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Implementace datového mistku mezi zdrojovym a
cilovym IS pomoci Knime Analytics Platform

Abstrakt

Tato diplomova préce je o implementaci Datového mustku v male spole¢nosti, které
potiebuje trosku vylepsit proces transformace dat z ekonomického systému do e-shop. Je
to pfilezitost vyzkouset nové nalezeny software na www strankach a zjistit, jestli dokéaze
naroky jako transformace dat ze souborti do databaze cilového systému. Dale bude
zhodnocena tato zalezitost z ohledl vydajli na vyvoj a implementace takového softwaru.

Je samoziejm¢ minéno tento software realné pouzit, nejednd se Cisté o teoreticky
navrh Datového mustku v této praci.

Kli¢ova slova:Datovy mitstek, Knime, Import dat, Export dat, Formaty pfesunu dat



Data bridge implementation between source and destination
IS by Knime Analytics Platform

Abstract

This thesis is about implementation of Data bridge into small company that needs
improvement in matter of transforming data from economy system do it's e-shop. It is
chance to try out new found software on www pages, see if it's capable of handling such
feat as transforming data from files to database of target system. Also it will be evaluated
in matter of finances and extra expenses needed to implement such software.

This software is also meant to be truly used, it is not about creating Data bridge in
theory.

Keywords: data bridge, Knime, data import and export, data formats
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1 Uvod

Tato diplomova prace vznika ve spolupraci se spolecnosti satelity-ul.cz (dale se budu
odkazovat jako majitele e-shopu), ktery je dodavatel satelitnich technologii s kamennou
prodejnou v Usti nad Labem. Této firmé dodava IT sluzby pan Bc. René Baran (déle jen
programator e-shopu), jako externi programator a spravce pocitatové sité. Celé zadani pro
implementaci datového mtstku, ktery je pfedmétem této piipravil pravé programator e-
shopu. Spousty zékonitosti e-shopu budou pevné dany, protoze sit’ majitele e-shopu takto
funguje a nékteré véci jsou neménné. Casto se v takovych piipadech pouziva fraze
,protoze to jinak neslo®, ktera se stala jistym klisé vétSiny IT pracovniki a toto zna i1 autor
této prace.

Tento mustek se nevytvaii jen jako demonstrace skuteCnosti, Ze datové mistky lze
konstruovat jinak nez pomoci databazovych procedur, vlastnich skripti nebo jinych
programll na miru ale Zze se pii prizkumu www stranek nasla technologie, ktera se jevi
velice zajimave, pouzitelné pro tyto procesy a je hlavné i cenové z politiky licencovani
dostupna ale 1 jako hlavné potieba vylepsit nékteré procesy ve firmé majitele e-shopu a tato
technologie bude realné€ pouzita a nasazena do produkce.

Tato diplomova prace bude redlné zabyvat nactenim skladového hospodaistvi
v softwaru Money S3. Datovy pfenos v tomto piipadé bude pouze jednosmémy. Cilovy
systém bude dnes rozsifeni open source e-shopovy systém Presta Shop.

12



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem je zvolit pienos dat mezi takovymi systémy, aby tato prace neptlisobila jen jako
demonstrace pouziti Knime Analytics platform (dale jen Knime), ale aby feSila né&jaky
konkrétni problém vyuzitelny v praxi. Tim konkrétnim problémem je piesun udaji o
skladovém hospodarstvi, vedenym v aplikaci Money S3.

Prvnim cilem tedy bude nacist XML feed z aplikace Money S3. Po nacteni dat
transformovat vystup do pouZitelné podoby. V dal§im kroku kroku po transformaci a
upravé dat v Knime, hrat data do docasné tabulky. Ta poslouzi pro API rozhrani
PrestaShopu jako zdroj dat, ktera se do e-shopu naimportuji.

2.2 Metodika (nastrel jak by to mélo fungovat)

1. Klient provede export dat z Money S3.

2. Dle nastaveni naplanovanych tloh na serveru (CRON) se spusti KNIME skript,
ktery dany XML feed nacte a zpracuje do doCasné tabulky.

3. Dle nastaveni naplanovanych tloh na serveru (CRON) se spusti PHP skripty, které
zajisti import dat z docasné tabulky do PrestaShopu pies PS API.

XML feed

+ obrazky - FTP server
I r Money 53 ) ‘

eshop konektor

&

Money S3
knime | XML feed

-

’ - It PHP skripty L . temporary

- - tabulka(y)
PrestaShop * é
PrestaShop AP V.
, MySQL databaze
MySQL databaze (MariaDB)
(MariaDB)

Figure 1 - Schéma implementace mustku
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Teoreticka vychodiska

2.3 Predstaveni nastroje Knime Analytics platform

Knime Analytics platform (dale jen Knime) predstavuji autofi aplikace jako
platformu pro snadnou analyzu a manipulaci s daty. (1) “Our KNIME Analytics Platform is
the leading open solution for data-driven innovation, designed for discovering the
potential hidden in data, mining for fresh insights, or predicting new futures.
Organizations can také thein collaboration, productivity and performance to the next level
with a robust range of commercial extensions to our open source platform*. Aplikaci lze
tedy pouzit jako néstroj pro manipulaci s daty jako takovymi, hledani nesrovnalosti nebo
po provedeni analyzi dat pfipravit dal$i vystupy, které nejsou soucdsti standardniho
vybaveni softwaru, ze kterého data vzejdou. Hlavni piednosti, kterou u této aplikace
vnimam je grafické rozhrani, které je jednoduché a ptehledné pro bézného uZzivatele.

Zasahni vyhodou je moZnost spusténi nastroje pro uzivatele jinych operacnich
systému, nez je Windows. Knime je dostupny pro uzivatele operacnich systéml Linux
nebo Mac OS.

|

KNIME Analytics Platform for Windows (installer) 64 Bit  (441.03 MB)
The installer adds an icon to the desktop and suggests suitable memory settings 2 Bit  (437.42 MB)
)

KNIME Analytics Platform for Windows (self-extracting archive) 64 Bit  (444.58 MB;
The self-extracting archive only creates a folder holding the KNIME instaliation 2Bit  (441.15MB)

it (529.54 MB)

KNIME Analytics Platform for Windows (zip archive) it (525.59 M)

Linux

KNIME Analytics Platform for Linux 64 B (554.2 MB)

|

KNIME Analytics Platform for Mac OSX (10.11 and above) 54 Bit (522,98 MB)

Figure 2 - stranka download
2.3.1 Licencovani

Knime je licencovan pod licenci GNU General Public License, Version 3. To
znamend, ze takovy software je mozné uZzivat bezplatné¢ a to i v komerénim prostredi.
Jenom jako zminku, Knime dale nabizi nastroje jako Knime Server. Tento nastroj je
vhodny pro Sir§i vyuziti Knime Analytics platform pro vice uzivatelli a feSeni spravy
jednotlivych Knime schémat ukladanych na vzdaleném ulozitsti.

2.3.2 HW naroky

Pfimo na strdnce HW naroky na Knime dohledatelné nejsou, nastésti se jeden
z piispévateli na tyto naroky ptal a bylo mu odpovézeno administratorem, cituji:

(2) ,,KNIME requires a reasonably modern PC running Linux, Windows (XP and
later), or Max OSX. Sophisticated graphics hardware is not needed, multi core systems a
plus as KNIME makes use of multiple cores. The available hard drive space (NOT main
memory) limits the amount of processable data - several tens GB free space are



recommended. Main memory should be 1GB or above, on 32bit systems up to 1.5GB can
be used, more on 64bits systems.

V dne$ni dobé tyto naroky odpovidaji normalnimu kancelarskému pocitaci. Pii
zkouSeni ndstroje se opravdu projevilo, ze pamétové naroky nejsou hrozné veliké, vice
zéalezi na misté na disku. Knime jak jsem zjistil spoustu véci cachuje (vice v kapitole
metodiky prace) hlavné pfi praci s velkym objemem dat a pokud by toto mélo jit vyhradné
pies pamét, museli by uzivatelé Knime mit desitky GB paméti. Pro urychleni procesovani
dat urcité stoji za zvazeni mit pocita¢ vybaveny SSD diskem kviili vyssi rychlosti zépisu a
¢teni oproti klasickym plotnovym diskim. Na testovacim osobnim pocita¢i vybaveny
plotnovym diskem, zaroven i druhym notebooku s ssd diskem jsem nezaznamenal az tak
velkou prodlevu (vic v testovani aplikace — prodlevy mezi zpracovanim dat).

2.3.3 Interface aplikace

Pti spusténi aplikace prve uzivatel vybird pracovni prostor. Tim je slozka, kam si
Knime uklada vSechna své projekty a lokdlni pracovni soubory. Po vybéru pracovniho
adresare se spusti hlavni rozhrani Knime.

File Edit View Help

i iR Quick Actess
44 KNIME Explorer &3 = M @ Welome ta KNIME Analyt cs Flattarm 52 = M iy Dascription iR =
BR &% -

b Loz My-NIME-HUb (Fub. knime.com) KNIME
¥ 422 EXAMPLES (krime®nup knime.com)
Wel

Looks I'ke you're us'ng KNIME fer the first tme...

\I!ign up for
introductory emails

A Workflew Coach 2B B =8

dations only avaizble with

Frall sitory =
4h Node Repository o Thace messages
R = . will get ycu up and

' . Looking for mora running as quickly A KNIME Hub Search % = r
*dilo Get started with examples? Visit the aspossible
b & Manipulation
b @ Views 2= tutline £ =0 Bconscle 8 Sk afl B | ot O~ =C
» @ Analrics Anoutlinz is not available. KNIME Console

. T T T T AT RIS T RTTT W T TA T 7— Se  TA Fy-TiTE R T TWre i
» S 0B ERRUR MAEF1 eUtils Schrodingsr Knime plugins: Meither SCHRIDINGE

WARN  SchrodFileUtils SCHRODINGER is not set properly.

o - ¥
* B Other Data Types WARK  PythonService Py<honService is not initilized
P <» Struclurec Dala WARN  PythonService Failed to start pythen service,
PN WARK TilelipdareHessageTnjector tnuld nat madify intra page: null

(= eripring WARK MoePreterencaPage Path to HDE not set in Preterences. Please ch

b & Tools & Services

Figure 3 - Knime interface

Inteface se sklada ze zacatku z nékolika okynek. Prvni vlevo nahote je KNIME
Explorer.
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£ KNIME Explorer 2 =iy

HEEE| &S v

b Loz My-KNIME-Hub (hub.knime.com)
P 43 EXAMPLES (knime@hub.knime.com)

P mLOCAL (Local Workspace)

Figure 4 - Knime Explorer

Knime Explorer obsahuje seznam projekti. Jsou zde projekty ulozené vzdalené na
Knime serveru nebo projekty ulozené lokaln€. Po prvnim spusténi je zde piipojen server
s ptiklady. Ty demonstruji moznosti pouziti Knime. Pro zacatek bylo zjisténo, Ze pro
snadnou orientaci v Knime pluginech jsou tyto ptiklady zpracované v dostate¢né kvalité.
Uz jen hlavné proto, aby se uzivatelé naucili spravné hledat jednotlivé nody (ndstroje ve
schematu).

Pii pfihlaSeni do Knime hubu lze vyuzivat vlastni osobni prostor na vzdaleném
ulozisti. Pii rozkliknuti Knime Hub vysko¢i na uzivatele okynko, které ho vyzve
k ptihlaseni skrze prohlize¢. Okno prohlizece se otevie automaticky. Stejné tak mize
vytvorit iplné stejné svij ucet.

Login to 'My-KNIME-Hub':
A new tab has been opened in your browser.

New Tab X Login | KNIME x 4+
C (¢ & knime.com/user/loginzdestination=oauth2/authorize & % "o @® @ ¢

! Apps % Bookmarks WM Administrace B Mamka @ Signin | Univerzi.. [EE PODLAMPOU-p.. » | M Other bookmarks
Open far Innovation

Login

® Username

& Password

Forgotten password?

By clicking any link on this page you are giving your consent for us to set

0K, | agree
cookies. More info K, | ag

1

Figre 5 - Knime user login

Vytvoreni uzivatelského uctu je jednoduché a stejn¢ jako samotny ndstroj, zdarma.
Po zadani svych osobnich udajii jako jméno, pfijmeni a e-mailovy ucet na e-mail je
odeslan potvrzovaci e-mail. Pii pouziti potvrzovaciho linku z e-mailu si uzivatel muize
vytvorit svoje heslo. Stale se vSak musi piihlasit.
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Po pfihlaSeni se Knime Explorer zméni. Zobrazi se zde dva adresafe. Public a
Private. Zde muze stejné jako v lokalnim ulozisti ukladat své projekty.

4 KNIME Explorer 2 =
BEER &S v

v L My-KNIME-Hub JRmeeg® o hub.knim
Private
I Public

Figure 6 - Knime explorer after login

2.3.4 Nacditani dat

V prvotni fazi bylo vyzkouSeno, jakou terminologii Knime pouziva k pojmenovani
nodu. Proto byla s ohledem na potiebu nacist zdrojovy soubor zvolena nésledujici klicova
slova: Load, Read, Input.

Pti pouziti Load byli vysledky nasledujici:

£ Node Repository £Q || [T | =&

PRUMYL) ~

File Handling
4 m Remote
9 Download
(D Download / Upload from List
9 Upload
4 = Database
a [ Read/Write
£} Hive Loader
£t Impala Loader
4 %e Community Nodes
4 & Erdwood Nodes
almy 10
% Download Files with Authentication
% Upload Files with Authentication
4 [ HCS Tools
a4 7 Utilities
EE Load Layout
4 ﬁ Vernalis
4510
“’% Load Bruker AMIX Peaklist Files
X Load FASTA Files
. Load Local CDXML Files
2\ Load Local Mol Files
2\ Load Local Mol2 Files
2\ Load Local PDB Files
h Load Local Rxn Files
2\ Load Local XML Files
%% Load SD-Files (SDF)
2\ Load Text Files

N - ———————

Obrazek 1 - repozitai nastroja (Node)

Uz jen pii kliknuti na jakykoliv Node, Knime v pravé horni ¢asti okna zobrazuje
popis a moznosti pouziti konkrétniho Node. Z nabizenych Node byl vybran "Load Local
XML Files". Podle popisu nacita jednotlivé XML soubory z mistniho ulozisté na disku. S
ohledem na to, ze XML soubor z Money S3 nejdfiv je stazen do pocitace je takova varianta
piijatelna.
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Dalsi testované klicové slovo bylo Read. Vysledky hledani byli o dost rozsahlejsi nez
v pfedchozim ptipadé. Byli zde i nabizeny moznosti jako pfimého nacitani dat z vétSiny
znamych typi databazovych systémi. Mezi vysledky se 1 vyskytl dalsi pouzitelny Node,
pod oznacenim "XML Reader". Podle popisu nabizi sice nacitdni jen jednoho souboru
naraz, ale dokdze ten soubor nacitat i z URL adresy. Narozdil od predchoziho Nodu "Load
Local XML Files" se tento Node jevi uZzitecnéji. Nabizi se tak moznost feSeni, kdy by se
XML feed nahral na webovy server, ze kterého by si Knime XML Feed jen stadhnul a
rovnou mohl pouzivat aktualni data.

Pti testovani slova Input z vysledkt se jevil zezacatku pouzitelny Node "Input File".
Pii otestovani Node jeho vysledkem bylo jen poskytnuti cesty k adresafi. S ohledem na
piedchozi testované nody, které umi uz pracovat dal se strukturou XML se tato cesta sice
nejevi jako slepé ulicka, ale pfibylo by né€kolik krokt navic, nez by se Knime dostal ke
skutecnému zpracovani souboru.

2.3.5 Podporované formaty

Hned na uvod je pfilozena nasledujici citace ze stranek autora. (1) "The 10 category
contains parser nodes that can parse texts from various formats, such as DML, SDML,
PubMed (XML format), PDF, Word, and flat files. Parsing and reading the data into
KNIME is the first step which has to be accomplished. The output of all parser nodes is a
data table consisting of one column with DocumentCells. Each DocumentCell contains
one document. This list of documents can then be used as input by all nodes of the
enrichment category. The DML and SDML format are XML based formats to represents
texts in a structured way. Texts available in other XML based formats can be transformed
into SDML easily by the usage of XML nodes, provided by the KNIME XML plugin."

Konkrétni odstavec popisuje pouze nacitdni dat pomoci vstupu ze souboru. Pii
prizkumu dalSich nodd, viz. odstavec 1.3.5 bylo dokazino, Ze Knime umi kromé
souborovych vstupli pfipojovat se rovnéz na databazové servery. Pii odhaleni této
moznosti piipojeni byla nardz vyzkousena dalsi klicova slova, jako Request, POST, GET,
PUT nebo REST na otestovani, jestli Knime umi piimo piistupovat na API rozhrani. Uz pii
zadani slovicka "Request" vyjely povzbudivé vysledky.

A Node Repository Q | Request =

4 3} Tools & Services
4 B REST Web Services
#5, GET Request
4 POST Request
Y PUT Request
& DELETE Request
a L Testing
= Minimal Request Handler (Testing)

Obrizek 2 - vyhledavani request

Pfi prizkumu nastaveni jednotlivych Node bylo odhaleno, Ze Knime dokaze ptimo
poslat jednotlivé typy requestu na webové sluzby a ptfimo stahovat vysledky, piipadné
zpracovana data rovnou pomoci API nahrat. Toto odhaleni posouvd moznost feSeni
importu znacné kuptedu. Je vSak nutné mit na paméti, ze webové sluzby jsou schopné
piijimat vétsi objem dat opakovanym volanim a to by mohlo problém. Webové servery,
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které¢ ptfijmou vétsi objem pozadavkii mohou docasné dal§i pozadavky blokovat z
divodného podezieni, ze by mohlo jit o DoS utok. Tyto nalezitosti jsou vSak feSitelné
pravé vyuzitim PHP skripth, které by vyuzivali rozhrani pfimo na serveru a pro takové
ptipady se da nastavit bezpecnostni vyjimka. Vic o tom az v samotné implementaci.

2.3.6 Moznosti zpracovani dat

Pro vyuziti Knime je zasadni krom¢ schopnosti data nacitat i s daty manipulovat. V
prvni fazi, kdyz Knime nacte soubor, nacte si ho jako jeden velmi dlouhy fadek s daty. Od
aplikace s grafickym rozhranim je ofekavano z prvu mnohem vice. I v tomhle moment¢
prislo zasadni srovnani, jak se chové vyse popisovany "XML Reader" a "Load Local XML
Files". XML Reader nacetl uz samotny XML soubor. V ptipadé¢ Load Local XML Files
nodu nacetl jen cestu k souboru ale nikoliv jeho obsah. S ohledem na potfebu nacist jediny
soubor v tomto konkrétnim piipadé se jevi pouziti dale uz jen XML Readeru jako
vyhodné;jsi.

File Content - 0:2 - Load Local XML Files - o Read table - 0:3 - XML Reader =T
File Hilite Mavigation View File Hilite Mavigation View
Table "default” - Rows: 1 | Spec - Columns: 4 | Properties | Flow Variables Table "default” - Rows: 1 | spec - Column: 1 | Properties | Flow Varizbles
i. Row 1D ‘anaﬁnn ||§| URL Row 1D AML
T Zasoby.xml fC:,.'LlsersfPauthesktopj’datafZasabv.xml |ﬁ|e:fC:jProgram % 20Files/KNIME file: /C: /Users /Pauli/De <?uml versicn='1.0" encoding='UIF-8'2>

<MoneyData ExpDate="2020-01-21" ExpTime="
<SeznamParametru>

Rowd <Parametr>

<ID»2</ID>

<MNazev>_ </Mazew>

<Druh>T</Druh>

< >

Obrazek 3 - Nacitani XML pomoci Load Local XML Flles a XML Reader

Aby s daty Slo 1épe manipulovat, je potieba prozkoumat jaké dalsi Node v Knime
pouzit, aby byla vidét 1épe struktura dat. Konec koncli soucasna podoba v XML Reader
pfipomind zobrazeni XML souboru v pokrocilejsim textovém editoru. Stejné jako pfi
prozkoumani néstrojii, manipulujici s XML soubory pii vyhledani klicového slova XML a
zéaroven pokusu hleddni komunitniho feSeni na Knime foru. Pouzitelnych ndstroji z prvu
bylo nalezeno docela hodné.

£ Node Repository 2§ || XML | AT =T
F] .‘4 Manipulation ~
a [ PMML

% ¢ XML To PMML
4 <» Structured Data
4 145 150N
H4 XML To JSON
)i JSON To XML
4+l XML
wr XML Reader
o XML Writer
=L String To XML

KL

P Xpath

TOASLT

[ Column To XML

Eﬂﬂ XML Column Combiner
E:. XML Row Combiner

1] XML Row Combine and Write
4 an Carmeenmibe Mladae

Obrazek 4 - Podpora prace s XML

Zajimavé jsou 1 automatické moznosti pfevodi XML na JSON, pokud by cilovy
systém tento format pozadoval. Podle dokumentace je doporuceno, pokud neni jiz zvoleno
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v XML Reader Node, pouzit jako dalsi prvek schématu Xpath a definovat, co a jak ma
Knime dale nacitat.

File

Settings ;\E_mespace | Flow Variables | Job Manager Selection | Memory Poliq-'i

XML column: ilIHLl XML = !

Remove source column.
Load Local
XML Files ¥Path summary
Gl Column name ¥Path query Type
D MoneyData/SeznamKa. .. (Integer(SingleCell)
[ ] Mame MoneyData/Seznamka. .. [String{SingleCell)
MNode 2
XML Reader XPath Selected ¥Path: /=
E—P 2w AddXPath | EditxPath Remave XPath
- = ¥ML-Cell Previ
ell Preview
i i 1984 </eShopInfor =
1385[H <SeznamPodrkategor
1984 </SeznamPodriatego
1987 </ekKategorie>
1988 </5eznamPodrkategorii>
1989 </eKategoriex
13%0@3 <eKategorie>
13931 <ID>206</ID>
13982 <Name> Pofitace a tablety<
1993 <Descript>286_ Politafe a
1994 <IN_Changed>1</IN_Changed:>
1395 <NoPublic»@</NoPublic>
= 1398Q@ <eShopInfox
1337 <eShopID>6</eShopID>
1993 <eShoplame>E-shop kone ¥
< >
] [
oK [ AEEIy [l | Cancel | | @

Obrazek 5 - Demonstrace XPath

V Xpath summary musi uzivatel nastavit, jaka data chce z XML souboru nacitat a jaka je
cesta ke konkrétnim udajim. Knime v tomhle napomaha zna¢né uz zobrazenim nahledu. V
nadhledu mize uZzivatel kliknout na konkrétni idaj, zvolit "Add Xpath" a Knime jiz v
dalsim dialogu ptfedvyplni, jak ma konkrétni cesta k datim vypadat. Stejné tak uzivatel by
nemél zapominat na vybér "typu" hodnoty. Typ udava takzvany datovy typ. Datovy typ
urcuje, jestli konkrétni udaj obsahuje text (fetézec), celé Cislo, desetinné ¢islo. Datovych
typtt Knime dokdze zpracovavat celou fadu, dokonce i binarni data, pii nacteni pred
pouzitim XML souboru oznacil sloupec s XML daty jako "XML" nebo i JSON. Vice
informaci  ohledné¢  datovych typi je popsdno na  této  strdnce @ -
https://www.itnetwork.cz/csharp/zaklady/c-sharp-tutorial-typovy-system-podruhe-datove-

typy-string. Stranka se zabyva programovanim pro C#, ale pro pochopeni datovych typii je
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tento text dostacujici. Bez dalSiho nastaveni Node Xpath, Knime pfi nacteni soubor rozdéli
jen do jediného radku.

Eile Hilite MNavigation View

Table "default” - Rows: 1 | Spec - Columns: 2 ! Properties I Flow Variables |

Row ID |I| ID
Rowid 11 Mepublikované

Obrazek 6 - tabulka pies vychozi nastaveni

Diivodem toho je pouze skutecnost, ze Xpath nemd nastaveno nacitdni vétSiho mnozstvi
vyskytl konkrétniho idaje a tak nacte jen prvni vyskyt. Nacitani opakovaného pouziti té
samé cesty k datim je pro XPath samoziejmosti dokud zaznam bude mit co nacitat. Jen je
potieba v nastaveni XPath zvolit par dalSich parametrii. V nastaveni Xpath uzivatel klikne
na konkrétni sloupec, klikne pak na tlacitko "XPath". V dalSim dialogovém okné¢, které
bylo mozné vidét pii vytvareni jednotlivych "cest" je potfeba zakliknout dalsi volby. Prvni
je, aby pro kazdy tadek zaznamii doplnil ptipadné "null", pokud v n€kterém tadku bude
hodnota chybét. To by mohlo pfi dalsim zpracovani zpusobit potize. Knime by Spatné
sloucil udaje do tfadkt v chybéjicich sloupcich a data by uz k sob¢ spravné nepatfila.
Dal$im nastavenim musi uzivatel zvolit, jak ma XPath zpracovat opakovany vyskyt
jednotlivych elementi v XML. Knime vystup nacitd do tabulky a podle toho lze vybrat
moznosti, jak ma tuto tabulku pro dalsi zpracovani vygenerovat.
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Dialog - 0:4 - XPath =
File

Settings | Mamespace | Flow Variables | Job Manager Selection | Memary Policy

XML column: ] XML |
Remove source column. £
%Path summary Calumn name:
Column name (@) Mew column name: IID ]
Data g d ¥Path query for columnname: |
Mame O (relative to value query) |&J
¥Path value query
fMoneyData/Sesnamfategorii/ eRateagorie/ ID
Selected XPath: [* < >
ﬁ'&&_x?a_fl | Edit XPath | | Remove XFath | Return type
= —_—
¥Path data type: |Integer cell w |
¥ML-Cell Preview Onbons: - B
1984 </eShopInfos w; SEA
19859 <SeznamPodrkategor (") Return Nal/Infinity as: iu |
13886 </SeznamPodrKatego
1987 </eKategorie> .@Tym MNaM/Infinity as Missing. :.
1988 </SeznamPodrkategoriis
1389 </eKategorie:» Multiple tag options
19803 <ekategorie> ; ;
e <ID>206</ID> (@) Single Cell () Collection Cell
1992 <Name> Pofitace a tablety< () Multiple Columns [ ) Multiple Rows
1993 <Descript>286_ Pocitace a
1394 <IN Changed>1</IN_Changed:>
1995 <NoPublic>@</NoPublic> | Ok || Cancel | |@
19963 <aShanTnfa:

Obrazek 7 - Nastaveni XPath Summary

Ve vychozim nastaveni je vidét, ze Knime nacte jen prvni vyskyt, tedy je zvolena volba
"Single cell". Volba Collection Cell podle dokumentace vytvoii ve sloupci pole hodnot.
Dalsi variantou je pro kazdy fadek vyjet opakovany vyskyt elementl v XML nové sloupce.
Posledni moznosti je nechat XPath jednotlivé opakované elementy vypsat jako dalsi novy
fadek tabulky. V piilozeném obrazku je srovnani jednotlivych vystupti do tabulek.
Nevyhodou tohoto nastavovani je to, Ze uzivatel musi nastavit format vystupu pro vSechny
definované cesty v XPath summary.
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File Hilite Mavigation Miew File Hilite Mavigation Yiew

Table “default” - Rows: 1 Spec - Columns: 2 | Properties | Flow \c'ariable;_é

RowlD  [[1]D [[s]

Rowl |11 | Nepublikovang

Sbec f.Fét-:.Iumnsz 2 Eroperﬁ.es_.g fl‘ou\‘l“‘;";riables:
RowD  |[.]mD [[-Iname
Rowd |[11,32,52,...] |[ Nepublikovang, INSTALACNT MATERIA, ANTENE TECHNIKA, ..

Single Cell

Collection Cell

File Hilite Mavigation View
iTable “default’ - Rows: 1} Spec - Columns: w Variables | B = -
e e 1 19¢ - : 2 | Properties | Flow Variables |
T Di=a ~ ] O A HODETIES | i S|
p_[0mes [ [[S]ramez _[[S] [5] Neme
|l Rovo [ |7 284 | Nepublikované [INSTALACNT MATERIA |ANTE - .
11 Mepublikované ~
: 2 msTALACNE...| Multiple Rows
Multiple Columns 52 ANTENI TEC... L&
73 Mezafazeno
84 ENERGIE
< > 103 KONZOLY A 5...
: 113 DM a7aHR... | 1%
1T+ aca s falatamnnda ' E—

Obrazek 8 - Srovnani jednotlivych nastaveni

Hlavni je ptipravit exportovana data tak, aby je byl cilovy systém schopen piijat a
zpracovat na své stran¢. NejCastéji se v takovém piipad¢ provadi nad daty operace jako
odstranéni nepotfebnych dat, Gprava tak, aby je cilovy systém byl schopen pfijmout. V
takovém piipadé jde zase o operace jako prejmenovani oznacenych sloupcti, odmazani
nepotiebnych udajl s cilem snizit datovy tok.

2.3.7 Vystupni formaty

Knime nabizi mnoho nastroju pro piipojeni k datovym zdrojam jak jiz bylo popsano
vySe. Dal§im kritériem pro implementaci Knime jako datovy mustek je i schopnost udélat z
pouzitych dat i vystup v pouzitelné podobé¢ pro cilovy systém. Pro vyhledavani vystupnich
nastroju byla pouzita klicova slova Write a Output. Uz pfi zadani klicového slova "Write"
Knime nabidl Siroké spektrum nastroji, které zapisuji data do riznych formati. Nabizi se
formaty, PDF, CSV, Excel, Database Writer (MySQL, Oracle, PostgreSQL a mnoho
dalsich), dokonce HTML, XML nebo i Google sheet.

3 Zdrojovy systém

Zdrojovy systém je Money S3, ktery vyuziva mala firma situovana v Usti nad Labem
k vedeni ucetnictvi a skladového hospodaistvi. Komplikaci, kvili které je potifeba vyrobit
datovy mustek je prenos informaci o stavu skladu do e-shopu. Firma nemiize standardné
nabizet zbozi, které na skladé¢ neni. Takovy problém by byl v rozporu s obchodnimi
podminkami o dodani zbozi (protoze by prodejce nebyl schopen dodat zbozi vcas, které
neni naskladnéno).

3.1 Predbézna analyza

3.1.1 Podoba exportnich dat

Popis vystupu XML feedu z e-shop konektoru bude popséan 2 zplisoby. Jednou cely
feed jako celek a nasledn€ se zaméfenim na samotné zbozi.
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Struktura XML feedu je odliSena pro vyssi piehlednost barevné.

Hlavicka XML feedu
Oznaceni dat z Money S3
Seznam parametri Money S3
Seznam kategorii v Money S3
Datova cast (zasoby)

Ukazka feedu XML:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<MoneyData ICAgendy="40247252" KodAgendy="012" HospRokOd="2020-01-01"
HospRokDo="2020-12-31" description="Export zasob pro XML el.obch.diim"

ExpZkratka="_eShopEZas" ExpDate="2020-01-21" ExpTime="21:45:00"

VyberZaznamu="0" GUID="{CE34BF22-8B20-4596-BD95-CA3CA00BD6C9}">

<SeznamParametru>
<Parametr>
<ID>3</ID>
<Nazev>--1</Nazev>
<Druh>T</Druh>
<Typ>Vyrobce</Typ>
<UzivCode>0</UzivCode>
</Parametr>
</SeznamParametru>

<SeznamKategorii>
<eKategorie>
<ID>11</ID>
<Name> Nepublikované</Name>
<IN_Changed>0</IN_Changed>
<NoPublic>1</NoPublic>
<eShoplinfo>
<eShoplD>6</eShoplD>
<eShopName>E-shop konektor</eShopName>
</eShoplinfo>
<SeznamPodrKategorii/>
</eKategorie>
</SeznamKategorii>
<SeznamZasoba>
</SeznamZasoba>
</MoneyData>

Datova cast (XML element "SeznamZasoba") je rozdélena do 6 Casti:
Konfigurace produktu (typ zasoba, sazba DPH ...)

Stav zasoby

Info - cena, datum nakupu ...

Popis produktu

Katei;orie, kam '|e irodukt % Moner zarazen
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<SeznamZasoba>
<Zasoba>
<konfigurace>
<Druh_zas>Z</Druh_zas>
<SDPH_Nakup>21</SDPH_Nakup>
<SDPH_Prod>21</SDPH_Prod>
<Ev_Min>0</Ev_Min>
<Ev_Max>0</Ev_Max>
<Minimum>0</Minimum>
<Maximum>0</Maximum>
<UcPrdNakup>V105</UcPrdNakup>
<UcPrJProde>P503</UcPrJProde>
</konfigurace>
<StavZasoby>
<Zasoba>4</Zasoba>
<Rezervace>0</Rezervace>
<Objednano>0</Objednano>
</StavZasoby>
<Nak_Cena>503.75</Nak_Cena>
<Posl_N_Cen>515</Posl_N_Cen>
<Posl|_Nak>2020-01-13</Posl|_Nak>
<Posl|_Prod>2020-01-14</Posl_Prod>
<SklUcet>000000</SklUcet>
<WWWPopis2>Terestrialni pfijimac GoSAT GS200DVBT2
Terestrialni pfijimac GoSAT GS200DVBT2 podporuje nejen starsi formaty MPEG2 a
MPEG4, ale taktéz novy H265 HEVC jez se pouziva pro vysilani v CR. Pfijimaé byl
otestovan Ceskymi radiokomunikacemi a dostal certifikat DVBT2 ovéFeno. Pfijimad umi
pfehravat také video a audio soubory uloZzené na USB harddisku, nebo flash, které Ize
pfipojit k pfijimaci pfes USB rozhrani. Ma-li pfipojené USB zafizeni dostateCnou kapacitu,
Ize jej pouzit k zaznamu TV poradu a Ize také vyuzit pozastaveni zivého vysilani (tzv
Timeshift) Zaznamy muzete i naplanovat dopfedu pomoci integrovaného ¢asovace. Po
pfipojeni pfijimace k internetu Ize vyuzit nékterou z pfedinstalovanych aplikaci (napf
pocasi, RSS). Pfistroj ma velmi kompaktni rozméry. Specifikace: DVBT/T2 H.265 HEVC
RF vstupni aroven -78 ~ -20 dB m IF Siftka pasma 7 MHz a 8 MHz Modulace QPSK,
16QAM, 64QAM, 256QAM Video Decoder Format MPEG4 AVC/H.264, H.265 Vystupni
format 480i/480p/576i/576p/720p/1080i/1080p Vystupni konektory HD, SCART USB 2.0
Podporovana kapacita do 500 GB Konektor LAN pro pfipojeni k internetu Podporovana
média MP3, WMA, JPEG, MP4, AVI (Xvid), MKV Napajeci napéti AC220-240V 50/60Hz
Spotfeba 6W (MAX12W) Spotieba v standby &lt; 0.5 W Rozméry 150 x 97 x 35
mm</WWWPopis2>
<Vyrobce>GoSAT</Vyrobce>
<Sleva>0</Sleva>
<Novinka>0</Novinka>
<Pripravuje>0</Pripravuje>
<Vyprodej>0</Vyprodej>
<ZakazProde>0</ZakazProde>
<VSleva>0</VSleva>
<VAkce>0</VAkce>
<VNovinka>0</VNovinka>
<PrvaStrana>0</PrvaStrana>
<UcPohyb>
<UcProdejk>000000</UcProdejk>
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<UcPrijemk>000000</UcPrijemk>
<UcVydejky>000000</UcVydejky>
<UcVyrobky>000000</UcVyrobky>
<UcVDodLst>000000</UcVDodLst>
<UcPDodLst>000000</UcPDodLst>
<UcManko>000000</UcManko>
<UcPreb>000000</UcPreb>
</UcPohyb>
<UcVyrobkV>000000</UcVyrobkV>
<MnlInv>0</Mnlnv>
<eshop>
<IN_Export>6</IN_Export>
<IN_Changed>1</IN_Changed>
<CisKarty>15861</CisKarty>
<CisSkladu>1</CisSkladu>
<eSkup>
<ID>479</ID>
<Name>MPEG-4 T2 H.265 HEVC </Name>
<Descript>479 _MPEG-4 T2 H.265 HEVC </Descript>
<Poznamka></Poznamka>
<Changed>1</Changed>
<Public>1</Public>
<Parent>
<ID>478</ID>
<Name>SET-TOP-BOXY </Name>
<Descript>478 SET-TOP-BOXY </Descript>
<Poznamka></Poznamka>
<Changed>1</Changed>
<Parent>
<ID>52</ID>
<Name>ANTENi| TECHNIKA</Name>
<Descript>52_ANTENI

TECHNIKA</Descript>

zasoby</Name>

<Poznamka></Poznamka>
<Changed>1</Changed>
<Parent>
<ID>10</ID>
<Name>VsSechny

<Descript></Descript>
<Poznamka></Poznamka>

<Changed>0</Changed>
</Parent>
</Parent>
</Parent>
</eSkup>
</eshop>
<KmKarta>

<Popis>Terestrialni Pfijima GoSAT GS200DVBT2</Popis>
<Zkrat>Terestrialni Pfijima</Zkrat>

<MJ>ks</MJ>

<UzivCode>145843</UzivCode>
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<GUID>{3FB3F737-3538-4EF2-BCB4-
655C5159898E}</GUID>
<Katalog>14580313</Katalog>
<BCTyp>N</BCTyp>
<TypZarDoby>N</TypZarDoby>
<ZarDoba>0</ZarDoba>
<EwVyrCis>1</EvVyrCis>
<DesMist>0</DesMist>
<Obrazek>Y:\moneys3 fotky eshop\terestrialni-prijimac-
gosat-gs200dvbt2.jpg</Obrazek>
<Obrazek2>Y:\moneys3_fotky eshop\terestrialni-prijimac-
gosat-gs200dvbt2.jpg</Obrazek2>
<Jazyk1>CSY</Jazyk1>
<Hmotnost>0</Hmotnost>
<Objem>0</Objem>
<TypKarty>jednoducha</TypKarty>
</KmKarta>
<Sklad>
<Nazev>Satelity</Nazev>
<GUID>{D58B9F9B-2B42-4072-BC35-
D07101D2B2FA}</GUID>
<CenikSklad>0</CenikSklad>
</Sklad>
<Skupina>
<Zkratka>MPEG-4 </Zkratka>
<Nazev>MPEG-4 T2 H.265 HEVC </Nazev>
<ZkratkaO>ANTENY A D</Zkratka0>
<Zkratka1>SET-TOP-BO</Zkratka1>
</Skupina>
<Posl|_Dod>
<GUID>{50913ACA-9267-46AF-BE89-
F7BC40380570}</GUID>
<Mobil>
<Cislo>599526182</Cislo>
</Mobil>
<EMail>shop@atoselektro.cz</EMail>
<ICO>18055761</ICO>
<DIC>CZ18055761</DIC>
<PlatceDPH>1</PlatceDPH>
<FyzOsoba>0</FyzOsoba>
<Banka>Ceskoslovenska obchodni banka, a.s.</Banka>
<Ucet>169332</Ucet>
<KodBanky>0300</KodBanky>
</Posl_Dod>
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<Cena2>
<Limit>0</Limit>
<Cena>0</Cena>
<Sleva>0</Sleva>

</Cena2>

<Cena3>
<Limit>0</Limit>
<Cena>0</Cena>
<Sleva>0</Sleva>

</Cena3>

<Cena4>
<Limit>0</Limit>
<Cena>0</Cena>
<Sleva>0</Sleva>

</Cena4>

<Cenab5>
<Limit>0</Limit>
<Cena>0</Cena>
<Sleva>0</Sleva>

</Cena5>

</PC>
</Zasoba>

</SeznamZasoba>

Vsechna data jsou poskytovana v jediném XML souboru. Knime nemusi takovy
soubor nacitat nastésti hned 2x. Staci jej nacist jednou a pro zpracovani se definuje vice
XPath nodt, kde kazdy z nich uz doptedu bude poskytovat potiebna data pro jednotlivé
vétve schématu.

XML Element SeznamZasoba obsahuje informace o jednotlivych polozkach zbozi
evidovanych v Money S3.

Vétev kategorie

4 Cilovy system

Cilovym systémem je PrestaShop, verze 1.6. PrestaShop je open source e-shop
systém, podle komentéie programatora, ktery konkrétni e-shop nasadil u této firmy, znacné
rozsifeny hlavné na tzemi Ceské republiky. Vyhodou systému je podetna vyvojaiska
komunita, kterd poméha fesit dopfedu mnoho ¢astych problémii, které se objevi pravé pti
nasazovani systému.
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4.1 Predbézna analyza

Cilovy systém je jiz integrovan s dal$imi systémy. Prvnim z nich je import od
dodavatele zbozi. Pokud zbozi poskytované dodavatelem nema konkrétni pieprodejce na
sklad¢é, muze prevzit mnozstvi na skladé podle dodavatele. Podle komentéie programatora,
ktery poskytuje hlavné data a podklady pro zpracovani tohoto datového mistku, neni
takova nalezitost v rozporu se zdkonem o ucetnictvi. DalSim systémem, se kterym je e-
shop propojen je export na sluzbu zbozi.cz. Zde se majitel e-shopu snazi navic zviditelnit
rovnou poskytovanim informaci o produktech, které nabizi na svém e-shopu. Zbozi.cz
hlavné nabizi pak i cenové srovnani konkrétnich produkta.

4.1.1 Prizkum moZnosti importu dat

Ugetni systém Money S3 ma vlastni eshopovy modul “eshop konektor”. Ten z Money S3
vygeneruje XML feed a i sptisluSnymi obrazky nahraje data na FTP server nebo do
piislusné slozky. Takovy XMl feed pak je potieba nahrat do PrestaShopu.

1. Nahrat data pfimo do databaze eShopu
2. Nahrat data pres API PrestaShopu

Druhé varianta je vhodnéjsi a tou se bude implementace mustku zabyvat. Varianta
prvni je sice rychlejsi, ale je vhodna pouze, je-li jeden klienta, ktery mé svlij eShop. Pro¢?
Data v importu je tfeba tzv. “propsat” do tabulek. Jenze seznam tabulek, kde je tieba
provést zaznam se méni dle toho, jak moduly PrestaShop ma nainstalované. Rtizné moduly
= zékladni tabulky + rGzné tabulky danych modulti. Pfi vétSim poctu klient by byla dalsi
implementace mustku u nich naro¢na. Proto vyuzijeme API PrestaShopu pro import. Dané

wevr

wevr

databaze, kam vsude je potieba data propsat. Tuto nalezitost fesi API a neni potieba pak
import pro jednotlivé klienty upravovat.

4.1.2 Podoba importnich dat

Prvnim kritériem, které integratora takového miistku zajima je vazba mezi daty
zdrojového a cilového systému. Casto je nutné i takovou vazbu vyrobit, protoze systémy
které nejsou navrzeny na piimou komunikaci s jinym systémem s timto nepocitaji. V
PrestaShopu bude potieba feSit vazby hned dvé. V prvém piipadé musi existovat v
PrestaShop piesné stejn¢ dané kategorie zbozi, jako eviduje Money S3. Pokud struktura
kategorii zbozi nebude stejna, import nebude pracovat spravné nebo se neprovede viibec.

Druhym kritériem je potieba zbozi spravné do kategorii zafazovat. Money S3 tyto
udaje sice poskytuje, bohuzel v nepouzitelné podobé pro cilovy systém. Knime bude
potieba strojové naucit, jak spravné hodnotu kategorii upravit, aby import jednotlivych
polozek piijal. Podle autora e-shopu jedina pouzitelnd vazba mezi kategorie z e-shopu a
Money S3 je jeji nazev. Casto ale byvaji podobné vazby slabé. Sta¢i jediny pieklep v
nazvu kategorie, nebo jeji prejmenovani v Money S3 a e-shop bude pii dalSim béhu
importu dat bude kategorie ptepisovat.
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Tteti nesnazi importu je pak struktura kategorii u samotného zbozi. Money S3
strukturu a cestu kategorie zbozi poskytuje v obraceném potadi narozdil od pozadovaného
formatu v PrestaShop. Cely problém se jevi jen jako obraceni fetézce, ale tim zde cela
prace bohuzel nekonci. PrestaShop vyzaduje jednotlivé cesty kategorii oddélené znakem

U|H

Dalsi pottebna uprava spociva v automatickém prepoctu ceny s DPH podle toho,
jestli je konkrétni zbozi s DPH nebo nikoliv. Do PrestaShopu budou vSechny polozky
importovany nakonec jako bez DPH ale s pfepocitanou cenou, pokud je nebo neni. Dalsi
komplikaci je délka ndzvu zbozi. Money S3 ma tento vstupni fetézec ve svém systému
prilis kratky. Proto firma nazvy celé ukladd v Money S3 do poznamky . To znamena Ze pro
kolonku nazev pro zménu bude muset prob&éhnout zkraceni textu na poZadovanou a
moznou piijatelnou délkou samotnym PrestaShopem, to ¢ini 255 znaki.
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5 Implementace v Knime

Podle analyzy zdrojového systému je patrné, Ze zdrojem dat bude XML feed z
aplikace Money S3, jelikoz ptes svlij modul e-shop konektor nejspi§ jinym pouzitelnym
zpusobem data nelze ziskat.

5.1 Nacteni dat

V prvé fad¢ je potieba vyftesit pfimo nacteni samotnych dat. Data jsou k dispozici pro
Knime ve form¢ XML souboru. Data obsahuji informaci o nastaveni aplikace Money S3,
dale obsahuje informace o kategoriich jednotlivych kusii zbozi a nakonec obsahuji i tidaje
o stavu zasoby. Sice je XML element pojmenovan jako "StavZasoba", ale krom¢ informaci
o stavu zasoby tento element obsahuje kompletni informace o jednotlivych polozkach
zbozi evidovanych v Money S3.

5.1.1 Pripojeni ke zdrojovému systému

Knime jak se ukazalo, dokaze nacitat data ze vzdalené¢ho ulozisté (http:/, https://),
data mohou byt ulozena na databazovém serveru nebo piimo v pocitaci ve forme souboru.
Data jsou momentalné¢ pouze dostupna ve formé souboru, proto soucasn¢ bude probihat
zpracovani z lokalniho ulozisté. To znamené pokazd¢, nez probéhne prenos dat, musi byt
data poskytnuta aplikaci Money S3. Takové feSeni je soucasné¢ v rozporu s moznosti
automatizace prenosu dat pomoci planované ulohy.

5.2 Zpracovani zdrojovych dat

Pro samotny mitistek v Knime je potieba si zalozit novy schéma kde se bude fesit tato
nalezitost. Zaprvé je vhodné si 1 uvédomit, které parametry importniho mistku mohou byt
spole¢né a pokud by byly vkladany do vice Node opakované, pfi jakékoliv zmeéné je pak
udrzba a zména naptiklad udajti do databaze slozita. Pro projekt l1ze definovat proménné.
Proménné maji hned dvé vlastnosti. Zaprvé, Ize do ni umistit potfebnou hodnotu. Nasledné
pak lze proménnou kdekoliv pouzit, a pokud dojde k jeji zméné, ta zména se propise po
celém schématu. Dalsi pouziti proménnych je popsdno na strankach tvirce aplikace :
https://www.knime.com/knime-introductory-course/chapter7/sectionl/creation-and-usage-
of-flow-variables .

Dalsi dtlezitou vlastnosti je moznost proménné lokdln¢ v jiném béZicim prostiedi
dale ptrepisovat pomoci volani piikazového fadku. Takova moznost po dokonceni Knime
schématu a ulozeni jej na bézici prostfedi umozni automatizaci celého importu. To
vyzaduje instalaci Knime na cilovém pocitaci. Dale na tom pocitac¢i musi byt uloZeno
samotné schéma, které se mé spoustét. Aby jej bylo mozné poustét automaticky, musi byt
Knime spustén pomoci piikazové tadky. V operacnim systému Windows lze takové
spousténi naplanovat pomoci "Naplanované ulohy". Pro bézici variantu na linuxovém
pocitaci lze takové spousténi nadefinovat pres termindl. Pouzité parametry v obou
ptipadech jsou identické. Parametry piikazového fadku mohou vypadat hned néslecovné:

$KNIME_ DIR/knime --launcher.suppressErrors -nosave -reset -nosplash \
-application org.knime.product. KNIME BATCH APPLICATION \
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-workflowFile=§ WORKSPACE/ProcessData.zip \

-workflow.variable=rds_host name,some db id.us-east-
1.rds.amazonaws.com,String \

-workflow.variable=rds_port number,5432,int

Zde bude nasledovat popis jednotlivych parametri:

e -nosave -> schéma po dokonceni beéhu nebude se ukladat. Schéma v Knime
1ze pti praci ulozit nejen jako schéma, ale ukladaji se 1 pouzita data, ktera jsou
zde nactena. Tomu je cilem zde konkrétn¢ zabranit

e -reset -> schéma by mélo vSechny své Node spustit znova. Pokud ne, tak
mista kde jsou obsazena data budou pracovat se zastaralyma datama.

e -nosplash ->SnaZime se aplikaci spustit na pozadi, takze iivodni logo aplikace
neni potfeba

e -application org.knime.product. KNIME BATCH APPLICATION -> tato
definice tika, Ze jde davkové spusténi aplikace. Tento parametr podle popisu
autora je nutné pouzit.

e -workflowFile=$WORKSPACE/nazevWF -> $WORKSPACE je proménna,
ktera Knime fikd Zze ma hledat soubor ve svém pracovnim adresafi podle
nastaveni. Lze sem vlozit i celou cestu k souboru. Déle konkrétni schéma
musi byt pro béh z termindlu vyexportované pomoci funkce "Export Knime
workflow". Uklada se do formatu "knwf", ale pfi prizkumu je zjisténo, Ze to
je vlastné jen obycCejny zazipovany soubor s konkrétnim workflow z
pracovniho adresare

e -workflow.variable=nazevPromenne,hodnota,typ -> Tady se da ptepsat
vnitini proménna schématu. Staci jen ndzev proménné napsat sem stejné, jako
je ve schématu, zapsat novou hodnotu a jesté pozaduje pouzity datovy typ.
Moznosti jsou int, string

Konkrétni dalsi informace k pouzivani Knime z terminalu je popsano pod odkazem
https://www.nuwavesolutions.com/batch-execution-of-knime-workflows-part-2/)

5.2.1 Popis schématu

Celé schéma zacne umisténim Node, ktery mé za kol nacist samotny XML soubor,
ktery Knime ma pojmenovany jako "XML Reader". V nastaveni Node existuje i volba
nastavit XPath, to znamend, Zze zacne jednotlivé opakujici se elementy pfenasSet do adk,
podle definice urcitych pravidel. Tato pravidla maji za tkol fici, jak m& soubor XML
piecist a kde hledat jednotlivé fadky polozek zbozi. Toto nastaveni se vSak 1épe piipravuje
v jiném Node piimo na toto uréené. "XML Reader" potiebuje tedy jen nastavit cestu k
souboru, ktery ma nacitat. Po zadani cesty lze otestovat funkcnost pravym klikem na Node
a zvolenim volby "Execute". Node maji pod sebou semafor. Cervena barva znamena, Ze
Node nelze spustit kviili chybé nebo nedostacujicimu nastavenim. Oranzova znamena, Ze
Node Ize zkusit zpustit. Obcas se muze stat, Ze nastaveni prve neni odhaleno jako vadné a
projevi se dal$i neCekana chyba. Tim mtize byt i chybny vstup (naptiklad snazite se nahrat
do XML node jiny soubor nez XML, nebo XML soubor na vybraném misté neexistuje).
Pokud semafor je zeleny, Node byl nacten do paméti programu a Ize s nim pracovat.
Nevyhoda vétstho XML je, ze ihned po nacteni je v jednom tadku celé XML okem
necitelné.
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Read table - 0:2 - XML Reader (nacteni XML)
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Obrazek 9 - na¢teni souboru XML Reader

V dalsim kroku je potteba urcit, jaké udaje méd Knime ze zdrojového soubor nacitat,
jak vypadaji jednotlivé tadky a které udaje chceme nacitat. Knime pii pouzivani XML
Readeru pracuje tim stylem, ze pozaduje, aby uzivatel vybral, kter¢ XML elementy ma do
radkl nacitat. Jestli téch fadkli mize byt vice nebo ma nacitat jen jeden vyskyt. Jeden
vyskyt bychom ocekavali v pifipadé, Ze budeme nacitat n¢jaké nastaveni ze zdrojového
programu. V tomto konkrétni ptipadé¢ jde o nacteni samotného zbozi pro import do
cilového systému. Konkrétni zbozi podle struktury v nékterych ptipadech ma jesté navic
dal$i podfizené elementy, viz. popis a ukazka struktury v kapitole "Analyza vstupnich dat".
Stesti je, Ze v konkrétnim zboZi tyto elementy v podelementech maji jen jediny vyskyt. Az
jedinou vyjimku. Tim je kategorie zbozi. Struktura je ulozena pod hlavni skupinou v
elementu "eSkup", kde uz pak nazvy jednotlivych kategorii pokracuji jako "Parent" a v
kazdém elementu je pak hodnota pod elementem "Name". Néco takového lze fesit
programové pomoci rekurzivni funkce, cilem je ale celé toto posunout do Knime. Proto
jediny element eSkup vratime jako XML a najde se dalSi zpisob zpracovani. Cilovy
systém pozaduje u zbozi poslat skupinu v jednom tadku jako cestu, oddélené znakem |.
Dalsi obtizi je fakt, ze zdrojovy systém ma tuto cestu evidovanou od konce. E-shop ji
vyzaduje do zacatku. V Node Xpath je tedy nutné definovat jednotlivé udaje, které
potiebuje cilovy systém a vSechny vratit jako typ "Vice fadka", jelikoZ neni snahou
datového mistku prenést jediny kus zbozi. Xpath pak vypiSe po nastaveni cely XML se
zbozim jako tabulku pro dal§i zpracovani. Co do dalSiho zpracovani neni potieba je
predavat dal originalni XML. To se d4 vypnout zaSkrtnutim v nastaveni "Remove Source
Column".
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Output Table - 0:4 - XPath (zasoby)

File

File Hilite Mavigation Yiew
Job Manager Selection | Memory Policy | [(Table "default” - Rows: 1824 | Spec - Columns: 14 | Properties | Flow Variables |

BRI I Namespses ! Floi ¥ardtie Row D |[D]DPH 5. [D]CENA |[T] TYPX... [S] HAZE... |[T] MNOZ...[[S] LAST ... |[S] NAZEV B

XML column: ] XML

Tl »

[v] Remove source column. RowD_1 21 390 1 PIOMEER |1 B Pioneer V{3129 = Wi{3092 - Nahradni dalkovy ovlad |v:u

XPath summary

Column name XPath query Type
DPH_SAZBA oneyData/Seznamza. . [Double(Multiple Rows)
CENA oneyData/Seznamza. ., [Double(Multiple Rows}
TYP_CENY_DFH oneyData/Seznamza.., integer{Multiple Rows]
NAZEV SK oneyData/Seznamza... [String{Multiple Rows)

E a
2 a

Rowd 2 21 250 1 do 85 cm |1 i Piislusenstyi k parabole OF 60 Al/Fe MASCOM Vi

MNOZSTVI joneyDat a/Seznam
LAST CATEG onevData/seznam
Selected XPath: /*

[IntegertMultiple Rows)
IStrinalMultile Rows)

Add XPath || EditxPath || Remov Row0_3 21 390 1 do g5 cm |1 o Farabola OF 60 Fe MASCOM v

XML-Cell Preview

1986 </SeznamPodrkategorii=
1987 =/eKategorie=
1988 «fSeznamPodrkategorils=
1989 =/eKategorie~
19008 <eKategorie=
1981 <ID=206+/1D>
1992 =Name= Poditade a tablety-/Mames
1993 =Descript=206_ Poditade a tablety</|
1904 <IN_Changed=1=/IN_Changeds=
1985 <NoPublic=0=/MoPublics
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Obrazek 10 - Konfigurace XPath nad daty

Zdrojovy systém v XML bohuzel ptidavd i nékteré chyby. Podle komentéie
programatora e-shopu tyto chyby spocivaji hlavné v nezadoucich znacich, zbytecnych
mezerach a pro potteby webového prohlizece nutnosti, nékteré znaky nahradit HTML tagy.
Déle e-shop pozaduje ceny poslat v jednotné form¢. Money S3 tyto tidaje posila tak, jak je
ma v evidenci. Pfedevsim jde hlavné o piepocet DPH, pokud je zbozi nebo neni evidované
s DPH. Dale e-shop vyzaduje pfidani nékterych informaci navic, které normalné Money S3
neposkytuje. Vétsinou jde o udaje identifikujici data jako import z Money S3. Knime ma
na toto n€kolik Node, které umi tyto ndleZitosti splnit. Jsou to Node jménem "String
Manipulation" a "Constant value column". V dal§im kroku je tedy snaha piidat do tabulky
ke kazdému zdznamu staticky sloupec s pevnou hodnotnou. Prvni je ID shopu. Pro potieby
firmy stac¢i toto zadat pevné danou hodnotou, protoze provozuje jediny e-shop a vSechno
zbozi je posilano jen do tohoto jediného e-shopu. Dal§im udajem je kratky fetézec, které
piida do e-shopu informaci, ze tato data jsou piijata z Money S3. K tomu programator e-
shopu navrhl kolonu "manufacturer", kde pozaduje predat hodnotu "money". Tim e-shop
pozna, ze jde o data pfijaté importem. ProtoZe firma neni platcem DPH, zbozi musi byt
uvedeno bez DPH. V prvnim kroku toto zajisti podminény pfepocet sumy. V druhém
kroku pak vSechno zbozi je napevno oznaceno jako zbozi bez DPH. Dale e-shop pozaduje
informaci o nakupni cené. Tuto informaci e-shop vyzaduje, protoze je dand navrzenym
rozhranim ale tato informace je potieba jen v ucetni aplikaci. Proto programéator pozadoval,
aby se jako nakupni cena ptredavala cena, za kterou je zbozi nabizeno. Jde tedy jen o
duplikaci jednoho sloupce v tabulce se zbozim. Cela tato varianta nastaveni a pozadavku
lze 1 pfipravit mimo pivodné navrzeného feSeni i jednoduseji se znalosti programovaciho
jazyku Java. Knime umi pracovat intern¢ s programovacim jazykem Java, externé¢ umi
vyuzivat i python. Zde tedy bude nasledovat srovnani krokt, které Knime musi ud¢lat
pokud uzivatel programovaci jazyk nezna proti moznosti feSeni pomoci programovaciho
jazyku Java.
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Obrazek 11 - schéma bez programovani

Ikdyz byla velka snaha nejit do psani néceho co by pfipominalo programovani, tato snaha
selhala. Pro pouZiti string manipulation se uzivatel sice lehce nevyhne "pouZzivani ptikaza",
ale toto lze srovnat naptiklad s pouzivanim vzorcii v MS Excel, kde zadava agregacni
funkce jako "Sum()". To znamend, ze vybere, co se ma do Sum nacist a to uz pak Sum
spoc¢ita. V tomto piikladé je vystupem sloupec, ktery ale musi byt vzdy textem. Pak je
potieba prevadét zpét takto modifikované Ciselné sloupce zpét na typ ¢islo. Zajimaveé je, Ze
uvnitt Node "String manipulation" umi pouzivat i matematické operace a s ¢isly spravné
nakladat. Vysledek vzdy musi jit do fetézce. Zajimavé je i srovnani a doba trvani vytvoreni
jednotlivych testovanych blok.

Cely postup spociva v nékolika krocich. V prvnim kroku se ptidavaji nékteré statické
sloupce. Jedna se o sloupce id_shop, kde se prfedava konstantni hodnota 1.

Pak se pridava sloupec manufacturer s hodnotou "money".

Knime neumi spravné zpracovavat pii porovnani sloupce, které obsahuji pii
zobrazeni ptrehledu Cerveny otaznik (?). To znamena, Ze tyto hodnoty neexistuji, chybi.
Knime potiebuje aby kazda hodnota, ktera bude né¢jak porovnavana byla nastavena. Jinak
vykazuje chyby pii zpracovani. Tyto hodnoty jsou v tomto kroku nahrazeny v piipad¢ ¢isel
nulou, v pfipadé textu prazdnym fetézcem.

Na zaklad¢ pravidel stanovenych programatorem, v dalSim kroku se vytvaii z ndzvu
zkraceny nazev na maximalni délku 255 znak.

Pro dal$i manipulaci je potfeba piepocitat zbozi s DPH. V tomto kroku spociva
komplikace. Nékteré polozky zbozi DPH maji mit, nékteré ho mit nemaji. To urcuje
sloupec TYP_CENA_ DPH, ktery byl takto ve schématu pojmenovan z XML souboru. Lze
toto udélat pomoci string manipulation Node ale snaha je zde se vyhnat psani jakémukoliv
kédu, i kdyZ to se na konec stejn€ nepodafilo. Na to existuje node Row Splitter. Ten na
zéklad¢ podminky je schopen tabulku rozd¢lit do dvou tabulek, kde v jedné vétvi jsou
zaznamy, které nastavenou podminku spliiuji, v druhé tabulce je zbytek, ktery uz podmince
neodpovida. PouZiti podminky Ize srovnat s pouzitim funkce "KDYZ" v MS Excelu.

Za timto krokem v tabulce, kterd podminku spliiuje, probihd piepocet ceny podle
DPH, druha vétev tabulky je nedotCena.

Po dokonceni pfepoctu je zas potieba tabulky sloucit. To déla Node Concatenate. V
této fazi se uz uzivatel nevyhne drobnd manipulaci s kédem. Node String Manipulation ma
nastésti vSechny kusy pouzivané¢ho kodu velmi dobie zdokumentované a vSechny piiklady
pouziti jednotlivych piikazl jsou ihned dostupné kliknutim na pouzivany piikaz. Stejné tak
uzivatel nemusi hadat, jak ma zadat vstupni parametr. Jak se piSe vstupni parametr zjisti
hned tim, ze 2x poklepe na konkrétni sloupec, se kterym chce pracovat a Knime ihned
vygeneruje kod, jak ma zapis vypadat. Stejné tak ve String Manipulation vybira volbu,
jestli se ziskanou hodnotou vytvoii sloupec novy nebo piepiSe n¢jaky stavajici. Jak bylo
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zminéno diive, vzdy musi byt vystupem typu text. V piipad¢ ¢isel musi nasledovat Node
String to Number, ktery pievede vybrané sloupce s textem zpét na Cislo.

Ve schématu jsou vSechny konverze vyrobené nardz hned po sob¢. Node String to
Number umi ptevést i nardz vétsi mnozstvi sloupci. Tim se zas snizi pocet provedenych
operaci a Knime pracuje pak znateln¢ rychleji.

Stejné tak "String Manipulation" je pouzit i k transformaci celého nazvu k odstranéni
znakd na dalsi fadek. Money S3 generuje tyto znaky tfemi zptsoby. Programové pomoci
asci znaku \n, nebo html znacky <br> nebo jesté upraveného zapisu <br />. VSechny tyto
tf1 pfipady musi byt odchyceny a piepsany za prazdny text, tedy smazany z nazvu.

V poslednim kroku pomoci string manipulation se vytvoii kopie sloupce
CENA REALNA. Knime nema v sob¢ zadny nastroj, ktery by umél vytvoftit kopii sloupce
a toto je jedna z moznosti, jak tu kopii vyrobit.

Vytvoreni bloku bez pouziti programovaciho jazyka s identickym vysledkem trvalo
pfiblizné kolem hodiny ¢asu. Se znalosti programovani v Java byl navrh rychlejsi do 10
minut.

Se zékladni znalosti programovaciho jazyka Java jde toto celé¢ vSak nahradit jedinym
Node, ktery pracuje naprosto identicky, jako feSeni na ptedchozi ilustraci.

Poudi ava snippat

Creds Joims

Create DaseA Time L
Rares Craans Tatsd Tims E
' Aarem
L+ . s
Q., - ST oo

Gasovd ndndnost java nodd
‘“"f""":"" java nod kango
" e
!

ransfomaca dat
4 dingm knoku

Obrazek 12 - pouziti Java Node
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Dialog - 0:6 - Java Snippet (transformace dat)

File

Java Snippet | Additional Libraries r Additional Bundles rTempIates rFInw Variables | Job Manager Selection r Memory Policy |

Create Template...
A | 18/ systen imports =
Sl e — 13 /7 Your custom imports:
ROWID = s
ROWINDEX 115E,/ systen variables
ROWCOUNT 451 /4 Your custom variables:
\D| DPH_SAZBA 452
D| CENA | 538/ enpression gtart
ITYP_CENY_DPH 455 /7 Enter your code here;
S| NAZEV SK = . 23
1| MNOZSTWI :
S| LAST CATEG 155 out_MAZEY = c_MAZEV == null ? "' : ({c_MAZEV.replace{"n", "")}).replace{"=br /=",""]}.replace
S NAZEV 159 out_MOTETEXT = c_MOTETEXT == null ? "" : e MOTETEXT replace{"\n","<hr /=");
'S OBRAZEKL 50 out ESHOP_CODEOLD = IntIeger.parseInt(ciKATALOG‘trim(HJ
5 {61 out_CENA_REALME = c_TYP_CENY_DPH = 1 7 {c_CEMA / {1 + (c_DPH SAZBA / 180))) : c_CEMA:
13| OBRAZEK2 | | 152 out CENA REALMA PRODE] = out CEMA REALMA:
[S| KATALOG 163
|S| IDPRODUKT — 54 ffstatic columns
S|NOTETE =l 65 out_TYP_CENY_DFH = @
e | 65 ouf manafacturer - "money”
Flow Variable List 87
[s71MG_URL |50 out_MAZEV ZKR = out_MWAZEY.length{} = 255 7 out_MAZEV.substring{Q,255) : out_NAZEV;
o LR 459 oot id shop = 1; =
[s] knime.workspace 17
47
472
| 7384/ expression end
176
1] i ] T |
e e
Input
Mame | Java Type lava Field | | Add
[S] MAZEY String e NAZEY =
8| HOTETEXT String ¢ MOTETEXT i lBainous
s 3
Output
Field Type ‘ Replace | MName | KNIME Type | Array | Java Type | Java Field | Add
Colurnn ¥ [8]mazEY [8] string ] String out_MAZEY =
Column vl [S] HOTETENT [S] string | [m] String out_NOTETEXNT 3 | Beione
Column [ [S]ESHOF coDEOLD  [1] Mumber finteger] &l Integer out ESHOF CODEOLD |
Column [m] [S] cEMA_REALMA [D| Mumber (double} [*] Double out_CEMA_REALMA
Column ] [S]cEMa_REALNA_PR... [D] Mumber (double) ™ Double out_CEMA_REALNA_P... |+
OK Apply Cancel @

Obrazek 13 - Zdrojovy kéd v Java Node

Bylo i vyzkousSeno, které feSeni je rychlejsi. To lze v Knime otestovat napiiklad
pouzitim Create Date&Time v moment¢, kdy se spousti konkrétni blok. Zabranit spusténi
konkrétniho data pied dokoncenim sériové je snadné, i kdyz nemé vstupni port. Kazdy
knime Node méa vstupni porty pro java proménné. Kazdy Node miize prenaset proménné a
muze je i piijimat. Neni vSak povinnost pokud ty proménné jsou pieneseny je zpracovavat.
Ptesto nez dobéhne ptedchozi blok, nedokaze se Node spustit, nez dokon¢i praci piredchozi
Node, ktery ma proménné poskytnout. Jeden generator ¢asu je umistén pied pribéhem
testované sekvence Node, druhy ¢asovy generator je umistén za testovaci sekvenci a spusti
se po jeji dokonceni. Oba Casy pak jen staci od sebe odecist. Zdrojovy soubor poskytuje
celkem 1824 polozek zbozi. V pfipadé Java Node je méfeni pii tomto mnozstvi zbozi
nepritkazny. Casovy rozdil umi Knime spoéitat nejméné v fadu vtefin a Java Node celé
zpracovani provedl pod jedinou vtefinou. M¢éteni tedy ukazuje "Os". Pii méfeni druhé
varianty bez pouziti programovani Knime sice taky nebyl schopen naméfit jedinou vtefinu
coby dobu trvani ale bylo vidét, ze prichod celého schématu aplikaci uz trvalo déle. Je zde
1 domnénka, Ze méfeni pouzitelné aplikaci Knime nedokéze byt priichodné v fadu sekund.
Konec koncti, k tomuto generatory ¢asu v Knime nejsou ani navrzeny ale pokus to byl
zajimavy.
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Pro dalsi ucely ptenosu dat proto nakonec bylo rozhodnuto o pouziti vysledku z node
Java Snippet, ktery pracuje rychleji se stejnym vysledkem.

Po dokonceni prvnich krokii transformaci dat je potieba jesté zpracovat zbyvajici
XML s kategorii produktu. Kazda polozka zbozi méa sloupec prave s timto XML. V prvnim
kroku je potfeba si rozmyslet, jakym zptisobem vytvotit ze struktury XML s kategoriemi,
ktera vypada nasledovné:
<eSkup>

<ID>479</ID>
<Name>MPEG-4 T2 H.265 HEVC </Name>
<Descript>479 MPEG-4 T2 H.265 HEVC </Descript>
<Poznamka></Poznamka>
<Changed>1</Changed>
<Public>1</Public>
<Parent>
<ID>478</ID>
<Name>SET-TOP-BOXY </Name>
<Descript>478 SET-TOP-BOXY </Descript>
<Poznamka></Poznamka>
<Changed>1</Changed>
<Parent>
<ID>52</ID>
<Name>ANTEN{ TECHNIKA</Name>
<Descript>52_ ANTENI TECHNIKA</Descript>
<Poznamka></Poznamka>
<Changed>1</Changed>
<Parent>
<ID>10</ID>
<Name>Vsechny zasoby</Name>
<Descript></Descript>
<Poznamka></Poznamka>
<Changed>0</Changed>
</Parent>
</Parent>
</Parent>
</eSkup>

vysledek, ktery ma vypadat nasledovng: Vsechny zdsoby|ANTENI TECHNIKA| SET-TOP-
BOXY|MPEG-4 T2 H.265 HEVC .

XML obsahuje n€kolik chyb, které je potteba rovnéz zachytit zav€asu. Témi jsou
hlavné takzvané bilé znaky. To jsou znaky a znacky formatovani textu, které standardné
okem nejsou vidét. Napiiklad oddélovace fadktl, odstavei pomoci tabulatoru nebo mezery.
Z tohoto XML bude potieba precist vSe co je v XML elementu "Name" a zacit skladat vyse
zminénou vétu. Dalsi komplikaci je, Ze text bude obracené. Jak uz je tedy znamo, Xpath
umi nacist zdznamy na stejné urovni do fadka. Tady toto neplati, dalsi podkategorie je pod-
elementem ptfedchozi skupiny, obalené¢ v elementu Parent. Bude tedy potfeba zpracovat
kazdy kus zbozi po jednom a nacist jeho strom kategorii. K vytvotfeni cyklu v Knime, ktery
zajisti ze v urcité ¢asti projde celou tabulku fadek po fadku, pouzije se Node "Chunk Loop
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Start". Na konci celého zpracovani musi pak byt Node "Loop End". Chunk Loop Start
pravé nacitd celou tabulku po tadcich. K nacteni kategorie z XML se pouzije opét Xpath.
Ten sice nacte prvni vyskyt ndzvu, ale je potieba ze "zbyvajictho XML" nacist 1 zbytek
cesty ke kategoriim. Takova zalezitost se da feSit pomoci dal$iho cyklu. Stejné tak pfi
dalSim zpracovanim Xpath je potieba, aby se ptedal nazev kategorie z pifedchoziho kroku a
zbytek XML bez kategorie, kterd uz byla nactena. K tomu pomtize uz druhy cyklus. Cykly
samy o sob¢ nevraci do dalSiho prtibéhu cyklu hodnoty z pfedchozi iterace. Knime ma pro
tento U¢el Node Recursive Loop. To presné ude€la to, co je potieba. V Node Recursive
Loop End jsou 2 vstupy. Jeden sbird do fadka data z jednotlivych béhti. V druhém vstupu
tento Node vyzaduje data, kterd se maji predat do dal§iho béhu. Bez dalsiho nastaveni v
prvnim béhu tento cyklus témét splnil ocekavani. Cyklus stale provadi dalsi béhy, ikdyz uz
nema z4dna dalsi data ke zpracovani. Je tedy potieba ten cyklus zastavit, pokud uz nema
co délat. Podle dokumentace Recursive Loop End v tomto ptipadé¢ lze zastavit predanim
proméné, kterd mu fekne, Ze uz nema provadét dalsi iterace. Dalsi komplikaci, kterou
Knime pifimo eliminuje je nutnost zadani maximalniho poctu iteraci cyklu. Tim se zabrani
nekonecnému cykleni, které bézné pro bézici pocita¢ znamend zahlceni paméti a tim pad
systému. Vychozi limit 100 iteraci bude pro tento ptipad vice nez dostatecny. Schéma této
¢asti vypada nasledovné.

& porad jednatiivému zbod | rekurzivne se prepisul kategoris do podoby radku
Column Filter

e

Recursive Hods 25
Column Filter Loop Start  XPath Column Filter Recursive Loop End Sorter  String Manipulation GroupBy
i 2 -
. e »Er B> » it ey - r it (R rFr
= 1o Variabliava Edit Variable Cross Joiner  Loop End
Node 17 Mode 19 Node 13 Node 24 Node 20 Node 25 Node 33 Node 30
e MNe

cykhus - Zpracovani Calumn Filter

[N

. Chunk Loop Start

- =
. LA [ LR

jednotivych polorek

*hot Node 26 Node 27 Node 31 Nods 15

Node 32

Obrazek 14 - zpracovani kategorii

Do rekurzivniho cyklu sta¢i prenaset pouze xml s kategoriemi. Toto je rozdéleno, jak
lze vidét ve schématu do dvou vétvi, kde v jedné vétvi probéhne prevod kategorii na
fetézec a v druhém zbytek sloupcti se pak jen spoji s vysledkem rekurzivniho béhu cyklu.
Hned po spusténi rekurzivniho cyklu je ptfidan Node Xpath. Zde se nacte prvni vyskyt
elementu Name, ktery bude pouzity do fetézce s kategoriemi. Stejné tak se zde nacte prvni
vyskyt elementu Parent, jehoz potomkem je XML s podkategorii. Za Xpath se umisti 2x
Column Filter. Jednou se odfiltruje zbyvajici XML s podkategorii a v dal$im ptipad¢ se
odfiltruje nactené jméno. Do Node Recursive Loop End se na prvni port piipoji vysledna
tabulka s jednim fadkem, kde je ziskany obsah elementu "Name" z XML. Do druhého
vstupu se pripoji zbyvajici XML s podkategoriemi. Toto vSak zcela nestaci. Je potieba,
pokud uz v XML nebude nic, coZ znamena vSechny kategorie i podkategorie jsou nacteny,
zastavit cyklus. Protoze Recursive Loop End tento udaj piijimé pomoci Java proménné,
bude potieba ptidat do cyklu dalsi 2 Node. Prvnim z nich je pievést ziskany fadek na Java
proménné. To udéla Node "Table Row to Variable". Podminkou ale je, Ze vstupujici
tabulka musi mit pouze jeden fadek. Jinak Node selze na chyb¢. Dal§im Node je Java Edit
Variable. Zde pomoci jednoduchého javovského kodu se otestuje, jestli sloupec obsahujici
XML néco obsahuje, nebo je prazdny. Pokud je prazdny, musi se do nové proménné do
konce cyklu nastavit hodnota "true". Tomu pak cyklus rozumi jako konec dalSich iteraci a
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skon¢i s dalsim béhem. Pokud vSak v XML jest¢ néco ke zpracovani je, miize byt
proménna na test vracet cokoliv. V tomto ptipad¢ tam je Cislo 1. Kdyz se podivame na
vysledek rekurzivniho cyklu, dostaneme tabulku se vSemi kategoriemi a dal$im sloupcem,
ktery uvadi ve které iteraci cyklu byla konkrétni kategorie nactena.

Eile Hilite _ﬂa\rigatinn View . File Hilite Mavigation View
" Properties | Flow Variables | Fpruperﬁes | Flow variables |
' Table "default’ - Rows: 1 ii Spec - Column: 1 | Table "default” -Rows: 3 | Spec-Columns: 2 |

Row |0 |[S]categoryPath |[1] Iteration
Rowd 182, DVB-5/52TT2/C |0
Row0 182.., [MERICI TECHMIKA |1
Rowd 182... Wiechny zdsoby |2

Obrazek 15 - vysledek pied a po rekurznim cyklu

Stéale s transformaci téchto dat toto neni vSe. Kategorie jsou sefazené Spatné. Je tedy
jejich poradi obratit od konce. Diky potadi iterace existuje fadek, diky kterému Ize
kategorie obracen¢ sefadit. K sefazeni tabulky se pouzije Node "Sorter". Sorter umi
tabulku seradit podle jednoho nebo i vice sloupcii. V tomto ptipad¢ existuje jen jeden
sloupec, podle kterého lze fadit. Razeni se pak v piipadé vice sloupci fesi nejdiiv podle
prvniho sloupce, pak dal§iho az k poslednimu.
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Sorted Table - 0:

File File HS

}rPruperties | Flow Variables |

e Mavigation View

Job Manager Selection | Memory Policy | Table "default” - Rows: 3 | Spec-Columns: 2 |
. . . I
Sorting Filter r Flow Variables | Row 1D [S] categoryPa..|[1] Iteratior]
Sort by: Rowd 182... [WEechny zdsoby |2
= . Rowi 182... [MERICI TECHML... [1
[1] iteration |~] L Ascending Row0 182... |DVB-S/52/T/T2... |0

® Descending

Add columns

| IH‘ new columns

[ ] Sort in memory

[_] Move Missing Cells to end of sorted list

0K Apply Cancel @

Obrazek 16 - pouZiti sorter node

Protoze soubor obsahuje chyby v podobé vyse zminénych bilych znakt, je potieba
jesté pouzit Node String Manipulation k odstranéni téchto zbytecnych znakl pied a na
konci ndzvu kategorie.

File

String Manipulation | Flow Variables | Job Manager Selection | Memory Policy |

ol e Categary DRecrigtn Appended table - 0:33 - String Manipulation
ROWID [an |~ [strips any whitespace characters from the e e - —
FOWINDES beginning and end of given strings. Eile Hilite Navigation Mfew
ROWCOUNT Function [ Table "default” - Rows: 3 | Spec - Columns: 2 | Properties | Flow Variables |
Eg&gmpath replacecharsistr, chars, replace) | |Bamples - RowlD  |[8]categoria J[1 eratio

replaceCharsistr, chars, replace, modifiers) P e T

laceUmlauts(str, omitE) stripU"KNIME ", = ['KNIME", o o EECAM 2580

rep g  KNIME") KNIME"] Row0_182.,, |MERICI TECHHI... [1

’i"_e”‘;gs"’ ctripnull, ™ *a 3 = [l ™, *a"] Rowd_182... |[DVB-5/52/T/T2/C |0

;t::;?str...) xcan be any character sequence.

stripEndistr...) =
= |[|stripStart{str...} =
o ||substrstr, start) H
Flow Variable List | [, i 1ot start, length) -
[i] maxiterations &

[i7 currentiteration
[s7 IMG_URL
[s7 knime.workspace

Expression
1 strip(JcategoryPaths)

© Append Column: []Insert Missing As Null
® Replace Column: [§] categoryPath || Syntax check on close
0K Apply Cancel ©)

Obrazek 17 - pouziti funkce strip na odstranéni bilych znaku

Ted’ uz jen je potieba vSechny fadky sloucit do jednoho tadku s jedinym sloupcem,
kde hodnoty jednotlivych tadki budou oddéleny znakem "|". K tomu pomiize Node
GroupBy. Jeho pouziti nebude az tak zcela podle standardi Knime korektni, ale vSe
probéhne tak jak ma, protoze sloupec podle kterého se maji fadky seskupit neexistuje. Aby
se predeSlo zbytetnému znaceni chyby, lze tak ptidat staticky sloupec s libovolnou
hodnotou. V nastaveni GroupBy stac¢i jen na zalozce "Manual Aggregation" vybrat sloupec
ktery s nazvy kategorii. Pak si uzivatel vybere, jakou agregacni funkci chce pouzit. Je zde
sloupec s typem text, takze vybér neni tak Siroky jako naptiklad u ¢iselného sloupce. V
tomto pifipadé se vybere funkce "Concatenate", ktera znamena sloucit. V nastavenim v
dolni casti okna je okynko, kde se da vyplnit "Value delimiter". Zde se soucasna hodnota
pfepiSe pravé pozadovanym znakem "|". Zmackne se OK a spusti Node. V Logu se
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vypiSou chyby, ze neni zvoleny skupinovy sloupec a ze tedy seskupi celou tabulku do
jednoho tadku. To je v tomto ptipade v potfadku, to je pfesné potteba. A kdyz se podivame
na vystup GroupBy, vidime pfesné¢ pozadovany fetézec.

File

Aggregation settings
Available columns

Flow Variables | Job Manager Selection |

Groups | Manual Aggregation | Pattern Based Aggregation | Type Based Aggregation

Settings | Description |

S| categoryPath
1| iteration

Memory Policy |

Select To change multiple columns use right mouse click for context menu.
Column | Aggregation (click to change)‘M\ss\ \ Faram...|
2]

(8] categoryPath [cencatenate |

add >>

add all »>
<< remove

LSS TEmoT

<= remove...

Group table - 0:30 - GroupBy

File Hilite Namgatmn View

“[Tahle default’ - Row: Spec- Column: 1 | Prnpertles | Flow variables |

U Rowin
Rowd

eschny 2dsob, [MERIC] TECHNIKA|DVE- 5/52/m2/c\

Advanced settings

Column naming:

Keep original name (s}

‘v‘ []Enable hiliting [ | Process inmemory [ | Retain row order

Maximum unique values per group | 10,000/

Value delimiter [|_|

oK Apply Cancel [©)

Obrazek 18 - konfigurace group by a vystup

Tady uz je zpracovani v cyklu dostava ke konci. Na zacatku bylo zminéno, Ze bude
odvedena druhd vétev s pfijatymi daty mimo rekurzivni cyklus ke kone¢nému slouceni s
nactenim kategorii. Protoze XML s kategoriemi uZ neni potieba, Ize tento sloupec odstranit
pouzitim Column Filter. Celkova data se pak spoji pomoci Node Cross Joiner, ktery
funguje tim zplsobem, ze v jedné tabulky ke kazdému tadku ptifadi fadek z druhé tabulky.
V tomto piipad¢ se spoji jen jeden fadek s jednim. K tomuto byl prvni cyklus, aby
dochazelo ke zpracovani jednoho zbozi po druhém. Cross Joiner Node nemd zadné
parametry nebo nastaveni. Za Node Cross Joiner se umisti pak uz jen Loop End a zkusi se
spustit. Vysledkem je zas zpatky tabulka se zbozim, bez sloupce s XML a misto toho je
zde sloupec s kategoriemi pro e-shop.

Collected
Hilite Navigation View
| Table "default’ - Rows: 1824 | Spec - Columns: 20 | Properties | Flow Variables 3 Spec - Columns: 21 | Properties | Flow Variables |
Row ID ] xmicateg [s]Gu | categoryPath | OF ,WUM;ENA 1]TvP_C... [SIN
<ol version="1.0" encoding="UTF-6'7> B .. Vsechny zasoby|DALKOVE OVLADANOVLADACE 1A DVD,HO,B0,HTFCIPIONEER 390 pionEER |
Skup> |SATELITN TECHNIKA %5 cm 4‘@ do 65 cm
Row0l 355 DV-588A DVR'S100H, DV-5885, DV-3035, DV-400v. |  <ID>14=/ID> {oDE .. [VBechny z3soby|SATELITNI TECHNIKA|Paraboly|do 65 cm 290 |do 65 cm
= SRR 3 Viochny 2isoby[SATELTH TECHNIKAParabolyo? - 60 cm lsss 67-80 cm
ek |SATELITNI TEC 167 - 80 cm 21 80 [67-80 em
<?xnl version="1.6" encoding="UTF-&" 7> [V |DiINA Mo i Skriné Kovove 21 les0 ) lkovove |
<eSkup> .. Vsechny zasoby|D; AN|OVLADACE NA SATELITY, DVBTIDWAY |21 340 [DwaY
s <10517¢/10> 17661} .. VSechny 2asoby|DALKOVE OVLADANI|OVLADACE NA SATELITY, DVETIVANTAGE |21 370 [vanTAGE
= <Name=do 65 ca</Nane> KOVE ovuomqovumcs NA SATELITY, OVBT]| 250 FERGUSON
<Descript=17_do 65 cn</Descript= LKOVE OVLADANI/OVLADACE NA T LC 21 220 o [GRUNDIG |
- _sPomankaz S 21 455 o TECHNISAT |
<7201 version="L. 6" encoding="UTF- &7~ OVLADACE WA T D P AowA oSGt o1 0 o oSN
| o174/ TECHNIKA[Testery 21 380 o [Testery
Row0_3  (5ain at 12,75 GHz (dB) - 38,50<br /> Half power bea. e Dt i 1266 T MATERS = implovaciy o omprasi]
Descript>17.do 65 cne/Descripts i A i a krimplovacil 1 ompres.
<Poznankax Konektoryl 2 Konekt.
<Pl version="1.6" encoding="UTF-8'7> Konektor 7 Konek.
<eskup: Konektory o Konek.
Row0_4 Iran&. Popis produktu:<br f=<br f=Rozméry:<br />&k... <ID>18</ID> {946 Konektoryl 21 12 o F Konekt.
- SName>67 - 80 cas/Mane> torIEC Konektory Y is o JEEC Kone...|
<Descript»18 67 - B0 ca</Descript> kto ! I
e RIAKonektory[F Konektoryl 21 20 o F Konek
<AL version="1.0" encoding="UTF-8'7> [Vaechny zasoby|INSTALACN] MATERIA [Konektory[F Koniektory 21 25 o  Konekt
<e .. VSechny zasobyINSTALACN] MATER spolkyl 21 20 o F spojkyl
Row0_S 4dné nastavovéni, Zidné kody, pouze visite baterie a... <I0:18</TD; {04BE 21 130 o F Konekt.
5 <Name>67 - B0 cac/Nane = o1 6 o F Konekt
<Descript=18 67 - 80 cne/Descripts .. [VSechny zasoby|INSTALACNI MATERIA Konektory|[EC Koniektoryl 21 [15 o IEC Kore
P e P VSechny 24s0by|SATELITNI TECHNIKAIDr24ky LNE 21 laso o Drzaky LNE
aSkups .. Vechny zasoby|SATELITNI TECHNIKA Draky LNG 21 \’@ o [Drzsky LN |
Rows f poustis rospisem funkel véech taitek <br pbr /e | DA 123 il - — pram
<Descript=21_Kovovés/Descripts i p SATTV 2 25 o boooPRIsL.
<Poznankaz .. vsec! MATERIA[GABELY A Kabel, 2 5 o AV Kabel
<7l version="1.0" encoding="UTF-8"7> ... Vaec) \ATERIAIKABELY AV Kabel, 2 51 o AV Kabel
[¢askup> B IATERIA|KABELY[HOMI Kabely 2 250 o HOMI Kab,
Row0_7 jﬁg;ﬁ;{ﬁv(/ {E38 1y 2s0by|INSTALA mm\mesu KOAXIALNT KnBELﬂie\ezne 2 15 o felezné
<Descript>23 DIWAY</Descript> BELY|Koaialni préichodk 21 99 o
<Poznanka ELY 2 150 o
<Pl version="1.6" encoding="UTF-8'7> agmw GEastrické Snfiry 21 7 o
- Sechny zasabyUNSTALACN\ MATERIAKABELY[TV (¢ astnické snéiry 21 110 o
I T s i <10224</10> | = . rin = i &) 180 o

Obrazek 19 - vysledek pied zpracovanim XML kategorie a po zpracovani cyklem

Po transformaci dat potiebuje findlni podoba jesté nékolik tprav. Cilové API nebude
schopné nacitat obrazky z lokalni cesty. Lokalni cestou k souboru rozuméjme takovou
cestu, ktera je piistupna pouze pro zdrojovy systém, nikoliv pro cilovy. Pro API cesta
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,y-\moneys3 fotky eshop\16541-5058567596712.jpg" je nepouzitelna a soubor nebude na
tomto misté pro cilovy systém existovat. Programator systému vSak vytvofil jednoduché
webové rozhrani, na kterém jsou soubory dostupné externé, a API si je bude moci pak
z tohoto mista stahnout. Pro¢ ale takova cesta k souboru neni definovana rovnou? Aplikace
Money S3 o existenci webového rozhrani na poskytovani obrazkl nevi, tato komponenta je
od ného oddelend a Money S3 poskytuje cesty k souborim podle svych vlastnich definic.

5.2.1.1 Webové rozhrani pro stahovani obrazkii ze zdrojového systému

V piedchozim odstavci bylo zminéno rozhrani pro stahovani obrazkt. Neni to Zadny
seznam dostupnych obrazkti ke stazeni z Money S3. Toto rozhrani predpoklada, ze
aplikace, kterd se bude piipojovat bude dobife znat pfesnou podobu odkazu na obrazek,
ktery bude chtit stahnout k sob& do cilového systému. Rozhrani je na adrese https://[WEB]
/importy/files/money/images/{GUID} V.jpg a =zaroven jest¢ na https://[WEB]
/importy/files/money/images/{GUID} M.jpg, pfistustupuje se metodou ,GET’. Zamérné
z divodu bezpecnosti, protoze jde o systém ktery je vredlném provozu nebude zde
zvetfejnéna piesna podoba nahrazeného tetézce [WEB]. Protoze plivodni cesta k obrazku
zcela neodpovida pozadované podobé odkazu, bude nutné cely odkaz sestrojit znovu.
GUID je parametr, ktery je znadmy a je soucasti exportu. Oba odkazy se odliSuji na konci.
Jeden odkaz kon¢i V, druhy M. Tim se urcuje, jestli se ma stdhnout obrazek nahledovy,
nebo obrazek v plné velikosti. GUID je identifikator zbozi, ke kterému obrazek bude pak
import hledat.

5.2.1.1.1 Ptfevod URL pro import

Cely tento pievod je pouze o dvou krocich. Jeden z krokl je vygeneroval URL na
webové rozhrani ze zdrojového systému a to pro nahledovy obrazek a zarovein pro obrazek
v pIné velikosti. Kazda polozka zbozi ma ale jiné parametry a ne ke kazdé polozce existuji
oba obrazky. API pro import dat pozaduje, aby odkazy méli format jednoho fetézce,
oddé€leny znakem |. Pokud existuje jen jeden odkaz, pak ma byt poskytnut v fetézci pouze
jeden odkaz bez dalSich oddélovacich znakd.

Import dat zde pomoci dvéma nody typu ,,String manipulation. Jejich tkolem je
pouze nacist hodnotu ze sloupci OBRAZEKI, druhy node déla stejnou upravu se
sloupcem OBRAZEK?2 s jedinym rozdilem a to doplnénim V nebo M na konec odkazu.

Nasleduje pak node ,,Missing Value®, ktery pracuje dohromady s nodem ,,Missing
Value (Apply)“. Neni chyba, Ze obrazek pro nékteré polozky chybi. Chybou by bylo,
kdyby v prazdnych tadcich knime doplnil hodnotu NULL. Jako datovy typ pro strojové
porovnani je tato hodnota v potaddku, pro vystup do dal§iho systému se tento typ chova
jako fetézec a textova hodnota ,,NULL* a datovy typ NULL jsou naprosto odlisné¢ metody.
Missing Value ma jen tyto NULL typy zachytit a doplnit prazdnym fetézcem. NULL typ je
v Knime reprezentovany ¢ervenym otaznikem.

@mpor tyffiles/money fimages _fm_\" .jpg |https: Fﬁmpor ty/files /mone v,ﬁrnages__
httos:/

mporty /fles/money images (D .-
Obrazek 20 - Null v knime nevyhovujici importu

|httos: (D /imoorty/fles money images/ | ) V.jog ttos:/ G oo ty /fies/money fimaces/ (N
|nttps: / Y oo ty/files money images/  V.jpg

Obrazek 21 — po konverzi na prazdny textovy Fetézec

Cela konverze timto ale hotova neni. Cilovy systém a import dat pozaduje, aby tato
url byla pfedana v jediném sloupci a format pfedanych URL jsou URL oddélena pomoci
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znaku ,|, pokud je URL jedind pak staci piedat URL bez oddélujiciho znaku. K tomu bylo
zvoleno pouziti jednoduchého kédu, ktery tyto ptipady zachyti a vygeneruje spravnou
hodnotu v pozadovaném formatu. Kod bude napsany v programovacim jazyce Java a ten se
da napsat do node ,,Java Snippet®.

ramue
! [Java Snippet
> > >
_ Column Rename Colu
b 1o B~
A3
303 podmineny 4 4 »
slouceni sloupcu ®

_ nroimanmnvat eliimes B

‘emplates Flow Variables Memory Policy

71 // system imports
// Your custom imports:

71// system variables
f/ Your custom variliables:

71// expression start
// Enter your code here:

if (!c_OBRAZEK1l.equals("") &% !c_OBRAZEK2.equals("")
out_image urls = c_OBRAZEK1 + "|" + c_OBRAZEK2;
1 slee if (r DRRATEK1 snualel™") R2 Ir NRRATEK? anua

Obrazek 22 - java kod na slouceni sloupci
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Vysledkem napsané¢ho zdrojového kddu je prazdna hodnota v fadku, nebo doplnéné
obé URL odd€lujici znakem. V poslednim ptipad¢ je doplnénd pouze jedna URL bez
odd€lujiciho znaku.

https:/ mporty /files/money ﬁmages__v. jpa https: /fsatelity-ul.czimporty files /maney images (N
httns: /R or ty files imonev ﬁmmpca V.ina

Obrazek 23 - Po konverzi Java kodem
5.3 Import dat

Aby import dat do cilového systému probéhl spravné, je nejsnazsi ve schématu
pripravit data tak, aby cilovy systém nebyl zatézovan naptiklad sloupci, které nejsou
pozadovany. Pied nahranim do databidze se musi udé¢lat posledni transformace. Nejdiive
jsou zde sloupce, které se maji do importu pfendset, ale nemaji spravny nazev. K tomu
pomtize node ,,Column Rename®. V nastaveni tohoto node se nastavi ty sloupce, které se
maji prejmenovat a nastavi se tak jejich novy nazev. Node umoziuje pfejmenovat vSechny
sloupce naraz. . )

b EY OO DO @H change coumns  Fow variables  Memory Policy

: . Column Search
@ Welcome to K A\ O imis-m IDPRODUKT
Filter Options
None » [»] Change: |id_product_source
Column Rename | Columi E p— vt NAZEV
DPH_SAZBA
> A3y | p 4 [DOPH _
D | CENA [] Change: \name
® || | TYP_CENY_DPH
prejmenovat sloupce  Nog | S| NAZEV_SK CENA_REALNA
1| MmozsTVI
AST_CA
-g—' ﬂ;ﬁ e Change: price_buy
S| oBRAZEK1
S| OBRAZEK2 CEMA_REALNA_PRODE]
S| KATALOG
_§_| IDPRODUKT [ Change: |price_sell
S| NOTETEXT
S| GUID DPH_SAZBA
__L ESHOP_CODECLD
D | CENA_REALNA
== i h :
D| cena_reatna_pr...| 2 209 12X
S | manufacturer
S| NAZEV ZKR TYP_CENY_DPH
I id_shop
| | | Iteration Change: |price_type
| S | image _urls
< MNOZSTVI
95 Qutline 33 — = [ Change: quantity
| - NAZEV 7KR

Obrazek 24 - Piejmenovani sloupcu
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Pfejmenovéani rovnéz umoziuje 1 jednoduchou datovou transformaci. V tomto
ptipad¢ toho nebylo vyuzito, Knime spravné vyhodnotil, které sloupce odpovidaji kterému
datovému typu uz podle ptfedchoziho typu nebo hodnoty. Tady uz se v predchozi krocich
datové typy odladili.

Po piejmenovani nasleduje filtrace sloupct. Ukolem filtrace v tomto je odstranit
z vystupu ty sloupce, které jiz nebudou potieba. Nastaveni node ,,Column Filter* obsahuje
2 seznamy. Seznam sloupct, které se maji odstranit a seznam sloupcii, ktery ma ziistat.
Odlisuji se popisem i1 barevnym znazornénim.

{;v >
Column Rename  |Column Filter flode 10 2
._
" Date&Time to String
Al *|*
4 d q{ o Node 11
» OF »

prejmenovat sloupce  Node 9

A

Dialog - 0:9 - Column Filter

olumn Filter  Flow Variables Memary Policy

(® Manual Selection () Wildcard/Regex Selection (O) Type Selection

Exdude r Indude
D| CENA > | S | categories
S | NAZEV_SK |D| tax
S | LAST_CATEG | I | price_type
S | OBRAZEK1 » | 1 | quantity
S| OBRAZEK2 | S | name
S | KATALOG ¢ | § | id_product_source
S|GuD | S | description
I | ceunn ~Aamem n In e b

Obrazek 25 - Nastaveni filtrace sloupcu

Po této transformaci jsou data témeét pripravena k nahrani. Jediny udaj ktery zde
chybi je datum importu. Datum importu se dd vygenerovat piimo v Knime. K tomu slouzi
node ,,Create Date&Time Range®. Tento node pfi svém spusténi vygeneruje jeden fadek
s pozadovanou hodnotou Casu. Staci v tomto ohledu jeden datum a ¢as v dobé, kdy byl
spustén import. Tento node se dé nastavit od kdy, do kdy ma generovat casové rozmezi a
rovnéz i nastavit tak interval. Tady se zaSkrtne v podokné ,,Start* a ,,End“ hodnota ,,Use
execution date&time*. Protoze je pozadovan jen jeden datum a to doba spusténi, v poctu
radkl se nastavi hodnota 1. Vygeneruje se tak jediny fadek s aktudlnim datem a ¢asem.
Stejn¢ tak vnastaveni se 1 vybere spravny nazev sloupce, vtomto piipadé
»imported date time*.
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Options Flow Variables Memory Policy

Output Settings

Output type: Datedatime “

New column name: imported_date_time

Mode Selection

Number of rows: (@) Fixed: 142

() Variable
Starting Point
Start: Date: |2019-03-09 = Time: |08:48:

Time Zone: |Europe/Prague
Use execution date&time

Ending Point

() Interval:

Obrazek 26 - Nastaveni data a ¢asu

Po vygenerovani data je potfeba toto jedno datum piidélit ke kazdému tadku v celém
importu. Tento pocin se da realizovat pomoci node ,,Cross Joiner”. Ten mé za ukol vzit
radky ze 2 tabulek a spojit ke kazdému fadku jedné tabulky fadek z druhé tabulky. V tomto
piipadé se pfidéli 1 fadek s Casem ke kazdému fadku z importu, protoZe generator ¢asu
vytvofil pouze jeden fadek.

Table "default” - Rows: 1824 Spec - Columns: 14 Properties Flow Vai

Row ID | @ imported_date_time “__S_Em
[l Row0_Row0_... [2020-03-12710:48:33 Véechny zasoby DAL

Obriazek 27 - Cas importu piidan ke kazdému zdznamu

Vysledny import dat pozaduje spravny format data. Bude proto pouzit node
»Date&Time to String™ dle pozadavki cilového systému a jeho databaze na technologii
MySQL. (citace https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/datetime.html) Predpoklad byl
ze si technologie Knime samostatné¢ poradi s importem datového zaznamu do databéze.
Nescetné pokusy o import date&time formatu do MySQL ukézal, ze Knime ma i drobné
nedostatky. Textovy forméat datumu do databaze fungoval spravné. Proto se prevadi
sloupec s datem importu do formatu text. Dle zkuSenosti autora s vyvojem tato metoda
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funguje 1 v béZném programovani. To potvrzuje 1 ndvod napiiklad umistény zde (citace
https://www.geeksforgeeks.org/php-date-format-when-inserting-into-datetime-in-mysql/)
kde je pozadované datum vkladano do databaze jako text ve spravném formatu. Proto bylo
usouzeno ze tato metoda bude fungovat a nasledné to bylo i potvrzeno tspéSnym vlozenim
do databaze, popisované v nasledujici kapitole.

5.3.1 Pripojeni k cilovému systému

Posledni krok je nahrat cely import do databaze. K tomu je potieba stejné jako jinde
se do cilové databaze ptipojit a nasledne provést nahrani dat. V predchozich kapitolach byl
popsan proces nacteni, transformace a dalsi Giprava zdrojovych dat pro finalni import.

Database W
(legacy

Database Connector ‘
(legacy) Node

[ ]
vy H

Obrizek 28 - import transformovanych dat do databaze

V node ,,Database Connector (legacy)” se nadefinuje ptipojeni k databazi. Jakmile
nastaveni projde uspéSné, je mozné pies tento node provadét jakoukoliv manipulaci
s cilovou databazi. Knime umi s databazi nacitat data, ukladat data, provadét aktualizaci na
zéklad¢ podminky nebo provést ptimo néjaky SQL kod.

V tomto ptipad¢é bude pouze pouzit zapis do databdze. A to konkrétné pomoci node
,Database Writer (legacy)“. Tento node nema zadné podminky, jediné co se zde nastavi je
nazev tabulky, do které se maji data ulozit. Node umoziuje piimo nastavit, jestli ma
zéaroven tabulku vytvofit, pokud neexistuje.

5.4 Automatizace importu

5.4.1 Rucni spousténi

Knime jako aplikaci 1ze spoustét kdykoliv. Hotové schéma importu provede nahrani
dat, vzdy kdyz se uzivateli bude chtit. UzZivatel hlavné mtze prohliZet data krok za krokem
od jejich nacteni po jejich transformaci az po nahrani do databaze a kontroly stavu.

5.4.2 Automatické spousténi na serveru

Knime Ize rovnéz nahrat na pocita¢ a nechat ho spoustét vzdy v pravidelnych
intervalech. Pfi prlizkumu diskuzniho fora samotného Knime byl nalezen tento navod,
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ktery presné tento problém fesi (citace https://forum.knime.com/t/run-knime-workflow-on-
batch-mode-linux/32293/2). Diky tomuto popisu byl vyzkousen postup spusténi knime na
linux serveru. Byl vytvofen shell skript ktery provede tento piikaz:
knime -consoleLog -noexit -nosplash -workflowFile="DATOVY MUSTEK. knwf” -
application org.knime.product. KNIME BATCH APPLICATION

Jediné co je nutné vyiesit je format .knwf ktery je zde pozadovan. Standardné je
schéma ulozené v adresarové struktute. V tomto formatu schéma nelze spustit pomoci shell
skriptu. Konverze do .knwf formatu se provede diky funkce ,,Export”. Tato funkce prave
pievede schéma do souboru ve formatu .knwf, ktery je spustitelny skriptem. Automatické
spousténi skriptu pak lze realizovat pomoci CRON jobu, coz je naplanovana tloha.

6 Nasazeni datového mustku

V soucasnosti pro prenos dat neni pro pienos dat pouzivano zadné softwarové feseni.
Od programatora byla zhotovena pouze ¢aste¢na ptiprava pro pozadovany import dat a tim
je mozno stahovat obrazky do cilového systému. Cely piesun dat je zalozZen Cisté na lidské
praci, kde majitel si pfenasi data ru¢né¢ za pomoci pfipravené¢ho skriptu od svého
programatora e-shopu.

6.1 Analyza stavu

Cilem analyzy stavu je srovnat aktudlni import dat, jeho naro¢nost a pracnost.
Nasledn¢ zhodnotit ptinos jeho automatizace stejné jako jeho cenu.

6.1.1 Soucasny stav

V soucasnosti se tyto prenosy realizuji ru¢n€. Od programatora e-shopu mam
informaci, Ze pro import existuje jakysi skript, ktery umi ziskany xml nacist do databaze.
Neexistuje zde vSak vizualizace a jedina zprava o importu je ta, kterou vygeneruje az pak
samotny cilovy systém. Pokud tato operace selze, musi piijit programator a celou situaci
tresit. Dle zjisténych informaci v priméru tato prace trva 2 hodiny ¢asu programatora, kde
se tato informace bude povazovat za stézejni pro zhodnoceni souc¢asnych vydaji. Majitel e-
shopu si neptal uveiejnovat interni informace o vydélku, bude tedy nasledné zhodnoceni
Cist& teoretické na zakladé primémého vydélku podnikatele v Usteckém kraji, ze kterého
pochézi i autor této diplomové prace. Majiteli zabere pouzivani soucasného importniho
programu od svého programatora ptiblizn€ pul hodiny ¢asu denn€. V piipad¢ vétSich zmeén
provadi import Castéji. Bude se posuzovat casova naro¢nost v priiméru na 2 importy denné,
tedy majitel e-shopu stravi hodinu ¢asu denné importem dat namisto aby tuto hodinu ¢asu
veénoval své praci a zlepsil své vydélky.

6.1.1.1 Situace v Usteckém kraji

Podle webové stranky prumerneplaty.cz se hodinova hrubd mzda zaméstnance
v tsteckém kraji a konkrétné v Usti nad Labem pohybuje okolo 31 tisic K¢&. Z poznatkil a
osobnich zkusSenosti autora se mzda pohybuje spiSe kolem 23 tisic K&. Pro dalsi kalkulace
bude pouzita hodnota primérnd mezi mzdou udanou dle zdroje a osobnich zkuSenosti
autora, a to konkrétn¢ 27 tisic K¢ Autor diplomové prace tento odhad na zakladé
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ziskanych informaci a osobnich zkuSenosti povazuje vice za vérohodny. Pii préaci na plny
uvazek dle webové této webové stranky je primernd hodinova sazba 175 K¢, s ohledem na
piepocet dle osobnich zkuSenosti a zprimérovani rozdilu mezi zkuSenostmi autora a
uvedenou informaci se primérna hodinova sazba pohybuje okolo 152 K¢&. Pro zhodnoceni
soucasnych nakladi se bude predpokladat hodinova sazba IT programéatora a hodina prace
majitele e-shopu. Pfedpoklad na zéklad¢ ziskanych informaci bude vypadat nasledovné:

Pozice Hruba hodinova sazba

IT programator 152 K¢

Podnikatel v oblasti prodeje elektrotechniky | 175 K&

Tabulka 1 - Srovnani nakladi za mzdu

Jestlize se souCasny program porouchd pii importu a musi zasdhnout programator za
cenu 2 hodin v priméru na opravu problému, stoji tato feSeni poruchy jednorazove 304 K¢&.
Hodina prace majitele e-shopu ho denné¢ stoji 175 K¢, které by mohl vydé€lat svoji praci.
Me¢ésic ma v priméru 31 dni, tedy mohl by vyd¢lat dalSich 5 425 K¢.

6.1.2 Navrhovany stav

Navrhovany stav pocita s kompletni automatizaci celého procesu importu dat.
Majitel e-shopu tedy bude schopen se celou svoji pracovni dobu vénovat vyhradné svému
e-shopu a obchodu. Jediné co vtomhle ohledu bude vyzadovat pozornost je oprava
piipadnych chyb automatického importu, pokud dojde k necekané udalosti. To je stav,
ktery se dodnes nezméni, protoze nadale ma k dispozici vlastniho programatora.

Pro realizaci automatizace bude majitel e-shopu muset najit misto, kde bude
provozovat aplikaci Knime a zaroven bude na tomto misté provozovat navrzené schéma.
Zminénym mistem se jedna o osobni pocita¢ nebo server, kde 1ze schéma spoustct. Majitel
e-shopu samoziejm¢ ma k dispozici server, kde ma uloZeny e-shop ktery provozuje. Pfi
konzultaci s programatorem bylo zji§téno, ze majitel e-shopu provozuje pocitac, na kterém
lze podobné aplikace spoustét a zaroven jako spravce ma plny pfistup do tohoto pocitac.
Proto bylo dohodnuto, Ze tento pocita¢ bude pro automatizaci urcen.

6.1.2.1 Soucasny stav implementace ve spole¢nosti

V dobé psani této prace bylo, vyzkouSena implementace na virtudlnim pocitaci
autora prace v testovacim prostiedi. PInd automatizace byla funk¢ni v testovacim prostredi.

Dalsim krokem bude realnd duplikace nastaveni testovaciho prostiedi na pocitac
majitele a spustit plnou automatizaci. Podrobné&jsi detaily budou nésledovat v dalsi
kapitole.

6.2 Zhodnoceni implementace datového miistku
Ve zhodnoceni bude popsan detailné soucCasny stav implementace automatizace

Knime s navrhovanym schématem a jeho cenova kalkulace. Déale zde budou navrzeny i
dal$i moznosti nasazeni a€ dle zadani programatora je soucasné feseni znamé.
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6.2.1 Zpisoby ieSeni

K automatizaci je jednoznacné nutné mit pocitac, ktery bude aplikaci Knime
provozovat spolu s navrzenym schématem importu. V tomto ohledu nelze vymyslet jiné
feSeni. Jediné srovnani, které se zde nabizi je pouziti vlastniho pocitace nebo si pronajmout
server a platit za n¢j najem.

6.2.1.1 Vlastni PC

Vlastni PC ma vyhodu, ze neplati majitel mésicni poplatky vyjma poplatku za
elektiinu, kterou pocita¢ spotiebuje. Pro jeho provoz ale musi majitel mit dostatecné
znalosti na jeho spravu. Jakakoliv podpora v ptipad¢ problémt, v tomto ohledu neexistuje.
Majitel si pronajima pro potfeby spravy PC svého programatora, za jehoz praci musi
zaplatit. Protoze Knime je pod svobodnou licenci, viz. kapitola 2.3.1. Licencovani, neni
nutné platit za samotnou aplikaci Knime. Sprava nad touto aplikaci musi byt ale pfedana
do rukou spréavce, ktery s aplikaci Knime umi pracovat. Pokud se pocita¢ poskodi, musi
sdm mayjitel e-shopu fesit jeho ndhradu a znovu zprovoznéni automatizace. Cenova politika
je v tomto ohledu vyhodna pouze za podminky, Ze majitel je zdatny v oboru IT.

6.2.1.2 Pronajem serveru

Pronajem serveru nabizi zasadni vyhodu. Provozovatel serveru poskytuje zaruku na
provoz, tedy nemiize dojit k preruseni sluzeb. Nevyhodou je mési¢ni platba za jeho provoz.
Navic na provoz Knime je potieba najit takovy server, kde majitel mlze nainstalovat
vlastni aplikaci a spoustét ji v pravidelnych intervalech. Takova sluzba uz neni tolik ¢asto
samoziejmosti. Prizkum trhu na internetu ukazal na tyto poskytovatele, dle webu
http://www.hostingworld.cz/cz/poskytovatele.html :

Poskytovatel Sluzba
WEDOS VPS-ON
FORPSI CLASSIC-VPS
Active24 Aplikacéni servery (APS)
Czechia Cloud Server VPS

Tabulka 2 - Seznam poskytovatelii

Seznam je podstatné delsi, byli vybrani na zédklad€ prizkumu zndméjsi poskytovatelé
serverti. Uz podle nazvu sluzeb se jedna prevazné o poskytovani virtualnich serverti. To
neni z4dna novinka, v soucasné dob¢ je tento pristup moderni.

6.2.2 Cenova kalkulace

Pouziti automatizace znamend v prvopocatku, nez se zaplati za server nebo pfipravi
pocitac, na kterém Knime bude v provozu nejprve navrh samotného importu. To se sklada
ze samotné analyzy pozadavki, vytvofeni schématu a jeho testovani. Zhodnoceni ¢asovych
pozadavkl bude zhodnoceno na zakladé doby, po kterou trvalo vytvofit schéma importu
prezentovany v této diplomové praci.
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Aktivita Casova naro¢nost (v hodinach)
Zpracovani zadani od programatora 6
Analyza dat 5
Ptiprava schématu 68
Testovani 25
Nasazeni do realného provozu 2

Tabulka 3 - Casova naro&nost implementace

Celkova doba stravena nad vypracovanim schématu trvala autorovi prace 106 hodin.
Implementétor Datového mustku by byl hodnocen jako byl programator v kapitole 6.1.1.1
Situace v Usteckém kraji. Celkova hodnota vyvoje Datového muistku pomoci Knime by
byla 16 112 K¢&. Tato investice je jednorazova. Dalsi investice budou popséany ve vlastnich
kapitolach.

6.2.2.1 Vlastni PC

V tomto ohledu majitel e-shopu musi pofidit pocita¢, ktery bude aplikaci Knime
provozovat. Diky hardwarovym naroktim aplikace Knime pro Datovy mustek staci pocitac
nizsiho vykonu.

Na obchodech Alza.cz a CZC.cz, které jsou na tizemi Ceské republiky jednim
z nejrozsitenéjSich byly vybirdny pocitace s nasledujicimi hardwarovymi naroky: 8 GB
ram, procesor bez specifickych pozadavki, graficka bez specifickych pozadavki, diskovy
prostor minimalné 240 GB. ProtoZze Knime bude zpracovavat vétsi objemy dat, je nutné i
z diivodu piipadné vykonové rezervy zvolit minimalni dostateCnou pamétovou kapacitu.
Na procesoru uz tolik nezalezelo, vytvofené schéma nebylo narocné na vykon procesoru.
Graficky vykon Knime nevyuzivd vibec. Toto ukdzalo testovani pouziti Knime
v testovacim prostiedi. Obchod CZC.CZ nabizi takové pocitace v cenové relaci od 8 990
K¢, obchod Alza.cz od 6 490 K¢.

S ohledem na porovnani konkurence se vyhodnéji jevi pocita¢ z obchodu Alza.cz.
Pro zjednoduSeni rezie nad pocitaCem v ramci testovani se osvédC¢il OS Debian.
Reinstalace PC trva dle zkuSenosti autora hodinu az dvé podle vykonu PC. Nainstalovani
Knime je jen zalezitost doby stahovani softwaru ze stranek autora aplikace. Nahrani
schématu a spusténi skriptu se hodnoti na dobu trvani jedné hodiny. Pii prizkumu
servisnich nabidek na PC se ceny firem pohybuji v rozmezi od 400 az po 700 K¢. Na
zaklad¢ prizkumu se bude pfedpokladat cenova hodnota 550 K¢, coz je pramér zjisténého
rozmezi. Pokud tedy nezvladne uzivatel sam nainstalovat pocita¢ sam, bude ho tato sluzba
stat dalsi penize v hodnoté od 550 K¢ az po 1100 K¢&. Bude se predpokladat drazsi varianta,
dle zkuSenosti autora si linux instaluji nejCastéji samotni spravci, tedy osoby které se
systémem umi pracovat a nejsou standardni uzivatelé.

Celkova investice do vlastniho PC je jednorazova, tedy 7 590 K¢. Nasledn¢ musi mit
majitel e-shopu pfipojeni k internetu, které se predpokladd, ze ma jiz zfizené, protoze uz
nyni provozuje e-shop. Jediné co majitele e-shopu bude tizit je cena za energie, kterou PC
spotiebuje.

Pokud dojde na automatizaci, pii dal§im zisku majitele e-shopu 5 425 K¢, ktery byl
vypocitan v piedchozi kapitole se tato investice navrati celkem za 1,4 mésice. Nevyhodou
je, ze jakakoliv porucha na tomto pocitaci znamena nutnost najmout IT sluzby dalsi firmy,
které opravy zvladnou.
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6.2.2.2 Pronajem serveru

Dle prizkumu v piedchozich kapitolach se ceny pronajmu serveru pohybuji od 45
K¢ za mésic az po 990 K¢ za mésic. V priméru se jedna o 517 K¢, ktery by byl mésicnim
vydajem. Vyhodou je Ze vsechny tkony spravce padaji na poskytovatele serveru a majitel
e-shopu nemusi mit s timto Zadné starosti. Jen musi v ramci jednordzové investice zajistit,
ze bude aplikace na serveru nahrana a spusténa do provozu.

6.2.2.3 Shrnuti

Zamérn¢ bude zhodnoceno nasazeni na server nebo vlastni PC v této kapitole,
protoze se nijak v obou ptipadech nelisi a na zdklad¢ poznatkti bylo v této diplomové praci
zhodnoceno na dobu 2 hodin prace. Dle piedchozich priizkumi a zhodnoceni je stanovena
tato prace na hodnotu 304 K¢, protoze nasazeni by provadél programator majitele e-shopu
a byl hodnocen dle piedchozi tabulky. 304 K¢ by byla prvni jednorazova investice. Pfi
potizeni vlastniho PC se jedna o investici 7 590 K¢, kterd by se vratila za 1,4 mésice.
Pokud diky automatizaci majitel vydéla diky své praci dalSich 5 420 K¢ mésicné, investice
do vlastniho PC se vrati za 1,5 mésice a tato investice je jednorazova. Pfi zvoleni varianty
prondjmu serveru automatizaci sice ziska dalSich 5 420 K¢, ale ptijde prondjmem serveru o
550 K¢, tedy by neziskal mésicné 5 420 K¢ ale jen 4 870 K&.

Pak je zde investice za samotné vytvofeni datového mustku a dle vypoctu se tato
investice vrati za tfi mésice po spuSténi plné automatizace. Pfi zvoleni varianty
s pronajmem serveru je doba ndvratnosti investice 4 mésice.

6.2.3 Prinos datového mustku

Pti celkovém zhodnoceni implementace datového mustku piinese ve vSech piipadech
penézni vyhodu. Po navratu investice zacne vynaset za nejdiive 4 mésice.

Dalsi zasadni vyhodou je graficka aplikace. Protoze Knime krom¢ toho Ze se da
provozovat na serveru ke spusténi prenosu dat dle vytvofeného schématu, lze na toto
schéma koukat pohledem obycejného uzivatele a pracovat s touto aplikaci lze naucit 1
bézné uzivatele PC v rezimu ndhledu a sledovani celého procesu transformace dat.

Nejveétsi vyhodou je licen¢ni politika softwaru. Samotny Knime v zékladni verzi,
ktera poskytuje nadmiru potiebnych funkci je k dispozici zdarma.

vvvvvv

¢asové narocnosti je nesrovnatelné jednodussi prave v aplikaci Knime.
6.2.4 Nevyhody pouziti Knime

Nevyhoda v tomto ohledu je, ze implementaci na server uz musi provést uzivatel PC
na urovni expert nebo ptimo IT technik se znalosti skriptovacich jazyk.

Dale, navrh schématu, kde je i porovnano pouziti ¢asti transformace pomoci node
»Java Snippet™ nebo vétSiho bloku nodi bez znalosti programovaciho jazyka je zalezitosti
zkuSenéj$i uzivatele se schopnosti analytického mysleni. Pfi navrhu tohoto Datového
mustku se ukazalo, Ze zkuSenosti s vyvojem softwaru a managementem databazovych
systémi jsou zna¢nou vyhodou.
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7 Zavér

V této diplomové praci byl navrzen Datovy mistek pomoci Knime Analytics
platform, ktery zvladl ptenést data ze zdrojového systému do systému cilového. B&hem
navrhu bylo prokdzdno a autor prace poukazuje na skutecnost, ze navrh pomoci této
aplikace a zarovenl navrh takového mustku pomoci programovaciho jazyka je v ramci
casoveé narocnosti az nesrovnatelny. Navrh v aplikaci Knime je podstatné snazsi a hlavné
uz pfi navrhu schématu mohl autor prace sledovat piimo transformaci dat tak, jak je. Pii
software pro usnadnéni prace. Zaroven po ndvrhu Datového mistku bylo zhodnocena
ekonomicka naroénost na tento projekt, se zaméfenim na Ustecky kraj ze kterého pochazi
autor diplomové prace. Toto porovnani bylo snazsi, protoze autor prostiedi Usteckého
kraje zna a mohl posoudit Iépe informace ziskané diky internetu proti osobnim
zkuSenostem a zkuSenostem lidi ze svého okoli. Cenova narocnost na implementaci této
bakalafské prace byla stanovena na ¢tvrt roku a to pouze teoreticky, protoze s redlnymi
hodnotami nebylo moZzné pracovat, jelikoz majitel e-shopu si tyto hodnoty nepial zvetejnit.
Datovy mustek je v soucasnosti pfipraven k implementaci a pravé je domluveno ptes
programatora e-shopu, Ze tento Datovy mustek bude provozovan na vlastnim PC majitele
e-shopu.

Soucasti ptiloh je i vytvotfené schéma ale pouze ve formatu PDF. Knime si uklada
hesla v textové podobé¢ a zvetejnit takto nastavené schéma by bylo ohrozenim bezpecnosti
sité majitele e-shopu.
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