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Anotace

Bakalarska prace se zabyva bezpecénosti v regionu Jaderné elektrarny Dukovany.
Prace je rozdélena celkem na Ctyfi ¢asti. Prvni ¢ast popisuje obecné stav jaderné
energetiky, a to pomoci zakladnich pojmu, pfehledu jadernych zafizeni na uzemi
Ceské republiky, pravnich predpist a piehledu &innosti podilejicich se subjekt.
Druha cast se zaméfuje na havarijni planovani, a to konkrétné na jednotlivé
havarijnimi plany a ochranna opatreni pfijimana v pfipadé radiacni havarie. Treti
¢ast se vénuje Jaderné elektrarné Dukovany od historie az po budoucnost,
popisuje princip ¢innosti a jednotliva bezpecnosti opatfeni prijimana v elektrarné.
Posledni ¢ast je zaroven praktickou casti, ktera se vénuje SWOT analyze

a rozhovoru s pracovnikem jaderné elektrarny.
Kli¢ova slova

Jaderna zarizeni, jaderna elektrarna, havarijni planovani, havarijni plan, radiacni

havarie, ochranna opatreni, Dukovany, bezpecnostni opatfeni.
Annotation

The bachelor’s thesis deals with safety in the region of the Dukovany Nuclear
Power Plant. It is divided into four parts. The first part describes the state of the
nuclear energy industry — explanation of common terms, an overview of nuclear
facilities in the Czech Republic, legal regulations and an overview of participating
entities” activity. The second part focuses on emergency planning, specifically on
individual emergency plans and protective measures taken in the event of
a radiation accident. Third part is dedicated to the Dukovany Nuclear Power Plant
itself, describes its history and future, the way it operates and some safety
measures, which were taken. The last part is also a practical one and is devoted
to SWOT analysis and an interview with a Dukovany Nuclear Power Plant
employee.
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radiation accident, protective measures, Dukovany, security precautions.
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Uvod

Cilem prace je popsat oblast jaderné bezpeénosti v Ceské republice s dlirazem
na Jadernou elektrarnu Dukovany. Dostupnost elektrické energie bereme uz jako
samoziejmost, avsak co je nyni velké téma, je plvod této energie. V soucasnosti
se klade duraz na to, aby zdroj byl co ,nejzelenégjsi“. Ptikladem toho muze byt
pfijeti Green Dealu, jehoz cilem je, aby byla Evropa klimaticky neutralni. A pravé
vyuzivani jaderné energie je jednou z cest ke snizeni vyuzivani fosilnich paliv, kdy
jaderné elektrarny produkuji ,Cistou“ energii. Navic pfi jaderné reakci vznika

daleko méné odpadu, nez pfi spalovani vy$e zminénych fosilnich paliv.

Dulezitou otazkou je samoziejmé i bezpecnost/nebezpecnost jadernych
elektraren, jak mohou argumentovat odpurci. A prave touto oblasti se budu v praci

zabyvat.

Prace je rozdélena celkem do Ctyr kapitol s tim, ze prvni tfi jsou teoretické
a posledni je prakticka. V prvni kapitole se zamérfuji pfedevsim na zanalyzovani
stavu jaderné energetiky na Uzemi Ceské republiky. V prvni fadé je dllezité
nadefinovat jednotlivé pojmy, které budu uzivat. Uvadim zde vycet jednotlivych
jadernych zafizeni podle atomového zakona, dale pak ¢innost jednotlivych organt
a mezinarodnich organizaci zabyvajicich se jadernou energii a bezpecénosti. Je

zde rozebran také atomovy zakon a neékteré jeho provadeéci prepisy.

Druha kapitola se zabyva problematikou havarijniho planovani a jednotlivych
havarijnich planl, které slouzi ke zvladani mimoradnych udalosti. Soucasti této
kapitoly jsou také jednotliva opatfeni, ktera se uplatiuji pfi radiacni havarii pro
zabezpeceni ochrany obyvatelstva zijiciho v regionu elektrarny — ukryti, evakuace
a jodova profylaxe. Jsou zde rozebrana tak, jak by méla probihat teoreticky, ale je
zde nastinéno i jejich praktické vyuziti v zéné havarijninho planovani Jaderné

elektrarny Dukovany i skrze havarijni prirucku.

Ve tfeti a zaroven posledni teoretické kapitole se soustfedim uz konkrétné na
Jadernou elektrarnu Dukovany. Struéné rozebiram historii a moznou budoucnost,
poté princip ¢innosti skladajici se z primarniho, sekundarniho a terciarniho okruhu.
Samoziejmosti provozu jaderné elektrarny jsou také bezpecnostni opatfeni uvnitf

elektrarny, jako je napfiklad pozarni ochrana.



Posledni kapitola, jak uz jsem zminila, je prakticka. V prvni Casti méla byt
provedena SWOT analyza, ktera je modernim analytickym nastrojem ke
zhodnoceni vnéjsich (pfilezitosti a hrozby) a vnitfnich faktorl (silné a slabé
stranky) chodu dané organizace €i celku. Soucasti této kapitoly je také rozhovor,
ktery jsem uskuteCnila s hasiCem zjaderné elektrarné. Rozhovor je zaméreny

pfedev§im na to, jak vnima soucasny stav zabeceni.



1. Jaderna energetika na uzemi Ceské republiky

1.1. Zakladni pojmy v oblasti jaderné bezpec€nosti

Jaderna bezpeénost — stav a schopnost jaderného zafizeni a fyzickych osob
obsluhujicich jaderné zafizeni zabranit nekontrolovatelnému rozvoji Stépné
retézové reakce nebo uniku radioaktivnich latek anebo ionizujiciho zareni do

zivotniho prostiedi a omezit nasledky nehod'

Mimoradna udalost — skodlivé plUsobeni sil a jevl vyvolanych ¢innosti ¢lovéka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo zivotni

prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci?

Radia¢ni mimoradna udalost — udalost, ktera vede nebo muze vést k prekroceni
limitl ozareni a ktera vyzaduje opatfeni, jez by zabranila jejich prfekroceni nebo

zhorsovani situace z pohledu zajisténi radiacni ochrany

Radia¢éni havarie — radiaCni mimofadna udalost nezvladnutelna silami
a prostfedky obsluhy nebo pracovnikl vykonavajicich praci v aktualni sméné
osoby, pfi jejiz €innosti radiaCni mimoradna udalost vznikla, nebo vznikla v
disledku nalezu, zneuziti nebo ztraty radionuklidového zdroje, ktera vyzaduje

zavedeni neodkladnych ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo

Radiaéni ochrana — systém technickych a organizac¢nich opatreni k omezeni
ozareni fyzické osoby a k ochrané zivotniho prostredi pfed ucinky ionizujiciho

zareni

Odezva na radiaéni mimoradnou udalost — uplatnéni souboru opatfeni ke
zvladnuti situace souvisejici se vznikem radiacni mimoradné udalosti s cilem
znovunabyti kontroly nad vzniklou situaci a zabranéni nasledkdm vzniklé radiaéni

mimoradné udalosti, véetné neradia¢nich nasledku, nebo jejich zmirnéni

Pripravenost k odezvé na radiaéni mimoradnou udalost - soubor
organizacnich, technickych, materialnich a personalnich opatreni pfipravovanych

podle pravdépodobného prubéhu radiaéni mimoradné udalosti k odvraceni nebo

1 Zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zékon v platném znéni
2 Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému v platném znéni



zmirnéni jejich dopadul a zpracovanych ve formé zasahovych instrukci, vnitfniho
havarijniho planu, havarijniho Fadu, planu k provadéni zachrannych a likvidacnich
praci v okoli zdroje nebezpeli (dale jen ,vnéjSi havarijni plan*) a narodniho

radiacniho havarijniho planu

Zoéna havarijniho planovani — oblast v okoli arealu jaderného zafizeni nebo
pracovisté IV. kategorie, ve které se na zakladé analyzy a hodnoceni radia¢ni
mimoradné udalosti uplathuji pozadavky na pfipravu zavedeni neodkladnych
ochrannych opatfeni a dalSich opatfeni ochrany obyvatelstva v dusledku
pfedpokladaného prekroCeni referencnich urovni a jinych opatfeni ochrany

obyvatelstva

Radioaktivni odpad — véc, ktera je radioaktivni latkou nebo predmétem nebo
zarizenim ji obsahujicim nebo ji kontaminovanym, pro kterou se nepredpoklada
dalsi vyuziti a ktera nesplnhuje podminky stanovené timto zakonem pro uvolhovani

radioaktivni latky z pracovisté*
Vyhorelé jaderné palivo — ,ozarené jaderné palivo, které bylo trvale vyjmuto
z aktivni zény jaderného reaktoru®

1.2. Pfehled jadernych zafizeni na tzemi Ceské republiky
Podle atomového zakona, zakon ¢. 263/2016 Sb., se jadernym zarizenim mysli:

- stavba nebo provozni celek, jehoz soucasti je jaderny reaktor vyuzivajici

Stépnou retézovou reakci nebo jinou fetézovou jadernou reakci
- sklad vyhorelého jaderného paliva

- sklad cCerstvého jaderného paliva, pokud neni soucasti jiného jaderného

zarizeni

- obohacovaci zavod, zavod na vyrobu jaderného paliva nebo zavod na

prepracovani vyhorelého jaderného paliva

3 Zakon ¢. 263/2016 Sbh., afomovy zakon v platném znéni
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- sklad radioaktivnino odpadu, s vyjimkou zafizeni pro skladovani
radioaktivnich odpadu, které je soucasti jiného jaderného zarizeni nebo

jiného pracoviste, kde se vykonava radiacni ¢innost

- ulozidté radioaktivniho odpadu, s vyjimkou ulozisté obsahujiciho vylu¢né

prirodni radionuklidy*

1.2.1. Jaderny reaktor vyuzivajici Stépnou retézovou reakci

Na Uzemi Ceské republiky mame celkem dvé jaderné elektrarny (,JE*) — JE
Dukovany (,EDU“) a JE Temelin (,ETE"), jejichz provozovatel je spole¢nost CEZ,
a.s.5 Starsi z nich je Jaderna elektrarna Dukovany, ktera byla postupné oteviena
mezi lety 1985 az 1987. Jsou zde umistény 4 vyrobni bloky s reaktory typu VVER
440.5

Jaderna elektrarna Temelin se nachéazi 24 km od Ceskych Bud&jovic a 5 km od
Tyna nad Vltavou. Stavba elektrarny zapocala v roce 1987 a byla dokonéena
v €ervnu roku 2000, kdy prvni blok vyrobil prvni elektfinu. Celkem se zde na vyrobé
elektfiny podili 2 vyrobni bloky s tlakovodnimi reaktory VVER 1000 o instalovaném
vykonu 2 x 1125 MW. Aktualni vykon elektrarny €ini 2 x 1082 MW. Pro provozni

potieby elektrarny odebira vodu z vodniho dila Hnévkovice na Vitavé.”

Dal$i dva vyzkumné reaktory LVR-15 a LR-0 se nachazi v Centru vyzkumu Rez.8
Reaktor LVR-15 dosahuje vykonu az 10 MW. Slouzi pro materidlovy vyzkum,
korozni zkousky materialt primarniho okruhu, testy vodnich rezim{ primarnich
okruht jadernych elektraren, neutronovou aktivaéni analyzu, vyrobu a vyvoj

novych radiofarmak. Dale se také vyuziva v oblasti ozarovacich sluzeb ¢&i

4 Zakon ¢. 263/2016 Sh., afomovy zakon v platném znéni

5 Jadernd zafizeni v CR. [online]. SUJB. [30-10-2022]. Dostupné z: https:/www.sujb.cz/jaderna-
bezpecnost/jaderna-zarizeni/jaderna-zarizeni-v-cr

6 Jaderné elektrarna Dukovany. [online]. CEZ. [cit. 30-10-2022]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje/jaderna-energetika/jaderna-energetika-v-ceske-
republice/edu

7 Historie a sou¢anost Elektrémy Temelin. [online]. CEZ. [cit. 30-10-2022]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje/jaderna-energetika/jaderna-energetika-v-ceske-
republice/ete/historie-a-soucasnost

8 O spolecnosti. [online]. Centrum vyzkumu Rez. [cit. 1-11-2022]. Dostupné z: http://cvrez.cz/o-

spolecnosti/
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neutronové zachytné terapie.® Vyzkumny reaktor LR-0 je pak nulového vykonu. Je
uréen pro experimentalni méreni neutronové fyzikalnich charakteristik reaktort
typu VVER (Dukovany, Temelin) a PWR.10

Dal$im reaktorem je $kolni reaktor VR-1 na CVUT v Praze, jedna se o reaktor
nulového vykonu, ktery slouzi k vyuce studentl a kvalifikovanych pracovnik( pro
jadernou energetiku.'! Nové také na Fakult& jaderné a fyzikaln& inzenyrské CVUT
vznika reaktor VR-2, jehoz uvadéni do provozu se predpoklada na konci roku
2022. Ma slouzit k vyuce student( jaderného inZzenyrstvi, také se bude podilet na

experimentech v rdmci bakalarskym, magisterskych a doktorskych praci.'?

1.2.2. Sklad vyhorelého jaderného paliva

Skladovani vyhorelého paliva v kontejnerech je ve svété nejbéznéjsim zpusobem.
Sklady vyhofelého jaderného paliva jsou sougasti obou jadernych elektraren v CR.
V EDU se nachazi dva tyto sklady. V ETE se nachazi sklad jeden o kapacité 1370
tun. Prvni kontejner typu CASTOR byl do skladu ulozen v roce 2010, celkem se
sem vejde 152 kontejnerl, coz odpovida palivu za 30 let provozu elektrarny.
Kazdy rok se do skladu umisti 2-3 kontejnery. Pouzité palivo poté mulze

v kontejnerech zlstat az 60 let. '3

1.2.3. Ulozisté radioaktivniho odpadu

Radioaktivni odpad je potfeba oddélit od vseho zivého a k tomu slouzi ulozisté
radioaktivniho odpadu. Bezpecnost ulozisté je zajiSténa soustavou bariér, které se
navzajem dopliuji a jsou na sobé nezavislé. To, jak budou jednotlivé bariéry
vypadat a z jakych material( budou, zalezi na mnoha faktorech — druh odpadu,

klimatické Ci hydrologické podminky apod. Podminky a limity pro provoz poté

° VWyzkumny reaktor LVR-15. [online]. Centrum vyzkumu Rez. [cit. 1-11-2022]. Dostupné z:
http://cvrez.cz/?page id=513

10 Vyzkumny reaktor LR-0. [online]. Centrum vyzkumu Rez. [cit. 1-11-2022]. Dostupné z:
http://cvrez.cz/?page id=511

11 Skolni reaktor VR-1: Popis. [online]. CVUT v Praze. [cit. 1-11-2022]. Dostupné z:
https://reaktor-vri.cz/cz/reaktor/popis

12 Reaktor VR-2. [online]. CVUT v Praze. [cit. 1-11-2022]. Dostupné z: https:/reaktor-
vr1.cz/cz/reaktor/reaktor-vr-2

13 Spréva vyhorelého jaderného paliva: Nakladéni s pouZitym palivem a odpady z provozu
Geskych jadermnych elektraren. [online]. CEZ. [cit. 3-11-2022]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/o-cez/udrzitelnost-a-etika/enerqgie-pro-budoucnost/zajistit-udrzitelny-
provoz/zivotni-prostredi/programy-snizovani-zateze-zp/sprava-vyhoreleho-jaderneho-paliva

12


http://cvrez.cz/7paqe
http://cvrez.cz/7paqe
https://reaktor-vr1
https://reaktor-
https://www.cez.cz/cs/o-cez/udrzitelnost-a-etika/enerqie-pro-budoucnost/zaiistit-udrzitelnv-

uréuje a kontroluje Statni Gfad pro jadernou bezpeénost (,SUJB*). O spravu Glozist
se stard Sprava Ulozist radioaktivnich odpadd (,SURAOQ“). Dulezity je také
monitoring vlivu na Zivotni prostiedi, proto dochazi k odebirani vzork vod z okoli
a dulni vody z Ulozist’ a také ke sledovani ovzdusi. Pro vstup do Ulozisté je pak

nezbytné byt vybaven dozimetrem pro sledovani davky zareni.

V soudasné dobé se v Ceské republice nachazi tfi aktivni Ulozisté nizko a stfedné
aktivnich odpadl — Richard, Bratrstvi a Dukovany. Ctvrtym, jiz uzavienym
Ulozistém, je ulozisté Hostim. 14

Ulozisté Richard se nachazi pobliz Litomé&fic v &asti byvalého vapencového dolu
Richard Il. Prvni radioaktivni odpad zde byl ulozen v roce 1964, jedna se o tzv.
institucionalni odpady, které vznikaji ve zdravotnictvi, primyslu, zemédélstvi Ei
vyzkumu. Celkova kapacita Ulozist nyni ¢ini 14 500 m3 a vystaci na dal$ich 10 let.

Své misto zde ma také certifikovana zkusebna obalovych soubor( a radioaktivnich

latek zvlastni formy.15

Druhym ulozistém je ulozisté Bratrstvi, které lezi v byvalém uranovém dolu
Bratrstvi nedaleko Jachymova. Tézba uranu zde skoncila v roce 1964. Od roku
1974 slouzi k ukladani odpadl ze zdravotnictvi, primyslu &i vyzkumu, které
obsahuji pfirodni radionuklidy. Objem Ulozisté, ktery se pohybuje okolo 1200 m3,

je aktualné skoro zapinény.'®

Posledni stale oteviené a také nejmladsi je ulozisté Dukovany nachazejici se
pfimo v arealu elektrarny. Toto ulozisté bylo zprovoznéno v roce 1995. Bylo
vybudovano pro potfeby ukladani odpadd obou jadernych elektraren v Ceské
republice. Jedna se pfevazné o ochranné pomducky, textilie, papiry,
elektroinstalacni materialy, stavebni suté apod. Skladovani kapalnych odpadu je

zde zakazano, proto je zapotrebi odpady pochazejici z vodniho hospodarstvi

14 St4vajici loZité radioaktivnich odpadd. [online]. SURAO. [cit. 3-11-2022]. Dostupné z:
https://www.surao.cz/stavajici-uloziste/

15 UloZisté Richard. [online]. SURAO. [cit. 3-11-2022]. Dostupné z: https://www.surao.cz/stavajici-
uloziste/uloziste-richard/

16 UloZisté Bratrstvi. [online]. SURAO. [cit. 3-11-2022]. Dostupné z:
https://www.surao.cz/stavajici-uloziste/uloziste-bratrstvi/
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provozu elektrarny zpracovat specialnimi technologiemi. Kapacita ulozisté je

55 000 m? a vystacuje zZivotnosti elektraren.!”

Uzavrené ulozisté Hostim se nachazi nedaleko Berouna ve vapencovém lomu
Alkazar. Odpady se sem odkladaly mezi lety 1959 az 1964. Pozdéji v roce 1997
se ulozisté definitivné uzavrelo, kdy doslo k vyplnéni dvou chodeb betonovou

smési. Objem chodeb pak ¢ini zhruba 1690 m3.18

1.2.4. Sklad €erstvého jaderného paliva

Sklad Cerstvého jaderného paliva se nachazi v JE Dukovany i v JE Temelin.

1.2.5. Obohacovaci zavod, zavod na vyrobu nebo prfepracovani
jaderného paliva

V Ceské republice se nenachazi.

1.3. Statni arad pro jadernou bezpeénost

Statni urad pro jadernou bezpecnost se sidlem v Praze je ustfednim spravnim
uradem ve smyslu zékona €. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych ustfednich
organli statni spravy Ceské socialistické republiky, zabyvajicim se jadernou
energii a ionizujicim zafenim. V &ele SUJB stoji predseda, kterého jmenuje a
odvolava vilada. Jeho vybér, jmenovani a odvolani se fidi zakonem
o statni sluzbé&.’® Ufad hospodafi podle samostatného rozpoétu a je piimo
podfizen viadé Ceské republiky. Plsobnost, dana zakonem &. 263/2016 Sb.,
atomovy zakon, zakonem ¢. 19/1997 Sb., a zakonem ¢. 281/2002 Sb., se

zameéfuje predevsim na:

- vykon statni spravy, vCetné kontroly v oblasti zajistovani
jaderné bezpecnosti, radiaéni ochrany, monitorovani radiacni situace,
zvladani radiaéni mimoradné udalosti, zabezpeceni a neSifeni jadernych

zbrani

17 UloZité Dukovany. [online]. SURAO. [cit. 3-11-2022]. Dostupné z:
https://www.surao.cz/stavajici-uloziste/uloziste-dukovany/

18 Uzavrené tloZisté Hostim. [online]. SURAO. [cit. 3-11-2022]. Dostupné z:
https://www.surao.cz/stavajici-uloziste/uzavrene-uloziste-hostim/

19 Zakon €. 263/2016 Sb., afomovy zakon v platném znéni
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povolovani vykonu €innosti podle atomového zakona, napf. k umistovani
a provozu jaderného zarizeni a pracovisté s velmi vyznamnymi zdroji
ionizujiciho zareni, nakladani se zdroji ionizujiciho zareni a radioaktivnim

odpadem, preprave jadernych materiall a radionuklidovych zdroju

schvalovani dokumentace, vztahujici se k zajisténi jaderné
bezpecénosti, radiaéni ochrany, monitorovani radiac¢ni situace, zvladani
radiaCni mimoradné udalosti, zabezpeceni a nesifeni jadernych zbrani,
limith a podminek provozu jadernych zafizeni, havarijnich Fadu
k prepravam jadernych materiald a vybranych radionuklidovych zdroju,
vnitfnich havarijnich plant jadernych zafizeni a pracovisté; se zdroji

ionizujiciho zareni

stanoveni podminek a pozadavku radiaéni ochrany obyvatel a pracovnik
se zdroji ionizujiciho zareni (napf. stanoveni limiti ozafeni, vymezeni
kontrolovanych pasem), stanoveni zény havarijniho planovani a pozadavk
na zvladani radiaéni mimoradné udalosti drzitelld povoleni podle

atomového zakona

sledovani stavu ozafeni obyvatelstva a pracovnikl se zdroji ionizujiciho

zareni

koordinace &innosti radiaéni monitorovaci sité na Gzemi Ceské republiky

a zagjistovani mezinarodni vymeény dat o radiaéni situaci

vedeni statniho systému evidence a kontroly jadernych materialt, statnich
systému evidence drzitell povoleni, dovazenych a vyvazenych vybranych
polozek, zdroju ionizujiciho zareni, evidence ozafeni obyvatelstva

a pracovniku se zdroji ionizujiciho zareni
odborna spoluprace s Mezinarodni agenturou pro atomovou energii

poskytovani Udaju o hospodareni s radioaktivnimi odpady obcim
a okresnim uradim na jimi spravovaném Uzemi a pfimérenych informaci

o vysledcich &innosti Ufadu vefejnosti a viadé Ceské republiky

poskytovani Udajl o méfeni a hodnoceni U¢inkG radioaktivnich,

chemickych a biologickych latek na ¢lovéka a prostredi véetné hodnoceni
15



stupné ochrany individudlnich a kolektivnich prostfedkld ochrany ¢lovéka

pred témito latkami

koordinace a zabezpe&ovani &innosti pfi plnéni tkolt plynoucich z Umluvy
o0 zakazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani
a jejich zni¢eni ve smyslu zakona &. 19/1997 Sb., a Umluvy o zékazu
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani ve smyslu zakona
¢. 281/2002 Sb.

vykon pusobnosti narodnich ufadu podle Smlouvy o vSeobecném zakazu
zkousek jadernych zbrani, Umluvy o zakazu bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani a Umluvy o zakazu vyvoje, vyroby,

hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani a jejich zni¢eni.2°

Organizaéni struktura SUJB

Z hlediska zamé&feni a vykonu &innosti se SUJB déli do tfi sekci:

Sekce jaderné bezpecnosti
o Odbor kontroly jadernych zafizeni
o Odbor hodnoceni jaderné bezpecénosti
o Oddéleni nakladani s RAO a VJP
Sekce radiacni ochrany
o Odbor zdrojl
o Odbor usmérnovani expozic
o Odbor radiaéni ochrany v palivovém cyklu
o Oddéleni monitorovani a krizového fizeni
Sekce pro fizeni a technickou podporu
o Kancelar uradu

o Ekonomicky odbor

20 SUJB: Uvod. [online]. SUJB. [cit. 4-11-2022]. Dostupné z: https://www.sujb.cz/0-sujb/uvod
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o Odbor pro kontrolu nesireni ZHN
o Oddéleni mezinarodni spoluprace
o Pravni oddéleni

o Oddéleni strategie

o Oddéleni informatiky a spisové sluzby?!

1.4. Statni ustav jaderné, chemické a biologické ochrany,
vefejna vyzkumna instituce
Statni Ustav jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i. (,SUJCHBO") byl
ziizen SUJB jako vefejna vyzkumna instituce. Ugelem této instituce je vyzkumna
a vyvojova cinnost v oblasti chemickych, biologickych a radioaktivnich latek
(,CBRN"). Také slouzi pro zabezpeceni technické a analytické podpory €innosti
SUJB v radiaéni ochrané a pfi kontrole zakazu chemickych a biologickych zbrani.
Mezi dalsi ¢innost SUJCHBO se Fadi také odborna pomoc zakladnim slozkam
integrovaného zachranného systému (,1ZS*) nebo podpora Cinnosti na vyzadani
statnich organl, organizaénich slozek statu nebo Uzemnich samospravnych

celku.

Dale poskytuje analyzy a odborné expertizy, testovani a hodnoceni
detekénich systému, prostfedkl osobni i kolektivni ochrany, dekontaminaénich
systéml a dekontaminant(i ostatnim statnim a privatnim subjekttim z CR

i zahranicni. A také porada skolici a vycvikové kurzy v problematice CBRN latek.??

SUJCHBO je také jednou z ostatnich slozek 1ZS na zakladé Dohody o planované
pomoci na vyzadani uzaviené s MV-GR HZS CR. Vramci IZS se podili na

identifikaci nalez(i s obsahem neznamych, potencialné nebezpecénych latek.23

21 Organizacéni struktura SUJB. [online]. SUJB. [cit. 4-11-2022]. Dostupné z:
https://www.sujb.cz/o-sujb/organizacni-struktura

22 SJJCHBO, v.v.i..[online]. SUJCHBO. [cit. 5-11-2022]. Dostupné z: https://www.sujchbo.cz
23 Zapojeni do 1ZS. [online]. SUJCHBO. [cit. 5-11-2022]. Dostupné z:
https://www.sujchbo.cz/zamereni-ustavu/zapojeni-do-izs/
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1.5. Statni ustav radia¢ni ochrany

Statni Ustav radiaéni ochrany (SURO) je rozpo&tovou organizaci a byl zfizen
rozhodnutim predsedy SUJB ze dne 26. 5. 1995. V &ele stoji feditel Ustavu, ktery
je podfizen piedsedovi SUJB, ten ho také jmenuje a odvolava. SURO ma sidlo
v Praze, dal$i poboeky se dale nachazi v Ostravé, Brn&, Hradci Kralové a v Usti
nad Labem. Zakladnim Géelem zfizeni Ustavu je radiaéni ochrana na Gzemi Ceské
republiky, zajistuje tedy funkci odbornou, metodickou, vzdélavaci, informacni

a vyzkumnou ¢&innost v této oblasti.?*
Mezi odbornou Cinnost, kterou se ustav zabyva, patfi zejména:
- zajisténi ¢innosti radiaéni monitorovaci sité¢ (RMS) Ceské republiky

- ¢innost mobilni skupiny pro analyzu radiaénich nehod a mimoradnych

udalosti v terénu

- systematické vyhledavani budov se zvySenou koncentraci radonu na
Uzemi CR a vedeni centrélnich databazi pro hodnoceni expozice

obyvatelstva ionizujicimu zareni

- expertni Cinnost — napf. v oblastech vypracovani odbornych zprav, odborné
posuzovani podkladd s vypracovanim stanovisek, poskytovani konzultaci,

hodnoceni radiaéni ochrany v oblasti lékaistvi apod.2>

1.6. Sprava ulozist radioaktivnich odpadu

Sprava Uulozist radioaktivnino odpadu byla zfizena Ministerstvem primyslu
a obchodu 1. 6. 1997. V dnesni dobé o ni mluvime jako o organizacni slozce statu
pro zajistovani ¢innosti spojenych s ukladanim radioaktivnich odpadud. Ve vedeni
Spravy stoji feditel, toho jmenuje a odvolava ministr primyslu a obchodu. Pfredmét
¢innosti Spravy upravuje tzv. atomovy zakon (zakon €. 263/2016 Sb., atomovy

zakon).28

24 \/znik a vyvoj SUJB. [online]. SUJB. [cit. 4-11-2022]. Dostupné z: https://www.sujb.cz/o-
sujb/15-let-sujb/vznik-a-vyvoj-sujb

25 Odborn4 éinnost dstavu. [online]. SURO. [cit. 4-11-2022]. Dostupné z:
https://www.suro.cz/cz/suro/odborna-cinnost-ustavu

26 \Jage posléni. [online]. SURAO. [cit. 5-11.2022]. Dostupné z: https://www.surao.cz/o-nas/nase-

poslani/
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Pfedmétem &innosti SURAO je podle atomového zakona:

- pfiprava, vystavba, uvadéni do provozu, provoz a uzavieni ulozist

radioaktivniho odpadu
- monitorovani vlivu ulozisté radioaktivniho odpadu na okoli
- institucionalni kontrola ulozisté radioaktivniho odpadu
- nakladani s radioaktivnim odpadem

- uprava vyhorelého jaderného paliva do formy vhodné pro ulozeni nebo

nasledné vyuziti po jeho prohlaseni za radioaktivni odpad
- sprava poplatkll za ukladani radioaktivnich odpadu

- kontrola rezervy drzitell povoleni na vyfazovani z provozu vcetné
podminek smlouvy o vedeni vazaného uctu a schvalovani cCerpani

penéznich prostredku této rezervy
- poskytovani sluzeb v oblasti nakladani s radioaktivnim odpadem

- nakladani s radioaktivnim odpadem dopravenym na Gzemi Ceské republiky

ze zahranici, ktery nelze vratit

- zajistovani bezpeCného nakladani s jadernym materialem nebo jinym
zdrojem ionizujiciho zareni, které byly nalezeny nebo zachyceny, v souladu
s rozhodnutim SUJB

- zajistovani bezpecného vykonavani Cinnosti pfi hospodareni s jadernym
materialem nebo jinym zdrojem ionizujiciho zareni, které jsou majetkem

statu

- sprava radioaktivnich odpadu a zdrojll ionizujiciho zareni zajisténych podle

trestniho radu
- poskytovani pfispévkl obcim
- poskytovani dotaci na likvidaci staré radiacni zatéze

- schvalovani cCerpani penéznich prostredkll rezervy na vyfazovani
Z provozu
19



- ovérovani prikazu o finanénim kryti¢”

Cinnost SURAO je hrazena z tzv. jaderného uétu, ktery spravuje Ministerstvo
financi, Udet je zfizen u Ceské narodni banky. Veskeré naklady na tuto &innost
zajistuje plvodce radioaktivnino odpadu, ktery odvadi poplatky na zminény
jaderny ucet. Prostredky z jaderného uctu mohou byt pouzity pouze na ukoly
stanovené atomovym zakonem. Z jaderného uctu jsou poskytovany prispévky tém
obcim, v jejichz katastralnim Uzemi je stanoveno prizkumné ulozisté, chranéné

Uzemi nebo je zde povoleno provozovani ulozisté radioaktivnino odpadu.28

1.7. Mezinarodni organizace

Dulezitou roli v oblasti jaderné bezpecnosti a ve spolupraci pfi mirovém vyuzivani
jaderné energie hraji také mezinarodni organizace. Proto je dulezitou souéasti si
rozebrat jejich ukoly na mezinarodnim poli. Mezi zékladni se fadi Mezinarodni
agentura pro atomovou energii, Evropské spole€enstvi pro atomovou energii

a Svétové sdruzeni provozovatell jadernych elektraren.

1.7.1. Mezinarodni agentura pro atomovou energii

Mezinarodni agentura pro atomovou energii (,IAEA®), International Atomic Energy
Agency, je organizaci v oblasti mirového vyuzivani jaderné energie v souladu se
Smlouvou o nesifeni jadernych zbrani. Agentura byla zalozena v roce 1957 a CR
je €lenem od roku 1993. Cilem organizace, jak vypovida ze stanov, je ,urychlit
a rozSifit vyuziti atomové energie pro mir, zdravi a prosperitu celého svéta. Pokud
to bude v jejich silach, bude zajistovat, aby pomoc poskytovana ji samotnou, na
Jeji Zadost nebo pod jejim dohledem ¢&i kontrolou nebyla vyuZivana tak, aby
slouzila jakymkoli vojenskym cilim.” Hlavnimi organy organizace je Rada

guvernérl, Generalni konference, Generalni feditel a Sekretariat.2°

Mezi dalSi stfednédobé cile potom patfi napf. posileni jaderné bezpecnosti

a ochrany, poskytnuti efektivni technické pomoci, zprostfedkovani dostupnosti

27 Zakon €. 263/2016 Sb., afomovy zakon v platném znéni

28 ase posléni. [online]. SURAO. [cit. 5-11.2022]. Dostupné z: https://www.surao.cz/o-nas/nase-
poslani/

29 Mezinarodni agentura pro atomovou energii. [online]. MZV. [cit. 26-1.2023]. Dostupné z:
https://www.mzv.cz/mission.vienna/cz/organizace v_pusobnosti _mise/ostatni_mezinarodni_orga
nizace/mezinarodni_agentura pro atomovou/index.html
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jaderné energetiky statim nebo zlepseni funkénosti dohod o bezpecénostnich

zarukach.30

1.7.2. Evropské spolecenstvi pro atomovou energii

Vroce 1957 byly podepsany dvé ,Rimské‘ smlouvy — Smlouva o zalozeni
Evropského hospodaiského spolecenstvi (,EHS“) a Smlouva a zalozeni
Evropského spoleCenstvi pro atomovou energii (,Euratom®). Smlouvy nabyly
ucinnosti 1. ledna 1958. Zakladajicimi &leny bylo Sest evropskych statl — Belgie,
Nizozemsko, Lucembursko, Francie, Némecko a ltalie.3! Mezi hlavni poslani
Smlouvy Euratom patfi podporovani vyzkumu a nasledné Sifeni technickych
zjisténi, zajisténi jednotlivych bezpecnostnich norem tak, aby doslo k co nejvétsi
ochrané zdravi obyvatelstva a pracovnikl, predchazeni vyuzivani jaderného
materidlu k jinym nez mirovym ucelim — zejména vojenskym, dale také vytvoreni

jednotného jaderného trhu.3?

Ceska republika se stala &lenem Evropské Unie 1. kvétna 2004, spole¢né se
Smlouvou o pfistoupeni se stala zavaznou i Smlouva o zalozeni Euratomu.
V soudasné dobé& jsou &leny vSechny staty EU. V gesci SUJB jsou oblasti
upravené Smlouvou o Euratomu tykajici se predevsim radiaéni ochrany a kontroly
a evidence s nakladanim s jadernymi dopady. Jiné oblasti jsou pod zastitou jinych
organu statni spravy. Napf. zasobovani jadernym palivem a smlouvy se tfetimi
staty uzaviené Euratomem pro oblast jaderné energetiky jsou v plsobnosti

Ministerstva primyslu a obchodu.33

30 JAEA. [online]. EUROSKOP. [cit. 26-1.2023]. Dostupné z: https://euroskop.cz/evropska-
unie/politiky-eu/zahranici-a-bezpecnost/vnejsi-vztahy/nejdulezitejsi-organizace/iaea/

31 Evropské spolecenstvi pro atomovou energii — Euratom. [online]. SUJB. [cit.26-1.2023].
Dostupné z: https://www.sujb.cz/evropska-unie/evropske-spolecenstvi-pro-atomovou-energii-
euratom

32 Smlouva Euratom. [online]. Evropsky parlament. [cit. 26-1.2023]. Dostupné z:
https://www.europarl.europa.eu/about-parliament/cs/in-the-past/the-parliament-and-the-
treaties/euratom-treaty

33 Evropské spolecenstvi pro atomovou energii — Euratom. [online]. SUJB. [cit.26-1.2023].
Dostupné z: https://www.sujb.cz/evropska-unie/evropske-spolecenstvi-pro-atomovou-energii-
euratom
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1.7.3. Svétové sdruzeni provozovatell jadernych elektraren

Svétové sdruzeni provozovatell jadernych elektraren (,WANO“) ma za cil
dosahnout co nejvyssich standardl jaderné bezpecnosti a spolehlivosti po celém
sveté. Maximalizuje bezpecnost spole€nou praci, srovnavanim a zlepsovanim
prostfednictvim vzajemné podpory a osvédéenych postupl. Snazi se efektivné
komunikovat a sdilet zjisténé informace tak, aby se pfedchazelo zbyteCnym

incidentdm.

Pomoci provérek dochazi k hodnoceni bezpecnosti. 20 — 25 expert v pribéhu
14 dni pozoruji chod elektrarny, praci lidi a nahlizi do dokumentace. Vysledky
svych pozorovani poté srovnavaji s celosvétovou praxi. Zavérem je poté
formulace svych postfehl, mezi které patfi navrhy a doporucéeni ke zlepseni

bezpecnosti, ale také ,dobré praxe“, které by se mohly rozsifit po svété.3+

EDU patii podle WANO mezi pétinu nejlépe provozovanych elektraren na svéte.
Urcovani a porovnavani bezpecnosti podle WANO probiha na zékladé provoznich
indikatord WANO a Indexu WANO (slouzi k porovnani JE).3®

1.8. Pravni predpisy

Zakladnim pravnim predpisem formulujici podminky mirového vyuzivani jaderné
energie je zakon ¢&. 263/2016 Sb., atomovy zakon, ten nahradil zakon
¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuziti jaderné energie a ionizujiciho zareni. Tento
zakon nabyl u€innosti 1. 1. 2017. Atomovy zakon zpracovava a zaroven navazuje
na pfimo pouzitelné prislusné predpisy Evropského spolecenstvi pro atomovou

energii a Evropské unie.
Atomovy zakon upravuje:
- podminky mirového vyuzivani jaderné energie

- podminky vykonavani ¢innosti v ramci expozicnich situaci

34 Co je provérka WANO? [online]. AKTIVNI ZONA. [cit.27-1.2023]. Dostupné z:
https://www.aktivnizona.cz/cs/zpravy/co-je-proverka-wano-15287

35 Bezpecnost Jaderné elektrérny Dukovany. [online]. CEZ. [cit.27-1.2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje/jaderna-energetika/jaderna-energetika-v-ceske-
republice/edu/technologie-a-zabezpeceni
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- nakladani s radioaktivnim odpadem a vyhofelym jadernym palivem

- schvalovani typu nékterych vyrobkl v oblasti mirového vyuzivani jaderné
energie a ionizujiciho zareni a podminky prepravy radioaktivni nebo stépné

latky, radioaktivniho odpadu nebo vyhorelého jaderného paliva
- monitorovani radiaéni situace
- zvladani radiaéni mimoradné udalosti

- podminky zabezpeceni jaderného zafizeni, jaderného materialu a zdroje

ionizujiciho zareni
- pozadavky k zajisténi nesifeni jadernych zbrani

- vykon statni spravy v oblasti mirového vyuzivani jaderné energie

a ionizujiciho zareni®®

Tento z&kon je provadén nékolika pravnimi predpisy, jednim znich je
Vyhlaska €. 378/2016 Sb., o umisténi jaderného zafizeni, ktera se zabyva
posuzovanim vlastnosti uzemi k umisténi jaderného zafizeni z hlediska jejich
zpUsobilosti ovlivnit jadernou bezpeénost, radiaéni ochranu, technickou
bezpeénost, monitorovani radiacni situace, zvladani radiaéni mimoradné situace
a zabezpecfeni béhem zivotniho cyklu jaderného zarizeni. Jedna se jak o pfirodni
vlastnosti a jevy, napf. seismicita, povodné, obéh podzemni vody, pfirodni pozary,
ale také o jevy, které maji puvod v ¢innosti ¢lovéka, napf. pad letadla a jinych
objektl, silné vibrace, znecisténi ovzdusi, horninového prostiedi, povrchovych

a podzemnich vod.%”

Vyhlaska €. 162/2017 Sb., o pozadavcich na hodnoceni bezpeénosti podle
atomového zakona, stanovuje pravidla hodnoceni bezpecénosti a jednotlivych
typl hodnoceni (deterministické, pravdépodobnostni, periodické, zviastni) a lhity,
ve kterych maji byt provedeny, a jejich vyuziti. Dale uréuje zpUsob, jakym ma byt

hodnoceni bezpec¢nosti dokumentovano a co ma byt obsahem dokumentace.3®

36 Zakon €. 263/2016 Sb., afomovy zakon v platném znéni
37 \lyhlaska ¢. 378/2016 Sb. o umisténi jaderného zarizeni v platném znéni
38 \lyhlaska ¢. 162/2017 Sb., o poZadavcich na hodnoceni bezpecnosti podle atomového zakona
v platném znéni
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Dalsim provadécim predpisem, ktery bych rada zminila, je Vyhlaska ¢. 359/2016
Sb., o podrobnostech k zajisténi zvladani radiaéni mimoradné udalosti. Cast
druha této vyhlasky se zabyva analyzou a hodnocenim radiaéni mimoradné
udalosti, kde stanovuje pravidla pro zarazeni jaderného zafizeni, pracovisté se
zdroji ionizujiciho zareni nebo €innosti v ramci expozi¢nich situaci do kategorie
ohrozeni a také zde stanovuje pozadavky na stanoveni zdény havarijniho
planovani. V Casti treti feSi postupy a opatreni z hlediska pfipravenosti k odezvé
a jednotlivé pozadavky na zajisténi pripravenosti. V dalSi ¢asti upravuje odezvu
a napravu stavu po radiacni havarii, kde jsou vymezena pravidla k zajisténi odezvy

a rozsah a zpUsob provadéni napravy.3?

1.9. Typovy plan radiaéni havarie

Typovy plan je dokument vypracovavany ministerstvem nebo jinym ustfednim
spravnim uradem. V typovém planu jsou stanoveny typové postupy, zasady
a opatreni pro feseni konkrétniho druhu krizové situace, pro které Ize odlvodnéné
predpokladat vyhlaSeni krizového stavu. Jednotliva nebezpeli s nepfijatelnym
rizikem byla identifikovana v Analyze hrozeb pro Ceskou republiku. Celkem bylo
zhotoveno 22 typovych planu. Jednim z nich je typovy plan radiaéni havarie, ktery

zpracovava SUJB.40

Typovy plan se sklada ze tfi ¢asti — zakladni, operativni a pomocna. V zakladni
casti nejprve popisuje danou krizovou situaci — struéna charakteristika,
predpokladany Uzemni a ¢asovy rozsah pusobeni, vyéet moznych pficin vzniku,
moznosti predikce a indikatorl vzniku a rozvoje, dale popis skute¢nosti, Ze danou
situaci lze/nelze resit béznou Cinnosti, vyCet sekundarnich udalosti, které mohou
vzniknout v dusledku KS, prehled v minulosti feSenych KS. Poté se zabyva
nasledky KS — dopady na zivoty a zdravi osob, zivotni prostifedi, ekonomicke,

spoleCenské, mezinarodni dopady, ale také dopady na kritickou infrastrukturu.

39 Vlyhlaska €. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvladani radiacni mimoradné udalosti
v platném znéni

40 Metodicky pokyn ke zpracovani typovych planu. [online]. Ministerstvo vnitra. [cit. 13-11-2022].
Dostupné z: https://www.hzscr.cz/soubor/metodicky-pokyn-ke-zpracovani-typovych-planu-

doc.aspx.
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Operativni ¢ast typového planu je zamérfena na reseni krizové situace, stanovuje
Ukoly jednotlivych subjektd — provozovatel JE, SUJB, krajsky Ufad, hejtman kraje,
starosta obce s rozsifenou pUsobnosti (,ORP*), starosta obce v zéné havarijniho
planovani (ZHP), Ministerstvo vnitra-Generalni feditelstvi Hasi¢ského
zachranného sboru CR (,MV-GR HZS CR"), Hasi¢sky zachranny sbor kraje (,HZS
kraje*), Operaéni a informaéni stfedisko (,OPIS‘) HZS kraje, Policie CR,
Ministerstvo obrany — utvary Armady CR, organy Ministerstva zdravotnictvi,
organy Ministerstva dopravy, organy Celni spravy CR, organy Ministerstva
zivotniho prostredi, organy Ministerstvo zemédélstvi, ostatni organy, slozky
a organizace. Dale je zde vyCet opatreni pro reseni krizovych situaci (,KS*), ktera

jsou podrobné popsana ve Vnéjsim havarijnim planu.

Pomocna ¢ast pak uvadi prehled dalSich vyuzitelnych dokumentl, geografické

podklady a informacni podpora pro feseni KS.

Nezbytnou soucasti typového planu je i pfilohova €ast, témi jsou jednotlivé karty
opatieni — evakuace, jodova profylaxe, havarijni monitorovani, ukryti.
V jednotlivych kartach opatfeni jsou vymezeny informace o tom, kdo dana
opatreni nafizuje, provadi a kdo spolupracuje. Uvedeny jsou souvisejici pravni
predpisy, vécné zdroje, sily a prostredky, dalsi dllezité informace a popis ¢innosti

k realizaci opatfeni.*’

41 Typovy plan radiaéni havarie. [online]. SUJB. [cit. 13-11-2022]. Dostupné z:
https://www.sujb.cz/dokumenty-a-publikace/typovy-plan-radiacni-havarie
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2. Havarijni planovani

Havarijnim planovanim se mysli soubor opatfeni, ktery vytvari havarini
pripravenost kraje, okresu, obce nebo subjektu k Feseni mimoradnych udalosti
(,MU*) vzniklych v navaznosti na technologické havarie, ale i pfirodni jevy.
Soucasti havarijniho planovani je uréeni C¢innosti, vazeb a postupl
uskute€novanymi ministerstvy a jinymi spravnimi urady, dotéenymi pravnickymi
osobami (,PO*) nebo podnikajicimi fyzickymi osobami (,PFO*), které se podileji
na planovani a uskute¢novani opatfeni a na provadéni zachrannych a likvidacnich
praci (,ZaLP®). Cilem je analyzovat mozné udalosti, zabranit jejich vyskytu a

omezit jejich dopady.*?

Vyslednici havarijniho planovani je zpracovani havarijniho planu, pro potreby
bakalaiské prace berou v potaz vnéjsi havarijni plany, vnitfni havarijni plany,

havarijni plan kraje a narodni radiaéni havarijni plan.

2.1. Zéna havarijniho planovani

Jak uz je vySe zminéno, zénou havarijniho planovani se mysli pfedevsim oblast
v okoli arealu jaderného zafizeni nebo pracovisté IV. kategorie, ve které uplatriuji

opatreni ochrany obyvatelstva v disledku radiaéni mimoradné udalosti.

Velikost zény havarijniho planovani stanovuje SUJB. Byva rozdélena na jednotlivé
sektory s az Sestnacti pravidelnymi vyse€emi v zavislosti na sméru vétru a na
soustfedéné kruhy. Stfedovy prostor okolo jaderného zafizeni byva zpravidla
kruhovy, zde jsou predem planovana opatfeni uplatfiovana bez ohledu na smér
Sifeni radioaktivnich latek. Konkrétni ochranna opatreni jsou pak stanovena
formou planu konkrétnich cinnosti, které jsou soucasti vneéjsSiho havarijniho

planu.43

Velikost ZHP jaderné elektrarny Dukovany je 20 km v okoli elektrarny, jak je patrné

z obrazku 1. Zasahuje na uzemi Kraje VysocCina a Jihomoravského kraje. Samotna

42 POLIVKA, Lubomir, Otakar J. MIKA a Jozef SABOL. Nebezpecéné chemické latky a
priimyslové havérie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2017. ISBN
9788072514670, s. 140.

43 \lyhlaska MV €. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
zachranného systému v platném znéni
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ZHP je potom z organizatniho hlediska ¢lenéna na tfi kruznicova pasma
o polomérech 5 km, 10 km a 20 km od EDU. Dale je rozdélena na 16 kruhovych
vyseci po 22,5 stupné z dlivodu toho, aby osy vyseci odpovidaly sméru vétru od

0 stupnd. V ZHP jaderné elektrarny zije priblizné 100 000 obyvatel, pficemz

prevazuji mala venkovska sidla. 4
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Obr. 1: ZHP JE Dukovany
Zdroj: Generalni feditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR
2.2. Vngjsi havarijni plan

Vnéjsi havarijni plan (,VnéHP®) se zpracovava pro jaderné zafizeni nebo
pracovisté V. kategorie a pro objekty a zafizeni, u kterych je moznosti vzniku

zavazné havdrie zpusobené nebezpecnymi chemickymi latkami a pfipravky. Dale

44 Vn€jsi havarijni plany. [online]. HZS CR. [cit. 16-1-2023]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/vnejsi-havarijni-plany-vnejsi-havarijni-plany.aspx
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se bude brat v potaz vnéjsi havarijni plan pro jaderna zarizeni nebo pracovisté

IV. kategorie. Provéfuje se minimalné jedenkrat za tfi roky cvicenim.4

Vnéjsi havarijni plan zpracovava HZS kraje, na jehoz uzemi se nachazi jaderné
zafizeni nebo pracovisté IV. kategorie a u kterého je dana ZHP. Ta je stanovena
na zakladé podkladl poskytnutych drzitelem povoleni. Je schvalovan hejtmanem
kraje. Resi havarijni pfipravenost na celém Uzemi ZHP. Je zpracovavan ve dvou
vyhotovenich, kdy prvni je soucasti krizového planu kraje a druhé je ulozeno na
OPIS HZS kraje. Déle HZS kraje zajisti vyhotoveni VnéHP zadateli o povoleni
nebo drziteli povoleni, ministerstvu, SUJB a HZS krajl, do jejichz plsobnosti
zasahuje zdéna havarijniho planovani. Také poskytuje vypis VnéeHP obcim,
spravnim uradum s krajskou pUsobnosti, slozkdm uvedenym ve VnéHP

a dotéenym predpokladanou MU.46

Vyhlaska MV ¢&. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému, stanovuje zplsob zpracovani VnéHP.
Soucasti je jak textova cast, tak grafickd. Obsahem grafické Casti jsou mapy,
grafy, schémata, rozmisténi sil a prostredku, zpUsoby vedeni ZaLP apod. Textova

Cast se Cleni na informacni ¢ast, operativni ¢ast a plany konkrétnich €innosti.

r v r

Informacéni ¢ast obsahuje:

obecnou charakteristiku jaderného zarizeni nebo pracovisté IV. kategorie

- charakteristiku uzemi, zejména po strance demografické, geografické

a klimatické, a popis infrastruktury na uzemi

- seznam obci vcetné prehledu o poctu obyvatel a seznam pravnickych
a podnikajicich fyzickych osob, které jsou zahrnuty do vnéjsiho havarijniho

planu

- vysledky analyz moznych radiaénich havarii a radiologickych nasledkd na

obyvatelstvo, zvifata a zivotni prostredi

45 \lyhlaSka MV ¢&. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
zachranného systému v platném znéni

46 POLIVKA, Lubomir, Otakar J. MIKA a Jozef SABOL. Nebezpecné chemické latky a
primyslové havérie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2017. ISBN
9788072514670, s. 129.
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systém klasifikace radiaCnich havarii podle vnitfniho havarijniho planu

pozadavky na ochranu obyvatelstva a zivotniho prostfedi ve vztahu

k zasahovym urovnim pfi radiaCni havarii

popis struktury organizace havarijni pfipravenosti v zéné havarijniho
planovani v€etné uvedeni kompetenci jejich slozek k provadéni potfebnych
¢innosti

popis systému vyrozumeéni a varovani, ktery obsahuje vazby na drzitele

povoleni, a pfedavani informaci v ramci organizace havarijni pripravenosti

v z6né havarijniho planovani

Operativni €ast obsahuje:

ukoly spravnich uradu, obci a slozek, kterych se tykaji opatfeni z vnéjsiho

havarijniho planu,
zpUsob koordinace feseni radia¢ni havarie

kritéria pro vyhlaSeni odpovidajicich krizovych stavu, jestlize vnéjsi

havarijni plan k feseni radiacni havarie zjevné nepostacuje
zpUsob zabezpeceni informaénich tok( pfi fizeni likvidace nasledk
radia¢ni havarie

zasady Cinnosti pfi rozsifeni nebo moznosti rozsifeni nasledkd radiaéni
havarie mimo zénu havarijniho planovani a spolupraci spravnich uradu

a obci, kterych se tykaji opatreni z vnéjsiho havarijniho planu

Plany konkrétnich ¢innosti:

Pro provadéni zachrannych a likvidacnich praci na uzemi kraje se zpracovava

vyrozumeni
varovani obyvatelstva
zachrannych a likvidaénich praci

ukryti obyvatelstva
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- jodové profylaxe

- evakuace osob

- individualni ochrany osob

- dekontaminace

- monitorovani

- regulace pohybu osob a vozidel

- traumatologicky

- pohotovostni plan veterinarnich opatreni

- regulace distribuce a pozivani potravin, krmiv a vody
- opatfeni pfi umrti osob v zamorené oblasti

- zajisténi verejného poradku a bezpecénosti

- komunikace s verejnosti a hromadnymi informaénimi prostiedky+”

VnéHP pro ZHP Jaderné elektrarny Dukovany zpracovava Hasicsky zachranny
sbor Kraje Vysocina, byl schvalen v bfeznu roku 2019 hejtmanem kraje. Posledni
aktualizace byla provedena HZS Kraje Vysoc€ina a HZS Jihomoravského kraje
15. prosince 2022. Doslo k aktualizaci pocétu obyvatel v ZHP, aktualizaci
kontaktnich Udaju, stanoveni novych dekontaminaénich mist a také
k implementaci Narodniho radia¢niho havarijniho planu. Ob&anim je dostupny
k nahlédnuti na krajskych uradech, obecnich uradech obci s rozsifenou
pusobnosti, obcich nachazejicich se v ZHP a obcich, které pfijimaji evakuované

obyvatelstvo ze ZHP.*8

2.3. Vnitini havarijni plan

Vnitini  havarijni  plan (,VniHP*) slouzi k havarijni pfipravenosti v arealu

provozovatele. VniHP zpracovavaji provozovatelé pro jaderna zafizeni nebo

47 \lyhlaSka MV ¢&. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
zachranného systému v platném znéni

48 Vnéjsi havarijni plény. [online]. HZS CR. [cit. 16-1-2023]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/vnejsi-havarijni-plany-vnejsi-havarijni-plany.aspx
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pracovisté svelmi vyznamnym zdrojem ionizujiciho zareni dle zakona
€. 263/2016 Sb., a také pro objekty a zafizeni zafazené do skupiny B, na zakladé
zakona &. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii.#® Nasledujici ¢ast se
zabyva VniHP pro jaderna zafizeni.

Ovérovani VniHP probiha havarijnim cvi€enim jedenkrat za tfi roky. Vyhlaska
¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvladani radiaéni mimoradné
udalosti stanovuje nalezitosti vnitfniho havarijniho planu. Nasledné bude struéné

popsan obsah VniHP. Sklada se z:
Uvodni éasti, ktera obsahuje

- identifikani udaje zadatele o povoleni, identifikace osoby/osob odpovedné
za zpracovani VniHP, spojeni na osoby uréené kfizeni odezvy,
charakteristika zdroju ionizujiciho zafeni, popis a adresa pracovisté, vycet

¢innosti v ramci expozi¢ni Cinnosti apod.
Casti tykajici se povolované éinnosti

- radiacni MU prvniho stupné, radiaéni nehody a radiaéni havarie, které

prichazi v uvahu vzhledem k povolované Cinnosti
Popisu zajisténi pripravenosti k odezvé

- popis technickych a organizac¢nich opatfeni uréenych k — zajisténi vzniku
radiacni MU, vyhlaseni radiaéni MU, fizeni a provadéni odezvy, omezeni
havarijniho ozareni, k ovéfovani VniHP a vzajemnému souladu s VneHP
a narodniho radiacniho havarijniho planu, provéfovani k pfipravenosti

k odezvé
- seznam odpovédnych osob

Zasad strategie optimalizované radiaéni ochrany pro existujici expozi¢ni
situaci vzniklou jako dusledek nehodové expozi¢ni situace souvisejici s radiaéni

havarii

49 Pojmy a definice krizového fizeni. [online]. HZS CR. [cit. 16-1-2023]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/krizove-rizeni-a-cnp-ke-stazeni-ff.aspx?q=Y2hudW09NQ%3D%3D
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Zasad zahajeni napravy stavu po radiacni havarii v arealu
Pfiloh, kterymi jsou

- seznam zasahovych instrukci, digitalizovany mapovy podklad s arealem
jaderného zarizeni, vyrozumivaci formulaf, informacni formular, popisy

havarijniho fidiciho strediska3?

2.4. Havarijni plan kraje

Havarijni plan kraje (,HP kraje*) slouzi k feSeni MU, kdy je zapotrebi vyhlasit tfeti
nebo zvlastni stupen poplachu. Zpracovanim havarijniho planu kraje je povéren
HZS kraje. Schvaluje ho hejtman kraje. Prizpracovani se vychazi z analyzy vzniku
MU a z toho vyplyvajicich ohrozeni uzemi kraje, podkladu poskytnutych PO a PFO
a podkladl poskytnutych dotéenymi spravnimi urady, obecnimi Urady, jednotlivymi

slozkami a ve spolupraci s nimi.

Stejné jako VnéHP byva zpracovavan minimalné ve dvou vyhotovenich — jedno
jako soucast krizového planu kraje, druhé je ulozeno na operacnim a informacnim
stfedisku kraje. Vypisy jsou poté poskytnuty slozkam, spravnim uradiim a obcim,

které pini ukoly z HP kraje.

HP kraje se zpracovava na zakladé zakona €. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému, a Vyhlasky MV €. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech
zabezpeceni integrovaného zachranného systému. Sklada se zinformacni,

operativni ¢asti a z planu konkrétnich &innosti.
Informaéni ¢ast
- obsahuje charakteristiku kraje

o geografické, demografické, klimatické a hydrologické udaje, popis

infrastruktury

- jednotlivé druhy MU, ktery byly zjistény analyzou mozného vzniku MU

50 VVyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvladani radiaéni mimoradné udalosti v
platném znéni
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o obsahuje informace pfedevSim o mist€é mozného vzniku,

pravdépodobnosti vzniku, rozsah a ohrozeni, seznam obci a pocCet

obyvatel, ohrozeni obyvatelstva, pfedpokladané skody a nasledky,

mnozstvi sil a prostfedku pro provedeni ZalLP apod.

Operativni ¢ast

Zde se uvadi sily a prostredky pro ZalLP, které nejsou zahrnuty v poplachovych

planech, ten se priklada k havarijnimu planu kraje. Uvadi se tyto udaje:

pomoc poskytovana sousednim krajim
pomoc poskytovana ze sousednich krajU
pomoc, kterd muze byt poskytnuta z Ustfedni Urovné

zpUsob vyrozumeéni a spojeni

Druhy plant konkrétnich ¢innosti

vyrozumeni

traumatologicky

varovani obyvatelstva

ukryti obyvatelstva

individualni ochrany obyvatelstva
evakuace obyvatelstva

nouzoveho preziti obyvatelstva
monitorovani

pohotovostni plan veterinarnich opatreni
verejného poradku a bezpecnosti
ochrany kulturnich pamatek
hygienickych a protiepidemickych opatfeni

komunikace s verejnosti a hromadnymi informacnimi prostfedky
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- odstranéni odpad(®’

Havarijni plan kraje VysoCina zpracovava HZS Kraje VysoCina spoleéné
s Krajskym UFadem Kraje Vysogina, Policii CR, Zdravotnickou zachrannou
sluzbou, Krajskou hygienickou stanici a Krajskou veterinarni spravou. Posledni
aktualizace byla projednana na Bezpecnostni radé kraje Vysocina a schvalena

hejtmanem kraje 9. fijna 2018.52

2.5. Narodni radiaéni havarijni plan

§234 zakona &. 263/2016 Sb., daval za Ukol SUJB vypracovat Narodni radiaéni
havarijni plan do Etyr let po nabyti uc¢innosti tohoto zakona. V prosinci roku 2020
byl tak Usnesenim vlady Ceské republiky &. 1276 schvalen Narodni radiaéni
havarijni plan (,NRHP“). Spoleéné se SUJB se na piipravé participovalo
predevsim MV-GR HZS CR, krajské HZS CR, krizové Utvary krajsky Ufad( a fada

dalSich.

Obsahuje povinnosti pfislusnych spravnich Grfadu, které jsou odpovédny za
pFipravu a odezvu na radiaéni havarii, kterd mdze vzniknout jak na Uzemi CR, tak
v zahraniéi. Zpracovava se pro Uzemi celé CR, kdy jsou pfijimana ochranna
opatreni i mimo z6nu havarijniho planovani, tudiz tam, kde nejsou zpracovany
VnéHP. Soucasti jsou opatieni pfijimana neodkladné, i ta nasledna. Tato opatieni

nejsou nijak dopredu technicky zabezpecovana.?

2.6. Ochrana obyvatelstva

Pojem ochrana obyvatelstva je zakotven v zakoneé €. 239/2000 Sb., ktery ho
vymezuje jako plnéni Ukolu civilni ochrany, zejména varovani, evakuace, ukryti
a nouzoveé preziti obyvatelstva a dalSi opatreni k zabezpeceni ochrany jeho zivota,
zdravi a majetku.5* Tato definice je uz ale zastarald, proto ji Koncepce ochrany

obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030 chape trochu komplexnéji

51 VlyhlaSka MV €. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
zachranného systému v platném znéni

52 Havarijni a krizové planovani. [online]. HZS CR. [cit. 17-1-2023]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/havarijni-a-krizove-planovani.aspx

53 Nérodni radiacni havarijni plén schvélen! [online]. SUJB. [cit. 17-1-2023]. Dostupné z:
https://www.sujb.cz/aktualne/detail/narodni-radiacni-havarijni-plan-schvalen

54 Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému v platném znéni
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jako systém prevence, pfipravenosti a odezvy vi¢i mimoradnych udalostem
a krizovym situacim, jehoz cilem je ochrana zivot(, zdravi, majetku a zZivotniho
prostfedi. Ochrana obyvatelstva zabezpecuje hrozby vojenského i nevojenského
charakteru, podili se na ni statni organy, organy uzemni samospravy pravnické
a podnikajici fyzické osoby, ale i samotni obcané. Koncepci ochrany obyvatelstva
zpracovalo MV-GR HZS CR.5°

2.7. Ochranna opatfeni

Ochranna opatfeni v pfipadé radiacni havarie slouzi jednak k zamezeni
okamzitych UcinkU, ale i ke snizeni rizika pozdnich u¢inku zareni. Daji se rozdélit
na neodkladna ochranna opatreni, ktera zahrnuji ukryti, jodovou profylaxi
a evakuaci. A nasledna ochranna opatfeni, mezi ktera se rfadi omezeni
pouzivani radionuklidy kontaminovanych potravin, vody a krmiv a dale také
presidleni obyvatel. Potraviny, voda, zemédélské produkty i krmiva jsou
v zasazené oblasti kontrolovany, poté jsou bud zlikvidovany nebo pustény do
obéhu. Také se reguluje produkce zemeédéelske rostlinné produkce, aby mohly byt

plodiny pouzitelné pro vyrobu potravin.®®

2.7.1. Varovani

Aby se mohla jednotliva ochranna opatreni realizovat, a doslo tak ke snizeni
pusobeni uniklych latek, je nejprve nutné varovat obyvatelstvo. Uzemi CR je
pokryto jednotnym systémem varovani a vyrozumeni, ktery zajistuje a provozuje
MV-GR HZS CR. Varovanim obyvatelstva se rozumi souhrn organizaénich,
technickych a provoznich opatreni, ktera slouzi ke v€asnému predani varovné
informace a hrozici nebo vzniklé MU, soucasné je také zapotfebi zavést opatieni,
ktera jsou nezbytnd na ochranu zivotll a zdravi obyvatelstva, zvifat, majetku

a zivotniho prostredi. Varovna informace mUze byt Sifena skrze mistni informacni

5 Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030. [online]. Generalni
Feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. [cit. 17-1-2023]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/ochrana-obyvatelstva-v-ceske-republice.aspx

6 Ochranné opatfeni pfi radiaéni mimor4adné udalosti. [online]. SUJB. [cit. 17-1-2023]. Dostupné
Z: https://www.sujb.cz/radiacni-ochrana/oznameni-a-informace/ochranna-opatreni-pri-radiacni-
mimoradne-udalosti/
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systémy (obecni a objektové rozhlasy), rozhlasu a televize ¢i mobilnimi

prostredky.

Od 1. listopadu 2001 byl zaveden jeden varovny signal ,VSeobecna vystraha“.
Jedna se o kolisavy ton v délce 140 s, opakujici se az tfikrat v tfiminutovych
intervalech. Na elektronickych koncovych prvcich varovani
a mistnich informacnich systémech nasledovan verbalni informaci o charakteru
ohrozeni a opatrenich (tisnové informovani). Kazdou prvni stfedu v mésici ve

12 hodin probiha celostatni akusticka zkouska sirén.%’

V ZHP JE Dukovany jsou pfevazneé rozmistény rotacni sirény, které nejsou
uzplsobeny pro sdéleni tisfové informace. Aby doslo k predani potfebnych
informaci, je nezbytné, aby se ob&ané po zaznéni sirén zapnuli televizi (CT1 nebo
CT24) nebo radio (Cesky rozhlas 1 — Radiozurnal FM 90,7 MHz — region Jihlava,
FM 95,1 MHz - region Brno, FM 101,2 MHz — region Znojmo). Je zadouci, aby
lidé zbyteé¢né nepouzivali telefon a nevolali bezdlvodné na tisrfové linky, aby

nedoslo k jejich pretizeni.®®

2.7.2. Ukryti

Po zaznéni varovného signalu VSeobecna vystraha je zapotifebi ihned se ukryt
v jakékoliv zdéné budoveé, aby nedoslo ke vstupu latky do organismu.
| v pfipadech, ze ma ¢lovék moznost ihned opustit ZHP, doporucuje se ukryt se
a vyckat dalSich pokynu. Ukryti se planuje nejvySe na 2 dny, poté bude bud

narizena evakuace, nebo dojde k odvolani ochrannych opatfeni.

Pokud se lidé nachazi doma, je dulezité zavfit a utésnit vSéechna okna a dvefe
smerujici ven a utésnit vSechny vétraci otvory nejlépe lepici paskou, vypnout
ventilace a uhasit vSechna zafizeni na spalovani paliv. Pro ukryti jsou nejlepsi
zdéné a uzaviené mistnosti. V mistnosti, kde budou obyvatelé pobyvat, je

nezbytné zaopatfit prostfedky pro nouzové preziti (potraviny, karimatky apod.) a

57 MIKA, Otakar J., Lubomir POLIVKA, Milan RIHA, Jozef SABOL a Milo§ ZEMAN. Ochrana pied
zbranémi hromadného ni¢eni v Ceské republice: Protection against weapons of mass destruction
in the Czech Republic. Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2021. ISBN
9788072515110, s. 178-179.

58 \/n&jsi havarijni plany — otdzky a odpovédi. [online]. HZS CR. [cit. 18-1-2023]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/vnejsi-havarijni-plany-otazky-a-odpovedi.aspx
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zabezpedit poslech radia a televize. Pokud se osoby nachazi ve skole, kancelafri
nebo jiné budové mimo domov, postupuji dle instrukci personalu. V pripadech,
kdy jsou lidé venku, je nezbytné vyhledat ukryt a stejné tak ho poskytnout vsem

lidem, ktefi ho potrebuiji.>®

V dobé pobytu v Ukrytu se maji konzumovat pouze potraviny uzaviené v obalech,
lahvich nebo konzervy. Voda z vefejného vodovodu je kontrolovana, pokud dojde
ke kontaminaci, lidé jsou véas informovani. Dulezité je nekonzumovat ovoce

a zeleninu, které se nachazely po vyhlaseni radia¢ni havarie mimo ukryt.50

2.7.3. Evakuace

Evakuace znamena zabezpeceni premisténi osob, zvifat a jinych vécnych
prostfedkd z mist ohrozenych MU do jinych mist, ktera zajistuji ubytovaci,
zasobovaci, zdravotnické ¢i jiné sluzby. Jedna se o vyznamné ochranné opatieni,
které je vyhlaSovano tehdy, kdy nejde zabezpelit ochranu obyvatelstva
v ohrozeném prostoru béznymi ochrannymi prostfedky. Pokyny k provedeni
evakuace jsou predavany pomoci hromadnych sdélovacich prostfedku, nebo také

mistnim rozhlasem ¢i jinymi prostredky.

Priprava na evakuaci ma probihat jesté pred samotnym vyhlasenim. Kazdy ¢len
domacnosti by si mél pfipravit své evakuacni zavazadlo, to se tyka i déti cca od
7-10 let véku. EvakuaCnim zavazadlem by mél byt nejlépe batoh, ktery Ize vzit
pohodiné na zada, opatreny visackou se jménem majitele, telefonnim Cislem

a adresou bydlisté. Doporu¢enym obsahem evakuacniho zavazadia je:

odeév, spaci pytel nebo prikryvka, destnik i plasténka
- jidelni nadobi, zakladni trvanlivé potravina minimalné na 24 hodin, voda
- psaci potfeby, papir, pfedméty pro vyplnéni volného ¢asu

- mobilni telefon a nabijeCka, svitilna, nahradni baterie, svicky a zapalky,

zaviraci nlz

59 \/néjsi havarijni plény — otazky a odpovédi. [online]. HZS CR. [cit. 18-1-2023]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/vnejsi-havarijni-plany-otazky-a-odpovedi.aspx

60 Varovéni a ukryti. [online]. AKTIVNI ZONA. [cit. 19-1-2023]. Dostupné z:
https://www.aktivnizona.cz/cs/havarijni-prirucka/varovani-a-ukryti-23122#anchorGen0X2
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- zakladni cennosti — penize, platebni karta, smlouvy apod.; osobni doklady

— obéansky prikaz, rodny list, pas, prikaz pojisténce apod.
- léky a zdravotni pomucky, toaletni potfeby a prostiedky osobni hygieny®'

Evakuace se provadi riznymi zpUsoby. Prvnim z nich je vlastnim vozidlem, pokud
je vozidlo v garazi blizkosti ukrytu v dobrém technickém stavu, dojezdova
vzdalenost je nejméné 100 km a aspon jedna osoba zna cestu pies dekontaminaci
az do pfijmové obce. Okna automobilu maji byt zaviena a vzduch ma cirkulovat
pouze uvnitf automobilu. Druhym zplsobem provedeni evakuace jsou hromadné
dopravni prostiedky (autobusy), o misté pfistaveni informuje obecni Ufad.®? Pri
premistovani osob do dopravnich prostfedkd nebo jiném nouzovém opusténi
ukrytu je dalezité dodrzovat uréita opatrfeni a fidit se zadsadami improvizované

ochrany:

- pouziti prostfedkl k ochrané dychacich cest pfilozenim na uUsta a nos

(navihéena rouska, kapesnik, rucnik)

- hlavu pokryt Cepici, Satkem, Salou tak, aby byly vlasy plné schované

a pokryvka chranila také ¢elo a krk
- oC€i chranit brylemi (lyzarskymi, plaveckymi), otvory ne nezbytné prelepit

- nasazeni prostfedkll k ochrané povrchu téla (kombinéza, plasténka,

Sust'dkova souprava), odévy je dllezité utésnit u krku, rukavl a nohavic
- no nohach mit vysoké gumové boty nebo pouzit navleky na obuv

Pred vstupem do dopravniho prostredku je nezbytné sviléknout prostiredky uréené
pro ochranu povrchu téla a navleky z bot a nechat je venku. Prostfedky pro
ochranu dychacich cest se ponechavaji po celou dobu jizdy az do mista

dekontaminace. Pokud dojde k opétovnému navratu do ukrytu, je dilezité nechat

61 MIKA, Otakar J., Lubomir POLIVKA, Milan RIHA, Jozef SABOL a Milo§ ZEMAN. Ochrana pied
zbranémi hromadného ni¢eni v Ceské republice: Protection against weapons of mass destruction
in the Czech Republic. Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2021. ISBN
9788072515110, s. 193-194.

62 Zakladni informace pro pfipad radiaéni havérie JE Dukovany. [online]. AKTIVNI ZONA. [cit.
19-1-2023]. Dostupné z: https://www.aktivnizona.cz/cs/havarijni-prirucka#anchorGen3X1
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prfed vchodem vsechen vrchni material, peclivé se osprchovat mydlem a obléct se

do &istého suchého odévu.t3

Evakuace vede evakuacni trasou pres predem urCena mista, kde se kontroluje
kontaminace. Pokud dojde ke zjisténi kontaminace, vozidlo je dekontaminovano
a lidé projdou stanovistéem osobni dekontaminace. Trasa poté pokracuje do
prijimacich stfedisek, které se urCuje podle obce, ze kterych jsou osoby
evakuovany. Lidé jsou zde poté nouzové ubytovani. Osoby mohou vyuzit i vlastni
nahradni ubytovani mimo kontaminované misto, je vSak nezbytné o tom
informovat obecni uUfad, dodrzet evakuacni trasu a projet mistem

dekontaminace.?4

Co se tyCe zvirat, Ize s sebou vzit pouze domaci zvifata, ktera jsou od pocatku
zavedeni ochrannych opatreni v ukrytu, a nejsou tak kontaminovana. Pfi evakuaci
hromadnymi prostfedky |ze akceptovat jen koCky a psy. Hospodarska zvifata,
ktera zUstavaji v zamoreném prostredi, budou jednou denné napojena, nakrmena
a pfipadné podojena, pokud to dovoli uroven radiace. Pokud to radiace nedovoli,

budou utracena.t®

2.7.4. Jodova profylaxe

Jodova profylaxe, tedy uziti jodidu draselného, se vyuziva za ucelem omezeni
ozareni $titné zlazy v pripadé vzniku radiaéni havarie, dojde tedy ke snizeni
pravdépodobnosti onemocnéni rakovinou §titné zlazy. Jéd se hromadi ve Stitné
zlaze, a to i ten radioaktivni, ktery je jednou z unikajicich latek v pripadé radiacni
havarie. Pouzitim stabilniho jédu dojde k zasyceni S§titné zlazy jédem
a vdechovany radioaktivni j6d se do stitné zlazy uz nedostane. DUlezité je, aby se
j6d pouzil zavCas, a to jesté pred unikem radioaktivniho jédu nebo tésné po ném,

v pfipadé zpozdéni, dojde ke snizeni ucinnosti.%®

63 MARTINEK, Bohumir. Ochrana obyvatelstva I. Praha: Policejni akademie Ceské republiky v
Praze, 2009. ISBN 9788072512980, s. 81-82.

64 Zakladni informace pro pfipad radiaéni havérie JE Dukovany. [online]. AKTIVNI ZONA. [cit.
23-1-2023]. Dostupné z: https://www.aktivnizona.cz/cs/havarijni-prirucka#anchorGen3X1

65 Rady pro ob¢any — radiac¢ni havarie. [online]. KRIZPORT. [cit. 23-1-2023]. Dostupné z:
https://www.krizport.cz/rady/rady-pro-obcany-radiacni-havarie#ai3

6 MIKA, Otakar J. a Lubomir POLIVKA. Radiaéni a chemické havérie. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2010. ISBN 9788072513215, s. 137-138.
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Vyhlaska & 359/2016 Sb., stanovuje pravidla pro vybaveni antidoty k jodové
profylaxi v ZHP. Tablety jédu jsou zajistény pro obyvatele zijici v zéné havarijniho
planovani a slozky integrovaného zachranného systému zasahujici pfi radiacni
havarii. Pro stanoveni poCtu osob se zapocitavaji lidé zijici v obytnych domech
nebo rekreacnich domech, dale osoby pracujici v ZHP, déti ve Skolach a skolkach
v ZHP, také osoby umisténé ve zdravotnickych, ubytovacich nebo socialnich
zafizeni v ZHP, dale osoby ve slozkach 1ZS uvedené ve VnéHP. K tomuto poctu
osob se pfipo&itava 10 % jako rezerva. HZS CR spolupracuje s drzitelem povoleni
— CEZ a pfisludnym krajskym Ufadem na vybaveni obyvatel tabletami k jodové

profylaxi.”

Tablety jodidu draselného se pouzivaji az po vyzvé hromadnymi sdélovacimi
prostfedky jednorazoveé, popfipadé vicekrat podle instrukci. Tablety jsou
pravidelné obménované z divodu jejich expirace. Pokud lidé nemaji doma tablety
k dispozici, tak ze svého ukrytu za u€elem obstarani tablet nevychazi, ukryti je
podstatnéjSim opatfenim. Osoby starSi 12 let uzivaji dvé tablety (130 mg), déti od
3 do 12 let jednu tabletu (65mg), kojenci a déti do tfi let %2 tablety (32 mg),

novorozenci do jednoho mésice ¥ tablety (16 mg).58

2.8. Zakladni informace pro pfipad radia€ni havarie JE
Dukovany

EDU vydava pravidelné havarijni pfirucku Zakladni informace pro pfipad radia¢ni
havarie JE Dukovany, viz obrazek 2. Ta je uréena k pfipravé ob&anu Zzijicich
v ZHP, ktefi ji kazdy rok dostavaji ve formé kalendare. Pfirucka je ilustrovana
a zpracovana velmi prehledné a jednoduse. PriruCka obsahuje zakladni udaje
0 ionizujicim zareni a popis provozu jaderné elektrarny. Dale se zabyva radiacni
havarii a radiacni ochranou a hlavné tim, jak postupovat pfi vzniku radiacni
havarie. V této Casti popisuje zasady chovani lidi a jednotliva ochranna opatreni
uvedena vyse. Jsou zde také popsany jednotlivé evakuacni trasy do mista

dekontaminace a pfehled prijmovych obci.

67 \lyhlaSka €. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvladani radiacni mimoradné udalosti v
platném znéni

88 \/arovéni a ukryti. [online]. AKTIVNI ZONA. [cit. 23-1-2023]. Dostupné z:
https://www.aktivnizona.cz/cs/havarijni-prirucka/varovani-a-ukryti-23122#anchorGen0X2
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Dulezitou soucasti jsou také formulare A, B, C a D. Formular A slouzi pro viastni
potfebu obyvatel v ZHP, zaznamenavaji si tam Udaje dllezité pro pfipad evakuace
napi. o evakuované obci, evakuatni trase nebo o pfijmové obci.
Formulaf B vyplnuji lidé vyzadujici pomoc pfi evakuaci a odevzdaji ho na obecni
urad, jsou zde udaje o osobé, o pomoci, kterou potrebuji, a jméno osoby
poskytujici pomoc. Pfi evakuaci majitelé zvirat vyplniuji Formular C, oznacuje se
jim opustény dum pro péci o zvirata. Tento listek se umistuje viditelné na dvere
domu a obsahuje informace o druhu, poc¢tu a umisténi zvifat a kontaktni udaje na
majitele. Formular D je zpravou pro obecni ufad, ktery se umistuje na dvere pfi
evakuaci. Jsou zde uvedeny udaje o osobach zijicich ve spoleCné domacnosti,
o Casu jejich odjezdu a v pfipad€, ze vyuzivaji evakuace vlastnim vozidlem
s vlastnim ubytovanim, uvedou i tuto adresu. Na konci pfirucky je pfilozena i mapa
ZHP.®°

Tyto informace jsou také obsazeny na webovych strankach aktivnizona.cz, jedna

se 0 on-line ¢asopis Jaderné elektrarny Dukovany.

6 Zakladni informace pro pfipad radia¢ni havérie JE Dukovany. [online]. AKTIVNI ZONA. [cit.
23-1-2023]. Dostupné z:
https://www.aktivnizona.cz/file/edee/2021/12/informace edu dukovany.pdf
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5 SLEDUJ POKYNY

mE E  E

Trvale sleduj informace a pokyny. Upfednostiyj informace
2 hromadnych sdélovacich prostredki

6 OCHRANNE PROSTREDKY
- H A
M N & ©

Pfi pohybu mimo dkryt pouZij improvizované ochranné
prostiedky pfed nezddoucimi U¢inky radioaktivnich latek.

7 EVAKUACNI ZAVAZADLO

-
2 | -
L y
b ‘ l Pfiprav si evakuaéni
zavazadlo:
1 \ 1. potraviny
2. cennosti a dokumenty
3. léky a hygiena
4. obleceni a vybaveni
)

pro prespani
5. pristroje, nastroje a zabava.

8 ZABEZPEC DOMACNOST

m‘/.\‘ E

Pfed odchodem zabezped doméacnost a zvifata. Vypli formulafe C a D.

9 EVAKUACE a) samoevakuace

Bils

DodrZuj ur€enou evakuacni trasu. Dodrzuj pravidla bezpecné jizdy.
Béhem jizdy minimalizuj vétrani a klimatizaci vozidla.

b) hromadna evakuace

At

Dle pokyni obecniho Ufadu se dostav na misto, odkud bude
provadéna evakuace prostrednictvim autobusi.

Obr. 2: Ukazka havarijni pfiru¢ky

Zdroj: Aktivni zéna



3. Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Dukovany je jednou ze dvou jadernych elektraren na nasem
uzemi, druhou z nich je Jaderna elektrarna Temelin. EDU lezi v kraji VysocCina asi
30 km jihovychodné od Trebi¢e mezi obcemi Dukovany, Slavétice a Rouchovany.
Celkem lezi na uzemi o rozloze zhruba 90 ha. Celkem se v elektrarné nachazi
4 vyrobni bloky s tlakovodnimi reaktory typu VVER 440. Ackoliv vystavba
elektrarny je spojena s vysSimi pofizovacimi naklady, sama elektrarna se vice nez
dvakrat zaplatila. Je dllezitym zdrojem elektrické energie v CR, vyroba pokryva
pres 20 % celkové spotieby u nas. EDU je vyznamnym zaméstnavatelem v Kraji

Vysocina a v Jihomoravském kraji.”®

3.1. Historie Jaderné elektrarny Dukovany

Prvni otevienou jadernou elektrarnou se na Uzemi Ceskoslovenska stala
slovenska elektrarna v Jaslovskych Bohunicich u Trnavy v roce 1972, avSak za
pouhych pét let byla z dlvodu technickych problému uzaviena. Plany na vystavbu
Dukovan zacaly vznikat uz v druhé poloviné 60. let spole¢né ve spolupraci se
Sovétskym svazem. Na zakladé dohody mezi Ceskoslovenskem a Sovétskym
svazem z roku 1970 doSlo k budovani dukovanské elektrarny. Stavba zapocala
v roce 1973, plvodné mélo jit o stavbu pouze dvou blokU, ale nakonec se v roce
1975 rozhodlo, ze se postavi bloky Ctyfi, a tak se prace naplno zahajily v roce
1978. Spole¢né s elektrarnou doslo k budovani vodnich nadrzi DaleSice
a Mohelno na fece Jihlava, které jsou urcené jako zdroj chladici vody pro EDU

a také je na nich precerpavaci stanice.”’

Vétsina zafizeni pouzitych na stavbu EDU pochéazelo z Ceskoslovenska. Hlavnim
dodavatelem stavby byly Primyslové stavby Brno. Co se tyce technologii, hlavni
roli zde hrala Skoda Praha, ktera vyrobila reaktor a turbogeneratory,

parogenerator byl dodan spoleCnosti Vitkovice. Prvni zavazka paliva se

70 Jadernd elektrarna Dukovany. [online]. CEZ. [cit. 26-1-2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje/jaderna-energetika/jaderna-energetika-v-ceske-
republice/edu

7t Dukovany funguji od roku 1985, kryji pétinu ¢eské spotreby elektiiny. [online]. O energetice.
[cit. 26-1-2023]. Dostupné z: https://oenergetice.cz/jaderne-elektrarny/dukovany-funguji-od-roku-
1985-kryji-petinu-ceske-spotreby-elektriny

43


https://www.cez.cz/cs/o-cez/vvrobni-zdroie/iaderna-enerqetika/iaderna-enerqetika-v-ceske-
https://oenerqetice.cz/iaderne-elektrarnv/dukovany-funquii-od-roku-

uskutecnila roku 1984 a v roce 1958 byl zahgjen zkusebni provoz prvniho bloku
elektrarny. Postupné byla stavba dokoncena roku 1987. Celkové naklady na

vystavbu Cinily 25 miliard K¢.

V devadesatych letech zapocal proces Harmonizace — komplexni zlepsSeni
vykonnosti, byl vybudovan novy sklad pouzitého paliva, budovy vycvikového
stfediska nebo multifunkéni simulator. Po roce 2000 dosSlo k postupnému
zvysovani vykonu v§ech vyrobnich bloku, posledni blok prosel modernizaci v roce
2012. Z puvodniho vykonu vsech étyfech blokl 1760 MW dodavaji Dukovany
2040 MW (4 x 510). Postupnou modernizaci se snizila i planovana doba odstavek

pro vymenu paliva z 49 dni na 20 dni.

Aby se mohla postavit elektrarna, musely zaniknout obce Skryje, Liphany

a Hefmanice, viz obrazek 3.72

Skryje

Liof
fonany Dukovany

Rouchovany Hefmanice

Semikovice

Obr. 3: Katastralni izemi a zaniklé obce

Zdroj: |, Nostrifikator, Wikipedia

72 Jaderna elektrarna Dukovany je v provozu od roku 1985. [online]. O energetice. [cit. 26-1-
2023]. Dostupné z: https://oenergetice.cz/elektrarny-cr/jaderna-elektrarna-dukovany
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3.2. Budoucnost Jaderné elektrarny Dukovany

Plvodni zivotnost dukovanské elektrarny méla byt 30 let (2015), avSak postupnou
modernizaci a rozvojem technologii se zivotnost znac¢né prodlouzila. Nyni se
uvazuje konec na rok 2037 s moznosti prodlouzeni az do roku 2047, jednou ale
bude muset dojit k Upinému odstaveni.”® Soucasnym hojné diskutovanym
tématem je ale dostavba Dukovan. Po celé fadé rlznych prizkumu, jako napf.
geologickych podminek, dostatku a kvality vody k chlazeni nebo moznosti vedeni
elektrického vykonu, se jevil rozvoj Dukovan jako mozny. V bfeznu roku 2022
zahdjila spoleénost CEZ vybérové fizeni na vystavbu nového bloku Dukovan,
ktery by mél stat do roku 2036. Stat by mél po celou dobu pribézné kontrolovat
rizikovost uchazecl. Mezi uchazele se fadi francouzska spoleé¢nost EDF,
jinokorejska KHNP a severoamericky Westinghouse. CEZ by mé&| mit o koneé¢ném
poradi jasno do prosince roku 2023, kdy s nim predstoupi stat. Pfedpoklada se,
ze k podpisu smlouvy dojde do konce roku 2024 a ke stavbé v roce 2029. Mezi
zgjemce se hlasily také Cinské a ruskeé firmy, ty ale neuspély. Dostavba je velmi

dllezita z hlediska energetické samostatnosti a bezpeénosti CR.74

3.3. Princip €innosti Jaderné elektrarny Dukovany

Jelikoz je Jaderna elektrarna Dukovany tepelnou elektrarnou, princip vyroby
elektfiny je obdobny jako v uhelnych elektrarnach — k vyrobé elektfiny je vyuzivana
para. S tim rozdilem, ze v jaderné elektrarné se pro ohrev vody vyuziva stépeni

jader uranu 23U, a nedochazi tak ke spalovani fosilnich paliv (napf. uhli).”®

3.3.1. Primarni okruh

Zakladem primarniho okruhu je jaderny reaktor, ve kterém dochazi k fizené

Stépné reakci. V reaktoru se nachazi palivo, chladivo a moderator. Na ngj jsou

78 Dukovany maji 35 let, Zivotnost méla byt tricet. Ukazalo se, Ze komponenty starnou pomaleji,
fiké expertka. [online]. Ceska televize. [cit. 26-1-2023]. Dostupné z:
https://ct24.ceskatelevize.cz/ekonomika/3046885-dukovany-zahajily-prvni-retezovou-stepnou-
reakci-pred-35-lety-za-mesic-se-reaktor

74 \lldda spustila tendr na stavbu nového jaderného bloku v Dukovanech. [online]. Ceska televize.
[cit. 26-1-2023]. Dostupné z: https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/3456182-zive-brifink-premiera-
fialy-po-navsteve-jaderne-elektrarny-dukovany

75 \/stupni $koleni pro jaderné elektrarny ETE a EDU. [online]. CEZ. [cit. 28-1-2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/webpublic/file/edee/2022/04/skripta a1 2021 v5.pdf
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napojené cirkulacni smycky, kterymi proudi chladici voda odvadéjici teplo, které
vzniklo pfi $tépeni jader uranu v aktivni zoné reaktoru. Voda se v8ak zahfiva az
na 300 °C. Aby nedochazelo k jejimu varu, je pod velkym tlakem az 12,25 MPA.
76V parogeneratoru voda z primarniho okruhu predava svou tepelnou energii
vodeé proudici v sekundarnim okruhu. Voda z primarniho okruhu se pak vraci zpét

do reaktoru nabrat svoji tepelnou energii ze Stépeni.

3.3.2. Sekundarni okruh

V parogeneratorech se voda sekundarniho okruhu vari a vznikajici para roztaci
turbinu rychlosti 50 otaCek za sekundu, ktera je urCena k pohybu generatoru.
Pohybova energie turbiny se tedy méni na elektrickou energii v generatoru.
Z turbiny se para vede do kondenzatoru, kde se vysrazi na vodu, a vraci se zpét
do parogeneratoru a cely cyklus se opakuje. Para se kondenzuje na povrchu

trubek, uvnitf kterych protéka chladici voda tercialniho okruhu.

3.3.3. Tercialni chladici okruh

Potrubi terciarniho okruhu odvadi vodu do chladicich vézi. Tam se diky
pfirozenému proudeéni vzduchu ochlazuje. Ochlazena voda pada do sbérného
bazénu pod vézi, odtud se Cerpa zpét do kondenzatorl. Pfitom se ¢ast vody
odparuje (jedna se jen o Cistou vodni paru), tudiz je nutné vodu do tohoto okruhu

stale doplnovat.””

Celé schéma principu €innosti jaderné elektrarny je vyznaceno na obrazku 4.

76 \/stupni $koleni pro jaderné elektrarny ETE a EDU. [online]. CEZ. [cit. 28-1-2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/webpublic/file/edee/2022/04/skripta a1 2021 v5.pdf

77SkupinaCEZ, 2015, Dukovany. YouTube video. [cit. 28-1-2023]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=3LVyGlzamIE
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Obr. 4: Schéma jaderné elektrarny

Zdroj: Informacni portal energetické gramotnosti
3.3.4. Palivo v jaderné elektrarné

Zakladem je obohaceny uran ve formé oxidu urani€itého UOz2, ktery je slisovany
do malych tablet (pelet) vazicich asi 5 g. Pelety jsou na sebe naskladany do
hermeticky uzavienych trubek a tvori palivové proutky. Soubor palivovych proutk(
se nazyva palivova kazeta a je umisténa v ,aktivni zéné* reaktoru. V EDU je

celkem 312 palivovych kazet a v kazdé kazeté je pak 123 palivovych proutku.”8

3.3.5. Rizena $tépna reakce

Ke $tépeni tézkych atomovych jader izotopu uranu 235U dochazi diky interakci
s pomalymi neutrony. Po proniknuti neutronu do jadra uranu jej rozkmita a rozdéli
na dvé casti (odstépky). Odstépky se od sebe velikou rychlosti rozleti, avSak jsou
brzdény jinymi atomy, coz zpUsobuje preménu pohybové energie na energii

tepelnou.

PFi $tépeni jadra uranu se uvolni vzdy i nékolik rychlych neutronl (2 az 3), tyto
neutrony je potfeba zpomalit (moderovat), aby se zvySila pravdépodobnost
Stépeni, a také se reguloval jejich poCet, aby nedoslo k nefizené stépné reakci.

Ke zpomaleni neutronl se vyuziva srazek s jadry atomu chladiva primarniho

78 Jaderna elektrarna Dukovany. [online]. Svét energie. [cit. 28-1-2023]. Dostupné z:
https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/jaderne-elektrarny/jaderne-elektrarny-
cez/jaderna-elekirarna-dukovany

47


https://www.svetenerqie.cz/cz/enerqetika-zblizka/iaderne-elektrarnv/iaderne-elektrarny-

okruhu — vody (moderatoru). Pro redukci poctu neutronl slouzi kyselina borita
pfidana do chladiva primarniho okruhu a povytahovani tzv. regula¢nich ty¢i, které
neutrony pohlcuji — diky tomu Ize fidit vykon reaktoru. Rizenou $t&pnou reakci

znazorfiuje obrazek 5.7°

odstépky
pomaly neutron @ pomaly neutron
\ e
. moderator
jadro uranu 235 o absorbétor
3 rychié e
neutrony

Obr. 5: Rizen4 $tépna reakce

Zdroj: CEZ, vycvikovi inzenyfi
3.3.6. Pouzité palivo

Kazdy rok dochazi v EDU k vyméné cca jedné pétiny palivovych souborl, které
obsahuji méné materialu ke Stépeni. Tyto palivové soubory ale nadale produkuiji
teplo, protoze zde stale dochazi k radioaktivnim preménam. Pfed uskladnénim je
potfeba je nejprve dostateéné zchladit, a proto se odkladaji do bazénu vyhorelého
paliva vedle reaktoru. Po péti az deseti letech jsou palivové soubory dopraveny do
skladu pouzitého paliva, kde zUstavaji nékolik desitek let. V Dukovanech se
nachazi dva nadzemni sklady pouzitého paliva.8? V EDU byl prvni sklad otevien
vroce 1995, tento sklad ma kapacitu 600 tun pouzitého jaderného paliva, coz
odpovida odpadu uloZzeného do 60 kontejnert typu CASTOR 440/84. V roce 2006
byl uveden do provozu sklad druhy, ten ma pfiblizné dvojnasobnou kapacitu.
Vejde se sem 133 kontejneru s celkovou hmotnosti odpadu 1340 tun. Kontejner

by mél odolat padu, mechanickému namahani i pfi 800 °C nebo ponofeni do vody

9Vstupni $koleni pro jaderné elektrérny ETE a EDU. [online]. CEZ. [cit. 29-1-2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/webpublic/file/edee/2022/04/skripta_ail 2021 v5.pdf

80 Mezisklad pouzitého paliva. [online]. Svét energie. [cit. 29-1-2023]. Dostupné z:
https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/jaderne-elektrarny/jaderna-elektrarna-
podrobne/mezisklad-pouziteho-paliva/vyklad
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o hloubce 200 m.8" Poté se pouzité palivo bud prepracuje, nebo se ulozi do
hlubinného ulozisté. V Ceské republice se predpoklada vybudovani hlubinného

ulozi$té do roku 206582

3.3.7. Zabezpeceni

V kontextu principu fungovani jaderné elektrarny se nabizi otazka, jak je
zajiStovana radiacni bezpecnost, aby nedoslo k uniku radioaktivnich latek. K tomu
slouzi systém nékolika bariér, ktery oddéluje radioaktivni latky od vSeho zivého.
Prvni bariéru tvofi samotna fixace radioaktivnich latek v palivovych tabletach.
Tablety jsou zataveny v hermeticky té€snych palivovych proutcich, které tak tvori
druhou bariéru. Tésny primarni okruh je tfeti bariérou. Celé to zavrSuje Ctvrta

bariéra tvorena hermetickym boxem.8

3.4. Bezpecnostni opatieni uvniti Jaderné elektrarny
Dukovany

BezpecCnost provozu elektrarny ma nejvyssi prioritu. Je realizovana pomoci
opatreni rizného charakteru. Mezi dulezité aspekty patfi fyzicka ochrana objektu,
pozarni ochrana, ochrana proti vnéjSim vlivim a zajisténi bezpecnosti

zaméstnancl i co se tyce jejich zpUsobilosti.

3.4.1. Fyzicka ochrana

Fyzicka ochrana slouzi k zamezeni nedovolené manipulace s jadernym zarizenim
a materidly a k ochrané majetku provozovatele. Cilem je zamezit vniknuti
nepovolanych osob do citlivych prostor elektrarny, tato vniknuti byvaji detekovana.
Aby nedochazelo ke vstupu nebo vjezdu neopravnénych osob jsou nastavena

a monitorovana rezimova pravidla chovani opravnénych osob.

81 Spréva vyhorelého jaderného paliva. [online]. CEZ. [cit. 29-1-2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/o-cez/udrzitelnost-a-etika/energie-pro-budoucnost/zajistit-udrzitelny-
provoz/zivotni-prostredi/programy-snizovani-zateze-zp/sprava-vyhoreleho-jaderneho-paliva
82 Mezisklad pouZitého paliva. [online]. CEZ. [cit. 29-1-2023]. Dostupné z:
https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/jaderne-elektrarny/jaderna-elektrarna-
podrobne/mezisklad-pouziteho-paliva/vyklad

83 Bezped&nost Jaderné elektrarny Dukovany. [online]. CEZ. [cit. 30-1-2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje/jaderna-energetika/jaderna-energetika-v-ceske-
republice/edu/technologie-a-zabezpeceni
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Existuje celd fada prostredku, které slouzi k dosazeni vytyéenych cill fyzické
ochrany. Jednotlivé prostory jsou opatfeny technickym systémem fyzické
ochrany, ty slouzi prfedevS§im ke sledovani, vyhodnocovani a monitorovani
naruseni téchto prostorl. Soucasti jsou také mechanické zabranné prostredky
— ploty, stény, zatarasy apod., uréeny k zabranéni neopravnénému vniknuti nebo
vijezdu. Dale fyzickou ochranu zajistuji bezpeénostni pracovnici, ktefi tvofi

fyzickou ostrahu, a Policie CR sidlici v arealu — pohotovostni ochrana.
Prostory elektrarny jsou rozdéleny z hlediska zabezpeceni fyzické ochrany na:

- stfezeny prostor — obvod je ohrani¢en mechanickymi zabranami s vnéjsi
zelezobetonovou bariérou, vybaveno signalizaci k naruseni oploceni

a prostoru okolo oploceni

- chranény prostor — uvnitf stfezeného prostoru, ohrani¢en bariérou

z draténého plotu, nachazi se zde objekty dulezité z hlediska provozu

- Zivotné dilezity prostot — uvnitf chranéného prostoru, sténu tvori

mechanické zabranné prostory

Aby doslo k zamezeni vlivu tfetich osob, kazdy, kdo vstupuje do stfezeného
prostoru, musi byt vybaven identifikacni kartou, to plati i pro vozidla. Ke kazdé
identifikacni karté je pfidélen stuper opravnéni a prostory, do kterych mize osoba
vstupovat. Karty s bilym podkladem jsou uréeny pro zaméstnance CEZ a karty

s oranzovym podkladem jsou dodavatele.

Pred vstupem do stfezeného prostoru osoby musi projit bezpe€nostnim ramem
uréenym k detekci kovll. Zavazadla a veskeré kovové predméty se nechava;ji
OVEFit v rentgenovém pristroji, poté probiha identifikace pomoci identifikacni karty
a snimace geometrie ruky. Nasledné je turniket odblokovan a osoba muze projit.
Osoby vstupujicilvystupujici ze stfezeného prostoru jsou automaticky méreny

detektorem radioaktivnich latek.84

8 \/stupni §koleni pro jaderné elektrarny ETE a EDU. [online]. CEZ. [cit. 29-1-2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/webpublic/file/edee/2022/04/skripta a1 2021 v5.pdf
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3.4.2. Pozarni ochrana

Pozarni ochrana slouzi obecné k zamezeni vzniku pozaru a zajisténi jejich véasné
likvidace. Dulezita je jak prevence, tak i represe. Prevence slouzi k zabranéni
vzniku pozaru a k vytvoreni takového prostiedi, aby nasledky mozného pozaru
byly co nejmensi. V ramci preventivnich opatfeni se klade diraz na stanoveni
pozarnich opatfeni a naslednou kontrolu jejich dodrzovani. Zameéstnanci byvaji
seznamovani s pozarnim nebezpeCim a s jednotlivymi povinnostmi, pfikazy

a zakazy v ramci Skoleni.

Represivni ¢ast pozarni ochrany slouzi k zabranéni Sifeni pozaru. Ktomu je
vyuzivano technickych pozarnich prostfedkd pozarni ochrany, jedna se o hasici
pristroje, pozarni hydranty, elektricka pozarni signalizace a stabilni hasici zarizeni.
Vjaderné elektrarné se nachazi také profesionalni jednotka HasiCského

zachranného sboru podniku.83

Hasi¢i z JE Dukovany kromé rlznych technickych zasahl( a asistenci, jako
napfiklad jisténi osob nebo dohledy pfi udrzbé a modernizaci, zasahuji i v okoli
elektrarny, prevazné u vyprostovani osob pfi autonehodach, ale zasahuiji
i u pozarl. Celkem HZS JE Dukovany tvofi 70 hasi¢l pracujicich ve Ctyfech

sménach.

Kazdy rok probiha v elektrarné cvi¢eni hasic¢l z elektrarny spole¢né se statnimi
profesionalnimi hasici tak, aby byla zajisténa jejich sou€innost a koordinace pfi
jednotlivych mimoradnych situacich, ktera vyzaduji urCita specifika. Napfiklad
4. listopadu 2022 nacviCovali hasicCi z elektrarny, Hrotovic a Moravského Krumlova
pozar jednoho z hlavnich transformatort pfi odstavce pro vyménu paliva, kdy mélo
dojit k vybuchu a naslednému rozstfiknuti hoficiho oleje a hofeni oleje uvnitf
transfokatoru. Obyvatelé okoli byli samozfejmé o cviCeni informovani a vse
probihalo pouze simulované. Rok predtim zase probéhl nacvik zachrany zranéné

kontaminované osoby. 8

85 \/stupni §koleni pro jaderné elektrarny ETE a EDU. [online]. CEZ. [cit. 30-1-2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/webpublic/file/edee/2022/04/skripta a1 2021 v5.pdf

86 Hasi¢i z JEDU, Hrofovic a Moravského Krumlova provéri cviény poZar v elektrarné. [online].
CEZ. [cit. 30-1-2023]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/hasice-z-
jaderne-elektrarny-dukovany-hrotovic-a-moravskeho-krumlova-proveri-cvicny-pozar-v-elektrarne-
166008
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3.4.3. Bezpecénost zaméstnancu

BezpecCnost a ochrana zdravi pfi praci (,BOZP“) je nedilnou soucasti kazdého
dobre fungujiciho podniku. Klade si za cil vytvorfit vhodné pracovni podminky
vzhledem k rizikiim prace, a minimalizovat tak moznost vzniku pracovniho Urazu
nebo nemoci z povolani a provoznich poruch a havarii. Aby byla zajisténa
bezpeénost zaméstnancuy, existuje fada povinnosti jak ze strany zaméstnance, tak

ze strany zaméstnavatele.

Zaméstnavatel hraje dllezitou roli v fizeni rizika, kdy jednotliva rizika identifikuje,
analyzuje, monitoruje a sestavuje plan zabranéni rizika a akéni plan proti riziku.
O jednotlivych rizicich informuje své zaméstnance, seznamuje je s predpisy BOZP
a dale provéruje jejich znalost a dodrzovani. Aby zaméstnavatel dokazal zajistit
bezpeénost svych zaméstnancl, poskytuje jim osobni ochranné pracovni

prostfedky a kontroluje jejich pouzivani.

Povinnosti zaméstnance spocivaji pfedev§im v dodrzovani pfedpist BOZP
a zasad bezpetného chovani na pracovisti, pouzivani ochrannych prostredku,
ucast na skolenich a vycviku, maji povinnost oznamovat nedostatky a zavady
nebo svUj pracovni Uraz. Na Uzemi a v objektech pro zaméstnance plati také
zakaz urCitych ¢innosti, které se tykaji zejména obsluhovani stroji a vykon

cinnosti, ke kterym nema pracovnik povéreni a kvalifikaci.

Po elektrarne jsou také rozmistény bezpecnostni znacky a tabule, které museji
respektovat vsichni pracovnici. Znacky vystrahy sdéluji nebezpeci, jsou
trojuhelnikového tvaru se zlutym podkladem, napriklad nebezpeéné radioaktivni
latky. Dale modré kruhové znacky pfikazu jednoduse sdéluji pfikaz, patfi mezi né
napf. znacka pouzivej ochranné rukavice. DalSimi jsou znacky zakazu, jedna se
o Cerveny kruh s bilym podkladem — napf. nepovolanym vstup zakazan. Znacky
informacni maji Ctvercovy tvar se zelenym podkladem, ty sdéluji podminky
bezpedi, jako napf. misto prvni pomoci. Posledni skupinou jsou znacky pozarni,

¢erveny Ctverec, prikladem muze byt znacka hydrant.8”

87 \/stupni §koleni pro jaderné elektrarny ETE a EDU. [online]. CEZ. [cit. 30-1-2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/webpublic/file/edee/2022/04/skripta a1 2021 v5.pdf
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3.4.4. Ochrana proti vnéjSim vliviim

Kazda Cast jaderné elektrarny byla navrhovana a vytvarena tak, aby odolala
vnéjsim vlivim pfirodnim i vyvolanych lidskou ¢innosti — pad letadla, vliv tretich
osob. Mezi pfirodni vlivy mozné v dané Iokalité se predpoklada blesk,
zemétreseni, zaplavy, vichrice, enormni teploty a srazky. V navaznosti na havarii
Jaderné elektrarny Fukusima I. byly v Dukovanech provedeny upravy, které maji
za Ukol zvySit odolnost viéi extrémnim povétrnostnim vlivim a také zvysit
seismickou odolnost az na 6. stupen Richterovy stupnice. Proti pfivalovym desttim

a snéhovym srazkam byla implementovana protipovodriova opatieni.88

Okolo celé elektrarny je bezletové zona tvaru valce o poloméru dva kilometry

a vysce 1,5 kilometru, je chranéna Armadou CR.89

88 Bezpednost Jaderné elektrarny Dukovany. [online]. CEZ. [cit. 31-1-2023]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje/jaderna-energetika/jaderna-energetika-v-ceske-
republice/edu/technologie-a-zabezpeceni

8 Jaderné elektrarny posiluji ochranu klicovych budov. [online]. CEZ. [cit. 31-1-2023]. Dostupné
z: https://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/jaderne-elektrarny-posiluji-ochranu-klicovych-
budov-95165
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4. Prakticka Cast

4.1. SWOT analyza

SWOT analyza je univerzalni technika, ktera slouzi ke zhodnoceni vnitfnich
a vnéjsich faktord, které maji vliv na organizaci nebo na sledovany zamér. Slovo
SWOT pochazi z pocatecnich pismen anglickych slov, které nam vymezuji

jednotlivé faktory:
- Strengths — silné stranky
- Weaknesses — slabé stranky
- Opportunities — pfilezitosti
- Threats — hrozby

Prvnim krokem ve SWOT analyze je identifikace jednotlivych konkrétnich silnych
a slabych stranek organizace a poté to stejné ale tykajici se pfrilezitosti a hrozeb
z vnéj$iho okoli. Nasledné dojde k vytvoreni matice SWOT.?® Pak je kazdému
faktoru pfifazeno hodnoceni a vaha. Hodnoti se na skale 1-5, pricemz 1 znamena
nejnizsi spokojenost (nespokojenost) a 5 nejvyssi spokojenost (nespokojenost).
Hodnota u silnych stranek a u prilezitosti ma kladné znaménko a u slabych stranek
a hrozeb znaménko zaporné. Vaha potom predstavuje dulezitost nebo také
zavaznost daného faktoru. Soucet vah jednotlivych faktorl v dané kategorii se
rovna 1 neboli 100 %. Vaha a hodnota jednotlivého faktoru se vynasobi, coz nam
da vysledek jednotlivého faktoru. Celkovy vysledek je dan souctem vysledki
jednotlivych faktort. Pokud je celkovy vysledek zaporny, je zde urcity prostor pro

zlepSeni pfijmutim urc€itych opatfeni, a naopak v pripadé kladného vysledku.

Zpracovani SWOT analyzy tykajici se bezpecnosti JE Dukovany nepovazuji
zmého hlediska za mozné. Aby SWOT analyza méla néjakou vypovidajici
hodnotu, je zapotfebi znat jednotliva bezpecnostni opatieni a funkce v elektrarné.
To ale vzhledem k povaze podniku neni mozng, tyto informace jsou tajné a nebyly

mi poskytnuty, aby nedoslo k naruseni bezpecnosti. Proto nemam k dispozici tolik

9% SWOT-analyza. [online]. Managementmania. [cit. 2-2-2023]. Dostupné z:
https://managementmania.com/cs/swot-analyza
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informaci, aby byl vysledek relevantni. Ztohoto duvodu je SWOT analyza

nahrazena rozhovorem.

4.2. Rozhovor

Posledni cast bakalarské prace je koncipovana jako rozhovor s jednim
z pracovnikt JE Dukovany. Rozhovor byl proveden pomoci elektronické pisemné
korespondence, kdy dotazovany byl nejprve seznamen s otazkami, na které poté
odpovidal. Otazky se tykaji predevsSim oblasti bezpecnosti. Z odpovedi je jasné,
ze na nékteré otazky nemohl pfimo odpovédét z dlvodu utajovani téchto

informaci.

Nejprve vas poprosim, abyste se predstavil a kratce rekl, ¢im se v elektrarné

zabyvate.

Dobry den, jmenuiji se Luka$ Kaup, jsem zaméstnany ve skuping CEZ a.s. jako

hasi¢ — chemicka sluzba.

Jaké jsou kladeny pozadavky na bezpeénost a jak je zajiStovana bezpeénost

v elektrarné z vaseho pohledu?

Bezpecnostni opatreni na jaderné elektrarné jsou na vysoké urovni. Kazdy rok se
uroven zveda a myslim si, ze je to spravné. Stejné jako dnesni doba jde rychle

dopredu s vynalezy, tak je potfeba, aby se i jaderna elektrarna posouvala vpred.
Mozna negativa a pozitiva?

Negativa bych zde nehledal. VSechno, co se na JE Dukovany buduje, upravuje
nebo vylepsuje, je z dluvodu vétsi bezpecénosti. Pozitiva bych vidél v prevenci

a neustaly pokrok v ochrané celého arealu.
Co byste osobné zlepsil a jak?

ZlepSovat si myslim neni co, protoze kazdou chvilku se néco vylepsuje a JE

Dukovany drzi krok s nejmodernéjSimi technologiemi.
Jakymi bezpeénostnimi opatfenimi prochazite vy, pfi vstupu do elektrarny?

Vstup do elektrarny mame prevazné vsichni stejny. Prochazi se detektory na

radiaci, poté kontrolou na kovy a pak uz jen kontrola skrz otisk ruky.
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Jak €asto probihaji Skoleni a co je jeho soucéasti?

Skoleni ohledné& bezpe&nosti probiha pievazné elektronicky, kde se seznamujeme
s novymi opatfenimi. Jsou pak i dalSi Skoleni, které se trénuji i fyzicky, ale to uz je

na zameéreni kazdého zaméstnance.
Jak probihaji cvi€éeni MU, popripadé jak ¢asto?

Cvi¢eni na MU probihaji podle stanovenych ¢asovych intervall. Je jich nékolik
a v8echny se déji v souvislosti na stanovené téma daného “nacviku”. Vsechny
maji ale spole¢né téma a to: “zabezpecit plynuly provoz elektrarny”. Z hlediska
hasi¢ského zachranného sboru JE Dukovany jsou to nacviky na chod reaktoru,
kde spolupracujeme s mistry primarniho okruhu, sekundarniho okruhu
a bezpecnostni slozkou JE Dukovany. Tyto cviceni jsou velice dulezita z divodu

koordinace.

Jaké hrozby jsou z vaseho pohledu realné pro elektrarnu, pokud néjaké

vubec?

V 21. stoleti bych fekl, ze je nejvétsi hrozba kyberneticka. Pfes internet se da
udélat spousta Skody, u které se nemusite fyzicky vibec nachazet. Z druhého
konce svéta muze prijit signal, ktery mlze pozménit chod nejen elektrarny, ale
¢ehokoli jiného. JE Dukovany je nicméné skvéle pripravena na jakékoli nebezpedi,

a proto si myslim, ze nam kybernetické utoky zatim nehrozi.
Priklad MU rfeSené v EDU?

Za dobu, co jsem zde zaméstnan, zadna MU nebyla. Byly jen nacviky na né.
ZucCastnil jsem se nacviCovani preruseni dodavek vody do reaktoru, kdy v tu chvili
dochazi k prehfivani reaktoru a je nezbytné v co nejkratsi dobé vodu do reaktoru
dostat. Zachranny hasi¢sky sbor je na veskeré MU skvéle vybaven a diky témto

nacvikim je akceschopen do nékolika minut zabranit jakémukoli nebezpedi.

Je zvaseho pohledu verejnost dobre informovana, co se ty€e reSeni

MU/radia¢nich havarii?

Ano, uz jen z ddvodu, ze se CEZ a.s. jako takovy podili na sdileni informaci

ohledné chodu elektrarny, vylepsenich a vSem, co se tam déje. Procentualni vznik
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mimoradné udalosti je zde skoro nulovy. Jaderna elektrarna je vybavena spoustou
odbornikll, technologii a bezpeénostnich systému, které jakékoli MU maji

pfedchazet. Radiacni havarie jsou na tom dle mého upiné stejné.
Jak by tedy méla veiejnost postupovat pfi vzniku radiaéni havarie?

Nemyslim si, ze takova situace nékdy nastane, ale kdyby ano, urcité by se vse
podstatné verejnost dozvi z rozhlasu a verejnych médii. Zaklad jakéhokoli

problému je, zachovat chladnou hlavu, zbytek se dozvite.
Jaka je podle vas budoucnost jaderné elektrarny?

Budoucnost jaderné elektrarny vidim hlavné bezpecné. | kdyz je zde uz nékolik
let, porad drzi krok s nejmoderngjsimi technologiemi, vyrabi Cistou energii a je
jednim z nejvétsich zaméstnavateltl v Ceské republice. Dnes, diky vystavbé
dalsiho bloku, se jeji zivotnost zase o kus posune a nabidne zaméstnani dalsim

lidem v okoli.
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Zaver

Tato prace se soustfedila na popsani stavu jaderné bezpecnosti, pficemz duraz
byl vénovan Jaderné elektrarné Dukovany. V prvni Casti jsem se zaméfila
pfedevsim obecné na jadernou energetiku v Ceské republice. Dllezitou roli zde
hraje zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon, ktery stanovuje mimo jiné podminky
mirového vyuzivani jaderné energie. Klicovym organem zabyvajicim se jadernou
energii a ionizujicim zareni je Statni ufad pro jadernou bezpeénost, kterému

jakozto ustrednimu spravnimu uradu nalezi vykon statni spravy v této oblasti.

V druhé ¢asti jsem se zaméfila na havarijni planovani, které slouzi k zajistovani
pfipravenosti a reSeni mimoradnych udalosti. Nezbytnou soucasti havarijniho
planovani je i zpracovani havarijnich plant — vnéjsi havarijni plan, vnitini havarijni
plan, havarijni plan kraje, narodni radia¢ni havarijni plan. Pro feseni radia¢ni
havarie slouzi ochranna opatfeni, mezi které se radi varovani, ukryti, evakuace
a jodova profylaxe. S témito opatfenimi jsou obyvatelé zény havarijniho planovani
pravidelné seznamovani pomoci kalendare, ktery dostavaji kazdy rok. Diky tomu

jsou dobre informovani o tom, co maji délat v pfipadé radiacni havarie.

V treti ¢asti jsem se vénovala samotné EDU. Mezi dulezité faktory bezpecnostnich
opatreni uvniti elektrarny se radi pfedevsim fyzicka ochrana, pozarni ochrana
a ochrana proti vnéj$im vlivim. VVyznamnou roli hraje i bezpeénost zaméstnancu,

ktefi vi, co maji délat a jsou o tom proskolovani.

Ctvrta ast méla byt SWOT analyzou, ktera véak nebyla provedena z vyse
uvedenych dlvodl. Proto obsahuje rozhovor, ktery se soustfedil na oblast

bezpecénosti.

Bezpecnost provozu je asi to nejpodstatnéjsi téma. | kdyz jsou nékteré skute¢nosti
z bezpeénostniho hlediska utajovany, ze zjisténych informaci i provedeného
rozhovoru vyplyva, ze provoz Jaderné elektrarny je bezpecny. A to diky
pravidelnému vylepSovani a inovovani technologii a bezpeénostnich opatfeni, ale
i prevenci a proskolovani zaméstnancu. | samotné Svétové sdruzeni
provozovatell jadernych elektraren oznacilo dukovanskou elektrarnu jako jednu
Z nejlépe provozovanych elektraren na svété. Asi kazdy si uvédomuje zavaznost
radiaCni havarie, proto by ani nebylo mozné provozovat elektrarnu, ktera by nebyla
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dostate¢né zabezpeend. Z téchto dlvodl si myslim, Ze se opravdu nemame

éeho bat.

Budoucnost Jaderné elektrarny Dukovany vidim pozitivné a hlavné bezpecné,
rozvoj elektrarny sméruje k prodlouzeni zivotnosti stavajicich bloku diky postupné
modernizaci. Jesté podstatnéjSim faktorem je ale vybudovani nového bloku
elektrarny, ktery se predpoklada na rok 2036. Jaderné elektrarny maji vysokou
vykonnost a vyrabi Cistou energii, tudiz to vnimam jako velmi dullezity krok
vzhledem k energetické stabilité a nezavislosti Ceské republiky. Timto postupem
by se mohly inspirovat i ostatni staty, aby doslo ke snizovani odpadu. | presto, ze
se jedna o vysokou investici, jednoznacné se vyplati. DalSim plusovym faktorem
vybudovani nového bloku elektrarny je i dalsi zaméstnani lidi v regionu at’ uz pfi

samotné vystavbé, tak i poté v elektrarné.
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Seznam zkratek

JE — jaderna elektrarna

EDU — Jaderna elektrarna Dukovany

ETE — Jaderna elektrarna Temelin

SUJB — Statni ufad pro jadernou bezpeénost

SUJCHBO - Statni ustav jaderné, chemické a biologické ochrany
CBRN - chemické, biologické a radioaktivni latky

IZS — integrovany zachranny systém

SURAO - Sprava ulozist radioaktivnich odpadU

ORP — obec s rozsifenou pusobnosti

MV-GR HZS CR - Ministerstvo vnitra — Generalni Feditelstvi hasiéského

zachranného sboru Ceské republiky

HZS kraje — hasiCsky zachranny sbor kraje
KS — krizova situace

MU — mimoradna udalost

PO — pravnicka osoba

PFO - podnikajici fyzicka osoba

ZalP — zachranné a likvidacni prace
VVnéHP — vnéjsi havarijni plan

VniHP — vnitfni havarijni plan

HP kraje — havarijni plan kraje

NRHP — Narodni radiani havarijni plan
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