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Abstrakt

Tato diplomova prace predklada vysledky badatelsky orientovaného vyucovani
v ptirodovédé na venkovské Skole. Teoreticky srovnava bézné transmisivni vyucovani
s badatelsky orientovanym vyucovanim a popisuje postup, urovné, piinosy a omezeni

tohoto pedagogického sméru.

Abstract

This master thesis presents the results of inquiry-based science education at
a country school. It compares the current coverage teaching with inquiry-based teaching
in theory and describes the process, levels, benefits and limitations of this pedagogical

approach.
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1. Uvod

Tato diplomova prace je zaméfena na metodu vyucovani zvanou Inquiry-based
science education (IBSE), ktera vznikla kvuli nedostate¢nému zajmu déti a mladeze

0 ptirodovédné obory a zminky o ni pochdzi uz z pocatku 60. let 20. stoleti.

Nazev Inquiry-based science education mtizeme do ¢eského jazyka ptelozit jako
védecké vzdelavani zaloZzené na otazkach a zjisStovani, tedy na badani, a ustalen¢jsSim

prekladem se stalo badatelsky orientované prirodovédné vyucovani (BOV).

Je to aktivizujici metoda, pii které se zaci sami dopatraji (dobadaji) k vysledkiim
ur¢itého tématu ¢i problému. Ucitel je mize nasmérovat, ale vSechno zalezi pouze
na zacich. Je to vyukova metoda, kterd pomaha rozvijet logiku a samostatnost a ktera je

opakem hromadného vyucovani, kdy ucitel pouze pfedava hotové poznatky zakim.

Tohle téma mé zajimd z divodu poznani jiné formy vyuky. Sama patfim
do generaci, které se ucily formou transmisivniho piedavani hotovych poznatkd.
Badatelsky orientované vyucovani jsem na zdkladni Skole nezazila, proto bych to rdda

vyzkousela a zajimaji mé reakce zaka.

Cilem této diplomové prace je pripravit vyucovaci hodiny s prvky badatelsky
orientované¢ho vyucovani, ovéfit moznosti realizace takto pojaté vyuky na venkovské
Skole a podle moznosti porovnat vysledky Zakl a Uroven jejich znalosti po ,klasické*

vyuce a po vyuce s prvky BOV.



2. Literarni prehled

2.1. Kurikularni dokumenty
2.1.1. Prirodovéda v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni
vzdélavani
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) obsahuje Sest
klicovych kompetenci, které ,ptedstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti,

postojui a hodnot dilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spole¢nosti.*

Kompetence se navzajem prolinaji. (Jetabek a kol., 2013, str. 10)

Patfi sem kompetence k uceni, kompetence k feSeni problému, kompetence
komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence ob¢anské a kompetence

pracovni.
RVP ZV déli uéivo do deviti vzdélavacich oblasti:

- Jazyk a jazykova komunikace
- Matematika a jeji aplikace
- Informacni a komunikaéni technologie
- Clovek a jeho svét
- Clovek a spoleénost
- Clovek a ptiroda
- Uméni a kultura
- Clovek a zdravi
- Cloveék a svét prace
Piirodovédné uéivo je obsazeno ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét a déli

sena pét tematickych okruhti — Misto, kde zijeme, Lidé kolem nas, Lidé a cas,

Rozmanitost ptirody a Clovék a jeho zdravi.

V tematickém okruhu Rozmanitost pfirody se zaci seznamuji s nasi planetou

Zemi, srozmanitosti 1 proménlivosti zivé a nezivé pfirody, s hledanim dikaza



0 proménéch ptirody, uci se sledovat vliv ¢loveéka na ptirodu a zjistuji, jak ptirodu

ochranit, protoze ¢lovek ji mize jednoduse narusit, ale o to hif ji obnovuje.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda, zahrnujici udivo pro 2. stupeii ZS,
podporuje oteviené a kritické mysleni a logické uvazovani, které jsou dulezitymi prvky
rozvijejicimi se v badatelsky orientovaném piirodovédném vyucovani. V této oblasti
zaci poznavaji ptirodu, jiz jsou soucésti, a priCemz se navzdjem ovliviiuji, proto je
dalezité udrzovat pfirodni rovnovéhu. Patii sem vzdélavaci obory Fyzika, Chemie,
Ptirodopis a Zemépis, jez umoznuji porozumeét zakonitostem piirody. Rozviji
se dovednost pozorovani, experimentovani, méfeni atd. Zaci si uvédomuji dileZitost
ptirodnich zdroji a vliv ¢lovéka na Zivotni prostiedi a lidské zdravi. (Jetabek a kol.,

2013)

,Prifezova témata reprezentuji okruhy aktudlnich problémt soucasného svéta
a stavaji se vyznamnou a nedilnou soucasti zakladniho vzdélavani. Vytvareji ptilezitost
pro individudlni uplatnéni 74kl 1 pro jejich vzajemnou spolupraci a poméhaji rozvijet

osobnost Zaka predevsim v oblasti postoji a hodnot.* (Jetabek a kol., 2013, str. 104)

RVP ZV obsahuje Sest prirezovych témat. Patfi sem osobnostni a socialni
vychova, vychova demokratického obcana, vychova k mysleni v evropskych
a globalnich souvislostech, multikulturni vychova, environmentalni vychova a medialni

vychova.

J 4

Podle RVP ZV si zakladni Skoly vytvati vlastni Skolni vzdélavaci programy.

2.1.2. Pfirodovéda ve Skolnim vzdélavacim programu ZS a MS

Cerné v PoSumavi

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét se v1. — 3. roéniku realizuje

prostiednictvim vyucovaciho predmétu Prvouka. (Rokosova a kol., 2009)
Vychovné vzdélavaci cile Prvouky jsou:

- naucit zaky pozorovat piirodni jevy a orientovat se v prostoru a case

- na zdklad¢ Cinnosti a pozorovani vytvaret nové piedstavy o jevech a vécech,

které je vSude obklopuji
- naucit zaky pfedméty a jevy pojmenovavat a vyjadfovat se o nich

3



- dochazet k objevovani souvislosti
- vytvéfet pozitivni vztah k roding, spoluzdkim, Skole, domovu i k pfirodé¢
- poskytnout zakladni pouceni o lidském téle a ochrané zdravi

- naucit osvojovani zakladnich hygienickych navyka a navyka kulturnich

Zakladem je vyuziti vlastnich zkuSenosti a tim naplnéni cili. Na zékladé
vlastnich Cinnosti a pfimého pozorovani pii fizenych cinnostech, na vychazkach

¢i pii pokusech zéci dochazi k novym poznatkim.

Ucivo se prolina s ostatnimi pfedméty a je dopliovano videozdznamy, filmy,

exkurzemi, vychazkami apod.

V prvouce se poznavaji véci a jejich vlastnosti, vénuje se vychové smyslového
vniméni, zakladim jazykového vyjadfovani, procviCuje se pozornost, pamét
a predstavivost, prvouka se dale vénuje ochrané ptirody, kulturnich pamatek a vysledkt
lidské prace, technické vychové, pohybové vychové, zdravotni vychoveé a znalosti

lidského téla a rezimu dne.

V 1. ro¢niku se prvouka zabyva tématy: Skola, bezpecnost, pracovni navyky,
priroda na podzim, rodina, pfiroda v zimé&, péce o zdravi, zdrava vyziva, pfiroda na jafe,
nejznaméjs$i ptdci a domadci zvifata, orientace v €ase, povoldni, dopravni vychova

a pfiroda v 1été.

Ve 2. ro¢niku se prvouka zabyva tématy: Skola, zmény v pfirod¢, zelenina,
ovocné stromy, vlast, zimni sporty, lidské télo, prvni pomoc, spravné vyziva, orientace

v Case, prace a volny Cas, lesy.

Ve 3. ro¢niku se prvouka zabyva tématy: domov, orientace v misté bydliste,
vlast, orientace v Case, lidska ¢innost, prace a volny ¢as, technika, neziva pfiroda, ziva

pfiroda, zakladni ekologicka vychova, lidské télo a péce o zdravi.

Do prvniho obdobi vyuky prvouky spadd zdravotni vychova, kdy se dba
na osobni Cistotu téla a odévu, na Cistotu a poradek v prostfedi télocvicny, otuzuje se
vzduchem a vodou, seznamuje s vhodnou Zivotospravou a pitnym rezimem, zafazuje

pohybové aktivity, upozoriiuje na vliv dostatecného mnozstvi pohybu pro zdravy vyvoj,



dba na dodrZzovani pokynli ohledné bezpecnosti a ochrany zdravi a na to, aby Zaci uméli

zavolat pomoc, jakmile se vyskytnou u trazu.

Ocekavané vystupy na konci 1. obdobi v tematickém okruhu Rozmanitost
pfirody — Zaci pozoruji, popisuji a porovnavaji viditelné promény v piirodé
Vv jednotlivych ro¢nich obdobich, rozttidi nékteré piirodniny podle napadnych urcujicich

znakt a provadi jednoduché pokusy.

Zaci jsou uéeni citlivému piistupu k ptirodg, lasce k okolni krajiné a k obci, jsou
vedeni Kk uvédomeni si propojenosti vztahti mezi ¢lovékem a piirodou a kK moznostem
¢loveéka ptirodu ovliviiovat. U¢Ci se rozliSovat pozitivni piisobeni ¢loveéka na ptirodu od

negativniho.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét se ved. — 5. roéniku realizuje

prostfednictvim vyucovacich pfedméti Piirodovéda a Vlastivéda.
Vychovné vzdélavaci cile Prirodovédy jsou:

- poznavat pfirodni zakonitosti pfi aktivnich a tvlr¢ich ¢innostech

- ziskdvat predstavy o Zivych 1 nezivych pfirodnindch a pfirodnich jevech

na zakladé pozorovani a dopliovat je ¢etbou nau¢nych a umeéleckych texti

- ucit zéky zjiStovat zakladni vlastnosti zkoumanych pfirodnin a nachazet

souvislosti mezi jevy a dé€ji v ptirode
- nechat Zaky provadét pokusy
- zamé&fovat pozornost zakil na urcité jevy
- zaznamenavat vysledky pozorovani a pokusii a diskutovat o nich
- uvédomeéni si sebe jako Zivou bytost
- pfedavat zdkladni pouceni o bezpe¢ném chovani v riznych zivotnich situacich
- uvédomeni si odpoveédnosti za své zdravi a bezpecnost

- osvojovani a upeviiovani zasad sluSného chovani mezi lidmi a uceni se vzédjemné

toleranci, snaSenlivosti a cté

- sledovat stfidani ro¢nich obdobi, umét pozorované zmény v piirod¢ zdivodnit



- dovést zaky k uvédomeni si, ze Zemé je jednou z planet, obéznic Slunce, které

Jsou soucasti vesmiru

Ptirodovéda se vyucuje ve dvou tematickych okruzich — Rozmanitost ptirody

a Clovek a jeho zdravi.

Ve 4. ro¢niku se oba tematické okruhy prolinaji v souvislosti se zdravou vyzivou
a ochranou Zzivotniho prostfedi. Pfirodovédné ucivo je rozd€leno na: Zakladni
spolecCenstva zivych organisma (zivotni podminky Zzivych organismii, piizpisobeni
organismil prostiedi, rovnovéha v pfirodé apod.), Nerosty a horniny (nejznamé;jsi
nerosty a horniny a jejich vyuziti), Méfeni (métfeni délky, teploty, hmotnosti a casu,
uzivani zakladnich jednotek), Clovék a pifroda (ohleduplné chovani k piirodé, ochrana

rostlin, zivoc¢ichti a zivotniho prostiedi).

V 5. ro¢niku je uéivo rozdéleno na: Clovék a neziva pfiroda (podminky Zivota
na Zemi a pozorovani nezivé ptirody), Nerosty, horniny a pada (nejbeznéjsi
a hospodatsky nejéastéji vyuzivané, ¢lovék a energie, pfirodni zdroje apod.), Clovék
a vesmir (vesmir a Zem¢, slune¢ni soustava, den a noc a rocni obdobi), Clovék a ziva
ptiroda (podnebné pasy, botanické a zoologické zahrady, poznavani rostlin, hub
a zivodich apod.), Clovék (lidské t&lo, vyvoj, hygienické navyky, prvni pomoc, péde
0 zdravi apod.) a Clovék a lidské vytvory (zpracovavani vyrobki a jejich vyuzivani,

likvidace odpadd, stroje a zafizeni, ochrana pfirody apod.).

Ocekavané vystupy na konci 2. obdobi v tematickém okruhu Rozmanitost
pfirody — Zaci objevuji propojenost prvkid Zivé a neZivé piirody, souvislosti
mezi vzhledem ptirody a Cinnosti ¢loveéka a souvislosti S rozdélenim Casu a stiidanim
ro¢nich obdobi, nachazi shody a rozdily v pfizplisobeni organismi v prostiedi, tfidi
organismy do znamych skupin s vyuzitim jednoduchych klic¢t a atlasti, hodnoti n¢které
¢innosti ¢loveéka v prirodé a rozliSuji prospivajici ¢i Skodlivé aktivity €loveka vici
prostiedi a zdravi Cloveéka, zalozi jednoduchy pokus, vyhodnoti a vysvétli jeho

vysledky.

Ocekavané vystupy na konci 2. obdobi v tematickém okruhu Clovék a jeho
zdravi — Zzaci vyuzivaji poznatky o lidském téle k vysvétleni zakladnich funkci
jednotlivych orgdnovych soustav a k podpofe vlastniho zdravého zpiisobu Zivota,

rozliuji jednotlivé etapy lidského zivota, ucelné planuji sviij Cas, uplatiuji tcelné



zptisoby chovani v riznych situacich, oSetfi drobna poranéni, zajisti lékafskou pomoc

a uplatnuji ohleduplné chovani k druhému pohlavi.

2.2. Zacatky badatelsky orientovaného vyucovani

Inquiry-based science education (IBSE) neboli badatelsky orientovanym
vyucovanim (BOV) se zabyva hodné osobnosti. Podle Stuchlikové (2010, str. 129) je
novym psychologickym procesem ve vyucovani a ueni se pfirodovédnych predméti,
»ktery se V poslednim desetileti stal mimotadné populdrnim pro oznaceni zadoucich

zmeén ve vzdélavani.«

JelikoZ se o tomto sméru ¢asto mluvi, je od né&j i hodné oéekavano. Ale spolu
s tim ptichazi i pochybnosti, zda je inovativni metodou nebo nééim dlouhodobé v praxi

jiz realizovanym.

Pojem inquiry (tj. zjistovani) se v anglické literatufe objevuje od 60. let. Napf.
lze zminit pojem inquiry teaching (tj. vyucCovani badanim), ktery je k nalezeni
v piekladovém anglicko-Ceském slovniku. Naopak v Ceské literatufe tento termin neni
moc obvykly. Misto né&j jsou k nalezeni terminy, které zachycuji, co se béhem procesu

badani dé€je napt. metoda feSeni problému, projektova vyuka, kritické mysleni apod.

Pojem inquiry jako prvni zacal uzivat J. R. Suchman, ktery popisoval situace

vzbuzujici potiebu je vyfesit.

Proces badani studovali nebo podporovali osobnosti jako J. Dewey, L. S.
Vygotsky, J. Piaget a dalsi. M. Liman, zakladatel Philosophy for Children (neboli
filosofovani s détmi), lici spolecné badani a hledani pravdy ucitele a zaka, kdy je

rozvijeno kritické mysleni. Stuchlikova (2010)

2.3. Rozdil mezi badatelsky orientovanym vyucovanim

a transmisivnim vyucovanim
Diivodem, pro¢ by se mélo vyucovat timto zplsobem a nezistat jen
u ptedkladani hotovych poznatkd, je to, Ze vyzkumy ukazuji, Ze aktivni uceni (Inquiry-
Based Learning = uceni zaloZené na vySetfovani, zjiStovani, badani) je mocnym

prostiedkem. Vyhodou tohoto uceni je rozvijeni zasadnich schopnosti, jako je kritické



mysleni, schopnost spoluprace a informa¢ni gramotnost. Toto uceni je zdbavné&jsi, vice

motivujici a povzbuzuje zakovu zodpoveédnost a zaméieni se na sebe.

Nékteré rozdily mezi samostatnym zjistovanim poznatkd zaky a sdélenim

poznatkt ucitelem:

Samotné zjistovani poznatkl zaky Ptedani poznatkl ucitelem
- hlas zaku a jejich volba - uciteldv vybér, vedeni
- otazky a predstavy zaka - zadana témata a fakta
- Spoluprace, mluveni - samostatna prace, Zaci jsou zticha
- mysleni, Zaci tvlrci znalosti - pamatovani, predavani informaci
- zZodpovédnost zdka - dodrzeni, vyhovéni zéka uciteli
- Vice zdroji - spoléhani se na ucebnice

(http://www.inquiry-based.com/)

V jiném vyroku  je inquiry, neboli zjistovani, dotazovani
(http://www.thirteen.org/edonline/concept2class/inquiry/index.html), definovano jako
hledani pravdy, znalosti a informaci tdzanim. Samotny proces zjistovani probiha
od naseho narozeni az do smrti. Nemluviata poznavaji svét zjiStovanim, poznavaji
obliceje, ohmatéavaji riizné predméty, strkaji si je do ust, otdci se za hlasem. Samotné
zjiStovani  za¢ind hromadénim informaci pomoci vSech naSich smysll.
Ale v dne$nim vzdélavani je to naopak. Zaci nejsou zvykli klast otdzky a néco zjistovat,
jen piijimaji a opakuji ocekavané odpovédi. Inquiry ale neni pouze o kladeni otazek,

¢lovék se pokousi ziskané informace pfeménit do uZite¢nych znalosti.

Pamatovani informaci uZ neni tolik dileZzité, protoZe se fakta méni a informace
jsou lehce k dispozici. Dulezité je porozumét mnozstvi vSech dat a informaci. Inquiry je
dialezité pro vytvareni a prendSeni védomosti, je to nezbytné pro vzdélavani, protoze
védomosti neustéle piibyvaji. Skoly tedy musi zménit piistup z toho ,,co vi“ na to ,jak
pfijit na to, aby to védely“. Piikladem miiZe byt to, ze se ve Skole u¢i o Zemi, kolik ma
vrstev, jak se jmenuji a jak jsou velké, ale uz se nevi, jak se na to pfiSlo, protoZe se
¢loveék nemtize dostat az do nitra Zemé. Tradi¢ni uceni je zaméfeno na uceni o vécech

(co) a badatelsky orientované uceni je zaméteno na uceni vécmi (jak).



Vzdélavani by mélo byt o veétSim porozuméni svéta, ve kterém Zijeme,

komunikujeme, uc¢ime se a pracujeme.

(http://www.thirteen.org/edonline/concept2class/inquiry/index.html)

Terminy inquiry nebo badatelsky orientované vyucCovani se V literaturach
¢1 jinych zdrojich stdle moc ¢asto neuvadéji, ale tento smér je zahrnut ve vzdélavacich
ptistupech, jako jsou naptiklad problémova vyuka, projektova vyuka, aktivizujici formy
a metody vyuCovani a zahrnuje v sobé klicové kompetence — kompetenci k feseni

problémii, kompetenci komunikativni a kompetenci k uéeni. (Papacek, 2010b)

2.4. Postup badatelsky orientovaného vyucovani

Mezi kroky badatelsky orientovaného vyucovani patfi:

a) formulace hypotéz (jaky je princip néceho, jak co pracuje),

b) konstrukce metod feseni (jak na to pfijit),

¢) vysledky,

d) diskuse zaki nebo ucitele se zaky (co to je, co se tim mysli, co o tom
tikaji jiné zdroje),

e) zavéry (vyfeSeni problému, tématu).

Zak tak samostatné &i ve spolupraci se spoluzaky vyliéi problém, navrhne
metodu feSeni daného problému, vyhleddva informace, diskutuje a tim ziskava
komunika¢ni ~ schopnosti,  znalosti, dovednosti a  potfebné kompetence.

(http://home.pf.jcu.cz/~bov/co_je_bov.php)

Zak tedy postupné prechizi od toho, co ho zajima a kde se dozvi vic po
stanoveni jeho nazoru, provedeni pokusu k tomu, co zjistil, jestli mu to k né¢emu bude

a jak o tom informuje ostatni.

Béhem BOV mize byt pouzita metoda Rybi kost, patfici do metod
pedagogického sméru Reading and Writing to Critical Thinking (Ctenim a psanim ke
kritickému mysleni), slouzici k trénovani tvofeni otazek zacinajicich Givodnimi slovy

Jak, Proc¢, Kdo, Kolik, Kde, Kdy, Co. ZAci vytvaii otdzky ke kazdé kosti, kterd zacina



jinym Uvodnim slovem. Poté se ve dvojicich navzdjem kontroluji a otadzky sdileji

se tfidou. (VOTAPKOVA a kol., 2013)

2.5. Urovné badani

Tomuto piistupu ve vyucovani se nejvice tesi pfirodni védy, které jsou celé

0 badani a experimentovani.

Jsou zminovany Ctyii trovné badani, zavisejici na v€ku a schopnostech zakl

a podle toho i na pomoci uditele.

1) Potvrzuijici badani

Je to nejjednodussi uroven badani, pii kterém ucitel zaky vede K potvrzeni teorii
a tim k dosédhnuti vysledkl (zaci predpokladané vysledky ptedem znaji). V této dob¢ je

jiz dulezité, aby zaci méli zkuSenosti s experimentovanim.

2) Strukturované badani

Ucitel stale ovliviuje zaky a navadi je kladenim otazek, ale zaci feSeni predem

jiz neznaji. Badaji a na zéklad¢ shromazdénych dikaza vysvétluji.

3) Nasmeérované badani

Ucitel spolecné s zaky sestavuje otazky, zaci pak sami postupuji, oveétuji a tesi

stanovené otazky a ucitel jiZ pouze radi. V této tirovni badani jsou Zaci samostatné;jsi.

4) Oteviené badani

V této tirovni badani ugitel nezasahuje. ,,Zaci a studenti by méli byt schopni
sestavit vyzkumné otazky, zplisob a postup badani, zaznamenéavat a analyzovat data
avyvozovat zavéry z dukazl, které shromdzdili. To vyzaduje vysokou turoven
védeckého mysleni a klade vysoké kognitivni pozadavky na zaky a studenty, proto je

pouzitelné pro nejvyssi vékové kategorie a nadané zaky.*

(http://profiles.ped.muni.cz/ibse.php?pojem=otevrene)
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2.6. Prinosy a omezeni

Struéné shrnuti pfinosti a omezeni IBSE podle Edelsona, Gordina a Pea:
,»Piinosy IBSE

- vytvafi se obecna schopnost hledat a objevovat

- ziskani specidlnich schopnosti a dovednosti, které jsou potfebné pro zkoumani

- zlepsi se porozuméni védeckym pojmim

- nalézani védeckych principti

- zvysi se citlivosti na nedostatky ve vlastnich znalostech a na jejich dopliiovani
pomoci systematického zkoumani, upfesnovani a vyuzivani dosavadnich

znalosti
Obtize pti zavadéni IBSE

- motivace studentl

- dovednosti studentii potfebné pro zkoumani

- zazemi studentskych dosavadnich znalosti

- omezeni mozné realizace — Cas, zdroje, ucebni plany atd.” (Edelson a kol., 1999

in Stuchlikova, 2010, str. 131)

2.7. Soucasnost

V dnesni dobé se diky ruiznym védnim obortim a jejich pokroku dozvidame stale
nové a nové zajimavosti a poznatky. Dosavadni poznatky se obméiiuji, aktualizuji a tim
se méni 1 poznatky, které by se zaci méli ve Skolach naucit. Platnost nékterych
informaci netrvd vééné a vSechny sféry Zivota se vyviji. Je velmi mnoho udalosti
a zajimavosti, které by staly za to zminit v u¢ebnicich zak, ale je jich aZ moc, abychom
je mohli zaklim riznou formou uceni pfedat. Proto se S rychlym pokrokem védy musi
obménovat i u¢ebnice a na zakladé toho se musi usuzovat, co je pro zaky vice a co

mén¢ diilezité a jakou formou uceni nové poznatky zakim predat.

To je duvod, pro¢ je dulezité kritické mysleni, ale i schopnost spoluprace

a informacni gramotnost, jez mizeme rozvijet pomoci BOV. Podle Grecmanové a kol.

24
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2.7.1. Kritické mysleni
,»V pojeti projektu Reading and Writing for Critical Thinking je kritické mysleni
vnimano jako aktivni, interaktivni, uspotddany a komplexni poznavaci proces = aktivni

uceni a samostatné mysleni.* (Grecmanova a kol., 2000, str. 8)

,»Myslet kriticky znamena uchopit myslenku a dasledné ji prozkoumat, porovnat
S opacnymi nazory a s tim, co uz o daném tématu vime.*“ (Grecmanova a kol., 2000, str.

8)

74k, ktery mysli kriticky, je zvidavy, informace zji§tuje riznymi zptsoby, klade
otazky, na néz hledd odpovédi, postupy obménuje a i pochybuje o vysledcich, svij

nazor dokéaze obh4jit a pfemysli nad argumentem druhych.

,.Clovék je samoziejmé 1épe pfipraven hledat argumenty a zaujimat stanoviska
utémat, kterd se jej osobn€ dotykaji. Proces kritického mysleni je tedy vazan
na skute¢né podnéty, ke kterym mame osobni vztah. Kritickému mysleni je mozné se
naucit jediné na otdzkach a problémech, které se dotykaji zdkova svéta. (Grecmanova

akol., 2000, str. 8)

Prostiedi pro kritické mysleni se vytvofi tim, ze se poskytne Cas a prilezitost
K vyzkouSeni kritického mysleni, zakim se umozni volné domysleni a spekulace,
akceptuji se nazory, mysSlenky a néapady, podpoii se aktivni zapojeni do ucebniho
procesu, bude zajiSténo prostfedi bez posméchu, kritické mySleni se bude ocenovat

apod. (Grecmanova a kol., 2000)

Jak jiz bylo zminéno, na zaklad¢€ nabyvajicitho mnozstvi novych a obménujicich
poznatkii se usuzuje, co je pro zaky dualezit¢ a jak jim nové poznatky piedat.
O didaktické transformaci poznatki se zminuji Podrouzek a Juza (2004). Pfi didaktické
transformaci se pretvaii ¢i méni védecké poznatky a informace na Skolni ucivo (tzv.
didaktizované poznatky). Zakladem didaktické transformace je analyzovat vybér
vhodného obsahu uciva, stanovovani jeho rozsahu a strukturovanosti. Ale zaporem je
to, Ze se Skolni ucivo kvili rychle rozvijejici védé a vyzkumu za védnimi poznatky
zpozd'uje. Skolni poznatky se proto neustile aktualizuji a upravuji podle potieb zakd,

a tak se i ptizptisobuje zptsob vyucovani.

12



Preneseni novych zjisténych vysledk z biologického zkoumani do Skolniho
systému se uskute¢nuje na zakladé didaktickych a pedagogickych cili. Ptitom je

dualezité klast tyto otazky:

- Kter¢ ze zakladnich poznatki jsou nejnovéjsi vzhledem k vSeobecnému

vzdélani?
- Lze smyslupln¢ uskutecnit ptevod poznatkii do Skolniho systému?
- Jak zaky pfi pfedavani novych poznatkt efektivné zaujmout?

- Jak u zakd na zakladé uciva co nejefektivnéji rozvinout jejich mysleni,

osobnostni postoje a chapani souvislosti? (Papacek, Slipka, 1997)

2.8. Zavedeni badatelsky orientovaného vyucovani do $kol

Jsou rizné vyucovaci metody, ale pro¢ zavést do skol badatelsky orientované
vyucovani? Velké rychle rostouci mnozstvi poznatkii biologie si to zada, je nezbytné
zménit vyukové ptistupy. Je nutné biologické vzdélavani i revize uciva. U¢itel by nemél
byt omezovan historickym kontextem, mél by zamétovat pozornost na denni vyvoj ve
véd¢ | na budoucnost. M¢l by se zamétovat na schopnosti zakl fesit problémy,

sjednocovat informace, v§imat si souvislosti a mit vlastni nazor. (Papacek, 2010a)
Ucitel by mél byt také nositelem zmén ve vzdélavani a inicidtorem uceni.

Reforma v roviné vzdélavani je dulezita i proto, ze zajem o oblast pfirodnich
véd, matematiky a technologii vV Evropé klesa. At uz se jedna o studium, ¢i praci.

Ptitom jsou tito specialisté nezbytni. Proto zaci musi byt vice motivovani.

Véda je dillezita pro feSeni problémi svéta, ale 1 pro potfeby demokracie. ,,BOV
je sméfovano k védecké vychové zaku a k jejich schopnosti kvalifikované fesit

problémy*. (Papacek, 2010a, str. 148)

Badatelsky orientované vyucovani se ujalo v USA, v zapadni Evropé€, Némecku,
Polsku, Spanélsku a dalsich zemi EU, kdezto v Ceské republice se badatelsky
orientované prirodovédné vyucovani jako pojem teprve ,,rozjizdi“, ale tato vyucovaci

metoda by se dala zaradit do vSech aktivizujicich metod vyuky. (Papacek, 2010a)
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Zde jsou vytéené nékteré diivody, pro¢ se toto vyucovani teprve ,,rozjizdi“. Jsou
jimi napt. nedostatek uc¢ebnic a metodickych ptirucek zabyvajicich se BOV, nedostatek
laboratoii ¢i specializovanych uceben pro vyuku piirodopisu a taktéz nedostatek casu,

vetsi piiprava ucitelll a nejistota, zda se stihne probrat vSechno diilezité ucivo.

2.9. Rysy prace ucitele

Kladou se vysoké naroky na ucitelské kompetence, ucitel musi mit vyborny
ptehled v oboru, byt flexibilni, pohotovy, vynalézavy, kreativni a musi byt odbornikem

v pedagogice, didaktice a psychologii. Dulezité jsou zkuSenosti ucitele.

Aby se vSichni ucitelé obratili k BOV a zacali timto zplisobem vyucovat, musi

nejprve zmenit své presvédCeni a postoje, zménit znalosti a aktivity béhem vyuky.

Rysy prace ucitele béhem badatelsky orientovaného vyucovani podle

Bybee (2004):

- ucitel se vyzna v piirodovédné problematice, dobfe se vyzna v odbornych

zakladech a rozumi jim v souvislostech,

- ucitel stanovuje priority postupu pii hledani dikazi a odpovédi na zadané
otazky,

- ucitel uziva vysledky zjisténi, vysledky méfeni a jiné dikazy k vytvareni
vysvétleni formulovanych zaky,

- vyuka propojuje zaky formulovana vysvétleni s (védou dosaZzenymi)
pfirodovédnymi znalostmi (obsazenymi v dostupné literatuie a na internetu),

- ucitel vytvaii systém komunikace pfi feSeni zadaného problému, moderuje a fidi

postup jeho feseni a ovétuje spravnost zaky formulovanych vysvétleni.“ (Bybee,

2004 in Papacek, 2010a, str. 153)

2.10. Rysy prace zaki

Tak jako jsou rysy prace ucitele, tak miZzeme zminit 1 body o badani zaku, které
navrhla skupina ucitelll a které popisuji Zdkovo chovani a pfemysleni béhem badatelsky
orientovaného vyucovani. Tyto body slouzi k upozornéni na klicové momenty, které

muzeme u zaku sledovat.
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,»1) Zaci jako mali ,,védci*

- €81 se na badani, na vlastni ,,d€lani védy,

- projevuji zajem o dal$i poznatky,

- radi spolupracuji se spoluzaky,

- pii badani jsou si jisti; nemaji strach z pfehodnoceni jejich napadti a myslenek
a z podstupovani rizika.

2) Zaci zapojeni do procesu zkoumani

- davaji najevo svou zvédavost a premysli nad zkoumanim,

- aktivn€ vyhledéavaji, shanéji a pouzivaji material a pomucky, které ke zkoumani

potiebuji,
- travi ¢as badanim. Sami vyhledavaji pftilezitosti, kdy mohou vyzkouset, jak
funguji jejich napady v praxi.
3) Zéci planujici a provadéjici zkoumani
- sami navrhuji, jak ovéfit v praxi, zda jejich napady funguji, neocekavaji pomoc,
- naplénuji si postup, kterym si své domnénky ovéfi, upfesni nebo zamitnou,
- pouzivaji material a pomucky, pozoruji, méii a zaznamenavaji data.
4) ZAci rizné komunikujici
- napf. formou badatelského deniku, zpravy o vyzkumu, nacrtky, grafy apod.
vyjadiuji své myslenky,
- Ustné 1 pisemné komunikuyji S uciteli, spoluzaky a rodici,
- pouzivaji jazyk bézné pouzivany pii védeckém procesu zkoumand,
- svymi slovy vyjadiuji, jak rozumi urcitym pojmim nebo jeviim, se kterymi se
Vv procesu uceni dosud setkali.

5) Zaci navrhujici sva vysvétleni a feSeni a budujici si ,,zasobnik* znalosti a zkuSenosti

- na zdkladé ,,zasobniku“ dosavadnich znalosti a zkuSenosti vysvétluji nove

zkoumané jevy nebo problémy,
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- na své otazky nalézaji odpovéd’ pomoci zkoumani,
- roztfidi podstatné a nepodstatné informace,

- nemaji strach z piehodnoceni své ptivodni domnénky na zaklad¢ nov¢ ziskanych

znalosti a zkuSenosti.
6) Zaci kladouci otazky
- pokladaji otazky, bud’ piimo (slovn¢) nebo skrze to, co délaji,
- jejich otazky je vedou ke zkoumani, pii némz vyvstavaji dalsi otazky a népady,
- uvédomuji si, ze otdzky jsou dulezitou soucéasti badani a bavi je otazky
vymyslet.
7) Zéci pii zkoumani pozorujici
- pti zkoumani peclivé pozoruji,

- vsimaji si detailli, odhaluji pfi¢iny a nésledky, zaznamenavaji udélosti; poznaji,

ze se néco zmenilo, v§imaji si podobnosti a zaznamenaji rozdil,

- piipozorovani si to, co vidi, spojuji s koncepty, které uz znaji.
8) Zaci posuzujici sami sebe v procesu zkoumani

- khodnoceni své prace pouzivaji indikatory (Ceho uz jsem dosihl? Co uz
umim?),
- popisi své silné a slabé stranky béhem zkoumani,

- zkoumani reflektuji se svymi spoluzaky.*

(http://globe.terezanet.cz/globe-a-badatelsky-orientovane-uceni.html)

2.11. Pouziti interaktivni tabule

Soucasti badatelsky orientovaného piirodovédného vyucovani jsou jak
laboratorni ucebny ¢i ucebny se zékladnimi laboratornimi pomiickami, tak terénni

exkurze a experimenty, ale pro BOV je vhodné i pouziti interaktivni tabule.

V nékterych Skolach jsou interaktivni tabule zavedeny jiz dlouho, proto z nich

zéaci uz nejsou tolik vyvedeni z miry, Vv nékterych Skolach se tabule postupné jeste
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dozarizuji a zéci jsou z nich nadseni. Tak ¢i tak je dobré tyto tabule vyuzivat jak pii

bézném vyucovani, tak i béhem BOV.

Ucitel¢ tabule mohou vyuzit k piehrani rGznych dokumentl, experimentt,
fotografii, her, zvukd atd. Zaci tak mohou danou problematiku vidét i slySet. Nemusi
provadét experimenty, ale mohou stavét myslenkové postupy zalozené na tom, co vidi,

a poté z videonahravek pouze vyvozovat zavéry. (Ryplova a Rehakova, 2011)

2.12. Vyucovaci metody

Jak se jiz zminilo, badatelsky orientované vyucovani je ,,novy* vzdélavaci smér
ve vyucovani, je to aktivizujici metoda, ktera v Ssob& zahrnuje prvky problémové

a projektové vyuky, laborovani a experimentovani.

2.12.1. K vyucovacim metodam obecné — jejich charakteristika

Metody zprosttedkovavaji védomosti a dovednosti a jejich funkce jsou

aktivizacni (motivuji, zaci si osvojuji techniky mysleni a prace) a komunikacni.
Vyucovacich metod je velmi mnoho a rizné se déli.

2.12.2. P¥ehled vybranych vyuovacich metod podle Maiiika a Svece

Vyucovaci metody odrazeji postoje, nazory a zkuSenosti zakl a uciteld. Metody
jsou dynamické, méni se a ptizplisobuji se okolnostem a novym cilim v u¢ivu. Manak
a Svec (2003, str. 23) popsali metodu jako ,,uspofadany systém vyuovaci innosti
ucitele a ucebnich aktivit zakt smétujicich k dosazeni danych vychovné-vzdélavacich

cilu.«

Manak a Svec metody rozdélili na klasické vyukové metody (ty se déli jestd
naslovni, nazorné-demonstracni a dovednostné-praktické), aktivizujici metody
a komplexni vyukové metody. Nasleduje vysvétleni n&kterych jejich metod, které

V sob¢ zahrnuji badatelské prvky.

Metoda FeSeni problémi nebo také problémova vyuka
Pii aktivizujicich metodach se pifi vyuce postupuje tak, aby Zzak dosahl

vychovné-vzdélavacich cilii vlastni ¢innosti a praci, kdy je diraz kladen na feSeni
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problémid a na mySleni. Rozviji se jimi samostatnost Zzaka, jeho tvofivost

a zodpovédnost.

Metoda feSeni probléml se ftadi mezi aktivizujici metody heuristické
(heuristika — véda, ktera zkouma tvuréi mysleni). Lidé témito metodami objevuji,
poznavaji a odhaluji nezbytné pro zivot. V dnesni dob¢ se klade pozadavek na rozvijeni
tvofivé a aktivni osobnosti. Béhem heuristickych metod Zaci sami objevuji, zjist'uji
informace a osvojuji si poznatky, ucitel je pouze vede a ze zacatku pomaha a radi, klade
problémové otazky, predstavuje zajimavé piiklady, situace atd. Zaci jsou motivovani.

Avsak tyto metody se ve skolach objevuji malo.

Z heuristickych metod je metoda feSeni probléml nejpropracovanéjsi
a nejefektivnéj$i. Vyznacuje se pokusem a omylem, kdy se zdk u¢i pomoci svych
uspéchli nebo naopak pomoci chyb. Je to metoda ze zivota, jelikoz cely zivot
se neustale fesi n&jaké problémy. Bcéhem vyuky je problém znazornén néjakou

problémovou situaci. Zaci musi problém nejprve objevit, oddélit od pozadi a vyfesit ho.

Aby problém vyfesili (faze feSeni problému), musi nejprve identifikovat dany
problém (nalezeni a vymezeni), analyzovat situaci (proniknout do stfedu, odliSit
neznam¢é udaje), vytvofit hypotézy (navrhnout feSeni) a verifikovat hypotézy (ovéfit
vlastni feSeni). Pokud nedojdou k ocekdvanym vysledkiim, vrati se k predchozim

krokum.

Projektova vyuka

Projektova vyuka (projekty) se fadi mezi komplexni vyukové metody, které jsou
roz§itené o prvky organizacnich forem a didaktickych prostiedkil, a ¢astecné navazuje
na metodu feSeni problémi, ale nevyucuje se jen ve tfidach, ale sméfuje ven mimo
Skolu do pftirody, vyrobniho procesu ¢i spoleCnosti. Béhem této metody se uplatiuji
mezipfedmétové vztahy. Projektova vyuka Cerpa ze zivotnich zkuSenosti, zvySuje
odpovédnost, motivaci a iniciativu Zaki a rozviji sebekriticnost a sebedlvéru.

Podporuje spolupraci, Zaci pracuji sami, ve skupinach nebo oboji.

Projekty jsou rtizné€ dlouhé, od kratkodobych (na zéklad¢ hodin), sttednédobych
(na zaklad¢ dni), po dlouhodobé (tyden) az mimoiadné dlouhodobé (nékolik tydnt

az mesici).
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Pii teSeni projektu se nejprve stanovi cile (aby byl projekt realizovatelny
vzhledem k danym podminkam, dilezitd motivace zaki), vytvoii plan feSeni (zaci
diskutuji nad planem, vybiraji a rozdéluji si ukoly), realizuje se vytvofeny plan
(uskutecnuje se to, co zajisti o¢ekavané vysledky — vyhledavani informaci, pozorovani,

zajiStovani materidlu atd.) a vyhodnoti se projekt (vysledky a zhodnoceni prace).

Laborovani

Radi se mezi klasické vyukové dovednostné-praktické metody. Podle vyzkumi
si pamatujeme 20 % z toho, co slySime, 30 % ztoho, co vidime, 80 % si dokonce
zapamatujeme z toho, co formulujeme a z toho, co délame, si zapamatujeme dokonce

90 %; mysleni souvisi s jednanim.

Béhem piirodoveédnych predmétii (ale i fyziky ¢i chemie) se provadi jednoduché
pokusy, pii kterych si zéaci ovéfuji poucky, vysvétluji sva pozorovani a domnénky.
Vétsinou se jedna o skupinovou praci, pti které se zéaci uéi zaznamendvat pribeh,

vysledky, pocitaji a méfi udaje, potizuji grafy apod.

Zaktm se pii této metod¢€ rozviji technické mysleni, tvofi se pracovni navyky,
zaci maji moznost usuzovat. Pro laborovani jsou vhodné laboratotfe, koutky Zzivé
ptirody, dilny. Az ve vySSich ro¢nicich, kdy uz maji zaci vétsi zkusenosti, se laborovani

meéni na experimentovani.

Experimentovani

Tato klasickd dovednostné-praktickd metoda navazuje na metodu laborovani
apouziva se az ve vyssich ro¢nicich s pribyvajicimi zkuSenostmi zakt. Rozdil mezi
pozorovanim a experimentem je ten, zZe pii pozorovani se Cloveék snazi subjekt nebo
dané jevy a procesy nenarusovat nebo co nejméné pozméenovat, pii experimentovani jde
o zasah do piivodniho stavu, zkouma se zména. Podle Mafiaka a Svece (2003, str. 100)
,je experiment takovy badatelsky pfistup k realité, kterym se na zadklad¢é urcité,
teoreticky zduvodnéné hypotézy zamémé méni nebo ovliviluji nékteré stranky
sledované skutecnosti, pfi ¢emz se existujici podminky udrzuji konstantni a provedené

AN

zéasahy a dosazené vysledky se presné registruji.

U experimentu se postupuje tak, Zze se nejprve identifikuje problém, otazka,

vytvoii se hypotézy, hledd se vhodnda forma experimentu, experiment se vykona,
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srovnaji se dosazené vysledky shypotézami a nakonec se zobecni vysledky

a zformuluje zaver.

Zaci si osvojuji dovednosti jako napf. pozorovani, méfeni, zachdzeni s pfistroji

a materialem, vyvozovani zavera atd.

2.12.3. Pfehled vybranych vyucovacich metod podle Belze a Siegrista

Belz a Siegrist (2001) vyucovaci metody déli na 5 skupin:
1) Informativni metodika - z informaci se stanou znalosti

Patfi sem napf. Kviz — hra s otazkami a odpovéd'mi. Kviz miZe byt uzavieny,
zamétujici se na urcitou odpovéd’, nebo otevieny, zaméiujici se na myslenkové

procesy.
Info-puzzle — do spravného poradi se sefazuji véty, slova ¢i obrazky.
Mind-mapping — nazorné a srozumitelné sefazeni u¢iva do ,,siti*.

2) Narativni metodika - nejduilezitéjsi je fe¢, nauceni se spravného vyjadiovani
Patfi sem napt. Dotazovani experti — kladeni otdzek o né&jaké védni oblasti
expertiim a jejich zodpovézeni.
Interview — kladeni otazek laiktim a jejich zodpovézeni.

Retézova reakce — postupné stéidani forem prace od jednotlivct (jednotlivec
néco vypracuje), pres dvojice (prace jednotlivce se ve dvojici probere),

po skupiny (vSichni préaci proberou).
3) Operativni metodika - metody umoziujici rozhodovani a akci

Patii sem napf. Hra se jmény — zak fekne své jméno a oblibené zvife ¢i rostlinu,
dalsi zak to zopakuje a pfida svoje jméno a oblibené zvife ¢i rostlinu atd.
Blesk — po sob¢ jdouci rizné odezvy zaka na néjakou otazku.

Micro-teaching — vyzkousSeni role ucitele ve skupinach.
4) Integrativni metodika - tyto metody oslovuji v§echny smysly ¢lovéka

Patfi sem napt. Interval — kratké, naplanované pieruseni vyucovani kvuli zvySeni

pozornosti Zaki.
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Darky — metoda ur¢ena k poznani zaki, kdy si preddvaji imaginarni darky
a fikaji, pro¢ tomu druhému davaji zrovna tenhle darek, jakou snim ma

spojitost.

Projekty — patii sem prozkoumavani, dotazovani, jsou spojeny s realitou.
5) Intuitivni metodika - intuitivni feSeni problémi na zakladé vnitinich pocita.

Patii sem napt. Hudba — pouziti hudby k uvolnéni se, k odbouravani starosti.

Meditace — slouzi k mySlenkovému rozjimani a k hlubokému prozivani, mtze

byt pouzita na zac¢atku n&jakého tématu nebo na konci.

Metoda ABC — podobna brainstormingu, kdy se fesi n¢jaky problém a vSechny

napady, které zaci vyslovi, se berou v potaz a srovnaji se podle abecedy.

2.12.4. Vyucovaci metoda experiment podle Gavory

Zde je charakterizovana jedna z metod, ktera v sob¢ zahrnuje badatelské prvky.

Experiment

Experiment nebo také experimentalni metoda, volngji feCeno pokus nebo
zkous$eni, se fadi mezi vyzkumné metody. Béhem této metody experimentator umyslné
manipuluje s proménnymi za uc¢elem odhaleni hlubsich souvislosti. Pouzivaji se rizné
metody, jako jsou napf. testy, dotaznik, pozorovani, za ucelem zjisténi vyzkumnych dat.
»~Experiment synteticky vyuZivd moZnosti ostatnich vyzkumnych metod.“ (Gavora,

2010, str. 149)

,»Proménna je prvek experimentu, ktery se miize ménit, nabyvat riznych hodnot

nebo vlastnosti.” (Gavora, 2010, str. 150)

Patii sem pretest, ktery se pouziva jako vstupni méteni (vstupni test) a zadava se
pred experimentalnim piisobenim. A posttest, ktery se pouziva jako zavérecné méteni

(z&vérecny test) a zadava se po experimentalnim plisobeni.

»Zatimco pozorovani umoziuje uskutecnit popis jevl, experimentalni metoda
dovoluje zjistovat, pro¢ se dané jevy chovaji zjisténym zpiisobem.* (Gavora, 2010, str.
157)
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2.12.5.Pfehled vybranych vyucovacich metod podle Grecmanové

a kol.

Ucitelé by méli vyuzivat vice vyuCovacich metod a kombinovat je, nevyuZzivat

jen jednu jedinou metodu, ktera se jim osvédcila. Je dokazano, Ze je tento zpiisob vyuky

pro zéky efektivnéjsi.

Grecmanova a kol. (2000) li¢i tyto metody:

1) Metody rozvijejici individualni perspektivy a soucasné spole¢enské pozadavky:

Metody rozvijejici samostatnost — samostatna prace s knihou, samostatna kresba
a ilustrace, diskuse, velké problémové metody vcetné projektt, studijni denik,

uceni praxi - exkurze atd.

Metody rozvijejici kooperaci — kolektivni pozorovani, laboratorni prace, velké
problémové metody vcetné projektd, hledani informaci, studijni skupiny,
vzajemné vyucovani skupin, tfidéni karet atd.

Metody rozvijejici odpovédnost — samostatné i kolektivni pozorovani, diskuse,

velké problémové metody véetné projektt, tfidéni karet, studijni turnaj atd.

Metody rozvijejici tvofivost — samostatné 1 kolektivni pozorovani, préace
s knihou, s literaturou a v laboratofi, diskuse, kazdy je tu ucitelem, noviny,

obrazky ze slov atd.

Metody rozvijejici kritické mySleni — kazdy je tu ucitelem, co bylo v novinach,

samostatné i1 kolektivni pozorovani, kontrolovana diskuse, skladacka atd.

2) Metody ptimého pienosu, piimého sdélovani poznatki:

Metody monologické — prednéska, vysvétlovani, popis, vypravéni, instruktaz

3) Metody zprostfedkovaného ptenosu poznatkil nazorem:

Demonstracni metody — demonstrace obrazova, filmova a televizni, demonstrace

pohybii, Zivotnich situaci apod.
Metoda dlouhodobého pozorovani — pozorovani v laboratofich a v terénu

Metody manipula¢ni, montdzni a demontdzni — prace se stavebnicemi,

konstrukce
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- Metody pracovni — laboratorni prace, vetejn¢ prospéSna prace s didaktickym
zaméfenim
- Hra jako vyucovaci metoda — dramatizace, didaktické hry, pocCitacové hry

- Ilustra¢ni metoda, kresba
4) Metody heuristického charakteru — metody problémové:

- Metody dialogické — rozhovor, dialog, diskuse

Problémové otazky maji byt stru¢né kvuli jejich zapamatovani, ale také vystizné.
po jejich aplikaci, syntézu, analyzu a na zavér vyhodnoceni. DalSim dilezitym faktem
je, ze ucitelé maji zaky ke kladeni otazek povzbuzovat a neptat se na vSechny otazky
sami, protoZe je mensi pravdépodobnost samotného tazani zak, jelikoz se Zaci nebudou

mit uz témeft na co ptat.

- Velké problémové metody — vlastni problémy, slozité problémové ukoly,
projekty
Problémova metoda je tvofena mensimi problémy, jezZ spojuje otdzka, kterou
musi zaci vyresit.

5) Metody samostatné prace a autodidaktické metody:

Samostatna prace s knihou a literaturou

- Samostatné pisemné, grafické a vytvarné prace

- Samostatna prace v laboratoii a samostatna prace

- Samostatné studium v terénu a cestovani za ucelem poznavani

- Technické metody samostatného studia

Programové uceni

6) Metody bezdécného uceni — uceni se napodobovanim

2.12.6. Pfehled vybranych vyucovacich metod podle Fabiankové

Pro vzdélavani zaki jsou vyuGovaci metody nezbytné. Casto se Zaci setkavaji
s metodami verbalnimi, které jsou dulezité, ale zéaci pfi nich samostatné neuvazuji,
ucivo pouze reprodukuji, a mén¢ Casto se setkavaji s metodami aktivizujicimi, do nichz
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se fadi metody pfimé zkuSenosti. Je tfeba zachovat spravny pomér mezi reproduktivnim

osvojovanim uciva, produktivnim mysleni a samostatnou poznavaci ¢innosti.
Fabiankova (1995) d¢€li metody na:
- Metody slovniho sdélovani véci a jevii — monologické (vypravéni, popis,
vysvétleni) a dialogické (rozhovor, beseda, dramatizace),
- Metody praktickych praci — pozorovani, pokus, laboratorni prace atd.,

- Metody zprostfedkovaného nazirani véci a jevi (demonstra¢ni) — demonstrace

pfirodnin a pomicek,
- Prace s textem — pracovni listy, uc¢ebnice, literatura,
- Didaktické hry,
- Metody kontroly, hodnoceni a klasifikace.
Pozorovani
- zamérné, cilevédomé a planovité vnimani né¢jakého predmétu a jeho popis
- na Skolnim pozemku, v koutku pfirody ¢i na vychdzce
- pozorovani se d€li na kratkodobé nebo dlouhodobé
Pokus

- spojen spozorovanim, ale na rozdil od pozorovani se zde mizou ménit

podminky a miiZze se opakovat
- pokus se déli na demonstra¢ni nebo frontalni, kratkodoby a dlouhodoby
Laboratorni prace
- osvojeni védomosti a pracovni dovednosti

- vyzadujici je pfesnost, peclivost a vytrvalost
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3. Metodika

3.1. Vybér tématu

Badatelsky orientované ptirodovédné vyucovani je velice zajimavé
a prekvapujici. I pfesto, ze tato metoda vznikla jiz na pocatku 60. let 20. stoleti, neni
U nas tolik znama, ani Casto pouzivana. Ne vSichni ucitelé¢ védi, co vSe tento piistup ve
vyucovani obnasi. V této diplomové praci najdete jak popis postupu, tak inavrh

vyucovacich hodin.

3.1.1. Realiza¢ni podminky

Diplomova prace obsahuje Sest navrhli vyucovacich hodin, které byly pfipraveny

a ovéteny vV ZS Cerné v PoSumavi.

Cernad v PoSumavi je mald vesnice leZici na jihu Cech u jezera Lipno, Citajici

s okolnimi osadami kolem 830 obyvatel.

JelikoZ se v blizkém okoli nachézi dal$i zakladni $koly, v ZS Cerné v Posumavi
je ke skolnimu roku 2013/2014 evidovano pouhych 34 déti. Proto se tato Skola z divodu
malého poctu zaku fadi jiz fadu let do tzv. malotfidnich Skol, tj. v jedné tfid¢ se

soucasné udi vice tiid.

V ZS Cerné v Posumavi se vyuéuje ve dvou tiidach. Do prvni z nich chodi 1., 3.

a 5. tfida, do druhé chodi 2. a 4. tfida.

Nasledujici navrhy vyucovacich hodin byly ovéteny vyukou ve tfidé, kde jsou
pohromadé¢ zaci 3. a 5. tfidy, jichZ je dohromady Sest - tii Zaci 3. tfidy a tfi Z4ci 5. t¥idy.
Tomu odpovidaji témata i pokusy, které jsou vybrané zadmérné, aby nepfinesly nové
poznatky z daného tématu pouze zakim 5. tfidy, ale bez potizi je piinesly i zakim 3.
ttidy. Vybrany byly takové pokusy, které jsou jednoduse proveditelné, a proto mohly
byt oduceny najednou ve dvou tfidach s odliSnym vékem 74kl a s odliSnymi znalostmi.

Zaci 1. tfidy se tohoto vyucovani neucastnili.

Zakam byl piedloZen test (tzv. pretest) k otestovani miry jejich poznatkt tésné
pied zah4jenim BOV. Hned po skonc¢eni BOV byl zakiim ptedlozen ten samy test (tzv.
posttest) ke zjisténi osvojenych poznatki. A tento test (tzv. 2. posttest) jim byl

predlozen jesté jednou s mési¢nim odstupem od skonceni BOV ke zjisténi miry
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zapamatovanych poznatkl. Test se zaméfuje na zjiStovani védomosti zadkd o Zemi,
slune¢nim zafeni, podminkach zivota na M¢sici, o vodé, vzduchu a ohni. Obsahuje

deset otazek se tfemi odpovéd'mi a vztahuje se k probirané latce.

Ve vétsing otazek v testu je pouze jedna spravnd odpoveéd’, v nékterych je vice
spravnych odpovédi. Zaci byli na tuto skuteénost uditelem piedem upozornéni, ale
nebylo jim feceno, ve kterych konkrétnich otdzkach je mozné zakrouzkovat vice
odpovédi. Proto u nekterych otdzek s jednou spravnou odpovédi jsou zakrouzkovany

dve odpovedi.

Zakam bylo zdiraznéno, aby zapiemysleli nad kazdou otazkou, pro¢ si mysli, ze
je spravné zrovna ta odpovéd’, kterou chtéji zakrouzkovat. VSechny otazky jsou
zamétené na logické uvazovani, proto jsou sestavené tak, jak je lze vidét. Na konci
diplomové prace je Kk vidéni pretest a 1. posttest zaka 3. téidy (viz pfiloha €. 2) a pretest

a 1. posttest zaka 5. tiidy (viz ptiloha ¢. 3).

Ve tiidé se nachazely jak pomicky pro realizaci pokusi, tak i interaktivni tabule,
na které bylo puSténo video. Hodiny probihaly podle rozvrhu v utery 4. vyucovaci

hodinu a ve ¢tvrtek 3. vyucovaci hodinu.

Vyuzito bylo Sesti vyucovacich hodin v pribéhu tii tydnd a zaci pracovali ve

dvojicich.

Diky ochoté vedeni Skoly a pedagogickych pracovnikli byl poskytnut Cas

a material na realizaci vyucovacich hodin.
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4. Navrh vyukového programu

S ohledem na BOV bylo sestaveno Sest ptirodovédnych vyucovacich hodin.

Jak jiz bylo zminéno v piedchozi kapitole, vybrané pokusy jsou jednoduse
proveditelné, a proto mohly byt odu¢eny najednou ve dvou tfidach s odlisSnym vékem

zakl a s odliSnymi znalostmi.

Hodiny nemusi byt oduceny tak, jak jsou piedlozeny. Ucitel mize hodinu

pozmenit, néco pridat ¢i ubrat.

4.1. Prehled vyucdovacich hodin

Zvolena byla tato témata S vypsanymi problémovymi otdzkami, protoze
poskytuji prilezitost pro zrealizovani badatelsky orientovanych hodin, umoziuji spojeni
vékoveé odlisnych tifid diky jednoduchosti pokusl, a protoze jsou velice zajimava

a aktudlni, zaci z nich byli nadSeni.

Zemé¢ a Mésic: Pohybuje se planeta Zemée? Jsou na Mésici ptiznivé podminky

pro zivot?
Slune¢ni zéteni: Je dilezité slunecni zafeni pro Zivot na Zemi?
Voda: Obsahuje télo rostlin vodu? Je voda dulezita pro zivot na Zemi?

Vzduch: Opravdu je vzduch kolem nas, kdyz ho nikde nevidime? Je vzduch

Sisty?

Voda a vzduch Il. — stladitelnost: Jak to, Ze se da skakat ve skakacim hrad¢ jako
na trampoliné? Co se stane, kdyZ se do po okraj plného hrnku ¢aje vhodi kostka

cukru?

Ohei: Jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnicek?

27



4.2. Plan jednotlivych vyucovacich hodin

42.1. Téma: Zemé a Mésic

Pohybuje se planeta Zemé? Jsou na Mésici priznivé podminky pro Zivot?

Vvychovné vzdélavaci cile:

- Zé&k vi, co je soulasti zivé a nezivé piirody a chape souvislost
- Zak nachazi souvislosti mezi jevy a d¢ji v ptirodé

- Zak si je védom, ze Zemé je jednou z planet, obéznic Slunce, které jsou soucasti

vesmiru a Ze doba obéhu kolem Slunce trva rok

- Zak vysvétli souvislost mezi pohyby Zemé a stiidanim dne a noci i s proménou

ro¢nich obdobi

Misto: Ucéebna
Trida: 3,5

Casova dotace: 45 min

Pomucky: Globus, baterka, interaktivni tabule
Forma vyuky: Frontalni a ve dvojicich
UvoD

Cil: Zaci si zopakuji diilezité podminky Zivota na Zemi, zjisti a ovéfi pomoci
pokusu a videa, zda se planeta Zemé pohybuje a zda jsou pfiznivé podminky pro zivot

I na M¢sici.
Metody: Slovni metody (rozhovor, vyklad), pozorovani, badatelské ¢innosti

UVEDENI DO HODINY

Z4ci na zaGatku hodiny obdrzi test (tzv. pretest) a vyplni ho. (viz p¥iloha ¢. 1)

Motivace: Zaci si zahraji hru ,,Myslim si roéni obdobi*, kdy si zak jedno roéni
obdobi vybere, a ostatni zaci hadaji, které si vybral - zda rostou fialky, zpivaji ptaci
nebo zda snézi apod. 74k muze odpovidat pouze ,,ano* nebo ,,ne*. Kladenych otazek by

mélo byt minimalng pét.
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Poté si zahraji hru s planetami ,,Je to pravda“? Ucitel bude popisovat rizné
planety a zaci se prihlési, zdali tvrzeni budou spravna. Napft. Jupiter ma prstence, Saturn
je nejvetsi planetou sluneéni soustavy, planeta Mars je nejvice podobna Zemi, Uran je
nejdal od Slunce, Venuse je nejblize Slunci apod. (u danych tvrzeni se mohou planety

rizn¢ obménovat). Ucitel postupné dojde ke spravnym tvrzenim.

HLAVNI CAST

Pohybuje se planeta Zemé?

Didakticky postup:

Zaci se rozdéli do dvojic. Zak 5. t¥idy si vylosuje zaka 3. tfidy pomoci papirk,

na kterych budou napsana jména.

Ucitel se zakh zeptd, jestli se planeta Zemé& pohybuje a jestli je néco, co to
dokazuje nebo jak by se to dalo dokazat. Zaci budou pobidnuti k pfemysleni. Budou
pracovat ve dvojicich, psat si poznamky a pfemyslet nad danymi otdzkami. Zaci vyli¢i

problém, navrhnou feSeni dané¢ho problému a diskutuji nad nim.

Pokus a jeho feSeni: Na stole je postaven globus a kousek od né&j lezi baterka.

Zaci vezmou do rukou baterku a posviti na globus. Ugitel zaky pobidne, jestli si nééeho
posvicenim baterky na globus vS§imli (jedna strana globusu osvicena, druha tmava)
a jestli se da s globusem hybat, otacet (otaCeni globusu simuluje pohyb Zemé kolem své

osy, ktery trva 24 hodin).

Ttida na sob& piedvede pohyb planet slunecni soustavy. Ucitel bude Slunce

a kazdy 74k jedna planeta. Zaci budou obihat kolem ugitele.

Na interaktivni tabuli Se pusti kratky dokument o pohybu planety Zemé.
(http://www.youtube.com/watch?v=J1zT8tis3NA)

Jsou na Mésici priznivé podminky pro Zivot?

Didakticky postup:

Zaktim bude polozena otdzka, zda jsou na Mésici pfiznivé podminky pro Zivot?

(Nejsou, jelikoz tam neni ani vzduch, voda, potrava, ani teplo.)

29


http://www.youtube.com/watch?v=J1zT8tis3NA

Zaci védi, ze dalezitou podminkou pro zivot je vzduch, voda, teplo, svétlo, ptida,

potrava. Jsou tedy na Mésici pfiznivé podminky pro zivot?

Pomocné otdzky: Jestli ano, pro¢ kosmonauti nosi skafandr? Jsou na M¢sici
porad otisky jejich bot? (Ano, nefoukd tam vitr, ani neprsi, proto jsou otisky bot

zachovalé.)

Mésic se také otaci kolem své osy a obihad kolem Zemé¢. Ale vidime ho ze vSech
stran? (Kvtli vazané rotaci vidime pouze pfivracenou stranu Mésice, odvracenou ne, ale
to neznamena, ze je tam mén¢ svétla, nez na privracené strané — toto ucivo je spise pro

stars§i zaky.). Kdo prvni vstoupil na Mésic? (N. A. Armstrong)
SHRNUTI

Zaci si zopakovali dalezité podminky pro Zivot. Zjistili, ze se planeta Zemé
pohybuje a ze na Mésici nejsou piiznivé podminky pro Zivot. Zaci piedvedli pohyb

Zemg, ktery jim byl také pustén na videu.

Osvojené kompetence

- Kompetence k uceni

- Kompetence komunikativni

- Kompetence k feseni problému

- Kompetence socialni a personalni

- Kompetence pracovni

4.2.2. Téma: Slunecni zareni

Je dilezité slune¢ni zafeni pro Zivot na Zemi?

Vyvchovné vzdélavaci cile:

- Zék vi, ze slune¢ni zafeni je jednou ze zakladnich podminek Zivota na Zemi

- Z&k si osvoji védomosti o velikosti Slunce
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- Zak si upevni védomosti o tom, Ze existence zelenych rostlin, na kterych jsou

zavisli zivo€ichové a nezelené rostliny, je podminéna sluneénim zatfenim

- Zé&k si osvoji védomost, ze voda je tekuta diky slunecnimu zafeni (ideélni

vzdalenosti Slunce od Zem¢)

Misto: Ucéebna
Trida: 3,5

Casova dotace: 45 min

Pomucky: Rostlina, alobal
Forma vyuky: Frontalni a ve dvojicich
Uvop

Cil: Zaci si upevni védomosti, ze sluneéni zafeni je pro zivot dulezité, dozvi se
informace o Slunci a ve dvojicich budou pfemitat, jak pfijit na to, zda je slune¢ni zafeni

dilezité a na cem by to mohli ukazat.
Metody: Slovni metody (rozhovor, vyklad), pozorovani, badatelské ¢innosti

UVEDENI DO HODINY

Motivace: Zaci na tvod vylusti tajenku, ve které se dozvi, jaké téma je bude

dnesni hodinu ¢ekat (viz ptiloha €. 4).

HLAVNI CAST

Je diilezité slunecni zareni pro Zivot na Zemi?

Didakticky postup:

Zajimavost — ucitel se zeptd zakl, zda je Slunce vétSi nez Zemé ¢i nikoliv?
Slunce je mnohem vétsi nez planeta Zemé (vice jak 100krat), ale pfitom je to hvézda
sttedni velikost. Ve srovnani se Sluncem, které je hvézdou stfedni velikosti, je zajimavé

zjisténi, jak je Zemé, kde Zije pres sedm miliard lidi, malicka.

Slunce je koule zhavych plynd, jeho teplota je 6 000 °C a hmotnost je
333 000krat vetsi nez hmotnost Zeme.
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Zaci se rozdéli do dvojic. Zak 3. tfidy si vylosuje z4ka 5. tfidy pomoci papirk,

na kterych budou napsana jména.

Ucitel se zakti zepta, jestli potfebujeme k zivotu Slunce? Je slune¢ni zafeni
dilezité? Je néco, co to dokazuje nebo jak by se to dalo dokézat? Zaci budou pobidnuti
k badani. Budou pracovat ve dvojicich, psat si poznamky a piemyslet nad danymi

otazkami. Zaci vyli¢i problém, navrhnou feSeni daného problému a diskutuji nad nim.

Pokud si zaci nebudou védét rady, ucitel jim mize piipomenout, jestli je svétlo

dalezité i1 pro zvitata a rostliny nebo pouze pro lidi, a trochu je nasmérovat k rostlinam.

Pokus a jeho feseni: Na stole je polozen alobal, rostlina je ve tfidé. Zaci mohou

dilezitost slunecniho zafeni ukéazat na rostlinach, kdy jednu z nich schovaji nékam do
tmy, ¢i ji jen zakryji nékteré listy, aby neuhynula celd. Zaci mohou list rostliny zabalit
do alobalu nebo ho piikryji Cernym papirem ptidélanym kancelaiskou sponkou.
Pobidnuti zaki k tomu, aby poptfemysleli, co se po delsi dobé se zabalenym listem

stane, jelikoZ to hned béhem hodiny nezjisti. (Po tiech tydnech list zeZloutne.)
K zivotu potiebujeme slunecni zéaieni — teplo i svétlo.
Zopakovani védomosti, Ze rostlina potfebuje svétlo, aby mohla vytvaret kyslik.
SHRNUTI

Zaci se dozvédéli zajimavosti o Slunci, zjistili, Ze sluneéni zafeni je pro Zivot
dialezité, a jejich hypotézy zrealizovali formou pokusu. Pripomnéli si dilezitost

slune¢niho zareni pro vytvoreni kysliku.

Osvojené kompetence

- Kompetence k uceni

- Kompetence komunikativni

- Kompetence k feseni problému

- Kompetence socialni a personalni

- Kompetence pracovni
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4.2.3. Téma: Voda

Obsahuje télo rostlin vodu? Je voda duleZita pro Zivot na Zemi?

Vvychovné vzdélavaci cile:

- Zé&k si upevni védomost, ze voda patii mezi zadkladni podminky pro Zivot

na Zemi
- Zak pokusem dokéze ptitomnost vody v rostling
- 74k se seznami s kolob&éhem vody v p¥irodé
- 74k zna skupenstvi vody

Misto: Ucebna

Trida: 3, 5

Casova dotace: 45 min

Pomiucky: Rostlina, voda, kadinka, svi¢ka, zapalova¢, inkoust (modry),

razitkova barva (Cervend), sedmikrasky chudobky, zkumavky
Forma vyuky: Frontalni a ve dvojicich
UvoD

Cil: Zaci budou uvazovat nad dileZitosti vody pro Zivot na Zemi. Porozumi
kolob&hu vody v piirodé a zopakuji si skupenstvi vody. Zaci ve dvojicich vybadaji, zda
rostlina obsahuje vodu. Zaméfi se i na celek rostliny, zda voda prochazi celym télem

nebo se drzi v kofenech, nanejvyse v listech?
Metody: Slovni metody (rozhovor, vyklad), pozorovani, badatelské ¢innosti

UVEDENI DO HODINY

Motivace: Hra ,Hledani pfi¢in“ — ,,V¢era jsem Sel do mého obliben¢ho
kvétinatstvi, abych koupil néjakou p€knou kvétinu s bilymi kvéty a mohl ji vystavit

Vv nasi tiidé. Domt jsem ale ptiSel bez kvétiny. Pro¢?*

Déti budou badat, pro¢ ucitel pfiSel doml bez kvétiny a dojdou k riznym

odpovédim - napt. v kvétinafstvi bylo zavieno (po pracovni dobé¢, inventura, dovolend),
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nebo se mu zadna kvétina nelibila, neméla bilé kvéty, nemél na ni penize, protoze

zapomnél penézenku doma apod.
,»A tak jsem cestou do Skoly alespon natrhal par sedmikrasek.*
V prubéhu hodiny se k tomuto pfibéhu vratime.

HLAVNI CAST

Je voda diilezita pro Zivot na Zemi?

Didakticky postup:

Ucitel se Zaky zopakuje, co to je kolob&h vody. Nejdiive Zakiim poskytne Cas
na premysleni. Kolobé¢h vody = voda nevznikd ani se neztraci, voda neustale obiha.

A zopakuji si skupenstvi vody — kapalné, plynné, pevné.

Z4ci budou pracovat ve dvojicich. Ugitel je postupné oéisluje tak, Ze jeden Zak
bude jednicka, druhy zak dvojka, tfeti Zak trojka a znovu od jedné. Ti, co jsou jednicky,

budou spolu, ti, co jsou dvojky, budou spolu a to samé s t€mi, co jsou trojky.

Ucitel se zakl zepta, jestli je voda dulezitd pro Zivot na Zemi a jestli je néco, co
to dokazuje nebo jak by se to dalo dokazat. Zaci budou pobidnuti k badani. Budou
pracovat ve dvojicich, psat si poznamky a pfemyslet nad danymi otdzkami. Zaci vyli¢i

problém, navrhnou feSeni daného problému a diskutuji nad nim.

Pokud si Zaci nebudou védét rady jak to dokazat, aniz by sami zkouseli vydrzet
po né&jakou dobu bez vody, ucitel jim mize pfipomenout, zdali je voda dilezita i pro

zvifata a rostliny nebo pouze pro lidi, a opét je trochu nasmérovat k rostlindm.

Pokus a jeho feseni: Nejjednodussi a nejrychlejsi dikaz, Ze rostlina potiebuje

vodu, je ten, Ze Z4ci rostlinu zaliji a vidi, jak vodu vsakne. Proti tomu jina rostlina zacne

usychat, kdyz ji nebudou dlouhou dobu zalévat.
Obsahuje télo rostlin vodu?

Didakticky postup:

Dalsim namétem K zamysleni pro zéky je, zda rostlinné t€lo obsahuje vodu

a jestli je napada, jak na to pfijit? Zaci na feSeni zkousi pfijit ve dvojicich a potom
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diskutovéanim se tfidou. Napovédou jim mohou byt pomtcky na stole, pokud si nebudou
veédét rady, a otazka, co se d&e na vnitini stran¢ poklicky, kdyz se vafi voda.

Nasledujici pokus provadét pod pfimym dohledem ucitele.

Pokus a jeho feSeni: List rostliny se vlozi do kadinky a zapali se svicka, ktera

bude hotet pod kadinkou s listem. Zaci pfitom budou uvaZovat, zda se néco stane, zdali
takhle opravdu zjisti obsah vody V rostliné. (Po chvili se kadinka orosi a zaci budou

moct vidét kapicky vypatujici se vody = list obsahuje vodu.)

Utitele ale bude jesté zajimat, zda se voda drzi pouze u kotfenli nebo prochdzi
celou rostlinou? Na tohle navazuje piedchozi pokus, kdy zaci zjisti, ze list vodu
obsahuje. Ale je mozné, ze se voda objevuje i v kvétech? Nasledujicim pokusem ucitel
navaze na motivaéni piibéh ze zacatku hodiny, kdy jsou pro zaky k dispozici
sedmikrasky chudobky, inkoust, razitkova barva a zkumavky. Napovédou jim mohou
byt pomicky na stole, pokud si nebudou védét rady, a otazka, jestli kvétiny piji pouze

¢istou vodu.

Pokus a jeho feSeni: Zaci naliji modry inkoust a &ervenou razitkovou barvu do
zkumavek (trochu ziedéné s vodou) a do kazdé zkumavky s rozdilnou barvou vlozi
jednu sedmikrasku. Mohou i smichat inkoust s razitkovou barvou. Béhem ¢ekani zaci
uvazuji nad tim, co se sedmikraskam stane. (Po né&jaké dob¢é se okvétni listky zbarvi.
Zptsobeno vzlinavosti, kdy voda proudi celym rostlinnym télem. — Vzlinavost se da
dokazat dvéma sklenicemi, kdy v jedné je voda a druha je prazdna. Do sklenice s vodou
se vlozi jeden konec papirové utérky a do prazdné sklenice druhy konec, voda bude
velmi zvolna postupovat zjedné sklenice do druhé.) Dalsi vyucovaci hodinu se

zkontroluje, jestli se sedmikrasky chudobky zbarvily.
SHRNUT{

Zaci uvazovali nad dilezitosti vody pro Zivot na Zemi. Porozuméli kolobéhu
vody V piirodé a zopakovali si skupenstvi vody. Zaci ve dvojicich vybadali, Ze rostlina

obsahuje vodu, ktera prochazi celym rostlinnym télem.

Osvojené kompetence

- Kompetence k uceni

- Kompetence komunikativni
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- Kompetence k feseni problému
- Kompetence socialni a personélni

- Kompetence pracovni

4.2.4. Téma: Vzduch

Opravdu je vzduch kolem nas, kdyZ ho nikde nevidime? Je vzduch cisty?

Vyvchovné vzdélavaci cile:

- 74k si upevni poznatek, e zelené rostliny vytvaii kyslik

- Zak si upevni védomost, Ze vzduch patii mezi zdkladni podminky pro Zivot

na Zemi
- 74k si potvrdi, e vzduch je kolem nas

- Zak se seznami se slozenim vzduchu — vzduch je smés plynil
Misto: U¢ebna
Ttida: 3,5

Casova dotace: 45 min

Pomiicky: Sklenéna misa, kadinka, papirovy kapesnik, bila ¢tvrtka A3, pét vicek
Forma vyuky: Frontalni a ve dvojicich
UvoD

Cil: Zaci budou uvazovat nad diilezitosti vzduchu pro Zivot na Zemi. Seznami se
se slozenim vzduchu a ve dvojicich vypatraji, zda se d4 poznat, jestli je vzduch kolem

nas a jestli je Cisty.
Metody: Slovni metody (rozhovor, vyklad), pozorovani, badatelské ¢innosti

UVEDENI DO HODINY

Kontrola sedmikrasek chudobek, danych do zkumavek s inkoustovou

a razitkovou barvou piedchozi vyucovaci hodinu, zda se zbarvily.
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Motivace: Zaci si zasoutézi, kdo nejdéle vydrzi bez piijmu kysliku. Ugitel si
muze vzit stopky a nejprve si vSichni najednou zacpou nos, zadrzi dech a budou potichu

drzet. Poté si zasoutézi, kdo nejdéle vydrzi, ale budou pfitom vydavat zvuky (napf.

rrrrrrrrrrr

ze se tajn¢ nenadechuji.

HLAVNI CAST

Opravdu je vzduch kolem nas, kdyZ ho nikde nevidime?

Didakticky postup:

Ucitel se zaki zepta, zda je vzduch dilezity?
Co to je vitr a vichfice?

Z ceho vznikd kyslik? (Zelené rostliny ho vytvari procesem fotosyntézy.)
A z ¢eho se sklada vzduch? Ucitel necha zaky nad tim popfemyslet. Slozeni vzduchu -
dusik 78 %, kyslik 21 %, ostatni plyny 1 % - argon, oxid uhli¢ity, vodik, neon, helium.
(http://www.sciencegate.cz/e-learning/27-vzduch/lekce/i/35-slozeni-vzduchu-i)

Zaci sami vytvori dvojice.

Ucitel se zeptd, kde vSude se vzduch nachazi? Ale odpovédi zakt nebude
potvrzovat, ani vyvracet. Ti se odpovéd” dozvi z nasledujiciho pokusu. (VSude kolem

nas, v pud¢ i ve vode¢.)

A je vzduch opravdu kolem nas, kdyZz ho nikde nevidime? Lze dokazat, ze je

vSude kolem nas? MiiZeme s nim néjak experimentovat?

Zaci budou pobidnuti k badani, zda je n&jaka moznost, jak vzduch chytit. Zaci
budou navrhovat feSeni. Budou pracovat ve dvojicich, psat si poznamky a piremyslet
nad danymi otazkami. Zaci vyli¢i problém, navrhnou fe$eni daného problému
a diskutuji nad nim se tfidou. Népovédou, jak vzduch chytit ve tfid€, jim mohou byt

pomtcky na stole, pokud si nebudou védét rady.

Pokus a jeho feSeni: Zaci mohou ,,vidét nebo prokazat, ze tu vzduch je, kdyz

daji zmackany nebo slozeny papirovy kapesnik do kadinky tak, aby z ni pfi pietoceni

nevypadl. Poté kadinku postavi otvorem kolmo dold do sklenéné misy s vodou. Co se
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stane s kapesnikem? (Kapesnik zustane suchy, jelikoz pohybujici se castice vzduchu

zabrani ¢asticim vody vyplnit celou kadinku vodou a namocit kapesnik.)
Je vzduch Cisty?

Didakticky postup:

Dalsim namétem k zamysleni pro zaky bude, jestli je vzduch uplné Cisty nebo
zneCistény napf. prachovymi ¢asticemi, kdyz ho nevidime. A jestli je napada, jak na to

piijit? Zaci na feSeni zkousi pfijit ve dvojicich a potom diskutovanim se tiidou.

Pokus a jeho feSeni: Zaci Cistotu vzduchu mohou ovéfit tim zpisobem, Ze se pét

vicek od zavatovacich sklenic ¢i pfesnidavek (mohou byt ocislované) polozi na bilou
¢tvrtku A3, ta se da na néjaké misto, kde nebude prset a foukat vitr, a kazdy den se
jedno vi¢ko postupné odstrani. Zaci mohou premitat, co se bude dit. (Oblast pod vickem
se bude srovnavat s okolni ¢tvrtkou, zda je viditelny rozdil nebo ne a jak to dopadne po
péti dnech. V CistSich oblastech je rozdil nepatrny, ve zneéisténéjsich oblastech rozdil

viditelny je (napt. Ostrava).
SHRNUTI

Zaci uvazovali nad dileZitosti vzduchu pro Zivot na Zemi. Sezndmili se se
slozenim vzduchu a pfisli na to, Ze je vzduch vSude kolem nés a Ze ziji v oblasti, kde je

vzduch ¢&istsi.

Osvojené kompetence

- Kompetence k uceni

- Kompetence komunikativni

- Kompetence k feseni problému

- Kompetence socialni a personalni

- Kompetence pracovni

38



4.25. Téma: Voda a vzduch Il. - stla¢itelnost

Jak to, Ze se da skakat ve skakacim hradé jako na trampoliné? Co se stane,

kdyzZ se do po okraj plného hrnku ¢aje vhodi kostka cukru?

Vvychovné vzdélavaci cile:

- Zak si rozsifi védomosti, ze voda neni stlacitelna
- Zak si rozsiti védomosti, ze vzduch je velmi stlacitelny

- Zak si upevni védomosti, ze voda a vzduch, spolu se svétlem, teplem a potravou,

jsou dulezitymi podminkami pro Zivot

Misto: Ucéebna
Trida: 3,5

Casové dotace: 45 min

Pomucky: Injekéni stiikacka, hrnek s ¢ajem, kostka cukru, voda
Forma vyuky: Frontalni a ve dvojicich
Uvop

Cil: Zaci si zopakuji dilezité podminky Zivota na Zemi. Ve dvojicich budou

badat, zda je vzduch stladitelny a jestli je stlacitelna i voda.
Metody: Slovni metody (rozhovor, vyklad), pozorovani, badatelské ¢innosti

UVEDENI DO HODINY

Motivace: Ucitel zafne vypravét piibéh, ktery bude souviset sucivem
z ptedchozich hodin a kazdy zék jeden po druhém piida jednu vétu. Tak tiida
dohromady vymysli vesely ptibeéh. UCcitel za¢ne, napf. Jednoho dne jsem Sel

na prochazku, kdyz se najednou v piili cesty zvedl vitr... (zaci pokracuji, napft. pfifitila

se vichfice, mraky zakryly slunce, misto svétla se setmélo...)

Poté si zZaci mohou zahrat hru, kdy jim ucitel zadd né&jaké pismeno a na n¢j
vymysli nékolik slov souvisejicich opét s ucivem z ptedchozich hodin. Napt. M —

Meésic, Merkur, Mars apod. nebo V — Venuse, vitr, vichfice, vzduch, voda apod.
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HLAVNI CAST

Co se stane, kdyzZ se do po okraj pIného hrnku ¢aje vhodi kostka cukru?

Didakticky postup:

Ucitel vSechny zaky, kteti budou mit zaviené oc€i, trochu roztoc¢i a ti pak budou

chodit pied tabuli. Kdo se koho dotkne jako prvni, s tim bude ve dvojici.

Ucitel pred zaky ptedlozi plny hrnek ¢aje, kostku cukru a polozi jim otazku - Co
se stane, kdyZ se do pIného hrnku ¢aje vhodi kostka cukru?

Nad touto situaci budou Zaci logicky uvazovat. (Caj pieteée a cukr se michanim

rozpusti.)

Zde je nutné podotknout, ze v této hodin¢ jde prevazné o stlacitelnost vody.
Kostka cukru je pouzita jako téleso vhozené do kapaliny, kterd je jim vytlacena. Se
stlacitelnosti vody kostka cukru jako takova nesouvisi, zde je cukrem mySleno pouhé
téleso. Ucitel mize hodit do hrnku misto kostky cukru kamen, ale tento pokus je
ukazkou toho, co je bézn¢€ vidéno V redlnych situacich, kdy si napt. piibuzni zéki sladi

¢aj.

Ale ¢im to je zplisobeno, ze ¢aj pretekl? Vysvétli mi nékdo z vas, co se to stalo?

(Voda neni stlacitelnd, proto ¢aj pretekl.)

Ucitel zaky pobidne, zda se da néjak dokazat pravdivost jejich vyroku, ze voda

neni stlacitelnd. Na stole bude pfipravena injekéni strikacka.

Pokus a jeho feSeni: Zaci si vezmou injekéni stiikacku, kdy ji ¢aste¢né vyplni

vodou, otvor zacpou prstem a zkusi stlacit pist injekéni stiikacky. (Pist stlacit nelze -
voda neni stlacitelna, proto voda v hrnku pietece.)

To, Ze voda neni stlaCitelna, se da také dokazat, kdyZz se na kadince s vodou
ozna¢i misto hladiny a vlozi se do ni jakykoliv pfedmét. Timto 1ze vidét, jak po vlozeni

predmétu hladina vody stoupne.
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Jak to, Ze se da skdkat ve skakacim hradé jako na trampoliné?

Didakticky postup:

Utitel se zeptd, jak je mozné, Ze déti mohou skakat ve skakacim hradg? Cim je

zpuisobeno, ze hrad pruzi?

Zaci budou pobidnuti k badani, psani si poznamek a piemysleni nad danymi
otazkami. D4 se né¢jak dokézat pravdivost vyroku, Ze je vzduch stlacitelny? Na stole

bude ptipravena injekcni stiikacka.

Kdyz si déti nebudou védét rady, ucitel pouzije otazky ztestu nebo zaky

poukéze na injekéni stiikacku.

Pokus a jeho feSeni: Zaci predvedou stlacitelnost vzduchu na injekéni stifkaéce,

do které natahnou vzduch, otvor zacpou prstem a zkousi vzduch ve stiikacce pistem
stlacit. (Vzduch stlacit lze, ale okamzité pist vymrsti zpatky, kdyz zaujima svij ptivodni
objem.)

Timto si také potvrdi, ze 1 kdyz je vzduch prihledny a nevidi ho, zaci ho

natdhnou do injek¢ni stiikacky, kde ho pistem stiikacky budou stlacovat.
SHRNUTI

Zaci si zopakovali diilezité podminky Zivota na Zemi. Ve dvojicich zjistili, Ze
voda stlacitelnd neni, proto se vzdy zvedne hladina, kdyZ se do vody néco piida.

A zjistili, Ze vzduch stladitelny je.

Osvojené kompetence

- Kompetence k uceni

- Kompetence komunikativni

- Kompetence k feseni problému

- Kompetence socialni a personalni

- Kompetence pracovni
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4.2.6. Téma: Ohen

Jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnicek?

Vvychovné vzdélavaci cile:

- 74k ziska védomosti o bezpeénosti

- 74k ziska piehled o dilezitych kontaktnich &islech

- Zak pokusem zjisti, Ze oheti k §ifeni potiebuje kyslik
Misto: Ucebna
Tiida: 3,5

Casova dotace: 45 min

Pomucky: Dvé svicky, podlozka pod svi¢ky, zapalovaé, sklenice
Forma vyuky: Frontalni a ve dvojicich
Uvop

Cil: Zaci se nauci telefonni cisla slozek zachranného systému, uvédomi si

dilezitost bezpecnosti a zjisti, jak uhasit mensi ohen.
Metody: Slovni metody (rozhovor, vyklad), pozorovani, badatelské ¢innosti

UVEDENI DO HODINY

Motivace: Na tabuli jsou napsana ¢isla: 1,0, 5,8, 1,5,5,1,5,2, 1, 1.

Ze zméti Cisel Zaci usporadaji dilezitd telefonni Cisla slozek zachranného

systému. (Cislo 112; 150; 155; 158)
Pomticka pro déti na zapamatovani ¢isel:
150 — ,,rybnicek* — hasici
155 — ,,vozi¢ek* — nemocnice

158 — ,,pouta* — policie
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Poté zaci budou predvadét femesla pantomimou. Ucitel piedvede hasice. Poté

povidani o ohni.

HLAVNI CAST

Jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnicek?

Didakticky postup:

Ohenl — zdroj obzivy, tepla a svétla. Je jednim ze Ctyt zékladnich zivli — ohen,

voda, vzduch, zemé.

Na zéky apelovat, ze kdyz nékde bude néco hoftet, tak nejlépe volat o pomoc

rodice ¢i hasice. Podle velikosti pozaru.

Ucitel vyzve zéky, aby ve dvojicich, do kterych je sam rozd¢li, premysleli nad

danou otazkou a psali si poznamky - jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnic¢ek?

Kdyz si déti nebudou védét rady, uditel pouzije otazky z testu nebo poukaze na
pomtucky na stole. Ucitel se také muize zeptat - co déla tatinek, kdyZ venku rozdélava

gril? (rozfoukéava oheni z doutnajicich uhliki)
Naésledujici pokus provadéet pod pfimym dohledem ucitele.

Kdyby zéci pokus nevymysleli, ucitel jim ho pfedvede. A Zéaci budou pfemyslet,

€O se prave bude dit a co se stane.

Pokus a jeho feSeni: Zaci zapali dvé svicky. Jednu svi¢ku chvili poté prikryji

sklenici, aby k ni nepronikal vzduch. Svi¢ka po chvili zhasne. Co se stalo? (Zhasla

z nedostatku kysliku.)

Dal$i moznost — kdyZz na Skolnim pozemku bude hotfet néco malého (napf.
krabic¢ka), piekryjeme to dekou (hadrem, starou bundou atd.), tim zabranime pfisunu

kysliku a uhasime to.
SHRNUTI

Zaci ziskali piehled o &islech slozek zachranného systému, uvédomili si
dalezitost bezpecnosti a piisli s myslenkou, jak uhasit men$i ohen nebo co délat

Vv piipad¢ vétsiho poZaru.
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Osvojené kompetence

- Kompetence k uceni

- Kompetence komunikativni

- Kompetence k feseni problému

- Kompetence socialni a personalni

- Kompetence pracovni
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5. Vysledky

5.1. Uvod

I kdyz BOV vzniklo uz na pocatku 60. let 20. stoleti, ne na vSech Skolach
v Ceské republice je vyuZivano. Zaci nejsou na tento piistup zvykli. Pfesto ale Zaci
bdhem badatelsky orientovanych piirodovédnych hodin v ZS Cerné v PoSumavi
projevili zajem, niceho se nebali, fikali vSe, co je napadlo a bylo vidét, Ze je tyto hodiny

velice bavily.

5.2. Test

Jak jiz bylo zminéno, test se zaméfuje na zjistovani védomosti zaki o Zemi,
slune¢nim zafeni, podminkach Zivota na Mg¢&sici, 0 vod¢, vzduchu a ohni. Obsahuje
deset otazek, zaméfenych na logické uvazovani, se tfemi odpovédmi (bud’ s jednou

spravnou odpovédi, nebo s vice) a vztahuje se k probirané latce.

Test, ktery byl ptedlozen zakiim - viz ptiloha ¢. 1.

5.3. Zaznamenané odpovédi v grafech

V grafech jsou zaznamenané dohromady odpoveédi zaku ze 3. a z 5. tidy.

Ve 3. t¥id¢ jsou tii zaci a v 5. tfid€ jsou taktéz tii Zaci, proto jsou tyto hodiny

oduceny se Sesti détmi.

Protoze byl test sestaven z deseti otazek, je zde vytvofeno deset grafi. Kazda

otazka ma svuj graf.

V grafech jsou zvlast' odpovédi z pretestu (test vyplnén zaky pied zahajenim
badatelsky orientovanych ptirodovédnych vyucovacich hodin), prvniho posttestu (test
vyplnén Zaky hned po skonceni badatelsky orientovanych pfirodovédnych vyucovacich
hodin) a z druhého posttestu (test vyplnén zaky po mésici od skonceni badatelsky

orientovanych ptirodovédnych vyucovacich hodin).

vvvvvv

badatelsky orientovanych pfirodovédnych vyufovacich hodin. Na zaklad¢
vyhodnocenych odpovédi se zaci pomoci badatelsky orientovaného vyucovani viditelné

zlepsili.
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Kdyby vsak tyto hodiny byly ovéfovany s vétsim poctem zaka, byl by vysledek
testu prikaznéjsi.

Graf ¢. 1
Odpovédi na 1. otazku
6 6 6
6
5
4
3
2
1
0
Pretest 1. posttest 2. posttest
Graf ¢. 2
Odpovédi na 2. otazku
6
6
5
4
3
2
1
0

Pretest 1. posttest 2. posttest
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Graf ¢. 3
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Graf ¢. 9

Odpovédi na 9. otazku
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5.4. Vyhodnoceni odpovédi z testu
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Zde jsou vyhodnoceny odpovédi ze vSech tii testd od Sesti zaka 3. a 5. téidy.

Test obsahuje deset otazek se tfemi odpovéd'mi. V nékterych otazkach je

spravna pouze jedna odpovéd’ a v nékterych otdzkach je vice spravnych odpovedi.

V pretestu byly v nékterych otazkach zaznamenany rtznorodé odpovédi,

jesté vice zlepsily.

V prvnim posttestu uz bylo vice spravnych odpovédi a v druhém posttestu se vysledky

Na konci diplomové prace je K vidéni pretest a 1. posttest zaka 3. tiidy (viz
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neni zafazen, jelikoz vysledky téchto dvou zakt zlstaly téméf totozné, kromé vysledkt

zaka 5. tridy, ktery se ve dvou otazkach polepsil.
1) Pohybuje se planeta Zeme?

V této otdzce je spravné varianta a) ,,ano, pohybuje se kolem své osy a kolem

Slunce*.

Podle vysledki z pretestu tato otdzka zakiim ned¢lala sebemensi problém.
VSsichni zaci odpoveédéli spravng.
Stejny vysledek byl zaznamenan i v prvnim a druhém posttestu. Zaci si

uvédomuji pritomnost pohybu Zem¢.
2) Je slunecni zdreni dilezité pro Zivot na Zemi?

V této otazce je spravné varianta a) ,,ano, zivot zivocichli a nezelenych rostlin je
zavisly na zelenych rostlinach, které existuji na zakladé slunecniho zateni. Slune¢nim

zafenim je mySleno svétlo a teplo.

V pretestu pét zaki odpovédélo spravné variantou a) ,,ano, zivot zivolicht
anezelenych rostlin je zavisly na zelenych rostlinach, které existuji na zakladé

ree

slune¢niho zateni®. Jeden zak odpovédél variantou c) ,,nékdy ano a nékdy ne®, jelikoz si
jako prvni vybavil den a noc, nebo Ze nékdo bydli ve sklep¢, tudiz se se svétlem moc

nesetka.

Vysledky z prvniho posttestu dopadly stejné, pct zakti odpovédélo spravné
ajeden zak odpoveédél variantami a, c), kdy si tentokrat uvédomoval, ze ,Zivot
zivocichli a nezelenych rostlin je zéavisly na zelenych rostlinach, které existuji na
zaklad¢ slune¢niho zafeni“, ale ,,nékdy je slune¢ni zafeni dilezité a nékdy ne®.
spravnou odpovéd’. VSichni si jiz uvédomuji dillezitost slune¢niho zareni pro Zivé
organismy.

Nikdo ani jednou nezminil tfeti moZnost, Ze slunecni zatreni neni tfeba.
3) Jsou na Meésici priznivé podminky pro Zivot?

V této otdzce je spravné varianta b) ,,ne, nejsou tam piiznivé podminky pro Zivot

(voda, vzduch, slunec¢ni zafeni, potrava, pida)*.
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V pretestu pét zakt odpovédélo spravné variantou b) a jeden zak odpoveédél

$patnou variantou C) ,,je tam teplo, svétlo, kyslik, ale neni voda“.

Vysledky prvniho posttestu dopadly stejné, kdy pét zakt odpovédélo spravné

a jeden zék odpovedel Spatné.
Ve druhém posttestu vSak vsichni tentokrat odpovédéli zcela spravné.

Nikdo ani jednou nezminil tfeti moznost, ze je tam dostatek kysliku a vody.
4) Obsahuje télo rostlin vodu?

V této otazce je spravné varianta b) ,,ano, voda se nachazi v celém rostlinném
téle, ale bylo uznavano, kdyz Zaci soucasné zakrouzkovali i variantu a) ,,ano, voda se

nachazi v kotfenech*.

V pretestu dva zaci odpovédéli, Ze se voda nachazi v kofenech, tato odpovéd’ je
nedostacujici. Jini dva zéaci odpovédeli, ze se voda nachazi v celém rostlinném téle
aposledni dva zéaci odpovédéli obéma moznostmi, ze se voda nachazi v kofenech

i v celém rostlinném téle.

V prvnim a druhém posttestu bylo znatelné, ze Zaci tuto problematiku pochopili
a vSichni odpoveédeéli jiz spravné. V obou posttestech Ctyii zaci odpoveédeli, ze se voda
nachdzi v celém rostlinném téle a dva Zaci odpovédéli, Ze se voda nachazi v kofenech

i v celém rostlinném té&le.

Nikdo ani jednou nezminil tfeti moznost, Ze rostlina vodu neobsahuje.
5) Je voda diilezita pro zivot na Zemi?

V této otazce je spravné varianta b) ,,ano, voda je dulezita jak pro lidi
a zivoCichy, tak i pro rostliny®, ale bylo uznavéano, kdyZ Zaci spolu s touto odpovédi
zakrouzkovali i odpovéd’ a) ,,ano, voda je dulezita pro lidi i Zivoéichy*.

V pretestu Ctyti zaci odpovedéli, ze voda je dulezita jak pro lidi a zivocichy, tak
I pro rostliny. Dva zaci odpoveédéli obéma moznostmi, ze je voda dulezitd pro lidi
I zivoCichy a Ze je voda dulezita jak pro lidi a zivocichy, tak i pro rostliny.

V obou posttestech také vSichni odpoveédéli spravné. Tii zaci odpovédéli
moznosti b) ,,voda je dilezita jak pro lidi a zivoCichy, tak i pro rostliny* a tii zaci

moznostmi a, b) ,,voda je dulezita pro lidi, zivo€ichy a i pro rostliny*.
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Nikdo ani jednou nezminil tfeti moznost, ze voda neni dulezita.
6) Co se stane s cajem, kdyz se do po okraj plného hrnku caje vhodi kostka cukru?

V této otazce je spravné odpoveéd’ b) ,,¢aj pietece, jelikoZ voda neni stlacitelna“.
Béhem tohoto tématu Slo uciteli prevazné o tuto odpoveéd’, jelikoz hodina byla zamétena
na stlacitelnost vody a vzduchu. Ale spravné je i odpovéd’ c) ,,kostka cukru se rychle
rozpusti, pokud je ¢aj horky*, nicméné zde je dulezité podotknout, Ze cukr jako takovy
nema na stlacitelnost vody zadny vliv. Zde je kostka cukru pouzita pouze jako téleso

vhozené do kapaliny.

V pretestu vSichni zaci odpovédeli spravné s tim, ze dva odpoveédéli, ze Caj
pretece, jelikoz voda neni stlacitelna a ¢tyfi zaci zakrouzkovali b, C) ,,Caj pietece, jelikoz

voda neni stlacitelna“ a ,,cukr se rozpusti.

V prvnim posttestu taktéz vsichni odpovédeli dobie s tim, Ze tentokrat Ctyii
zakrouzkovali, Ze ¢aj pretece, jelikoz voda neni stlacitelnd a dva, Ze Caj pietece a kostka

cukru se rychle rozpusti, pokud je ¢aj horky.

Ve druhém posttestu vzhledem k zaméfeni tématu hodiny na stlacitelnost vody
vSichni zéaci odpoveédéli spravné ,,voda neni stlacitelna, proto Caj pretece* a tii Zaci

k této odpovédi pridali jesté odpoveéd’, Ze se kostka cukru rychle rozpusti.

Nikdo ani jednou nezminil tfeti moznost, ze Se nic nestane a hladina ¢aje ztstane
stejna.
7) Opravdu je vzduch kolem nas, kdyz ho nikde nevidime?

V této otazce je spravné pouze jedna odpovéd’ a tou je varianta b) ,,vzduch je

vSude kolem néas*.

Podle vysledkt z pretestu tato otdzka zakiim taktéz ned¢lala sebemensi problém.

Vsichni zaci spravné odpoveédéli variantou b) ,,vzduch je vSude kolem nas.*

Stejny Gspéch byl zaznamenan V prvnim a druhém posttestu.
8) Je vzduch cisty?

V této otazce je spravné jen jedna odpovéd’, tou je varianta b) ,,v nékterych

oblastech je ¢istsi, v nékterych oblastech méné Cisty*.
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V pretestu byly odpovédi zakt riznorodé. Dva zaci odpoveédéli moznosti a)
»jelikoz neni vidét, tak je prazracné Cisty*, tfi odpovédéli ,,v nékterych oblastech je
Cistsi, v nékterych oblastech méné Cisty a jeden odpovédél a, b) ,,v nékterych oblastech
je Cistsi, v nékterych oblastech méné Cisty a jelikoz neni vidét, tak je prizracné Cisty.*

V prvnim a druhém posttestu uz bylo znat, ze zéci toto téma pochopili. P&t zaki
zakrouzkovalo moznost b) ,,v nékterych oblastech je ¢istsi, v nékterych oblastech méné
Cisty“. Jeden zak odpovédél a, b) vzduch je v nékterych oblastech Cistsi, v nékterych
méng¢, ale pfitom je pruzracné Cisty, jelikoZ neni vidét.

Nikdo z zakt neodpovédél, ze vzduch je hodné Spinavy (zneCistény napf.

prachovymi ¢asticemi).
9) Jak to, zZe se da skakat ve skdakacim hrade jako na trampoliné?

Béhem tohoto tématu Slo uciteli pfevazné o odpovéd’, ze se da skakat

ve skékacim hrad¢ jako na trampoling, jelikoz vzduch je stlacitelny.

Odpovédi v pretestu byly vyrovnané — tfi zaci mysleli, ze je to zpisobeno
materialem z gumy, proto se na ném dobie skace (varianta b), a tii mysleli, Ze je to

zpusobeno stlacitelnosti vzduchu (varianta c).

V obou posttestech se vysledky trochu pozménily. Tentokrat Ctyfi Zaci
zakrouzkovali moznost ¢) ,,diky stlacitelnosti vzduchu®, jeden Zak si myslel, Ze je to
zabudovanim pérek a materidlem z gumy (moznost a, b) a dalsi zak zaznamenal, Ze je to

materialem z gumy a stlacitelnosti vzduchu (moznost b, C).
10) Jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnicek?

Zde jsou spravné dv€é moznosti a, C) ,piekryt plamen dekou, bundou nebo
¢imkoliv, ¢im zabranime pfisunu kysliku* a ,,zavolat na pomoc rodi¢e, kamarady,
Vv ptipad¢ vétSiho pozaru hasice®.

V pretestu zaci odpovidali riznorodé — dva variantou b) ,,ohent se uhasi sam®,
kdy si Zaci mysleli, Ze se jedna o ohynek v ohnisti na zahrad€ pfi peCeni buitl, ktery
ptes noc zhasne. Dva vybrali spravné odpovédi a, ) kdy by plamen piekryli dekou,
bundou nebo ¢imkoliv, ¢im by zabranili pfisunu kysliku*“ a ,,zavolali by na pomoc
rodice, kamarady, v pripad¢ vétsiho pozaru hasi¢e™ a dva zakrouzkovali varianty b, C)

kdy se ohen uhasi sdm a n€koho zavolaji.
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V prvnim posttestu se vyrazné zlepsili. Pét zakt zvolilo spravné moznosti
ptekryt plamen dekou, bundou nebo ¢imkoliv, ¢im zabrani piisunu kysliku a zavolaji na
pomoc rodiCe, kamarady, v ptipad¢ vétsiho pozaru hasie a jeden zak zvolil prekryt

plamen dekou, bundou nebo ¢imkoliv, ¢im zabranime ptisunu kysliku.

Ve druhém posttestu jiz vSichni zaci odpovédé€li spravné moznostmi a, c) kdy

plamen pfekryji a n€koho zavolaji na pomoc.
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6. Diskuze

Jak jiz bylo zminéno, pfirodovédné vyucovaci hodiny prostiednictvim
badatelsky orientovaného vyucovéani byly napldnovéany, pfipraveny a zrealizovany
v malotiidni ZS v Cerné v Podumavi, kde je nizky pocet zakd. Hodiny probéhly se zaky

3. a 5. tfidy, které dohromady ¢itaji Sest zaku.

S zéky byla probrana témata jako pohyb planety Zemé, podminky Zivota

na Mésici, dilezitost slune¢niho zafeni, voda Vv rostlinach, voda, vzduch a ohen.

Ale jesté predtim zaci vyplnili test. Pfi rozdavani testu byli nejprve nervozni, ze
dostali test, o kterém doptedu nevédéli, a proto se nemohli na n¢j nijak pfipravit. Ale
brzy se uklidnili, jakmile se dozvédéli, ze se nemusi niceho bat a ze nejde o zadné

znamky.

Zaky tyto hodiny velice bavily, byli nadeni, radi mezi sebou spolupracovali,
niceho se nebdli, fikali vSe, co je napadlo, a vSechno si radi osahali. V hodinach se

nevyskytl zddny problém.

V prubé¢hu badatelskych hodin byly Zakim zadany otazky ztestu. Nyni

nasleduje rozbor zadanych otazek a reakce zaku.

6.1. Pohybuje se planeta Zemé?

V této otdzce je spravna pouze odpovéd a) ano, pohybuje se kolem své osy
a kolem Slunce.

Zaci vytvoiili tii dvojice, kdy byl zak paté tiidy ve dvojici s zikem tieti tiidy,
a byli pobidnuti k badani. Probirali, jakd odpovéd je podle nich spravna, logicky nad
tim uvazovali, zdlvodnovali si to a poznamenavali. Poté byli ulitelem vybidnuti

k tomu, zdalipak se to da néjak poznat ¢i dokazat, jestli je napadne né&jaky pokus.

Zaka paté tiidy hned napadlo, Ze se Zemé pohybuje, protoze se stiidaji ro¢ni
obdobi. Jiny zak pfisel s myslenkou, Ze u nds je svétlo, ale na druhé stran¢ zemékoule je
tma. Jakmile si zaci uvédomili stfidani dne a noci a na stole si vS§imli globusu, hned
ptisli na to, Ze globus se také to¢i — zaci védéli, ze otaceni globusu simuluje pohyb

Zemé kolem své osy, ktery trva 24 hodin.
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Jeden zak hned na globus posvitil baterkou, jedna strana byla osvétlena (den)

a na druhou stranu svétlo baterky jiz nedosahlo (noc).

Zakim byl na interaktivni tabuli pustén kratky dokument o pohybu planety

Zemé. (http://www.youtube.com/watch?v=J1zT8tisSNA) Toto video se jim velmi libilo.

6.2. Je sluneéni zareni dilezité pro Zivot na Zemi?

V této otazce je spravna pouze odpoveéd’ a) ano, zivot zivoCichil a nezelenych

rostlin je z&visly na zelenych rostlinach, které existuji na zdklad¢ slune¢niho zéfeni.

Zaci opét byli rozdéleni do dvojic, ale tentokrat byl zak paté téidy s jinym zakem
ze treti tfidy. Ve dvojicich probirali, jakd odpovéd’ je podle nich spravna, logicky nad
tim uvazovali a zdivodiovali si to. Ucitel se zakl zeptal - potfebujeme k zivotu Slunce?

Je slune¢ni zatreni dilezité? Je néco, co to dokazuje nebo jak by se to dalo dokazat?

Zaci byli vybidnuti k tomu, jak prokézat, jestli je sluneéni zafeni dilezité nebo
ne. Ucitel jim ptipomnél, jestli je dulezité pro zvitata i rostliny nebo pouze pro lidi,

a trochu je nasméroval k rostlinam.

Vsichni védéli, ze rostlina potiebuje svétlo, aby mohla vytvaret kyslik, proto
zaky hned napadlo vyzkouset dillezitost zafeni na rostlinach. Pohotovéa odpoveéd’ zdka 5.
ttidy byla ta, ze rostlinu pfekryjeme ru¢nikem, dalsi zak tekl, Ze ji schovdme né¢kam
na tmavé misto. Ucitel zaky navedl, jak ukazat dalezitost zafeni, aniz by Zaci znicili
celou rostlinu. Reakce zakt byla utrhnout list a dat ho nékam do tmy. Nakonec si zaci
vsimli alobalu leziciho na stole, a tak list rostliny zabalili do alobalu a dali ji na parapet.
Zaci byli pobidnuti k tomu, aby poptemysleli, co se po delii dobé se zabalenym listem
stane. Zaci dobie odpovédéli, Ze list zeZloutne, odpadne, protoZe potiebuje svétlo

a vzduch.
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http://www.youtube.com/watch?v=J1zT8tis3NA

Obrazek €. 1 — List rostliny zabaleny do alobalu (foto autorka)

6.3. Jsou na Mésici priznivé podminky pro Zivot?

V této otazce je spravnd pouze odpoveéd’ b) ne, nejsou tam piiznivé podminky
pro zivot (voda, vzduch, slune¢ni zafeni, potrava, pada).

Zaci védéli, ze dalezitou podminkou pro Zivot je vzduch, voda, teplo, svétlo,
puda, potrava. A tak hned povidali, Ze tam nejsou podminky pro Zivot.

Tato otdzka Zakim nedélala témét zadny problém. Kdyby na Mésici byly
pfiznivé podminky pro Zivot, nemuseli by astronauti nosit skafandry, 1étalo by se tam
Cast&ji a nektefi lidé by tam dokonce i bydleli. Tvrzeni jednoho zdka bylo to, Ze je tam

teplo, protoZe na Mésic sviti Slunce, a proto je tam i svétlo, ale pak si uvédomil, Ze tam

neni vzduch.

6.4. Obsahuje télo rostlin vodu?

V této otazce je spravna odpovéd b) ano, voda se nachdzi v celém rostlinném

téle. Ale byly uznany odpovédi a, b) v kofenech a v celém rostlinném téle.

Otazka je umysln¢ pojata takto. I kdyz z metodického hlediska by méla odpoved’

za a) znit takto: ano, voda se nachazi pouze v kotenech.

Prvotni reakci zakt bylo, Ze sdhnou na hlinu v kvétinaci, jestli je mokra. Potg,

zda rostlina neni sucha. A nakonec zaci utrhli rostling list s tim, Ze zkoumali, jestli
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z listu teCe voda a vykiikovali, Ze ano. S malou napovédou, co se déje na vnitini strané
poklicky, kdyz se vaii voda (zaci védeéli, ze se voda vypatuje), dosli po delsi dobé sami
K navrhu pokusu, ze list daji do kadinky a budou pod ni drzet plaminek svicky
(pomiticky byly k vidéni na stole). Tento pokus byl provadén pod pifimym dohledem

ucitele.

Vysledek byl ten, ze po chvili se kadinka S listem zevniti orosila a zaci mohli
vidét kapi¢ky vody. VSichni se sebéhli k zakovi, ktery kadinku drzel, a chtéli si to také

vyzkouset.

Obrazek ¢. 2 — List rostliny v kadince — rostlina obsahuje vodu (foto autorka)

Timto Zaci zjistili, Ze rostlina vodu obsahuje, ale uclitele také zajimalo, jestli je
voda pouze Vv kotenech, listech ¢i se nachazi v celé rostliné. To byl vétsi ofisek, jak to
dokézat. Zaci se opét vratili k ustiihnutému listu, na kterém piedtim zkoumali, jestli
z n¢j tece voda, pak zminili pokus s listem v kadince, kdy se voda vypatovala, a proto
se v listu urdité nachazela. Zaci byli dotazani, jestli kvétiny piji pouze &istou vodu.
Jakmile na stole spatfili modry inkoust, ¢ervenou razitkovou barvu a par sedmikrasek
chudobek, napadlo jednoho z zakit obarvit vodu, zkusit do ni sedmikrasku vlozit
a Cekat, co se stane. Reakce ostatnich zakt byly velice prekvapivé a zaujaté. VSichni
byli v o¢ekavani, co se bude dit, néktefi Zaci zase nevéfili, Ze se néco stane. Po néjaké
dob¢ se okvétni listky opravdu obarvily a nejvétsi tispéch sklidila rizova sedmikraska
chudobka obarvend cervenou razitkovou barvou, do které zaci kapli jeSté trochu

modrého inkoustu.
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Obrazek ¢. 3 — Sedmikrasky chudobky ve zkumavkach s inkoustem a razitkovou

barvou (foto autorka)

Obrazek ¢&. 4 — Razitkovou barvou a trochou inkoustu obarvena sedmikraska
chudobka (foto autorka)
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6.5. Je voda diilezita pro Zivot na Zemi?

V této otazce je spravna odpovéd b) ano, voda je dualezitda jak pro lidi

a zivocichy, tak i pro rostliny.

Otazka je umysIné pojata takto stejné jako predchozi otazka. I kdyz
z metodického hlediska by méla odpovéd” za a) ano, voda je dulezita pro lidi

I zivoCichy, znit takto: ano, voda je dilezita pouze pro lidi a zivoCichy.

Zakam byla poloZena otazka, zda je voda diileZita pro Zivot na Zemi. Zaci zagali
bez sebemensiho zavéhani odpovidat, Ze nebyt vody, tak by tu nebyl zadny Zivot,
planeta by vymiela, lidé by méli zizen, suché rty a bolesti hlavy. Ucitel je trochu navedl,
jestli by to slo n¢jak ukézat, aniz by se musel najit dobrovolnik, kterého by drzeli bez
ptijmu tekutin — pfi této prilezitosti zaci zacali sami odpovidat, ze ¢lovek by vydrzel jen
dva dny, jiny zdk sdélil jiny pocet dni (Clovek bez vody vydrzi nejdéle 10 dni). Nékdo
odpovédél, Ze se to da ukazat, kdyz se utrhne list rostliny. Dalsi zak odvétil ,,dikazem
potieby vody je to, Ze rostliny neusychaji. Dalsi zptsob, jakym toto tvrzeni dokazat, je,

ze jakmile nebude kvétina po dlouhou dobu zalita, uschne.

Tim Zaci dospéli k pokusu, ze to mohou ukazat na rostling, jiz nalili vodu do
tacku, kterou hned vsakla. Na tuto okolnost se napojil pokus, jak dokazat, zda rostlina
obsahuje vodu - pokus s kadinkou obsahujici list a plaminkem svicky hoficim pod

kadinkou, ktery zpusobil vypafovani vody z listu.

6.6. Co se stane s ¢ajem, kdyZ se do po okraj plného hrnku caje
vhodi kostka cukru?

V této otdzce je spravna odpovéd’ b) ¢aj pretece, jelikoz voda neni stlaCitelna, ale

I ¢) kostka cukru se rychle rozpusti, pokud je ¢aj horky. Zde je potiebné pfipomenout,
ze v této hoding §lo pievazné o stlacitelnost vody. Kostka cukru byla pouzita jako téleso
vhozené do kapaliny, ktera jim byla vytlacena. Se stlacitelnosti vody kostka cukru jako
takova nesouvisi, zde je cukrem mysSleno pouhé t&leso. Uc€itel mohl hodit do hrnku
misto kostky cukru kdmen, ale tento pokus je ukédzkou toho, co je bézné¢ vidéno

Vv realnych situacich, kdy si napft. ptibuzni zakt sladi ¢aj.

Z4ky hned napadlo vyzkouset, co se stane, vhozenim kostky cukru do opravdu

plného hrnku a vidéli, Ze caj ptetekl a cukr se brzy rozpustil. Ale ¢im to bylo
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zpusobeno? Jeden zak 5. tfidy si pamatoval odpovédi z testu a hned reagoval, Ze se voda

neda stlacit, proto hned pretekla, protoze ten vlozeny predmét ji vytlacil ven.

Jak dokazat stlacitelnost vody pro né téméi nebyl zadny problém, stacilo jim
vlozit jakykoliv pfedmét do kadinky s vodou. Nejprve oznadili na kadince misto hladiny

vody a po vlozeni predmétu vidéli, jak hladina vody stoupla.

Kdyz zahlédli injekéni stiikacku, vzali ji, jeden zék ji do puilky naplnil vodou
a poté kazdy zak zkousel s prstem zacpanym otvorem co nejvic stlacit pist stiikacky.

Nikomu se nepodafilo jej stlacit. VSichni si uvédomili, Ze voda opravdu neni stlacitelna.

6.7. Opravdu je vzduch kolem nas, kdyz ho nikde nevidime?
V této otdzce je spravna odpovéd’ b) vzduch je vSude kolem nas.

73k 5. tiidy se béhem pretestu zeptal uditele, jestli je to mysleno viude kolem

nas na nasi planeté nebo zda se tim mysli i cely vesmir.

Pohotové reakce zakl byly ty, Zze samoziejmé je vzduch vSude kolem nés, 1 kdyz
nelze vidét, protoZe jinak by Zivot na Zemi neexistoval, viechno by vymielo. Zaci
veédéli, ze vzduch je vSude kolem. Jiny zak 5. tfidy odpovédél, ze ¢im blize k jadru
Zem¢ jsme, tim je méné vzduchu, stejn€ jako ¢im vySe v nebi jsme, tam je taktéz méné
vzduchu. Vzduch je v pidé i ve vod¢. Jiny zék odvétil, Zze vzduch je skoro vSude, ale na
nékterych planetach neni. Dalsi reakce byla ta, Ze vzduch je i v domech se zavienymi

okny a jakmile okna otevieme, citime, jak dovnitf proudi vitr, ale nevidime ho.

Z4ci byli opét pobidnuti k tomu, jestli je n&jaka moznost, jak to prokazat, jestli
se da vzduch ngjak chytit. Navrh jednoho zaka byl ten, Ze vzduch se muze chytit
do igelitky, jiny zak zminil, ze je vzduch uchopeny v kyslikovych bombach nebo

v dymovnicich. Dal$i Zak poukazal na bublinky ve vode¢.

Se zminénim uclitele o rostlinach zéci taktéz pohotové odpovidali, Ze nebyt
rostlin, jsme bez kysliku, protozZe jej vytvareji ony a dalo by se to vyzkousSet na rostling

uzaviené ve velkém uzaviratelném vodotésném sacku.

Pritomnost vzduchu $la také ukazat, kdyz zaci pfisli na pokus misy s vodou
a kadinky s papirovym kapesnikem a ucitel se zeptal, zda ztstane papirovy kapesnik
suchy, kdyz se da do kadinky, ktera se ponofi dnem vzhtru do sklenéné misy s vodou,

tak, aby z ni nevypadl. Jejich odpovéd’ byla ta, e se papirovy kapesnik namodi. Zaci
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kadinku davali obracené¢ otvorem nahoru, proto do ni pifi naklonéni stranou natekla
voda, poté zak 3. tfidy kadinku obratil otvorem dold a ponofil do misy s vodou. To uz
vypadalo slibn¢, ale poté zédk kadinku nahnul, tim padem vzduch unikl a kadinka se
naplnila vodou, do tfetice uz zaci dali do misy s vodou kadinku otvorem dolu kolmo ke
dnu misy a spatfili vzduchovou bublinu (vzduch), ktera vytlatuje vodu, proto se
papirovy kapesnik nenamodil. Zaci se divili, kdyZ kapesnik osahavali a on byl opravdu

suchy.

6.8. Je vzduch Cisty?

V této otazce je spravna odpoveéd’ b) v nékterych oblastech je Cistsi, v nékterych

oblastech mén¢ ¢isty.

Po polozené otazce, zda se to da néjak poznat, jeden zak fekl, ze se to da poznat
na silnici, kde je stérk, po némz projizdi nakladni auto, za kterym vifi Spinavy vzduch
(znecCistény prachovymi ¢asticemi) nebo vzduch z tovarnich komind, prach ze silnic,
kde se néco vrta a ptitom foukd vitr. Jiny zak fekl, ze to nepozname, protoze vzduch

nema zadnou barvu. Dalsi zak odpoveédél, ze vzduch je neviditelny, ale zbarvitelny.

Tento ukol byl pro zéky také vétsi ofiSek, nevédeli, jak si to jinak ovéfit nez
vidénim vificiho prachu za projizd¢jicimi auty.

Ucitel na bilou ctvrtku A3 naskladal pét vicek ocislovanych od jedné do péti,
umistil ji se zaky na $kolni zahradu do altanu (ochrana pted destém) a pobidl zaky, aby
pfemysleli, k ¢emu to je a co se s tim bude dale délat. Po delsi dobé Zaci spole€nymi
silami a s mens$i napovédou ucitele dospéli k nazoru, ze se kazdy den odkryje jedno
vi¢ko a oblast pod vickem se bude srovnavat s okolni ¢tvrtkou, zda je viditelny rozdil

nebo ne a jak to dopadne po péti dnech.

Reakce zaki se kazdy den navzajem shodovali. Po prvnim dni zména zbarveni
mista pod vickem a okolni ¢tvrtky nebyla patrna. Po druhém dni také téméf nebyl vidét
rozdil, paty den byl rozdil nejvice patrny, ale Zaci se na ¢tvrtku museli opravdu zameéfit,
aby si ho vsimli.

Zaci spravné piedpokladali, Ze Ziji v Gistsi oblasti, neZ je napf. tovarni mésto

Ostrava, proto nebyl rozdil mezi oblastmi pod vicky a okolni ¢tvrtkou az tak viditelny.
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Obrazek €. 5 — Vicka k porovnani €istoty vzduchu (foto autorka)

6.9. Jak to, Ze se da skakat ve skakacim hradé jako na trampoliné?

V této otazce je spravna odpoveéd c) diky stlacitelnosti vzduchu, ale spolu s tim

byla uznana i odpoveéd’ b) materidl je z gumy, proto se na ném dobte skace.

Otéazka je takto opét umyslné pojata. Zde §lo pievazné o stlacitelnost vzduchu,
ale 74k 5. tfidy zareagoval, Ze je to i kvlli gumovému materidlu, jelikoZ na dfevénych

prknech bychom si moc nezaskakali ani diky stlacitelnosti vzduchu.

Po polozenych otazkach, jak je to mozné, co to je stladitelnost vzduchu nebo jak
to ukazat, Zaci s pomySlenim na jeden z pfedchozich pokust, tykajici se stlacitelnosti
vody, vzali injekéni stiikacku, natahli do ni vzduch a zkouseli opét s ucpanym otvorem
stladit pist stiikacky. Zjistili, ze vzduch stlacit lze, ale okamzité pist vymrsti zpatky,

kdyz zaujima svlij ptivodni objem, a vybavili si skdkani v nafukovacim hrad¢.

Timto si také potvrdili, Ze 1 kdyZ je vzduch prihledny a nevidime ho, Zaci ho
natdhli do injek¢ni stiikacky. Nevidéli ho, ale byl tam, jelikoz ho pistem stiikacky

stladovali. Zaky velice bavilo pretladovat se se vzduchem v injekéni stifkaéce.

6.10. Jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnicek?

V této otazce je spravnd odpovéd a) piekryt plamen dekou, bundou nebo
¢imkoliv, ¢im zabranime ptisunu kysliku a c¢) zavolat na pomoc rodice, kamarady,

Vv ptipadé vétsiho pozaru hasice.
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Zaci, ktefi zakrouzkovali odpovéd’ b) ,nic ned€lat, ohen se uhasi sam®, si
mysleli, ze se jedna o ohynek v ohnisti na zahrad¢ pii peCeni buitd, ktery pies noc

zhasne.

Néktery zak odpovédel, Ze se ohni¢ek uhasi, kdyz se zadupe, jiny Zak odvétil,
kdyz se uplaca. Nékteti zaci nevérili tomu, ze kdyz se plaminek né¢im piekryje, a tim se

zabrani ptisunu kysliku, zhasne. Reakce dalsiho zéka byla, ze vitr zase plamen roznese.

Zaky hned napadlo zapalit svi¢ky, jakmile je na stole uvidéli. Pokus k nalezeni

odpovédi na tuto otazku vymysleli hned.

Na prkynko vedle sebe postavili dvé mensi svicky a obé zapalili. Vedle byla
postavena sklenice, kterou star§i zak vzal a hned ji piikryl jednu svicku. Zakom se
potvrdilo, Ze po chvili svicka zakryta sklenici opravdu zhasla, kdezto druha svicka dal

hoftela.

Vsichni zéci si vyzkouseli zhasnout svicku a velmi je to bavilo. Jednoho zaka
v piedchozi vyucovaci hodiné zaujalo zjisStovani vody v rostliné (pomoci umisténi listu
do kadinky a plaminkem svic¢ky hoticim pod ni), a tak to zkusil i tuto hodinu, kdy dal
do kadinky list a tentokrat ji piekryl kouskem alobalu. Kéadinka byla zevnitf opét

orosena.

Z€ % >

Obrazek ¢. 6 — Zhasnuti svicky z nedostatku kysliku (foto autorka)
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7. Zavér

Cilem diplomové prace bylo pfipravit vyuku s prvky BOV pro venkovskou
malotiidni Skolu a poskytnout navrhy badatelskych vyucovacich hodin otestovanych

V praxi ve tfid¢ se smiSenym vékem zakdu.

Tyto ptirodovédné badatelské hodiny byly realizovany v ZS v Cerné v Posumavi

souCasné ve 3. a v 5. tiidé.

Praktickd cast poskytuje podrobné popsané navrhy badatelskych hodin,
obsahujicich témata jako Zemé, slunec¢ni zareni, podminky zivota na M¢sici, voda,

vzduch a ohen, které jsou vytvofené pro soucasné vyucovani zaki 3. a 5. tfidy.

V kapitole Vysledky je vyhodnocena mira osvojenych a zapamatovanych
poznatkl. Vysledky se odvijely od tfi stejnych testl, kdy jeden test byl zadan tésné pred
zahajenim BOV, druhy test tésn¢ po ukonceni BOV a tieti test po mésici od ukonceni
BOV. A¢ zéka, s kterymi bylo BOV realizovano, bylo malo (pouhych Sest), vysledky
ukazuji, ze tato metoda ma pozitivni dlouhodoby vliv na Uroveil znalosti zakd.
Na zaklad¢ vyhodnocenych odpovédi z testu se Zaci pomoci badatelsky orientovaného

vyucovani viditeln¢ zlepsili.

V kapitole Diskuze jsou zaznamenané vSechny odpovédi a postiehy zakh

z vyucovacich hodin.

Uceni na malotiidni $kole bylo pro autorku diplomové prace cennou zkusenosti.
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Ptiloha ¢. 4: Tajenka
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Priloha ¢&. 1:

Test - Zemé, sluneéni zafeni, Mésic, voda, vzduch a ohen

Zakrouzkujte spravnou odpoved - U nékterych otazek je vice spravnych odpovédi

1) Pohybuje se planeta Zeme?
a) ano, pohybuje se kolem své osy a kolem Slunce
b) ne, nepohybuje se

c¢) pohybuje se kolem své osy a Slunce se pohybuje kolem planety Zemé

2) Je slunecni zareni dulezité pro Zivot na Zemi?

a) ano, zivot zivo¢ichli a nezelenych rostlin je zavisly na zelenych rostlinach, které
existuji na zaklad¢ slunec¢niho zafeni

b) ne, slunecni zareni neni tfeba

¢) n¢kdy ano a nékdy ne

3) Jsou na Mésici priznivé podminky pro Zivot?

a) ano, je tam dostatek kysliku a vody

b) ne, nejsou tam piiznivé podminky pro Zivot (voda, vzduch, slune¢ni zéafeni, potrava,
puda)

¢) je tam teplo, svétlo, kyslik, ale neni voda

4) Obsahuje télo rostlin vodu?
a) ano, voda se nachazi v kofenech
b) ano, voda se nachazi v celém rostlinném téle

c) ne, rostlina vodu neobsahuje

5) Je voda diilezita pro Zivot na Zemi?
a) ano, voda je dulezita pro lidi i zivoéichy
b) ano, voda je dilezité jak pro lidi a zivo€ichy, tak i pro rostliny

¢) voda neni diilezita



6) Co se stane s cajem, kdyz se do po okraj plného hrnku caje vhodi kostka cukru?
a) nic se nestane, hladina caje zlstane stejna
b) ¢aj pretece, jelikoz voda neni stlacitelna

¢) kostka cukru se rychle rozpusti, pokud je ¢aj horky

7) Opravdu je vzduch kolem nas, kdyz ho nikde nevidime?
a) vzduch je jen na n¢jakych mistech
b) vzduch je vSude kolem nés

¢) vzduch neexistuje, kdyz ho nevidime

8) Je vzduch cisty?
a) jelikoZ neni vidét, tak je prizracné Cisty
b) v n€kterych oblastech je Cistsi, v nékterych oblastech méné Cisty

¢) vzduch je hodné Spinavy

9) Jak to, zZe se da skdkat ve skdakacim hrade jako na trampoliné?
a) v materialu jsou zabudovana skakaci pérka
b) material je z gumy, proto se na ném dobie skace

¢) diky stlacitelnosti vzduchu

10) Jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnicek?
a) prekryt plamen dekou, bundou nebo ¢imkoliv, ¢im zabranime ptisunu kysliku
b) nic nedé¢lat, ohen se uhasi sam

¢) zavolat na pomoc rodi¢e, kamarady, v ptipad¢ vétsiho poZaru hasice



Ptiloha ¢. 2:
Vyplnény pretest zaka 3. tfidy

o
\ thetesl 2.
—_—
Test — Zemé, sluneéni zafeni, Mé&sic, voda, vzduch, ohen

Zakrouzkujte sprdvnou odpoved’ - u nékterych otazek je vice spravnych odpovedi

1) Pohybuje se planeta Zemé?
no, pohybuje se kolem své osy a kolem Slunce /
b) ne, nepohybuje se X

¢) pohybuje se kolem své osy a Slunce se pohybuje kolem planety Zemé

2) Je slunecni zareni dulezité pro Zivot na Zemi?
a) ano, zivot zivocichi a nezelenych rostlin je zavisly na zelenych rostlinach, které existuji na
zaklade slune¢niho zafeni

b) ne, sluneéni zafeni neni tfeba

@ékdy ano a nékdy ne \~

3) Jsou na Mésici priznivé podminky pro Zivot?
a) ano, je tam dostatek kysliku a vody
@w. nejsou tam piiznivé podminky pro Zivot (voda, vzduch, sluneéni zafeni, potrava, pida)

c) je tam teplo, svétlo, kyslik, ale neni voda N

4) Obsahuje télo rostlin vodu?
a) ano, voda se nachazi v kofenech
@no, voda se nachazi v celém rostlinném téle

s G Ry
¢) ne, rostlina vodu nepotrebuje

3) Je voda dilezita pro Zivot na Zemi?

a) ano, voda je diilezita pro lidi i Zivoéichy

o i Sy B : 7 . /
@amo: voda je dilezita jak pro lidi a Zivogichy, tak i pro rostliny \//

¢) voda neni dilezita

6) Co se stane s Cajem, kdyz se do po okraj plného hrnku ¢aje vhodi kostka cukru?

a) nic se nestane, hladina ¢aje zlstane stejna

{ b¥caj pietece, jelikoZ voda neni stladitelna /

kostka cukru se rychle rozpusti, pokud je &aj horky v 4

kac ks



7) Opravdu je vzduch kolem nas, kdyz ho nikde nevidime?

a) vzduch je jen na n&jakych mistech

zduch je vdude kolem nas /
i N

¢) vzduch neexistuje, kdyz ho nevidime

8) Je vzduch cisty?
( \ jelikoZ neni vidét, tak je prizracne Cisty x

;

{b)jv nékterych oblastech je ¢istsi, v nekterych oblastech méné Cisty
¢) vzduch je hodné $pinavy

9) Jak to, ze se da skakat ve skdakacim hradé jako na trampoliné?
a) v materialu jsou zabudovana skakaci pérka

@ateriél je z gumy, proto se na ném dobie skace ./
¢) diky stlacitelnosti vzduchg/

10) Jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnicek?

a) prekryt plamen dekou, bundou nebo ¢imkoliv, ¢im zabranime pfisunu kysliku\j

nic nedélat, oheii se uhasi sém )’
avolat na pomoc rodice, kamarady, v pripadé vétsiho pozaru hasice \/



Vyplnény 1. posttest zaka 3. tfidy

i

_Postéest  3.e”

Test — Zems, slune¢ni zéfeni, Mésic, voda, vzduch, ohen

Zakrouzkujte sprdvnou odpovéd' - u nékterych otazek je vice spravnych odpovédi

1) Pohybuje se planeta Zemé?

4) ano, pohybuje se kolem své osy a kolem Slunce i
A

b) ne, nepohybuje se

¢) pohybuje se kolem své osy a Slunce se pohybuje kolem planety Zemé

2) Je sluneéni zdreni dileZité pro Zivot na Zemi?

a) ano, Zivot zivogicht a nezelenych rostlin je zavisly na zelenych rostlinach, které existuji na
zakladé slune¢niho zafeni \,’/

b) ne, sluneéni zafeni neni tieba

/ :
¢) nékdy ano a nékdy ne KAT A%

3) Jsou na Mésici priznivé podminky pro Zivot?

a) ano, je tam dostatek kysliku a vody

( _B))ne, nejsou tam piiznivé podminky pro Zivot (voda, vzduch, slune¢ni zafeni, potrava, puda)

E) je tam teplo, svétlo, kyslik, ale neni voda < £

4) Obsahuje télo rostlin vodu?

a) ano, voda se nachazi v korenech

.b)jano, voda se nachazi v celém rostlinném téle

¢) ne, rostlina vodu nepotiebuje N

5) Je voda diileZitd pro Zivot na Zemi?

17

S

1)
‘%ano. voda je dilezita pro lidi i Zivo€ichy 4
b

,,v'ano, voda je dilezitd jak pro lidi a Zivocichy, tak i pro rostliny  \

¢) voda neni dilezita

6) Co se stane s cajem, kdyz se do po okraj plného hrnku Gaje vhodi kostka cukru?

a) nic se nestane, hladina ¢aje zlstane stejna

( b) ¢aj pretede, jelikoz voda neni stlacitelna 3

é) kostka cukru se rychle rozpusti, pokud je ¢aj horky ,



7) Opravdu je vzduch kolem nds, kdyZ ho nikde nevidime?
a) vzduch je jen na n&jakych mistech
b) vzduch je viude kolem nés N

¢) vzduch neexistuje, kdyz ho nevidime

8) Je vzduch cisty?
{ 32 jelikoz neni vidét, tak je prizraéné Cisty X
-b) v nékterych oblastech je Cistdi, v nékterych oblastech méné disty .~

¢) vzduch je hodné Spinavy ¥

9) Jak to, Ze se dd skakat ve skakacim hradé jako na trampoliné ?
a) v materialu jsou zabudovana skakaci pérka
b) materidl je z gumy, proto se na ném dobrte skace

¢) diky stladitelnosti vzduchu N

10) Jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnicek?
| a)/prekryt plamen dekou, bundou nebo &imkoliv, ¢im zabranime p¥isunu kysliku
.b) nic nedélat, ohen se uhasi sam A :

‘ E:) zavolat na pomoc rodice, kamarady, v piipadé vétsiho pozéru hasice



Ptiloha ¢. 3:
Vyplnény pretest zaka 5. tfidy

Test — Zem¢, sluneéni zareni, Mé&sic, voda, vzduch, ohen

Zakrouzkujte spravnou odpovéd’ - u nékterych otazek je vice spravnych odpovédi

1) Pohybuje se planeta Zemé?
5) ano, pohybuje se kolem své osy a kolem Slunce \//
b) ne, nepohybuje se

c) pohybuje se kolem své osy a Slunce se pohybuje kolem planety Zemé

2) Je slunecni zdreni dulezité pro Zivot na Zemi?
@) ano, zivot zivo€icht a nezelenych rostlin je zavisly na zelenych rostlinach, které existuji na
zakladeé slune¢niho zareni

b) ne, sluneéni zéfeni neni tfeba >

¢) nékdy ano a nékdy ne

3) Jsou na Mésici pFiznivé podminky pro Zivot?
a) ano, je tam dostatek kysliku a vody

A \ ’
|b) ne., nejsou tam priznivé podminky pro Zivot (voda, vzduch, sluneéni zafeni, potrava, puda) ~
) /

¢) je tam teplo. svétlo. kyslik, ale neni voda

4) Obsahuje télo rostlin vodu?
a) ano, voda se nachézi v kofenech
B) ano, voda se nachazi v celém rostlinném téle

¢) ne, rostlina vodu nepotrebuje

3) Je voda dulezitd pro Zivot na Zemi?
a) ano, voda je dilezita pro lidi i Zivo&ichy

lﬁ ano, voda je dilezita jak pro lidi a zivo€ichy, tak i pro rostliny

¢) voda neni dilezita

6) Co se stane s cajem, kdyz se do po okraj plného hrnku éaje vhodi kostka cukru?
a) nic se nestane, hladina ¢aje zistane stejnd
tz’} Caj pretece, jelikoZ voda neni stladitelnd

¢) kostka cukru se rychle rozpusti, pokud je ¢aj horky,

el



7) Opravdu je vzduch kolem nas, kdyz ho nikde nevidime?
a) vzduch je jen na né&jakych mistech
6) vzduch je viude kolem nas £

¢) vzduch neexistuje, kdyZz ho nevidime N

8) Je vzduch cisty?
a) jelikoz neni vidét, tak je prizra¢né Cisty !
\@v nékterych oblastech je &istsi, v nékterych oblastech méné Cisty .

¢) vzduch je hodné $pinavy

9) Jak to, Ze se da skakat ve skdkacim hradé jako na trampoliné?

a) v materialu jsou zabudovana skakaci pérka

b) material je z gumy, proto se na ném dobie skace,

@ diky stladitelnosti vzduchu ;
o

10) Jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnicek?

@ prekryt plamen dekou, bundou nebo ¢imkoliv, ¢im zabranime piisunu kysliku

/

b) nic nedélat, ohen se uhasi sam

:Ej zavolat na pomoc rodi¢e, kamarady, v pripadé vétsiho pozaru hasice N/



Vyplnény 1. posttest zaka 5. tfidy

o

Peslect

Test — Zemé, slunedni zafeni, Mésic, voda, vzduch, ohen

Zakrouzkujte spravnou odpovéd’ - u nékterych otazek je vice spravnych odpoveédi

1) Pohybuje se planeta Zemé?
é’} ano, pohybuje se kolem své osy a kolem Slunce /
b) ne, nepohybuje se

¢) pohybuje se kolem své osy a Slunce se pohybuje kolem planety Zemé

2) Je slunecni zdreni dulezité pro Zivot na Zemi?

/ayano, Zivot Zivoéichi a nezelenych rostlin je zavisly na zelenych rostlinach, které existuji na

zaklade sluneéniho zareni

b) ne, sluneéni zafeni neni treba N

¢) nékdy ano a nékdy ne

3) Jsou na Mésici priznivé podminky pro Zivot?
a) ano, je tam dostatek kysliku a vody
b) ne, nejsou tam piiznivé podminky pro Zivot (voda, vzduch, sluneni zareni, potrava, puda) ,

£) je tam teplo, svétlo, kyslik, ale neni voda )(
¥,

4) Obsahuje télo rostlin vodu?
a) ano, voda se nachazi v korenech
'b) ano, voda se nachazi{ v celém rostlinném téle

NS
¢) ne, rostlina vodu nepotiebuje

3) Je voda dulezita pro Zivot na Zemi?

a) ano, voda je dulezita pro lidi i Zivo€ichy

@ ano, voda je dulezitd jak pro lidi a ZivoCichy, tak i pro rostliny ~ / §
W

¢) voda neni dulezita

6) Co se stane s cajem, kdyz se do po okraj plného hrnku caje vhodi kostka cukru?
a) nic se nestane, hladina ¢aje zistane stejna

7
b)i¢aj pretece, jelikoz voda neni stlacitelna \/

¢) kostka cukru se rychle rozpusti, pokud je ¢aj horkY/

/
£



7) Opravdu je vzduch kolem nds, kdyz ho nikde nevidime?
a) vzduch je jen na n&jakych mistech
(‘lﬁ? vzduch je viude kolem nas ;
¢) vzduch neexistuje, kdyz ho nevidime 2
8) Je vzduch cisty?
a) jelikoZ neni vidét, tak je prizracné Cisty

P
{'rc)‘ v nékterych oblastech je ¢istsi, v nékterych oblastech méné Cisty o
v

/

¢) vzduch je hodné $pinavy

9) Jak to, ze se da skdkat ve skdakacim hradé jako na trampoliné?
a) v materialu jsou zabudovana skakaci pérka
b) materiél je z gumy, proto se na ném dobfe skace
@diky stladitelnosti vzduchu f:
15y
10) Jak uhasit maly plamen ¢i maly ohnicek?
é)'pfekryt plamen dekou, bundou nebo &imkoliv, ¢im zabranime piisunu kysliku
b) nic nedélat, ohen se uhasi sam

0

@ zavolat na pomoc rodice, kamarady, v piipadé vétsiho pozaru hasice



Priloha ¢. 4:
Tajenka

1) Planeta nejvice podobna Zemi

2) Ro¢ni obdobi, ve kterém jsou nejdelsi dny

3) ZmensSeny model Zemé

4) Faze M¢sice, kdy je vidét cela jeho osvétlena polokoule
5) Pfirozena druzice Zemé

6) Opak jihu

Odpovéd’:

VyfteSena tajenka
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