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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva tématikou vlivu technologie vystavby na cenu staveb-
niho dila. Teoreticka cast popisuje tématiku ceny, ndkladl, stanoveni rozpoctu, druhia
vystavby a konstruk¢nich systémti. Praktickd ¢4st posuzuje na konkrétnim rodinném

dom¢ vybrané druhy konstruk¢nich systémii z hlediska ceny a technologie.

PREFACE

The aim of this bachelor’s thesis is the effect of construction technology on structure
and price. Theoretical part describes the topic of price, costs, setting the budget, sorts of
construction and constructive systems. Practical part looks on the chosen sorts of con-
structive systems in terms of technology and price.
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1 UVOD

Pro spoustu lidi v pribéhu jejich Zivota nastane doba, kdy se budou rozhodovat
o moZznosti bydleni. Zda zvoli z hlediska tidrzby pohodIné&;jsi byt, nebo uptednostni pro-
stor a vetsi mozZnost vlastni kreativity a postavi si dim. Naklady na rodinny dim vSak
prevySuji ndklady na bytové bydleni, proto je pro investora mnoho diilezitych faktora,
které ovlivni jeho vybér konstruk¢éniho systému, kompozici stavby a také dodavatele

pro novou vystavbu.

Moznosti konstrukénich systémi je dnes jiz celd fada. Tradicni a stdle nejrozsite-
néjsi keramické bloky muZou nahradit pérobetonové tvarnice, betonové tvarnice, sys-
tém ztraceného bednéni, ale také konstrukce z piirodnich materidlii. Jedna se predevSim
o dievo, ale moznou alternativou jsou i hlinéné nebo slaméné domy.

Pro svou bakaladfskou praci o vlivu technologie vystavby na cenu stavebniho dila
jsem se rozhodla porovnat dva riizné zplisoby vystavby jednoho rodinného domu. A to
nejen z hlediska jejich konecné ceny, ale i dalSich dilezitych faktort, které ovliviuji
investora pfi vybéru. Jednou z moznosti je zdénd stavba z cihelnych bloka a proti ni
jsem postavila difevény kanadsky srub.

V teoretické &dsti se zamé&ifm na tvorbu ceny stavebniho dila v CR a jejimi typy.
Poté na ndklady spojené s vystavbou a jejich déleni. Ddle se budu vénovat tvorbé roz-
poctu. Jednak stanovenim souhrnného rozpoctu a podrobnym rozebranim jednotlivych
hlav, ale také poloZkovym rozpoctem a jeho zdkladnim a vedlej$im nakladtm.

Dalsi ¢ast budou tvofit druhy technologie vystavby a jejich ndsledné ¢lenéni. Zamé-
fim se také na jednotlivé konstrukéni systémy a zhodnotim jejich vyhody a nevyhody.
Soucasti prace bude také rozd¢leni dievostaveb.

V praktické ¢asti popiSu rodinny diim, ktery je navrzen jako srub a ma byt vystaveén

7 M2z

ve Stropes$in€ u Brna. Bude popsédna jeho dispozice a také jednotlivé stavebni ¢asti.

Nésledné se zamétim na posouzeni technickych vlastnosti vybranych materiala, je-
jich pracnost a energetickou ndroc¢nost. Dédle bude vyhotoven rozpocet vybranych ¢asti
konstrukce v programu BUILD power od firmy RTS.

V zavéru této prace porovndm jednotlivé technologie z hlediska technickych vlast-
nosti a také konecné ceny vystavby.
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2 OCENOVANI A TVORBA CEN STAVEBNICH PRACI
V CR

2.1 Cena

Cenu lze definovat jako hodnotu zboZi vyjddfenou mnozstvim penéz. V cen¢ se od-
razi ekonomické vztahy mezi subjekty trhu, odrdZi poméry v ekonomice i na jednotli-
vych trzich. Ceny jednotlivych sménnych procestt v narodnim hospodatstvi tvori
ve svém souhrnu cenovou soustavu. [1]

K hodnoceni cenové soustavy mulzeme pristupovat z kvalitativnich nebo
z kvantitativnich hledisek.

e Kbvalitativni piistup — zaméfen na postaveni v mechanismu narodniho hospo-
darstvi, na tlohy, které v ném plni a tedy na odpovidajici kvalitu.

e Kvantitativni piistup — zaméfen na vyvoj celkové cenové hladiny
v jednotlivych oblastech ndrodniho hospodafstvi, sleduje vyvoj urovné cen jed-
notlivych vyrobki a jejich skupin

Ceny ve stavebni vyrobé¢, investi¢ni vystavbé a v projektech spojenych s vystavbou
uruji cenové predpisy. Ridi se ziakonem &. 526/1990 Sb., ve znéni cenové vyhlasky
580/1990 Sb. a doplitluje se zakonem 135/1994 Sb. o cendch. [2]

2.1.1 Metody tvorby a stanoveni vySe ceny

Obecné se pro tvorbu a stanoveni vyse cen pouZivaji tyto tfi metody:

¢ Naikladové orientovana metoda — cena se tvoii piipo¢tenim zisku k sumé cel-
kovych ndkladl (N + Z = C). Riziko nastdva ignorovanim trzniho
a konkurenc¢niho prostiedi a pouzivanim chybnych nebo zkreslenych informaci.
Vyhodou této tvorby naopak je jednoznacnost a lehce dostupné udaje o nékla-
dech.

¢ Poptavkové orientovana metoda — vychazi z hodnoty, kterou zakaznik vyrob-
ku priklada. Odhad vyse poptavky je vSak slozita zélezitost a vychdzi ze dvou
typli poptavky. Pruzna poptavka je takové, kdy pfi snizeni ceny rychle roste z4-
jem o dany vyrobek. Naopak pfi nepruzné poptavce reaguje zakaznik na zménu
ceny mén¢ vyrazné.

¢ Konkurenéné orientovana metoda — vysadni metoda oligopolniho trhu (dfevo,
obili, kovy,...). Firma za srovnatelné vyrobky s konkurenénimi miZe stanovit
srovnatelnou cenu bez ohledu na naklady.
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Ve stavebnictvi je nejvice uplatnovana nakladové orientovand metoda. Marketingo-
vy mix ovlivni az vyslednou cenu, kterd je stanovend ndkladové orientovanym zpuso-
bem. [3]

2.1.2 Typy cen

Ve stavebnictvi rozliSujeme ceny podle jejich obsahu. Lze se setkat s témito typy
cen:

¢ (Cena porizeni — cena, za kterou byl vyrobek pofizen zhotovitelem piimo u vy-
robce

¢ Porizovaci cena — cena, za kterou pofidi vyrobek investor, tedy vcetné pofizo-
vacich ndkladi (dopravné, nevratné obaly, skladovani,...)

e Vstupni cena — ceny potieb vstupujici do kalkulace ndklad (material, mzdy,
stroje,...)

¢ (Cena majetku — cena pro urcity majetek je stanovena k ur¢itému datu za splné-
ni jistych podminek; rozhodnuti o budoucnosti na zaklad¢ zkuSenosti z minulosti

¢ Nakladova cena - cena vytvofena souctem planovanych nakladu a zisku

¢ Celkova cena — cena vyjadiujici maximalni limit ndkladd za danou stavbu pfi
pfedem stanovenych parametrech [3]

2.1.3 Rozdéleni cen podle acastniki stavebniho trhu

e Nabidkova cena — cena stanovend dodavatelem za dohodnuté prace

¢ Poptavkova cena — cena vychazejici z predbézZného propoctu investora, jde
o interni informaci

¢ Smluvni cena — konkrétni obnos nebo ur¢eni finanéniho obnosu dohodnuty me-
zi zhotovitelem a investorem, tvoii podstatnou ¢ast smlouvy o dilo

¢ Trzni cena — cena prezentovand na trhu

¢ Prodejni cena — cena, za kterou dodavatel proda zbozi nebo danou sluzbu kupu-
jicimu [3]

Pravidlo 80/20

VyuZivani jednotkovych smémych cen a smérnych sazeb patii v Ceské Republi-
ce k nejvyuzivanéjSim zptusobiim oceniovani. AZ pro 80 % poloZek cenovych nabidek se
vyuzivd smérnych cen vydavanych nezavislymi odbornymi institucemi. Zbyvajicich
20 % polozek, které v§ak mnohdy piestavuji 80 % hodnoty stavby, se ocenuje individu-
alnimi podnikovymi cenami, ov§em vytvofenymi ve shodné struktute. [3]
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2.2 Naklady

Néklady v cenové tvorbé vyjadiuji penézi spotfebu vyrobnich Cinitelli. Vznikaji
v souvislosti s realizaci n¢jaké produkce nebo ¢innosti na zdkladé podnétu bud’ ze stra-
ny nabidky, nebo poptavky. Podstatou celého procesu je dosazeni maximdlniho zisku
pfi danych ekonomickych zdrojich. [2]

Dle nékladového ucetnictvi ndklady l1ze charakterizovat jako obecnou ekonomickou
kategorii, spojenou s uskute¢iiovanim jakékoliv aktivity v riznych oblastech Cinnosti.

(2]

Ekonomickymi zdroji jsou hmotné prosttedky a prace (vyrobni prostiedky)
a nehmotné zdroje (patenty, licence, kvalifikace pracovnikil). [2]

2.2.1 Druhy naklada

Néklady je vhodné tiidit vymezenim pojmu s ohledem na zméfenim sledované
¢innosti a dané potfeby, v souvislosti s kterou vznikaji. Tfidime je podle urcitych kritérii
vyplyvajicich z potfeb planovani, evidovani fizeni a kalkulaci v produkénim procesu.
Oznaceni jednotlivych druhti ndkladt tedy zavisi na odvétvi a potfebach realizované
produkce.

Dle ekonomického hlediska:
¢ Celkové — predstavuji vSechny ndklady vynaloZené na realizaci ur¢itého objemu
produkce
¢ Primérné - vynaloZené na realizaci jednotky produkce
e Mezni — potfebné na rozsifeni objemu produkce o danou jednotku

Dle druhového ¢lenéni:
e Materialové — zahrnuji material spotiebovany pro vyrobu, pomocny materidl,
spotfebu energie, paliv a pohonnych hmot, ndklady na dopravu, opravy atd.
¢ QOdpisy — zahrnuji opotifebeni majetku firmy
e Mzdové a ostatni — zahrnuji ndklady na mzdy, mimoifddné odmény a prémie
¢ Finan¢ni — zahrnuji droky z Gvérd, danég, pojistné, pokuty, pendle, manka atd.

Dle kalkula¢niho ¢lenéni:

¢ Primé — zahrnuji vSechny ndklady nutné pro danou produkci, které je mozno
zjistit na jednici vyroby (m, m% kg,...), a piimo souvisi s objemem produkce

e Neprimé — jejich objem nelze stanovit ptimo na jednici vyroby a proto se musi
stanovit nepiimo pomoci pfirdzky k ptedem zvolené rozvrhové zdkladné
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Pro potireby formulovani a Fizeni vyroby:

¢ Fixni — pifimo se neméni s objemem vyroby, k jejich zméné dochazi skokem
¢ Variabilni — ménf se v zavislosti na mnozZstvi produkce

Dle tcelu vynalozenych nakladi:

¢ Technologické — piimo souvisi s vyrobnim procesem (spotieba materidlu, opo-
ttebeni prostiedkli, mzdys,...)
e K fizeni vyroby — zajistuji vyrobni proces (fizeni a sprava podniku, sklad,...)

Vice na [2]

2.3 Rozpocet

Rozpocet slouZzi jako forma k sestaveni ceny pii ocenovani stavebnich praci. Jeho
skladebna struktura vychézi z technologické nebo konstruk¢ni struktury stavebniho dila.
Vznika sestavenim vykazu vymér dle technické dokumentace a jeho ndslednym ocené-
nim. Nedilnou soucasti ceny stavebni konstrukce jsou rezie, zisk a ostatni pfirdzky, kte-
ré jsou jiZ v rozpocCtu zapocteny.

Podklady pro sestaveni rozpoctu:

® Projektovd dokumentace

¢ Cenové katalogy (stavebnich praci, materidlii, strojii apod.)
¢ Technické normy

e Zakony (v€etné provadécich vyhlasek)

Vice viz [3]

2.3.1 Souhrnny rozpocet

Souhrnny rozpocet je investorem systémove utiidény systém ndkladi na celko-
vou cenu stavebniho dila véetné vybaveni. Zahrnuje ndklady vznikajici v souvislosti
s piipravou vystavby, jejim provedenim a ndslednym uZivanim. K tfidéni ndkladii spo-
le¢nost stale vyuziva zruSenou vyhlasku ¢ 43/1990 Sb. o projektové pripravé staveb. Pro
ocenéni stavebnich ¢asti je sestaven dilci poloZkovy rozpocet. [1] [3]

Népln a norma souhrnného rozpoctu neni ustdlend a vyviji se podle podminek
vznikajicich na stavebnim trhu. Podle dosavadnich zvyklosti miZzeme celkové ndklady
Clenit do jednotlivych hlav souhrnného rozpoctu. [1]
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Hlava I Projektové a prizkumné prace

® Projektové prace
o Zpracovani projektl k vystavbé
o Autorsky dozor
o Projekty demolici, demontaZzi
o Zmény a dopliiky vyzadané odbératelem
e Prazkumné prace
o Geologicky prizkum
o Geodetickd ¢innost
o Stavebné-historicky prizkum pamétkovych objektt

Hlava I1 Provozni soubory

Néklady na doddavku a montdZ strojii, zafizeni, nafadi a ostatnich technologic-
kych zatizeni predstavujicich stavebni soubor v€etné mimostavenistni dopravy a dopli-
kovych rozpoctovych ndkladu.

Hlava III Stavebni objekty

Néklady na pofizeni stavebnich objektii véetné materidlu a ndkladli spojenych
s likvidaci dlouhodobého majetku a dpravou uzemi. Na konkrétni podminky vystavby
(klimatické, provozni,...) neni bran ohled.

Hlava IV Stroje, zafizeni a inventar investi¢ni povahy

Néklady na stroje, zafizeni a nifadi majici charakter investicniho majetku. Zahr-
nuji se i ndklady na dopravu, osazeni a umisténi.

Hlava V Umeélecka dila
Zahrnuji se v pripadé, Ze jsou nedilnou soucésti staveb, tedy nepfenosna.
Hlava VI Vedlejsi ndklady spojené s umisténim stavby

e zafizeni stavenisSté
e lzemni vlivy

ztizené pracovni prostiedi, klimatické vlivy
e ostatni vedlejsi ndklady

Hlava VII  Price provadéné nestavebnimi organizacemi

patenty a licence na vystavbu
e vytyCovaci sit’ a vytyceni polohy
e vysazeni trvalych porostl

ostatni naklady jinde neuvedené a zahrnuté do pofizovaci ceny stavby
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Hlava VIII Rezerva
Zahrnuje rezervni ndklady na nepiedvidatelné vydaje, jistd forma pojistky.
Stanovuje se:

¢ 5-10 % pro novostavby

¢ 8 —15 % pro rekonstrukce a modernizace

e 13 -20 % pii obnove kulturnich pamatek

e 5-20 % pro stavby s podzemnimi objekty nebo na odkopaném tzemi

Zakladnou pro urceni rezervy jsou ndklady II. a III. hlavy.

Hlava IX Ostatni néklady

¢ ndkup nebo pfevod DHM, neni-li zlikvidovany
¢ ndklady spojené s dovozem ze zahrani¢i
¢ odvody za odnéti zeméd¢€lské pudy

Hlava X Vyvolané investice
e piispévky jinym investorim
¢ naklady na vykup hmotného investi¢niho majetku

¢ ndklady na nepouzité alternativy projekti
® préce pfi zastaveni stavby

Hlava XI Provozni ndklady na piipravu a realizaci stavby

® piiprava staveniSté

e stavebni dozor investora

® pievzeti stavby

e zahdjeni provozu

e vybudovdani zafizeni staveniSté vCetné zajiSténi provozu
e koordinace prace jednotlivych subdodavateli

e poskytovani vypomoci pfi realizaci stavby

e zpracovani dokumentace skute¢ného provedeni stavby
e ucast na kolaudaci a predani stavby do uzivani

Vice viz [3]

2.3.2 Polozkovy rozpocet

PoloZkovy rozpocet stavebni Casti sestavuje investor jako podklad pro poptéav-
kovou cenu (tzv. slepy rozpocet — vykaz vymér bez jednotkovych cen) a zhotovitel roz-
poctem doklada nabidkovou cenu. Struktura poloZkového rozpoctu neni urena Zddnym
pravnim predpisem, jeho podoba vychdzi z potteb, pro které je urCen, a z dosavadni
praxe. [1]
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Pfi sestavovani polozkového rozpoctu se vychdzi z vykazu vymér jednotlivych
stavebnich praci a jeho néasledného ocenéni jednotkovymi cenami stavebnich praci. Ce-
na se stanovuje dopfedu na zdklad¢ technické dokumentace. [3]

Rozpocet stavebniho objektu obsahuje:

e Zakladni ndklady
e Vedlejsi naklady
e Kompletacni ¢innost [1]

Zakladni naklady
Zakladni naklady tfidime podle Ttidniku stavebnich konstrukei a praci (TSKP) takto:

e HSV —hlavni stavebni vyroba
e PSV - pfidruzend stavebni vyroba
e M - montdZni prace

Tyto oddily obsahuji konstrukéni prvky stavebnich dilti, které jsou sestaveny
z jednotlivych polozek rozpoctu.

Typy rozpoctovych polozek:
® Montiz
e Specifikace
e Pfesun hmot

PoloZka montaZ obsahuje:
e kdd polozky podle TSKP
® popis polozky
* m,j.
* mnoZstvi polozky ve stavebnim dile (vykaz vymér) v m. j.
¢ jednotkovou cenu v K¢/m.j.
e celkovou cenu za polozku v K&/m.j.
¢ jednotkovou hmotnost v t/m.j.
e celkovou hmotnost za polozku v t

Polozka ptesun hmot obsahuje:
e ko&d polozky podle TSKP
e popis polozky — ptfesun hmot
* mj.—t
e celkové mnoZstvi tun v daném oddilu
¢ jednotkovou cenu v K&/t
e celkovou cenu za pfesun hmot daného oddilu v K¢
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PoloZka specifikace obsahuje:
¢ kd&d polozky podle TSKP
® popis materidlu
* m,j.
®* mnoZstvi polozky ve stavebnim dile v m. j.
¢ jednotkovou cenu v K¢&/m.j. — potfizovaci cena bez DPH
e celkovou cenu za polozku v K&/m.j.
¢ jednotkovou hmotnost v t/m.j.
e celkovou hmotnost za poloZku v t

Vedlejsi naklady

Vedlejsi naklady zohlednuji konkrétni podminky vystavby a jejich objem se lis{
mezi jednotlivymi stavbami. Mohou se vyjadfit procentni sazbou ze zdkladnich nédkla-
da. [1]

RozliSujeme:
¢ ndklady na zafizeni staveniSté
¢ ndklady na provozni vlivy

¢ naklady na umisténi stavby a tizemni vlivy
¢ naklady na dopravu [2]

Zékladni poloZkou vedlejSich ndkladl jsou ndklady na zafizeni stavenisté, které vy-
plyvaji z charakteru stavebni vyroby. Stavebni vyroba probihd na misté vystavby a pro-
to je nutno zajistit vybaveni a kvalitni zdzem{ staveniSte.

3 TECHNOLOGIE VYSTAVBY

3.1 Tridéni pozemnich staveb

Stavby budov mizeme cClenit z mnoha hledisek. V této praci jsem se zaméfila na
ttidéni dle funkce, materidlu a technologie.

3.1.1 TY¥ridéni staveb dle funkce

e Stavby pro bydleni
o Obytné domy
o Rekreacni stavby
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Obcanské stavby
o Pro zdravotnictvi a socidlni péci
Skolské stavby
Pro sport
Pro védu, kulturu a osvétu
Pro sluzby a obchod
Pro docasné ubytovani
Pro dopravu a spoje
o Administrativni budovy

O O O O O O

Primyslové stavby
o Vyrobni objekty
o Skladovaci objekty
o Budovy pro energetiku
Zemgédelské stavby
o Objekty pro chov zvitat
o Skladovaci objekty
o Objekty pro Zivocisnou a rostlinnou vyrobu

Vice viz [4]

3.1.2

Tridéni staveb dle materialu

Dtevéné konstrukce
o z hranéného a deskového feziva
o lepené z hranéného feziva a z dfevénych lamel
o na bazi dfeva (pieklizky, aglomerované dievo, ...)
Konstrukce z kamene
o zlomového kamene
o z opracovaného kamene
Konstrukce z keramickych materil
o z cihel a cihelnych tvarnic
o cihelné vyztuzené a predpjaté
o z cihel z nepélené hliny
Betonové konstrukce
o z prostého betonu
o zelezobetonové
o z predpjatého betonu
o z leh€eného betonu
Kovové konstrukce
o ocelové
o zlitiny




o z ostatnich kovl a kovovych slitin
e Konstrukce ze specidlnich materidli (sklo, plast, textilie, sldma, rékos, ...)

Vice viz [5]

3.1.3 Tridéni staveb dle technologie

e Zdéné konstrukce — konstrukce z kusovych staviv nebo dilcti mensich rozméri
vyzdéné na maltu nebo jinou spojovaci hmotu

® Monolitické konstrukce — konstrukce vytvofend ptimo na stavb¢ a to zalitim ma-
teridlu v pripravené form¢ ¢imz vznikne jednolity celek

e Prefabrikované konstrukce — konstrukce slozené z velkoformatovych predem
zhotovenych dilct, které se spoji na stavbé ve stycich

¢ Prefa-monolitické konstrukce — kombinace vyhod monolitické a prefabrikované
technologie, prefabrikaty tvoii bednéni pro nésledné vyliti konstrukce za ticelem
sjednocenti [5]

3.2 Konstrukéni systém pozemnich staveb

Konstrukéni systém je tvofen nosnymi a nenosnymi prvky. Nosné prvky tvoii pro-

storové Casti objektll, jejichz hmota a rozmisténi zajist'uje prendseni vné&jsich sil plisobi-
cich na objekt.

Konstrukéni systém pro jedno a vicepodlazni pozemni stavby lze d¢lit podle cha-
rakteru nosnych konstrukef:

e Sténovy
e Sloupovy
e Kombinovany

Podle uspofadani nosnych konstrukei vzhledem k hlavni ose budovy:

e Podélny
e Pricny
¢ (Obousmérny

Vice viz [6]
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3.2.1 Sténové konstrukéni systémy

Pii¢ny

Nosné stény jsou vzhledem k pidorysu uspordddny v pficném sméru a prostor mezi
nimi se nazyva travé. Podélné stény jsou nenosné. Vyhodou je vétsi tuhost stavby pii
horizontdlnim zatiZzeni — pouZiva se nejcastéji pro vyskové budovy. Nevyhodou je horsi
moznost dispozi¢nich zmén. [5]

Obrazek 1 - Pii¢ny sténovy konstrukéni systém [6]

Podélny

Nosny systém tvoii stény uspofddané v podélném sméru vzhledem k ose budovy.
Jednd se o konstrukéni usporddéani vicepodlaznich budov masivniho typu. Zajistuje tu-
host stavby v podélném sméru. Vhodny pro stavby s prevladajicim ptidorysnym rozme-
rem — haly, bytové domy. [5]

-
N — RS — - e -l

Obrazek 2 - Podélny sténovy konstrukéni systém [6]
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Obousmérny

Nosné stény jsou provedeny v obou smérech. Systém byl vyuZivany u historickych
staveb, dnes se prakticky nevyuzivd. Vyhodou je velka tuhost stavby v obou smérech
a odolnost proti pozéaru. Nelze provadét zmény dispozice. [5]

Obrazek 3 - Obousmérny sténovy konstrukéni systém [6]

3.2.2 Sloupové konstrukéni systémy

Zakladnim rysem sloupovych systémi je uplné odde¢leni nosné funkce svislych
konstruk¢nich od ostatnich funkci, které méa budova plnit. Proto jsou pro sloupové sys-
témy pouzivany vyhradné materidly s vysokou inosnosti — ocel, Zelezobeton, dievo. [5]

Podle orientace ramovych sestav vii¢i osdm budovy se rdmy déli na pti¢né, podélné
a obousmérné.

T e T ——— —
FEnpSTiMzizoos WIITE

S S R

Obrazek 4 - Sloupovy konstrukéni systém s podélnymi ramy [6]
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Obrazek 5 - Sloupovy konstrukéni systém s priénymi ramy [6]

3.2.3 Kombinované konstrukéni systémy

Pro lepsi ztuZeni sloupovych konstrukci vii¢i vodorovnym zatiZenim lze vyuzit
ohybovou tuhost stén. Vyhodou sténovych systémt je také akustickd izolace nebo po-
zéarni ochrana. Tyto vlastnosti 1ze vyuZit zakomponovéanim stén do sloupovych systému
a vytvoftit tak hybridni nosnou konstrukci tvofenou sloupy a sténami. Diky tomu lze
také zmensSit prafezovou plochu sloupti na minimum potiebné k pieneseni svislych zati-
Zeni. Pomér stén a sloupii se u jednotlivych budov lisi podle konkrétnich pozadavk. [5]

Obrazek 6 - Kombinovany konstrukéni systém s nosnymi sténami [6]
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4 DREVOSTAVBY

Drtevostavby jsou stavby, jejichZ hlavnim konstrukénim prvkem je dievo. Nenosné
prvky mohou tvofit i jiné materidly, pfedev§im izola¢ni materidly, keramicka ¢i betono-
va krytina, obklady, nétéry, specidlni félie, ocelové spojovaci prvky aj. Ziklady pro
stavbu jsou obvykle betonové nebo zdéné.

Konstrukéni systémy budov na bézi dieva se odvozuji od konstrukénich prvki, tedy
od hlavnich svislych konstrukei a vodorovnych nosnych konstrukci. Rozdily jsou dany
zejména riiznym stupném prefabrikace a ndslednou staveniStni pracnosti.

4.1 Stavby z masivniho dieva

Srubové stavby a roubenky jsou nejstarSim typem konstrukce dievostaveb. Diive
se konstrukéni plast’ sklddal z jedné vrstvy opracovaného kusového dieva a plnil funkci
nosnou, pohledovou i izola¢ni. Takova konstrukce vSak neplni dneSni poZadavky na
tepelné-technické vlastnosti obvodového plasté. Voli se tifvrstvy systém vloZenim
tepelné izolace mezi dfevéné prvky. U srubové stavby slouZi jako izolace ov¢i vina,
ktera je vloZenda po délce kulatiny. [7]

Obrazek 7 - Stavby z masivniho di‘eva [8]

4.2 Hrazdéné stavby

Systém vyuZivd kombinaci dfeva a keramickych cihel. Cihly stavbu zpeviiuji,
dfevo sniZzovalo spotfebu cihelnych prvkl. Stavby byly rozsifené napiiklad ve Velké
Britanii, Némecku, §V3’lcarsku a Rakousku. V soucasnosti se tyto stavby nenavrhuji.

[12]
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4.3 Balloon-Frame, Platform-Frame

Tento systém se pouzivd v USA. Konstrukéni systém je Zebrovy a sestdva ze
sloupkti postavenych v malych vzdalenostech vyztuzenych prkny pfitlucenymi hiebiky.
U systému Balloon-Frame prochézeji sténové sloupky pribézné pies dvé nebo vice
podlazi. Systém Platform-Frame je poschod'ova skladba. PloSina se b&éhem stavby
pouzivé jako pracovni plocha a vyrobni misto. Tento systém umoziuje standardizaci
a prefabrikaci konstrukénich prvkl a systém stavéni je velmi flexibilni vzhledem ke
konstrukci. [7]

Obrazek 8 - Systém Balloon Frame [8]

4.4 Ramové stavby

Nosna konstrukce je tvorena dievénou kostrou z dievénych profill a plaste, ktery je
ke kostfe pevné ptipojen a stabilizuje ji proti i¢inkim vodorovnych sil. Vyhodou této
konstrukce je moznost vloZeni tepelné izolace mezi jednotlivé sloupky rdmu. Cely
systém je tvofen z profili jednotnych rozméra, v Evropé nejcastéji 60 x 120 cm,
60 x 180 cm. Jedna se o rychlou a suchou montdz, kde vysledkem je stavba s dobrymi
tepelné-technickymi vlastnostmi. [12]

Obrazek 9 - Dfevéné ramové stavby
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4.5 Stavby z dievénych paneli

Systém vyuZziva prefabrikace stavebnich dili. Nosnd konstrukce je tvofena masiv-
nimi dfevénymi panely. Panely se na stavbu dodévaji jiz ptesné¢ opracované na CNC
obrabécim centru s pfedem vyfezanymi spoji, stavebnimi otvory a dal$imi Gpravami.
Opracovéni panell usnadiiuje a vyrazné urychluje ndslednou montdz na stavenisti. [7]

Obrazek 10 - Di‘'evostavby z dievénych paneli [8]

4.6 Skeletové stavby

Nosné konstrukce je oproti rdmovym konstrukcim tvofena masivnimi dfevénymi
prvky s vétsi osovou vzdélenosti, které prendseji veskeré zatiZzeni do zdkladd. Nosné
prutové prvky jsou doplnény plastém, ktery je nezdvisly na nosné konstrukci, zajistuje
vSak funkci tepelné€ izolacni, délici, akustickou, aj. Spoje jsou provadény pomoci ocelo-
vych prvka. [7]

Obrazek 11 - Di‘'evéné skeletové stavby [8]

26



5 POPIS RODINNEHO DOMU

5.1 Zakladni informace o stavbé

Jednd se o novostavbu srubového rodinného domu. Srub se nachdzi v obci Strope-
S$in u Brna. Dle poskytnutych fotografii leZi stavba mimo zastavéné tzemi u lesa.

Obrazek 12 - Reéeny srub ve Stropesiné [11]

Rodinny dim je feSeny jako jednopodlaZzni s obytnym podkrovim, nepodsklepeny.
Pidorysny tvar srubu tvoii ¢tverec. Kolem domu je vytvofena terasa, kterd je diky do-
state€nému piesahu stfeSni konstrukce také zastfeSena. Tento piesah slouZi také jako
ochrana srubovych stén pred klimatickymi vlivy.

Z podkrovi je pfistup na balkon, ktery vznikl vyloZenim trdmové stropni konstruk-
ce. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou, do které jsou vsazena stfeSni okna. Sklon
sttechy je 35°.

Srub je orientovdn obyvacim pokojem a balkonem na vychod. Vychodni strana je
nejvice prosvétlena prirozenym svétlem z oken.

Zastavéna plocha: 101,76 m*
Obestavény prostor: 473,20 m’
Uzitna plocha 1. NP: 86,60 m*
UZitna plocha 2. NP: 90,10 m*
Uzitna plocha celkem: 176,70 m*
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5.2 Dispozice stavby

Vstup do objektu je ze severni strany. Zadveii zaujima plochu 8,80 m’a vytvaii tak
misto pro iloZné prostory. Ze zadveti vstoupime do rozlehlé mistnosti, kde je propojena
kuchyn s jidelnou a obyvacim pokojem o celkové rozloze 48,90 m’ V jthovychodnim

rohu je dfevénou ptickou oddé€lena pracovna, jeji plocha je 11,10 m?. V levé &sti pod-
laz{ za zddveiim je dfevéné schodisté a za nim koupelna s plochou 8,70 m’.

V druhém nadzemnim podlazi se nachazi chodba, ze které je ptistup do koupelny,
tfech pokojii a tklidové mistnosti. Koupelna o rozloze 9,50 m’ je umisténa
v jihozdpadnim rohu objektu. V protéjsim rohu je loznice, ke které ndlezi i Satna. Ob¢
mistnosti zaujimaji plochu 25,6 m?. Z loZnice je piistup na balkon. Vedle loZnice se
nachazi détsky pokoj o plose 17,70 m? a také lze vyuZit piistup na balkon. Détsky pokoj
a pokoj pro hosty oddé&luje tklidovd mistnost s rozlohou 5,50 m”. Pokoj pro hosty
v severozdpadnim rohu je posledni mistnosti v domé a jeho uzitné plocha ¢ini 11,90 m®.

5.3 Popis stavebnich konstrukci

5.3.1 Zemni prace

Pted zahdjenim samotnych zemnich pracich se na parcele vyty¢i objekt pomoci
dievénych lavicek. Déle se vytyci vySkovy bod, od kterého se urci ostatni vysky.

Zemni prace zacneme skryvkou ornice do hloubky minimdlné 30 cm. Ornice
bude uloZena na vhodném misté stavebni parcely. Vykopové prace pro zdklady budou
provadény strojné a vytéZend zemina bude ponechdna na stavebni parcele k pfipadnym
budoucim terénnim dpravam.

Geologicky prizkum stavenisSté neni proveden. Predpoklddana tiida téZitelnosti
zeminy je stupen 2 az 3 a Gnosnost zeminy 0,25 MPa. Na tuto tinosnost je tieba zhutnit
1 zpétné ndsypy zeminy.

5.3.2 Zaklady

Zéklady pro stavbu jsou navrZzeny jako monolitické zdkladové pasy. Pasy budou
provedeny dle vykresové dokumentace stejné jako vyztuz zakladovych patek. Zaklado-
vé pasy jsou navrzeny z prostého betonu C 16/20 v Sifce 600 mm. Zédkladové patky
a deska jsou z Zelezobetonu C 16/20 vyztuZeného ocelovymi drity praméru 5,0 mm.
Ptredpoklada se, Ze maximdlni hladina spodni vody nebude zasahovat do zdkladové kon-

strukce.
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5.3.3 Svislé konstrukce

Mezi zdkladovou desku a prvni kulatinu bude poloZen tvrzeny polystyren jako dila-
tacni spara kvuli sedani a vysychani konstrukce.

Obvodové stény jsou sestaveny z opracované smrkové kulatiny z oblasti Vysociny.
Primér jedné kulatiny je 32 - 42 cm, kmeny jsou ndsledné¢ odkornéné a ohoblované.
Povrch je Cisté a hladce opracovan a opatfen impregnaci Adolit proti dfevokaznému
hmyzu. Tloustky stén jsou v priméru 40 cm.

Do kazdé kulatiny po delSim okraji v podélném spoji je vloZena ov¢i vina. Tato
vlozka slouzi jako tepelnd izolace a taky pro vyrovnani rozdili tvaru kazdé klady.
V rohovém spoji jsou klady opatieny PVC paskem Illbruck.

V kladéch jsou jiz pfevrtany otvory pro elektroinstalace.

Pticky budou provedeny jako ze sddrokartonovych desek na celodfevény rost se
zvukovou izolaci. Pfi montdzi nutno dbét na dilataci mezi stropem a piickou z divodu
velkého sedani, cca 15— 20 cm. [11]

K vytdpéni budou slouzit krbovd kamna umisténd v obyvacim pokoji a spaliny od-
vadény kominem Schiedel UNI ADVANCED s vlozkou o priiméru 200 mm. Komin je
ttislozkovy se zadnim odvétranim. [13]

5.3.4 Schodisté

Pro vstup do podkrovi je navrZzeno dfeveéné schodisté s podestou tvaru U. Schodisté
tvofi 17 stupiiti o vysce 194,2 mm. [10]

5.3.5 Vodorovné konstrukce

U srubovych konstrukei diky pevnosti dieva a pribéhu jednotlivych klad po celé
stén¢ odpadd nutnost prekladd.

Strop nad 1. NP bude tramovy se zdklopem z dfevotiiskovych desek. Tramy jsou
poloZeny na obvodovych zdech a pro pfeneseni svislého zatiZzeni ze sloupkt krovu
a k zajisténi prihybu stropni konstrukce budou instaloviny dva dievéné priivlaky. Strop
je uzavien zaklopem. Cist stropu pfesahem pies obvodové zdi tvoif balkon.
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5.3.6 Strecha

Krov bude sloZen ve vodorovném sméru z pozednic, které budou uloZeny na smr-
kové sparovky tl. 18 mm. Dal§im prvkem krovu budou vaznice podporované dfevénymi
sloupky plnych vazeb. Krokve budou staZzeny kleStinami. Celd konstrukce krovu bude
zavétrovana a opatfena ochrannym nétérem urcitého odstinu.

Na strané pohledovych krokvi bude vytvoren zaklop z palubek tl. 19 mm, ktery za-
roven vytvoii strop pro 2. NP. Podkrovni prostor zaizolujeme deskami Orsil Orstrop
s parozéabranou z vnitini strany a paropropustnou folif z vnéjsi strany.

Jako stfeni krytinu pouZzijeme betonovou taSku Bramac CLASSIC bitidlicové Cerna.
Pro feSeni vSech detailil sttechy budou poZzity doplitkové prvky zvoleného systému. [14]

5.3.7 Konstrukece Stitu

Nosnou konstrukci $titu tvoii hoblované foSny o rozmérech 60 x 160 mm. Z vnéjsi
strany je na rdmovou konstrukci z foSen pfibiji OSB3 desky do vlhkého prostiedi
tl. 15 mm. Z vnitini strany pouZijeme difizni folii a pfipevnime kontralat€. Mezery
vramové konstrukci vyplnime tepelnou izolaci ORSIL. Zdklop vytvoiime
z hoblovanych nesdmovanych smrkovych desek tl. 32 mm. Smrkové desky opatiime
ochrannym nétérem. [11]

5.3.8 Izolace proti vodé a radonu

Izolace bude provedena hydroizolacni kontaktni PVC folii FATRAFOL 803
o tloust’ce 1,5 mm. V oblastech s nizkym obsahem radonu, kde bude stavba postavena,
spliiuje materidl potfebné parametry.

5.3.9 Vyrobky PSV

Veskeré klempitské prvky (oplechovani a lemovani konstrukci, Zlabové kotliky,
podokapni Zlaby a odpadni roury) jsou navrzeny z titanzinkového plechu.

Okna a dvefe budou dievéné s izolacnim sklem. Pro osazeni se pouZiji dilatacni
rdmy z diivodu seddni stavby. Otvory pro okna a dvefe se vyfezavaji ¢asteCné v piiprave
kulatin, na stavbé¢ se odfiznou stiedové kmeny, které slouZi pro pevnost pfi stavéni sru-
bu. Jako vyztuz u dvefi a oken blizko u sebe se pouZivaji ocelové pruty, které se vsunou
do pfedem vyvrtanych otvora v kulatiné kolmo k podlaze.
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5.3.10 Rozvody

o s

Pro rozvody elektroinstalace se vyvrtaji pfed montédzi otvory do jednotlivych kme-
nl. Pii montdzi se otvory protdhnou husi krky, ve kterych se posléze rozvedou kabely
pro piipojeni spotiebici.

Pro rozvod vody a kanalizace je nutné pouzit flexibilni hadice, které se ptizptisobi
sedani srubové konstrukce. Potrubi se montuje piimo na srubovou sténu a nelze jej
schovat do stény. V koupeln¢ bude vytvofena instalacni sténa ze SDK desek, které se
zéaroven obloZi keramickymi obklady.

Vice viz [11]

6 VYBER DALSI MOZNE TECHNOLOGIE PRO DANOU
STAVBU

Na vybér konkrétni technologie vystavby piisobi mnoho faktora. Dilezité je propo-
jeni estetickych pozadavki, zaclenéni nové stavby do okolniho prostfedi, moznosti kon-
struk¢niho feSeni a také nizké ndklady na budouci provoz objektu. Materidl pouzity na
stavbu rodinného domu ovliviiuje nejen stabilitu objektu, ale i klimatickou pohodu, Zi-
votnost a hodnotu celého domu.

Pro spravnou volbu je dilleZité uplatnit tyto hlediska:

¢ tepelné izolaCni vlastnosti konstrukce

® Unosnost konstrukce

e pofizovaci ndklady konstrukce

® pracnost pii realizaci konstrukce

e variabilita uceleného sortimentu celého konstrukéniho systému
* moznost naslednych stavebnich tprav

e akumulace tepla

e prostup vodnich par

e akustické vlastnosti [16]

Pro tuto stavbu jsem zvolila jako relevantni materidl zdici systém
POROTHERM P+D firmy Wienerberger. V ndasledujicich kapitolach porovnam fyzi-
kdlni a mechanické vlastnosti obou materidlli a cenovy rozdil na vystavbu v piipadé
jejich pouziti.
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6.1 Cihelné zdivo

NP

Cihelné zdivo je tradi¢nim a velmi rozsifenym zdicim materidlem. Plivodné se k vy-
stavbé pouZzivaly maloformatové plné cihly vypélené z hliny a jilu. V dnesSni dob¢ se
nejvice pouZzivaji velkoformatové cihelné bloky. Bloky sniZuji staveniStni pracnost, sni-
7uji ndklady na dopravu a zlepSuji tepelné technické vlastnosti objektu. K vylepSeni

vz

tepelné technickych vlastnosti se vyuziva téchto principi:

e gsystém prostiidanych svislych dutin

e vylehceni keramické hmoty mikropéry

e zamkové spoje styénych spar

® loZné spary vyplnény tepeln€ izolacni maltou nebo polyuretanovou pénou
e vyuzivani tepeln¢ izolacnich omitek [5]

Dutinové cihly jsou vyrabény v riiznych rozmérech a typech a jednotlivé systémy
jsou doplnény o dalsi prvky, jako jsou rohové cihly, koncové cihly, ptlené cihly a dalsi.
Velky vliv na tepelné vlastnosti zdiva ma také spojovaci materidl. Pouziva se tenkovrst-
va malta o tlouStce 2 mm nebo zdici péna, se kterou odpadd mokry proces zdéni. Vy-
robci dodavaji kompletni stavebni systémy — nosné obvodové zdivo, nosné vnitini zdi-
vo, pticky, preklady, stropy, véncovky. [17]

Vyhody:
® dobra unosnost
e mald nasdkavost, mrazuvzdornost
e vSeobecna znalost materidlu
® malé zmény v dotvarovani konstrukce

Nevyhody:
¢ nedostate¢ny tepelny odpor pii obvyklych tloustkach zdi
e mokry proces zdéni
® pracnost
e vysSicena [5]

Pouzité prvky: POROTHERM 40 P+D
POROTHERM preklad 7
POROTHERM véncovka VT 8
POROTHERM strop
POROTHERM omitka
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6.2 Konstrukce z masivniho dieva — srub

Dtevo patii mezi nejstar$i stavebni materidly. Dievéné domy jsou nejvice rozsifeny
v oblastech poblizZ polarniho kruhu i v tropech, tedy v oblastech s vysokym vyskytem
lestt a snadnou dostupnosti dieva, jako stavebniho materidlu. U nds si dfevéné stavby
nasly oblibu spiSe jako zahradni domky nebo rekreacni chaty.

Dnes je dfevo ¢im dél vice vyhleddvanym materidlem. Divodem jsou technické
vlastnosti a minimdalni energetickd naroCnost ptfi zpracovani. Z hlediska mechanickych
vlastnosti I1ze dievénou stavbu hodnotit jako lehkou a pevnou. Difevo navic piiznivé
ovlivituje vlhkost vzduchu v mistnostech, protoze je schopno uvoliiovat nebo absorbo-
vat prebyte¢nou vlhkost v mistnosti. [11] [12]

Pro vyrobu kulatin na stavbu kanadskych srubli u nds se vyuZivd nejvice smrk
a modiin. Dfevo je nevysuSené a odkornéné. Spojovaci materidl se nevyuzivd, klady
jsou opracovany tak, aby sedély pfesné na sebe i pii sesychani.

Se sesychdnim a bobtndnim dfeva je tfeba pocitat hlavné pfi konstrukci otvort.
K tomu slouZi dilataéni rdmy, které chrani vyplné€ otvortu proti deformaci. V piipadé
otvortl navrZzenych blizko sebe se do klad vklada kolmo pfes celou vysku stény ocelova
vyztuz, kterd zajisti klady proti vyboceni.[8]

Vyhody:
¢ Dlouhd Zivotnost
e Kvalitni tepelnd izolace
e Pfirozend vlhkost
e Suchd vystavba
Nevyhody:
e Sesychani a bobtnani dieva
® Problémy s povolenim vystavby
e ObtiZzné dodatecné upravy v rozvodech
e Price dieva — lupani a praskani [12]

Pouzité prvky: Obvodové klady
Krov z hranéného feziva
Pravlaky
Stropni tramy
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7 POROVNANI VYBRANYCH TECHNICKYCH

VLAST

NOSTI

7.1 Tepelné vlastnosti

7.1.1 Tepelna vodivost

Tepelnd vodivost je schopnost latky vést teplo. Tato schopnost je charakterizova-

na soucinitelem tepelné vodivosti neboli mérnou tepelnou vodivosti. Hodnota soucinite-

le uddva mnoZzstvi tepla, které za jednotku Casu projde télesem o tlouStce 1 metr, jejiz
jedna strana m4 teplotu o jeden kelvin vétsi, neZ druhd strana. Soucinitel se oznacuje

jako A a jednotkou je watt na metr a kelvin — W.m' K.

Cim je hodnota soucinitele tepelné vodivosti mensi, tim m4 materidl lepsi tepelné

vlastnosti. Teplo z budovy neprochdzi do vnéjSiho prostoru skrz zdivo. Materidly se

souéinitelem men$im nez 0,1 W.m™.K' jsou ozna¢ovény jako tepelny izolant. [18]

Tabulka 1 - Soucinitel tepelné vodivosti [autor]

Soucinitel tepelné
vodivosti 0,14 -0,16 0,13-0,15 0,034 — 0,049
A [W/mK]
Hodnoty jsou ptevzaty z podkladd od vyrobce.
0,16 0,15
0,042

POROTHERM 40 P+D Smrkové dfevo

Ovéivina

Graf 1 - Tepelna vodivost [autor]
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7.1.2 Tepelny odpor

Tepelny odpor vyjadiuje hodnotu, pfi jakém rozdilu teplot a jakou plochou konstrukce
dojde k ptenosu energie o velikosti 1 Joule za 1 sekundu. Je-li zndma hodnota soucinite-
le tepelné vodivosti materidlu a je-li konstantni, proudi vrstvou rovnomérny tepelny tok
a je definovén vztahem R=d/A,

kde R je tepelny odpor materidlu v m*>.K.W™, d je tloustka materidlu v m a A soudinitel
tepelné vodivosti konstrukce v wW.m K" [19]

Tabulka 2 - Tepelny odpor [autor]

Tepelny odpor
R [m’K/W]

2,78 2,87

Hodnoty jsou ptfevzaty od vyrobce a zjiStény vypoctem.

2,87

POROTHERM 40 P+D Smrkové dfevo

Graf 2 - Tepelny odpor [autor]

7.1.3 Soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce je dulezitd veli¢ina pfi vypoctu tepelnych
ztrat konstrukci. Vyjadifuje celkovou vyménu tepla mezi prostory oddélenymi od sebe
stavebni konstrukci s tepelnym odporem R. Je ddn vztahem U = 1/Rr,

kde U je souéinitel prostupu tepla v W.m>.K "' a Ry je soucet tepelnych odport, ze kte-
rych se konstrukce skladd v m* K. W™

Podle normy 73 0540 maximélni soucinitel prostupu tepla pro vnéj$i obvodové
zdi Upy= 0,38 W/m°K. Doporuéenou hodnotou je potom Ugop=0,25 W/m’K. [20]
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Tabulka 3 - Soucinitel prostupu tepla [autor]

Soucinitel prostupu
tepla [mZK/W]

0,36 0,34

Hodnoty jsou zjistény vypoctem z tdaju pfedeslych tabulek.

Oba materidly tedy spliuji normu pro tepelny odpor vné¢js$i obvodové zdi, ale
nespliiuji jeji doporucenou hodnotu. Hodnota soucinitele je vSak pouze orientacni
a slouZi pouze k porovndni jednotlivych materidll pro tuto praci. V souciniteli neni za-
pocitdna tepelnd izolace srubu - ov¢i vina, kterd soucinitel tepelného odporu sniZi a neni
pocitdno ani s tepelnymi mosty, které jsou v kazdé stavbé individudlni a pfesnou hodno-
tu vysledného soucinitele zna¢né ovliviuji.

0,38

Norma POROTHERM 40 P+D Smrkové drevo

Graf 3 - Soucinitel prostupu tepla [autor]

7.2 Pozarni odolnost

Pozéarni odolnost stavebnich konstrukei je doba, po kterou jsou konstrukce schop-
ny odoldvat uc¢inkim plamene a vysokym teplotdim. Ovétovani poZzarni odolnosti se
provadi zkouskou nebo vypodtem. Stanoveni pozdrni odolnosti fesi norma CSN EN
13501-2 a CSN EN 1996-1-2. PiestoZe dievo se jevi jako vysoce hoflava ltka, jako
masivni prvek obvodovych konstrukci pozadavkiim norem na hoflavost stavebnich kon-
strukci vyhovuje. Povrch se pfi hoteni obali uhlikem a ten nedovoluje dale postupovat
ohni a klady si tim udrzuji svoji pevnost.

Pfi znaceni poZarni odolnosti se pouzivaji symboly R — dnosnost a stabilita, E —
celistvost, I —izola¢ni schopnost mezni teploty na neohfivaném povrchu. Déle se hoftla-
vost stavebnich hmot d&li dle CSN 730862 A — nehoilavé, B — nesnadno hoflavé, C1 —
téZce horlavé, C2 — stiedn¢ horlavé, C3 — lehce horlavé. [21] [17]
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Tabulka 4 - Pozarni odolnost [autor]

Al Cl
REI 180 REI 60

PozZarni odolnost

Hodnoty byly pfevzaty u podkladii od vyrobce

7.3 AKkustické vlastnosti

7.3.1 Vazena vzduchova neprizvucnost

N3

Schopnost dé€liciho prvku propoustét zvuk S§ifici se vzduchem se nazyva vizena
vzduchovd neprizvucnost. Vzduchova nepriizvucnost vyplyva predev§im z hmotnosti
zdiva na jednotku plochy. Objemovd hmotnost cihelnych bloki POROTHERM je
760 kg/m® a smrkového vysuSeného dieva 430 kg/m’. Z tohoto hlediska m4 tedy lepsi
vazenou vzduchovou neprizvucnost cihelné zdivo. [17] [19]

7.3.2 Vazena laboratorni nepruzvucnost

Tato vlastnost je méfena v laboratofi. Pfi méfeni jsou zajiStény idedlni podminky
a jsou vylouceny vedlejsi cesty Siteni zvuku konstrukci. Jednotkou vaZené laboratorni
nepruzvucnosti jsou decibely [dB]. V konstrukci z cihelnych bloki POROTHERM
véetné¢ omitek byla naméfena vdZend laboratorni neprizvucnost R,=48 dB. Pro kon-
strukci z masivniho smrkového dieva jsou hodnoty bez bo¢nich cest Siteni zvuku témér
stejné. [17] [19]

7.3.3 Vazena stavebni nepruzvucnost

NP

Zjistuje se méfenim na stavbé véetné€ bocnich cest Sifeni zvuku. VaZend stavebni nepri-
zvuénost R, se md rovnat vdZzené laboratorni neprizvucnosti Ry, po odecteni korekce,
kterd je zavisld na velikosti pfenosu zvuku bo¢nimi cestami. Konstrukce z masivniho
dreva jsou proti tradicnim konstrukcim vice zatiZeny problémem bo¢niho pfenosu zvu-
ku. V zdvislosti na kvalité provedeni a ndvrhu je Ry, 0 0 az 10 dB vé&tsi neZ u zdénych
konstrukci. [17] [19]

7.4 Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku je zatiZeni na mezi pevnosti vztazené na celou loZnou plochu. Jeji
hodnota se zjistuje laboratorni zkouskou v MPa. Pevnost v tlaku u cihelnych bloki
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PROTHERM je 8 — 10 MPa. U smrkového dieva je pevnost v tlaku kolmo na vldkna
srovnatelnd s pevnosti v tahu, tedy 8 — 10 MPa. Co se tyka pevnosti namahani v tlaku,
jsou oba materidly shodné. [17] [22]

7.5 Pracnost

Primérnd doba vystavby zdénych domu se pohybuje kolem 54 tydni. Tuto dobu
ovliviiuje predevsim systémem mokrého zdéni, ktery vyZaduje technologické piestavky.
Navic je tieba obvodové zdi opatfit omitkou, coZ je velice pracny proces.

Naproti tomu vystavba srubu je velice rychld a hlavné neni ovlivnéna klimatic-
kymi podminkami. Srub se nejprve postavi ve vyrobn¢, aby do sebe jednotlivé klady
piesn¢ zapadaly. Pfi tom se na pozemku zhotovi zdklady a zdkladova deska. Sestaveni
srubu ve vyrobné¢ vcetn¢ pfipraveni feziva pro krov trva zhruba 24 tydna. Potom se jed-
notlivé klady nalozi a pievezou na pozemek, kde se sestavi pomoci jefdbu. Poté se roz-
vede elektfina, vodovodni potrubi a ostatni rozvody. Lze tedy fici, Ze hruba stavba sru-
bu trvd 32 tydnd. [17] [10]

7.6 Naklady na dopravu

Vzhledem k tomu, Ze cihelné zdivo je témeér dvakrat t€Z8i neZz smrkové dievo, lze
tedy predpokladat, Ze ndklady na dopravu budou v piipadé¢ srubové stavby mensi.
V piipad¢ zdéné stavby je tfeba také pocitat s dopravou materidlu na maltu a omitky.

7.7 Energeticka naro¢nost

Velmi dilezitym faktorem dnes$ni doby pfi stavbé domu je jeho energetickd naroc-
nost. Dfevo je dobry izolant a z toho divodu se také ¢im dal vice k vystavbé vyuziva.
U klasického domu o ploge 150 m” je nutnd energie na vytipéni 20 — 26 kW. Die-
vostavba se stejnou vymérou spotiebuje pouze 18 kW. K vytdpéni u dievostaveb lze
pouzit jakykoliv zdroj tepla, doporucuje se vSak pro zachovani atmosféry krb. [23]
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7.8 Shrnuti

Dle ziskanych tdaji lze vyhodnotit jako lepSi technologii srubovou vystavbu.
Ptehledné porovnani zobrazuje nasledujici tabulka.

Vyjimkou jsou akustické vlastnosti stavby, kde rozhoduje hlavné objemova
hmotnost materidlu. Smrk se fadi mezi m&kka dfeva a jeho objemov4 hmotnost je témét
polovic¢ni, nez u cihelného zdiva.

Z hlediska pozarni odolnosti vySla také 1épe stavba zcihelnych bloki
POROTHERM. Zde vsak nutno konstatovat, Ze i pfesto dievo vyhovuje pozadovanym
normdm. Pokud nebude poZar pln¢ rozvinuty, tak se nijak nepodili na jeho dalSim Site-
ni. Navic lze dfevo oSetfit natéry, které jeho pozarni odolnost jesté zvySuji.

Pevnost v tlaku jednotlivych materidli jsem do tabulky nezafadila, protoZe
v pfedchozim srovnédni vysla u obou materidla stejna.

Tabulka 5 - Vysledky porovnavanych vlastnosti [autor]

Tepelné vlastnosti Srub
PozZarni odolnost POROTHERM
Akustické vlastnosti POROTHERM
Pracnost Srub
Naklady na dopravu Srub
Energeticka narocnost Srub
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8 SROVNANI CENY JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGII

Srovnani jednotlivych technologii vystavby podle ceny je velmi dulezitym fakto-
rem. Pro investora je cena stejné dulezitym faktorem pfi vybéru technologie jako tepel-
n¢ technické vlastnosti.

Vzhledem k podkladiim, které se mi pro praci podafilo ziskat, budu srovndvat cenu
technologie na zdkladé rozpoctového ukazatele. Z poskytnutého rozpoctu totiz nelze
rozdélit jednotlivé prace podle tfidniku stavebnich konstrukei a praci. Rozpocet je roz-
délen podle jednotlivych ¢asti vyroby. Zndme celkovou cenu za materidl, nelze vSak
urcit, kolik materidlu pfipada na jednotlivé konstrukce. Dale je zndma cena za odkornég-
ni a ohoblovani vSech kulatin. Dal$i polozky oceniuji jednotlivé celky stavebniho objek-
tu, jako je vyroba a montdz srubu, konstrukce krovu z hranéného feziva, Vyroba a mon-

taz Stitové konstrukce, zdklop z palubek na horni strané pohledovych krokvi, latovani
sttechy a vydieva mezi krokvemi na pozednici.

8.1 Ocenéni stavby podle rozpoc¢tového ukazatele RUSO

Rozpoctovy ukazatel udava cenu za jednotku stavebniho dila. Tento typ ocenéni je
soudsti cenové soustavy URS, coZ je uceleny systém pro ocefiovéni stavebni produkce.
Obsahuje katalogy popist a souhrnnych cen stavebnich praci, sbornik pofizovacich cen
a dalsi podklady pro rozpoctate. [24]

Ocenéni podle ukazatele RUSO umoZnuje rychlé ocenéni stavby podle databaze
rozpoctovych ukazatelll stavebnich objektii, kterd pracuje s technicko-hospodarnym
ukazatelem stavebnich objekti THU — cenové odhady, rychlé sestaveni orientacnich
propocti, tvorba firemnich ukazateld z realizovanych projekth primérné ukazatele cen
a dalsi. [24]

Modul rozpoctového ukazatele umoznuje:
¢ (Odhadnout cenu stavby pomoci databaze realizovanych objektii
e Zobrazit ceny az do urovné¢ stavebnich dila v¢. procentudlniho vyjadieni
e Sestavit orientacni propocty pomoci porovnatelnych stavebnich objektl

Zjednoduseny rozpocet se dd vyuZzit napiiklad do vybérového fizeni, kde je tfeba
stanovit predbéznou cenu stavebniho dila. Nejcastéji proto s ukazatelem pracuji investo-
fi a projektanti. [24]

Zékladem pro vypocet je velikost stavebni produkce na jednotku. Napiiklad veli-
kost obestavéného prostoru v m’, zastavéna plocha v m” hloubka v m (studny), vy3-
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ka v m (kominy) atd. Danou hodnotu vyndsobime jednotkou cenou podle rozpoctového

ukazatele RUSO. [24]

Rozpodtovy ukazatel pro domky rodinné 1 a 2 bytové z cihel je 4 870 K&/m®. Obe-

stavény prostor navrhované budovy ¢ini 473,20 m’.

Celkova cena objektu podle rozpoctového ukazatele:

473,20 m> x 4870 K&/m> = 2 304 484 K&

Tato cena odpovida navrhovanému rodinnému domu vystavéného z cihel.

8.2 Rozpocet nosnych svislych konstrukei a stropi systému

POROTHERM

Tabulka 6 - Kryci list rozpo¢tu POROTHERM [autor]

Polozkovy rozpocet stavby

Stavba: Novostavba RD
Objekt: Novostavba RD Stropesin
Rozpocet:

Rozpocet vnéjSich svislych a vodorovnych konstrukci

Vypracoval: Zuzana Netolicka

Rozpis ceny Dodévka Montéz Celkem
HSV 294 713,78 266 651,61 561 365,41
PSV 934,48 7 403,95 8 338,43
MON 0,00 0,00 0,00
Vedlejsi naklady 0,00 0,00 0,00
Ostatni ndklady 0,00 0,00 0,00
Celkem 295 648,26 274 055,56 569 703,84
Rekapitulace dani

Zaklad pro sniZenou DPH 15 % 569 703,84 CZK

SniZend DPH 15 % 85 456,00 CZK

Zaklad pro zakladni DPH 21 % 0,00 CZK

Zakladni DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,16 CZK

Cena celkem s DPH 655 160,00 CZK
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Sestavila jsem rozpocet odliSnych konstrukci v ptipadé vystavby rodinného domu

z keramickych cihelnych blokti firmy POROTHERM. V rozpoctu je zapocitany materi-

al a prace povrchovych dprav, které tato technologie vyZaduje. Déle predpokladdm vyu-

Ziti systému i pro konstrukci stropi.

Ostatni konstrukce se mohou shodovat pro oba systémy, jejichzZ volba nemé na tyto

konstrukce vliv.

Tabulka 7 - Rekapitulace stavebnich dili PROTHERM [autor]

Rekapitulace dili

Cislo Nazev Typ dilu Dodavka Montaz Celkem %
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 142 635,10 | 56 646,88 | 199 281,98 35
4 Vodorovné konstrukce HSV 121 675,75| 49176,25| 170 852,00 30
61 Upravy povrchii vnitini HSV 13160,81| 59453,82| 72614,63 13
62 Upravy povrchii vngjsi HSV 7853,78| 53303,39| 61157,17 11
94 LeSen{ a stavebni vytahy HSV 9 388,34 18 760,47 | 28 148,81 5
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 0,00 29310,80| 29310,80 5

784 | Malby PSV 934,48 7 403,95 8 338,43 1

Cena celkem 295 648,26 | 274 055,56 | 569 703,82 | 100

Z poskytnutého rozpoctu pro srub jsem vybrala ceny za konstrukce, které by nahra-
dil syst¢ém POROTHERM a srovnala je do néasledujici tabulky.

Tabulka 8 - Rozdéleni rozpo¢tu pro srub do jednotlivych dili [autor]

Nazev Celkem %
Svislé a kompletni konstrukce
Vodorovné konstrukce

5 906 400,00 93
Upravy povrcht vnitin{
Upravy povrchii vngjii

LeSen{ a stavebni vytahy - jefdbnické prace 36 000,00 4
Doprava materidlu 35 000,00 3
Malby - 0
Cena celkem 977 400,00 100
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9 ANALYZA ZMENY CENY

Pti srovnani cen z ptedchozich tabulek je vidét znany rozdil. Jestlize pocitdme ce-
ny pouze za rozdilné konstrukce na zakladé rizné technologie, cena srubové konstrukce

Vv

je vyssi. PiestoZe u zdénych obvodovych stén je tfeba pocitat s vétsi povrchovou dpra-

Vv s

Tabulka 9 - Zména ceny jednotlivych technologii

Svislé a vodorovné | 906 400 K¢ 512 244 K¢ -394 156 K¢ -43,48 %
konstrukce  véetné

povrchovych uprav

Pro srovnéni celkové ceny objektu pii pouZiti riiznych technologii vyuZiji celkovou
cenu objektu dle rozpoctového ukazatele. Jestlize zndm ptedpoklddanou celkovou cenu
vystavby v piipad€ technologie zdéni a cenu rozdilnych konstrukci oproti srubu, lze
spocitat predpoklddanou celkovou cenu srubu.

Z celkové ceny dle RUSO 2304484 K¢ odectu cenu konstrukei systému
POROTHERM. Vyslednou cenu lze pfifadit vS§em ostatnim konstrukcim vystavby, kterd
bude pro obé technologie stejnd. Celkem tedy 1 734 780 K¢&. Nasledné k ¢éstce pficteme
hodnotu za srubové konstrukce a zjistime, Ze celkovd predpoklddand cena sru-
bu je 2 712 180 K¢.

Vyménou konstrukéniho systému se cena rodinného domu sniZila o 407 696 K¢.
Celkové cena domu potom ¢ini 2 304 484 K¢ a sniZeni tedy odpovidd 15 % z plvodni
pfedpokladané ceny.

2712 180 Ke
2304 484 K¢
POROTHERM 40 P+D Srub

Graf 4 - Zména ceny stavebniho dila vlivem technologie vystavby [autor]

Uvedené ceny jsou bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.
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10 ZAVER

Ve své bakaléiské praci jsem studovala vliv technologie vystavby na cenu staveb-
niho dila. K tomu jsem nastudovala vhodné materidly od vyrobct a dodavatelt jednotli-
vych technologii a také odbornou literaturu i skripta zabyvajici se touto tématikou.

V teoretické ¢asti jsem se vénovala tvorbé ceny stavebnich praci v CR a jejimi dru-
hy. Déle jsem rozebrala ndklady vznikajici pfi vystavbé a rozd¢lila je z riznych hledi-
sek. Popsala jsem také tvorbu rozpocti a jejich jednotlivé ¢asti. Také jsem se zamétila
na jednotlivé druhy technologii vystavby, typy konstrukénich systémt a druhy dfe-
vostaveb.

V praktické Casti jsem charakterizovala vybrany rodinny dim. Rodinny dim byl
puvodné navrzeny jako kanadsky srub. Pro srovnéni jsem zvolila zdici systém cihelny-
mi bloky POROTHERM.

Jednotlivé technologie jsem srovnala z hlediska technickych vlastnosti, jejich prac-
nosti a energetické narocnosti. Dale jsem zpracovala polozkovy rozpocet vybranych
stavebnich konstrukci a srovnala celkové ceny obou moZnosti vystavby.

Ve své bakalarské praci jsem dospéla k zavéru, Ze cenovy rozdil mezi srubem
a zdénou stavbou ¢ini - 407 696 K¢&. Tento rozdil je podstatné vétsi, neZ jsem ocekdvala.
Je dan pfevazné pracnosti pii vyrob¢ klad pro stavbu srubu a malou konkurenci mezi
dodavateli. Srubova vystavba je sice ddvna zdleZitost, ale v dneSni dob¢ ne tak hojné
vyuzivand. Jednak pro sviij specificky raz a také kvili problémovému ziskani povoleni
k vystavbé.

Pro budouciho uZivatele rodinného domu je dulezitym faktorem pro rozhodovani
uspora spotiebovanych energii, tedy technické vlastnosti materidlu. Z tohoto hlediska
vySel 1épe srub. Jeho energetickd ndrocnost je nizs$i, neZ u domu zdénych z bloka
POROTHERM. Témto ztratdm lze vSak predchézet zateplenim obvodovych stén.

Vysledek potvrzuje fakt, Ze bydleni ve srubu je otdzka Zivotni filosofie a vztahu
k piirodé. Divodem, pro¢ je v CR nejéastéji pouZivan zdény systém, je jeho tradice.
Obzvlasteé pro investora, ktery se rozhodne pro stavbu svépomoci, je zdéni nejjedno-
dussi volbou.

Z bakaléiské prace vyplyva, Ze srubova vystavba je vyhodnéjsi z hlediska technic-
kych vlastnosti, pracnosti a rychlosti vystavby. Z cenového hlediska je vyhodné&jsi zde-
ny systém z bloki POROTHERM.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky
TSKP
RUSO
CR
DPH
HSV

PSV

DHM

Ttidnik stavebnich konstrukci a praci
Rozpoctovy ukazatel stavebnich objekt
Ceskd republika

Dan z ptidané hodnoty

Hlavni stavebni vyroba

Pfidruzena stavebni vyroba

Montaz

dlouhodoby hmotny majetek

Néklady

Zisk

Cena

Fyzikalni veli¢iny

Soucinitel tepelné vodivosti [W.m'l.K'l]
Tepelny odpor [m%.K.W™]

Souginitel prostupu tepla [W.m2.K']
Vézena laboratorni nepriizvucnost [dB]

Vézena stavebni nepriizvucnost [dB]
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