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ABSTRAKT

Tato bakalafskd prace se zabyva tématikou vlivu technologie vystavby na cenu staveb-
niho dila. Teoretickd Cast popisuje tématiku ceny, nakladu, stanoveni rozpoc¢tu, druht
vystavby a konstruk¢nich systému. Prakticka ¢ast posuzuje na konkrétnim rodinném
dome vybrané druhy konstruk¢énich systému z hlediska ceny a technologie.

PREFACE

The aim of this bachelor’s thesis is the effect of construction technology on structure
and price. Theoretical part describes the topic of price, costs, setting the budget, sorts of
construction and constructive systems. Practical part looks on the chosen sorts of con-
structive systems in terms of technology and price.
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1 UVOD

Pro spoustu lidi v prubéhu jejich Zivota nastane doba, kdy se budou rozhodovat
o moZznosti bydleni. Zda zvoli z hlediska tdrzby pohodlng&jsi byt, nebo upfednostni pro-
stor a vetsi moznost vlastni kreativity a postavi si dim. Nédklady na rodinny dim vSak
prevysuji naklady na bytové bydleni, proto je pro investora mnoho dilezitych faktord,
které ovlivni jeho vybér konstruk¢éniho systému, kompozici stavby a také dodavatele
pro novou vystavbu.

Moznosti konstruk¢nich systému je dnes jiZ celd fada. Tradicni a stdle nejrozsite-
néjsi keramické bloky muZou nahradit pérobetonové tvarnice, betonové tvarnice, sys-
tém ztraceného bednéni, ale také konstrukce z piirodnich materiald. Jedna se predev§im
o dfevo, ale moZnou alternativou jsou i hlinéné nebo slaméné domy.

Pro svou bakaldfskou prici o vlivu technologie vystavby na cenu stavebniho dila
jsem se rozhodla porovnat dva rizné zpusoby vystavby jednoho rodinného domu. A to
nejen z hlediska jejich konec¢né ceny, ale i dalSich dilezitych faktort, které ovliviiuji
investora pfi vybéru. Jednou z moznosti je zdéna stavba z cihelnych blokt a proti ni
jsem postavila dfevény kanadsky srub.

V teoretické &dsti se zaméfim na tvorbu ceny stavebniho dila v CR a jejimi typy.
Poté na ndklady spojené s vystavbou a jejich déleni. Ddle se budu vénovat tvorbé roz-
poctu. Jednak stanovenim souhrnného rozpoctu a podrobnym rozebrdnim jednotlivych
hlav, ale také polozkovym rozpoctem a jeho zdkladnim a vedlejSim nakladam.

Dalsi ¢ast budou tvofit druhy technologie vystavby a jejich ndsledné Clenéni. Zamé-
fim se také na jednotlivé konstruk¢ni systémy a zhodnotim jejich vyhody a nevyhody.
Soucésti prace bude také rozdé€leni devostaveb.

V praktické ¢asti popiSu rodinny dum, ktery je navrZen jako srub a ma byt vystavén
ve Stropesin€ u Brna. Bude popsédna jeho dispozice a také jednotlivé stavebni Casti.

Nasledn€ se zaméfim na posouzeni technickych vlastnosti vybranych materiala, je-
jich pracnost a energetickou ndroc¢nost. Déle bude vyhotoven rozpocet vybranych ¢asti
konstrukce v programu BUILD power od firmy RTS.

V zavéru této prace porovnadm jednotlivé technologie z hlediska technickych vlast-
nosti a také kone¢né ceny vystavby.
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2 OCENOVANI A TVORBA CEN STAVEBNICH PRACI
VvV CR

2.1 Cena

Cenu lze definovat jako hodnotu zboZi vyjddfenou mnozstvim penéz. V cené se od-

razi ekonomické vztahy mezi subjekty trhu, odrdZi pomery v ekonomice i na jednotli-

vych trzich. Ceny jednotlivych sménnych procest v narodnim hospodarstvi tvori

ve svém souhrnu cenovou soustavu. [1]

K hodnoceni cenové soustavy muZeme pristupovat z kvalitativnich nebo

z kvantitativnich hledisek.

Kbvalitativni pristup — zaméten na postaveni v mechanismu narodniho hospo-
dafstvi, na tlohy, které v ném plni a tedy na odpovidajici kvalitu.
Kvantitativni pristup — zaméfen na vyvoj celkové cenové hladiny

v jednotlivych oblastech ndrodniho hospodafstvi, sleduje vyvoj urovné cen jed-
notlivych vyrobki a jejich skupin

Ceny ve stavebni vyrobé¢, investi¢ni vystavbe a v projektech spojenych s vystavbou

uréuji cenové predpisy. Ridi se zdkonem & 526/1990 Sb., ve zn&ni cenové vyhlasky
580/1990 Sb. a doplituje se zdkonem 135/1994 Sb. o cendch. [2]

2.1.1 Metody tvorby a stanoveni vySe ceny

Obecné se pro tvorbu a stanoveni vySe cen pouZivaji tyto tfi metody:

Nakladové orientovana metoda — cena se tvofi pfipo¢tenim zisku k sumé cel-
kovych ndkladu (N + Z = C). Riziko nastava ignorovanim trzniho

a konkurencniho prosttedi a pouzivanim chybnych nebo zkreslenych informaci.
Vyhodou této tvorby naopak je jednoznacnost a lehce dostupné idaje o nakla-
dech.

Poptavkové orientovana metoda — vychazi z hodnoty, kterou zakaznik vyrob-
ku ptiklad4. Odhad vyse poptavky je vsSak slozitd zalezitost a vychédzi ze dvou
typa poptavky. Pruzna poptavka je takova, kdy pfi sniZzeni ceny rychle roste za-
jem o dany vyrobek. Naopak pfi nepruzné poptavce reaguje zdkaznik na zménu
ceny mén¢ vyrazné.

Konkuren¢né orientovana metoda — vysadni metoda oligopolniho trhu (dfevo,
obili, kovy,...). Firma za srovnatelné vyrobky s konkuren¢nimi miZe stanovit
srovnatelnou cenu bez ohledu na néklady.
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Ve stavebnictvi je nejvice uplatiovand ndkladové orientovand metoda. Marketingo-
vy mix ovlivni az vyslednou cenu, kterd je stanovena nakladové orientovanym zpuso-
bem. [3]

2.1.2 Typy cen

Ve stavebnictvi rozliSujeme ceny podle jejich obsahu. Lze se setkat s t€émito typy
cen:

¢ Cena porizeni — cena, za kterou byl vyrobek pofizen zhotovitelem pifimo u vy-
robce

¢ Porizovaci cena — cena, za kterou pofidi vyrobek investor, tedy vcetné pofizo-
vacich naklada (dopravné, nevratné obaly, skladovani,...)

e Vstupni cena — ceny potieb vstupujici do kalkulace ndklada (materidl, mzdy,
stroje,...)

¢ (Cena majetku — cena pro urcity majetek je stanovena k urCitému datu za splné-
ni jistych podminek; rozhodnuti o budoucnosti na zaklade zkuSenosti z minulosti

e Nakladova cena - cena vytvofend souctem planovanych naklada a zisku

e Celkova cena — cena vyjadiujici maximalni limit nakladd za danou stavbu pfi
pfedem stanovenych parametrech [3]

2.1.3 Rozdéleni cen podle ucastniku stavebniho trhu

¢ Nabidkova cena — cena stanovena dodavatelem za dohodnuté prace

¢ Poptavkova cena — cena vychazejici z predbézného propoctu investora, jde
o interni informaci

¢  Smluvni cena — konkrétni obnos nebo urceni financniho obnosu dohodnuty me-
zi zhotovitelem a investorem, tvoii podstatnou ¢ast smlouvy o dilo

¢ TrZni cena — cena prezentovand na trhu

¢ Prodejni cena — cena, za kterou dodavatel prodd zboZi nebo danou sluzbu kupu-
jicimu [3]

Pravidlo 80/20

Vyuzivani jednotkovych smémych cen a smérnych sazeb patii v Ceské Republi-
ce k nejvyuzivanéjSim zpusobim ocenovani. Az pro 80 % poloZek cenovych nabidek se
vyuzivd smérnych cen vyddvanych nezdvislymi odbornymi institucemi. Zbyvajicich
20 % polozek, které v§ak mnohdy piestavuji 80 % hodnoty stavby, se ocefiuje individu-
alnimi podnikovymi cenami, ovS§em vytvorenymi ve shodné struktute. [3]
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2.2 Naklady

Naklady v cenové tvorbé vyjadiuji penézi spotiebu vyrobnich Ciniteld. Vznikaji
v souvislosti s realizaci néjaké produkce nebo Cinnosti na zdkladé podnétu bud’ ze stra-
ny nabidky, nebo poptdvky. Podstatou celého procesu je dosaZeni maximdlniho zisku
pii danych ekonomickych zdrojich. [2]

Dle ndkladového ucetnictvi ndklady Ize charakterizovat jako obecnou ekonomickou
kategorii, spojenou s uskuteCiovanim jakékoliv aktivity v riznych oblastech Cinnosti.

(2]

Ekonomickymi zdroji jsou hmotné prosttedky a prace (vyrobni prostiedky)
a nehmotné zdroje (patenty, licence, kvalifikace pracovniki). [2]

2.2.1 Druhy nakladua

Naklady je vhodné tiidit vymezenim pojmu s ohledem na zméfenim sledované
¢innosti a dané potieby, v souvislosti s kterou vznikaji. Tfidime je podle ur€itych kritérii
vyplyvajicich z potfeb pldnovéni, evidovani fizeni a kalkulaci v produkénim procesu.
Oznaceni jednotlivych druhi nakladd tedy zdvisi na odvétvi a potfebach realizované
produkce.

Dle ekonomického hlediska:
¢ Celkové — predstavuji vSechny ndklady vynaloZené na realizaci ur¢itého objemu
produkce
¢ Prumérné - vynaloZené na realizaci jednotky produkce
e Mezni - potfebné na rozsifeni objemu produkce o danou jednotku

Dle druhového ¢lenéni:
e Materialové — zahrnuji material spotfebovany pro vyrobu, pomocny materidl,
spotfebu energie, paliv a pohonnych hmot, ndklady na dopravu, opravy atd.
¢ Odpisy — zahrnuji opotrebeni majetku firmy
e Mzdové a ostatni — zahrnuji ndklady na mzdy, mimofadné odmeény a prémie
¢ Finan¢ni — zahrnuji droky z Gvéra, dané, pojistné, pokuty, penéle, manka atd.

Dle kalkula¢niho ¢lenéni:

¢ Primé - zahrnuji v§echny ndklady nutné pro danou produkci, které je mozno
zjistit na jednici vyroby (m, m? kg,...), a pifmo souvisi s objemem produkce

e Neprimé — jejich objem nelze stanovit pfimo na jednici vyroby a proto se mus{
stanovit nepfimo pomoci prirdzky k predem zvolené rozvrhové zdkladné

13



Pro potieby formulovani a rizeni vyroby:

¢ Fixni — pifimo se neméni s objemem vyroby, k jejich zméné dochédzi skokem
¢ Variabilni — méni se v zdvislosti na mnozstvi produkce

Dle ticelu vynaloZenych naklada:

¢ Technologické — piimo souvisi s vyrobnim procesem (spotieba materialu, opo-
tiebeni prostiedkt, mzdys,...)
e K rizeni vyroby — zajist'uji vyrobni proces (fizeni a sprava podniku, sklad,...)

Vice na [2]

2.3 Rozpocet

Rozpocet slouZzi jako forma k sestaveni ceny pfi ocefiovani stavebnich praci. Jeho
skladebna struktura vychézi z technologické nebo konstruk¢ni struktury stavebniho dila.
Vznik4 sestavenim vykazu vymeér dle technické dokumentace a jeho ndslednym ocené-
nim. Nedilnou soucésti ceny stavebni konstrukce jsou reZie, zisk a ostatni prirdzky, kte-
ré jsou jiz v rozpoCtu zapocteny.

Podklady pro sestaveni rozpoctu:

® Projektova dokumentace

e Cenové katalogy (stavebnich praci, materiald, stroju apod.)
® Technické normy

e Zikony (vcetné provadécich vyhlasek)

Vice viz [3]

2.3.1 Souhrnny rozpocet

Souhrnny rozpocet je investorem systémové utiidény systém naklada na celko-
vou cenu stavebniho dila vcetné vybaveni. Zahrnuje ndklady vznikajici v souvislosti
s piipravou vystavby, jejim provedenim a naslednym uzivanim. K tfidéni ndklada spo-
leCnost stdle vyuziva zruSenou vyhlasku ¢ 43/1990 Sb. o projektové piiprave staveb. Pro
ocenéni stavebnich ¢asti je sestaven dil¢i poloZkovy rozpocet. [1] [3]

N4plii a norma souhrnného rozpoctu neni ustdlend a vyviji se podle podminek
vznikajicich na stavebnim trhu. Podle dosavadnich zvyklosti miZeme celkové naklady
Clenit do jednotlivych hlav souhrnného rozpoctu. [1]
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Hlava I Projektové a priazkumné prace

® Projektové price
o Zpracovani projektd k vystavbe
o Autorsky dozor
o Projekty demolici, demontédzi
o Zmeény a dopliiky vyzadané odbératelem
e Prazkumné prace
o Geologicky prizkum
o Geodetickd Cinnost
o Stavebné-historicky prazkum pamatkovych objektt

Hlava II Provozni soubory

Naklady na dodavku a montaZ stroju, zafizeni, nafadi a ostatnich technologic-
kych zafizeni pfedstavujicich stavebni soubor vCetné mimostaveniStni dopravy a dopli-
kovych rozpoctovych nakladu.

Hlava III Stavebni objekty

Nadklady na pofizeni stavebnich objektii vCetn€ materidlu a nakladd spojenych
s likvidaci dlouhodobého majetku a dpravou dzemi. Na konkrétni podminky vystavby
(klimatické, provozni,...) neni bran ohled.

Hlava IV Stroje, zafizeni a inventar investi¢ni povahy

Néklady na stroje, zafizeni a ndfadi majici charakter investi¢éniho majetku. Zahr-
nuji se i ndklady na dopravu, osazeni a umisténi.

Hlava V Umélecka dila
Zahrnuji se v piipad¢, Ze jsou nedilnou soucdsti staveb, tedy neptenosnd.
Hlava VI Vedlejsi ndklady spojené s umisténim stavby
e zafizeni staveniSté
e dzemni vlivy

e ztiZzené pracovni prostredi, klimatické vlivy
e ostatni vedlejsi ndklady

Hlava VII.  Préce provadeéné nestavebnimi organizacemi

® patenty a licence na vystavbu

e vytyCovaci sit’ a vytyceni polohy

e vysazeni trvalych porostu

e ostatni ndklady jinde neuvedené a zahrnuté do pofizovaci ceny stavby
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Hlava VIII Rezerva
Zahrnuje rezervni ndklady na nepredvidatelné vydaje, jistd forma pojistky.
Stanovuje se:

¢ 5-10 % pro novostavby

e 8 —15 % pro rekonstrukce a modernizace

e 13 -20 % pti obnové kulturnich pamatek

e 5-20 % pro stavby s podzemnimi objekty nebo na odkopaném tzemi

Zékladnou pro urceni rezervy jsou ndklady II. a III. hlavy.

Hlava IX Ostatni naklady

¢ ndkup nebo pfevod DHM, neni-li zlikvidovany
¢ ndklady spojené s dovozem ze zahrani¢i
e odvody za odnéti zemédélské pudy

Hlava X Vyvolané investice

e piispévky jinym investorim

¢ ndklady na vykup hmotného investi¢niho majetku
¢ ndklady na nepouZité alternativy projektu

® préce pfi zastaveni stavby

Hlava XI Provozni ndklady na piipravu a realizaci stavby

e piiprava staveniSté

e stavebni dozor investora

® pfevzeti stavby

® zahdjeni provozu

® vybudovani zafizeni staveniSté vCetné zajiSténi provozu
e koordinace prace jednotlivych subdodavatelt

e poskytovani vypomoci pfi realizaci stavby

e zpracovani dokumentace skute¢ného provedeni stavby
e (cast na kolaudaci a pfedédni stavby do uzivani

Vice viz [3]

2.3.2 Polozkovy rozpocet

PoloZkovy rozpocet stavebni Casti sestavuje investor jako podklad pro poptdv-
kovou cenu (tzv. slepy rozpocet — vykaz vymér bez jednotkovych cen) a zhotovitel roz-
poctem dokladad nabidkovou cenu. Struktura poloZkového rozpoctu neni uréena Zadnym
pravnim predpisem, jeho podoba vychdzi z potieb, pro které je urCen, a z dosavadni
praxe. [1]
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Pti sestavovani polozkového rozpoctu se vychdzi z vykazu vymeér jednotlivych
stavebnich praci a jeho ndsledného ocenéni jednotkovymi cenami stavebnich praci. Ce-
na se stanovuje doptedu na zdkladé technické dokumentace. [3]

Rozpocet stavebniho objektu obsahuje:

e Zdkladni ndklady
¢ Vedlejsi ndklady
e Kompletacni Cinnost [1]

Zakladni naklady
Zdakladni naklady tfidime podle Tiidniku stavebnich konstrukei a praci (TSKP) takto:

e HSV - hlavni stavebni vyroba
e PSV - pfidruZend stavebni vyroba
¢ M - montédzni price

Tyto oddily obsahuji konstrukéni prvky stavebnich dilt, které jsou sestaveny
z jednotlivych polozek rozpoctu.

Typy rozpoctovych polozek:
¢ Montaz
* Specifikace
e Pfesun hmot

Polozka montdz obsahuje:
e kod polozky podle TSKP
® popis polozky
* m,j.
e mnozstvi polozky ve stavebnim dile (vykaz vymér) v m. j.
¢ jednotkovou cenu v K&/m.j.
e celkovou cenu za polozku v K&/m.j.
¢ jednotkovou hmotnost v t/m.j.
e celkovou hmotnost za polozku v t

Polozka ptresun hmot obsahuje:
e kod polozky podle TSKP
e popis polozky — pfesun hmot
® mj —t
e celkové mnoZstvi tun v daném oddilu
¢ jednotkovou cenu v K¢/t
e celkovou cenu za presun hmot daného oddilu v K¢
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Polozka specifikace obsahuje:
e kdd polozky podle TSKP
® popis materidlu
° m,j.
* mnozstvi polozky ve stavebnim dile v m. j.
¢ jednotkovou cenu v K&/m.j. — pofizovaci cena bez DPH
e celkovou cenu za polozku v K&/m.j.
¢ jednotkovou hmotnost v t/m.j.
e celkovou hmotnost za poloZku v t

Vedlejsi naklady

Vedlejsi ndklady zohledniuji konkrétni podminky vystavby a jejich objem se 1is{
mezi jednotlivymi stavbami. Mohou se vyjadfit procentni sazbou ze zdkladnich nédkla-
da. [1]

RozliSujeme:
¢ ndklady na zafizeni staveniSte
¢ ndaklady na provozni vlivy

¢ ndklady na umisténi stavby a tizemni vlivy
¢ ndklady na dopravu [2]

Zakladni polozkou vedlejSich ndkladd jsou ndklady na zafizeni stavenisté, které vy-
plyvaji z charakteru stavebni vyroby. Stavebni vyroba probihd na misté vystavby a pro-
to je nutno zajistit vybaveni a kvalitni zdzem{ staveniste.

3 TECHNOLOGIE VYSTAVBY

3.1 Tridéni pozemnich staveb

Stavby budov miZeme c¢lenit z mnoha hledisek. V této praci jsem se zaméfila na
ttidéni dle funkce, materidlu a technologie.

3.1.1 Tr¥idéni staveb dle funkce

e Stavby pro bydleni
o Obytné domy
o Rekreacni stavby
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Obcanské stavby
o Pro zdravotnictvi a socidlni péci
Skolské stavby
Pro sport
Pro védu, kulturu a osvétu
Pro sluzby a obchod
Pro doCasné ubytovani
Pro dopravu a spoje
o Administrativni budovy

O O O O O O

Pramyslové stavby
o Vyrobni objekty
o Skladovaci objekty
o Budovy pro energetiku
Zemédelské stavby
o Objekty pro chov zvirat
o Skladovaci objekty
o Objekty pro Zivocisnou a rostlinnou vyrobu

Vice viz [4]

3.1.2

TFidéni staveb dle materialu

Dtevéné konstrukce
o zhranéného a deskového feziva
o lepené z hranéného feziva a z dfevénych lamel
o na bazi dreva (pteklizky, aglomerované dievo, ...)
Konstrukce z kamene
o zlomového kamene
o zopracovaného kamene
Konstrukce z keramickych materidlt
o zcihel a cihelnych tvarnic
o cihelné vyztuZené a predpjaté
o zcihel z nepélené hliny
Betonové konstrukce
o z prostého betonu
o Zelezobetonové
o z ptredpjatého betonu
o zlehc¢eného betonu
Kovové konstrukce
o ocelové
o zlitiny




o z ostatnich kovi a kovovych slitin
e Konstrukce ze specidlnich materialt (sklo, plast, textilie, slama, rakos, ...)

Vice viz [5]

3.1.3 Tridéni staveb dle technologie

e 7Zdéné konstrukce — konstrukce z kusovych staviv nebo dilci mensich rozmért
vyzdéné na maltu nebo jinou spojovaci hmotu

* Monolitické konstrukce — konstrukce vytvofend pfimo na stavbé a to zalitim ma-
teridlu v pfipravené formeé ¢imzZ vznikne jednolity celek

e Prefabrikované konstrukce — konstrukce slozené z velkoformatovych predem
zhotovenych dilct, které se spoji na stavbé ve stycich

¢ Prefa-monolitické konstrukce — kombinace vyhod monolitické a prefabrikované
technologie, prefabrikaty tvoii bednéni pro ndsledné vyliti konstrukce za tcelem
sjednoceni [5]

3.2 Konstrukéni systém pozemnich staveb

Konstrukéni systém je tvofen nosnymi a nenosnymi prvky. Nosné prvky tvoii pro-

storové Casti objektl, jejichZ hmota a rozmisténi zajistuje pfenaseni vnéjsich sil ptisobi-
cich na objekt.

Konstrukéni systém pro jedno a vicepodlazni pozemni stavby lze délit podle cha-
rakteru nosnych konstruket:

e Sténovy
e Sloupovy
¢ Kombinovany

Podle uspofadéani nosnych konstrukci vzhledem k hlavni ose budovy:

e Podélny

e Pricny
® Obousmérny

Vice viz [6]
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3.2.1 Sténové konstrukeni systémy
Pri¢ny

Nosné stény jsou vzhledem k pudorysu usporadany v piicném sméru a prostor mezi
nimi se nazyva travé. Podélné stény jsou nenosné. Vyhodou je vétsi tuhost stavby pfii

horizontdlnim zatiZeni — pouZiva se nejCastéji pro vyskové budovy. Nevyhodou je horsi
moznost dispozi€nich zmén. [5]

Obrazek 1 - Pri¢ny sténovy konstrukéni systém [6]

Podélny

Nosny systém tvoii st€ny uspofddané v podélném sméru vzhledem k ose budovy.
Jednd se o konstrukcni usporddani vicepodlaznich budov masivniho typu. Zajistuje tu-
host stavby v podélném sméru. Vhodny pro stavby s prevladajicim pidorysnym rozmé-
rem — haly, bytové domy. [5]

——

Obrazek 2 - Podélny sténovy konstrukéni systém [6]
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Obousmérny

Nosné stény jsou provedeny v obou smeérech. Systém byl vyuZivany u historickych
staveb, dnes se prakticky nevyuzivd. Vyhodou je velkd tuhost stavby v obou smérech
a odolnost proti poZaru. Nelze provadet zmeny dispozice. [5]

Obrazek 3 - Obousmérny sténovy konstrukéni systém [6]

3.2.2 Sloupové konstrukcni systémy

Zakladnim rysem sloupovych systému je dplné oddéleni nosné funkce svislych
konstruk¢nich od ostatnich funkci, které ma budova plnit. Proto jsou pro sloupové sys-
témy pouzivany vyhradné materidly s vysokou unosnosti — ocel, Zelezobeton, drevo. [5]

Podle orientace raimovych sestav vici osam budovy se ramy déli na piicné, podélné
a obousmerné.

Obrazek 4 - Sloupovy konstrukéni systém s podélnymi ramy [6]
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Obrazek 5 - Sloupovy konstrukéni systém s pri€nymi ramy [6]

3.2.3 Kombinované konstrukéni systémy

Pro lepsi ztuzeni sloupovych konstrukci vaci vodorovnym zatiZenim lze vyuZit
ohybovou tuhost stén. Vyhodou sténovych systému je také akusticka izolace nebo po-
zarni ochrana. Tyto vlastnosti 1ze vyuzit zakomponovanim stén do sloupovych systému
a vytvorit tak hybridni nosnou konstrukci tvotenou sloupy a sténami. Diky tomu lze
také zmensit prafezovou plochu sloupti na minimum potiebné k preneseni svislych zati-
Zeni. Pomér stén a sloupt se u jednotlivych budov 1isi podle konkrétnich pozadavkd. [5]

Obrazek 6 - Kombinovany konstruké¢ni systém s nosnymi sténami [6]
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4 DREVOSTAVBY

Drievostavby jsou stavby, jejichZ hlavnim konstrukénim prvkem je difevo. Nenosné
prvky mohou tvofit 1 jiné materidly, pfedev§im izolacni materidly, keramick4 ¢i betono-
va krytina, obklady, natéry, specidlni f6lie, ocelové spojovaci prvky aj. Zaklady pro
stavbu jsou obvykle betonové nebo zdéné.

Konstruk¢éni systémy budov na bazi dieva se odvozuji od konstruk¢nich prvku, tedy
od hlavnich svislych konstrukci a vodorovnych nosnych konstrukei. Rozdily jsou dany
zejména riznym stupném prefabrikace a naslednou stavenistni pracnosti.

4.1 Stavby z masivniho dieva

Srubové stavby a roubenky jsou nejstarSim typem konstrukce dievostaveb. Dtive
se konstruk¢ni plast’ skladal z jedné vrstvy opracovaného kusového dieva a plnil funkci
nosnou, pohledovou i izolacni. Takovd konstrukce vSak neplni dneSni pozadavky na
tepelné-technické vlastnosti obvodového plaste. Voli se tfivrstvy systém vloZenim
tepelné izolace mezi drevéné prvky. U srubové stavby slouZi jako izolace ov¢i vina,
ktera je vloZend po délce kulatiny. [7]

1

Obrazek 7 - Stavby z masivniho dieva [8]

4.2 Hrazdéné stavby

Systém vyuzivd kombinaci dfeva a keramickych cihel. Cihly stavbu zpeviuji,
dievo sniZovalo spotfebu cihelnych prvki. Stavby byly rozsifené napiiklad ve Velké
Britanii, Némecku, Svycarsku a Rakousku. V soudasnosti se tyto stavby nenavrhuiji.

[12]
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4.3 Balloon-Frame, Platform-Frame

Tento systém se pouzivd v USA. Konstruk¢ni systém je Zebrovy a sestdva ze
sloupkil postavenych v malych vzdalenostech vyztuzenych prkny pfitlu¢enymi hiebiky.
U systému Balloon-Frame prochédzeji sténové sloupky prubézné pres dvé nebo vice
podlazi. Systém Platform-Frame je poschodovd skladba. PloSina se béhem stavby
pouzivd jako pracovni plocha a vyrobni misto. Tento systém umoZiiuje standardizaci
a prefabrikaci konstruk¢énich prvkial a systém stavéni je velmi flexibilni vzhledem ke
konstrukci. [7]
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Obrazek 8 - Systém Balloon Frame [8]

4.4 Ramové stavby

Nosna konstrukce je tvofena dievénou kostrou z dfevénych profilt a plasté, ktery je
ke kostfe pevné pfipojen a stabilizuje ji proti ic¢inkim vodorovnych sil. Vyhodou této
konstrukce je moznost vloZeni tepelné izolace mezi jednotlivé sloupky rdmu. Cely
systém je tvofen z profili jednotnych rozmérd, v Evropé nejcastéji 60 x 120 cm,
60 x 180 cm. Jedna se o rychlou a suchou montaz, kde vysledkem je stavba s dobrymi
tepelné-technickymi vlastnostmi. [12]

Obrazek 9 - Dievéné ramové stavby
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4.5 Stavby z direvénych paneli

Systém vyuziva prefabrikace stavebnich dili. Nosna konstrukce je tvofena masiv-
nimi dfevénymi panely. Panely se na stavbu doddvaji jiz ptresné opracované na CNC
obrdabécim centru s pfedem vyfezanymi spoji, stavebnimi otvory a dalSimi dpravami.
Opracovani paneld usnadiuje a vyrazné urychluje ndslednou montaz na stavenisti. [7]

Obriazek 10 - Dievostavby z dievénych panela [8]

4.6 Skeletové stavby

Nosné konstrukce je oproti rdamovym konstrukcim tvofena masivnimi dfevénymi
prvky s vétsi osovou vzddlenosti, které prendseji veskeré zatizeni do zdkladi. Nosné
prutové prvky jsou doplnény plastém, ktery je nezdvisly na nosné konstrukci, zajistuje
vSak funkci tepeln€ izolacni, délici, akustickou, aj. Spoje jsou provaddény pomoci ocelo-
vych prvka. [7]

Obrazek 11 - Difevéné skeletové stavby [8]
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5 POPIS RODINNEHO DOMU

5.1 Zakladni informace o stavbé

Jedna se o novostavbu srubového rodinného domu. Srub se nachdzi v obci Strope-
S$in u Brna. Dle poskytnutych fotografif leZi stavba mimo zastavéné tzemi u lesa.

| B

Obrazek 12 - f(eéenjr srub ve Stropesiné [11]

Rodinny dim je feSeny jako jednopodlazni s obytnym podkrovim, nepodsklepeny.
Pudorysny tvar srubu tvoii Ctverec. Kolem domu je vytvorena terasa, ktera je diky do-
stateCnému piesahu stifeSni konstrukce také zastfeSena. Tento pifesah slouzi také jako
ochrana srubovych stén pred klimatickymi vlivy.

Z podkrovi je piistup na balkon, ktery vznikl vyloZenim trdmové stropni konstruk-
ce. Objekt je zastreSen sedlovou stfechou, do které jsou vsazena stfeSni okna. Sklon
stfechy je 35°.

Srub je orientovan obyvacim pokojem a balkonem na vychod. Vychodni strana je
nejvice prosvétlena pfirozenym svétlem z oken.

Zastavéna plocha: 101,76 m*
Obestaveény prostor: 473,20 m®
Uzitnd plocha 1. NP: 86,60 m’
Uzitnd plocha 2. NP: 90,10 m*
UZitnd plocha celkem: 176,70 m*
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5.2 Dispozice stavby

Vstup do objektu je ze severni strany. Zadveii zaujima plochu 8,80 m’a vytvaii tak
misto pro uloZzné prostory. Ze zadveti vstoupime do rozlehlé mistnosti, kde je propojena
kuchyi s jidelnou a obyvacim pokojem o celkové rozloze 48,90 m% V jihovychodnim
rohu je dfevénou ptickou odde€lena pracovna, jeji plocha je 11,10 m?. V levé &asti pod-
lazi za zddvefim je dfevéné schodisteé a za nim koupelna s plochou 8,70 m?.

V druhém nadzemnim podlazi se nachazi chodba, ze které je pfistup do koupelny,
ttech pokoju a uklidové mistnosti. Koupelna o rozloze 9,50 m? je umisténa
v jihozédpadnim rohu objektu. V proté&jSim rohu je loZnice, ke které ndlezi i Satna. Ob¢&
mistnosti zaujimaji plochu 25,6 m”. Z loZnice je piistup na balkon. Vedle loZnice se
nachdzi détsky pokoj o plose 17,70 m? a také lze vyuzit pfistup na balkon. Détsky pokoj
a pokoj pro hosty odde€luje uklidovd mistnost s rozlohou 5,50 m?. Pokoj pro hosty

. . . ., , v . e 2 v 2
v severozdpadnim rohu je posledni mistnosti v dome a jeho uzitné plocha €ini 11,90 m”.

5.3 Popis stavebnich konstrukci

5.3.1 Zemni prace

Pred zahdjenim samotnych zemnich pracich se na parcele vyty¢i objekt pomoci
dfevénych lavicek. Déle se vytyci vySkovy bod, od kterého se urci ostatni vysky.

Zemni prace zacneme skryvkou ornice do hloubky minimdlné 30 cm. Ornice
bude uloZena na vhodném misté stavebni parcely. Vykopové prace pro zdklady budou
provadény strojné a vytéZzend zemina bude ponechdna na stavebni parcele k ptipadnym
budoucim terénnim dpravam.

Geologicky prazkum stavenisté neni proveden. Pfedpokladana tiida tézitelnosti
zeminy je stupen 2 aZ 3 a tinosnost zeminy 0,25 MPa. Na tuto inosnost je tieba zhutnit
1 zpetné ndsypy zeminy.

5.3.2 Zaklady

Zéklady pro stavbu jsou navrZzeny jako monolitické zdkladové pasy. Pasy budou
provedeny dle vykresové dokumentace stejn€ jako vyztuz zdkladovych patek. Zaklado-
vé pasy jsou navrzeny z prostého betonu C 16/20 v Sifce 600 mm. Zdkladové patky
a deska jsou z Zelezobetonu C 16/20 vyztuZeného ocelovymi draty praméru 5,0 mm.
Predpoklad4 se, Ze maximélni hladina spodni vody nebude zasahovat do zdkladové kon-

strukce.
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5.3.3 Svislé konstrukce

Mezi zdkladovou desku a prvni kulatinu bude poloZen tvrzeny polystyren jako dila-
tacni spara kvuli sedani a vysychani konstrukce.

Obvodové stény jsou sestaveny z opracované smrkové kulatiny z oblasti Vysoc€iny.
Primér jedné kulatiny je 32 - 42 cm, kmeny jsou nésledné odkornéné a ohoblované.
Povrch je Cisté a hladce opracovdn a opatfen impregnaci Adolit proti dfevokaznému
hmyzu. Tloust’ky stén jsou v priméru 40 cm.

Do kazdé kulatiny po del§im okraji v podélném spoji je vloZena ovci vlna. Tato
vlozka slouzi jako tepelna izolace a taky pro vyrovnani rozdila tvaru kazdé klady.
V rohovém spoji jsou klddy opatfeny PVC pédskem Illbruck.

V kladach jsou jiz pfevrtany otvory pro elektroinstalace.

Pricky budou provedeny jako ze sddrokartonovych desek na celodfevény rosSt se
zvukovou izolaci. Pfi montazi nutno dbat na dilataci mezi stropem a pfickou z divodu
velkého sedani, cca 15 — 20 cm. [11]

K vytdpeni budou slouZzit krbovd kamna umisténd v obyvacim pokoji a spaliny od-
vadény kominem Schiedel UNI ADVANCED s vlozkou o pruméru 200 mm. Komin je
tiislozkovy se zadnim odvétranim. [13]

5.3.4 Schodisté

Pro vstup do podkrovi je navrzeno dievéné schodisté s podestou tvaru U. Schodisté
tvoii 17 stupnd o vysce 194,2 mm. [10]

5.3.5 Vodorovné konstrukce

U srubovych konstrukci diky pevnosti dfeva a prabehu jednotlivych klad po celé
sténé odpada nutnost prekladu.

Strop nad 1. NP bude trdmovy se zdklopem z dfevottiskovych desek. Tramy jsou
poloZeny na obvodovych zdech a pro preneseni svislého zatiZzeni ze sloupkl krovu
a k zajisténi prahybu stropni konstrukce budou instalovany dva dfevéné privlaky. Strop
je uzavien zdklopem. Cdst stropu pfesahem pies obvodové zdi tvoii balkon.
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5.3.6 Strecha

Krov bude sloZen ve vodorovném smeéru z pozednic, které budou uloZeny na smr-
kové sparovky tl. 18 mm. Dal§im prvkem krovu budou vaznice podporované dfevénymi
sloupky plnych vazeb. Krokve budou staZeny kleStinami. Celd konstrukce krovu bude
zaveétrovana a opatfena ochrannym nétérem urcitého odstinu.

Na stran€ pohledovych krokvi bude vytvoren zédklop z palubek tl. 19 mm, ktery z4-
rovenl vytvoii strop pro 2. NP. Podkrovni prostor zaizolujeme deskami Orsil Orstrop
s parozdbranou z vnitini strany a paropropustnou folii z vnéj$i strany.

Jako stfeni krytinu pouZzijeme betonovou taSku Bramac CLASSIC bridlicové Cernd.
Pro feSeni vSech detailt stfechy budou pozity dopliikové prvky zvoleného systému. [14]

5.3.7 Konstrukce Stitu

Nosnou konstrukci $titu tvofi hoblované foSny o rozmérech 60 x 160 mm. Z vnéjsi
strany je na rdmovou konstrukci z foSen pribiji OSB3 desky do vlhkého prostredi
tl. 15 mm. Z vnitini strany pouZijeme difuzni folii a pfipevnime kontralateé. Mezery
vramové konstrukci vyplnime tepelnou izolaci ORSIL. Zédklop vytvofime
z hoblovanych nesdmovanych smrkovych desek tl. 32 mm. Smrkové desky opatfime
ochrannym nétérem. [11]

5.3.8 Izolace proti vodé a radonu

Izolace bude provedena hydroizolacni kontaktni PVC folii FATRAFOL 803
o tloustce 1,5 mm. V oblastech s nizkym obsahem radonu, kde bude stavba postavena,
spliiuje materidl potfebné parametry.

5.3.9 Vjrobky PSV

Veskeré klempiiské prvky (oplechovani a lemovéni konstrukci, Zlabové kotliky,
podokapni Zlaby a odpadni roury) jsou navrzeny z titanzinkového plechu.

Okna a dvefe budou dfeveéné s izolacnim sklem. Pro osazeni se pouziji dilatacni
ramy z divodu sedani stavby. Otvory pro okna a dvefe se vyfezavaji ¢asteCné v piipraveé
kulatin, na stavbé se odfiznou stfedové kmeny, které slouzi pro pevnost pfi stavéni sru-
bu. Jako vyztuz u dveii a oken blizko u sebe se pouZzivaji ocelové pruty, které se vsunou
do prfedem vyvrtanych otvort v kulatin€ kolmo k podlaze.
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5.3.10 Rozvody

v

Pro rozvody elektroinstalace se vyvrtaji pfed montdzi otvory do jednotlivych kme-
nd. Pfi montdZi se otvory protahnou husi krky, ve kterych se posléze rozvedou kabely
pro pfipojeni spotiebica.

Pro rozvod vody a kanalizace je nutné pouzit flexibilni hadice, které se pfizptsobi
sedani srubové konstrukce. Potrubi se montuje piimo na srubovou sténu a nelze jej
schovat do stény. V koupeln€ bude vytvofena instalacni sténa ze SDK desek, které se
zéroven obloZi keramickymi obklady.

Vice viz [11]

6 VYBER DALSI MOZNE TECHNOLOGIE PRO DANOU
STAVBU

Na vybér konkrétni technologie vystavby pusobi mnoho faktort.. Dilezité je propo-
jeni estetickych pozadavki, zaclenéni nové stavby do okolniho prostiedi, moZnosti kon-
strukéniho feSeni a také nizké nédklady na budouci provoz objektu. Materidl pouZity na
stavbu rodinného domu ovliviiuje nejen stabilitu objektu, ale i klimatickou pohodu, Zi-
votnost a hodnotu celého domu.

Pro spravnou volbu je dulezité uplatnit tyto hlediska:

e tepelné izolacni vlastnosti konstrukce

® dnosnost konstrukce

e pofizovaci ndklady konstrukce

e pracnost pri realizaci konstrukce

¢ variabilita uceleného sortimentu celého konstrukéniho systému
® moZnost ndslednych stavebnich dprav

¢ akumulace tepla

e prostup vodnich par

e akustické vlastnosti [16]

Pro tuto stavbu jsem zvolila jako relevantni materidl zdici systém
POROTHERM P+D firmy Wienerberger. V nasledujicich kapitoldch porovnam fyzi-
kalni a mechanické vlastnosti obou materidl a cenovy rozdil na vystavbu v piipadé
jejich pouZiti.
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6.1 Cihelné zdivo

Cihelné zdivo je tradi¢nim a velmi rozSitenym zdicim materidlem. Pivodneé se k vy-
stavbé pouZzivaly maloformatové plné cihly vypdlené z hliny a jilu. V dneSni dobé€ se
nejvice pouzivaji velkoformétové cihelné bloky. Bloky sniZuji staveni$tni pracnost, sni-
7uji ndklady na dopravu a zlepSuji tepelné€ technické vlastnosti objektu. K vylepSeni

Vs ooz

tepelné technickych vlastnosti se vyuziva téchto principa:

e gsystém prostiidanych svislych dutin

e vylehceni keramické hmoty mikropdry

e zamkové spoje stycnych spér

® loZné spary vyplnény tepeln€ izolacni maltou nebo polyuretanovou pénou
e vyuzivani tepeln¢ izolacnich omitek [5]

Dutinové cihly jsou vyrabény v riznych rozmérech a typech a jednotlivé systémy
jsou doplnény o dalsi prvky, jako jsou rohové cihly, koncové cihly, pulené cihly a dalsi.
Velky vliv na tepelné vlastnosti zdiva mé také spojovaci materidl. PouZivé se tenkovrst-
va malta o tlouStce 2 mm nebo zdici péna, se kterou odpadd mokry proces zdéni. Vy-
robci doddvaji kompletni stavebni systémy — nosné obvodové zdivo, nosné vnitini zdi-
vo, pricky, preklady, stropy, véncovky. [17]

Vyhody:
e dobra inosnost
e mala nasdkavost, mrazuvzdornost
e vySeobecna znalost materidlu
® malé zmény v dotvarovani konstrukce

Nevyhody:
¢ nedostate¢ny tepelny odpor pii obvyklych tloustkach zdi
® mokry proces zdéni
® pracnost
* vys§icena [5]

Pouzité prvky: POROTHERM 40 P+D
POROTHERM pieklad 7
POROTHERM véncovka VT 8
POROTHERM strop
POROTHERM omitka
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6.2 Konstrukce z masivniho dreva — srub

Drtevo patii mezi nejstarsi stavebni materidly. Dfevéné domy jsou nejvice rozSifeny
v oblastech pobliZ polarniho kruhu i v tropech, tedy v oblastech s vysokym vyskytem
lesti a snadnou dostupnosti dieva, jako stavebniho materidlu. U nds si dievéné stavby
nasly oblibu spiSe jako zahradni domky nebo rekreacni chaty.

Dnes je dievo ¢im dal vice vyhleddvanym materidlem. Divodem jsou technické
vlastnosti a minimdlni energetickd naroCnost pfi zpracovani. Z hlediska mechanickych
vlastnosti 1ze dfevénou stavbu hodnotit jako lehkou a pevnou. Dievo navic piiznivé
ovliviiuje vlhkost vzduchu v mistnostech, protoZe je schopno uvolfiovat nebo absorbo-
vat prebytecnou vlhkost v mistnosti. [11] [12]

Pro vyrobu kulatin na stavbu kanadskych srubli u nas se vyuzivd nejvice smrk
a modiin. Dfevo je nevysuSené a odkornéné. Spojovaci materidl se nevyuzivd, klady
jsou opracovény tak, aby sedély presné€ na sebe i pii sesychdni.

Se sesychanim a bobtndnim dfeva je tfeba pocitat hlavné pii konstrukci otvord.
K tomu slouzi dilataéni ramy, které chrani vyplné otvora proti deformaci. V piipadé
otvort navrzenych blizko sebe se do klad vklada kolmo pfes celou vysku stény ocelova
vyztuz, kterd zajisti klady proti vyboceni.[8]

Vyhody:
¢ Dlouhd Zivotnost
e Kuvalitni tepelnd izolace
e Pfirozend vlhkost
® Suché vystavba
Nevyhody:
e Sesychdni a bobtndni dfeva
® Problémy s povolenim vystavby
e Obtizné dodatecné Upravy v rozvodech
® Price dfeva — lupdni a praskdni [12]

Pouzité prvky: Obvodové klady
Krov z hranéného feziva
Pravlaky
Stropni tramy

33



7 POROVNANI VYBRANYCH TECHNICKYCH

VLAST

NOSTI

7.1 Tepelné vlastnosti

7.1.1 Tepelna vodivost

Tepelnd vodivost je schopnost latky vést teplo. Tato schopnost je charakterizova-

na soucinitelem tepelné vodivosti neboli mérnou tepelnou vodivosti. Hodnota soucinite-

le uddava mnoZzstvi tepla, které za jednotku Casu projde télesem o tlouStce 1 metr, jejiz

jedna strana ma teplotu o jeden kelvin vétsi, neZ druhd strana. Soucinitel se oznacuje

jako A a jednotkou je watt na metr a kelvin — W.m' K.

Cim je hodnota soucinitele tepelné vodivosti mensi, tim m4d materidl lepsi tepelné

vlastnosti. Teplo z budovy neprochdzi do vnéjSiho prostoru skrz zdivo. Materidly se

sou¢initelem mensim nez 0,1 W.m™ K jsou oznagovény jako tepelny izolant. [18]

Tabulka 1 - Soucinitel tepelné vodivosti [autor]

Soucinitel tepelné
vodivosti 0,14 -0,16 0,13-0,15 0,034 - 0,049
A[W/mK]
Hodnoty jsou pievzaty z podklada od vyrobce.
0,16 0,15
0,042

POROTHERM 40 P+D  Smrkové dfevo

Ovéivina

Graf 1 - Tepelna vodivost [autor]
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7.1.2 Tepelny odpor

Tepelny odpor vyjadiuje hodnotu, pfi jakém rozdilu teplot a jakou plochou konstrukce
dojde k prenosu energie o velikosti 1 Joule za 1 sekundu. Je-1i zndma hodnota soucinite-
le tepelné vodivosti materidlu a je-li konstantni, proudi vrstvou rovnomeérny tepelny tok
a je definovén vztahem R=d/A,

kde R je tepelny odpor materidlu v m> KW, d je tloust’ka materidlu v m a A soucinitel
tepelné vodivosti konstrukce v W.m K" [19]

Tabulka 2 - Tepelny odpor [autor]

Tepelny odpor
R [m°K/W]

2,78 2,87

Hodnoty jsou pfevzaty od vyrobce a zjiStény vypoctem.

2,87

POROTHERM 40 P+D Smrkové dievo

Graf 2 - Tepelny odpor [autor]

7.1.3 Soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce je dulezita veliCina pifi vypoctu tepelnych
ztrat konstrukci. Vyjadiuje celkovou vyménu tepla mezi prostory oddélenymi od sebe
stavebni konstrukci s tepelnym odporem R. Je ddn vztahem U = 1/Ry,

kde U je soucinitel prostupu tepla v W.m?K"'aRy je soucet tepelnych odpord, ze kte-
rych se konstrukce skldda v m* K. W™,

Podle normy 73 0540 maximdlni soucinitel prostupu tepla pro vnéjsi obvodové
zdi U= 0,38 W/m2K. Doporucenou hodnotou je potom Ugop=0,25 W/m2K. [20]
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Tabulka 3 - Soucinitel prostupu tepla [autor]

Soucinitel prostupu
tepla [m’K/W]

0,36 0,34

Hodnoty jsou zjistény vypoctem z tdaja predeslych tabulek.

Oba materidly tedy splfiuji normu pro tepelny odpor vnéjsi obvodové zdi, ale
nespliiuji jeji doporucenou hodnotu. Hodnota soucinitele je vSak pouze orientacni
a slouzi pouze k porovnani jednotlivych materidlti pro tuto praci. V souciniteli neni za-
pocitdna tepelnd izolace srubu - ov¢i vina, kterd soucinitel tepelného odporu snizi a neni
pocitano ani s tepelnymi mosty, které jsou v kazdé stavbé individudlni a pfesnou hodno-
tu vysledného soucinitele znacné€ ovliviiuji.

0,38

0,34

-

Norma POROTHERM 40 P+D Smrkové drevo

Graf 3 - Soucinitel prostupu tepla [autor]

7.2 Pozarni odolnost

PoZarni odolnost stavebnich konstrukci je doba, po kterou jsou konstrukce schop-
ny odoldvat Gcinkim plamene a vysokym teplotim. Ovéfovani pozarni odolnosti se
provadi zkouskou nebo vypoltem. Stanoveni pozdrni odolnosti fesi norma CSN EN
13501-2 a CSN EN 1996-1-2. Piestoze dievo se jevi jako vysoce hoilavd ldtka, jako
masivni prvek obvodovych konstrukei pozadavkiim norem na hotlavost stavebnich kon-
strukei vyhovuje. Povrch se pti hoteni obali uhlikem a ten nedovoluje déle postupovat
ohni a klady si tim udrzuji svoji pevnost.

Pfi znaCeni poZarni odolnosti se pouzivaji symboly R — tinosnost a stabilita, E —
celistvost, I — izola¢ni schopnost mezni teploty na neohfivaném povrchu. Déle se hoftla-
vost stavebnich hmot d&lf dle CSN 730862 A — nehoflavé, B — nesnadno hoflavé, C1 —
téZce horlavé, C2 — stfedn€ horlavé, C3 — lehce horlavé. [21] [17]
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Tabulka 4 - Pozarni odolnost [autor]

Al Cl
REI 180 REI 60

Pozarni odolnost

Hodnoty byly pievzaty u podkladt od vyrobce

7.3 Akustické vlastnosti

7.3.1 Vazena vzduchova nepruzvucnost

N

Schopnost dé€licitho prvku propoustét zvuk Sifici se vzduchem se nazyva vdZend
vzduchova nepruzvucnost. Vzduchova nepriazvucnost vyplyva predev§im z hmotnosti
zdiva na jednotku plochy. Objemova hmotnost cihelnych bloki POROTHERM je
760 kg/m3 a smrkového vysusSeného dreva 430 kg/m3 . Z tohoto hlediska ma tedy lepsi
vazenou vzduchovou neprizvucnost cihelné zdivo. [17] [19]

7.3.2 Vazena laboratorni nepruzvuénost

Tato vlastnost je méfena v laboratofi. Pfi méfeni jsou zajiStény idedlni podminky
a jsou vylouceny vedlejsi cesty Sifeni zvuku konstrukci. Jednotkou vdzené laboratorni
nepruzvucnosti jsou decibely [dB]. V konstrukci z cihelnych bloki POROTHERM
véetné omitek byla naméfena vazZend laboratorni neprizvucnost Ry=48 dB. Pro kon-
strukci z masivniho smrkového dieva jsou hodnoty bez boCnich cest Siteni zvuku témér
stejné. [17] [19]

7.3.3 VazZena stavebni nepruzvucnost

Zjistuje se méfenim na stavbeé véetné bocnich cest Siteni zvuku. Vazena stavebni nepru-
zvucnost Ry, se ma rovnat vdZené laboratorni nepriizvucnosti Ry, po odecteni korekce,
kterd je z4visld na velikosti pfenosu zvuku bo¢nimi cestami. Konstrukce z masivniho
dfeva jsou proti tradi¢nim konstrukcim vice zatiZeny problémem bocniho prenosu zvu-
ku. V zdvislosti na kvalité provedeni a navrhu je Ry, 00 az 10 dB vé&ts$i nez u zdénych
konstrukei. [17] [19]

7.4 Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku je zatiZeni na mezi pevnosti vztazené na celou loZnou plochu. Jeji
hodnota se zjistuje laboratorni zkouskou v MPa. Pevnost v tlaku u cihelnych blokt
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PROTHERM je 8 — 10 MPa. U smrkového dieva je pevnost v tlaku kolmo na vldkna
srovnatelnd s pevnosti v tahu, tedy 8 — 10 MPa. Co se tykd pevnosti namdhdni v tlaku,
jsou oba materidly shodné. [17] [22]

7.5 Pracnost

Pramérna doba vystavby zdénych domu se pohybuje kolem 54 tydnd. Tuto dobu
ovliviiuje predevsim systémem mokrého zdéni, ktery vyZaduje technologické piestavky.
Navic je tfeba obvodové zdi opatfit omitkou, coZ je velice pracny proces.

Naproti tomu vystavba srubu je velice rychld a hlavné neni ovlivnéna klimatic-
kymi podminkami. Srub se nejprve postavi ve vyrobng, aby do sebe jednotlivé klady
pfesné zapadaly. Pfi tom se na pozemku zhotovi zdklady a zdkladova deska. Sestaveni
srubu ve vyrobné vcetné pripraveni feziva pro krov trva zhruba 24 tydnd. Potom se jed-
notlivé klady naloZi a pfevezou na pozemek, kde se sestavi pomoci jetdbu. Poté se roz-
vede elektfina, vodovodni potrubi a ostatni rozvody. Lze tedy fici, Ze hrubd stavba sru-
bu trva 32 tydnu. [17] [10]

7.6 Naklady na dopravu

Vzhledem k tomu, Ze cihelné zdivo je témé&f dvakrat t€Z8i nezZ smrkové dievo, lze
tedy predpoklddat, Ze nédklady na dopravu budou v piipad€ srubové stavby mensi.
V piipadé€ zdéné stavby je tieba také pocitat s dopravou materidlu na maltu a omitky.

7.7 Energeticka narocnost

Velmi dulezitym faktorem dneSni doby pfi stavbé domu je jeho energeticka naroc-
nost. Dfevo je dobry izolant a z toho divodu se také ¢im dal vice k vystavbé vyuziva.
U klasického domu o plose 150 m’ je nutnd energie na vytdpeni 20 — 26 kW. Dre-
vostavba se stejnou vymeérou spotiebuje pouze 18 kW. K vytdpéni u drevostaveb lze
pouZzit jakykoliv zdroj tepla, doporucuje se vSak pro zachovéni atmosféry krb. [23]
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7.8 Shrnuti

Dle ziskanych udaji lze vyhodnotit jako lepsi technologii srubovou vystavbu.
Prehledné porovnani zobrazuje nésledujici tabulka.

Vyjimkou jsou akustické vlastnosti stavby, kde rozhoduje hlavné objemova
hmotnost materidlu. Smrk se fadi mezi mékka dreva a jeho objemovd hmotnost je témér
polovic¢ni, nez u cihelného zdiva.

Z hlediska pozarni odolnosti vySla také 1épe stavba zcihelnych bloku
POROTHERM. Zde vSak nutno konstatovat, Ze i pfesto dfevo vyhovuje poZadovanym
normdm. Pokud nebude poZar plné€ rozvinuty, tak se nijak nepodili na jeho dalSim Sife-
ni. Navic Ize dfevo oSetfit natery, které jeho poZarni odolnost jesté zvySuji.

Pevnost v tlaku jednotlivych materidld jsem do tabulky nezafadila, protoZze
v predchozim srovnani vy$la u obou materialt stejna.

Tabulka 5 - Vysledky porovnavanych vlastnosti [autor]

Tepelné vlastnosti Srub
Pozarni odolnost POROTHERM
AKkustické vlastnosti POROTHERM
Pracnost Srub
Naklady na dopravu Srub
Energeticka narocnost Srub
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8 SROVNANI CENY JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGII

Srovnani jednotlivych technologii vystavby podle ceny je velmi dilezitym fakto-
rem. Pro investora je cena stejné dulezitym faktorem pfi vybéru technologie jako tepel-
n¢ technické vlastnosti.

Vzhledem k podkladim, které se mi pro praci podatfilo ziskat, budu srovnavat cenu
technologie na zdkladé rozpoctového ukazatele. Z poskytnutého rozpoctu totizZ nelze
rozdélit jednotlivé prace podle tiidniku stavebnich konstrukei a praci. Rozpocet je roz-
delen podle jednotlivych €asti vyroby. Zndme celkovou cenu za materidl, nelze vSak
urcit, kolik materidlu pfipadd na jednotlivé konstrukce. Déle je zndma cena za odkorné-
ni a ohoblovéni vSech kulatin. Dalsi poloZky ocenuji jednotlivé celky stavebniho objek-
tu, jako je vyroba a montdz srubu, konstrukce krovu z hranéného feziva, Vyroba a mon-

taz Stitové konstrukce, zaklop z palubek na horni strané pohledovych krokvi, latovani
sttechy a vydfeva mezi krokvemi na pozednici.

8.1 Ocenéni stavby podle rozpoctového ukazatele RUSO

RozpocCtovy ukazatel uddva cenu za jednotku stavebniho dila. Tento typ ocenéni je
souddsti cenové soustavy URS, coZ je uceleny systém pro ocefiovéani stavebni produkce.
Obsahuje katalogy popist a souhrnnych cen stavebnich praci, sbornik pofizovacich cen
a dalsi podklady pro rozpoctare. [24]

Ocenéni podle ukazatele RUSO umoziuje rychlé ocenéni stavby podle databédze
rozpoCtovych ukazatell stavebnich objektd, kterd pracuje s technicko-hospodarnym
ukazatelem stavebnich objektit THU - cenové odhady, rychlé sestaveni orientacnich
propoctu, tvorba firemnich ukazateld z realizovanych projektl primérmné ukazatele cen
a dalsi. [24]

Modul rozpoctového ukazatele umoziuje:
¢ (Odhadnout cenu stavby pomoci databaze realizovanych objektt
e Zobrazit ceny az do urovne¢ stavebnich dila v¢. procentudlniho vyjadieni
e Sestavit orientacni propo¢ty pomoci porovnatelnych stavebnich objektu

Zjednoduseny rozpocet se da vyuZit napiiklad do vyb&rového fizeni, kde je tfeba
stanovit predbéZnou cenu stavebniho dila. NejCastéji proto s ukazatelem pracuji investo-
fi a projektanti. [24]

Zékladem pro vypocet je velikost stavebni produkce na jednotku. Napiiklad veli-
kost obestavéného prostoru v m’ , zastavénd plocha v mz, hloubka v m (studny), vys-
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ka v m (kominy) atd. Danou hodnotu vyndsobime jednotkou cenou podle rozpoctového

ukazatele RUSO. [24]

Rozpodtovy ukazatel pro domky rodinné 1 a 2 bytové z cihel je 4 870 K&/m®. Obe-

stavény prostor navrhované budovy ¢ini 473,20 m’.

Celkova cena objektu podle rozpoctového ukazatele:

473,20 m’ x 4870 K&/m® = 2 304 484 K¢

Tato cena odpovidd navrhovanému rodinnému domu vystavéného z cihel.

8.2 Rozpocet nosnych svislych konstrukei a stropu systému

POROTHERM

Tabulka 6 - Kryci list rozpo¢tu POROTHERM [autor]

Polozkovy rozpocet stavby

Stavba: Novostavba RD
Objekt: Novostavba RD Stropesin
Rozpocet: &jSi

Rozpocet vnéjsich svislych a vodorovnych konstrukei

Vypracoval: Zuzana Netolicka

Rozpis ceny Dodévka Montéz Celkem
HSV 294 713,78 266 651,61 561 365,41
PSV 934,48 7 403,95 8 338,43
MON 0,00 0,00 0,00
Vedlejsi naklady 0,00 0,00 0,00
Ostatni ndklady 0,00 0,00 0,00
Celkem 295 648,26 274 055,56 569 703,84
Rekapitulace dani

Zaklad pro sniZzenou DPH 15 % 569 703,84 CZK

Snizena DPH 15 % 85456,00 CZK

Zaklad pro zakladni DPH 21 % 0,00 CZK

Zakladni DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhlen{ 0,16 CZK

Cena celkem s DPH 655 160,00 CZK
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Sestavila jsem rozpocet odliSnych konstrukci v pfipadé€ vystavby rodinného domu

z keramickych cihelnych blokt firmy POROTHERM. V rozpoctu je zapocitany materi-

al a prace povrchovych dprav, které tato technologie vyZaduje. Ddle pfedpokladdm vyu-

Ziti systému i pro konstrukci stropu.

Ostatni konstrukce se mohou shodovat pro oba systémy, jejichZ volba nemé na tyto

konstrukce vliv.

Tabulka 7 - Rekapitulace stavebnich dili PROTHERM [autor]

Rekapitulace dilu

Cislo | Nazev Typdilu | Dodavka Monta Celkem %
3 Svislé a kompletn{ konstrukce HSV 142 635,10 | 56 646,88 | 199 281,98 35
4 Vodorovné konstrukce HSV 121 675,75 | 49 176,25| 170 852,00 30
61 I:Tpravy povrchu vnitin{ HSV 13 160,81 59 453,82 | 72614,63 13
62 Upravy povrchii vnéjsi HSV 7 853,78 | 53303,39| 61 157,17 11
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 9388,34| 18760,47| 28 148,81 5
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 0,00 29310,80| 29310,80 5

784 | Malby PSV 934,48 7 403,95 833843 1

Cena celkem 295 648,26 | 274 055,56 | 569 703,82 | 100

Z poskytnutého rozpoctu pro srub jsem vybrala ceny za konstrukce, které by nahra-
dil syst¢ém POROTHERM a srovnala je do nésledujici tabulky.

Tabulka 8 - Rozdéleni rozpo¢tu pro srub do jednotlivych dilu [autor]

Nazev Celkem %
Svislé a kompletni konstrukce
Vodorovné konstrukce

5 906 400,00 93
Upravy povrchii vnitini
Upravy povrchii vngjsi

LesSeni a stavebn{ vytahy - jefabnické prace 36 000,00 4
Doprava materidlu 35 000,00 3
Malby - 0
Cena celkem 977 400,00 100
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9 ANALYZA ZMENY CENY

Pfi srovnani cen z predchozich tabulek je vidét znacny rozdil. JestliZe pocCitime ce-
ny pouze za rozdilné konstrukce na zakladé riizné technologie, cena srubové konstrukce

Vv,

je vyssi. PiestoZe u zdénych obvodovych stén je tfeba pocitat s vétsi povrchovou dpra-

Vev s

Tabulka 9 - Zména ceny jednotlivych technologii

Svislé a vodorovné | 906 400 K¢ 512 244 K¢ -394 156 K¢ -43,48 %
konstrukce  vcetné

povrchovych uprav

Pro srovnani celkové ceny objektu pfi pouziti riznych technologii vyuZziji celkovou
cenu objektu dle rozpoctového ukazatele. Jestlize znam predpokladanou celkovou cenu
vystavby v pfipadé€ technologie zdéni a cenu rozdilnych konstrukci oproti srubu, lze
spocitat predpokladanou celkovou cenu srubu.

Z celkové ceny dle RUSO 2304484 K¢ odectu cenu konstrukei systému
POROTHERM. Vyslednou cenu lze pfitfadit vS§em ostatnim konstrukcim vystavby, kterd
bude pro obé¢ technologie stejnd. Celkem tedy 1 734 780 K¢. Nésledné k ¢4stce piicteme
hodnotu za srubové konstrukce a zjistime, Ze celkovd predpoklddand cena sru-
buje 2 712 180 K¢.

Vymeénou konstrukéniho systému se cena rodinného domu sniZila o 407 696 K¢.
Celkova cena domu potom Cini 2 304 484 K¢ a snizeni tedy odpovida 15 % z pivodni

pfedpoklddané ceny.
2712 180 K¢
2304 484 K¢
POROTHERM 40 P+D Srub

Graf 4 - Zména ceny stavebniho dila vlivem technologie vystavby [autor]

Uvedené ceny jsou bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.
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10 ZAVER

Ve své bakaléfské praci jsem studovala vliv technologie vystavby na cenu staveb-
niho dila. K tomu jsem nastudovala vhodné materidly od vyrobcti a dodavatelt jednotli-
vych technologii a také odbornou literaturu i skripta zabyvajici se touto tématikou.

V teoretické &dsti jsem se vénovala tvorbé ceny stavebnich praci v CR a jejimi dru-
hy. Déle jsem rozebrala ndklady vznikajici pfi vystavbé a rozdé¢lila je z riznych hledi-
sek. Popsala jsem také tvorbu rozpoctu a jejich jednotlivé Casti. Také jsem se zaméfila
na jednotlivé druhy technologii vystavby, typy konstrukcnich systéma a druhy dfe-
vostaveb.

V praktické Césti jsem charakterizovala vybrany rodinny dam. Rodinny dim byl
puvodné navrzeny jako kanadsky srub. Pro srovnani jsem zvolila zdici systém cihelny-
mi bloky POROTHERM.

Jednotlivé technologie jsem srovnala z hlediska technickych vlastnosti, jejich prac-
nosti a energetické naroCnosti. Dédle jsem zpracovala polozkovy rozpocet vybranych
stavebnich konstrukei a srovnala celkové ceny obou moZnosti vystavby.

Ve své bakalatské praci jsem dospéla k zavéru, Ze cenovy rozdil mezi srubem
a zdénou stavbou Cini - 407 696 K¢&. Tento rozdil je podstatné vétsi, nez jsem ocekdvala.
Je dan pfevazné pracnosti pii vyrobe klad pro stavbu srubu a malou konkurenci mezi
dodavateli. Srubova vystavba je sice ddvnd zdleZitost, ale v dneSni dob¢ ne tak hojné
vyuzivana. Jednak pro svij specificky raz a také kvuli problémovému ziskani povoleni
k vystavbé.

Pro budouciho uzivatele rodinného domu je dulezitym faktorem pro rozhodovani
uspora spotifebovanych energii, tedy technické vlastnosti materidlu. Z tohoto hlediska
vySel 1épe srub. Jeho energetickd naroCnost je niz$i, neZ u domua zdénych z blokt
POROTHERM. Témto ztratdm lze vSak pfedchdzet zateplenim obvodovych stén.

Vysledek potvrzuje fakt, Ze bydleni ve srubu je otdzka Zivotni filosofie a vztahu
k ptirod&. Davodem, pro¢ je v CR nejcast&ji pouZivan zdény systém, je jeho tradice.
Obzvlasteé pro investora, ktery se rozhodne pro stavbu svépomoci, je zdeéni nejjedno-
dussi volbou.

Z bakaléiské prace vyplyvd, Ze srubovd vystavba je vyhodnéjsi z hlediska technic-
kych vlastnosti, pracnosti a rychlosti vystavby. Z cenového hlediska je vyhodn¢&jsi zde-
ny systém z blokii POROTHERM.

44



POUZITE ZDROJE

[1] MARKOVA, Leonora. Ceny ve stavebnictvi. Brno: Vysoké u&eni technické, Fakul-
ta stavebni, 2006, 123 s.

[2] TICHA, Alena, Bohumil PUCHYR a Leonora MARKOVA. Ceny ve stavebnictvi
I: rozpoctovani a kalkulace. 2. vyd. Brno: URS, 1999, 206 s.

[3] Rozpoctovani a ocefiovani stavebnich praci. Praha: URS, 2009, 206 s. ISBN 978-
80-7369-239-1.

[4] MACEKOVA, Véra. Nauka o pozemnich stavbach: studijni opora Brno, Vysoké
uceni technické, Fakulta stavebni, 2006

[5] HAIJEK, Petr. Konstrukce pozemnich staveb 1: nosné konstrukce I. Vyd. 3. Praha:
Nakladatelstvi CVUT, 2007¢1995, 260 s. ISBN 978-80-01-03589-4.

[6] Stavebni komunita: Pozemni stavitelstvi [online]. [cit. 2015-05-25].
Dostupné z: www.stavebnikomunita.cz

[7] ADMD: Asociace dodavateli montovanych domu [online]. [cit. 2015-05-25]. Do-
stupné z: http://www.admd.cz/clanky/rozdeleni-drevostaveb

[8] VSe o dievostavbéch I.: Typologie dievostaveb. Purlive [online]. [cit. 2015-05-25].
Dostupné z: http://www.purlive.cz/typologie-drevostaveb/

[9] Pozemni stavby. U¢ime v prostoru [online]. [cit. 2015-05-25].
Dostupné z: http://uvp3d.cz/dum/?page_id=137

[10] Projektova dokumentace véetné€ rozpoctu a ostatnich informaci od Ing. Jitiho Urba-
na

[I1JURBAN, Jifi. Sruby Jifi Urban: Sruby z kulatin [online]. 2011 [cit. 2015-05-25].
Dostupné z: http://www.ju-sruby.cz

[12]HULKA, Ctibor, Radim MARIK, Lubomir ODEHNAL, Pavel SAJNRT a Viktor
ZWIENER. Dievostavby rodinnych domu [online]. Opava, 2014 [cit. 2015-05-25].

Dostupné z:
http://dk.spsopava.cz:8080/docs/pdf/pozemni_stavitelstvi/prirucky/Drevostavby.pdf

[13] Schiedel UNI ADVANCED. Schiedel [online]. 2011 [cit. 2015-05-25].
Dostupné z: http://www.schiedel.cz/cz/schiedel-uni-advanced

[14] Bramac CLASSIC: Betonové tasky. BRAMAC [online]. 2010 [cit. 2015-05-25].
Dostupné z: http://www.bramac.cz/produkty/betonove-tasky/classic

[15]Roubenky a sruby WALTER s. 1. 0. [online]. 2007 [cit. 2015-05-25].
Dostupné z: http://www.sruby-roubenky.cz

45


http://www.stavebnikomunita.cz
http://www.admd.cz/clanky/rozdeleni-drevostaveb
http://www.purlive.cz/typologie-drevostaveb/
http://uvp3d.cz/dum/?page_id=
http://www.ju-sruby.cz
http://spsopava.cz
http://www.schiedel.cz/cz/schiedel-uni-advanced
http://www.bramac.cz/produkty/betonove-tasky/classic
http://www.sruby-roubenky.cz

[16] Zdici materidly [online]. 2006[cit. 2012-03-25].
Dostupné z:http://www.stavocentrum.cz/index.php?none=1&action=rubrika
&r_id=49&info=1

[17]HORSKY, Antonin, Ivo PETRASEK a Roman SULISTA. Podklad pro navrhovani.
1. publikace - 13. vydani, Wienerberger cihlarsky prumysl, a.s., 2011. [online].
2012[cit. 2012-03-11]. Dostupné z: http://www.wienerberger.cz/ke-
sta%C5%BEen%C3% AD-download/technick % C3% A9-podklady

[18] Soucinitel tepelné vodivosti. Piirodni stavba [online]. 2010 [cit. 2015-05-25]. Do-
stupné z: http://www.prirodnistavba.cz/popup/soucinitel-tepelne-vodivosti-33e.html

[19] Tepelny odpor R: thermal resistance. Tzbinfo [online]. 2001 [cit. 2015-05-25]. Do-
stupné z: http://stavba.tzb-info.cz/prostup-tepla-stavebni-konstrukci/312-tepelny-
odpor-r

[20] PETRTYL, Zden&k. Revidovana CSN 73 0540-2 tepelnd ochrana budov - poZa-
davky. Inkapo [online]. 2012 [cit. 2015-05-25]. Dostupné z:
http://www.inkapo.cz/csn-730540-2_2011

[21] Co je pozarni odolnost? HasiCsky servis [online]. Praha, 2004 [cit. 2015-05-25].
Dostupné z: http://www.hasicskyservis.cz/protipozarni-dvere/vseobecne-
informace.htm

[22] Dtevo centrum: komplexni informace o dieve a jeho pouZiti [online]. 2001 [cit.
2015-05-25]. Dostupné z: http://drevo.celyden.cz

[23] Kanadské sruby s. r. 0.: Energetickd uspora. Kanadské sruby [online]. 2005 [cit.
2015-05-25]. Dostupné z: http://www.srubysro.cz/sruby.html

[24] URS PRAHA a. s. Pro Rozpocty [online]. Praha, 2010 [cit. 2015-05-25].
Dostupné z: http://www.pro-rozpocty.cz/cs/

46


http://www.stavocentrum.cz/index.php?none=l&action=rubrika
http://www.wienerberger.cz/ke-
http://www.prirodnistavba.cz/popup/soucinitel-tepelne-vodivosti-33e.html
http://stavba.tzb-info.ez/prostup-tepla-stavebni-konstrukci/3
http://www.inkapo.cz/csn-730540-2_2011
http://www.hasicskyservis.cz/protipozarni-dvere/vseobecne-
http://drevo.celyden.cz
http://www.srubysro.cz/sruby.html
http://www.pro-rozpocty.cz/cs/

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky
TSKP
RUSO
CR
DPH
HSV
PSV

DHM

Ttidnik stavebnich konstrukei a praci
Rozpoctovy ukazatel stavebnich objektl
Ceskd republika

Dan z ptidané hodnoty

Hlavni stavebni vyroba

Pridruzena stavebni vyroba

Montaz

dlouhodoby hmotny majetek

Néklady

Zisk

Cena

Fyzikalni veli¢iny

A

c =

~ 7

Soucinitel tepelné vodivosti [W.m™". K]
Tepelny odpor [m*K.W']

Soucinitel prostupu tepla [(W.m2.K"]
Vazena laboratorni neprizvucnost [dB]

Vazena stavebni nepruzvucnost [dB]
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