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Abstrakt

Tato prace se zabyva vlivem riistového reguldtoru v porostu so6ji. Hlavni ¢asti
diplomové prace, je hodnoceni jednotlivych parametri zvolenych odrid. Za timto
ucelem byl vroce 2019 zalozen poloprovozni pokus na BeneSovsku V lokalité
Netvorice. Tato oblast se nachazi v mirné teplém klimatickém regionu v bramboraiské
vyrobni oblasti v nadmoiské vysce 390 metri nad mofem. Pro tento pokus byly
vybrany dv¢ velmi rané odrudy s6ji Amandine a Abelina, které jsou diky svoji kratsi
vegetani dobé vhodné do téchto podminek. Tyto odridy byly péstovany ve dvou
variantach. Kontrolni varianta bez oSetieni a varianta s osetienim pfipravkem Energen
Apikal, ktery zvySuje apikdlni dominanci. Kazda odrida a varianta oSetieni byla
ctytikrat opakovéna pro ziskani co nejptesnéjsich dat. U obou odrid byly hodnoceny
tyto parametry: vynos semen, obsah dusikatych latek, pocet rostlin na metr, obsah
tuku, hmotnost tisice semen, vyska rostlin, pocet primarnich vétvi, pocet luski na
rostlinu, pocet semen v lusku a vyska nasazeni prvniho lusku. Nejvyssiho pramérného
vynosu dosahla odrida Amandine v oSetfené variant€ a to 3,49 t/ha. Odriida Abelina
dosahla velmi uspokojivého vynosu 3,18 t/ha taktéz v oSetfené varianté. V neoSetiené
varianté tyto odrudy poskytly rovnéz uspokojivy vynos. Odrida Amandine 2,99 t/ha
a odriida Abelina 3,06 t/ha. Dalsim zjistovanym parametrem byl obsah dusikatych
latek. U tohoto ukazatele byl rovnéz zaznamenan narist dusikatych latek v semeni
Vv oSetfené varianté u obou odrid. Velmi dulezitym sledovanym parametrem, byla
vyska nasazeni prvniho lusku od povrchu pidy. Zde doslo po aplikaci piipravku
Apikal ke zvyseni spodniho patra luskl oproti kontrole ptibliZzné o centimetr u obou
odrad (Amandine 10,68 cm a Abelina 11,88 cm). Souhrnné lze fict, ze ptipravek
Energen Apikal ptiznivé ovliviiuje jak kvalitativni parametry, tak i hlavni vynosové
prvky, ¢imz ptiznivé ovliviiuje vysi vynosu a spole¢né S vys$§Sim nasazenim luskt

rostlin, i ¢aste¢né minimalizuje ztraty pti sklizni.

Klic¢ova slova: soja, vynos, regulator rlistu, vynosové prvky.



Abstract

This work deals with the influence of the growth regulator on soybean
vegetation. The main part of the diploma thesis is the evaluation of individual
parameters of selected varieties. For this purpose, a pilot experiment was established
in 2019 in the BeneSov region in location Netvoiice. This area is located in a
moderately warm climate area in the area of potato production at an altitude of 390
meters above sea level. Two very early soybean varieties, Amandine and Abelina,
were selected for this experiment, which are suitable for these conditions due to their
shorter growing season. These varieties were grown in two variants. Control variant
without treatment and variant with treatment with Energen Apikal, which increases
apical dominance. Each variant and treatment variant was repeated 4 times to obtain
the most accurate data. The following parameters were evaluated for both varieties:
seed yield, nitrogenous substances content, number of plants per square meter, fat
content, weight of a thousand seeds, plant height, number of primary branches,
number of pods per plant, number of seeds in the pod and height of first pod. The
highest average yield was achieved by the Amandine variety in the treated variant 3.49
t/ha. The Abelina variety achieved a very satisfactory yield of 3.18 t/ha also in the
treated variant. In the untreated variant, these varieties also achieved a satisfactory
yield. Amandine variety 2.99 t/ha and Abelina variety 3.06 t/ha. Another parameter
determined was the nitrogenous substances content. This indicator also showed an
increase in nitrogenous substances in the seed in the treated variant in both varieties.
A very important monitored parameter was the height of the first pod from the soil
surface. Here, after the application of Apikal, the lower floor of the pods increased by
approximately a centimeter compared to the control in both varieties (Amandine 10.68
cm and Abelina 11.88 cm). In conclusion, Energen Apikal has a positive effect on both
qualitative parameters and the main yield elements, which favorably affects the yield
and, together with the higher location of plant pods, also partially minimizes harvest

losses.

Keywords: soybean, yield, growth regulator, yield elements.
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1 Uvod

Sé6ja je stara kulturni plodina pochazejici z Ciny. V soudasnosti je rozsifena po
celém svéte, predevs§im na severoamerickém a jihoamerickém kontinentu a jizni
Evropé. Soja lustinata spada mezi celosvétove nejrozsirenéjsi hospodaisky vyznamné
druhy. Botanickymi vlastnostmi a vysokym zastoupenim bilkovin a jinych latek
Vv semeni se jedna o luskovinu, u nas byla tradi¢né fazena mezi olejniny diky vysokému

obsah tukii. Jeji hlavni vyuziti je ve formé pokrutin a dal§ich vyrobkt pro krmné ucely.

Podobné jako u ostatnich luskovin, je u soji vyznamny agrotechnicky pfinos
V systému spravného hospodafeni na orné ptude¢, diky vysoké predplodinové hodnoté
sOji. Z péstitelského hlediska se jedna o plodinu s minimalnimi vstupy a relativné
jednoduchou agrotechnikou. Pti dosahovani nizSich provoznich nakladt diky nizsi
spotiebé hnojiv, ptip. 1 pesticidi.

Pii péstovani s6ji se vhledem Kneustdle proménlivym povétrnostnim
podminkam stava limitujicim faktorem pro vynos ptredevsim nedostatek srazek v dobé
jeji intenzivni vegetace. Jednou z moznosti zmirnéni propadu vynost V suchych
ro¢nicich je identifikace Slechtitelskych linii s6ji s vhodnymi vlastnostmi. Hlubsi
a objemng&;jsi kofenovy systém rostlin a také lepsi hospodaieni rostliny s vodou. Jako
dal$i moznost se nabizi pouziti stimula¢nich pfipravki Vv porostech s6ji. Tyto latky

piedevsim kontroluji déleni bun¢k a ovliviiuji zakladni Zivotni procesy rostlin.

Lze predpokladat, Ze pii spravné voleném vybéru odrid a stanoviste 1 peclivé
agrotechnice, by s6ja mohla vyznamné zménit stavajici strukturu nizkého zastoupeni

luskovin v osevnim postupu a snizit mnozstvi dovazenych sojovych srotti ze zahranici.
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2 Literarni prehled
2.1 Vyznam a moZnosti vyuZiti séji

Soju v soucasnosti nalezneme po celém svété, piedev§im severoamerickém
a jihoamerickém kontinentu a jizni Evropé. V Ceské republice se soja péstovala jiz
Vv obdobi pied 2. svétovou valkou. Jeji vyznam je predevsim V latkovém slozeni,
semena soji obsahuji okolo 40 % bilkovin a 20 % tuku, tedy 60 % zasobnich latek
velmi vyznamnych v riznych oblastech (Hybl a kol. 2011). Soja se diky svému
odliSnému slozeni, mnohem vice vyuziva v lidské vyzivé nez ostatni lusténiny, a diky
tomu v soucasnosti piedstavuje svétové nejvyznamngéjsi a nejrozsifenéjsi luskovinu.
Semena so6ji, jsou jiz po tisice let cenénou potravinovou surovinou zemi Dalného
vychodu. Do skladby jidelni¢ku obyvatel vyspélych zemi Evropy a Ameriky zacala
pronikat az v minulém stoleti. Soja je tradi¢ni potravinou zejména v USA, které jsou
také v soucasné dob& nejvyznamnéjsim producentem této plodiny. Pievazna vétSina
péstované sdji ve svété je ovsem GMO (geneticky modifikovana) (Prugar a kol. 2008).
Mezi dilezité slozky so6ji patii sojové bilkoviny. Tyto bilkoviny patfi k vyznamnym
trznim komoditam, a to pro jejich vysoky obsah esencialnich aminokyselin. Dale maji
nezastupitelny vyznam v krmivaistvi, lidské vyzivé i v fadé primyslovych odvétvi.
Sojovy olej se uplatituje v potravinaistvi, v pramyslu (mydla, laky), soucasti oleje je
také cenny sojovy lecitin vyuzivany v pekarstvi, mediciné, textilni a chemické vyrobé

(Hybl a kol. 2011).

Soéjovy olej ma piiznivé slozeni pro lidsky organismus a je velmi dobie
stravitelny a vyuzitelny. V potravinafstvi lze vyuzit cela semena, s6jovou mouku,
sojové bilkovinné koncentraty a izolované sdjové bilkoviny. S6jové vyrobky maji své
opodstatnéni také v dietetice. Kromé toho je so6ja vybornym krmivem pro vSechna
hospodaiska zvitata, uplatituje se pfedevsim v krmnych smésich pro driibez a prasata.
Dilezitou roli zde hraje zkrmovani sojovych pokrutin, které jsou vybornym
koncentrovanym bilkovinnym krmivem (Lahola a kol. 1990). Mimo kvalitnich
bilkovin soja obsahuje i nezanedbatelné mnozstvi tuku (15-20 %). VétSinou se vSak

s6ja pro krmivaistvi vyuziva jiz odtuénéna (Kudrna a kol. 1998).

Neméné dulezity je i péstitelsky vyznam soje, kdy jako legumindza dokaze
poutat vzdusny dusik a zasobovat jim rostlinu v dostate¢né mife, a jeSté zanechat dusik

V pidé€ pro nasledné plodiny.
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2.2 Botanické zarazeni

Soja je zafazovana k luskovinam, tj. do ¢eledi bobovitych — Fabaceae [syn.
Motylokvété (Papilionaceae) nebo vikvovité (Viciaceae)]. Soéja je z rodu Glycine
Willd., ktery zahrnuje pies 75 druhi. (Stranc a kol. 2010). Rod Glycine zahrnuje velké
mnozstvi planych druhi séji, tyto druhy rostou v Americe, Asii a Africe. Hospodaisky
vyznam ma vSak pouze soja lustinata—Glycine max L. Merill (synonymum Glycine

soja Sieb. et. Zucc., Soja hispida Moench.) (Hybl a kol. 2011).
2.3 Péstovani soji ve svété

Soja patii k nejstarsim kulturnim rostlinam, a také mezi Ctyfi nejvice rozsifené
plodiny (po kukufici, pSenici a ryzi). Dale je také nejpéstovanéjsi luskovinou
i olejninou na svété (Houba, Hybl 2009).

Vymeéra soji ve svété méla az do roku 2018 stoupajici tendenci. V sezoné 2019
se sOja zcelosvétového hlediska péstuje témef na 123 milionech hektart, coz
predstavuje mirny mezirocni pokles. Praimérny svétovy vynos soji péstitelského

ro¢niku 2019/2020 se odhaduje na 2,78 t/ha (Honsova 2019).

Nejvétsimi producenty séji jsou USA, Brazilie, Argentina a Cina. V ohledu na
produkci oleje, je s6ja druhou nejvyznamnéjsi svétovou olejninou (V mirném odstupu

za palmou olejnou). Ukazuje se vsak, ze olej vsemenech sdji nebude jejich

N 24

v semenech s6ji) se nepredpoklada pokles produkce této plodiny (Stranc a kol. 2010).
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2.4 Péstovani s6ji v CR

V Ceské republice v poslednich letech dochézi k oblibé nartistu péstovani soji.
Podle statistickych udaji nasi péstitelé v roce 2017 sojou oseli 15 344 hektart, coz
predstavovalo nejvétsi vyméru v historii. V roce 2018 se v CR s6ja péstovala na plose
15 230 hektard. V sezon¢ 2019 u nas doslo k mezironimu poklesu vyméry séji téméef
o tii tisice hektarti na 12 240 hektartl. Hektarové vynosy s6ji v CR kolisaji v zavislosti
na prubéhu pocasi. V roce 2016 u nas dosahl primérny hektarovy vynos s6ji 2,64 t/ha

a nasledné v roce 2017 se na naSich polich v pruméru sklidilo 2,41 t/ha (Honsova

2019).

Séja byla v CR povazovana za rostlinu, kterdi ma odlisné pozadavky na
klimatické podminky, a proto ji zde neni vhodné pé&stovat. Novym impulzem
K péstovani so6ji ve sttedni Evropé byly nové odridy vyslechténé koncem 20. stoleti
v Kanadg (provincie Quebeck) v zemépisnych sitkach odpovidajicich CR. Séja je viak
nadale povazovana za teplomilnou rostlinu, coz jednak vybizi k patfi¢né obezietnosti,
pii volbé péstitelské lokality, nicméné vysusné polohy pro ni nejsou optimalni, protoze

nedostatek vlahy je jednim ze stresovych faktord.

Podle vysledki poloprovoznich pokust je patrné, Ze pii vhodné agrotechnice
a optimalnich podminkach pro s6ju, mizeme oc¢ekavat realny vynos mezi 2,5 - 3,5 t/ha
s tim, Ze biologicky potencial soji dosahuje vynosu 4-5 t/ha. Z dosazené tuzemské
produkce se spotiebuje kolem 86 % na krmné ucely a 12 % pro potravinaistvi. Zbylé
mnozstvi je pro jiné vyuziti, asi 1 tis. tun je ro¢né exportovano, vyrazné vyssi mnozstvi
tvoii import. Krmivafsky primysl dovazi roéné do CR, nezavisle na tuzemské

produkci, 400-500 tisic tun s6jovych sroti a pokrutin (Houba a kol. 2011).
2.5 Biologicka a morfologicka charakteristika séji
2.5.1 Lodyha

Nyng&jsi odridy maji vzpfimenou, pevnou, okrouhlou, lodyhu, ktera je vysoka
60 az 90 cm, keti¢kovité rozvétvena. Lodyha je zelené barvy a s riznou intenzitou
ochlupeni (Houba a kol. 2011). Podle zptisobu vétveni mizeme soju rozdélit na formy
se vzpiimenou pevnéjsi lodyhou, které jsou vhodné k péstovani na semeno, a formy se

slabsi popinavou lodyhou, vyuzivané ke krmnym acelam.
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2.5.2 Korenova soustava

Kulturni s6ja je jednoleta bylina se silnym kiilovym kofenem, z né¢hoz vyristaji
dlouhé postranni koteny, které svou délkou preristaji kulovy kofen a pronikaji do
hloubky az 2 m (Stranc a kol. 2010). Vlivem nitrifika¢nich bakterii — Bradyrhizobium
japonicum, se na kotenech vytvaii hlizky, za pomoci kterych rostlina dokaze rostlina
poutat vzdu$ny dusik (Hybl a kol. 2011). Uinnost Rhizobii znaén& ovliviiuji
podminky prostiedi, pfedev§im pudni reakce (optimalni pH je pfiblizné 7,0), vihkost
pidy (optimum navlh¢eni pudy na 40 — 60 % vodni jimavosti), provzdusnénost
a teplota pidy (nad 14 °C). V podminkach, kde nelze pfedpokladat vyskyt volnych
Rhizobii v padé (v disledku toho, ze dana luskovina se na pozemku dosud

nepéstovala) se pfistupuje k o€kovani (bakterizaci) osiva.
2.5.3 Listy a kvétenstvi

Listy jsou stfidavé, dlouze fapikaté, trojéetné, na bazi s palisty. Listky jsou
tvarové velmi proménlivé, kopinaté, iroce vejéité, kosodtvereéné, az téméi (Snobl,
Pulkrabek a kol. 2005). Na jedné rostling Ize najit listy riizného tvaru a velikosti. Cepel
listu byva hladka nebo zvrasnéna. U vétSiny forem pii dozravani porostu opadavaji
listy (Stranc a kol. 2010). Kvétenstvi soji je péti az desetikvéty hrozen, prisedly
v uzlabi listu. Barva pavézy je bila, zluta, fialova, rizova az Cervena (Hybl a kol.
2011). Soja je samosprasna rostling, jen ve vyjimecné dochazi k cizospraseni. Soja
zac¢ina kvést odspodu lodyhy nahoru a od stfedu k postrannim vétvim. Délka kveteni
porostl soji se Casto velice 1i§i, mize trvat 15 az 40 dni i vice. Délka tohoto obdobi se
li§i pfedevSim v zavislosti na odriid¢ a podminkach prostfedi. AvSak pro reprodukéni
schopnost rostlin maji nejvétsi vyznam kvéty, které se vytvofi na zacatku kveteni.
Uspésnost opyleni kvétd je znaénd zavislé na pribéhu povétrnostnich podminek
podminkach v dob¢ kveteni (Sucho, chlad, nedostate¢na vyziva zptsobuji sprchavani
kvéta) (Egli, 2005).

2.5.4 Plod

Plodem jsou 1-4 semenné lusky, dlouhé 30-60 mm, barvy svétle hnédé, hnédé
I cerné (Hosnedl a kol. 1998). Lusky jsou vétsinou na rostlin€ rovnomeérné rozdéleny.
Semena jsou ovalna, jednobarevna ¢i s kresbou se zakladni barvou zlutou, hnédou,

Sedou, zelenou nebo cernou, HTS 40 az 250 g. V potravinafstvi jsou vétSinou

pozadovany odridy se svétlou barvou pupku (Hybl a kol. 2011).
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2.6  SloZeni semen s6ji

Séja obsahuje nejvice bilkovin ze vSech u nés péstovanych polnich plodin
(praimérné 36-38 %, V soucasné dobé jsou vyslechtény odrudy, které maji zhruba
az50 % bilkovin), a to bilkovin plnohodnotnych. Séja obsahuje v dostate¢ném
mnozstvi a ve vyhodném vzijemném poméru vSechny aminokyseliny.
Neopomenutelny je také vysoky podil esencialnich aminokyselin, které maji pfiznivé
Gginky na zdravotni stav, uZzitkovost, a imunitu zvifat (Stranc a kol. 2010). S6ja ma
také nejvyssi zastoupeni lyzinu ve své bilkovin€ a to az 2,7 % v suSin¢ semena.
Bilkovina soji se nékdy nazyva vegetativni kasein, ktery je velmi podobny mléénému
kaseinu. Proto se sdjova bilkovina pouziva i v potravinarském primyslu, kde se vyrabi
strukturélni bilkovina s6ji, kterd se mize spékat a vytvaret struktury podobné masu

(Kudrna a kol. 1998).

Tabulka ¢. 1 Primérné slozeni zralych sojovych bobt

Slozka Obsah (%)
Voda 8,5
Bilkoviny 36,5
Lipidy 19,9
Sacharidy 30,2
zZ toho vlaknina potravy 9,3
Popel 4,9
Energie 1742 kJ (416 kcal)

Prevzato: databiaze Amerického ministerstva zemédélstvi USDA, 2006 cit. — Prugar a kol.
2008
Soéja také obsahuje prumérné 18-23 % tuku, ktery je velmi kvalitni, S vysokou
nutri¢ni a biologickou hodnotou (s vysokym podilem nenasycenych mastnych kyselin,
karotenti apod.). Diky vy$simu obsahu polyenovych mastnych kyselin, zejména
kyseliny linolové, ktera jako kyselina fady n-6 spole¢né s kyselinou linolenovou, maji

pfiznivy vliv na zdravotni stav.

Sojovy olej prakticky neobsahuje cholesterol, obsahuje vSak pomérné vyssi
mnozstvi (250 mg/100 g) rostlinnych sterold (fytosterolt), které zabranuji vsttebavani

cholesterolu ze stravy (Prugar a kol. 2008).

15



Tabulka €. 2 Slozeni mastnych kyselin s6jového oleje (% veskerych mastnych kyselin)

Mastné kyseliny %

Nasycené kyseliny 14-20
Monoenové kyseliny 18-26
Polyenové kyseliny 55-68
Z toho: linolova 50-57
Linolenova 5-10

Prevzato: Velisek a kol. 2002
S6ja obsahuje v surovém stavu vysoky podil nutri¢né aktivnich faktorii — az 50
TIU/mg susiny (TIU = trypsin inhibitor unit — jednotka inhibitord trypsinu), tyto latky
znemoznuji pfimé zkrmovani semen (Hybl a kol. 2011). Vafenim, lisovanim, piipadné

extrudaci vSak dojde ke snizeni inhibi¢ni aktivity téchto latek.

Tabulka ¢. 3 Obsah inhibitort trypsinu v semenech luskovin

Plodina TIA (TUl/mg susiny)
prumérné hodnoty
Séja nezpracovana 50
pokrutiny 8
Srot 5
Bob 4
Hrach 3
Lupina (bila, zluta, Gzkolista) >1

Pievzato: INRA — UCAAB, 1995 cit. — Hybl a kol. 2011
Obsah bezskrobovych glycidu v soji dosahuje 20-30 %, z ¢ehoz na vlastni cukry
ptipada pouze 5-6 %. Obsah mineralnich latek ¢ini 4,5 — 5 %. V sojovych bobech je
rovnéz vysoky obsah vitamind skupiny B, zejména B1 a Bs, lecitinu, fytinu, kefalinu

a enzymi (Stranc a kol. 2010).
2.7 Agroekologické pozadavky séji
2.7.1 Naroky sdéji na vlahu a teplotu

S6ja ma vysoké naroky na teplotu, coz vSak neni tieba preceniovat. Primérna
tepelna konstanta za vegetacni obdobi ¢ini 2300 °C. Soucasné odridy jsou znacné
plastické a Ize je v podminkach CR péstovat (Hybl a kol. 2011). Rostliny séji vyzaduji
relativné vy$§i intenzitu sluneniho zafeni. Pro péstovani s6ji v CR vhodné nizsi az

stiedni polohy, s primérnou ro¢ni teplotou ptes 8 °C (Houba, Hybl 2009).

16



V obdobi hlavniho ristu maji kladny vliv na tvorbu vynosu semene primérné
denni teploty kolem 20 °C zejména pokud jsou malé rozdily mezi teplotami ve dne
avnoci (v této dobé ma soéja i nejvetsi naroky na svétlo). Pokud primérna denni
teplota klesne pod 14 °C sdja zastavuje rast (Stranc a kol. 2010). Na zakladé
dlouhodobych experimentti v terénu (1987-2007) v severovychodni Ciné Zheng a kol.
(2009) uvadi, ze vynos semen séji byl zvysen o 6-10 % na 1 °C zvySeni primérné
denni maximalni teploty béhem plnéni semen. VIiv zvyseni teploty na vynos sdji je
velmi zavisly na ptvodni teploté. Kumagai, Sameshima (2014) ve svych vyzkumech
prokazuji, Ze z budouciho prostredi s vyssi teplotou by mohly tézit predevsim odridy
s delsi vegetacni dobou. Pii kazdém snizeni teploty jak pti vzchazeni, tak i v dalsich
rustovych fazich mé za nasledek zpomaleni rlstu 1 vyvoje rostliny, coz se negativné
projevuje na hektarovém vynosu jak semen, tak i hmoty (Michl 1988). Do chladngjsich
oblasti se doporucuje vybirat rané odrady (Jarecki a kol. 2018). Vi¢i jarnim mrazikiim

je s6ja odolnéjsi nez kukutice nebo fazol (Lahola a kol. 1990).

Soja je rostlina znacné naro¢na na vlahu. Pfi kli¢eni potiebuje 120-140% vody
v piepo¢tu na hmotnost semene (Hosnedl a kol. 1998). Pii nedostatku ptdni nebo
vzdusné vlahy dochazi k redukci kvéti a luskd. Tato skutecnost byva mnohdy
podcenovana (Hybl a kol. 2011). Nedostatek srazek je jedna z hlavnich p¥ic¢in propadu
vynosu sdji v jednotlivych ro¢nicich (Sentelhas a kol. 2015). Jako optimalni vihkost
pudy je uvadéna hodnota 60-70 % vyuzitelné vodni kapacity. Pozadavky na vldhu
koresponduji s dynamikou tvorby suSiny. Nejvetsi potieba nastava proto v obdobi
kveteni a tvorby ploda a semen. AvSak nadbytek vldhy je v tomto obdobi Skodlivy.
Prodluzuje se vegeta¢ni doba, nepiiznivé je ovliviiovana kvalita semen a zhorsuji se

podminky pro sklizefi (Snobl, Pulkrabek a kol. 2005).

Tabulka ¢. 4 Denni spotieba vody porostem so6ji (mm)

, . Ve 3. V 5. V 6. Pocatek | Tvorba Plné Pocatek Plna
Féaze rostlin N . .
nodu nodu nodu kvétu luski semeno | zralosti | zralost
Denni
spotfeba vody 1,0 4,0 5,6 6,4 7,4 7.1 6,1 4,1
(mm)

Prevzato: Stranc a kol. 2010
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2.7.2 Naroky sdéji na piidu a hnojeni

Pozadavkiim so6ji nejlépe vyhovuji pidy hluboké, vyhievné, Cernozemni, pady
pisc¢itohlinité, hlinité 1 pidy pisCité, zasobené vapnem, humusem a zivinami. Pro
optimalni ¢innost hlizkovych bakterii je dilezita slab¢ kysela az neutralni ptadni reakce
(pH 6,5 —7) (Houba a kol. 2011). Soja $patné prosperuje na pudach, které jsou kyselé,
zamokiené, zastinéné a utuzené, a diky svému pomalému pocatecnimu vyvoji nesnasi

ani pudy zaplevelené.

Uprava kyselé pidni reakce vapnénim je velice dalezité opatfent, které je vhodné
uskutecnit jiz k predplodin€. Pfimé vapnéni Sice sdja snasi, ale neni vzdy zarukou
vytvofeni dobrych podminek pro rostliny — s ohledem na pomalejsi G€inek vapenci
a dolomitii je vzdy lepSi vapnit v dostate€ném piedstihu. Vapnéni k predploding se
pozitivné projevi na tvorbé hlizkovych bakterii, ale 1 lepsi kvalité zrna (Van¢k a kol.

2007).

Na stanovistich s niz§i vlahovou jistotou lze sdju zatadit na t&€z8i pudy. Pri
(Stranc a kol. 2010). Pokud je soja péstovana na pozemku poprvé, dochazi k tomu, Ze
i kdyz vysévame inokulované osivo, vytvofi se na kotenech rostliny malo hlizkovych
bakterii, které nezajisti dostate¢nou vyzivu dusikem. I pfi vytvofeni dostate¢ného
mnozstvi hlizek se pocita, Ze jedna polovina azZ tfetina dusiku v rostlinach pochazi
z pudy. Pokud neni dostate¢na zdsoba dusiku v pidé, nebo se nevytvori dostatek

hlizek, je potiebna aplikace startovaci davky (Houba a kol. 2011).

Ovsem musime piihlédnout k faktu, Ze s6ja jako leguminoza Si osvojuje i nékteré
dalsi ziviny, napt. fosfor, velice dobfe (za pomoci VA — mykorhizy). Z pocatku
vegetace, az do vytvofeni minimalné¢ dvou zcela rozvinutych trojlistkli, resp. od
pocatku fixace atmosférického dusiku rhizobii, je sdja zcela odkdzana na vyzivu
pudnim dusikem. V této dobé je dilezité, aby bylo v pudé dostate¢né mnozstvi
anorganického dusiku, nejlépe ve formeé nitratové i amoniakalni. Pro zajisténi tohoto
mnozstvi dusiku se doporucuje zapravit do pudy, nejlépe pied setim 15-25 kg N/ha (2
nitratova, % amoniakalni) (Stranc a kol. 2010). Uvadi se, e na vynos semene 2,5 t/ha
sOja spotiebuje mineralni dusik ve vysi 180 kg/ha a pii vynosu 5 t/ha jiz cca 460 kg/ha
(Spaar a kol. 2000).

18



Vétsi davky fosforecnych hnojiv zvysuji v semenech soji obsah fosforu, hof¢iku
siry apod. a naopak se snizuje pifijem a zastoupeni zinku a nckterych dalSich
mikroelementd (Koskin a kol. 2005). Pro orientaci potieby hnojeni fosforem
a draslikem by mél byt agrochemicky rozbor pidy. Soja potiebuje na produkci 1 tuny
semen: 70-90 kg N; 12-20 kg P; 3040 kg K; 20 kg Ca a 1 kg Mg. Séja je citliva na
nedostatek siry. Vhodné je i dodavani mikroelementt B, Zn, Mo, Mn, Cu, Co, které
pozitivné ptsobi na nodulaci a zvysuji vysku nasazeni prvnich lusku od povrchu pady
(Houba a kol. 2011). Pti deficitu boru dochazi ke zkracovani vegetacnich vrchold
a zakladt novych listdl, ¢ervenani vrcholovych listi a ke zkracovani internodii (az
rizicovity habitus rostlin) (Musienko, Ternavskij 1989). Bor je v rostlinach velice
$patné pohyblivy, a proto je vhodna jeho foliarni aplikace zejména na ptidach s nizkou

zasobou boru.

Soja velice dobfe reaguje na pravidelné hnojeni organickymi hnojivy v osevnim
sledu (Stranc a kol. 2010). Ovsem pfimé hnojeni statkovymi hnojivy se neprovadi,
protoze se do pidy dostava velké mnozstvi dusiku, které vede k prodluzovéni
vegetani doby. Ackoliv s6ja ma pomérné¢ vysoké pozadavky na ziviny, potieba
piimého hnojeni na dobie obhospodafovanych pozemcich je pomérné mali. Rada
péstitelil pii péstovani soji hnoji minimalné nebo v podstaté nehnoji, a piesto dosahuji

velmi dobrych vynosi (Houba a kol. 2011).
2.7.3 Zarazeni v osevnim postupu

Séja nema vyhranéné naroky na predplodinu, ale nedoporucuje se ji vysévat po
viceletych picninach. Soju je vhodné v osevnich postupech zatazovat jako prerusovac
obilnich sledd, avsak nejlepsi predplodinou pro soju jsou hnojené okopaniny (Fabry
a kol. 1992). Pokud pozemek nalezité vyhnojime fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy
muzeme soju zaradit dva roky po sob¢. Tato skutecnost zpiisobi dostate¢né namnozeni
hlizkovych bakterii v pidé a navyseni vynosu semen (Hybl a kol. 2011). Luskoviny
jsou velice kvalitni pfedplodiny pro obilniny, zvlasté pro ozimou psenici (Snobl,
Pulkrabek a kol. 2005).

Stranc a kol. (2010) a Flohrova (2000) uvadg&ji, ze vynos ozimé psenice, ktera
byla péstovana po soje, se miize diky jeji vysoké piedplodinové hodnoté zvysit az o 18
%). Toto zvySeni vynosu pfiCitaji nejen zvySeni dusiku v pideé, ale i lepSimu

vlahovému reZimu diky luskovinam.
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2.7.4 Vybér vhodné odrudy

Soéja je rostlina kratkého dne, tzn. ze s prodluzujicim se dnem prodluzuje délku
vegetacéni doby. Severnéji polozené oblasti nebo kraje s vyssi nadmoiskou vyskou
mohou byt rizikové. Pro nase podminky jsou vhodné odridy, které méné reaguji na
délku dne (Hybl a kol. 2011). Podle délky vegetacni doby rozdélujeme odridy so6ji na

velmi rané, rané a stfedné rané (Houba a kol. 2011).

Pfi soucCasné zméné klimatu se piedpoklada, ze deficit vody bude castéjsi
a intenzivnéj$i, zejména kvili zvySené teplot€¢ vzduchu a zméné rozlozeni srazek
béhem vegetace (Li a kol. 2013). Tato skute¢nost bude vyzadovat jistou adaptaci soji
na tyto vldhové podminky. Geneticka variabilita s6ji umoziiuje identifikovat kultivary
S riznymi rustovymi a fyziologickymi charakteristikami, které celi nepfiznivym
klimatickym podminkam, jako je deficit vody a extrémni teploty, aby se zlepsil vynos

a snizil propad vynosu Vv sou¢asném a budoucim klimatu (Boote a kol. 2011).

Nedoporucuje se pouziti starSiho osiva — vysoky obsah tuku v semenech
zpisobuje rychly pokles kli¢ivosti (tfetim rokem o 40-50 %). V prvnim roce péstovani
na pozemku je vhodnd a zpravidla nutnd inokulace osiva hlizkovymi bakteriemi
(Stranc a kol. 2010). Podle vysledkda INRA (Narodni Gstav pro zem&délsky vyzkum
ve Francii) se u s6ji zvySuje vynos diky inokulaci 0 46 az 115 % (Houba, Hybl 2009).
Vishnyakova, Seferova (2013) uvadgji, ze inokulace osiva je nezbytnou soucasti
péstebni technologie Vv severozapadnim Rusku. Po naockovani osiva se zde zvedl

vynos oproti kontrole o 150-300 %.
2.8 Technologie péstovani séji
2.8.1 Predsetova priprava pudy

Piiprava plidy je zd&sadni operace pii péstovani sdji, plda musi byt
Vv bezplevelném stavu a dobie prokyptena, ale zaroven je dulezité zachovani co
nejvetsiho mnozstvi piadni vlahy (Michl 1988). Po sklizni pfedplodiny se provede
podmitka a nasledné orba na plnou hloubku ornice. Jarni pfedsetova ptiprava zahrnuje
smykovani a vlaceni s dokonalym urovnanim pozemku a nakyprenim do hloubky 50
az 70 mm. Velice dulezity je dobfe urovnany pozemek, ktery vyznamné usnadiuje
sklizeni sOj1, zmensuje ztraty pii sklizni a tim zvySuje vynos.

Pii péstovani so6ji 1ze vyuzit jak tradi¢ni technologii zpracovani pady s orbou,
tak 1 rizné minimaliza¢ni postupy. Je tfeba uvést, Ze soja je jednou z nejcastéji
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minimalizovanych plodin svéta. Houba a kol. (2011) uvadi, ze vyuziti
minimaliza¢nich technologii nemusi byt vzdy pifinosem a je nutno vzdy uvazit dle

aktualni situace 1 praktickych zkusSenosti optimalni pfistup.
2.8.2 ZaloZeni porostu

Pti zakladani porostt soji je diilezité brat na védomi, Ze s6ja jakozto luskovina
ma vysoké naroky na kvalitu ptipravy pidy a zalozeni porostu. Tyto faktory sehravaji

vyznamnou roli, zejména ve vztahu k vynosu.

Seti soji se realizuje zpravidla ve tieti dekadé dubna, pouze v méné ptiznivych
podminkach je mozné se setim vyckat, z hlediska zajisténi dobrého vynosu, avsak
nejpozdéji do 5. kvétna (pii teploté pudy 8-10 °C). Pfed¢asné nebo opozdéné seti mize
byt pii¢inou dosazeni niz§ich vynost (Lahola a kol. 1990). Dle Stranc a kol. (2010) je
vhodné séju vysévat Casnéji, a to predevsim z diivodu vEtsi zasoby pudni vlahy, ale i
vztah prodluzujicich se dni K ontogenezi s6ji. Mezi dalsi vyhody ¢asného vysevu
muzeme zatadit diivejsi a snadnéjsi sklizen, snizeni skliziovych ztrat, a to predevsim
diky vétsi vysky nasazeni prvnich lusk.

S ohledem na epigeické kliceni je vhodné s6ju vysévat mélceji nez hypogeicky
kli¢ici luskoviny (2,5-5 cm, vyjime¢né 7 cm). V piipad¢ casného vysevu do vlh¢i pidy
je vyhodné sit s6ju méléeji do hloubky 2,5-3,5 ¢cm, nebot’ povrchova vrstva pidy je
diive prohfatd, a tim zrychluje jeji kliceni.

Zajisténi stejnomérné hloubky seti, je dulezité predevsim pro dostatek ptdni
vlahy pottebné ke kliCeni a zamezeni poSkozeni preemergentnim herbicidnim
oSetienim. B&zn¢ vysévame 60 az 80 rostlin na metr ¢tvereéni to odpovida (120-140
kg/ha), po zaseti je mozné pozemek uvalet, coz ma vyznam pro usnadnéni sklizng.
Vileni se nedoporucuje na slévavych ptidach a za vyssi vlhkosti pudy (Hybl a kol.
2011). Houba a kol. (2011) uvadi, Ze niz$i hustota porostu nez 50 rostlin na ¢tvereéni
metr je rizikova, pfi pfili§ vysoké hustoté si rostliny konkuruji a snizuje se tvorba
kvétt, lusktl a porosty jsou nachylné k poléhdni. Také se zhorSuje zdravotni stav
rostlin. Pii niz§im vysevku porost méné poléha a je aktivnéjsi kofenovy systém, pfi

vys§im vysevku dochdzi k vétsimu potlacovani pleveltl a prvni lusky vySe nasazuji.
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Tabulka ¢. 5 Prednosti vys§iho a niz§iho vysevku

Vyssi vysevek Nizsi vysevek
- vét§i zahusténi porostu (potlaceni pleveli) - niz§i konkurence mezi rostlinami
-nasazeni prvnich luskid ve vétsi vysce - mensi poléhavost

v

- mohutnéjsi a fyziologicky aktivnéjsi kofeny
kveteni)

- méné vhodné prostiedi pro velmi nebezpecného )
) . - vétsi vétveni (ma vyznam pii poskozeni
Sktidce — svilusku chmelovou (nepohybuje se ) ) )
) . porostu jarnimi mraziky, kroupami apod.)
nemnozi se pii (80-85% vlhkosti)

Ptevzato: Stranc a kol. 2010

2.8.3 Ochrana proti pleveliim

S piihlédnutim k velmi omezenému vybéru herbicidi vyuzitelnych v porostech
s0ji, je tieba vyuzit vSechny agrotechnické moznosti regulace pleveld. Zejména zasahy
proti vytrvalym plevelim, je vhodné fesit herbicidnim zasahem jiz v ptedplodiné
(Hybl a kol. 2011). Je dulezité vénovat pozornost faktu, ze vétsina ucinnych ptipravki
neni v s6ji zatim registrovana, a to pfedevsim z diivodu slozitych a drahych registraci

(Stranc a kol. 2010).

Hlavni oSetfeni porosta soji proti pleveliim, spociva predevsim Vv preemergentni
aplikaci herbicid. Postemergentni aplikace ma spiSe napravny charakter. Tato
aplikace je G¢inna jen na uréité spektrum pleveld. Pokud aplikujeme herbicid
postemergentné, je tfeba pocitat uréitym projevem fytotoxicity.

Dle vysledkti Stranc a kol. (2012) je zfejmé, Ze aplikace herbicidi pfi
postemergentni a preemergentni aplikaci rizné ovliviiuje rostliny s6ji v nasledném
rustu. Nékteré piipravky brzdily pocatecni riist rostlin a zplisobovaly niZ$i nasazeni

prvnich luskd od povrchu pidy.
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Tabulka ¢. 6 Stuperi retardace sdji pouzitymi herbicidnimi kombinacemi

Stupen retardace (faze 4. trojlistku)

Afalon + Command 5

Afalon + Command + Grounded 5

Mistral + Pendigan 3
3

4
Mistral + Pendigan + Grounded 4

Successor + Afalon

Successor + Sumimax

Sumimax + Dual 4-5

Bandur

ACL + FFA 600 SC

5
5
Plateen 5
4
4

Escort Novy

Wing P

RlWw(~
1
N[O

Bandur post

Refine 75 WG post 3
Refine 50 SX post 3-

Kontrola 5

1—(velmisilnd retardace) az 5 — (retardace nepozorovina)
Pievzato: Stranc a kol. 2012
Stranc a kol. (2010) a Stranc a kol. (2012) uvadi, Ze je vyhodné pfi herbicidnim
oSetfeni porostu soji. Vyuziti pfipravkl s nizkou fytotoxicitou spolené s vyuzitim
smacedla. Zejména za sussich podminek, kdy smacedlo Grounded vyrazné prodluzuje

délku herbicidni Gi¢innosti.
2.8.4 Ochrana proti chorobam

Porosty s6je mohou byt v letech, kdy jsou nadprimérné teploty a omezené
srazky, nachylnéjsi k poskozovani celou fadou kotfenovych a krckovych chorob, na
kterych se nejvice podileji houby Rhizoctonia solani a Fusarium ssp., zptsobujici

vyznamnou redukci vynosu (Houba a kol. 2011).

Z virdz se u s0ji mohou vyskytovat mozaiky (zejména mozaika soji — Soya virus
1 Smith), tyto mozaiky se projevuji skvrnitosti a kadefavénim listti nebo deformace

listi a plodi (s drobrymi semeny).

Z houbovych chorob v nasich podminkéch nejcastéji vyskytuje hlizenka obecna
(Sclerotinia sclerotiorum Lib. DC.), zptsobujici lamani, a pfed¢asné ukonceni
vegetace. Jako moznost ochrany je dodrzovani spravné agrotechniky a rotace plodin.

Cilena chemicka ochrana se zatim neprovadi. (Houba, Hybl 2009).

Hnédou skrvrnitost soje zptsobuje houba Septoria glycines Hemmi (skvrny jsou
zpod¢atku Zluté, pak hnédé — nepravidelné) (Stranc a kol. 2010). Tato choroba je

nejcastéjsi listovou chorobou séji v Ohiu. Ziejmé z diivodu vyssiho zastoupeni soji
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V osevnim postupu. Pro objasnéni této problematiky (Cruz a kol. 2010) proved|
vyzkum, za ucelem zjistit, jak vyznamné¢ tato choroba u sdji ovliviluje vynos.
Z vysledku jeho tiiletého opakovani je ziejmé, Ze rozdily ve vynosech mezi fungicidné

oSetfenymi a neoSetfenymi pozemky se pohybovaly v rozmezi 196 az 293 kg/ha.
2.8.5 Ochrana proti Skiidcim

V podminkach Ceské republiky se nejéastéji setkame divokou zvéFi, hlavng
s okusem od zvéie jako je srnci, zajici a ptactvo. Ztraty zpisobené zvéti Ize omezit
vybérem vhodného pozemku a osevem v¢étsi plochy. Také je zde mozné vyuzit rizné

repelenty a odpuzovace.

Dalsim skidcem, kterému je nutné vénovat pozornost je sviluska chmelova
(Tetranychus urticae). Vlivem jejiho sani se na listech vytvaieji zluté a ¢ervené skvrny,
listy se svinuji a hnédnou. Velice dilezita je také regulace msic, predev§im (mSice
broskvonové a kyjatky hrachové) (Hybl a kol. 2011). V poslednich letech je mozné na
porostech soji spatfit znacné mnozstvi brouki listopase c¢arkovaného (Sitona lineatus),

ktery typickym zptisobem okusuje listovou plochu (Houba a kol. 2011).

2.8.6 Sklizen

S 4

vlastnosti rostlin a semene vyzaduji velmi citlivy piistup ke sklizni (Snobl, Pulkrabek
a kol. 2005). Sklizen soje ptipada pomérné na pozdni dobu, zpravidla zafi a fijen
(Hosnedl a kol. 1998). Soja je pripravena ke sklizni, kdyz se lusky zbarvi do hnéda
a semena v lusku jsou volna a chrasti. Jestli jsou Semena uvolnéna se ujistime mirnym
zatfesenim rostlinou (Stranc a kol. 2010). Dal3im ukazatelem vhodnosti porostu ke
sklizni je opad listii. S6ju sklizime pifimou kombajnovou sklizni pti vlhkosti semen 16
az 18 %. K usnadnéni sklizné 1ze porosty pted sklizni desikovat. Desikace se zpravidla
Vv soucasné dobé& neprovadi. Své opodstatnéni ma predev§im u siln€ zaplevelenych

a nevyrovnanych porosti.

Velmi vhodné je vyuziti sklizecich mlati¢ek s kratkymi nebo flexibilnimi
liStami, které se ptizplisobi pfipadnym nerovnostem terénu. Pti sklizni flexibilni liStou
dosdhneme nizké strnisté (20 az 30 mm) a témét vzdy docilime ufiznuti stonku pod

prvnim luskem (Zak a kol. 2014).
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Pii sklizni je rovnéz dulezita i pojezdova rychlost kombajnu, idealné by se méla
pohybovat do 4 km/hod. Pfi vyssi rychlosti miize dochdzet k hrnuti porostu, pii pfili§
pomalé pojezdové rychlosti lusky praskaji a semena vypadavaji pred liStu na zem
(Houba, Hybl 2009). Na kvalitu vymlatu maji také vliv ota¢ky mlaticiho bubnu.
Otacky bubnu by se mély pohybovat v rozmezi 380 az 500 otacek za minutu. Dale je
tteba upravit mezeru mezi mlaticim bubnem a koSem. Mlatici mezera se nejcastéji
nastavuje na 30 mm pii vstupu a 20 mm pii vystupu. V ptipad¢ velkosemenych odrad
je vhodné mezeru o nékolik milimetrti zvétsit (Stranc a kol. 2012). P¥i nevhodné
provedené sklizni mohou ztraty semene dosahovat az 1 t/ha i vice (Houba, Hybl 2009).
Po vymlatu je vhodné dle potieby semena precistit a vysusit. Rozhodujici je predevsim

vlastni prab¢eh sklizné, ktery je velkou mérou ovlivnény péstitelem.
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3 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, vynosnost dvou zvolenych odrid soéji,
spole¢né s pouzitim pomocného rostlinného piipravku Energen Apikal, ktery ovlivni
jednotlivé produkéni schopnosti porostu. Naptiklad vynosovy prvek pocet luski na
rostling, poCet semen v lusku a hmotnost tisice semen a dalsi ukazatele. Nasledujicim
vyznamnym parametrem, je vySka nasazeni prvnich luskil, protoze zde mohou pfi

A4

semen, ¢asto spolurozhoduje o kone¢ném tuspéchu péstovani.
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4 Material a metody

4,1 Charakteristika stanoviSté

Poloprovozni pokus byl realizovan na pozemku obhospodafovaném rodinnou
farmou Dolezal. Pozemek se nachazi v blizkosti obce Netvorice, kterou muzeme
nalézt nedaleko BeneSova u Prahy. Tato oblast se nachazi v mirné teplém klimatickém
regionu Vv bramboraiské vyrobni oblasti v nadmotiské vySce 390 metri nad mofem.
Puda je na daném pozemku typoveé hnéda a druhové hlinito-piscita s kyselou pidni
reakci. Pozemek je orientovén na jihovychodni stranu a je mirné svazity. Primérna

ro¢ni teplota je 8,4 °C a primérny thrn srazek ¢ini 609 mm.

Obrazek €.1 Snimek pozemku se znazornénim umisténi pokusu

Zdroj: Mapy.cz

Tabulka ¢. 7 Agrochemické zkouseni pad 2019

Rok odbéru | pH P (mg.kg?) | K(mg.kg?) | Mg (mg.kg?) Ca (mg.kg™)

2019 55 53 132 131 1750

(Ustiedni kontrolni a zkudebni tstav zemédélsky 2019)
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4,2 Charakteristika klimatickych podminek

Uvedené meteorologické hodnoty byly naméfeny meteorologickou stanici

umisténou v obci Netvotice, ktera se nachazi nedaleko pokusnych parcel. VSechny

pouzité hodnoty jsou pouzity z dlouhodobého méfeni této meteorologické stanice.

Uhrn srazek béhem roku 2019 byl méfen piimo na pokusném pozemku, avsak

V porovnéni s daty meteorologické stanice, zde prakticky neni zadny rozdil.

Tabulka ¢. 8 Pribéh teplot a srazek

Rok 2019

Dlouhodoby prumér (1979-2009)

Pramér teplot

Suma srazek

Primér teplot

Suma srazek

(°C) (mm) (°C) (mm)
Leden -0,4 28 -1,4 33
Unor 2,7 29 -0,2 31
Bfezen 6,5 30 3,6 44
Duben 9,8 22 8,3 38
Kvéten 11,3 64 13,4 66
Cerven 21,3 83 16,1 77
Cervenec 19,2 96 17,9 86
Srpen 19,2 82 17,8 73
Zari 13,9 40 13,4 48
Rijen 9,6 38 8,4 35
Listopad 5,7 30 3,2 41
Prosinec 2,6 14 0,12 37

1-12 10,1 £556 08,4 609

Zdroj: CHMU Meteorologicka stanice Netvofice
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Péstitelsky rocnik 2019, kdy byl pokus realizovan, se svym pribéhem jevil jako
pro soju velice pfiznivy a to predev§im diky vys$Sim uhrniim srazek a jejich vhodnému
rozlozeni béhem vegetace s¢ji. Vyjimkou byl pouze mésic kvéten. Tento mésic byl
sice srazkove primérny, ale nizké teploty, které panovaly po zaseti s6ji zpomalily
vzchdzeni porostu a kli¢ici rostliny byly pfi vzchazeni stresovany chladem
a nedostatkem ptudniho vzduchu. Po tfech tydnech po zaseti, se nad povrchem pudy
objevily prvni délozni listy. V nasledujicim tydnu (mésic po zaseti porostu), byly jiz
vSechny rostliny vzeslé a zacaly tvoftit prvni pravé listy. Od této chvile se v§ak porost

vyvijel velmi rychle a dynamicky.

Obrazek €. 2 Stav porostu sdji dne 1. 6. 2019

»

Zroj. autor préce
4.3 Popis pokusu

Pro realizaci poloprovozniho pokusu v péstitelské sezoné 2019 byly vybrany dvé
odrudy s6ji, a to odriida Amandine spole¢né s odrtidou Abelina. Obé tyto odridy jsou
velmi raného charakteru a byly vybrany ze sortimentu odrud firmy Saatbau. Pokus byl
zalozen pro kazdou odriidu ve dvou variantich. Kontrolni varianta bez oSeteni
a varianta s oSetfenim porostu piipravkem Energen Apikal, ktery zvySuje apikalni
dominanci rostlin. Vsechny tyto varianty, byly u obou odrtid 4x opakovany pro ziskani
co nejpiesnéjSich dat a omezeni piipadného vlivu nevyrovnanych ptidnich podminek
daného pozemku. Celkem byl pokus rozprostfen na 16 pokusnych parcel. Velikost
jednotlivé parcely byla 360 m? (rozméry 18x20m).
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4.3.1 Charakteristika pouzitych odrud
Amandine

* Vytvafi stfedné vysoké porosty
* Soja 000 (velmi rand)
* Dobry zdravotni stav s toleranci proti peronospoie

* QOdrada s vysokym obsahem proteinti

Je rana odrida s ofisSkovym aroma a stfedné¢ vysokym porostem. Svétla barva
pupku a fialovad barva kvétid. Velmi dobra konkurence schopnost v piipadé
silnéjsiho zapleveleni. Dosahuje vysoké sklizné semene s vysokym obsahem
proteint. Diky svétlému pupku a atraktivni chuti je vhodna pro vyrobu so6jovych

produktii v potravinarstvi.
Abelina

* velmi rychly pocate¢ni rast
* nepoléha
+ stfedni HTS

* vysoky obsah proteinil a tukt

Abelina je velmi rand odrda, stfedniho az vy$§iho vzrlstu s velmi dobrou
odolnosti k poléhani. Kvete fialové, ma tmavsi pupek. Bez problémi dozrava ve vsech
oblastech, boby nevypadavaji z luskii. Vyznacuje se dobrym zdravotnim stavem. Ma

vysoky obsah proteinti a tuki.

Zdroj: Saatbau.com
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4.3.2 Agrotechnika pokusu
Zpracovani pudy

Po sklizni pfedplodiny (ozima pSenice) byla provedena podmitka radlickovym
podmitacem. Nasledné byla puda zpracovana jiz na podzim tradi¢ni technologii za
pouziti orby. Orba byla provedena jednostrannym pluhem na plnou hloubku ornice 27
cm. Brzy na jafe byl pozemek urovndn pomoci branosmyku, aby nedoslo ke ztraté
pudni vlahy, a to pifedevs§im diky jizni expozici pozemku. V piedstihu jednoho dne
pied setim, byl pozemek urovnan a nakypten za pomoci kompaktoru, aby se vytvoftilo
optimalni setové luzko. Radlicky kompaktoru byly nastaveny na hloubku seti tzn.
4 cm. Tato operace zajistila prokypieni a provzdusnéni vrchni ¢asti pady s ohledem na

udrzeni zimni vlahy.
Hnojeni

Zakladni hnojeni bylo provedeno celoplosné hnojivem NPK 15-15-15 (6 S)
tésné pied setim v davce 200 kg/ha.
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Seti

Vysev pokusu probéhl 26. 4. 2019. Puda pred setim byla kvalitné pfipravena
s minimalnim obsahem hrud, pfi zachovani drobtovité struktury pady. Vysevek byl
nastaven na 68 rostlin na m? pro obé odrtidy. Pokus byl zalozen mechanickym secim
strojem znacky Pattinger (obr. ¢. 2) s aktivni pfipravou pudy, ktera soucasné zapravila
aplikované hnojivo pred setim. Hloubka seti byla nastavena na 4 cm a mezifadkova

vzdalenost ¢inila 12,5 cm.

Obrazek ¢. 3 Seti pokusu

Zdroj: Autor prace
Pesticidni ochrana
VSechny piipravky na ochranu rostlin byly aplikovany navésnym polnim
postiikova¢em Agrio Napa.
e 27. 4. 2019 - preemergetni aplikace herbicidu SumiMAX (WP) 100 g/ha
spole¢né s ptudnim smacedlem Zemin 150 ml/ha
* 14.6. 2019 — aplikace ristového stimulatoru Energen Apikal 0,5 I/ha
Nasledujici den po aplikaci herbicidu zaprselo 12 mm a pfiznivy pribéh dalsich
srazek zajistil dobré podminky pro rdst a vyvoj porostu soji a udrzeni pozemku

prakticky v bezplevelném stavu. Aplikace rustového stimulatoru Energen Apikal

probéhla ve fazi tvorby 2. trojlistku.
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4.3.3 Charakteristika pouzitych stimulatori rastu
Energen Apikal

Piipravek Energen Apikal obsahuje extrakt z fas (Ascophytum nodosum),
huminové latky podporujici tvorbu kofenové soustavy a syntetické auxiny zvysujici
siln¢ apikalni dominanci rostlin. Obsahuje také jako jediny silny auxinovy vyrobek
I pojistky proti nadmérné ztrat€ vody pisobenim auxint v suchu.
Uginky ptipravku:

* Razantn¢ zvysSuje apikalni dominanci, spodni patro luskl se posouva nad listu
kombajnu

* Omezuje vétveni hrachu, s6ji a ukoncuje odnozovani obilnin.

* Stimuluje rist a vynos. Zvlasté podporou toku metabolitli do semen a plodu.

* Podporuje tvorbu kofent a tim i zvySeni odolnosti vici chladu a suchu

Zdroj: Energen.cz
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4.4 Sklizen a poskliziiové méreni

Priblizné tfi tydny pied sklizni, bylo z kazdé pokusné parcely odebrano vzdy
deset po sob¢ jdoucich rostlin. Tyto rostliny byly svdzany do snopii a oznaceny Stitkem
ptislusné parcely. Takto odebrané vzorky rostlin byly uskladnény tak, aby doslo
k jejich doschnuti a nasledné se u kazdého vzorku hodnotily vynosové parametry
vyska rostlin, vySka nasazeni prvniho lusku, pocet primarnich vétvi, pocet luskt, pocet
semen Vv lusku. Sklizent pokusnych parcel prob&hla 14. 10. 2019 a byla realizovana

pomoci nalezité upravené sklizeci mlaticky. Pti vlhkosti semene 12 %.

Pii sklizni kazdé jednotlivé parcely bylo semeno ihned zvazeno pomoci digitalni
vahy a prepocteno na hektarovy vynos. Taktéz z kazdé parcely po zvazeni byl odebran
vzorek, ktery byl fadné oznaceny. Tento vzorek nasledné slouzil pro zjist'ovani dalsich

parametrti pomoci laboratornich metod.

Obrazek ¢. 4 Sklizen s6ji

- S

Foto: autor prace
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4.5 Laboratorni metody a zpracovani dat

Nejdiive byla v laboratofi zjistovana hmotnost tisice semen (HTS) za pomoci
automatizované pocitacky semen. Z kazdého vzorku bylo vzdy napocitano 2 x 500
semen a nasledn¢ zvazeno. Po zjisténi hmotnosti tisice semen, byl vzorek rozemlety
na nozovém mlynku firmy Retsch. Pro stanoveni dusiku byl pouzit jemny séjovy Srot,
ktery se vzdy pfesné€ navazil po 25 mg a zabalil do cinovych platki. Pro piesné zjisténi
dusiku a N latek (N x 6,25) byl vyuzit analyzator Rapid N Cube Elementar (Elementar,
Némecko). Zjisténi obsahu tuku bylo provedeno metodou dle Soxhleta za pouziti
extraktoru Ankom XT10 (Ankom, USA). Do specialnich filtraénich sacki byl navazen
1 gram rozemletého s6jového Srotu a vlozen do pfistroje. Ten dale pracuje zcela
automaticky pii zvySené teplot¢ a tlaku. Ziskané vysledky byly zpracovany
a vyhodnoceny pomoci programu Statistica 12 (StatSoft, USA). Pro zhodnoceni
vysledki byla zvolena dvoufaktorova analyza rozptylu ANOVA. Pro porovnani
sttednich hodnot byl dale pouzit Tukeytv HSD test.
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Vynos semen

Vynos, spole¢né s dosazenou kvalitou produkce, ¢asto patii k nejsledovanéjsim
ukazatelim v péstitelské praxi. A to z diivodu realiza¢ni ceny a mnozstvi produkce,
ktera predurCuje dosazenou rentabilitu péstovani dané plodiny. Dle prace Baranyk
a kol. (2010) lze uvést, ze vyse vynosu je vysledkem plsobeni slozitého komplexu
vlastnosti a schopnosti dané¢ odriidy, spolecné s vhodnym vyuzitim celého komplexu
ptirodnich podminek za podpory spravné provedené agrotechniky. Graf ¢.1 zndzornuje
dosazené vynosy semen jednotlivych odrid (Abelina, Amandine) a o$etfenou variantu
téchto odrid stimulatorem rustu Energen Apikal. K dosazenému hospodaiskému
vynosu v sezoné 2019 lze sdélit, ze bylo dosazeno mirné nadprimérného vynosu.
S ptihlédnutim k vysledkam pokusu, lze souhlasit s tvrzenim Houba a kol. (2011),
ktery uvadi, Ze pti vhodné agrotechnice a optimalnich podminkach pro sdju mizeme

oc¢ekavat realny vynos mezi 2,5 - 3,5 t/ha.
Graf ¢. 1: Primérny vynos semen
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Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky prikazny rozdil na hladiné vyznamnosti p <0,05

(Tukey HSD test).
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Tabulka ¢. 9 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro vynos semen

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Vynos semen z hektaru

Sigma-omezena parametrizace
Efekt Dekompozice efektivni hypotézy

- Stupné «
SC Jwonosti) | F€ 3 P

Abs. ¢len 161801933 1| 161801933| 1087,064| 0,000000
odrida 61463 1 61463 0,413| 0,532569
varianta 389757 1 389757 2,619 0,131586
odriida*varianta 148546 1 148546 0,998 | 0,337513
Chyba 1786117 12 148843

SC — suma ¢&tverct, PC — pomérné &islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (Servené hodnoty

znadi statisticky prukazny vliv faktoru)

Nejvyssiho primérného vynosu dosahla odrida Amandine v oSetiené varianté
ato 3,49 t/ha Odrida Abelina dosahla velmi uspokojivého vynosu 3,18 t/ha taktéz
V oSetfené varianté. AvSak odrida Abelina méla nizsi vynosovou odezvu na pouziti
stimula¢niho ptipravku. U odridy Amandine miizeme pozorovat nartust prameérného
vynosu oproti odetfené varianté o 0,5 t/ha. Tyto vysledky je mozné porovnat s Stranc
a kol. (2017), ktery dosahl u odridy Amandine (bez oSetieni stimulatory) pramérny
vynos z lokalit (Slove¢ a Studenéves) v péstitelské sezoné 2017 2,81 t/ha. Z grafu je
ziejmé, ze vynos soji mél vzestupnou tendenci u obou odrid. Statisticky vsak nelze

tento trend na hladiné vyznamnosti (p <0,05) prokazat, viz tabulka ¢. 9.
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5.2 Obsah dusikatych latek

Velice vyznamnym ukazatelem kvality soji je obsah dusikatych latek v semeni.
Z hlediska vyzivy se jednd o nejcennéjsi slozku, a to pfedevsim diky svému sloZeni,
kdy pfi kombinaci s obilovinami lze ziskat plnohodnotnou bilkovinu rostlinného
puvodu. Vyznamny je taktéz fakt, Ze sdja obsahuje vysoky podil esencialnich

aminokyselin.

Graf ¢. 2 Obsah dusikatych latek
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Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky prikazny rozdil na hladiné vyznamnosti p <0,05

(Tukey HSD test).

Tabulka ¢. 10 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro obsah NL

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro obsah NL v susing (%)
Sigma-omezena parametrizace
Efekt Dekompozice efektivni hypotézy
S¢ (\?otll;%ﬁi) pC 2 P

Abs. ¢len 16236,49 1| 16236,49| 2329,312| 0,000000
odriida 45,46 1 45,46 6,522| 0,025288
varianta 50,80 1 50,80 7,288| 0,019322
odruda*varianta 19,51 1 19,51 2,800 0,120137
Chyba 83,65 12 6,97

SC — suma ¢étverctl, PC — pomérné ¢&islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (Servené hodnoty

znadi statisticky prukazny vliv faktoru)
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Z ptilozeného grafu ¢. 2 je zfejmé, Ze aplikace piipravku Apikal piiznivé
ovlivnila zvyseni dusikatych latek. Lze tedy statisticky prokazat vliv odrudy a varianty

péstovani na obsah dusikatych latek obsazenych v semeni, viz tabulka ¢. 10.

Dle Hosnedl, Vasak, Meciar a kol. (1998) Soja obsahuje nejvice dusikatych latek
ze vSech péstovanych luskovin (35-45 %). Tohoto obsahu dusikatych latek se
nepodafilo dosahnout, s vyjimkou odridy Amandine oSetfenou piipravkem Apikal.
Z vysledki mizeme usoudit, Ze doslo k nafedéni dusikatych latek ve vztahu k vyssi

vynosové hlading€ roku 2019.
5.3 Obsah tuki v semeni

Lipidy obsazené v semenech sgji miizeme oznacit jako druhou nejvyznamné;jsi
slozku. Prugar a kol. (2008) uvadi, ze sloZzeni mastnych kyselin soéjovych lipidi je
z hlediska vyuziti ve vyZzivé€ velice pfiznivé. Zejména diky obsahu kyseliny linolenové,
ktera jako kyselina fady n-3 ma vyznam v prevenci kardiovaskularnich onemocnéni.

Graf &. 3 Obsah tuku v susiné
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Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky prikazny rozdil na hladiné vyznamnosti p <0,05

(Tukey HSD test).

39



Tabulka ¢. 11 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro obsah tuku

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro obsah tuku v susing (%)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy
Efekt

* Stupné "
SC (volnosti) PC F P

Abs. ¢len 6267,097 1| 6267,097| 21004,10| 0,000000
odrida 2,205 1 2,205 7,39| 0,018656
varianta 0,006 1 0,006 0,02| 0,893068
odruda*varianta 0,403 1 0,403 1,35| 0,267631
Chyba 3,580 12 0,298

SC — suma ¢étverct, PC — pomérné &islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (Servené hodnoty

znadi statisticky prukazny vliv faktoru)

Z vysledkl diplomové prace bylo zjisténo, ze nejvétsiho obsahu tuku 20,3 %
v susing, dosahla odrida Abelina v kombinaci s oSetienim stimula¢nim pfipravkem.
Je mozno dojit k zavéru, ze odrida Abelina pickonala v tomto parametru odrudu
Amandine ptiblizné 0 0,7 % Vv obou variantach péstovani. Tyto vysledky je mozné
porovnat s Stranc a kol. (2017), ktery dosahl velmi podobné hodnoty, a to u odridy
Amandine v neo3etfené variant& 19,3 % tuku pfi vynosu této odriidy 2,8 t/ha. Stranc
a kol. (2010) uvadi, ze soja obsahuje primérné 18-23 % tuku. Z grafu ¢. 3 je lze
usuzovat, ze na pozitivni vyvoj olejnatosti ma vliv ptedev§im odruda, coz se statisticky
prokazalo, jak Ize vidét v tabulce ¢. 11. V porovnani téchto vysledka s grafem €. 2 je
zfejmé, ze mezi obsahem dusikatych latek a obsahem tuku v semeni je jista negativni
korelace (korela¢ni koef. = —0,5823, na hladiné vyznamnosti p=0,018). Na tuto
skuteénost upozoriiuje ve svych vyzkumech i Stranc a kol. (2012). Z jeho vysledki je
ziejmé, ze nekteré odriady dosdhly vysokého procenta dusikatych latek, ale nizkého
obsahu tuku a naopak. V pokusu se rovnéz prokazala negativni korelace mezi obsahem
tuku a dosazenym vynosem semen (korela¢ni koef. = —0,5582 na hladin€ vyznamnosti
p=0,025).
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5.4 Hmotnost tisice semen

Hmotnost tisice semen je jednim hlavnich vynosovych prvki pti tvorbé vynosu.
Stranc a kol. (2010) uvadi, Ze schopnost jedné rostliny tvofit vynos, je zavisla na poétu
plodonosnych pater, po¢tu luskl na plodonosném patfe a semen v lusku, podilem

nevyvinutych semen, HTS a vyskou nasazeni prvniho lusku.

Graf &. 4 Hmotnost tisice semen
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Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky prikazny rozdil na hladin€ vyznamnosti p <0,05

(Tukey HSD test).

Tabulka ¢. 12 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro HTS

Jednorozmeérné testy vyznamnosti pro HTS (g)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy
Efekt

* Stupné *
»C (volnosti) 11E h P

Abs. ¢len 553536,0 1| 553536,0| 5500,432| 0,000000
odriida 707,6 1 707,6 7,031| 0,021117
varianta 50,4 1 50,4 0,501| 0,492614
odruda*varianta 39,7 1 39,7 0,394| 0,541765
Chyba 1207,6 12 100,6

SC — suma ¢&tverct, PC — pomérné &islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (¢ervené hodnoty

znadi statisticky prukazny vliv faktoru)
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Z dosazenych vysledki lze konstatovat, Ze vyrazny vliv na hmotnost tisice
semen méla piedev§im zvolena odrida. Toto minéni se potvrdilo jako statisticky
prukazné, coz lze pozorovat v tabulce ¢. 12. Dale lze v grafu ¢.4 pozorovat mirny
nariist hmotnosti semen u variant oSetfenych pfipravkem Energen Apikal. Tato
skuteCnost se vSak statisticky neprokdzala. Je ovSem velice pravdépodobné, Ze
Vv piipadé méné piiznivého roc¢niku péstovani, by se tento rozdil projevil daleko
vyraznéji.

5.5 Pocet vétvi na rostliné

Jiz vizudlni kontrolou rostlin pted sklizni byla dobfe patrna pozitivni zavislost
mezi ukazatelem pocet vétvi na rostlinu a vynosovym prvkem pocet luski na rostlinu.
Rostliny, které méli dostatek prostoru a vytvofily primarni vétve, zpravidla vytvotily

vice lusku.

Graf &. 5 Pocet vétvi na rostlingé
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Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky prikazny rozdil na hladiné vyznamnosti p <0,05

(Tukey HSD test).
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Tabulka ¢. 13 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro pocet vétvi na rostling

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro pocet veétvi

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy
Efekt

SC (\/Sotﬁ]%rgi) HE 3 P

Abs. ¢len 1,440000 1| 1,440000| 21,73585| 0,000549
odrida 0,002500 1| 0,002500 0,03774 | 0,849224
varianta 0,122500 1| 0,122500 1,84906| 0,198894
odriida*varianta 0,160000 1| 0,160000 2,41509| 0,146136
Chyba 0,795000 12| 0,066250

SC — suma ¢étverctl, PC — pomérné &islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (Servené hodnoty

znadi statisticky prukazny vliv faktoru)

Parametr pocet vétvi na rostliné nebyl vyznamné ovlivnén odrudou, ani

ptipravkem Apikal, ktery obsahuje huminové latky spole¢né s auxiny (viz tabulka

¢. 13). Z dosazenych vysledkti muzeme usoudit, ze pocet vétvi na rostling je ovlivnén

predevsim poctem vzeslych rostlin. Kdy pfi nizsi polni vzchazivosti, ktera je vétSinou

zaptic¢inéna nepiiznivymi klimatickymi podminkami v dobé vzchéazeni, maji rostliny

dostatek prostoru a kompenzuji tento vypadek nasazenim primdrnich vétvi. Toto

tvrzeni ve svych pokusech pozoruje také Stranc a kol. (2011).
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5.6 Pocet rostlin na metr ¢tvereéni

Stranc a kol. (2013) uvadi, Ze z vysledkii dosazenych pfi aplikaci stimula¢nich
latek je zfejmé, ze tyto latky vesmés pomahaly (i pfes nepfizen pocasi) udrzet vyssi
pocet jedincl na plose. Tuto skutecnost lze vysvétlit tim, ze oSetfené rostliny byly

vitalngjsi, a Iépe odolavaly poSkozeni a stresu.

Graf ¢. 6 Pocet rostlin na metr étvereéni
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Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti p <0,05

(Fisher — LSD test).

Tabulka ¢. 14 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro pocet rostlin na metr

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro pocet rostlin na metr

Sigma-omezena parametrizace
Efekt Dekompozice efektivni hypotézy

v Stupné *
BC (volnosti) HC F P

Abs. ¢len 27972,56 1| 27972,56| 7337,066| 0,000000
odriida 1,56 1 1,56 0,410| 0,534086
varianta 39,06 1 39,06 10,246| 0,007619
odrtida*varianta 0,06 1 0,06 0,016| 0,900240
Chyba 45,75 12 3,81

SC — suma ¢étverctl, PC — pomérné ¢&islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (¢ervené hodnoty

znadi statisticky prukazny vliv faktoru)
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Zde jako u jediného parametru, byl zvolen pro test sttednich hodnot Fisheriv —
LSD test. A to z divodu, ze Tukeyho test neodhalil vliv varianty pokusu na pocet
rostlin na metr, ktery jasné indikuje analyza rozptylu (ANOVA), jak je mozno
pozorovat v tabulce ¢. 14. Kulig a kol. (2015) ve vysledcich svych tiiletych pokust se
sojou uvadi, ze nejveétsi vliv na vzchéazivost a tim pocet rostlin na metr, maji pfedevs§im
povétrnostni podminky pokusnych let. Z vysledkii vyobrazenych v grafu ¢. 6 lze
usoudit, ze oSetiena varianta pokusu u obou odrud dosahla vyssiho poétu rostlin pied
sklizni, ackoliv vSechny varianty byly zalozeny na hustotu 68 rostlin na metr ¢tvere¢ni.
Vzhledem k mén¢ ptiznivému mésici kvétnu, ktery se negativné projevil na vzchazeni

rostlin, bylo o to dilezitéjsi udrzeni co nejvice vzeslych rostlin na metru ¢tvere¢nim,

az do obdobi sklizné.
5.7 Pocet semen na rostlinu

Z dosazenych hodnot je patrny pozitivni vliv ptipravku Apikal na ukazatel pocet
semen na rostlin€. Bohuzel tuto zavislost se v pokusu nepodarilo statisticky prokazat.
Vice v tabulce ¢. 15. Pokud ovSem porovname dosazené vysledky s Kozak a kol.
(2017), ktery testoval stimulatory v porostech sdji, je zjistitelné, ze stimulatory v jeho

pokusu, navysily tento ukazatel o 5 az 11 semen na rostlinu oproti kontrole.

Graf ¢. 7 Pocet semen na rostlinu
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Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti p <0,05
(Tukey HSD test).
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Tabulka ¢. 15 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro pocet semen na rostlinu

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro pocet semen na

rostlinu

Sigma-omezena parametrizace
Efekt Dekompozice efektivni hypotézy

~ Stupné *
SC (volnosti) AL 3 P

Abs. ¢len 34670,44 1| 34670,44| 266,3090| 0,000000
odrida 50,41 1 50,41 0,3872| 0,545414
varianta 226,50 1 226,50 1,7398| 0,211781
odrida*varianta 109,20 1 109,20 0,8388| 0,377778
Chyba 1562,27 12 130,19

SC — suma é&tverctl, PC — pomérné &islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (Servené hodnoty

znadi statisticky prikazny vliv faktoru)
5.8 Vyska rostlin

Vyska porostu je velmi dulezitym ukazatelem, podle kterého Ize urcit
pfibliznou hladinu vynosu jiZ po vizudlni kontrole. Tento parametr uzce souvisi
s poctem plodonosnych pater na rostling, a tim i s nejvice variabilnim vynosovym

prvkem s6ji, a to pocet luskll na rostling, ktery vyznamné ovlivituje vynos.

Graf €. 8 Vyska rostlin
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Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti p <0,05

(Tukey HSD test).
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Tabulka ¢. 16 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro vysku rostlin

Jednorozmeérné testy vyznamnosti pro vyska rostlin (cm)

Sigma-omezena parametrizace
Efokt Dekompozice efektivni hypotézy

S¢ (vsot ﬁgﬁi) PC ) p

Abs. ¢len 108175,2 1| 108175,2| 1283,490| 0,000000
odruda 6,5 1 6,5 0,077| 0,785923
varianta 148,8 1 148,8 1,766| 0,208596
odruda*varianta 0,9 1 0,9 0,011| 0,919291
Chyba 1011,4 12 84,3

SC — suma ¢étvercitl, PC — pomérné &islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (Eervené hodnoty

znadi statisticky prukazny vliv faktoru)

Z dosazenych vysledku, které jsou vyobrazené v grafu ¢. 8, je zietelny vliv
ptipravku Apikal, ktery diky auxinlim obsazenych v tomto podplrném rostlinném
stimulatoru spole¢né s vys§im piijmem dusiku zesiluje apikalni dominanci rostlin. V
porovnani osetfené varianty s kontrolni variantou lze pozorovat, ze oSetfené rostliny
byly v priméru o (6-7 cm) vy3si. Tento jev prokazuji i pokusy Stranc a kol. (2012),
Stranc a kol. (2010), odrady séji v jeho pokusu vykazovaly vétsi vzriist 0 7 cm ofetiené
ptipravkem Lexin, ktery je zalozen na velmi podobném systému G¢inku (huminové
latky spolecné s auxiny). Tuto skute¢nost bylo mozné pozorovat jiz v zavéru vegetace,
kdy pokusné parcely vytvaiely tzv. schodovity efekt. Dale tyto vysledky muizeme
porovnat s autorem VseteCka (2019), ktery po oSetfeni rostlin piipravkem na bazi
huminovych latek, pripravek (Fullhum), uvadi narGst vysky rostlin u odridy
Amandine v roce 2016 oproti kontrole dokonce o 11 centimetri. V klimaticky méné

ptiznivém roce dosahl nartstu u této odridy oproti kontrole pouze 2 centimetry.

I ptes pouhym okem viditelné rozdily mezi variantami, nelze tuto skute¢nost
statisticky prokézat viz tabulka ¢. 16. Byla zde ovSem zjiSténa velmi tésnd pozitivni
korelaéni zavislost mezi vynosem semen a vyskou rostlin. (korela¢ni koef. = 0,7055

na hladiné vyznamnosti p =0,002).
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5.9 Pocéet semen v lusku

Zajimavé vysledky je mozné vidét v grafu €. 9, ktery znazorfiuje pocet semen

v lusku. Z grafu je prvni pohled patrné, ze tento parametr ovlivnila pfedev§im odruda,

coz se také statisticky prokazalo. Tuto skute¢nost 1ze pozorovat v tabulce ¢. 17. Odrada

Abelina vtomto parametru vyznamné piekonala odridu Amandine. VEtsi vliv

ptipravku Apikél zde nelze pozorovat, pouze u odridy Amandine doslo k mirnému

zvyseni vic¢i neoSetfené varianté.

Graf &. 9 Pocet semen v lusku
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Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti p <0,05

(Tukey HSD test).

Tabulka ¢. 17 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro pocet semen v lusku

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro pocet semen v lusku

Sigma-omezena parametrizace
Efekt Dekompozice efektivni hypotézy

sC (\%tﬁm%ﬁi) PC 2 P

Abs. ¢len 79,50118 1| 79,50118| 27502,13| 0,000000
odrida 0,12020 1 0,12020 41,58 | 0,000032
varianta 0,00028 1 0,00028 0,10| 0,760874
odrtida*varianta 0,00195 1 0,00195 0,68 0,427315
Chyba 0,03469 12 0,00289

SC — suma ¢&tverct, PC — pomérné &islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (¢ervené hodnoty

znadi statisticky prukazny vliv faktoru)
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5.10 Pocet lusku na rostlinu

Jako dalsi pozitivné se vyvijejici parametr, lze hodnotit vynosovy prvek pocet
luskt na rostlinu, ktery velkou mérou ovliviiuje dosazeny hektarovy vynos.

Graf ¢. 10 Pocet luskt na rostlinu
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Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky prikazny rozdil na hladiné vyznamnosti p <0,05

(Tukey HSD test).

Tabulka ¢. 18 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro pocet luski na rostliné

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro pocet luskill na rostlinu

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy
Efekt

20 (vsot;:wlz)gii) 40 2 P

Abs. ¢len 7098,063 1| 7098,063| 267,3344| 0,000000
odriida 0,040 1 0,040 0,0015| 0,969677
varianta 41,603 1 41,603 1,5669| 0,234512
odrtida*varianta 21,160 1 21,160 0,7969| 0,389559
Chyba 318,615 12 26,551

SC — suma ¢étverctl, PC — pomérné ¢&islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (¢ervené hodnoty

znadi statisticky prikazny vliv faktoru)

Z grafu ¢. 10 je viditeIné mirné zvyseni tohoto parametru u odrady Amandine
00,9 lusku narostlinu. Odriida Abelina v osetiené varianté reagovala daleko vyraznéji,

a tento parametr se zde navysil zhruba o 3 lusky na rostlinu. Tyto vysledky lze velmi

49



dobfe porovnat s autorem Vsetecka (2019), ktery v roce 2017 u odrid Abelina
a Amandine pozoroval prakticky stejny nartst poctu luskd na rostlinu. Po osetfeni
rostlin stimula¢nim piipravkem Energen Fullhum. Z téchto tvrzeni muZzeme usoudit,
7¢ odriida Abelina ma v tomto parametru lepsi odezvu na pouzité stimulatory. Nelze
vSak statisticky prokézat vliv aplikace ptipravku Apikal, ani vliv odridy na tento

vynosovy prvek viz tabulka ¢. 18.

Zvyseni poctu luskll na rostling, po aplikaci stimulaénich latek taktéz popisuje
(Stranc a kol. 2011). Dle vysledki tohoto autora z péstitelskych roénika 2009, 2010
doslo vzdy po aplikaci stimulatori K navySeni poctu luskii na rostliné. Avsak nejveétsi
pozitivni vliv v jeho pokusech vykazoval pripravek Lexin, taktéz zalozeny na bazi

huminovych latek a fytohormont (auxin) jako ptipravek Energen Apikal.
5.11 VySka nasazeni prvniho lusku

Ukazatel vyska nasazeni prvniho lusku je rovnéz velmi dulezity prvek, a to
predevsim diky tomu, Ze ndm nepfimo ovlivituje ztraty béhem sklizné. Lusky, které
jsou nizko nasazené, nedosahnou nad Groven listy kombajnu a zlstavaji na poli. Ztraty

zptisobené nizkym nasazenim prvnich luskill spole¢né s nespravné provedenou sklizni

mohou dosahovat az 1 t/ha.

Graf ¢. 11 Vyska nasazeni prvniho lusku™

14,00
11,88 a
12,00 10,68 be 11,08 ab
9,78 c
10,00
8,00
I
(&}
6,00
4,00
2,00
0,00
Kontrola Apikal Kontrola Apikal
Amandine Amandine Abelina Abelina

Vysvetlivky: * vyska apikdlniho konce nejspodnéjsiho lusku od povrchu piidy

Neshodna pismena za hodnotami indikuji statisticky pritkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti p <0,05

(Tukey HSD test).
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Tabulka ¢. 19 Vysledky dvoufaktorové analyzy rozptylu pro nasazeni 1. lusku

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro nasazeni 1. lusku

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy
Efekt

- Stupné -
SC 1 volnosti) | P¢ 3 P

Abs. ¢len 18835,60 1| 18835,60| 6574,969| 0,000000
odrida 62,50 1 62,50 21,817 | 0,000006
varianta 28,90 1 28,90 10,088 | 0,001799
odriida*varianta 0,10 1 0,10 0,035| 0,852033
Chyba 446,90 156 2,86

SC — suma ¢&tverctl, PC — pomérné &islo, F—f test, p — hladina vyznamnosti (Servené hodnoty

znadi statisticky prukazny vliv faktoru)

Z grafu ¢. 11 je dobie viditelné, Ze vliv na vySku nasazeni prvniho lusku méla
predevs§im odrida. Mirny nartst lze pozorovat taktéz u oSetienych variant
stimulatorem. Coz se statisticky prokazalo (viz tabulka ¢. 19). Obecné Ize sdélit, ze
dosazena vyska nasazeni prvniho lusku (9,78 - 11,88) cm je pomérné nadprimérna
hodnota. OvSem je nutné brat v tivahu i fakt, ze diky méné pfiznivému vyvoji
klimatickych podminek na pocatku vegetace soji, nékteré rostliny neosetiené
ptipravkem Apikal, prvni lusky prakticky nenasadily. Z dosazenych vysledki Stranc
akol. (2010), Stranc a kol. (2013), Stranc a kol. (2017), Kozak a kol. (2017) je mozno
pozorovat, Ze varianty oSetfené stimuldtorem ristu na bazi huminovych latek a auxint
maji pozitivni vliv na vysku nasazeni prvniho lusku. Z vysledku téchto autorti vyplyva,
Ze tento parametr taktéz ovliviiuje pouzity herbicid, odrida a v neposledni fadé

klimatické podminky daného ro¢niku. S timto tvrzenim rovnéz souhlasi autor Kulig a
kol. (2015).
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6 Zavér

Tato prace se zabyva hodnocenim vynosovych parametri dvou odrud sdji
(Amandine, Abelina), spole¢né s pouzitim stimulatoru ristu Energen Apikal. V
diplomové praci jsou uvedeny vysledky, které byly ziskany z poloprovozniho pokusu,
ktery byl realizovan v roce 2019.

Péstitelsky rocnik 2019 byl svym projevem teplot a srazek pro soju piiznivy. A to
1 ptesto, Ze rocnik 2019 byl srazkové podprimeérny. Oproti normalu byl thrn srazek
Vv lokalité Netvorice 0 53 milimetra niz$i, neZ dlouhodoby normal z let (1979-2009)
a prumérna ro¢nd teplota vyssi o 1,7 °C. Nejvétsi vyhodou porostl séji byl fakt, ze
velka suma srazek roku 2019 spadla v pribéhu vegetace sdji a rostliny mohly diky

ptiznivé teploté tuto vldhu plné vyuzit pro vlastni riist a tvorbu vynosu.

VIliv pouzitého stimulatoru ristu na vynos semen nebyl statisticky prokazan, ale
piesto je z vysledkd zfejmé navysSeni vynosu oSetfené varianty o 0,12-0,5 t/ha.
Soucasné s navySenim vynosu doslo i k zvySeni obsahu dusikatych latek v semeni, zde
se podafilo statisticky prokézat vliv pouzitého stimulatoru a zvolené odridy
(Amandine). Dalsim vyznamnym parametrem je vyska nasazeni prvniho lusku. U
tohoto parametru doslo k navySeni mezi variantami, coz se statisticky prokazalo, ale
byl zde statisticky prikazny rozdil, i mezi pouzitymi odridami. Pouziti pfipravku
Apikal navysilo nasazeni prvniho lusku o necely centimetr, coz z hlediska sklizng, uz
muizeme povazovat za vyznamnou hodnotu. Tento pokus podpofil ideu, Ze nové
odridy soéji, 1ze Gispésné péstovat i ve vyse polozenych nadmoiskych vyskach (400 m.
n. m) a na méné kvalitnich ptidach v bramboraiské vyrobni oblasti. Avsak je tieba
pfipomenout, Ze soja je velmi naro¢na plodina na bezchybny pribéh agrotechniky
S ohledem na Setfeni plidni vlahy. Vyvozené zavéry jsou usuzovany na zdkladé
jednoletych vysledk pokusu a bylo by vhodné jejich ovéfeni ramci roénikovych

opakovani.

Doporuceni péstitelim: Z vySe uvedenych vysledkd je mozno konstatovat, ze

aplikace pomocného rostlinného stimulatoru, pfipravek Energen Apikal je vhodné
vyuzit v péstitelskych systémech s6ji. A to predevsim z diivodu, ze pouzity stimulator
ristu, priznivé ovliviiuje vétsinu uvedenych parametri, a to jak kvantitativni, tak
kvalitativni. Huminové latky spoleéné s auxiny funguji jako dobré adaptogeny

a pomahaji omezit negativni vliv prostfedi na rostlinu. Obecné lze tento piipravek
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doporucit i Vv pfiznivych rocnicich, protoze i Vtakovém rocniku se kratkodobé
projevuji nékteré negativni vlivy, jako naptiklad podprimérné teploty nebo poskozeni

rostlin herbicidy.
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8 Prilohy
Ptiloha ¢. 1: Pfiprava pudy brzy na jafe (21. 3. 2019)

Ptiloha ¢. 2: Piprava pudy pied setim (24. 4. 2019)
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Priloha ¢. 3: Aplikace preemergentniho herbicidu (27. 4. 2019).

Ptiloha ¢. 4: Stav porostu dne (4. 6. 2019).
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Ptiloha ¢. 5: Stav porostu dne (16. 6. 2019).
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Ptiloha ¢. 7: Stav porostu dne (6. 8. 2019).

Ptiloha ¢. 8: Vpravo odriida Abelina, vlevo odrida Amandine.
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Pfiloha &. 9: Odbér vzorku.
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