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ABSTRAKT

Prace se zabyva analyzou a navrhem metodiky procesu testovani
bezpecénostnich prvkl v automobilech.
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uvoD

V automobilovém primyslu je v soucasné dobé ¢&im dal vice dbano na
bezpecénost posadky, ale zaroveri i zvySovani bezpeénosti ostatnich ucastniku
silniéniho provozu. Inovativni bezpeénostni prvky, jakymi byly napfiklad ABS
nebo airbagy, jiz nejsou soucasti pouze luxusnich automobill, ale predstavuji
umoznuji automaticky udrzovat odstup od vozu vpredu a v nebezpecnych
situacich dokazou pfibrzdit nebo zastavit, mohou v budoucnu odvratit stale
vice havarii. Pfesto jsou to stale vnitini bezpeénostni prvky s airbagy, které

mohou nakonec zachranit zivot.

Stale se zvysujici naroky a ocekavani zakaznikl, ale i konkurenceschopnost
nuti dodavatele a vyrobce automobill provadét permanentni vyvoj a vyzkum.
V dusledku vyssiho poctu novych funkci a vlastnosti u novych modell narlsta
NaruUstaji naroky na schopnost a zruénost vyvojaru, ale zaroven stoupaji
pozadavky na jejich vykonost. Tim se zvySuje riziko, ze v prubéhu vyvoje
dojde k chybam. Pokud se na chyby ve vyvoji nepfijde v €as, investice na
jejich odstranéni zvysi cenu vyvoje, v dusledku ¢ehoz klesaji firmam obchodni

marze a ¢asto dochazi v budoucnu ke stahovani chybnych vyrobku z trhu.

Tato diplomova prace se zaméfuje na spolehlivost procesu testovani
bezpecnostnich prvkl s airbagy, které se provadi na testovaci lince v TSCD
laboratofi. Ta je soucasti vyznamného podniku TRW-DAS a.s. se sidlem
v Dacicich. Bude analyzovat souéasny postup pfi provadéni testl, které jsou
soucasti procesu. Dale se zaméfi se analyzovani chyb, jejich odstranéni a
navrhne novy postup v celém procesu testovani bezpeénostnich prvki
s airbagy. PomUze tak snizit firmé naklady na vyvoj, které jsou v této fazi testu
znacné vysoké. Odstranénim chyb v procesu se snizi riziko znehodnoceni

test a zvysi kvalitu prace v testovaci laboratofi v TRW-DAS a.s.




FSI VUT DIPLOMOVA PRACE List 9

1 ZAKLADNIi POJMY A DEFINICE
1.1 Vyznam firmy TRW-DAS pro automobilovy prumysl

TRW - DAS, akciova spole¢nost se sidlem v Dacicich patfi k nejvétSim
dodavatelim komponentl pro automobilovy pramysl. Historie tohoto zavodu
se datuje do roku 1960, kdy firma OZAP zalozila novy zavod. V roce 1965
pfevzala zavod firma SVA a zaméfila se na vyrobu komponentl pro
automobilovy prdmysl (dily pro Skoda Mlada Boleslav a zavod Avie). Po fuzi
SVA s firmou Praga v roce 1973 zacala vyroba hiebenovych Ffizeni a v roce
1987 se stava soucasti koncernu Avia. Vroce 1993 vznikla akciova
spoleénost TRW — DAS, kde TRW Inc. vlastni 92% akcii. V dalSich letech se
uskutecriuje transfer vyroby vodicich ty¢i, dutych kloubl a vyvoje novych
sloupkl volantu pro Daewoo Avia ze zavodu v némeckém Dusseldorfu.
Postupné se rozsifuje vyroba na vnéjsi klouby Fizeni pro Fiat Punto, manuaini

a elektricko-hydraulické fizeni pro Volkswagen, duté klouby pro PSA [2].

Obr. 1.1 TSCD - Testové a Valida¢ni centrum TRW-DAS Dacice [5]
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V roce 2002 je v zavodé zalozeno Testové a validacni centrum (obr. 1.1),
z néhoz se v roce 2006 stava TSCD (centrum technické podpory). Sklada se
z Testového a Validacniho centra a Vyvojového centra. Zaméstnava vyvojové
inzenyry a zkuSebni techniky, ktefi provadi zkusebni testy a sluzby pro TRW i
zahranic¢ni spolec¢nosti (Mazda, Ford, Fiat). Ma uzkou navaznost na vyvojova
centra ve Velké Britanii a Némecku. TSCD se déli na dvé divize — Steering a

Linkage & Suspension. Pod Steering divizi patfi 4 tymy.

SED (Steering Engineering Dacice), ktery zahrnuje vyvoj elektrickych
posilovacu Ffizeni do aut, vyvoj sloupkl fizeni a spojovaciho htidele fizeni,
spolupracuje s vyvojovymi centry a vyrobnimi zavody v Evropé. Durability Test
(Test zivotnosti) je zaméren na testy odolnosti a opotiebeni pfevodovek fizeni
(MSG, HPS, EPHS, EPS), testy odolnosti a opotfebeni elektricky posilovanych
sloupku Fizeni a spojovaciho hridele, spolupracuje s vyvojovymi centry u nas i
v zahrani¢i. Analysis & Funkcional Test provadi funkéni testy fizeni a
posilovacél pred hlavnimi testy, analyzy fizeni posilovacl a sloupku fizeni,
Benchmarking elektrohydraulickych posilovaci a zpracovani namérenych dat.
Column & I-shaft Team se zabyva vyvojem sloupkl fizeni a spojovaciho
kloubového hridele, narazové zkousky sloupkl fizeni véetné volantu a
airbagu, zkousky zivotnosti opotrebeni sloupku fizeni a spojovaciho

kloubového hfidele.

Pod Linkage & Suspension divizi patfi 3 tymy. L & S testlab zahrnuje funkéni
testy kulovych kloubt, Fatigue a wear testy na kulovych kloubech a tie-rodech,
environmentalni testy. Prototype team testuje vyrobu prototypl vSech druhu
kloubl vyrabénych v TRW v rlznych fazich vyvoje, Uzce spolupracuje
s vyvojovymi centry TRW pfi zavadéni novych projektl. Konstrukce provadi
aplikace TRW designu na specifickou zakaznickou aplikaci, vypocty metodou
koneénych prvkl a optimalizace, tvori vykresové dokumentace a 3D modely
[3]. V8echny provadéné zkusebni testy a vyvoj podléhaji evropskym normam
pro automobilovy primysl ISO 14001:2004 a ISO /TS 16949:2002.
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1.2 EuroNCAP program pasivni bezpecnosti

Evropska organizace EuroNCAP pafi do rodiny NCAP ( New Car Assessment
Programs), ktery je znam mnoha lidem z rtznych spole¢enskych i odbornych
vrstev v celé Evropé. Je to nejprestiznéjSi program zkousek pasivni
bezpecénosti vozidel pro nové automobily. Zkousené automobily vSech znacek
jsou podrobovany narazim, a to jak klasicky presazeny naraz, tak i ¢elni a
boéni. Tyto bezpecénostni zkousky ve svych dusledcich simuluji statisticky
nejCastejsi pfipady dopravnich nehod, pfi nichz dochazi k nejvaznéjsim

poranenim.

TSCD laboratof pfi svych testech vychazi z Metodiky zkouSeni dle Euro
NCAP, respektive ze specifikace ECE R12, ktera je pfipravou pro celkové
testy Euro NCAP. Pasivni bezpecnost ve své podstaté znamena soubor
opatreni, které chrani posadku vozidla (fidi€e a spolucestujici), ale také okolni
osoby mimo vozidlo pfed poranénim v neogekavané situaci, kterou nemuze
Ucastnik aktivné ovlivnit. Tato opatfeni maji zabranit pfimym dUsledkim
nehody, tj. zranénim ¢&i ztratdm na Zivotech cestujicich a dalSich ucastnik(
nehody. NejvyznaénéjS$i prvky pasivni bezpeénosti automobill jsou
predepsany predpisy EHK. V$echny nové typy automobill pred uvedenim na
trh musi byt schvaleny k provozu a homologovany na specializovanych

nezavislych pracovistich[4].

Zakladnim cilem programu EuroNCAP je prosadit mezi hlavni faktory
ovliviujici vybér nového vozu pasivni bezpeénost a poskytnout tak spotrebiteli
informaci o mife bezpecnosti jednotlivych vozi a zaroveri podnécovat vyrobce
osobnich automobilll k neustalému zlepSovani pasivni bezpecnosti jejich
produktl. Dale sniZovat riziko poranéni pro posadku vozu i ostatni Ucastniky
provozu a do budoucna vyvijet nové druhy zkousek pro komplexnéjsi
hodnoceni vozu v8ech znacek (child protection, whiplash, knee mapping atd.)

V réamci Euro NCAP se provadi Ctyfi zakladni testy narazovych zkousek. Je to
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Celni naraz, bo¢ni naraz, naraz na sloup a simulace stfetu s chodcem.
Vsechny testy zohledruji nehody podle nejnovéjsSich statistik, pfi kterych
dochazi k nejvice smrtelnym nebo vaznym Urazim. Do budoucna Ize
predpokladat, ze se metodika narazovych zkouSek bude neustale vyvijet a

pfiblizovat se skuteCnym nehodam [4].

Ze statistiky dopravni nehod bylo zjisténo, ze vice nez polovina z celkového
poétu zranéni je zpusobena boénim ndrazem. Z tohoto ddvodu se
uskute€novany zkousky narazu do boku vozidla, pfi ném narazi do vozu na
strané fidice vozik s deformacnim télesem rychlosti 50 km/h a hmotnosti 950
kg. Tuhost deformacniho télesa je odpovidajici tuhosti predni ¢asti bézného
automobilu, u kterého na misté ridiCe je pfipoutana figurina EuroSID (Side

Impact Dummy, {j. figurina pro bo¢ni naraz).

Od roku 2000 byl zaveden test, pfi kterém je sledovano riziko poranéni hlavy
pfi boénim narazu do prekazky malych rozméru, jako je sloup nebo strom. Pfi
testu se vz pohybuje boéné na voziku rychlosti 29 km/h, a pfitom narazi do
pevného sloupu o primeéru 254 mm. Vzhledem k malému priméru prekazky
dochazi k vétSimu pruniku do vozu. Charakter testu zde klade vysoké naroky
na konstrukci a tuhost boéni partie vozu. Vyznamnym bezpecnostnim
faktorem pfi tomto druhu narazu jsou bo¢ni a hlavové airbagy, které znacné
snizuji riziko poranéni hlavy a hrudniku cestujicich na prednich sedadlech. V
soucasnosti se tento test uskute¢riuje pouze u typl vozidel vybavenych

hlavovymi airbagy.

Pfi typu zkousky stfetu s chodcem se simuluje stret vozidla s chodcem pfi
rychlosti 40 km/h. Vyhodnocuje se riziko poranéni pfi kontaktu jednotlivych
Casti téla s povrchem vozu. Na presné urCena mista dopadaji definovanou
rychlosti a pod jasné stanovenym uhlem télesa danych hmotnosti a tvart (tzv.
impaktory). Celkem jsou tato télesa Ctyfi a simuluji spodni ¢ast nohy s
kolenem, stehno, hlavu ditéte a hlavu dospélého Clovéka. Pro kazdou Cast téla

osoby se na povrchu vozidla uréuje nékolik bodl a vyhodnocuje se velikost
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rizika poranéni v daném misté. Body jsou zvoleny tak, aby bylo nalezeno pro

chodce nejvice nebezpeéné a zaroven i bezpeéné misto na povrchu vozu [4].

64 km/h
(40mi/h)

Obr. 1.2 Test Celniho narazu podle EuroNCAP [4]

Pro ucel této diplomové prace, ale bude nejvyznamnéjsi zkouska celniho
narazu (obr. 1.2), jejiz obdobna simulace narazu figuriny na volant s aktivaci
airbagu se provadi na testovaci lince pfi tzv. testu ,Body block®. Pfi zkouSce
podle pravidel EuroNCAP vozidlo narazi rychlosti 64 km/h do deformovatelné
bariéry Ctyriceti procenty Celni €asti na strané fidiCe (presazeni 40%, neboli
ofsetovy test). Tuhost bariéry pfi zkouSce odpovida tuhosti predni casti
primérného automobilu, ¢imz je simulovan c&elni stfet dvou vozidel. Na
prednich sedadlech jsou upoutany dve zkusebni figuriny Hybrid Ill, znamé pod
nazvem Dummies nebo Oskar, které odpovidaji vahou i velikosti dospélym
osobam (obr. 1.3). Na zadnich sedadlech jsou v détskych sedackach
posazeny a pfipoutany zkusebni figuriny déti ve véku 18 mésict a 3 let. V
porovnani s homologacni zkouskou, ktera se uskutecnuje pfi rychlosti 56
km/h, se test Euro NCAP uskutecruje pfi rychlosti o 14 procent vétsi. To
znamena, ze narazova energie vozidla, ktera se pfi narazu preméni v energii
deformacni je tato pri testu Euro NCAP o celych 30 procent vétsi. Toto samo o

sobé vypovida o vysSsi narocnosti téchto zkousek [4].
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Obr. 1.3 Bezpec&nostni prvky s airbagy v automobilech [1]

1.3 Stroje pro testovani bezpeénostnich prvku

Testovaci stroj z produkce firmy HuDe (Datenmesstechnik GmbH) je ,HuDe
Linear Impactor, uréeny k testovani horni cCasti fizeni vozidel, konkrétné
k body block testu pro EPS sloupek fizeni ( upper steering column) (Pfilohat).
Testovaci linku tvofi rozjezdova draha, po které se pohybuje nosny vozik
nesouci figurinu (obr. 1.4). Ve spodni casti konstrukce drahy je servomotor
spolu s taznym fetézem. Z druhé strany je bariéra, na které je umisténa
sestava sloupku fizeni s volantem a tfiosym snimacem sily ,dynamometrem®.
V horni Casti je osvétleni a odsavaci zafizeni pro plyny vznikajici pfi explozi

airbagu.

Razova zkouska je provadéna pomoci figuriny o vaze 35kg, které je stroj
schopen na rozjezdové draze vyvinout narazovou rychlost 10km/h az 50 km/h.
Pred narazem figurina volné leti v horizontalni poloze v rozmezi jednoho az
dvou metru dle specifikace zadani. Pfed narazem v presné stanoveném cCase
a vzdalenosti se aktivuje airbag umistény na konci sloupku fizeni ve volantu,

a dojde ke kontaktu figuriny s airbagem volantu a samotnému crash testu
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//3- ; ———

Obr. 1.4. Testovaci linka pro Body Block test [5]

sloupku fizeni. Casovy Usek pfi explozi airbagu je sniman kamerou
s vysokorychlostnim zaznamem az 1000 snimkU za vtefinu. VSe je fizeno
pocitatem pomoci softwaru od firmy HuDe v oddélené mistnosti s prosklenym
vyhledem na celou testovaci linku. Silové hodnoty, které pfi narazu vzniknou,
jsou naméreny senzory umisténymi ve figuriné. Zaroven jsou silové hodnoty
zaznamenany z dynamometru od firmy Kistler, ktera slouzi jako montazni
deska pro sloupcovy nosnik sloupku fizeni s volantem, a tak mUze méfit sily
celého systému. Testem ovérujeme, zda pfi zadanych vstupnich parametrech
testu (hmotnost a rychlost figuriny, naklon a odklon sloupku, postaveni
volantu, pouzity volant a airbag) dojde pfi narazu k uplnému zasunuti sloupku
a soucasné silové pulsobeni na figurinu nepfevysi maximalni povolené

hodnoty ve specifikaci [5].

Druhym testovacim strojem z produkce firmy HuDe (Datenmesstechnik

GmbH), ktery je také urcen k testovani horni ¢asti fizeni vozidel je
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,Drop Tower Rig®. Je uren pro razovou zkousku EPS sloupku Fizeni volnym
padem zatéze tzv. Drop mass test. Je umistén v mistnosti spolu s testovaci
linkou pro Body Block test. Tento stroj tvori svisla konstrukce, na které je
umistén na dvou kluznych ty€ich padaci segment s moznosti nalozeni vahy od
10 do 40 Kg (obr. 1.5). Podle pozadované narazove sily Ize spustit tuto vahu
z vysky az 3 metrl. Aby pfi volném padu dochazelo k minimalnimu tfeni, je
segment vybaven vzduchovymi lozisky. Pro zvednuti zatéze do pozadované
vySky, je stroj vybaven zvedacim mechanismem s manualnim ovladanim.
Spodni Cast tvofi zakladova deska, kde jsou umistény pfipravky pro fixaci

testovaného vzorku spolu s tfiosym snimacem sily ,dynamometrem®.

Obr. 1.5. Testovaci stroj Drop Tower Rig pro Drop mass test [5]




FSI VUT DIPLOMOVA PRACE List 17

Volnym padem segmentu se vyvine pozadovana narazova sila na testovany
vzorek nastaveny do predepsané polohy v axialnim i radialnim sméru (reach /
rake) podle pozadavku zadavatele (requestora). Razovou silu pfi dopadu
zaznamena snima¢ DENTON umistény na konci sloupku a zaroveri data
zaznamena i snima¢ dynamometr, ktery je umistén v sestavé na zakladové
desce pod nosnikem sloupu Fizeni. VSe je opét snimano kamerou
s vysokorychlostnim zaznamem az 1000 snimkl za vtefinu. Test je fizen
pocCitatem se softwarem spoleCnym i pro Testovaci linku pro Body Blocku
v oddélené mistnosti s prosklenym vyhledem. V ramci bezpecnosti prace jsou
v mistnosti uzamceny dvere elektronickym zamkem, ktery je fizen softwarem
pocitace, aby nedoslo k pritomnosti osoby béhem testu. Testem ovéfujeme,
zda pfi zadanych vstupnich parametrech testu (hmotnost a rychlost segmentu,
naklon a odklon sloupku) dojde pfi narazu k uplnému zasunuti sloupku a

neprekroCeni maximalni povolené hodnoty ve specifikaci [5].

1.4 Soustava prvki pro bezpecnost posadky automobilu

Mezi hlavni bezpeCnostni prvky spolu s airbagem patfi sloupek fizeni
(Steering column), ktery slouzi jako podpora pro volant a prochazi jim hridel
prenasejici kroutici moment od volantu na prfevodku fizeni. V soucasné dobé
jsou na nové vyvijené typy sloupkl kladeny vysoké naroky na jejich
deformacni charakteristiky pro lepsi ochranu fidiCe pfi nehodé (crashi) (obr.
1.6). Zaroven jsou ale od sloupku fizeni pozadovany schopnosti nastaveni
vySky volantu (vertikalni smér), nékdy i vzdalenosti volantu (smér k fidiCi a
zpét), ale i ochrana proti kradezi prokluzem zamknutého volantu pfi pokusu o
zlomeni mechanismu zamykani. Soucasti sloupku Ffizeni je i elektricky
pohanéné servofizeni (EPS - ,Electric Power Steering Systém®), které
pomaha fidi¢i poskytnout dodate¢nou kroutici silu na hridel volantu pro lehké
ovladani fizeni pfi zataceni béhem jizdy i na misté. Systém EPS neustale
monitoruje aktivitu fidice a kontroluje silu, ktera je pozadovana pfi fizeni, a tim

pfispiva ke snizovani spotreby paliva a CO2 ve vyfukovych plynech [5].
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r' P Mounting bracket
‘Uchyceni pro volant Pivot bracket

7

Uzamykaci mechanismus

Elektricky posilova¢ EPS

Obr. 1.6. Sloupek fizeni (Steering column) [5]

PFfi provadéni crash testll pfi narazu figuriny na airbag danou rychlosti
(24km/h), nesmi sily pUsobici na hrudnik pfekro€it uréenou mez 11kN danou
normou ECE 12. Nové typy sloupku Ffizeni jsou konstruovany tak, aby pfi
dopadu CcClovéka pfi nehodé na volant s airbagem sloupek prenasel silu
dopadu na sebe a snizoval tak maximalni silu pUsobici na hrudnik ¢lovéka.
Toho je dosahovano pomoci deformacénich ¢lenud, jako jsou plastové Cepy,
které se pfi nehodé prestfihnou a umozni tak vzajemny pohyb sloupku
zasunutim do sebe o 80mm. Dalsi Clen je tzv. EA straps, ktery pomaha tuto
deformaci pohybu zpomalovat. Spolec¢né tak konstrukce sloupku umoznuje
eliminovat silu okolo 5kN, ktera by jinak pusobila pfi narazu na c&lovéka.
V TSCD laboratofi jsou testovany sloupky Fizeni pro automobilky jako je
Mazda, Ford, Fiat, Volkswagen. V posledni dobé zde probiha vyvoj a zkusebni
testy sloupkl pro nové typy automobilt pro ¢inské automobilky a nové typy

sloupkU pro automobilku Fiat [5].
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Dalsim bezpecnostnim prvkem, ktery je soucasti volantu, jsou airbagy.
Konstrukéné se jedna o vak, ktery se pfi nehodé nafoukne pomoci zapaleni
pyropatrony pred fidicem, nebo spolupasazérem a ztlumi tak naraz téla, které
by se jinak zranilo o jiné €asti automobilu (obr. 1.7). Pouziva se v kombinaci
spolu s bezpeCnostnimi pasy, protoze airbag sam o sobé neni schopen pfi
narazu pasazéra zadrzet. Airbag je v klidu slozen do malého objemu a
umistén ve stfedu volantu. Aktivuje se pfi narazu vozidla, kdyz elektronika pro
fizeni airbagu vyhodnoti zpomaleni pfekracujici kritickou hodnotu (naraz vétsi
jak 20km/hod). Cas, za ktery se po aktivaci airbag nafoukne, je okolo 20
mikrosekund. Hned po nafouknuti se aktivuje vypoustéci ventil, aby nedoslo
k vymrsténi téla zpét do opéradla. Airbagy nelze opétovné pouzit, proto se po

oprave vozidla montuje vzdy novy [6].

Obr. 1.7. Aktivace airbagu [7]

V TSCD se pfi testech pouzivaji airbagy, které nalezi k jednotlivym typim
podle vyrobce automobill. Muze jit o tzv. jednokandlovy airbag, ktery
obsahuje jednu pyropatronu a nebo dvoukanalovy airbag, ktery obsahuje dvé
pyropatrony pro postupné nafouknuti airbagu se zpozdénim nékolika
mikrosekund mezi jednotlivym odpalenim pyropatron. Dosahuje se tim lepsiho
rozlozeni plynu ve vaku po aktivaci airbagu. Pfi manipulaci s airbagy jsou
dodrzovany pfisné bezpecnostni predpisy, protoze v pfipadé nefizeného

odpaleni mUze dojit i k téZzkym zranénim.
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Obr. 1.8. Volant fizeni spolu s airbagem [5]

V neposledni fadé je soucasti bezpecnostnich prvku i volant fizeni (obr. 1.8).

Je konstruovan tak, aby v ném mohl byt upevnén airbag spolu s elektronikou,
ale také aby pfi narazu nevznikali ostré ulomky, které by mohly ohrozit ridie,
nebo funkci airbagu. Vlastni kostra volantu je vyrabéna ze slitiny hliniku a
horciku, ktery se po narazu plasticky deformuje s minimalnimi ostrymi okraji
prasklin. Pro simulaci crash testl se pouzivaji v TSCD volanty bézné

montované do jednotlivych typl automobill.

2 ANALYZA STAVAJICIHO PROCESU TESTOVANI
2.1 Pozadavek na test zkousky

Kompletni proces testovani zacinad zadanim zadavatelem a dodanim dill, a
kon¢i predanim kompletnich vysledk( zkousky. Predpokladem pro vSechny
zkusebni ¢innosti je na pocatku v kazdém pfipadeé zadost o provedeni zkousky
(obr. 2.1). Pravidla, kterymi se fidi zadavani zkousek, jsou zavazna a zajistuji

shodu se systémem fizeni kvality, jsou uvedena v normé ISO TS 16949.
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Test request

Part

Customer: Project: Product group:

Project No.: Test part: Number:

Drawing No. Issue index: Car market name:

Dates

Date of request: Parts available: Results until:

Requestor

Dept.: Name : Cost center:

Test
Samples Engineering In -process Quality Special test
Delivery Tests Tests Analysis (R&D)

Cdac CJevov[Jpv [IsB Oau [Isu

Form of results: |:| table of results only D table of results and graphs only D complete test report
Special features of parts:

Enclosures: [ ]No [] Yes (if Yes, which ?):

Disposition of parts:
(Only for QU and SU)
Description and goal of the test:

The same parts already tested: [ ] YES [ JNO In existing Report No:

Dependant specifications: [JYEs [JNO
[] Dimension Test instructions | [_] Drawing [] sketch [] Test report/
measurement report / Issue index /Issue index Number(s) :

Obr. 2.1. Zadost o provedeni zkousky [5]

Zodpoveédnym za dodrzeni nasledujicich uvedenych pravidel je vyhradné
referent, ktery je povéren provedenim zkousky nebo plUsobenim pfi zkousce.
Jeho predstaveni a spolupracovnici by ho méli v tomto ukolu podporovat. Tato
pracovni pravidla jsou svym zavaznym charakterem presné vymezena pevné

stanovenymi pribéhy v TSCD Dacice. Pravidla pracovnich instrukci je nutno
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bezpodmineéné pfesné dodrzovat, od velmi detailné popsanych pribéhl je
mozné se odchylit pfi dodrzeni pravidel pracovnich instrukci v odtUvodnénych
pfipadech pouze se souhlasem hlavniho manazera testovaci laboratore.

PoruSeni zde uvedenych pravidel ma za nasledek disciplinarni opatreni [5].

Zadost o provedeni zkousky musi obsahovat dllezité informace jako je &islo
vykresu a stav zmény zkouseného vzorku (pouze s jednim stavem ke kazdé
zadosti o provedeni zkousky, zkou$ené vzorky rlznych druh( musi byt
doprovazeny samostatnymi zadostmi o provedeni zkousky), Cislo projektu,
pocet zkousenych vzorkl, platnou specifikaci véetné vSech zkusebnich
parametrt (mj. zatiZzeni, prostorové soufadnice pro montaz na zkusebni stroj)
nebo presny popis pokusu a parametrl ve smyslu specifikace. Zkouska musi
byt klasifikovana podle daného kontextu (dodani zakaznikovi, zkouska CV, DV
nebo PV, zkouska doprovazejici sérii, vyzkum kvality nebo zvlastni vyzkum, cil
zkous$ky) a eventualné musi byt téz uvedeny dalsi vedlejSi informace. Jediné
co zadost neobsahuje je Cislo k jednotlivym vzorkim ze systému SHD, coz
v prubéhu procesu muze prinést komplikace pfi fyzickém pridélovani ¢isel na

jednotlivé vzorky [5].

Pro environmentalni sériové zkousky se pouziva alternativné formular
(Pfiloha 2), ktery zaroven slouzi jako formular pro zapis vysledkl - vysledna
zprava. Zkousené vzorky musi byt pfifazeny k dané skupiné vyrobkl a
zadavatel musi uvést termin dodani vzork(. Dualezité je mit k dispozici vhodné
vykresy, které dostatec¢né popisuji zkouseny vzorek. Dale je nutné mit
k dispozici zkusebni specifikace, hlavné pokud jsou uvedeny jako popis testu.
Zadavatel zadosti o zkousku je sam zodpovédny za to, ze vytisk specifikace Ci

vykres odpovida sou¢asnému stavu [5].

Specifikace jsou obecné aktualizovany prostifednictvim vnitfni sluzby pro
zmény. Ta je zodpovédna, ze v obéhu se nachazeji pouze platné specifikace.
DoruCené zadosti o zkousSku zpracovava referent, ktery je zodpovédny za
provéreni a zhodnoceni predanych zadosti o provedeni zkousky, a ze budou

zpracovany pouze ty zadosti, jez spliuji vSechny pozadavky. Musi proveérit
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disponibilitu potfebnych dokumentl, a zda jsou zadany vsSechny udaje.
V pfipadé, ze jsou udaje neupiné nebo chybné, je opravnén vedouci tymu

zablokovat zadost o provedeni zkousky do odstranéni chyb.

2.1.1 Dodani dilt k testum

Dily nebo kompletni vzorky, které se pouzivaji ktestim v TSCD jsou
dodavany od automobilovych firem z mist po celém svété. K tomuto ucelu se
vyuzivaji firmy pro mezinarodni prepravu. Centrum TSCD vyuziva sluzeb pro
export i import ve zna¢né mife firmu DHL. Je zde moznost transportu pozemni
dopravou hlavné vramci EU (Némecko, Francie, ltalie), ale i leteckou
dopravou, a to v pfipadé pokud se jedna o transport mimo Evropskou Unii

(Anglie, Kanada, Japonsko, Cina).

Odpovédnost za distribuci transportd, ale i za baleni dill v pfipadé exportu ma
referent uréeny Test & Validation Centrem TSCD. Je povinen vypsat
objednavku (export nebo import) emailem (Pfiloha 3) a zaslat DHL
dispecerovi. Ten objednavku potvrdi a spolu s cenou transportu ji posle zpét

odpovédnému referentovi.

Delivery note

Delivery note No: : Export date:

Delivery date:
Order No: Customer:

Type of transport

NUMBER AND TYPE OF PACKAGES]
POS. |[DESCRIPTION OF GOODS QUANTITY | WEIGHT/1 part Total WEIGHT

N

Netto Weight Brutto Weight

Dacice

(date) (name and signature)

confirmation of acceptance delivery

(name and signature of receiver)

Obr. 2.2. Dodaci list [5]
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Potvrzena objednavka se vytiskne a spolu s dodacim listem (obr. 2.2) se
zalozi do kancelarského odkladaCe pro ocekavané transporty. Jakmile je
transport vyexpedovan, referent doplni informace o vyfizeném transportu do

slozky Naklady na transporty [5].

Referent je také zodpovédny za baleni dilt pfi distribuci transportt. Dily musi
byt zabaleny do bublinkové félie, aby byl zajistén jejich bezpetny pfevoz a
nedoslo k jejich pripadnému poskozeni. Balik se zvazi a oznaci Citelnou
adresou. Je to dulezité hlavné u dili nebo kompletnich vzorkl, které maji byt
nasledné analyzovany u dodavatele. Naklady na dopravu tvofi nemalou ¢ast
vydajl, a to hlavné v pripadech, kdy vzorky musi byt pfepravovany po
jednotlivych ¢&astech z dlvodu ¢&asové tisné (zastaveni vyrobni linky,

montaze)[5].

Po dodani dili, nebo kompletnich vzorki do TSCD, jsou pfislusnym
skladovym referentem ukladany do vstupniho skladu a zadavany do systému
,ELIS*. Tento software byl vytvofen pfimo vyvojovym oddélenim pro skladové
hospodarstvi pro zkusebni laboratof. Ma vyhodu v propojeni do celé sité
systému v TSCD. Kazdy zkusebni technik, nebo test inzenyr po pfidéleni test
requestu se zadanymi zkouSkami ma moznost vyhledat pfislusné vzorky
k jednotlivym testim a najit jejich umisténi ve vstupnim skladu. Zaroven jsou
v systému odepsany a skladovy referent ma tak prehled, které vzorky jsou
uskladnény, které na testech a kde jsou volna mista pro dalsi prichozi dily,
nebo kompletni vzorky. Po rozbaleni doslych vzorkl pro testy, by bylo vhodné
pfed uskladnénim s prislusnym technikem, nebo test inzenyrem zkontrolovat
kompletnost vzork(, aby bylo mozné se zadavatelem hned v pocéatku resit

jakékoliv nedostatky komponentl z doslych dilt nebo celych vzorkd.

2.2 Proces zadavani zkousky

Pokud zadost o provedeni zkousky splhuje vSechny nalezitosti, je mozné ji

pfijmout a zanést do systému zadosti o provedeni zkousky. V TSCD se
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pouziva Systém SHD (Databaze historie vzorkl). Je to systém (software)
umoznujici jednoznacénou identifikaci vzork( mezi jednotlivymi zkuSebnami.

Pfi obdrZzeni zkuSebnich dill pFislusny referent vytvofi v systému SHD
identifikacni Cisla pro vSechny vzorky popfipadé pro jednotlivé dily. Tato
vzorkim pridélend cisla, by bylo vyhodné zaroven pfidélovat pfi zadavani
pfichozich dilu, nebo kompletnich vzorkd do skladového systému ELIS, aby
nemohlo dojit k zaméné v pripadé identickych dill. Vytiskne samolepici etiketu
s pfislusnym Cislem a carovym kédem, které je vygenerovano v systému SHD
(obr. 2.3). Pro zakaznické prototypy je preferovano na etiketé gravirovani
z dhvodl obtizné odstranitelnosti v pfipadé poruseni povrchu dilu pfi
testech[5].

FIxwy

Test & Validation
Center Dacice

CD2202100061
Obr. 2.3. Samolepici etiketa [5]

Zadost o provedeni zkousky se kompletné zada do databaze zkusebnich dilt
(Pfiloha 4). Jedna se o evidenci vSech vzorkl a dilu pfijatych v TSCD pro
jednotlivé testy. Referent posle zadost jednotlivym vedoucim tymu, ktefi jsou
povinni si oveéfit, jestli maji k dispozici v8echny pfipravky, potfebné dily,
jednotlivé specifikace a vykresy. V pfipadé, ze nejsou k dispozici vSechny
pripravky, objedna je a jestlize dusledkem toho vznikne ¢asova prodleva, musi
okamzité informovat zakaznika. Pokud je vSe v poradku, referent zada do
databaze protokol o méfeni a pfifadi tzv. DTC Ccislo, které identifikuje

jednotlivé zadané zadosti o provedeni zkousky.

Elektronicky protokol méfeni provazi zkusebni dily po celou dobu méfeni
zkousek (obr. 2.4). Pfesné oznaceni zkusebniho dilu v protokolu a vSechny

udaje kompletné vypliuje prislusny referent.
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Measurement protocol

Test request No. DTC | Date : Type of test :
Personin charge: Delivery date:
Project: | Part : Special features:
Customer:
Requestor (internal): Dept.: |
Project No.:
Cost centre: 0
Drawing No.: Index: |
Total number of parts: |
Parts after the test:
Results until:
Test specification: Signature: Date :
Tests Lower target value Upper target value Special notes:
1 Funktionspriifung K.A. k.A.
2 VerschleiBtest 0 0
3 Funktionspriifung 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
8 0 0 0
9 0 0 0
10 0 0 0
Analy sis
Measurement protocol Test - Validation Center DT-C
Test request No. | DTC |
Test
Parts No. Test Date Begin End Signature Result | OK | NOK File

Obr. 2.4. Protokol méfeni [5]

Zkousejici v prubéhu zkousky do protokolu méreni zaznamenava veskeré
zkuSebni vysledky. Zapisuje jednak ¢as mérfeni a vysledek zkousky, ale také
provadi celkové zhodnoceni vysledkl dané zkousky a charakteristiku souboru
méfenych dat. Vyjimku tvofi protokol pro dlouhodobé zkusebni testy, do
kterého se zapisuji nejen za¢atky a konce testu, ale i konce jednotlivych kroku
a poruchy stroje. Tento elektronicky protokol byl vytvoren jako universalni pro
vSechny typy mérfeni a v pfipadé ,Test requestu”, ktery obsahoval velké
mnozstvi testl, se staval nepfehlednym. Vytvoreni piedlohy v protokolu pro
kazdy jednotlivy test v requestu, by bylo mnohem prehlednéjsi a rychlejsi pro

zapis méfenych hodnot.
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Pokud dojde béhem provadénych testl ke zdrzeni, které povede k nesplnéni
terminu, jenz byl dohodnut po prijeti zadosti, je nutné informovat zadavatele
zakazky. Zmeéna terminu prijaté zadosti o provedeni zkousky muze byt

provedena pouze pisemne, a to zadavatelem zakazky.

Dalsi fazi procesu je zpracovani zadosti o provedeni zkousSky. Kazdy
zkousSejici je povinen dodrzet pfi provadéni zkousky zkusebni specifikaci
uvedenou v zadosti o zkousku, dbat danych pracovnich pokynu, které jsou
prifazeny jednotlivym strojim a jednotlivym zkouskam, pfi styku se zkusebnimi
stroji pfisné dodrzovat vseobecné bezpeénostni pfedpisy a uvadét pripadné

odchylky v zavéreéné zpraveé [5].

2.3 Realizace procesu testovani

Zkusebni vzorky k jednotlivym testim jsou pfipraveny ve ,vstupnim skladu
zkusebniho materialu“. U vzorkl je pfilozena kopie zadosti o provedeni
zkous$ky spolu s etiketami s Cisly vygenerovanymi v systému SHD. Na zadosti
je uveden chod rlznymi testovacimi stanovisti v pribéhu kompletné

provadéné zkousky.

Pokud je k dispozici zkusebni material se zadosti, zaCina timto jeji zpracovani.
Informuje se referent, ktery je zodpovédny za planovani zkusebnich strojl
k pfislusnym testum (obr. 2.5). Ten pfidéli vhodny zkusebni stroj, nebo potvrdi
jiz jim uréené zkusSebni stroje k danym zadostem o provedeni zkouSky. Je
nutné oznamovat planovaci kazdou zmeénu v pribéhu zkousky v dusledku
vyuziti zkusebniho stroje (pferuseni zkousky). Také z tohoto divodu nesmi byt
zkuSebni stroj pouzit k dlouhodobé zkouSce bez pfidéleni planovatem.
Obsazeni stroju je vedeno podle jednotlivych tymd na zakladé denniho nebo
tydenniho planovani ve spolupraci se zkuSebnami v jinych statech. Za plynuly
prichod vzorkl v§emi stanovisti je zodpovédny prislusny referent popripadé
jmenovany zastupce za jeho nepfitomnosti. Pfed zacatkem méreni, by bylo

z hlediska hladkého prabéhu véech uvedenych zkousek na requestu, vhodné
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Obr. 2.5. Plan obsazeni strojti [5]

prodiskutovat postup méreni a odstranéni veskerych nejasnosti s pfislusnym
lidrem zodpovédnym za kvalitu provedenych zkousek. Po provedeni zkousky
na kazdém testovacim stanovisti, je povinnosti zkous$ejiciho zapsat vysledek
zkousky do méficiho protokolu a informovat referenta o ukonéeni dané
zkousky u zkusebniho stoje, ktery spada do planovani zkusebnich stroju. Po
ukonceni zkousky na poslednim zkusebnim stroji je pracovnik, ktery zkousky

ukonci povinen ulozit vSechny provérené zkusebni dily do meziskladu.

2.3.1 Nastaveni vzorku pro testovani

Pro kladny vysledek kompletnino crash testu je velice dulezité spravné
sefizeni sloupku Fizeni. Presné nastaveni jeho hodnot ziskanych pfi
opakovanych testech, je jeden z hlavnich znakud ovlivAujici funkénost celého
bezpecnostniho prvku spolu s airbagem. Pfi nespravné funkénosti sloupku
fizeni béhem nehody znaéné narlsta sila pUsobici na ¢lovéka pfi narazu, a

tim se zvySuje i riziko poranéni osoby.
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V TSCD centru v Dacicich se testuje nékolik typu sloupkl Fizeni délenych
podle automobilového vyrobce (Ford, Mazda, Fiat). Podle konstrukce sloupku
se daji v podstaté rozdélit na dva typy: tzv. ,jednoosy”, u kterého Ize nastavit
polohu ve vertikalnim sméru a ,dvouosy“, ktery Ize nastavit jak
v horizontalnim, tak ve vertikalnim sméru. Kazdy z nich ma odlisné chovani pfi
crash testu, proto sefizeni a nastaveni jejich hodnot je dusledné sledovano a

to i z hlediska nakladu a finanéni naro€nosti na boby block testy.

TSCD laboratof vybavena zkusSebnim strojem ,AME Rig“ ( Adjustment
mechanical endurance test rig), ktery je specialné konstruovan pro testovani
mechanické odolnosti sloupkl fizeni (obr. 2.6). Tento zkusebni stroj umozriuje
provadét mnoho typu zatézovych testl, ale také presné nastaveni sloupku
fizeni pro kompletni body block test. Stroj je vybaven hydromechanickym

pohonem s linedrnim a silovym snimacem.

Obr. 2.6. ZkuSebni stroj ,AME Rig* [5]
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To umoznuje nastavit sloupek fizeni, a to konkrétné silu na paku zamykaciho
mechanismu s presnosti na 0,05N. Stroj je konstruovan tak, aby nastaveni
polohy sloupku bylo shodné s realnou polohou montovaného sloupku v daném
typu automobilu. Laboratof disponuje jesté dalSimi testovacimi stroji, ale ty

jsou ur€eny pouze pro zatézové testy [5].

Provadéni body blok testl na testovaci lince je velice ¢asové naroéné a s
pohledu finanénich nakladl patfi k nejdrazsim testim. Z téchto dlvodu jsou
testovany maximalné 3 kusy stejného typu sloupku fizeni pro jeden boby block
test. To ale znaéné snizuje moznost porovnani chyb stejného typu sloupku
v pfipadé nefunkcénosti sloupku fizeni po body block testu. V tak malém poctu
kusu je tézké urcit, zda se jedna o ojedinélou nebo o opakujici se chybu. Proto
je také velice dusledné sledovana opakovatelnost naméfenych dat pfi
zatéZzovych testech a nastaveni hodnot sloupku fizeni. Pri téchto testech se

pouzivaji série o deseti a vice sloupcich.

2.3.2 Presnost nastaveni vzorku

V TSCD laboratofi se pouziva ke sledovani opakovatelnosti namérfenych dat
analyza systému méfeni pomoci Gage R&R. Analyza ndm pomaha ovéfit, zda
ziskana data odpovidaji skuteCnosti, zda popisuji skute€ny proces a jestli
nedochazi k vyznamnému zkresleni téchto hodnot systémem méreni. Na
zakladé téchto vysledkl nam analyza umozniuje zkvalitnit cely proces méreni.

Vysledky analyzy jsou velice dulezité pfi zpétném uréovani a hledani chyb v
dusledku $patné funkénosti sloupku fizeni u body block testu nejenom v TSCD

Dacice, ale i u kompletnich crash testu automobilll v zahranici.

Cilem analyzy systému méreni pomoci Gage R&R je prokazat co nejvéetsi vliv
Body block testy, kde jsou maximalné 3 ks, protoze pro fazi studii méreni je
nutné brat mnozstvi deseti az patnacti vzorkd, a to nejlépe v rozsahu

variability vyrobniho procesu. Proto se analyza provadi pfi testovani a
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sefizovani na zkuSebnim stroji ,AME Rig*, kde z vétsiho poctu testovanych
sloupku fizeni jsou vybirany reprezentativni vzorky pro Body block test.
Méreni vSech vzorku provadi nékolik operatort (Tab. 2.1). Tim se ovéfi na

zakladé odchylky méreni vérohodnost nameérenych dat.

Tab. 2.1. Méfeni sily odporu prvkl sloupk fizeni [5]

Measuring Column Lever load (max. 80 M) Load Z0 (max. 75 M) |Load X0 (max. 140 N)
Operator

No. No. lever x+/z- |lever x+/z+|lever z-fX0 [rake up |[rake down |reach in |reach out
1 2 1 47.8 558 69.8 4.5 49.3 115.3 178.0
2 2 4 46.0 64,2 58.0 58.1 64.9 103.9 127 1
3 1 3 40,3 47.5 67.4 40.6 60.9 129.5 182.5
4 1 4 48,0 65,7 59,0 70.8 62,1 101.7 131.3
3 2 1 42,0 52,2 60.5 49.4 53.2 127.3 1504
6 1 3 41,7 53,3 67.0 49 62.5 136,3 188.8
[ 1 1 44.8 49.9 59.1 29.5 50.5 2.7 170.0
8 2 2 42,5 64.0 494 33.1 60.6 795 130.6
9 2 3 43,5 551 67,9 48,7 60.2 170.0 200,0
10 1 2 38,2 60,0 46,7 31.2 60,3 84.5 166,2
11 1 1 42,2 48.4 64.2 30.1 55,2 1851 2026
12 2 3 39,9 50.8 65.8 42,3 593 129.0 190.8
13 2 2 329 55,1 46,3 32.9 60.9 92.8 145.5
14 2 4 49,3 63.0 57,0 57.0 61.5 68.0 110.5
15 1 2 36,2 534 39,6 35.6 56.2 59.1 117.5
16 1 4 45,3 64.7 56,3 4.8 57.3 140 148.2
17 2 1 423 48.3 59,5 36.5 51,5 1305 206.0
18 1 1 401 47.3 63.3 38.1 54.5 118.4 207.0
19 2 3 43,0 54.5 67.3 45.9 59.7 167.0 208.1
20 1 2 33,7 54.6 41,5 28.6 53.6 7.4 119,2
21 1 4 43.4 61,6 h5.2 353 57.8 130.2 180.0
22 2 4 43,5 58.4 52,3 23,0 56.7 96.8 125,0
23 2 1 41,2 50,2 61.8 41.3 55 8 114.1 169.8
24 1 4 46,5 66,9 57.9 43.9 61.8 80.9 138.4
25 2 4 42,7 60,6 53.6 40,1 58.1 96.4 136.9

Z téchto vzorku se po vyhodnoceni vybere pét kusUl, které |épe pokryji rozsah
a rozptyl procesu a ur€i hodnoty pfi méreni kusl uvnitf tolerance a blizko
limitl. Provede se opakované méreni téchto vzorku tfemi operatory. Vysledky
mérfeni vyhodnotime pomoci softwaru ,Minitab“. Pokud zjistime chyby vzniklé
béhem mérfeni, odstranime je a zavedeme takova opatieni, aby se chyby
neopakovaly. Pomoci analyzy systému méfeni Gage R&R zabranime vzniku
opakovanych chyb pfi méfeni a zpresnime sefizeni a nastaveni hodnot

sloupku fizeni pro body block testy [5].

2.4 Hodnoceni stavajiciho postupu pfi procesu testovani

Pokud zadost o provedeni zkousky projde uspésné pocateénim procesem

testovani, dostava se do faze provedeni této zkousky body block testu na
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testovaci lince ,HuDe Linear Impactor®. Pro tento proces byly vytvoreny tzv.
,Navodky pro méfeni a vyhodnoceni“, které jasné definuji, jak postupovat
v jednotlivych zadanych testech. Obsah téchto navodek se fidi podle
specifikaci a vnitfnich norem u jednotlivych zakaznik( (Mazda, Ford, Fiat), a

tim dan jasny postup pfi méfeni pro operatory a jeho vyhodnoceni.

Zadani od jednotlivych zakaznik( jsou specifikovany v zadosti o provedeni
zkousky ,Test requestu‘. Zde jsou specifikovany hlavni body testu, jako
nastaveni sily na paku sloupku fizeni (napfiklad 80N), nebo poloha v
souradnicovém systému, ve které ma byt test proveden (X0Z+). Pokud maji
tyto hlavni body v ,Test requestu” jinou hodnotu nez je dano ve specifikaci,

jsou tyto hodnoty nadfazené oproti dané specifikaci [5].

Podle navodky pro méreni a vyhodnoceni je na pocCatku pfed testem nutné se
seznamit se specifikaci a vykresem a pfed provedenim testu se ujistit, ze
zadavatel nezapomnél pozadovat funkcni testy. Jejich vysledky ulehCi hledani
priciny pfipadného Spatného vysledku crash testu. V pfipadé chybgjicich
predtestl je nutné informovat zadavatele a pozadovat doplnéni Zzadosti o

provedeni zkousky.

Pfedmétem testu je testovany dil DA EPS sloupek Ffizeni, ktery muze byt
v riznych modifikacich. Findlni sestaveni se proto li§i druhem pouzitych
komponentl. Testem ovéfujeme, zda pfi zadanych vstupnich parametrech
testu (hmotnost a rychlost figuriny, naklon a odklon sloupku, postaveni
volantu, pouzity volant a airbag) dojde pfi narazu k uplnému zasunuti sloupku
a soucasné silové pulsobeni na figurinu nepfevysi maximalni povolené
hodnoty dané specifikaci. V montazni sestavé je k pojizdné bariéfe uchycena
pricna montazni deska pro vertikalni posuv a pfipadny offset (vyrovnani) a na
ni je upevnén jeden nebo dva rota¢ni stolky pro nastaveni naklonu, popf.
odklonu sloupku pfi offsetovém nastaveni (obr. 2.7). Na tuto sestavu je
navésen silovy senzor (dynamometr Kistler). Silovy raz je prenasen pevné

pfipojenym drzakem z vkladaného ramu, k némuz je pfipojen sloupek.
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amometr Kistler

Drzak vkladaného ramu

Obr. 2.7. Sestava sloupku fizeni pro Body block test [5]

Je dulezité vzorek vzdy radné pred testem prohlédnout, zda neni néco
uvolnéno a zda nejsou poskozené piny (jeden z komponentd uréujici hranici
velikosti sily, pfi které dojde u sloupku ke crashi), a zda sloupek neni Caste¢né
narazeny nebo jinak poskozeny napfriklad pfi predtestech nebo pfi manipulaci.
Pfed upevnénim sloupku na konstrukéni ram bariéry by bylo vhodné
zkontrolovat a ovérit pred kazdym zkusebnim testem, zda silové snimace méfi
realné hodnoty, protoze by zde mohlo dochazet ke znehodnoceni dat, a tim i

celého crash testu.

Pfi montazi sloupek upevnime kramu pomoci Ctyf matic a dotahneme
utahovaci moment dle dané specifikace (DA EPS Mazda -17,6 Nm). Na
sloupek nasadime spravny volant a pfipeviiovaci Sroub utahneme na opét
specifikaci zadany moment. Nastavime sloupek v osach X a Y (rake/reach) do

nominalni polohy (MID/MID) a zamkneme paku. V této poloze pomoci
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rotaéniho stolku nastavime do naklonu +23° od horizontalni roviny. Tato
poloha odpovida realné poloze danému typu sloupku montovaného do

automobilu vyrobce [5].
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Obr. 2.8. Nastaveni parametrt pro body block test [5]

Parametry, které znazorniuje schéma, jsou zadany vykresové a liSi se podle
typu a konstrukce sloupku fizeni. Zadavana rychlost pohybu figuriny pro
sloupek Mazda DA EPS je podle specifikace ECE-R12 pro body block test
24,5 km/h (6,81m/s), pokud zadavatel nepozaduje jinou. Software pro body
block ndm na zakladé zadanych parametrl vypocéte na figuriné vzdalenost
bodu ,X* ktery je umistén kolmo nahoru ve vzdalenosti ymm] od spodni
hrany dummy. Od tohoto bodu jsou uréeny vzdalenosti pro spravné nastaveni
a nacCasovani exploze airbagu. Je potieba nastavit vzdalenost a vysku spodni
hrany volantu od figuriny tak, aby byl bod X vzdalen od spodni hrany volantu
1m, a aby byl ve stejné vySce jako spodni hrana volantu (obr. 2.9). Dale pro
vypocet zpozdéni zazehu airbagu potfebujeme urcit tyto hodnoty:

- vzdalenost ,A1“ od bariéry k ¢idlu prlchodu figuriny ramem (zméfime)

- vzdalenost ,B“1 od bariéry ke spodnimu okraji volantu (zméfime)

- vypocteme vzdalenost ,B“ jako soucet ,B1“(mm) + délka rozvinutého airbagu

,L* (mm) =190 mm

- dobu pro upIné rozvinuti airbagu , T“(ms) = 32 ms
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Obr. 2.9. Parametry pro vypocCet body block testu [5]

V dalsi fazi pfipravy usadime airbag do volantu, pfipojime kabel a pfislusné
konektory. Pro tento typ sloupku DA EPS Mazda pouzijeme jednokanalovy
airbag. Pracujeme vzdy v botach s anti-statickou podrazkou a stojime pfi praci
na uzemnéné podlozce. Spustime v pocitaci testovaci program ,HUDE®. Zde
aktivujeme vysokorychlostni kameru se snimkovou frekvenci 1000 snimku za
sekundu a dbame na fadné nasviceni scény a zaostfeni kamery. Do
testovaciho programu zadame udaje podle pfedchozich uréenych parametrd.
To znamena vypoctené a namérené hodnoty B a A, dobu potfebnou pro piné
rozvinuti airbagu — (pro channel 1 je to 32 ms) a rychlost jizdy figuriny (24,5
km/h). Po testu je nutné zkontrolovat, zda dosazena rychlost dummy je
opravdu 24,5km/h, protoze je nutné vzit v uvahu, ze zména o 2 desetiny km/h
zpUsobi cca 1 ms rozdilu v ¢asovani airbagu a cca 1,5 mm ve vysce volného
padu [5].

ProtoZze body block test patfi k finanéné nejdrazsim testim, provadi se pred

kazdym ostrym testem ,Predtest‘, kde jsou simulovany ukony ostrého testu
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bez exploze airbagu, ¢imz se provéri predevsim funkénost softwaru. Predtest
provadime danym postupem pfi snizené rychlosti pohybu voziku na 10km/hod
s vybérem volby parametr bez airbagu. V predtestu vyhodnocujeme spravnou
funkci kamery (kvalita videozaznamu), zda odpovida rychlost pohybu voziku
zadané rychlosti, pribéh a signal véech méfenych hodnot ze sensorl ve
figuriné a z dynamometru (zda méfi senzor spravné) (obr. 2.10). Po predtestu,
ktery provéfi predevsim softwarovou Cast pfipravy, by bylo prfinosem zaradit
posledni kontrolu detaill pomoci vypracovaného tzv. ,check-listu‘. Jeho
pomoci by se zkontrolovaly vesSkeré ukony i ty nejdrobnéjsi, aby se vyloucila

jakakoliv chyba, ktera by mohla znehodnotit vysledek testu.
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Obr. 2.10. Velikost sil z dynamometru u predtestu [5]

Po splnéni v8ech bodu v predtestu mizeme prikrocit k provedeni ostrého body
block testu (obr. 2.11). Z bezpeénostnich divodd nesmi byt nikdo pfitomny
v prostoru testovaci linky a software sam uzamkne vstupni dvefe
elektronickym zamkem pred spusténim testu. V pfipadé jakékoliv chyby
program okamzité zablokuje a prerusi test. Po provedeni testu systém odsaje

zplodiny z exploze airbagu a umozni pfistup odblokovanim zamku dvefi.
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Obr. 2.11. Aktivace airbagu v ostrém testu [5]

Bezprostiedné po ukoncéeni testu ukladame videozaznam a jeho konverzi do
pfislusného formatu a provadime ulozeni naméfenych dat ze vSech zapnutych
senzorl. Je dulezité nékolikrat prohlédnout video a ujistit se, ze v§e probéhlo
tak jak mélo. Pfi sledovani je tfeba zamérit se na véci, jako jsou uvolnéné
pripravky, podivné pohyby komponentl sloupku, figurina dopadajici na
nespravné misto nebo v nespravny okamzik. Pfipadné podivnosti je nutné
konzultovat s requestorem pred dal$im testem. Stejné tak je dllezZité se uijistit,
Ze jsou ze vSech senzorU data stazena a uloZzena. Pokud u sloupku nebyl
proveden 100 % crash, je potfebné hledat pravdépodobné pficiny, jako jsou
mozné vzajemné kontakty jednotlivych €asti mechanismu sloupku, praskly
volant a jiné. Pred testem i po testu radné vyfotografujeme celou situaci
ohledné stavu sloupku se zretelem na detaily kritickych mist. Fotografie

ukladame pro dalsi pouziti do smluvenych datovych ulozist. Zvlastni pozornost
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se vénuje kontrole fadného odpaleni airbagu, pfed jakoukoli dal$i manipulaci
s airbagem. Provadi se znovu méreni impedance smycky jednoho popf. obou
zapalovacich kanald. Indikovana hodnota naméreného odporu musi byt v fadu
stovek ohmdu. V pfipadé nevybuchnutého airbagu béhem testu se podle
zvlastnich predpist airbag opatrné vyjme a odesle zpét k dodavateli, ktery

odborné provede dodateéné odpaleni spolu s jeho likvidaci [5].

2.5 Vyhodnoceni testu a zprava o zkousce

K vyhodnoceni naméfenych dat z body block testu se pouziva program
,DIAdem* “vytvoreny spole¢nosti ,National Instruments®. Tento software
umozniuje komplexni analyzu dat snimanych pfi testovacich nebo vyrobnich
zkouskach. V programu se pouziva sekvence, vytvofena pfimo pro
vyhodnoceni dat z testovaciho stroje HuDe. Cilem je vyhodnotit po crash testu
skupinu grafl, které pouzijeme k dokladovani vysledkl testd v measurement
protokolu nebo ve ,zpravé o zkouSce* (reportu). Mezi daty, ktera sledujeme,
patii zpomaleni figuriny béhem dopadu, silové zatizeni na sloupek fizeni
v axialnim smeéru a zhrouceni sloupku vyhodnocené z videozaznamu
vysokorychlostni barevné kamery. Protoze zde muze dochazet vlivem
pfenosu, snimani nebo nahravani dat k jejich poskozeni, bylo by vhodné
provadét tvorbu vyslednych grafl po kazdém jednotlivém meéfeni. Odstranila
by se pfipadna chyba v pfenosu dat pred naslednym méfenim, a tim
znehodnocenim testu. Sestava body blocku je vzdalenosti a cCasové
nastavena tak, aby se figurina po volném letu urCenou rychlosti setkala s piné
nafouknutym airbagem po 32 ms od vyslani zapalovaciho signalu.

Vysokorychlostni kamerou je zde sniman ¢asovy usek okolo 150 ms [5].

Prvni graf predstavuje zpracovana vystupni data z tfiosého silového snimace
,Dynamometru“ od firmy Kisler umisténého na bariéfe za sloupkem fizeni
(obr. 2.12). Je tu zndzornén prubéh velikosti sily v (N) ve sméru osy sloupku

(axialni smér), versus draha kolapsu sloupku v (mm). Silovy snimac
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Dynamometr mUze méfit v axidlnim sméru silu az 40kN a radialnim sméru az
20kN.

Axial column load (Barrier sensor) vs. column collapse VV
= 10000 General
® Test Request No. DTC-3371-10
g SHD sample No.: CD0709100083
“ 9000 Requestor Sample No.:
Test phase:
Test rig: HuDe Body-block rig
8000 -1
Test Object
Project: B515
7000 4 Variant Brazil
6000 4 Channels
Chestioad CFC 600
5000 Steering wheel load-cell Sensor not used
Barrier sensor CFC 600
Chest load bounds
A000:7p= Test parameters
Test specification ECE R-12
Body-block dummy weight 35kg
3000 -1 Speed of impact 6.78 mis
Steering control
Column angle 27°
2000 - Column position MID/UP
SRP to S/W lower rim 200mm
Free flight distance 1000mm
1000 DAB free deployment time 32ms
1st DAB stage ingition Oms
2nd DAB stage ingition
0 —t S/W rim to DAB/dummy contact  190mm
10 20 30 40 50 60 70 80 Impact geometry Straight ahead
Collapse[mm] Steering wheel position 12 o'clock
Results
Column collapse 75mm
Maximum Chest load 4,5kN
Break-away load (S/W load-cell) Not measured
Break-away load (Basement) 2kN
Break-away load (Chest-load) 4,3kN
Break-away time-point 55ms

Obr. 2.12. Graf sily vs. draha z dynam

V druhém grafu jsou zpracovana vystupni data z Akcelerometru z figuriny
(dummy) umisténého ve stifedni ¢asti hrudi (obr. 2.13). Zde je znazornén
pribéh sily v (N) pusobici pfi dopadu figuriny na piné nafouknuty airbag,
versus draha kolapsu sloupku v (mm). Aby nedos$lo k vaznym poranénim pfi
redlné nehodé, neméla by velikost sily pusobici na figurinu v okamziku

kolapsu presahnout 11kN.
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Chest-load vs. column collapse

TIRW

Force [N]

5000 -+

4000

3000 -t

2000 4+

10004

General
Test Request No.

DTC-3371-10

t y
70 80
Collapse[mm)]

SHD sample No.:
Requestor Sample No.:

CD0709100083

Test phase:

Test rig: HuDe Body-block rig
Test Object

Project: B515

Variant. Brazil

Channels

Chestload CFC 600
Steering wheel load-cell Sensor not used
Barrier sensor CFC 600
Chest load bounds

Test parameters

Test specification ECE R-12
Body-block dummy weight 35kg
Speed of impact 6.78 mis
Steering control

Column angle 27"
Column position MID/UP
SRP to S/W lower rim 200mm
Free flight distance 1000mm
DAB free deployment time 32ms

1st DAB stage ingition Oms

2nd DAB stage ingition

S/W rim to DAB/dummy contact 190mm
Impact geometry Straight ahead
Steering wheel position 12 o'clock
Results

Column collapse 75mm
Maximum Chest load 4 5kN
Break-away load (S/W load-cell) Not measured
Break-away load (Basement) 2kN
Break-away load (Chest-load) 4,3kN
Break-away time-point 55ms

V poslednim grafu jsou zpracovana vystupni data, jak z Dynamometru, tak
z Akcelerometru na zakladé ¢asového sledu celého prabéhu kolapsu sloupku
Fizeni (obr. 2.14). Graf znazorfiuje pribéh obou sil v (N) versus ¢asovy Usek v
(ms). Ten zahrnuje dobu od aktivace airbagu, pres prvni kontakt dummy

s nafouknutym airbagem, nasledné pocatek kolapsu sloupku fizeni az po jeho

figurinu v pocatku kolapsu sloupku Ffizeni, ktery nesmi pfesahnout silu 11kN.

Z grafu vypliva, Ze maximalni pUsobici sila na dummy zde byla 4,5kN, ¢im se

Obr. 2.13. Graf sily vs. draha z akcelerometru [5]

vvvvvv

potvrdila 100% funkénost sloupku v body block testu [5].
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Time domain data of Body-block test { VV
= 10000 General
F] I TestRequestNo..  DTC-3371-10
5 SHD sample No CD0709100083
“ 90004 ] Requestor Sample No.:
T Test phase:
Test rig: HuDe Body-block rig
8000 .
1 1 Test Object
Max. sila pusobeni + Project a5t
7000 =+ Variant: Brazil
\ Channels
6000 1 ' : " !
1 Chestload CFC 600
Steering wheel load-cell Sensor not used
. . un
1 Aktivace airbagu 1
Test parameters
40001 Test specification ECE R-12
4 Body-block dummy weight 35kg
| Speed of impact 6.78 m/s
30001 Steering control
4 Column angle 27
M Column position MID/UP
2000 1 SRP to S/W lower rim 200mm
1 Free flight distance 1000mm
- DAB free deployment time 32ms
1000 -1 1st DAB stage ingition Oms
| + 2nd DAB stage ingition
| S/W rim to DAB/dummy contact 190mm
0 Pt — P } ——+ Impact geometry Straight ahead
0 40 50 60 70 80 90 Steering wheel position 12 o'clock
E Time[ms]
E > Results
E % Column collapse 75mm
< = @ Maximum Chest load 4,5kN
E ; E Break-away load (S/W load-cell) Not measured
E] - 3 Break-away load (Basement) 2kN
5 E s Break-away load (Chest-load) 4,3kN
= 3 k- Break-away time-paint 55ms
e o &

Obr. 2.14. Graf sil vs. €as z akcelerometru a dynamometru [5]

Po vyhodnoceni dat je dulezité vypracovat tzv. ,Zpravu o zkousce“ (Report),
ktera je vystupnim dokladem pro zakaznika o celém prubéhu zkousky
(obr. 2.15). Titulni strana musi byt usporadana tak, aby bylo mozné se z ni
dozvédét zakladni informace o zkouSce, projektu, zkouseném vzorku,
vysledku zkousky, a také aby vSechny kompetentni osoby na zakladé titulni

strany mohly rozhodnou, zda se v Uplné zpravé nachazeji vSechny informace.

Kazda zprava, nez je rozdélena a archivovana, musi byt po kontrole
podepsana vedoucim tymu nebo jeho zastupcem popfipade nejblizSim vyssSim
nadfizenym — (vykonny vedoucim). Original zpravy je centralné ulozen
v oddéleném boxu se zpravami DTC v pisemné podobé, a centralné v digitalni
podobé v pfislusném formatu na ulozisté pridélené IT oddélenim. Po kontrole
prislusnym referentem je vytvorena kopie zpravy ve formatu PDF, ktera bude

zaslana zadavateli.
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DTC-0000-00
Test report
&
Customer; Mazda Project: (B | Product group)| EPS
Project No.; PROCDO Parts to testing | Steering column | Mumber:
Drawing Mo Drawinglssue: | - Car market name:
Application date: Test parts availability:
Dept. ofthe requestor. Requestor,
Sample supply Engineering In-process Quality Special
to customer test test inspection inspection
O AL Oocv Oov EPEY O g O au O su
Specification. | Various Author:
Date report: Checked by: ]

MAZDA DA EPS - Body block test

1. Test description and objectives

Two Mazda DA EPS columns weresubjectedtotests listedin table below to verify functional
characteristic and crash performance of columns.

2. Summary of test results
General test result: [ oK & not OK
Test Result Measured values Evaluation
85 . .
OK | notOK| min max criteria
Tilt lock lever operating force 2 0 564N 724N Max. 80 M
Tilt mechanismoperating load 2 0 34N 46 N Max. 62 M
Telescope mechanism
operating load 1 1 83N 233 M Max. 112 M
Body block (chest load) 2 0 4.2 KM 5.1 KM Max. 11,0 kM

Table 1: Summary of test results

Are there any critical concerns raised with this test? [ ves Ono

+ |everof column adjustment mechanism tends to open when full collapseis achieved
on body-block test.

Obr. 2.15. Zprava o zkouSce — Test report [5]

V podstaté je kazda zadost o provedeni zkousky ukonéena jednu zpravou o
zkousce. Pokud nastane situace, kdy je zadost v pribéhu zkousky stazena
nazpet zadavatelem, jsou jiz ziskané vysledky predany nebo po dohodé
zkouska zcela zruSena. Na zakladé zruseni zkousky je tfeba predat informaci
referentovi pro planovani, aby tato zkouska byla vynata z planovani a z plant

obsazeni stroju. Na zakladé Zzadosti zadavatele je mozné za ucéelem zrychleni
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procesu od zpravy upustit a poskytnout pouze naméfené hodnoty a

vyhodnocené grafy.

Ke zpracovani zadosti o provedeni zkousky se pouzivaji zkusebni prostfedky,
které se déli do dvou skupin na jednotlivé méfici prostredky a zkusebni stroje.
Je dulezité, aby byla provedena kalibrace vsech zkusebnich prostfedki
potfebnych ke zpracovani zadosti o provedeni zkousky, a to v pravidelnych
intervalech. To znamena, ze jsou na vybranych zkusebnich strojich provadéna
opakovana méreni pomoci referenénich vzorku a jejich vysledky se archivuiji.
Kalibrace je zagjiStovana Kontrolnim meérovym stfediskem, popfipadé
objednana u externi akreditované firmy, ktera provadi kalibraci sama. Jestlize
dojde k odchylkam, je potfebné informovat daného referenta, ktery zajisti
opravu zkuSebniho pfristroje, opétovné kalibrovani, nebo nahrazeni novym
pristrojem. Pokud k této situaci dojde, je nutné vse hlasit vedoucimu tymu a
vedoucimu zkusebny. Ti jsou povinni zjistit, které zkousky byly provedeny od
posledni kalibrace, nebo ovéreni stroje a na zakladé téchto zjisténi musi

informovat zadavatele o dusledcich kalibraénich chyb.

2.5.1 Hodnoceni sloupku rizeni po testu

Bezprostfedné po ukonceni body block testu je provadéna tzv. ,Analyza
vzorku®, kde je zkoumano v jaké pozici se nachazi, a jak byly popfipadé
jednotlivé dily zdeformovany. Proto je dllezité, aby tésné po crash testu byl
cely sloupek fizeni i svolantem pouze nafocen, a nebylo s nim nijak
manipulovano (odemykani paky, atd.). Vyjimku tvofi pouze vybuchnuty airbag,
ktery se opatrné vyjme z bezpecénostnich divodl. Sloupek fizeni i s volantem
je odmontovan i s konstrukénim drzakem pripravku a odnesen do oddéleni pro
analyzu vzorkl. Zde je postupné rozmontovan na jednotlivé ¢asti, které jsou
nafoceny a dil po dilu kontrolovan a pfeméfovan zda doslo k deformaci Ci
nikoliv. V pocatku analyzy je kontrolovana délka collapsu (zhrouceni), ktera
udava procentualni uspésnost chovani mechanismu sloupku Ffizeni pfi body
block testu. Dale se zkouma, zda nedoslo béhem testu k odemceni paky nebo

k prasknuti volantu, kontaktu nékterych ¢&asti, vzniku povrchovych ryh
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kluznych komponentt a ohybu jednotlivych dil(, jako hridele, vnitini a vnéjsi
trubky atd. VSe je zaneseno spolu s fotkami, vysledky a komentafem do
analysis protokolu a spolu se zpravou o zkousce (Reportem) predano
zadavateli (Pfiloha 5). Original protokolu je zakladan a archivovan a zadavateli

je pfedana pouze kopie.

2.6 Uskladnéni dilti a archivace dat

Po ukonceni zkouSek jsou vSechny vzorky, které podléhaji povinné
dokumentaci (CV, DV, PV) na zakladé vnitfnich specifikaci zadavatele a podle
druhu zkou$Sky uskladnény, na dobu od jednoho roku az po deset let.
Informace o pohybu vzorkl po testu musi obsahovat kazda Zadost o zkousku.
Vzorky je nutné zavafit do neprodysné protikorozni félie a uskladnit v
dlouhodobém skladu v suchu pifed moznym poskozenim. Uskladnéni provadi
vzdy osoba, ktera na vzorcich provedla posledni zkousku, poté co byla vydana
zprava o zkousce. Ke kazdému zkousenému vzorku je tfeba pfipojit privodni
Stitek a nalepit na kartén zvnéjsku etiketu (obr. 2.16). Kromé zakladnich udaju

o vzorku a projektu je dulezité uvedeni minimalni doby uloZeni.

Uskladnéné dily
Testované dily ke zpravé:
Typ zkousky (cv,DV,PV,IP,QU,SUAL)  Pocet dill
Zakaznik: Projekt: Skupina produkt:
Cislo projektu: Dil: Poget:
Cislo wkresu: Ind. zmény Jméno wzidla:
Datum zadosti: Specifikace:
Oddéleni zadavatele: Datum zprawy:
Jméno zadavatele: Zodpowedny prac.:
Uskladnéno dne: Uskladnit do: Zodpovédny prac.: Podpis: Datum

Obr. 2.16. Etiketa (Stitek) pro uskladnéni dili [5]
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Vzorky, které nepodléhaji dokumentaci, jsou na zadost zadavatele vraceny
zpét nebo seSrotovany. Jeli vzorek predmétem body block testu je
automaticky uskladriovan v TSCD, neni-li vyslovené pozadovano jinak. Toto je
vzdy doporuceno zadavateli pfi akceptaci zadosti o zkousku. Zvlastni vyjimka
plati pro korozni zkousky, kde neni mozné ani uskladnénim zabranit postupu
koroze a dily jsou tak dale nenavratné poskozovany. Tyto vzorky neni nutné

skladovat vibec.

Velice dulezita je archivace a uchovavani dat, aby bylo mozné v budoucnu, v
pfipadé jakéhokoliv problému nebo pochybnosti zpétné kontrolovat namérena
data. Proto jsou soubory s daty ukladany nejenom na externich discich vnitfni
IT sité, ale i na méficich pocitacich tak, aby existovala jednozna¢na navaznost
na C&isla SHD a druhy testl. Je nutné, aby se vSechna naméfena data
z jednotlivych méreni nachazejici se po dokonceni mérené davky zkousejicim
na pocitaci zkusSebniho stroje, pfevedla do centralniho adresare v IT siti bez
jakékoliv Upravy (filtrovani, hlazeni). Upravy je mozné provadét pouze na

kopiich pfislusného souboru.

3 NAVRH NOVEHO PROCESU

Pfedchozi kapitola popisuje detailné stavajici postup testovani
bezpecénostnich prvkd v automobilech s vyhodnocenim ¢&asti, které je mozno
zlepsSit. V nasledujicich kapitolach jsou popsany veskeré zmeény v postupu,
které vedou k zefektivnéni celého procesu testovani. Ostatni ¢asti stavajiciho

procesu zustanou nezménény.

3.1 Identifikace vzorka v Zadosti na test zkousky

U kompletniho procesu testovani je zpocatku dllezité pouvazovat nad
tim, jakou €ast procesu mame moznost sami ovlivnit a pfispét tak ke zlepseni
celého systému. Zakladni pravidla pfi zadavani zadosti na testy zkousek jsou

uvadéna v norme ISO TS 16949. Ta nam zajisStuje shodu se systémem fizeni
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kvality, je pro nas zavazna a neni zde tedy moznost proces ovlivnit a zlepsit.
Oblast, ktera nam ale umoznuje zlepSeni kompletniho procesu je pfiprava

vzorkU, pfiprava testu a jeho nasledné vyhodnoceni.

Zadost o provedeni zkousky obsahuje dle normy zakladni informace, jako je
Cislo vykresu, Cisla projektu, pocet vzorkl, stav zmény zkouseného vzorku,
platnou specifikaci, klasifikaci pro vyzkum kvality nebo zvlastni vyzkum a dalsi
parametry pro montaz a zatizeni. Za tyto udaje je zodpoveédny referent, ktery
je povérfen zpracovanim zadosti o zkouSku. Jediné co zadost o zkousku
neobsahuje, jsou pfidélena Cisla identifikujici jednotlivé vzorky. Ta jsou
pfidélovana az pozdéji ze systému SHD, vytisténa na samolepicich etiketach a
fyzicky lepena po vydani dilll nebo vzorku na testy. Zde muUze dojit k zaméné
etiket vlivem neopatrnosti nebo podobnosti dili a vzorkd. Aby se zabranilo
zaméné Cisel, mohla by se vygenerovat v systtmu SHD pfidélena Cisla
k jednotlivym vzorklm uz pfi zpracovani zadosti o zkousku referentem.
Pfichozi vzorky nebo samostatné dily od zadavatele by mély jasnou
identifikaci uz pfi pfijimani do vstupniho skladu v TSCD a zabranilo by se tak

jakékoliv zaméne pridélenych Cisel.

3.2 Kontrola kompletnosti vzorku jejich ozna€eni

Pfi dodani dill nebo kompletnich vzorkd od zadavatele zkousky do TSCD,
jsou prislusnym skladovym referentem ukladany do vstupniho skladu a
nasledné zaevidovany do skladového systému ,ELIS“. Protoze se testuji
prevazné prototypy, a to nejenom sloupkl fizeni, ale i jiné vzorky a jejich
komponenty, je nelehké pro referenta si pamatovat u v§ech pfichozich vzorku,
jak maji vypadat. Pro nékteré testy, které jsou planovany s ¢asovym
predstinem, pfichdzeji vzorky a jejich dily i nékolik tydnl dopfedu. Pokud je
vzorek zalozen do vstupniho skladu, zjisti se jeho nekompletnost az pfi
vyzvednuti na pocatku prvnich testl. Zde muize dojit ke zpozdéni testll, nez se
vyreSi spolu se zadavatelem nedostatky a vzorek bude pfipraven pro testy.
Aby bylo mozné se tomuto problému vyhnout, mohl by prfed uskladnénim,

skladovy referent po rozbaleni doslych vzorkl zkontroloval jejich kompletnost
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spolu s pfislusSnym technikem nebo test engineerem tymu, ktery bude
provadét testy. Vyhnulo by se tak komplikacim hned na pocatku a zabranilo by
se i ¢asovému posunu testl, coz by mélo vliv i na ekonomickou stranku

zkousek.

Kompletni vzorky nebo dily jsou po dodani od zadavatele zakladany do
vstupniho skladu na mista ulozeni podle pridéleného Cisla vygenerovaného ve
skladovém systému ,ELIS*. Protoze na misto, které je oznacené jednim
Cislem podle systému ,ELIS" se vejde nékolik vzork( nebo jednotlivych dilu,
muze dojit k zameéné vzhledem k jejich podobnosti, kdy se vzorky mnohdy lisi
jen vnitinimi komponenty. Proto by se mohla pfi pfidélovani mist ulozeni ve
vstupnim v systému ,ELIS" zaroven pfifadit i isla vzorkd podle systému SHD,
ktera byla vygenerovana uz pfi pfedchozim vyfizovani zadosti na testy
zkousek. Tim by se mohlo predejit nezadouci zaméné vzork( a nasledné
znehodnoceni celého testu. Vzhledem ktomu, ze nékteré testy maji
destruktivni charakter, nebylo by mozné testy opakovat, a to by mélo za

nasledek ¢asovou ztratu i znaéné prodrazeni testu.

3.3 Tvorba elektronického protokolu a postup méreni

Hlavnim dokladem, ktery provazi zkusebni dily po celou dobu méreni vSemi
testy pozadovanymi zadavatelem v ,Test requestu, je elektronicky protokol o
méfeni. Ten je na pocatku zalozen a vyplnén zakladnimi udaji o vzorcich
prislusnym referentem. ZkousSejici do néj v prubéhu testu zapisuje hodnoty
vysledkl jednotlivych zkousek spolu s dal$imi Udaji, napfiklad o chovani
sloupku fizeni béhem testu a neobvyklé zmény, jako je destrukce komponentu
nebo deformace dilu. Elektronicky protokol byl vytvoren, jako universalni pro
vSechny typy méfenych testl. To vSak v pfipadé ,Test requestu” s mnoha
zkouskami, mUze zpusobit neprehlednost pfi zapisovani udaju, a tim pfispét
ke vzniku chybného zapisu. Proto by bylo mnohem prehlednéjsi vytvorit pro
kazdy typ testu pfedlohu v protokolu, a jako soubor typu Excel, nechat list
vzdy pro jeden typ testu (obr. 3.1). Zde by mohly byt kromé vysledkl a

dalsich udaju i fotografie sestav pfipadné deformaci nebo destrukci dilt. Cely
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protokol by byl potom mnohem pfehlednéjsi a bylo by mozné ho prezentovat

na zaklade dohody i jako nahradu zpravy o zkousce.

Body-block test (criterion: graphical)
SHD specimen Highest load
no. i (kN)
BZ0212110065 48
BZ0212110078 45
BZ20212110084 49
BZ0212110086 51
BZ0212110087 53
BZ0212110088 45

BZ0212110065

Chest-load vs. column collapse Time domain data of Body-block test

4 » M| PROTOCOL ANTTPFAEevantorce” FBolEtenson  TIEoperating load™ NTelscopicoperatingloadny 4 - r LT AP X W0 Body block T ©J |4 /> |l

Obr. 3.1. Pfedloha v protokolu pro jeden test [5]

Pokud jsou k dispozici zkuSebni vzorky ulozené ve vstupnim skladu, je
schvalena zadost a kazdy ze vzorkl nebo dill je oznaceny etiketou s Cislem,
muze prislusny technik nebo test inzenyr zacit provadét testy. Protoze se
testuji v TSCD prevazné prototypy sloupku fizeni a dalSich dild, byvaji ¢asto
pozméneéné komponenty a kompletni vzorek se tak mize chovat pfi stejném
testu pokazdé jinak. Nékdy mUzou Upravy u vzorkl znemoznit ustaveni do
pripravkud, a to zapfi¢ini nutnost jejich Upravy nebo vyrobu kompletné novych.
To sebou pfinasi samoziejmé preruseni testu a jejich asovy posun. Proto by
bylo pfinosem z hlediska hladkého pribéhu vSech zkou$ek prodiskutovat
s pfisluSnym lidrem postup méfeni, veskeré zmény a nejasnosti pred
zacatkem testl. Bylo by i vhodné takto odsouhlaseny postup méreni potvrdit

podpisem na pfilozenou zadost na zkousky.
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3.4 Ovéreni zkuSebnich prostredku

Zkusebni prostfedky pouzivané k méfeni na zafizenich a strojich ma pridélen
prislusny spravce, ktery se o né stara. Je zodpoveédny za jejich péci, kalibraci
zkusebnich prostfedkl ve smyslu kontroly zkusebnich prostfedkl nebo
v pfipadé zavady obstaravani nahradnich dild. Stav nebo odbér zkusebnich
prostiedkl je dokumentovan a jsou vedeny zapisy. Kalibrace je zajisténa
Kontrolnim mérovym stfediskem (KMS) a v pfipadé slozZitych pfistroju externi
akreditovanou firmou. Na zakladé cetnosti pouzivani jsou v danych
intervalech zkusSebni prostfedky kalibrovany a u vSech vedeny kalibracni
listy. Presto mulze dojit, vzhledem k ¢asté manipulaci s prostfedky pfi
zménach sestav k poskozeni nebo zkresleni snimanych hodnot. Proto,
zejména u finanéné naroénych testl, jako je Body block, by kontrola a
ovéreni méficich prostredkl pred kazdym testem zamezila znehodnoceni
dat, a tim celého crash testu. Meélo by to vliv i na usporu finanénich
prostfedkd a ¢asovych skluzl. Po ovéfeni méficiho prostfedku technikem,
nebo test inzenyrem by potvrzeni o spravné funkénosti prostfedku v check-

listu schvalil vedouci tymu, popripadé lidrem TSCD.

3.5 Check list a tvorba graft

Pred kazdym ostrym Body block testem pro jednotlivy vzorek, se provadi
, Predtest”, ktery nam provéfi zakladni funkce softwaru pro snimani a prenos
dat. Je to hlavné z duvodu funkénosti systému pocitace, ale také z dlvodu
finanCni narocnosti testu. Vsechny ukony jsou provadeny simulované bez
aktivace airbagu. Provéri nam funkci vysokorychlostni kamery, zda odpovida
rychlost figuriny s vozikem zadanym hodnotam, signal s prabéhem hodnot
z jednotlivych senzorl ve figuriné a z dynamometru. | kdyz mame k dispozici
navodky, jak postupovat pfi montazi sestavy, ovladani softwaru v pocitaci pro
Body block a prikrocit tak po spinéni vSech bodu k ostrému testu, maze byt
cely crash test znehodnocen z divodu drobné chyby ¢i ukonu, na ktery jsme

zapomnéli. MUze se jednat napfiklad o nedotazeni nékterého ze Sroubl na
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spravny moment, komponenty sloupku Ffizeni nemusi spravné dosedat na

konstrukci pfipravku, néktery destrukéni prvek muize byt porusen vlivem

manipulace, coz znaci sloupek jako Caste¢né crashly a dalSi chyby, jako je

chybné nastaveni nékterého z parametrl v softwaru nebo prehraty vzorek od

reflektorl. Proto by bylo velice pfinosné vypracovat v tzv. ,Check-list* (Tab.

3.1), podle kterého by mohly byt zkontrolovany a pfipadné odstranény

vSechny drobné ukony a detaily vedouci k znehodnoceni celého testu.

Tab. 3.1. Check-list pro kontrolu tikon( - prvni ¢ast [5]

Body-block test check-list

MONTAZ AIR-BAGU DO VOLANTU A PRIPOJENI KE
STROJI PROVADEJ JAKO POSLEDNI VEC PRED III.
SEKCI CHECKLISTU

Cislo sloupku

Sekce I. - Nez namontuju sloupek

THW je nastaven podle poZadavkil requestora

Data z prfedchoziho testu jsou kompletni/zadny senzor neni defektni

Data z pfedchoziho testu davaji smysl.

Predtesty jsou OK, nebo zadavatel schvalil nOK vysledek.

Nic nevadi collapsu (napf. third hand device na VW sloupku)

Nastaveni stroje tak, aby dosahnul pozadovanou rychlost narazu je

ovéreno praxi, nebo byl proveden nalezity predtest.

Potiebny podet snimki videa je pro pozadovanou rychlost narazu a
délku volného letu ovéreno praxi, vypoctem nebo pred-testem.

Sekce Il. - Nez namontuju air-bag

Kontrola funkce snimacl a kamery provedena (pouze u prvniho testu)

VSechny 4 Srouby sloupku utazeny na spravny moment

Obé brakety dosedaji po dotazeni $roubd sloupku na ram

Obé pruziny jsou spravné zachyceny ve sloupku

Objimka pro uchyceni lanka nezasahuje az do rozifezu horni trubky.

Dynamometr Kistler pevné pfipevnén k rotaCnimu stolu

Pripravek pro upevnéni ramu pevné uchycen k dynamometru

Paka je zamCena

Srouby drzici "botu" nezasahuji/neopiraji se do main brakety slopku
a nebudou branit braketé v kolapsu.

Je-li v set-upu pfipravek, ktery se pouziva Gplné poprvé:

Ovéili alesponi dva inZenyii (véetné vedouciho tymu), Ze nem0ze
zabranit kolapsu?

Polohy vacky a friction boltu a capsule jsou oznaeny markerem

Sloupek ma v nominalu spravny thel.

Sloupek je nastaven do spravné tilt pozice (reach pozice)

QK d WANKKIKKIS LI CD1312120678
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Tab. 3.1. Check-list pro kontrolu tikon( - druha ¢ast [5]

Spacer je vyndanej

Sroub volantu je utaZen na spravny moment

Kdyz zaberu za volant, neni citit zd&dna vule nebo pohyb

Piny nejsou poruseny (sloupek neni ¢astecné crashly)

Retez masiny je v launch position

BNC konektor je vzadu v kamerfe zapojen v TRIG-IN

Lanko drahového sensoru je pfipojeno (pouziva-li se)

Datovy kabel je zapojen do drdhového sensoru (pouziva-li se)

Datovy kabel Dynamometru je pfipojen.

Srouby horizontalniho i vertikalniho pojezdu bariéry utazeny (kli¢ 30)

Srouby rotaénich stoll utazeny (ofechy 18 a 19)

Ram s triggery neni vychylen z rovnovazné polohy

\zdjemna poloha volantu a figuriny je spravné nastavena

Vzdalenost volantu od figuriny je spravné nastavena

Zmeéril jsem available crash stroke

Jsou na sloupku nalepeny ¢erné zamérovaci nalepky

Molitan je umistén tak, aby chranil dummy proti poSkozeni

Zadny svétlomet neni zapojeny v zasuvkach u DropMass stroje

Kamera je nastavena podle navodu a zaostfena

Je crash mechanismus sloupku dobre osvicen (¢arky na kapslich)

Znamé udaje jsou vypinény v Test protocolu Body-blocku

HlaviCka testu je vypIlnéna podle navodky

Vzdalenost A =

Vzdalenost B =

Meéfici zesilova€ pro bolt tension nastaven do SHORT mode, 30 kHz

V méficim zesilovaci pro bolt tension je zapojen BNC konektor ve
vystupu

Sekce lll. - Pred testem

Kabel air*bagu je pfipojen do Cokolady kabelu IGNITION 1, IGNITION 2

Konektor(y) jsou zacvaknuty do modulu air-bagu, nemohou se samy
vysunout bez odjisténi.

Air-bag je Srouby pfipevnén k volantu, sedi dobfe, Ize "Zatroubit"

Volant je natoCen spravng, tj. podle specifikace

Fotky sloupku pied testem nafoceny

Kabely air-bagu nezakryvaji samolepky s teCkami pro kameru.

Testovany vzorek neni prehiaty od reflektort

Hlavovy kabel figuriny se pfi startu dummy nezachyti o listu

Druha kamera spravné zamirena

LAN kabel je v kamefe radné zastréen (nema pojistku,mize se
vysunout)

Je zvolen hardwarovy profil odpovidajici aktualnim senzoriim

150 snimkd na kamefe 1000Hz

Je zvolen 1nebo 2 kandlovy air-bag (podle situace)

Trigger time pro channel 1 je spravné nastaven

Trigger time pro channel 2 spravné nastaven

Rychlost je spravné nastavena, dle posledni hodnoty z test protocolu

Hodnota m/s odpovida hodnoté km/h (po zadani byl stisknut Enter)

QSKSSS SKKSSKSK SN SSKSSSKSERKNSRSSSKSERNSRRR
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Tab. 3.1. Check-list pro kontrolu tikon( - tieti ¢ast [5]

Status kamery je "Standby"

Check-list jsem proSel bez preruSeni, neni tieba jej projit znovu.

Odpor air-bagu je kolem 2 Ohmil

Mérici zesilova¢ BT uveden do rezimu méreni tl. MEAS.

Na fidici jednotce sviti Measure a vSechny kanaly jsou ON

Druha kamera sve stavu Waiting for trigger !

Sekce IV. - Po testu:

Zkontrolovat, zda vybouchly obé naloze airbagu!!

Zkontrolovat naméfenou rychlost letu dummy a zapsat do TP

fotky nafoceny

kontrola volantu (praskliny paprski atd)

kontrola sloupku, co zplsobilo nedostate¢ny kolaps?

QOSKKN KKSKKK

Volant a air-bag popsan Cislem testovaného vzorku

Po provedeném ostrém Body block testu pfistupujeme k vyhodnoceni
namérfenych dat prostfednictvim programu ,DIAdem“. Pomoci vytvorené
sekvence zpracovavame data do podoby skupiny graft, které nam slouzi jako
doklad o vysledku testu jednak v measurement protokolu, ale i ve ,zpravé o
zkousce" (reportu). Protoze pristroje pro snimani dat a prenosova soustava
kabell jsou znaéné citlivé, mlze dochazet ke zkresleni nebo poskozeni dat
nezavisle na jednotlivych testech. Abychom predesly znehodnoceni sérii testu,
mohlo by se provadét vyhodnoceni grafl po kazdém jednotlivém testu a

odstranit tak v€as chybu na prenosové soustave, popfipadé pfistrojich.

4 VYHODNOCENI NOVEHO SYSTEMU TESTOVANI

Navrhy zmén v systému se postupné realizuji a ovéruje se prakticka ucinnost.
Po konzultaci s lidrem jsou zmény postupné aplikovany v celkovém postupu

systému testovani.

4.1 Kontrola procesu testovani

Cilem této diplomové prace je zlepSeni a zkvalitnéni kompletniho procesu
testovani bezpeénostnich prvkl s airbagy. Navrhnout moznosti identifikace

chyb a jejich odstranéni v souc¢asném systému testovani, a pomoci snizit firmé
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naklady na vyvoj, které jsou v této fazi testl zna¢né vysoké. Je dullezité si
uvédomit hned na pocatku celého procesu, ve které oblasti od podani zadosti
zakaznikem az po odevzdani vysledkl a vypracovani zpravy, muze vzniknout
jakakoliv i drobna chyba. Ta mulze mit za nasledek zvyseni rizika
znehodnoceni testl, a tim i snizeni kvality prace v TSCD laboratofi v TRW-
DAS a.s.

Po obdrzeni Zadosti na zkousku od zakaznika je dllezité pfi jejim zpracovani
postupovat podle zékladnich pravidel ISO TS 16949. Soucasné, spolu s jejim
schvalenim, pfidelit ¢isla ze systému SHD pro jasnou identifikaci vzorkl a
zamezit tak pozdeji jakékoliv jejich zaméné v systému testovani. Je potiebné
zkontrolovat aktualnost postupl u jednotlivych druht zkousek, kompletnost
vzorkl ihned po jejich dodani od zadavatele a sladit systém oznaceni vzorku
se skladovym systémem ,ELIS“. Pfed za¢atkem testl je vhodné prodiskutovat
s pfislusSnym lidrem postup mérfeni, aby se vyreSily pfipadné nejasnosti a
zmény v postupech. To plati zejména pro zmény prototypovych vzorkd, u
kterych je nutné upravovat nebo vyrabét nové pfipravky a spolu se
zadavatelem pfipadné upravit ¢asovy harmonogram pro spinéni zadaného
testu. Technik nebo test inzenyr, ktery bude provadét cely proces méreni,
musi byt dukladné obeznamen s postupy testld a ovladanim testovacich stroju.
Se zavedenim nového elektronického protokolu se zlepSi prehlednost a
jednoduchost v usporadani jednotlivych testl a zamezi nam vzniku chybného
zapisu. Ovérenim zkusebnich prostfedkl pfed kazdym testem odstranime
moznost ukladani zkreslenych nebo znehodnocenych dat, a tim se zvySi

vérohodnost Body block crash testu.

VSechny jednotlivé ukony i drobné detaily, které je nutné splnit pro zdarny
prubeh zkousky, je mozné zkontrolovat pomoci ,Check listu“. Ten nam umozni
nezapomenout na zadny =z dUlezitych detaill v pfipravé vedoucich ke
zkvalitnéni procesu testovani. Abychom mohli v€as predejit vzniku chyb
v pfenosové soustavé nebo pfistrojich, je dllezité provadét vyhodnoceni grafu
po kazdém jednotlivém testu a zabranit tak sérii znehodnoceni testl. VSechny

tyto jednotlivé zmény v procesu systému testovani povedou k jeho zlepseni a
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zkvalitnéni prace v laboratofi. Pomohou snizit firmé naklady na vyvoj a

testovani.

4.2 Ekonomické zhodnoceni

Zkvalitnéni kompletniho procesu testovani bude mit z hlediska ekonomického
zhodnoceni vyznamny pfinos. Upravy stavajiciho procesu a naklady s nimi
spojené, budou minimalni vzhledem ke zlepsSeni a zvySeni kvality prace test
inZenyru a technikl v laboratofi. Zaroven se zvysi i duvéra zakaznika v kvalitu
vysledkl testll, které maji zasadni vliv na spolehlivost systémui pasivni
bezpecnosti vozidel automobill. Pokud vezmeme v Uvahu, Ze tento typ
zkousek ma destruktivni charakter, a nelze je tedy opakovat, budou tvorit
vicenaklady spojené se znehodnocenim testl a uskuteénénim novych testu
nemalou ¢ast vydajli spoleénosti. viz tabulka: Predpokladana Uspora po

aplikovani zmén v celkovém systému €ini $ 82 400 to je cca 1 615 000 K&.

Tab. 4.1. Ekonomické zhodnoceni [5]

Body block testy (BB) Naklady |Celkové |Znehodnocené | Naklady za Celkové naklady
(celkovy pocet ro¢nich na jeden | naklady | BB testy za nahradu novym | na znehodnocené
zakazek) BB test |zarok rok (8,1%) testem testy

Celkovy pocet BB testt

198 ks |1 198 16 16 16

Naklady na test inzenyra

na BB test $ (2100 415800 |[33600 33600 67200

Naklady na test technika

na pied testy (funkéni $ |380 75240 6080 6080 12160

testy)

Naklady na test technika

na post testy (analyza $ (190 37620 - 3040 3040

sloupku fizeni)

Maady celkemnaBB g 12670 | 528660 |39680 47720

Uspora nakladd celkem | $ 82400

Uspora nakladi celkem

na BB testy % 15,6
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ZAVER

Zpocatku je nutno uvést, ze sloupek fizeni spolu s airbagem patfi mezi hlavni
prvky pasivni bezpecnosti v automobilech. Vyznamné se podili na snizeni
rizika zranéni ¢i ztratdm na Zivotech, zabranénim pfimym dUsledkim nehody.
Pravé proto se testim a méfenim vénuje velka pozornost. Na spolehlivost
systému jsou kladeny velké naroky a pfisné pozadavky zakaznika. Zde je
dalezitym predpokladem pro spinéni téchto pozadavk( kvalitni proces
testovani a stabilita méficich systém(. Zkvalitnénim metodiky kompletniho
testovani se vyrazné snizi riziko vzniku chyb, jejich opakovani a vznik

vicenakladl na vyvoj a testovani.

Byla navrhnuta metodika systému testovani, kde jednotlivé zmény v procesu
povedou ke zlepSeni a zkvalitnéni prace v laboratofi. Uz na zacatku pfi podani
zadosti na testovani zakaznikem byla zavedenim Cisel ze systému SHD a
jejich zaClenénim do skladového systému ELIS, jasné dana identifikace
meéfenych vzorkld. To pomohlo zamezit jakékoliv nezadouci zameéné
jednotlivych dilt nebo celych vzorku. Kontrola kompletnosti testovacich vzork(
a posouzeni zmén postupu v testech pfed zaCatkem méreni, umozni zamezit
vzniku ¢asové ztraty v dlsledku nekompletnosti vzorku a pfipravkd. Ovérenim
zkusebnich prostfedkll pfed jednotlivymi testy, spolu se zavedenim
prehledného elektronického protokolu, se odstrani moznost chybného

ukladani nebo zapisu mérenych dat.

Pro Uspésny prubéh Body block crash testu byl vypracovan tzv. Check list,
ktery napomuze zkontrolovat prfed ostrym testem vSechny dulezité ukony a
drobné detaily nutné pro spinéni zkousky. Umozni predejit vzniku chyb, které
by jinak vedly ke znehodnoceni celého crash testu. Z procesu systému
testovani je patrné, ze i zdanlivé drobné chyby mohou myt znacny vyznam na
kvalitu a pribéh testl. Novy systém testovani proto bude mit vliv nejenom na
zvySeni kvality prace v TSCD laboratofi, ale zvySi i dlvéru zakaznika ve

spolehlivost testl a pomUze snizit naklady firmé na vyvoj a provadéni testu.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Zkratka Jednotka Popis
Enhanced Laboratory Information systém

ELIS [-] iy v . Y
(Rozsiteny informacni systém laboratore)

DV [-] Designe validation (faze vyvoje)

cv [-] Core validation (faze vyvoje)

PV [-] Process validation (faze vyvoje)

SHD [ Specim,en H'isto‘ry Databoase
(databaze hitorie vzorka)

TSCD [ Technic; Sl,,lpport Control Dacicew
(Technicka podpora konroly Dacice)
Eletric power steering systém

EPS [-] . . . o
(elektricky posilovany systém fizeni)
Eletric power hydraulic steering systém

EPHS [-] (elektrickohydraulicky posilovany systém
fizeni)
New car Assessment Porgrams

NCAP [-] (Program pro hodnoceni novych
automobil()

ECE R12 [-] Specifikace pro nastaveni kritérii

DHL [-] Firma pro mezinarodni transport

DA EPS sloupek fizeni

Double eletric power steering systém
(Dvouosy elektricky posilovany sloupek
fizeni volantu)

Stfedni poloha nastaveni dvouosého

MID/MID [ sloupku Fizeni

Rake/reach ] Smér osy ZEnahoru,dqu)/smér osy X(od
sebe k sobé)

DiaDem [-] Program pro analyzu a zpracovani dat
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Pfiloha 2
Misto pro
oznadanl O
Objednavka zkousky ¢. |DTC
Pro séniové providéné zkousky
FkuZebni dil- Pobet- IEK: |
Cislo vjkresu: Cislo privvodky:
Cislo operace: Cislo barvy:
Zkougka zadana dne: Vysledek zkousky do:
Zkousku zadal: Podpis:
Stiedisko: Fkudebni specifikace:
Druh a cil ZkousSky:
Poanamky:
Rozdélovnik: Tech.isek [] | Usek kvality [ I Jiné I
Zkusebni protokol
Datum:- I Fhousku proved]:
ZkuZebni stroj: | invent&-
Senzory pouzité pfi zhouSce:
Doba zkousky: h | Zkus médiumiTeplota °C
Pripravek: Data uloZena pod nazvem:
Dil zhousce - uloZeny: odeslany: sedmotovany:
Visledek: Pizdepeans hodnota Dle nomy:
1. Thoustka vrshey
2 Fkouska Skrabanim
3. Test korozni odolnosti
4. Fkouska Skrabanim
5. Firata pfilnavostifvryp
8. Tworba bublin
7. Koroze na ploe
ysledek zhouSky Wyhowuije: | Mewyhowuje: ]
Prilohy: [Fodpis . datum -
Poznamky:

Strana 1z 1
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Priloha 3

H”’

ZASILATELSKY A PREPRAVNI PRIKAZ

Datum: ####### Ev.cislo: I")

ZASILATEL, DOPRAVCE:

Strojirenska 160/11
ICO: 25683446
DIC:  388-25683446

DHL Expres (Czech Republic) s.r.o.

PRIKAZCE:

TRW DAS Dacdice, a.s.
Strojirenska 160/11
380 17 DACICE

Kod prepravy (vypifiuje phiazes)

Objednal (Jméno pracovnika TRW):

") I ")

Misto nakladky / odeslani:

%)

Kolecko

Termin nakladky: | |*) €as: I:I hod
Zboii:
Pocet (ks): Hmotnost (kg): Kubatura (m?):
] 19 ]
Zvlastni jizda: TRW DHL TRW/DHL

Misto vykladky / urceni:

%)

Termin vykladky: |

|*) Cas:

e

Poiadované vozidlo (vybaveni)]

Pojisténi dopravnich rizik:

s [E= |

Hodnota: | |

Smluvni cena: |

|*) (bez DPH + bez pojiSténi dopravnich rizik)

Ostatni ujednani:
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Priloha 4
Pos. F'rqduct Samples Delivery date Testrequest S Customer Projekt ijm NE Speciemen Drawing Mr. Ir|

Line er Clarity
1 c (tery, leden 13, 2009 DTC-0144-08| 20 | FORD MOTOR CO.LTD B299E PR15135 Lenksaule 5090218
2 | EPHS streda, leden 21, 2009 15 Core Development GenC 430001760 Kupplung 000-0085-001-067
3 c Utery, leden 27, 2009 g FORD MOTOR CO.LTD B2e PR15135 Lenksaule 5090218
4 = patek, leden 30, 2009 DTC-04 c g FORD MOTOR CO.LTD BZe PR15135 Lenksaule 5090218
5 BD churtek, Unor 05, 2009 DTC-0459-08] § TRW AUTOMOTIV C1EPS 43001003 Riemen AD016873
i c stfeda, Unor 04, 2009 DTC-0464-00] § FORD MOTOR COQ.LTD B2e PR15135 Lenksaule 5090218
7 c churtek, Unor 05, 2009 DTC-0467-09] 17 | FORD MOTOR CO.LTD B2e PR16617 Lenksaule AD018390
g c pondéli, anor 09, 2009 DTC-0526-09] 3 FORD MOTOR COQ.LTD B299E PRO9007 Lenksaule 5090218
5| ¢ palek, Gnor 20, 2009 4 | FORDMOTORCO.LTD | B299E | PRO900T Lenksaule 5000218
10 = patek, nor 20, 2009 DTC-0694-00] 4 FORD MOTOR CO.LTD B290E PRO9007 Lenksaule 5090218
11 c pondéli, bfezen 09, 2009 DTC-0859-08( 3 Mazda B2e PRO9008 Lenksaule AD012649
12 c streda, bfezen 18, 2008 DTC-0995-09 S FORD MOTOR CO.LTD. | Tubeintube | PRO3672 Lenksaule 5090219
13 | BD Eivriek, brezen 05, 2009 4 TRW AUTOMOTIV C1EPS | 43001003 Riemen ADD16873
14 c patek, duben 17, 2009 DTC-1355-09 ] FORD MOTOR COQ.LTD B299E PRO9007 Lenksaule 5090218
15 c patek, duben 24, 2009 DTC-1455-09] 3 FORD MOTOR CO.LTD B299C PR16G7T Lenksaule ADD12958
16 = pondéli, duben 27, 2009 DTC-1487-08] 3 FORD MOTOR CO.LTD B204C PR1GETT Lenksaule ADD12958
17 c stfeda, erven 24, 2009 DTC-1458-08] 3 FORD MOTOR CO.LTD B299C PR1667T7 Lenksaule AD012958
18 c chrtek, kvéten 07, 2009 DTC-1622-09] 3 Mazda B2e PR15031 Lenksaule ADD16834
19 c chrtek, kvéten 07, 2009 DTC-1623-09] 1 Mazda B2e PR15031 Lenksaule ADD16834
20 c chvrtek, kvéten 07, 2009 DTC-1624-09] 1 Mazda B2e PR15031 Lenksaule ADD16834
21 c chvrtek, kvéten 07, 2009 DTC-1625-09] 3 Mazda B2e PR15031 Lenksaule ADD16834
22 c chvrtek, kvéten 07, 2009 DTC-1626-00] 3 Mazda BZe PR15031 Lenksaule ADD16834
23 c pondéli, kvten 25, 2009 DTC-1875-09] 7 Core Development Gen3 PR13315 Lenks&ule 99563051
24 & pondéli, kvéten 25, 2009 DTC-1876-08] 9 Core Development Gen 3 PR13315 Lenksaule 99563051
25 & pondéli, kvéten 25, 2009 DTC-1877-09| & Core Development Gen 3 PR13315 Lenksaule 99563051
26 & pondéli, kvéten 25, 2009 DTC-1879-08] 3 Core Development Gen 3 PR13315 Lenksaule 99563051
27 C pondéli, kvéten 25, 2009 DTC-1883-09| 4 Core Development Gen 3 PR13315 Lenksaule 99563051
28 & streda, erven 10, 2009 DTC-2114-09| 4 Caore Development Gen 3 PR13315 Lenksaule 99563051
29 c Churtek, Eerven 18, 2009 DTC-2234-09] 3 Core Development Gen3 PR13315 Lenks&ule 99563051
30 & Civrtek, Gerven 18, 2009 DTC-2235-00| 3 Core Development Gen 3 PR13315 Lenksaule 99563051
Kl & stieda, éerven 24, 2009 DTC-2304-081 21 Core Development Gen 3 PR13315 Lenksaule 99563051
32 c civriek, Cerven 25, 2009 DTC-2345-09| 24 Core Development Gen3 PR13315 Lenksaule 99563051
33 C patek, éerven 26, 2009 DTC-2347-09| 4 Core Development Gen 3 PR13315 Lenksaule 99563051
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List 62

Priloha 5

Column analysis
After BodyBlock test E/ECE

Analysis summary
Measurement results
1. Check before column disassembling

General

Issue Result Comment

Picture numbers

Remaining collapse stroke

‘Locking lever opened dunng the test

Column position changed {Distance in
mm for reach directio)

Inner tube weld broken

Contact of parts / damage of parts

Issue Result Comment

Picture numbers

Fins broken

Steenng wheelbent

Steenng wheelcracked

Contact of pars

Lock vs. main bracket contact

Levervs. ECU contact

Rake bracket bending in capsule ares

Capsule deformstion

Capsule movement or twisting

2. Column after strip down

Contact of parts / damage of parts

Issue Result Comment

Picture numbers

THW releasing torque

THW track visible

Main vs. rake bracket surface scratched

Inner tube bending

Sensor cover deformed

op hat washer deformad

Inner tube vs. lock collar contact

Visible scraiches on the inner tube

EAstrap unususily deformed

Input shaft bending

Teeth on blocks/plates broken

Capsule vs. rake bracket scratch-
es/contact sreas

Flastic injection in bracket

Contact areas Wings vs. fxture

Outer Column Tube Beanng damaged







