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Abstrakt

Cilem této diplomové prace bylo navrzeni vhodnych protieroznich opatieni na
vybranych pudnich blocich v katastrdlnim tizemi Radostin u Havlickova Brodu.

K praci byla vyuzita univerzdlni rovnice ztraty pudy USLE, kdy za pomoci této
rovnice byl vypoCten erozni smyv abylo rovnéZ vyuzito programu ArcGIS pro
ziskdni potfebnych dat. Déle byla data vyuZita zjiZz existujici bakaldirské price
diplomenta.

Na zdkladé matematického modelu byly navrZeny ndpravnd protierozni opatteni a to
bud zménou organizaCnich, nebo agrotechnickych postupti popiipadé doplnéno
technickymi protieroznimi opatfenimi. Opatfeni byla navrZena tak, aby jejich
pusobenim doslo k omezeni smyvu pudy, ochran¢ itervildanu a spravnému odvodu
povrchového odtoku.

Na zdvér priace jsou shrnutd ziskand data a zhodnoceny cely vliv protieroznich
opatfeni, kterda byla doporucené dotCenym subjektim, ktefi na danych pudnich
blocich hospodafi.

Klicova slova: vodni eroze, USLE, protierozni opatieni, puda



Abstract

The purpose of the thesis was to suggest suitable antierosion measures for some
chosen soil blocks in the land-registered area called Radostin near Havlickiv Brod.

In the thesis the universal equation for soil loss (USLE) was used to calculate
the erosion soil loss. The programme ArcGIS was very useful for obtaining some
necessary data, too.

Some facts were although exploited from subsistent author’s bachelor thesis.

Based on the mathematical model some remedial antierosion measures were
suggested. It is possible to improve the unsatisfactory situation both by some
organization changes and agrotechnology proceeding. Adding some technical
antierosion proceedings seems to be useful as well.

The mentioned measures were proposed to reduce soil loss, protect intravillain and
right surface outflow.

The conclusion of the thesis contains a summary of the obtained facts and the
evaluation of all antierosion measures recommended to the touched subjects which
farm on the given soil blocks.

Key words: water erosion, USLE, anti-erosion measures, soil
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MZe — Ministerstvo zeméd¢lstvi
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USLE — Univerzélni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy
ZPF — Zemédélsky pudni fond
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1. Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo navrZeni vhodnych protieroznich opatfeni a to bud’
zménou organizacnich, nebo agrotechnickych postupti popiipadé doplnéno
technickymi protieroznimi opatfenimi na vybranych zemeédé€lskych plochich
v katastradlnim tzemi Radostin u Havlickova Brodu.



2. Uvod

Jednim z né€kolika zdsadnich zdroji na této planeté je puda, puda, kterd poskytuje lidské
populaci moznost hospodafeni a vytvdfeni obZivy. A to od péstovani plodin pro obZivu,
poskytovani vyrobnich statki a podobn¢. JenZe nékolik tisict let dochazi ¢astecné pfirodnimi
vlivy ale hlavné€ vlivem ¢lovéka k jejimu niceni a poSkozovéni at’' uz védomky, ¢i nevédomky.
V soucasné dobé si jiz lidstvo uvédomilo, Ze je potieba pudu brat jako nedilnou soucast
naseho Zivota, jako dilezitou slozku, bez které nemuze lidstvo prezit, stejné tak jako bez
kysliku. Diky tomu dochdzi k jejimu zkoumdéni a snaze ji ochrarfiovat tak, aby zde byla 1 pro
dalsi generace v té nejlepsi kondici a stavu. Jako jeden z nejvétSich problému, ktery s padou
v soucasné dob¢ souvisi, je problém eroze, a to at’ vodni, ¢i vétrné.

Eroze pudy predstavuje zdasadni azdvazny problém, ktery ovlivni negativni produkéni
schopnosti a stav pudy (Janecek, 2012).

Dle Sarapatky je ptida jedna z mnoha zdkladnich piirodnich slozek na svétd, kterd tvoif
znaénou Cast povrchu Zemé. Spravna struktura pudy muze ovliviiovat spravou kvalitu celého
Zivotniho prostredi (garapatka, 2016).

Nejveétsi podil a snahu o dobry stav pady maji zemédélci, kteti na dané pudé hospodaii, a jeji
majitelé. Na zdkladé toho jak zemédélci obhospodafuji pudu, je zavislad i jeji produktivita,
obsah pudnich latek, ato ipro budouci generace. Jak jiZ bylo zminé€no, mezi nejvaznéjsi
problémy této doby se fadi eroze, a to nejvice ta vodni. Dle zahrani¢ni literatury se v Evropé
vyskytuji velké pudni bloky s jednotnym druhem kultur, a proto voda nema zadné pfirozené
piekazky a dokdZe nabrat rychlost a silu k transportu ¢astic (Boardman, 2006).

A proto ucelem diplomové prace je zaméfeni na problém vodni eroze a vhodnd protierozni
opatfeni na vybranych pudnich blocich v katastrdlnim tzemi Radostin u Havlickova Brodu.
ReSeni protieroznich opatieni lze hledat ve zméndch organizagnich, agrotechnickych,
popfiipadé technickych. Dulezité je najit takovou formu, kterd bude pro jednotlivé hospodare

Vv s

a majitele pozemk ta nejjednodussi a dostate¢né ucinna.



3. Literarni reSerse

3.1 Puda

Pod slovem puada si lze predstavit mnoho rtuznych véci, napiiklad pro zemédélce je puda
vyrobni prostfedek, pro fyziky se jedna o zdsobarnu slouCenin a prvki, z hlediska
geologického se jednd o zvétralou ¢ast zemské kury, kterd je promisena s organickymi zbytky,
atd. (garapatka, 2014).

Pida md mnoho raznych definic, veSkeré definice maji stejny zavér, ato, Ze puda je
neobnovitelny pfirodni zdroj, ktery je nutné chrénit i pro budouci generace.

Priklad definice pudy:

~Puda je omezeny a nenahraditelny prirodni zdroj; v pripadé postupujici degradace a jeji
ztrdty se stavd tento zdroj v mnoha Cdstech svéta hranici dalstho rozvoje lidské spolecnosti.
JestliZe by piida prestala existovat, prestane existovat i biosféra. To bude mit pro lidstvo
nicivé ndsledky* (definice OSN; MZP, 2015).

Zkoumani historického zdravi pudy, patii mezi zdsadni metody jejiho hodnoceni. Padu je
vzdy potieba hodnotit 1 z pohledu, co se sni dé€lo za né€kolik poslednich let az stovek let.
Snazit se pudé vyhovét vzhledem k jejim vlastnostem v dané lokalité (Douglas a kol.,2021)

3.1.1 Funkce pudy

Nelze zcela jednoduse fici a definovat, které funkce pfesné puda plni a to z divodu, Ze je
soucasti nekolika mnoha druhd ekosystému. Zde je vyjmenovano nékolik zasadnich funkci
pudy, které jsou dulezité:

e filtracni funkce a zdsobarna vody,
e produkce potravin, rust rostlin,

e stavebni ¢innost,

¢ pulfracni funkce, kolob¢h latek,

® archeologicka Cinnost,

e genetickd banka, aj. (MZP, 2022).

3.1.2 Pudni druhy

Plda je tvofena riznymi druhy skupenstvimi a strukturami, do kterych patii naptiklad pevna
¢ast pudy, voda, vzduch a jiné. Vlastnosti jednotlivych pid se méni podle materidlu a mista
vyskytu pady. Dulezitou a Casto sledovanou vlastnosti pad je jeji urodnost. Tuto vlastnost
ovliviiuji naptiklad fyzikdlni, klimatické ¢i biologické faktory.

Pudni druhy Ize roz¢lenit podle mineralni frakce:

e pudy piscité, které se sklddaji z vétsich Castic, tim maji dostatek prostoru pro vodu
a vzduch, rychle vysychaji a maji dobrou absorpci,



pudy hlinité, které se sklddaji z menSich aZz velkych Castic, puda je dobie
zpracovatelnd, vzduch a voda se vyskytuji ve spravném pomeru,

pudy jilovité, maji malé ¢astice, nepropustné, maji nedostatek mista pro vodu a vzduch
(Tomasek, 2014).

Podle zpracovatelnosti:

pudy lehké, jedna se o hlinitopisCité a pisCité, snadno obd¢lavatelné, snadno
propustné,

pudy stiedni, hlinité a piscCitohlinité, vyskytuji se v niZsi oblasti, dobré podminky pro
hospodafteni, dobfe infiltruji a udrzuji vodu,

pudy tézké, jsou napiiklad jily, jilovité a jilovitohlinité, nepropustné pro vodu
a vzduch, Spatné podminky pro hospodateni (Tomasek, 2014).

3.1.3 Degradace pudy

Degradacni proces pudy je nazev pro proces, béhem kterého dochazi ke snizeni pudni funkce

z pohledu pifijmu, uklddani arecyklace vody, energie aZivin. Diky t€émto funkcim jsou

vytvafeny vhodné podminky pro vyvoj a rust rostlin a organismi (Branis, 2004).

Degradace pudy je zplsobena nékolika faktory, které mohou pracovat samostatne,

ale i spolecné. Jedna se napiiklad o:

erozi — proces rozrusujici povrch pudy, pfesouvaji padni ¢astice a nasledné je usazuji,
a to za pusobeni pfirodnich Cinitelt (voda, vitr, led, a jiné),

zastavovani Uzemi — jednd se o zakryti pudy nepropustnymi vrstvami, atim puda
pfichézi o pfirozené vlastnosti,

utuzovani pudy — stlaCovani pudy, snizeni jeji movitosti, propustnosti, drodnosti,
rozpad pidni struktury, vyvoldno mnoha pfiCinami napiiklad tézka zemédeélska
technika, vysoka zavlaha, nevhodna kultivace,

dehumifikace pidy - sniZeni mnozstvi humusu v pud€, vlivem intenzivniho
hospodareni, vodni a vétrné eroze, nedostatek humusu vede ke ztrité infiltrace, snizeni

s s v

pouténi Zivin (Vopravil a kol., 2010),

kontaminace pudy — vyskyt rizikovych latek v pude (odpadni vody, havarijni situace),
jednd se vétsinou o vliv lidské Cinnosti (Simek, 2004).

3.2 Eroze

Eroze je prirozeny degradacni proces pudy, pfi kterém dochazi k omezeni Ci ztraté pudnich

produk¢nich schopnosti. Timto problémem jsou nejvice zasazeny zemédé€lské padni bloky

s intenzivni hospodaiskou cinnosti. Proces eroze je zcela pfirozeny anelze jej uplné

eliminovat, ale vlivem ¢lovéka se tento proces urychluje (Novotny, 2014).

14



Erozi 1ze rozdélit na dvé zakladni skupiny, a to na erozi normélni neboli geologickou, a erozi
zrychlenou. Geologicka eroze probihd postupné. Dochézi k rozrusovani pidy, jedna se o erozi
zpusobenou pfirodnimi procesy bez lidské Cinnosti, v tomto méfitku si ji cloveék ani nev§imne.
Problémem dne$ni doby je eroze zrychlend, kterd je zptusobena Clovékem, a to hlavné jeho
intenzivnim hospodafenim na zemédélské puadé idpravou pudy, kterd neslouzi
k zemédélskym udcelim. Vznikda, kdyz na nechrinénou zemédé€lskou pudu (pida bez
vegetacniho kryti) dopadaji kapky deste, které diky své kinetické energii, rozbijeji a odnéseji
zeminu na jiné misto niZe poloZené. Nezeméd¢€lské pozemky svadi vétSinou povrchovy odtok
(jedna se vétSinou o zpevneéné plochy) do urCitého mista a tim zvySuje intenzitu a rychlost
povrchového odtoku. Prirodni proces neni schopen tento rychly smyv pudy nahradit, protoze
dva az tii centimetry pudy trvaji vytvorit 100 az 1000 let (Janecek, 2012).

Ke vzniku eroze prispivaji rtzni Cinitelé. Mezi hlavni Cinitele patii GCinnost destovych
srazek, erodovatelnost pudy, délka svahu, sklon svahu, vegetacni kryt a protierozni opatieni
(Roehl, 1965).

3.2.1 Druhy eroze

Podle riznych eroznich Cinitelli 1ze erozi tfidit zejména v nasich podminkach na vodni erozi a
erozi vétrnou, kromé téchto typi mizeme mluvit napiiklad i o ledovcové, snéhové a dalSich
(Dengfeng, Mingxiang et al., 2016)

Plusobenim rtznych Ciniteld eroze, dochdzi na zemském povrchu k vytvareni urcitych dtvart.
Ttidéni eroznich jeva dle téchto utvard vSak narazi na mnoho piekazek, protoze eroze je
jednou z forem modelovani tizemi (Céblik, Juva, 1963).

Vodni eroze

Vodni eroze je vyvoldvand destrukcni Cinnosti deStovych kapek, povrchovym odtokem
anaslednym transportem pudnich ¢astic do niZze polozenych mist. Intenzita vodni eroze je
zpusobena konkrétnim charakterem destovych srazek, pudnich poméra, sklonu svahu, délky
svahu, vegetacnim krytem a zpusobu vyuZivani pozemku. Eroze se projevuje na povrchu
odnosem pudnich ¢astic a naslednym vznikem odtokové drahy. Obrazek 1 dokazuje vznik ryh
a vymolu v misté, kde dochazi k spojeni odtokovych drah, se mohou vytvafet napiiklad
i strze. Na niZe leZicich, a ne tak strmych pozemcich, dochazi k usazovani pudnich Casti
(Janecek, 2012).

Vodni erozi muZzeme dale délit na:

e erozi plosnou — jednd se o rozruSovani a smyv pudni hmoty na celém tzemi, dochazi
k poklesu absorpce pudy a vznika pudni odtok,

e ecrozi vymolovou — ve Clenitém terénu se postupné vytvareji zafezy, které se postupné
prohlubuj,

e crozi proudovou — ve vodnich tocich, a to zejména v bystfindch, dochdzi k velkému
mnozstvi splavenin. Ddle proudovou erozi d€lime na dnovou abifehovou
(Céblik, Java, 1963).



Obrdzek 1- Fotografie povrchového odtoku (Bdrta, starsi)

Vétrna eroze

Je vazny degradaéni &initel, ato zejména v oblasti s nejirodn&j§i padou v CR (Polabskd
oblast). Problémem vétrné eroze je sniZzovani mnozstvi kvalitni orné pudy, coz vede ke
snizeni hektarovych vynosu a celkovému snizeni kvality pud. Kvuli pasobeni vétru dochazi
k odnosu puadnich ¢astic, hnojiva, osiva a jinych ¢asti pudy pry¢ z pozemki. Tyto odnasené
Castice ddle znecCistuji ovzdusi, silnice, intravilany, vodni toky a zplsobuji jiné problémy
(MZe, 2022).

Ke vzniku tohoto typu eroze zejména pfispivaji klimatické faktory (teplota, vitr, destové
srazky), pudni (velikost atvar Castic, drsnost, vlhkost, struktura) a vegetatni (vegetacni
pokryv). OvSem jako hlavni faktor je definovana rychlost proudéni vzduchu, kterd je nejnizZsi
u zemského povrchu a s vySkou déle roste (Morgan, 1998).

Problém nastdvd i ve chvili, kdy intenzita vétru ztrdci na intenzité a dochdzi k uklddéani
odnesenych ¢astic mimo oblast, odkud pochazeji. Dochdzi k znehodnoceni a poSkozeni jinych
pudnich blokii (jiny zpusob hospodareni), zandSeni sedimenty vodnich tokl, ke zméné
chemickych vlastnosti vod a jiné (Dvorak J., 1994).

Antropogenni eroze

Eroze zpusobend lidskou ¢innosti, pfimou nebo nepiimou. Mezi nepiimé Cinnosti fadime
zasah Cloveka (zastavovani, utuzovani pudy aj.), coz sniZuje absorpci plochy a urychluje
povrchovy odtok. Pifimé CcCinnosti jsou migrace obyvatelstva, intenzivni zemeéde€lstvi
a urbanizace (Hornik, 1986).

Snéhova eroze

Vznikd vétSinou v zimnim obdobi, kdy je krajina trvale pokryta snéhem, pfi utrZeni laviny
dochdzi vlivem jejiho tlaku k vytvoreni erozni ryhy. V naSich podminkach dochazi k této
erozi v jarnich meésicich pfi tdni snéhové pokryvky (zejména v horskych oblastech). Velikost
eroze zavisi na mnozstvi snéhu a rychlosti jeho tani, propustnosti zemé¢, vlhkosti a pudnimu
kryti (Stfedov4, Toman, 2012).
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Ledovcova eroze

Vyvoldna posunem pevninskych ledovci, které svou vahou odnéseji z hor do ddoli horninu.
Tento materidl, ktery je transportovdn se nazyva morén. Vzhledem k mistu, kde se u ledovce
nachdzi, rozliSujeme svrchni morén (na povrchu ledovce), spodni morén (spodni Cast
ledovce), bo¢ni morén (na boc¢nich stranach ledovce) (Hornik 1986).

3.3 Protierozni opatieni

Existuje mnoho raznych védnich obort, které se zabyvaji ochranou pidy pied riznymi druhy
eroze, mluvime napiiklad o védnim oboru krajinnd ekologie. Pro boj proti erozi se vyuZzivaji
ruzné druhy opatfeni, které jsou predem definovany, ale nelze je pouzit vzdy a vSude stejné.
Vidy je potteba zhodnotit konkrétni oblast, jeji specifické podminky. Jako specifické
podminky se bere konkrétni typ eroze, specificky zpusob vyuziti p. b. adalsi konkrétni
podminky (Zghora, 2015).

Proces eroze pudy je potieba neustdle sledovat, pozorovat asnazit se mu prechazet.
Dle vyuziti souCasnych matematickych modelt, jako prvotniho hlediska, aZ po konkrétni
vytipovani lokalit k pravidelnému a dikladnému pozorovani, vcetné predvidani moznych
nasledkd, a to bud’ od odnosu sedimentt az po soustiedény povrchovy odtok (Toy, 2002).

Jako hlavni zpusob boje proti erozi se stdle fadi prevence, dle Dolezala je kromé& prevence
dilezité i vCas rozeznat pocatky daného procesu v terénu a vcas jednat (Dolezal, 2010).

V boji proti erozi je snaha o protierozni ochranu ptdy a to hlavné témito zpusoby:
e odstranéni umélych pficin vyvolavajici erozi (napf. Spatné zptisoby hospodareni),

e ochrana puady prostfedky, které ji brani pfed eroznimi Ciniteli (napf. dostatecni
vegetacni kryt),

e zvySeni odolnosti pidy pomoci jeji struktury (napf. udrZovat jeji stabilni sloZent,
dostatek organické hmoty v pud¢€) (Véblik a Juva, 1963).

Z divodu snizeni mnoZzstvi §kod vyvolané erozi je vhodné zvolit celkova opatieni:
e provést protierozni opatieni v povodi, do kterého spadd erozn€ ohroZend oblast,
e prosazovat takové druhy piipravy pudy, které pudé prospéji a nezvysuji erozi,

e upravit péstované plodiny pro dané tzemi (pestovani vhodnych plodin, vyskytujicich
se pfirozen€ v daném dzemi),

® zaméfit se s protierozni ochranou 1 na pozemky které neslouzi primarné k zemedélstvi,

e vhodné aucelné¢ provadeét technickd opatfeni, kterd zajisti sniZeni vlivu eroze
(garapatka, 2002),

K tomu, aby nejen zemédé€lskd pada ale i puda vyuZivana k nezemédélskym zptisobim byla
na svazich ochranéna pfed vodni erozi, slouzi sprdvnd protierozni opatfeni. Protierozni
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opatfeni lze rozdélit do tfi zakladnich typd, ato na agrotechnickd opatieni, organizacni
opatfeni a technickd opatfeni (Janecek, 2012).

Pii aplikaci vhodné ochrany proti erozi jsou rozhodujici urCité konkrétni faktory, mize se
jednat o poZadavky na d¢innost protierozniho opatieni, ur¢ité zmenseni smyvu pudy, ochrany
vodnich objekta a intravildni mést a obci. Pfi jakékoli aplikaci ochrany je potfeba dodrzovat
zajmy vlastniki pady, zemédélskych subjektti adodrzovat ochranu pfiirody a krajiny.
Mluvime-li o vyuziti sprdvné ochrany proti vodni erozi, tak bychom méli feSit komplexni
organizaCni, agrotechnickd a technickd opatfeni, kterd spolu vhodné€ spolupracuji tak, aby
byly zajiStény vhodné poZadavky pro zemédé€lskou vyrobu (Janecek, 2002).

3.4 Pozemkové upravy

Pozemkové dpravy se stile zlepSujicim tcinkem pro sprdvny stav ptirody jako celku maji
v naSem pravnim prostiedi velmi dlouhou historii. Jednd se o zdkladni néstroj, kterym Stétn{
pozemkovy ufad ,,ve vefejném zdjmu prostoroveé a funkéné uspofdddva pozemky, sceluje je
nebo d€li a zabezpecCuje jimi pristupnost a vyuZiti pozemka a vyrovnani jejich hranic tak, aby
se vytvorily podminky pro raciondlni hospodafeni vlastnikGi pudy. Soucasné je cilem
pozemkovych tprav zajiSténi podminek pro zlepSeni kvality Zivota ve venkovskych oblastech
vCetné napomdhdni diverzifikace hospodaiské Cinnosti a zlepSovani konkurenceschopnosti
zemédelstvi, zlepSeni Zivotniho prostfedi, ochranu a zdrodnéni pudniho fondu, lesni
hospodarstvi a vodni hospodafstvi zejména v oblasti sniZovani nepiiznivych ucinki povodni
asucha, feSeni odtokovych pomeért v krajiné azvySeni ekologické stability krajiny.*
(Zékon €. 139/2022 Sb.).

3.4.1 Forma pozemkovych aprav

Pozemkové tpravy se provadi zpravidla formou komplexnich pozemkovych dprav (pro celé
katastrdlni dzemi, oblast). Je zde vSak imoZnost zjednoduSenych pozemkovych udprav
a to v piipadg, Ze:

e fesi-li se jen nékteré hospodaiské potieby (napiiklad urychleni sceleni pozemkd,
zptistupnéni pozemku),

¢ ckologické potieby v krajin€ (lokdlni protierozni nebo protipovodiové opatieni),

e pozemkové tpravy se stykaji jen Casti katastralniho tizemi.

V piipad€, Ze se jednd o zjednoduSené pozemkové upravy, neni potfeba vytvafet plan
spoleCnych zafizeni, jakoZto u komplexnich pozemkovych dtprav. Ve zjednoduSenych
upravach lze provést i upfesnéni i rekonstrukci piidela pud, pridélené ve smyslu dekrett
prezidenta republiky ¢. 12/1945 Sb. a €. 28/1945 Sb. a zdkont €. 142/1947 a 46/198 Sb., a to
tehdy nejde-li pouzit jiny postup (CMKPU, 2023).

3.4.2 Ucastnici rizeni o pozemkovych dpravach

Jako ucastnici fizeni o pozemkovych dpravach mohou byt oznacovani bud’ vlastnici pozemka,
kterych se tykaji dané pozemkové upravy dle § 2 a fyzické nebo pravnické osoby, jejichz
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vlastnickd nebo jind vécnd prava k pozemkim mohou byt feSend pozemkovymi dpravami.
Dile pak jsou to dcastnici i stavebnici, a to v pfipad€, Ze pozemkové Upravy jsou vyvoldny
v dasledku stavebni ¢innosti, a poslednim tcastnikem je obec, v jejimZ tizemnim obvodu jsou
pozemkové dpravy vedeny (i sousedni obce) (SPU, 2023).

Hlavnim udcastnikem pozemkovych dprav je stitni pozemkovy ufad, ktery zastupuje stat
v téchto vécech. Napiiklad rozhoduje o pozemkovych tpravach a organizuje jejich provadeéni,
zabezpeCuje uloZeni a zpfistupnéni veSkeré dokumentace pozemkovych dtprav, pfijima
penézni Castky podle § 10 odst. 2 a §17, zabezpeCuje v dohodé€ s krajskym dfadem vazbu
pozemkovych dprav na zdsady izemniho rozvoje, atd. (Zdkon ¢. 139/2002 Sb.).

3.4.3 Finan¢ni stranka pozemkovych dprav

Néklady spojené s pozemkovymi upravami hradi stdt, dcastnici pozemkovych uprav,
poptipade¢ i fyzické ¢i pravnické osoby, a to tehdy maji-li zdjem na provedeni pozemkovych
tprav. Naklady vSak muaze nést pouze stavebnik a to ve chvili, kdy stavebni ¢innost vyvola
jeho potteby (CMKPU, 2023).

Penize Cerpané na pozemkové tpravy mohou pochézet napiiklad:
e 7 vSeobecné pokladni spravy,
® 7z rozpocCtu Ministerstva zemedélstvi,
e 7z rozpoctu statniho pozemkového tradu,
e 7z Programu rozvoje venkova,

e 7z Operaéniho programu Zivotniho prostiedi (SPU, 2023).

3.5 Krajina

Krajina md slozitou podstatu, funkce a diky tomu i riznorodé definice, které na ni vytvareji
razné pohledy. OvSem vSechny definice se shoduji na tom, Ze krajina je velmi slozitd a stéle se
vyviji.

Priklady definic:

Dle Sklenicky je krajina sloZzity a velmi komplikovany systém, ktery je potifeba zkoumat.
Zkoumat se maji jeji vazby avzdjemné propojené procesy a principy, které se neustéle
vyvijeji. (Sklenicka, 2003).

Dle jiného zdroje se jednd o heterogenni Cist zemského povrchu, ktery je seskupen ze
vzajemné se podobajicich ekosystému, které se ovliviuji a opakuji (Forman, Godron, 1993).

3.5.1 Krajinny raz

Pojem krajinny rdz, neboli charakter krajiny ¢i snad Landscape Character, vyjadiuje
pfedev§im piirodni, kulturni a historickou charakteristiku konkrétni oblasti. Zasahy
do krajinného rdzu, ato zejména umistovani staveb, se musi vZdy posuzovat vzhledem
k vyznamnym krajinnym prvkim v daném okoli (Low, 2003).
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Krajinu celou, nebo jeji konkrétni ¢asti je moZné v pozemkovych upravich ovlivnit a upravit
napiiklad za pouZiti nasledujicich postupt:

e prostorove a funkEné€ optimalizovat pozemky,

e upravit izemni systém ekologické stability,

¢ vhodné navrhnout protierozni opatfeni (organizacni Ci technické),
® navrhnout vodohospodarska opatfeni,

e navrhnout revitalizaci / dpravu vodnich toka,

¢ navrhnout vhodné vlastnické uspotradani pozemku, atd. (Sklenicka, 2003).

3.5.2 Krajinné prvky

Hodnotime-li krajinné prvky, mluvime o historickych, pfirodnich ¢i uméle vytvofenych
utvarech, které maji alespon z Casti spoleCnou hranici se zeméd¢€lskou padou. Ruzné krajinné
prvky mizou plnit riznorodé funkce v ptirodé (MZe, 2014).

Funkce krajinnych prvki muze byt nasledujici:
e protierozni ochrana,
e zvySeni retence vody v krajing,
e udrZeni Ci zvySeni biologické rozmanitosti,
e krajinérska,
® ochrana pfirody a krajiny, a jiné (MZe, 2014).

3.6 Meliorace

Jedna se o soubor ruznych opatfeni, kterd vedou ke zlepSeni trodnosti pud (i dostupnosti),
které jsou z prirodnich divodi madlo urodné, nebo jsou nevhodnym zdsahem omezeny na
produkéni schopnosti. Meliorace lze rozdélit dle jejich vyuziti na tfi zdkladni skupiny,
a to stavby k odvodnéni pozemku, stavby k zdvlaze pozemku a stavby k ochran€ pozemku
pred pasobenim eroze (Kulhavy, Fucik, Tlapakova, 2011).

Dtive existovala tzv. Stitni meliora¢ni sprdva apo jejim zruSeni vznikla Zeméd¢€lska
vodohospodaiskd sprava (zkratka ZVHS). Ziizovatelem bylo Ministerstvo zemé&délstvi Ceské
republiky a vznikla v roce 2001, zanik je datovan na rok 2010. Jednalo se o organizace, které
mely na starosti spravu drobnych vodnich tokd a spravu hlavnich odvodnovacich zatizeni
v Ceské republice. Dle informaci byla hlavni délka melioraénich zafizeni v CR asi 11 700 km.
Po skon&eni ZVHS byly aktivity vodnich tokd pievedeny pod spravu Povodi a Lesti Ceské
republiky, sprava odvodniovaciho zafizeni byla prevedena na Pozemkovy fond a ndsledné po
jeho zrugeni na Stétni pozemkovy tfad Ceské republiky (Greenpeace Ceskd republika, 2023).

V soucasné dobé se zejména pojem meliorace skloniuje v souvislosti se suchem v krajing.
Zejména podzemni ale inadzemni odvodnéni zpusobuje rychly odvod destovych srazek



z krajiny do vodnich toka a odvod vody pry¢, namisto toho aby byla voda vsakovana i do
hlubsich vrstev pad. Dle informaci Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany pady se v CR
vyskytuji meliorace na vice nez milionu hektar pady coZ, je asi jedna tfetina pudy. Meliorace
byly tvofeny z divodu odvodnéni mokfadi a podmacenych pid k vytvofeni nové drodné
pudy. Nyni vSak neni znamo, kde pfesné se vSechny meliorace nachdzeji. O vétSin€ vime,
ale jsou i mista, kde meliorace jsou, ale nejsou zdokumentovdny a zaneseny do centrdlni
evidence, C¢i se domniva, Ze se zde na zdkladé podkladi meliorace vyskytuji. Dochézi
tak 1 k poSkozeni existujicich melioraci, o které se nikdo nestard. O meliorace by se mél starat
vlastnik pozemku, coz se v praxi nedéje, a to z duvodu, Ze néktefi majitelé ani nevi, Ze je na
pozemku ma, nebo se meliorace tdhnou pres pozemky nékolik desitek az stovek majiteld,
ktefi nejsou schopni se dohodnout. Mluvime o menSich trubkéch a drenézich, hlavni soustavy
patif Statnimu pozemkovému dfadu Ceské republiky. Stéle vice se sklofiuje Gvaha, 7e by bylo
lepsi podporovat mokfady a zachycovani vody v krajin€ pfed uzavirdnim vody do drendZnich
systému a jejich odvadéni z pozemk? pry& (Greenpeace Cesk4 republika, 2023).

3.6.1 Stavba k odvodnéni pozemku

Jednd se ostavbu Ci soubor staveb, které slouzi k odvadéni nadbytku povrchovych
¢i podzemnich vod zpozemku, dile pak k provzduSnéni ak ochrané pozemku pied
zaplavenim vngjSich vod. Lze mluvit o nadzemnim, ¢i podzemnim odvodnéni. Podzemni
odvodnéni se provadi prostfednictvim drendZnich siti (trubkovd drendz, krt¢i drendz,

¢i kiiZzova drendz) — obrdzek 2, nebo regulacni drenédzi. Pfi povrchovém odvodnéni se bavime
o odvodtiovacich kandlech a piikopech (SPU, 2023).

Obrdzek 2 — Spojovaci Sachta drendZniho systému (autor)

3.6.2 Stavba k zavlaze pozemku

Stavba k zdvlaze pozemku je stavba Ci soubor staveb, které tvoii hlavni a podrobné zavlahové
zafizeni, které se vyuzivd k umélému dodavani vody pro vyrovnani deficitu pro zemeédé€lské



plodiny, aplikaci hnojiv i k ochlazovéni. Lze k tomuto vyuZit posttikovac, podmok (brazdovy,

s s

drendzni), vytopu a jiné systémy (Stér, Racek, 1977).

Hlavni zavlahové zafizeni je soubor objekti pro odbér a dopravu vody (Cerpaci stanice,
oteviené kandly, uzaviené podzemni potrubi. Do hlavnich zafizeni patii 1 zpevnéné
manipulacni plochy a cesty, které slouzi pro zdvlahovy provoz. Oproti tomu podrobné
zavlahové zarizeni slouZi k rozvodu zdvlahové vody pifimo po pozemku (pifenosnd potrubi,
armatury, posttikovac) (gtér, Racek, 1977).

3.6.3 Stavba k ochrané pozemku pred erozni ¢innosti vody

Jednd se o soubor staveb, Ci stavbu, kterd upravuje sklon daného tzemi, nebo zachycuje
odvadejici povrchovou vodu a splaveniny stékajici po pozemku, tak aby nedochdzelo
k odnosu sedimentu €i prudkému soustfedénému odtoku vody. Stavby zvySuji infiltraci
povrchovych vod. Témito stavbami jsou oznaCovany protierozni piikopy, prualehy, terasy,
suché nadrze a jiné (SPU, 2023).

3.7 Agrotechnicka opatrieni proti vodni erozi

Tento typ opatfeni se fadi mezi tzv. ploSnd opatieni, které se vyznacuji zkracenim Casu, kdy
jepuda bez vegetacnitho pokryvu. Cilené muzeme vyuzit zbytky (biomasu) meziplodin
a poskliziiové zbytky. Také diky vhodnému osevnimu postupu a spradvnému stiidani plodin
1ze zajistit dostate¢ny pokryv pudy (Janecek, 2012).

Toto opatfeni sniZzuje erodovatelnost pudy, pomaha ji chranit pfed eroznim pasobenim deste,
kdy plodiny, které spadajici do erozné nebezpecnych kategorii, vétSinou Sirokorddkovych
plodin, nemaji kvali svému velmi nizkému vegetacnimu krytu dostateCnou schopnost skryt
zemskou pudu pred destém a tak ji chranit (Kadlec, 2014).

Pfi tomto druhu opatfeni je hlubokd orba nahrazovdna meélkym kypfenim nebo hlubokym
kypfenim pudy tak aby nedoslo k obraceni a zapravovani horni vrstvy pudy. Mezi dalsi
opafeni fadime dilkovani, hrazkovani, atd. Piiprava a realizace je u agrotechnickych opatien{
kratkodobého charakteru, v rozmezi jednoho az tii let (VUV TGM,2021).

Do agrotechnickych protieroznich opatfeni lze zafadit ochranné obdélavani s raznymi
zpusoby technologickych postuptl, a to hlavné nesklizenim minimalné 30 % poskliziiovych
organickych zbytkti na povrchu ptidniho bloku. (Htlaa kol., 2003).

Jako velmi dobie hodnocené opatieni se povazuje technologie ochranného zpracovani pudy.
Misto provedeni standardni hluboké orby (dfive velmi podporované), je vhodné mélké pudy
upravovat kyptenim nebo hlub$im kypfenim, bez obraceni horni vrstvy pid (Janecek, 2012).

3.7.1 Sazeni nebo seti po vrstevnici

Pokud je hospodareni na ptidnim bloku zaloZeno na hluboké orbé, je nutné orbu provadét po
sméru vrstevnic, nebo s maximalnim doporuc¢enym odklonem od vrstevnice o 30°. V dneSni
dobé je doporucovano vyuZiti otocného pluhu pro hlubokou orbu. Tento pluh pieklapi pudu
proti svahu, diky oto¢nym télesim je schopen pudu oklapét pouze jednim smérem.
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K protierozni ochrané napomahaji i dalsi agrotechnickd opatfeni provadéna timto zptisobem,
je oviem nutné brit v potaz maximdlni svahovou dostupnost zemédé€lské techniky (kolem
12°). Timto zpusobem dochazi ke sniZeni erodovatelnosti pady (Kadlec, 2014).

3.7.2 Ochranné obdélavani

Ochranné obdélavani je zpusob hospodareni, kdy na poli ponechdvame co nejvice moznych
poskliziovych zbytki (slama), nebo zbytkli pfedplodin (seti kukufice do zita).
Na obrazku 3 je vidét poskliziiovy zbytek kukufice (mulc) a do néj provedeny vysev. Dile
nenaruSujeme pudni profil nadmémym provzdusiovanim tak, aby nedochdzelo
k nadmémému uvoliovani zivin. Pokud puda pfichazi o humus, dojde ke zhorSovani
fyzikalnich a chemickych vlastnosti (Kadlec, 2014).

Technologie ochranného obdé€ldvani:

e seti hlavnich plodin s podplodinou v mezitadi (napfiklad kukufice s podplodinou
ozimého Zita),

¢ seti nebo sdzeni do mulce meziplodiny ¢i pifedplodiny,

e bezorebné seti (hlavni plodinu sejeme bezorebnym secim strojem piimo
do nezpracované pudy — strnisté),

e seti do mélké podmitky (pole se zpodmitd a ndslednd plodina se seje secim strojem
do podmitky) (Kadlec, 2014).

Obrdzek 3 — Seti do poskliziiovych zbytkii kukuvice (Kadlec,2014)

3.7.3 Hrazkovani, dulkovani
Hrazkovani

Provadi se vyuzitim zemédélské techniky — hrdzkovace. Dochdzi k zaklddani ochranné hrazky
v mezifadi plodiny a to ve stejné vzdalenosti, dochdzi tak ke vzniku drobnych akumulacnich
objekti. Vzniklé akumulacni pfikopy =zabrani soustfedénému povrchovému odtoku
a napomdhaji zadrZet vodu na daném pozemku (Kobzova a Kristenova, 2012).



Dulkovani

Jednd se o podobnou technologii jako je hrdzkovéni, ov§em misto vytvareni hrazek se vytvari
dilky. Jedna se o technologii, kdy dojde v mezifadi plodiny k vytvofeni dulka ve stejné
vzdalenosti, cca 30—40 cm. Dulky omezi nebo zastavi povrchovy odtok a tim napomohou
zvySit moZznost infiltrace vody na pozemku, podobné jako hrazky. Pfi vyuZiti standardni
zemédelské techniky dochazi k vytvofeni zhruba 28 000 dulka. Pfi odhadovaném objemu
na jeden dilek cca 2 1 diky tomuto zpusobu dochéazi k moznému zadrZzeni cca 56 m’ vody
na jednom hektaru. K metodé dilkovani vétSinou dochdzi po vysadbé brambor ¢i cukrové
fepy. Dulky jsou vytvareny ve sméru po vrstevnici, vhodné vyuzit maximalni nepferusenou

délku pozemku 300 m (nad tuto délku se doporucuje vytvoreni napiiklad pasu jiné plodiny).
Dulkovac je vidét na obrazku 4 (Kobzova a Kristenova, 2012).

Obrdzek 4 — Zarizeni na ditlkovdni brambor s detailem ditlku v mezifadi brambor (VUMOP, 2022)

3.7.4 Pleckovani

Pleckovani, jinak feCeno mezifddkovd kultivace viditelnd na obrdzku 5, je zeméde€lska
Cinnost, kterd se provadi u Sirokofddkovych plodin. Hojné€ rozsifend v reZimu bio
hospodateni. Za pomoci zemédélské techniky dochdzi k prokypieni pudy v mezifadi plodin.
Timto dochazi k provzdusnéni pudy, odpleveleni, zvySeni infiltrace vody a ke zpomaleni
povrchového odtoku vody z pozemku (Kadlec, 2014).

Obrdzek 5 — Pleckovdni v dvourddku kukurice (Fuka Vladislav)
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3.7.5 Seti do tzkého radku

Jednd se pomérné o novou techniku vysevu, zejména plodiny kukufice. Kukufice je setd do
mulce, kukufi¢nd zrna jsou seta do trojihelnikového sponu. Pfi pohledu z dilky pfipomina
vysev dva tadky tésn¢ vedle sebe s vétsi mezerou a dalSimi dvéma fadky té€sné€ vedle sebe.
Myslenkou tohoto seti je rovnomeérngj$i zapojeni porostu, ¢&imZz dojde k menSimu
soustfedénému povrchovému odtoku (Novotny, 2014).

3.7.6 Podryvani a dlatovani

Jedna se o hluboké kypfeni pidy. Za pomoci této techniky dochdzi ke snizeni mnoZstvi
zhutnéni pady. Hluboké kypfeni napomahd ke zlepSeni infiltrace vody do pudy
(Kadlec, 2014).

Podryvani

Jedna se o technologii, kterd snizuje zhutnéni, atim snizuje pusobeni vodni eroze.
K podryvani lze vyuZit napiiklad dlatové kypfice, kombinované kypftice, podryvaky, hluboké
diskové stroje a jinou zemeéde€lskou techniku. Podminkou je dodrZeni minimdlni hloubky
kypfeni, kterd by neméla byt méné nez 35 cm. Pokud budeme provadét hluboké podryvani, je
potieba stanovit hloubku podle konkrétnich vlastnosti ptud, naptiklad vlhkosti piady na daném
pozemku (MZe, 2014).

Dlatovani

Jedna se o hloubkové kypteni vyuzivané hlavné u cukrové repy. Dochdzi ke kultivaci plochy
mezi jednotlivymi fadami plodiny. Diky tomu se zlepsi infiltraci a zpomaleni odtoku vody
(Novotny a kol., 2017).

3.8 Organizacni opatieni

Mezi dalsi rozhodujici vlivy puasobici pfi vzniku eroze je sklon a délka svahu pozemku
(celkové jeho uspofddani). Uinek vyse zminénych faktord na prabéh avznik eroze lze
omezit tak, aby se tyto dvé hodnoty sniZily na maximdlni povolenou hodnotu, kterd nedovoli
odnosu castic pudy. Mezi zakladni opatieni patii snizeni sklonu svahu za pomoci terasovani.
Jednd se o jedno z nejndkladnéjSich opatfeni. Druhd a daleko pfiznivéjsi je metoda sniZeni
délky svahu. Piipustnd délka svahu se da stanovit na zdkladé vypocta piipustné ztraty pudy
vodni erozi a v praxi se provadi za pomoci vytvéfeni protieroznich mezi, protieroznich cest
atd. (Holy, 1994).

Pti navrhu téchto typu protieroznich opatfeni je nutné zvolit vhodny tvar a velikost pozemku,
urCit a vytipovat vhodné pozemky pro ochranné zalesnéni Ci zatravnéni podél vodoteci
(Janecek, 2012).

3.8.1 Tvar a velikost zemédélskych pozemku

Délka pozemku je upravovdna tak aby ve sméru odtokovych linii neptekracovala maximalni
piipustnou délku. Tuto maximalni délku maZeme zjistit za pomoci Univerzalni rovnice ztraty
pudy USLE, ve které lze vyjadiit samostatné Ccinitele jednoduchou upravou rovnice.
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V redlném Zivoté se tato metoda opatfeni vyuziva zejména pfi implementovani komplexnich
pozemkovych dprav a nasledného terénniho prizkumu. Délku a tvar pozemku je potieba feSit
za pomoci dalSich protieroznich opatteni (Novotny, 2014).

Erozné ohrozené pozemky, ukterych se vyskytuje sklon pievySujici 5 %, se maji dle
doporuceni vhodné umistit delSi stranou po smeéru vrstevnic atyto pozemky ive stejném
sméru obd¢lavat. Tento druh obdé€lavani ptispivd k lepSi propustnosti a ndsledné infiltraci
destovych srazek do pudy. Opatfeni napoméahd snizit moznost vzniku erozné udcinného
povrchového odtoku (Holy, 1994).

3.8.2 Protierozni rozmisténi plodin

Jedna se o princip spravného péstovani plodin zpusobem, aby Sirokofddkové plodiny (plodiny
s nizkym vegetacnim krytem) byly péstované na spiSe rovinatych pozemcich, maximdlné v§ak
na pozemcich s velmi nizkym sklonem. A proto plodiny, které nejsou tak nichylné k erozi
na zbylych pozemcich, mohou rast na svahu s vy$§im procentem sklonitosti (Holy, 1994).

Silné ohroZené pozemky, ale i pozemky v pfimém sousedstvi s biehy vodnich tokt, nadrzi
a podobn¢, by mély byt zatravnény a pravidelné udrZovdny. Tento travni pds by meél byt
navrhovan tak, aby na ném nemeéla zemédé€lskd technika problém s otd¢enim (nedochdzelo
k prudkému otdCeni atim vymackavani koleji). Takovéto pdsy zvySuji drsnost povrchu,
prispivaji k zpomaleni odtoku vody a zastaveni smytych &astic pady (VUMOP, 2022).

3.8.3 Pasové stiidani plodin

Béhem pasového stiidani plodin dochdzi k péstovani razné Sirokych pasu plodin s vy$s$im
protieroznim ucinkem, jako je napiiklad travni porost, picniny, obilniny, a plodin, které
predstavuji vysoké erozni nebezpeci, jako je kukufice, brambory ¢i slunecnice, nebo plodiny
které nemaji v obdobi o¢ekdvanych destti dostateCny vegetacni kryt. Tyto pasy plodin by
mely byt vedeny ve smeru vrstevnic s maximalnim odklonem 30°, jak je vidét na obrazku 6
(Novotny, 2014).

WA
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Chranéné plodinové 7777 Ochranné pasy (zatravnéni
pasy (Kukufice apod.) nebo czima obilnina)

Obrdzek 6 — Ukdzka sprdavného striddni plodin (Janecek, 2012)



Péasy vrstevnic je vhodné uspordadavat tak, aby mezi stejné pasy vétSinou erozné€ nebezpecnych
plodin umistovaly rtizné€ velké pasy travnich porosti, jako jsou travni porosty, jetele
a vojtéska. S ohledem na raznorodé sklony terénu pozemku v oblasti. Tim dochdzi k dprave,
kterd umozni zachovdni pdsu stejné velikosti u péstovanych plodin, viz. tabulka 1
s doporuc¢enou délkou pdsu v zdvislosti na jeho svazitosti (Janecek, 2002).

Svazitost %) Sifka past (m)
1-2 40
3-8 30
9-16 25
17-20 20
21-25 15

Tabulka 1 — Urceni Sitky pdsu v metrech dle svaZitosti ve stupnich (Janecek, 2002)

3.8.4 Zasakovaci pas

Zasakovaci pas (obrazek 7) je spolecné se zatravnénymi ddolnicemi silny a vhodny zpusob
boje proti erozi. Nejvyznamnéjsi plus zasakovacich pdst je jejich velmi nizkd finanéni
naroCnost pii vytvafeni audrzovani. Jejich funkce spocivd v transformaci povrchového
odtoku deStovych srazek. Zasakovaci pasy jsou tvofeny trvalymi travnimi porosty, kefi,
stromy, lesy a riznou jejich kombinaci. Jsou navrhovany na svaZzitych pozemcich, na kterych
se predpokladd vyskyt plodin, unichZ bude nedostateCny vegetacni kryt, dile jsou
navrhovany jako ochrana kolem vodnich dé&l intravilanGi obci amést atd. Uginnost
zasakovaciho pasu zdvisi na typu pudy, vlhkosti pady, sklonu svahu, vegetacnimu krytu, Sitce
daného pdsu, velikosti destovych srazek v dané oblasti. Uginnost zasakovacich pdsu lze
navysit dal$imi technickymi opatfenimi, napiiklad zachytnymi prilehy a ptikopy (Podhrazska
a Dufkova, 2005).

Sitka zasakovaciho pdsu by neméla byt mensi neZ 20 m, zile’i oviem na dané situaci,
sklonitosti svahu a vyuZiti doprovodné zelené€ (stromy, kete) (Vlasdk, BartoSkova, 2007).

Pokud bude zasakovaci pas tvofen jako trvaly travni pds s prilehem nebo pfikopem, udava se
minimdlni Sitka tohoto travnatého pasu 6m (VUV TGM, 2021).

Obrdzek 7 — Travni zasakovaci pds doplnény o priilehy (Holy, 1994)
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3.8.5 Oseti souvrati

Souvraté musi byt osety jinou neZ Sirokotadkovou plodinou a to o minimalni $ifce 12 metru.
Konkrétni podminky dle svaZzitosti a druhu plodin jsou upravovany konkrétné na podminkach
daného tzemi a jsou dostupné v LPISu. Tento osety pds musi protinat v§echny odtokové linie
vody, které jsou vyznacené v LPISu (Kadlec, 2014).

3.8.6 Prerusovaci pasy

NP4

Prerusovaci péds je péas jiné nez Sirokofadkové plodiny o minimélni Sifce 12 metrd, aby
rozdélily monokulturu na pidnim bloku. Doporu¢ovanou plodinou do prerusovacich pasu
jsou travni porosty, jeteloviny ale i obilniny. (Kadlec, 2014).

3.8.7 Delimitace druhu pozemku a ochranné zatravnéni, zalesnéni

Jedna se o prostorovou a funkéni optimalizaci pozemku, na kterych jsou péstovany jednotlivé
kulturni plodiny. Béhem organizace pudniho fondu se vyuziti pudy ¢leni na zdkladni typy a to
na ornou pudu, trvalé travni porosty, zahrady, pastviny, sady, vinice a chmelnice. Cilem
optimalizace pozemku je vymezeni konkrétniho zaméfeni danych pozemkd, které je pro dané
erozn¢ ohroZené pozemky nejvhodnéjsi. Tim je eliminovén erozni vliv (Podhréazska, 2005).

Mezi nejlepsi vhodnou ochranu pied plisobenim eroze je trvalé zatravnéni, Cizalesnéni
pozemkt ve velmi ohroZenych lokalitich. Pro pozemky s pudou do tficeti centimetrt, tedy
melké pudy, se doporucuje trvalé zatravnéni. Trvalé travni plochy by mély zejména chranit
nasledujici plochy:

¢ plochy podél biehli vodnich dél a intravilanid mést a obci,
e dréhy soustfedéného povrchového odtoku,
e profil prilehd a té€lesa ochrannych hrazek (Janecek 2008).

Pida ma hrozné velkou schopnost infiltrovat a zadrZet vodu. Jeji retenéni schopnost zavisi na
konkrétnim sloZeni pudy, hloubce, degradaci a dal$ich vlastnostech. Zejména degradace ma
za dusledek snizovani retencni schopnosti dané pudy (Cdstice pudy jsou stlaceny, nemaji
moznost pojmout mezi sebe vodu). Nejirodnéjsi pudy na naSem tdzemi mohou pojmout do
jednoho metru krychlového az 0,4 kubikii vody. Pokud tedy nemize voda vstoupit do pudy,
tak nésledné dochdzi ke stékdni po povrchu zemského povrchu a to ptispiva k urychlenému
odtoku destovych srdzek, vytvafeni eroznich ryh, odnosu splavenin, atd.
(Vopravila kol., 2010).

Ochranné zalesnéni se vétSinou provadi pouze jako ochranné lesni pésy, v krajnim piipadée
jako celkové ochranné zalesnéni. Nejlepsi moZnosti je les smiSeny s hojnym bylinnym patrem
a s hrabankou na padnim pokrytu. Jednd se o posledni moznou ochranu pudy (VIcek, 2015).

3.9 Technicka a biotechnicka opatfeni proti vodni erozi

Technickd protierozni opatfeni neboli TPEO se navrhuji aZ tehdy, kdyZ byly vycerpany
moznosti feSeni ochrany proti G¢inkim vodni eroze, organizacnimi a agrotechnickymi



opatfenimi, ato vétSinou jako jejich doplnéni. Pokud se TPEO tykd vétstho mnoZstvi
zemédelskych pozemkt v jednom katastrdlnim tdzemi, je vhodné ochranu proti erozi fesit
vramci komplexnich pozemkovych dprav. Nejvys$si vymahatelnou moZnosti v rdmci
zemédé€lskych podnikateld je trvalé zatravnéni, ¢i zalesnéni nejohroZengjSich ptidnich bloku.
Technickd protierozni opatfeni jsou vétSinou navrhovand tak, aby chrdnily intravildn meést
aobci nebo pozemkd, které s nimi pfimo sousedi tak, aby nebyly ohroZeny povrchovym

odtokem vody, ¢i zeminy (SPU,2023).

Zésadnim rozdilem proti ostatnim opatfenim proti vodni erozi je technicky charakter, ktery se
promitd do zpusobu navrhovani arealizace danych opatfeni. TPEO jsou investi¢niho
charakteru a podléhaji stavebnimu zdkonu ¢. 183/2006 Sb. Jde predevS§im o navrhovani
arealizovani presnych TPEO k ochrané a zabezpeCeni pfesné vyjddfenych mist a véci, které
je potieba ochratiovat a definovat pfesny typ ochrany (VUMOP, 2022).

Pro nékteré ndvrhy opatfeni v boji proti vodni erozi se museji stanovit konkrétni ukazatele
ndvrhu s pfihlédnutim na soucasné hydrologické podminky v daném dzemi. Nyni mluvime
spiSe o hydrologickych modelech. Nejvice pouZivany a doporu¢ovany model soucasnosti je
v soucasné dob€ model ¢isel odtokovych kiivek CN (Sklenicka, 2003).

Zakladem technickych protieroznich opatfeni je:

e preruSeni délky pozemku a bezpecné odvedeni povrchového odtoku vody (ptikopy,
prulehy, atd.),

e zachyceni smyté zeminy a povrchového odtoku (hrdazky, sedimentaCni, retencni
a suché nadrze),

e zmeéna sklonu pozemku (historické meze, terénni urovnavky) (Eagri, 2022).
Mezi nejzdkladnéjsi protierozni ochranu technického typu fadime napiiklad:

* prikopy,

e prulehy,

e zatravnéné udolnice,

® terasy,

® protierozni meze,

e protierozni nadrZe a jiné (Hula a kol., 2003).

3.9.1 Protierozni prikopy

Protierozni piikop je liniovy prvek, ktery je umistén na pozemku v miste, kde je nutné prerusit
svah kvuli jeho délce, a tak zpomalit povrchovy odtok. Toto protierozni opatfeni maze byt
kombinovédno s dal§imi liniovymi ochrannymi prvky v krajin€, jako napfiklad s mezemi,
cestami, biokoridory. Piikopy jsou vrstevnicové orientovany s mirnym podélnym sklonem,
vetSinou maji lichobé&Znikové profily o Sifce 0,3 az 0,6 m ve dné€ a hloubku 0,6 az 1,2 m se

Mow

sklonem svahu 1 : 1,5 az 1 : 2. Podélny sklon a fi¢ny profil je potieba dimenzovat nékterou
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z béznych inZenyrskych metod. Piikopy jsou vytvdafeny na dobu opakovéni srdZek nejméné
5 let, a to nejméné, pokud chrani vlastni zemédelsky pozemek (Dzurdkovd a kol., 2017).

Pokud ma prikop za udkol chrénit intravilan nebo jiné infrastruktury ¢i vodni zdroje, je mira
ochrany vyssi, a to na zaklade konkrétnich podminek. Sviij kol vétSinou plni s opakovanim
srdzek na 10 az 50 let, ve zvlasStnich pfipadech i 100 let. Ptikopy je potieba posuzovat
i z hlediska stability dna a pfilehlého svahu, u n€kterych pfipada je nutné tyto Casti opevnit.
Z divodu udrzby téchto dél je potieba s timto problémem pocitat jiz ve vystavbé a zajistit
piistup atakové provedeni objektu, aby zajistil bezproblémovou udrzbu (napt. betonové
prvky) (Janecek, 2012).

V praxi se vyuziva n€kolik typu piikopu, ptikop zachytny, ktery je budovan nad zdjmovym
uzemim a brdni pfitoku na dany pozemek, pfikop svodovy (obrazek 8), ktery svadi vodu
mimo dany pozemek do zachytnych piikopt, kde dochazi k postupnému zasakovani srazek.
Tento zachytny ptikop je tvofen piimo na daném pozemku a ma za dkol zkratit volnou délku
povrchového odtoku tak, aby nedochdzelo k pfekroCeni piipustné ztraty pudy
(Novotny a kol., 2017).

Obrdzek 8 — Prikop svodny — pFiklad (VUMOP, 2022)

3.9.2 Protierozni pruleh

Protierozni prileh se velmi podobd vySe zminovanému protieroznimu piikopu. Rozdil spociva
v hloubce daného prilehu, ktery byva melci a sklon svahu by nemél prekrocit 1 : 5. Ve
vétsiné pripadd se navrhuje mirné&jsi ato 1 : 10 tak, aby se dalo pfes pralehy prejizdét
zemédelskou technikou a byl obdé€lavatelny. Tyto prulehy byvaji aplikované na svazich do

sklonu 10 %. Pti¢ny profil je nejcastéji zatravnény a je posouzen na kapacitu a na stabilitu,
tzv. nevymilajici rychlosti (Janecek, 2012).



Pralehy zabiraji vice mista na pozemku, ale na rozdil od pfikopu na nich 1ze hospodarit
(naptiklad obrazek 9), jednd se tedy o vice Zddanou metodu. Doporucenim je nad kazdy
pruleh umistit pas trvalého travniho porostu v §ifce miniméalné€ 6 m tak, aby doslo k zachyceni
uvolnéné zeminy. Diéle se doporucuje ivysadba vegetace podél prulehu (pokud budou
vysazovany stromy, je vhodné vysazovat stromy s vy$§im vzrustem a uz$i korunou). Lze ho
doplnit i zemni hrazkou s funkci zvySeni kapacity prilehu. Prilehy 1ze rozdélit na piikopy
na zachytné, sbérné nebo svodné. V piipadé Ze pralehy budou mit mirné sklony svahti a mirné
podélné sklony, budou se tézko obdé€lavat. V takovém ptipadé je 1ze na chranéném pozemku

seskupit i do soustav ve vzdalenosti mezi 20 az 50 metry (Novotny a kol., 2017).
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Obrdzek 9 — Vzorovy pricny fez zdchytnym pritlehem (Janecek, 2012)

3.9.3 Zatravnéni udolnic

Zatravnéné udolnice urcuji drdhy povrchového odtoku, kde dochdzi k soustfedéni odtékajici
vody. Zatravnéné tdolnice odvadéji plosny povrchovy odtok z ptilehlych padnich blokl, nebo
se chovaji jako recipient protieroznich pruleht a piikopu. Stabilitu téchto drah je nutné
posoudit hydrologickymi metodami (mluvime o rychlosti a te€ném napéti), proto nim nebude
postacovat rovnice USLE. K urceni drahy soustfedéného odtoku lze vyuZit ovéfenou metodu
za pomoci morfologie terénu, nebo za pomoci dil¢ich vypocCetnich metod a modeld.
Soustiedény odtok se dimenzuje na zdkladé piesné znalosti pii¢ného profilu ddolnic. Sitka
trvalého travniho porostu musi byt dostate¢né velkd a mit dostateCnou kapacitu v miskovitém
pti€ném profilu. Pro navrhnuti zatravnéni ddolnice je potieba pracovat s konkrétni ndvrhovou
destovou srazkou ase zabezpeCenim navrhu pro dimenzovani na ndvrhovy prutok, pro
stabilitu profilu pfi navrhovém pratoku (Janecek, 2012).

Rizikem pro tento typ ochrany pifed erozi je pfistup k obdéldvané orné pudé a zatravnéné
tdolnici. V tomto misté mize béhem obdélavani dochazet k vytvareni koleji, odvoru, navoru,
drazek ajinych prekazek, které budou branit soustfedénému odtoku do bezpecné zatravnéné
tdolnice. Proto je nutnd spoluprace obdélavajicich rolnika tak, aby toto misto bylo spravné
obdé&lavané. Celkova udolnice by méla byt pravideln€ udrZzovdna — seCena. Jedna se o jednu
z nejrozsitenéjSich variant ochrany. Jde skutecn€ o velmi Gcinné opatieni, pokud nedochdzi
k poniceni daného travniho porostu a tim zméné€ sméru povrchového odtoku (Kadlec, 2014).



3.9.4 Polni cesty s protieroznimi funkcemi

Jednd se o kombinovany typ protierozniho opatfeni. Tyka se komunikace, kterd mé za cil
zpfistupnit pudni bloky, ale je vedena tak, aby v konkrétnim misté preruSila pfili§ dlouhy
a erozné ohroZzeny svah (obrizek 10). Cesta je z pravidla na stran€é proti danému svahu
opatfena tzv. cestnim piikopem, ktery jednak odvodiiuje danou komunikaci, ale zachycuje
i povrchovy odtok z daného svahu avdanou chvili se miaZe chovat ijako piikop
(Janecek, 2012).

Rizikové misto u tohoto typu opatieni se nachdzi v misté kiiZeni cest s lokdlnimi ddolnicemi.
V tomto mist€ se mohou vyskytnout bezodtokd mista, a proto je vhodné zde vybudovat
propustek v nejniz§im misté, ktery odvede vodu dolii ddolnici po svodném prulehu az do
svodného piikopu (Kadlec, 2014).

Tento typ opatfeni se vétSinou realizuje v piipad€ zpracovani komplexnich pozemkovych
tprav (SPU, 2022).

Obrdzek 10 — Novd polni cesta vytvoFend Stdtnim pozemkovym tiFadem — Stépdnov u Lestiny (autor)

3.9.5 Ochranné hrazky

Buduji se ve sméru vrstevnice na udpatich svahi v béZné suchych mistech a zachycuji
povrchovy odtok vod. Jsou navrhovdny na mistech, kde by vzhledem k zandSeni dochézelo
k nezhodnoceni jinych ochrannych opatieni, jako napiiklad prulehd (Janecek, 2012).

Veétsinou se buduji na dolnim okraji pozemku tak, aby chranily urcité misto pfed povrchovym
odtokem z vySe lezicich pozemkd. V zahrani¢ni literatufe jsou casto hrazky doplnény
vzdouvacim zafizenim, ¢i vypusti. V naSich podminkdch se takové feSeni vétSinou
nevyskytuje toho z davodu, ze vyzaduje pravidelné CiSténi a tdrzbu. Pfitom prostd zemni



hrazka zachyti povrchovy odtok a zajisti jeho pfipadné odvedeni mimo chranénou lokalitu,
napiiklad hrizka z obrazku 11 (CMKPU, 2023).

zatravnény pas protierozni hrazka—

opatfeni P13 opatfen| E2

sejmuti ornice cca 20 cm

Obrdzek 11 — Ochrannd hrdzka — pricny prifez (VUMOP,2022)

3.10 Ochranné nadrze (protierozni nadrz)

Protierozni nadrZ je tou nejvyssi formou ochrany pfed uvolnénymi sedimenty z pozemkua nad
nim. Nadrze jsou navrZeny dle poZadavkt pro malé vodni nadrZe. Jsou konstruk¢éné navrzeny
jako suché nadrze s pevnymi sjezdy do mist, kde dochdzi k usazovani sedimenti a ty je
potieba Cistit. Pfi jejich vystavbé je potieba pocitat s opakovanim odtoku destovych srazek
s 20 az 50 let, zcela ojedingle i se 100 letym cyklem (Novotny a kol., 2017).

Podle tcelu 1ze ochranné nadrZze délit na protierozni a suché nadrze ¢i poldry a sedimentacni
Jjimky.

Protierozni nadrz muze plnit mnoho protieroznich funkci. Napiiklad snizuje podélny sklon
udoli, zachycuje splaveniny a odtok vody, ktery prevede vsakovianim do podzemni vody.
K sedimentaci ¢asti pidy dochdzi vlivem sniZeni rychlosti pritoku. Bud' je prutok omezen,
nebo Uplné zastaven. Po ustdleni sedimentu dochdzi k vypusti za pomoci vypustného zatizeni.
U téchto typu je nutné pravidelné odstrafiovat sedimenty, aby byla obnovena reten¢ni
schopnost nddrze (Eagri, 2022).

Suché nadrze, obrazek 12, vymezuji ochranny prostor, ktery je naplnén pii prichodu
povodiové viny se stalym odtokem. Jsou to pratokové nadrZze na vodnim toku. Plocha nadrze
je za standardniho pratoku vody vyuzivana k zeméd€lskym tcelim. Cilem je, aby tato nadrz
zachytila povodiiovou vlnu a vypustila jen takovy odtok, ktery neohrozi chranéné uzemi
(Kadlec, 2014).

Poldry, neboli bo¢ni nadrZe, slouzi k rozdéleni povodniového prutoku na vodnim toku na
standardni pratok a prutok je navic odvadén do bezodtokého poldru, z kterého je poté
postupné vracen do standardniho prutoku. Poldr bud zachyti celou povodiiovou vinu, nebo
alesponi oddéli kulminaci (Morgan, 2011).
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Sedimentacni jimky neboli malé nddrZe, které jsou vybudoviny na svodnych ptikopech, nebo
na prualezech, ¢i na okraji erozné ohroZenych pozemku. Zachycuji sedimenty pfed vstupem
do vodnich dél, nejednd se tedy o vodni dilo (eAgri.cz, 2022).

Vodni nadrze suché i protierozni v¢etné poldri jsou vodni dila. Podléhaji piislusné legislative
a musi mit piislu§né naleZitosti ndvrhu. Jedna se napiiklad o TNV 752415 Suché nadrze, CSN
752410 Malé vodni nadrze ¢i Vodni zdkon €. 254/201 Sb. (vodni zdkon €. 254/201 Sb.).

Obrdzek 12 — Suchd nddr? v k. 4. Orlice (CMKPU,2014)

3.10.1 Terénni urovnavky

Terénni urovnavky zahrnuji odstranéni, ¢i upraveni mist s nerovnosti a s riznymi utvary
v pude, které ovliviiuji soustfedovani a smér povrchového odtoku. V praxi vétSinou dochazi
k transportu pudy pouze vramci pudniho bloku, coZ ovSem neni podminkou, lze feSit
1 ndvozem zeminy z jiné lokality (Kadlec, 2014).

3.10.2 Terasy jako protierozni opatieni

Jedna se o nejvyssi formu ochrany pady pfed vznikem eroze. Terasy se aplikuji na velmi
svazité a ohroZené pozemky, mluvime o sklonu 20 % a vice, jednd se o hranicni sklon pro
zemé&delskou techniku. Terasy rozdéli svah na useky tak, aby povrchovy odtok nedoséhl
nebezpecného erozniho ucinku a vedou ke zlepSeni vyuZiti zemedélské techniky na mistech,
kde by tomu nebylo moZno. Vybudovéanim teras dochazi k ohromnému zdsahu do ekosystému
ak naruSeni geologickych, geomorfologickych, pedologickych a biologickych poméra
v daném uzemi (Kadlec, 2014).
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V Ceské Republice existuje pfevazné na Moravé a na Mélnicku mnoho tisic hektarti zemnich
teras. Tyto terasy pochdzi ze 70. a 80. let minulého stoleti. Byly budovany s cilem péstovat
specidlnich kultury (vinnd réva, ovocné sady, ...).

Dle Novotné, 2014 Ize terasy d€lit z konstrukéniho hlediska a stabiliza¢niho hlediska.
Konstrukéni délent:

e terasy uzké — 1 az 2 fady ovocnych stromu, vinné révy,

e terasy Siroké — 3 a vice fad ovocnych stroma, vinné révy,

e terasové dilce — nepravidelné ttvary kde délka neni pfevazujicim rozmeérem.
Stabilizacni déleni:

e svah stabilizovany technicky — opérnd zed’ (kdmen, beton),

e zemni terasa — Zadné technické stabilizace svahu, obrdzek 13 (vegetacni stabilizace)
(Novotny a kol., 2017).

V praxi se terasovani vzhledem k finan¢ni ndroCnosti pouzivd zcela ojedinéle. ZvlaStnimu
pozornosti je potfeba vénovat stabilité svahu mezi jednotlivymi drovnémi teras a odvodnéni
(Janecek, 2012).

okraj terasy

naruseny pldni profil

hranaterasy | acova plosind ="

Obrdzek 13 — Schéma uspordddni zemnich teras (suchovkrajine.cz, 2022)

3.10.3 Protierozni meze

Protierozni meze jsou vétSinou vedeny ve sméru vrstevnic a jsou navrhovdny s dalSimi
liniovymi opatfenimi (prulehy, zasakovaci pasy). Mohou plnit funkci zachytnou i odvadéci
(VUMOP, 2022).

Doporucenym zplisobem je rozdélit protierozni meze na historické a soucasné.
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Historické meze se v krajiné utvérely pozvolné pii umistovani nasbiraného kamene na spodni
okraje poli, kde se sklddaly do opérnych zdi z divodu dspory mista. Vznikaly tak objekty
o vySce cca 1,5 aZ 2 metry (Novotny a kol., 2017).

Tyto puvodni ,,protierozni meze“ vznikaly nahodile a nemély za tkol ochranu proti erozi,
tu plnily zcela ndhodou (Novotny a kol., 2017).

Soucasné meze jsou vétSinou navrhovany jako bezodtokové s prilehy ve spodni ¢i horni Casti
dila. V zdkladu jsou meze tvoreny ze tii Casti, a to zasakovacim pdsem nad mezi, t€lesem
meze aodvddécim prvkem, ktery odvddi vodu do nejblizSitho recipientu
(Dumbrovsky, a kol., 1995).

Pfi ndvrhu protierozni meze se doporucuje, aby v zdkladu svahu meéla vySku mezi jednim az
jednim apil metrem ato v maximdlnim sklonu 1 : 1,5. Mez by meéla byt doplnéna
doprovodnou zeleni. Druhy téchto mezi, maji podélny sklon kolem 2 aZ 5 % s napojenim ke
svodnému prvku (pruleh, piikop, atd.). Doprovodny pruleh nad mezi nebo pod ni je
dimenzovan na N-lety navrhovy pratok. Tzv. sedimentacni pasy se nechdvaji nad mezi

oA

zatravnit v §ifce Sesti metrd, s dobrym piistupem pro udrzbu. Piiklad protierozni meze je
na obrazku 14 (Janecek, 2012).

Obrdzek 14 — Protierozni mez (VUMOP)

3.10.4 Rozptylena zelen

Rozptylena zelei ma v krajiné celou fadu dilezitych funkci nejenom plidoochrannou,
ale i jako biokoridory, ¢i krajinné prvky. Prvek rozptylend zelen se podili bud’ samostatné,
nebo za spoluprace dopliujicich prvka jiného protierozniho opatieni. Pfevazné se vyskytuji
kvuli preruseni spadnice napf. jako meze, pfi zpevnéni bfehli vodnich dél a u vétrné eroze
jako vétrolamy. Jednd se o silnou apfitom finanén€ nendro¢nou ochranu proti erozi
(Sklenicka, 2003).



3.10.5 Mokrady

Mokfad, obrazek 15, je misto s vysokym vyskytem hladiny vody, a to hlavné ve vrchni vrstvé
pudy, ovSem muzZe se vyskytovat i podzemni voda s vyvaristém. Mokfady muzeme rozdé¢lit na
puvodni, neboli piirozené, a mokiady umélé, vytvorené clovekem. Oba druhy mokiadu se daji
vhodné vyuZit i k doCistovani ¢i CiSténi odpadnich vod a déle jako ochrana vodnich d¢l pred
zneciSténim eutrofizaci. K ucelu CiSténi odpadnich vod jsou vhodnéjsi umelé mokfady. Jsou
totiz pfimo navrzené k tomuto ucelu, ovSem nejsou vhodné kextrémné zneciSt€énym
odpadnim vodam. V soucasné dobé je tento typ opatfeni velmi podporovan z divodu néavratu
vody do krajiny. Mokfady tvofi nejen zdsobarnu vody, ale 1ibohaty ekosystém
(Sklenicka, 2003).

Schéma mokfadu v dolni Casti drenainiho sysfémmu
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Obrdzek 15 — Ukdzka mokiadu, Fez (VUMOP)

3.11 Protierozni opatieni pri vétrné erozi

Hlavni ochrana pudy pfed vétrnou erozi se provadi pomoci piekazek, které snizi rychlost
vétru pod hranici, jeZ je kritickd. Tim pomohou ochrdnit danou oblast a sniZit mnoZstvi

odnesenych pudnich ¢astic a ochranit nejen dané pudni bloky ale i okoli (Dvorak,1994).
Lze rozeznévat dle dCinnosti tfi zdkladni opatfeni proti vétrné erozi, a to:

e organizacni — vhodné umisténi plodin, pdsové stiidani plodin,

e agrotechnické a vegetacni — spravné ptidoochranné obd€lavani pozemka,

e technické — prikopy, prilehy, terasy, aj. (V1cek, 2015).



3.11.1 Vétrolamy

Vétrolamy se fadi mezi nejvice skloniovand opatieni v boji proti vétrné erozi. Zpomaluji

proudéni vétru, a lze je podle toho rozdélit na tfi typy:

Prodouvavé — jedna se o skladbu jedné ¢i dvou fad stromu, bez kefového patra. Jde
o feSeni se slabym dc¢inkem. Dal$im nedostatkem je moZnost tvorby tryskového efektu
v prostoru, ktery je mezi kmeny stromu (vétSinou aleje kolem cest).

Poloprodouvavé — jednd se o jednu ¢i dveé fady stromu s kefovym patrem. U tohoto
typu dochdzi k obtékdni vzduSnych mas pfes vétrolam a k prostupu porostem.
U zéavétrné strany se splyvaji proudnice, které obtékaji vrchol s proudnici, obchazeji
vétrolamem. Jednd se o ucinné&j$i ochranu z divodu, Ze se dostava vyslednice obou
proudd k povrchu pudy v daleko veétsi vzdalenosti, neZ tomu bylo u proudovavé
ochrany, viz obrazek 16.

Neprodouvavé — skladaji se z ne€kolika fad porostli spolecné s kefovym patrem, na
vétrné a zaveétrné strané€ je vytvofena uzaviend sténa. Vyhodou tohoto typu je velmi
ucinné sniZzeni rychlosti vétru, ale na kratsi vzddlenost, nez tomu bylo
u poloprodouvavé ochrany (Janecek, 2012).
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Obrdzek 16 — Schéma ticinku poloprodouvavého vétrolamu (Janecek, 2012)



4. Metoda vyhodnoceni — rovnice USLE

Celkové vypocty erozniho ohroZeni ve vybraném katastrdlnim uzemi Radostin u Havlickova
Brodu byly realizovany za pomoci Geoinformacnich systému ArcGIS a programu Microsoft
Excel. V téchto systémech byla vyuzita Univerzalni rovnice pro vypocet prumérné
dlouhodobé ztraty pudy dle Wischmeiera a Smithe zroku 1978 neboli rovnice USLE
(rovnice 1) a dalsi jeji obmeény pro vyjadieni potfebnych nezndmych a dalsi rovnice uvedené
v nésledné Casti price.

Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy dokéaze stanovit primérnou ro¢ni
ztratu pudy z pozemku pii zjistovani pasobeni vodni eroze (Janecek, 2008).

Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pidy zni

G=RxKxLxSxCxP.

Rovnice I — Universdlni rovnice dle Wilschmeiera a Smithe (Janecek, 2002)

kde:
G — pramémé dlouhodobi ztrita pidy [t.ha™.rok™),
R — faktor erozni ucinnosti destovych srazek [MJ .ha'l.cm.h'l],
K - faktor erodovatelnosti pudy, ktery vyjadiuje nachylnost pudy k erozi,
L — faktor délky svahu (vliv délky svahu na velikost ztraty pudy),

S — faktor sklonu svahu (vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy),

C - faktor ochranného vlivu vegetacnitho pokryvu (vliv vegetatniho krytu

a agrotechnickych postupir),

P — faktor dcinnosti protieroznich opatteni (Janecek, 2002).

V nésledujicich kapitoldch byly vyuZivané faktory zjiSt€né v bakaldfské praci diplomenta.
Jednalo se o faktory G, R, K, LS, C. V préaci byly postupné dopocitivany dalsi potiebné
faktory pottebné pro modifikované dpravy rovnice USLE, a to naptiklad faktor S, faktor L,

novy faktor C, nové maximalni délky pozemku.
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5. Zajmové uzemi

Mluvime-li o zdjmovém tzemi, mluvime o katastrdlnim tzemi Radostin u Havlickova Brodu,
v jehoZ katastralnim tzemi se nachazi hodnocené pudni bloky. Tyto pudni bloky byly
i pfedmétem bakaldfské prace diplomenta. Na obrazku 17, je vidét letecky snimek zdjmového
tzemi. Z ného jsou patrné velikostni rozdily pudnich blokii v oblasti véetné hydrologické
situace.

[ « a.Radostin

Vodni toky

hlavni toky (Bahensky p.;
Rozkodsky p.)

——— piitoky hlavnich tokt

Zdroje dat:

Vrstva k. U., ArcCR® 500 - Arcdata Praha, s.r.o.
Vrstvy vod. tokli, rozvodnice IV. Fadu - DIBAVOD
Podkladova mapa, ZM 25 - CUZK

Obrdzek 17 — Pohled na k.i. Radostin u Havlickova Brodu — letecky pohled s vyznacenou hydrologickou situact

Cely region se nachdzi v klimatickém regionu MT4 pifi primémé teploté 6° az 7°a pfi
primérnych rocnich srazkach 650 az 750 mililitru, vldhovd jistota na drovni 10
(Vyhlaska MZe, 327/1998 Sb.).

Klima, astim spojené pocasi, patii mezi faktory, které velmi ovliviiuji dané dzemi. Na
zakladé klimatickych regiont. Proto se 1ze 1épe pfipravit na s tim spojené mozné problémy
z pohledu erozniho pasobeni a i jinych problémi, které se mohou v dané lokalité v zavislosti
na destovych srazkach projevit (Schneider, 2011).

Na zadném z hodnocenych pudnich blokl, které jsou patrné na obrazku 13, se nevyskytuji
melké pudy. V zdgijmovém tzemi se dle BPEJ vyskytuji kombizemé. Tyto pady jsou
charakteristické pravé pro nadmoiskou vysku, kterd prevazuje v zdjmovém udzemi, a to cca
600 metrd nad mofem. Tyto tdaje byly ziskané z BPEJ (Sarapatka, 2002).
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i -l LY ‘ . I3 D Katastralni uzemi

Vybrané pudni bloky
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Obrdzek 18 — Prehlednd mapa hodnocenych piidnich bloki
V bakalafské prici byly k vyhodnocovani zvolené tyto pliidni bloky:
e pudni blok ¢. 8901/14 — orna puda,
e pudni blok ¢. 9002/8 — ornd puda,
e pudni blok ¢. 9003/4 — ornd ptda,
e pudni blok ¢. 9003/15 — orna puda,
e pudni blok ¢. 9003/19 — orna puda,
e pudni blok ¢. 9102/20 — orna puda,
e pudni blok ¢. 910/27 — orné puda,
e pudni blok ¢. 9102/31 — orna puda,
e pudni blok ¢. 9102/38 — trvaly travni porost,
e pudni blok ¢. 9905/5 — ornd puda.

Vyse uvedené pozemky jsou zobrazené na obrazku 18, kde jsou zakreslené jednotlivé pudni
bloky a jejich rozlozeni v daném katastralnim tzemi vcetné jejich oznaceni. Tyto konkrétni
pozemky byly zvoleny z divodu ziskédni osevnich postup od obhospodatujicich subjektl
v minulych letech. Tyto pudni bloky byly také zvoleny iz diivodu, Ze na nich hospodafi



Clenové rodiny diplomenta a nachdzi se v zjmovém dzemi, ve kterém autor Zije a znd mistni
obyvatele, od nichz byly ziskdny potifebné informace.

5.1 Faktor vegetacniho kryti

Pro konkrétni padni bloky byl faktor ochranného vlivu vegetace vypocitan jako prameérna
hodnota C faktoru plodin péstovanych v jednotlivych letech, viz tabulka 2. V ni jsou vidét
jednotlivé plodiny péstované na konkrétnich ptidnich blocich béhem sledovanych let.

Vyméra I;;loc}:; Osevni plodiny pro jednotlivé roky
vha X 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
14,63 | 9102/20 | mdk jeemen | yepka | PeeMCe mak jeemen | fepka
ozimy ozimi ozimy
1524 | 9102/27 | fepka | P°M¢® mék oz fepka | PXCC mak
ozimi jeCmen ozimi
0,83 | 9003/15 | mik jecmen kmin mék jeemen | yepka | PeCMCe
ozimy ozimy ozimé
0,99 9102/31 mak Psenice fepka pSenice mak ]?Zr:ﬁn oves
141 | ooop/g | Pemice | ypg | deCmen mik ozimy |y ka
’ ozima ozimy je€men
17,77 9905/5 fepka Psenice trikitale fepka pSenice kmin jetel
1,86 8901/14 fepka psemiee psemice mak oves mak ozimy
jarn{ ozimi je€men
trdva trdva trdva trdva trdva techod
2,78 9102/38 | sleguimi | sleguimi | sleguimi | sleguimi | sleguimi pna " ttp
nozama nozama nozama nozama nozama P
1,39 | 9003/19 mak ozmy fepka | PCMICC mék ozmy fepka
jeCmen ozimi jeCmen
4,31 9003/4 | fepka | JCCTEm | psemce o jami fepka mék jetel
jarn{ ozimi jeCmen

Tabulka 2 — Vyseté plodiny do roku 2015 do roku 202 1(zdroj mistni zemédélci)

Hodnoty zédkladnich plodiny byly ptevzaty z metodiky Janecek 2012. Nejvyss$i hodnotu ma
plodina médk. Tato plodina md nejnizZ§i ochranny vliv vegetace. U pSenice ozimé byla za
faktor C pro vypocCty zvolena hodnota 0,12. Jetel i trava s leguiminozdma (bobovitymi) je
povazovdana za picniny viceleté, a tudiz dostaly pfifazenou hodnotu 0,01. Kmin vzhledem ke
svym vlastnostem a rustovym chlum dostal pfifazenou hodnotu 0,22. Trikitdle je plodina
puvodem kiizencem Zita a pSenice, proto pro vypoCty byla zvolena hodnota z prostiedku
intervalu téchto dvou plodin, tedy hodnota faktor C pro tritikdle je 0,15. Pro jednolety jetel
byla zvolena hodnota faktoru C rovna 0,02.



5.2 Ztrata pudy

V tabulce 3 jsou uvedeny konkrétni hodnoty primeérné rocni ztraty pudy jednotlivych padnich
blokd, které byly zjistény z ptivodné poskytnutych informaci od obhospodatujicich subjektt
za sledované obdobi.

KOD DPB Kultura Rozloha (ha) G (t.ha'rok™)
8901/14 standardni ornd puda 1,86 3,19
9002/8 standardni ornd pida 1,41 10,09
9003/15 standardni ornd puda 0,33 3,02
9003/19 standardni ornd pida 1,39 12,46
9003/4 standardni ornd puda 4,31 1,82
9102/20 standardni ornd pida 14,63 10,98
9102/27 standardni ornd puda 15,24 4,41
9102/31 standardni ornd pida 0,99 2,74
9102/38 travni porost (na orné pudg) 2,78 0,32
9905/5 standardni ornd pida 17,75 3,82

Tabulka 3— Priimérnd rocni ztrdta piidy v jednotlivych pitdnich blocich bez protierozniho opatfeni

Dle nové vyhlasky z roku 2021, konkrétné Vyhlaska o ochrané zemédelské pudy pred erozi
C. 240/2021, piiloha €. 2, udava, Ze piipustna ztrata pudy pro zdjmové tzemi je devét tun na
hektar za rok. Pokud bychom se fidili touto vyhlaSkou, zjistili bychom, Ze v zdjmovém tzemi
mame ohrozené 3 pozemky vodni erozi. Jedna se o pudni blok ¢. 9002/8 u kterého vychazi
rocni ztrata pudy na 10,9 tuny z hektaru na rok, tudiZ ma nejmensi ztratu pudy z ohroZenych
pudnich blokt. Druhy pudni blok je pudni blok s ¢islem 9003/19, u kterého je hodnota ztraty
pudy 12,46 tuny z hektaru béhem jednoho roku, ¢imZ se jedna o nejohroZenéjsi pozemek ve
sledovaném tzemi. Zaroven vSak ma nejmensi rozlohu ze sledovanych ohroZenych pozemka.
Na tfetim pudnim bloku ¢. 9102/20 vychazi ztrata pady na 10,98 tun z hektaru za rok. Toto by
byla situace v zdjmovém uzemi, pokud bychom brali v potaz vyhlaSku platnou od 23. ¢ervna
roku 2021, kterd vysla v t¢innost od 1. Cervence roku 2021.

V pokracovani této prace vSak budeme brat v potaz hodnoceni pudy z bakalaiské prace, kdy
nebyla tato vyhlaska v platnosti a stanovend hodnota ohroZenosti pidy byla stanovena na
maximalni hodnotu ztraty pidy béhem jednoho roku na jeden hektar 4 tuny za rok dle
Janecka.

Proto mezi hodnocené plidni bloky musime zaradit i ¢tvrty pudni blok s Cislem 9102/27.
Jedna se o pudni blok, ktery ma primérnou ztratu pudy 4,41 tuny ptdy na hektar na jeden rok.

Vyse zminéné informace jsou k vidéni v tabulce 3, kde 1ze vyhledat jednotliva Cisla padnich
blokd, typ kultury, rozlohu v hektarech a primérnou ro¢ni ztratu pudy na jeden hektar za rok
pii soucasném typu hospodateni.



6. Navrh protierozniho opatreni proti vodni erozi

Do navrhu protierozniho opatfeni byly vzaty Ctyfi ohrozené pudni bloky vodni erozi, a to
pudni blok ¢. 9002/8, ¢. 9003/19 , €. 9102/20 a ¢. 9102/27 a to na zakladu vysledkl rovnice
USLE a terénniho zkoumadni. Ddale byl pfibrdn ipudni blok ¢. 9003/4, ikdyZ na zdkladé
rovnice USLE se nejednda o ohroZeny pudni blok, ale dle vypovédi majitele usedlosti pod
timto pudnim blokem, viz niZe, bylo vytvofeno TPEO i na tento ptadni blok.

6.1 Zména organizacniho protierozniho opatreni

Jako prvni volba byla zména organizacniho a agrotechnického charakteru. A to z divodu
nejjednodussiho a nejcastéji podporovaného zptusobu boje proti vodni erozi.

Toto opatieni zahrnuje zménu osevnich postupt, vcetné doporuceni péstovani konkrétnich
plodin na danych ptadnich blocich. Pro doporu¢eni spravného osevniho postupu se vychazi
z uprav faktoru vegetacniho kryti, kdy se hodnota pro maximalni faktor C, (rovnice 2) ziska
z upraveni univerzalni rovnice ztraty pudy.

Upravend rovnice pro vypocet maximalni pripustné ztraty C, zni:
CoxPpy=Gp/ (R x KX LS).
Rovnice 2 — Vzorce pro vypocet faktoru Cp (VUMOP, 2017)

Pro jednotlivé ohroZené pudni bloky byl za pomoci rovnice 2 zjistén novy maximalni faktor
C, ktery nesmi byt piekrocen, aby dané pudni bloky nebyly ohroZeny vodni erozi.

Pti vypoctu byly dosazovdny nésledujici faktory takto:
¢ G, —prumeérna dlouhodobd ztrata piidy byla stanovena na 4 [tha™.rok™],

e P, faktor protieroznich opatfeni byl stanoven na hodnotu 1 (na danych pldnich
blocich nejsou Zadna protierozni opatieni),

e R - faktor erozni ucinnosti destovych srizek byl rovno 40 [MJ.ha™.cm.h™]
(JanecCek,2002),

e K- faktor erodovatelnosti pudy, ktery vyjadifuje nachylnost puady k erozi
(Cerpanz bakalafské prace),

e LS - faktor délky a sklonu svahu (Cerpdn z bakalétské price).

Jednotlivé faktory jsou viditelné v tabulce 4, kde jsou v poslednim sloupci ddny nové
maximdlni faktory C, pro jednotlivé plidni bloky. Tyto faktory je nutné dodrZet, aby piipustna
ztrata pudy byla v toleranci 4 [tha™.rok™].

Tato hodnota slouZi k orientaénimu uréeni nového vhodného osevniho postupu. Vypocty pro
tuto hodnotu prob&hly za pomoci programu MS Excel. Cim niZ$i bude v novém osevnim
postupu hodnota faktoru C, tim lepsi bude zajiSténa protierozni ochrana.
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Piidni blok R K LS P G, C,
9102/20 40 0,338 2,886 1 4 0,103
9102/27 40 0,32 1,299 1 4 0,241
9003/19 40 0,32 3,597 1 4 0,087
9002/8 40 0,32 2,905 1 4 0,108

Tabulka 4— Tabulka pro faktor C,

V bakaléiské praci (Fikar, 2021) byly hodnoty ochranného krytu vegetace zjiStény na zdkladé
dodanych péstovanych plodin za dané obdobi.

Na vybranych padnich blocich, které jsou soucasti vypoctd, hospodaii mensi zemédélci, ktefi
nemaji Uplné pravidelny osevni postup (tabulka 2), avSak na zdkladé téchto udaji byl odvozen
souCasny Ctytlety osevni postup na zdjmovych blocich, ktery je k vidéni v tabulce 6. Tento
osevni postup byl konzultovan se zemeéd¢lci, ktefi hospodaii na danych ptidnich blocich.

Dalsi postup byl opét konzultovan se zemédélci. Doslo k probrdni soucasné situace a navazani
na spoluprici, kterd byla zahdjena béhem psani bakalafské prace Fikar, 2021.

Béhem této spoluprace bylo zjisténo ne€kolik zasadnich véci. Dani zeméd€lci z davodu slozité
situace kolem plodiny kmin, ukoncili jeho péstovani na vSech svych ptdnich blocich. Jedna se
o situaci, kterd se tykd nezdjmu o tuto plodinu odbérateltl, slozité oSetfovani této plodiny
a zvySené finan¢ni ndklady, které tuto plodinu provazi béhem i po sklizni.

Dale bylo zjisténo, ze doslo k rozsifeni ZivocCisné vyroby u téchto subjektti a bohuzel ike
ztraté pachtt velké Casti trvalych travnich porosti. Z tohoto davodu mi bylo sdéleno, Zze musi
pristoupit k vétsimu osévani orné pudy travinami, aby zajistili dostatek krmné pice pro
ZivocCiSnou vyrobu, kterd se z velké Casti skladd z chovu ovci a chovnych masnych stad skotu.
Daile bylo uvedeno, Ze z tohoto divodu doslo k lehkému omezeni péstovani plodiny méku
a zcela omezeni péstovani pSenice z divodu jeji velké naro¢nosti na dusikatd hnojiva, ktera
jsou v tuto chvili cenové velmi ndkladnd, a jako krmivo pro hospodaiska zvitata je vhodné&jsi
jeCmen a oves.

Béhem ziskdvani informaci bylo zjiSténo, Ze nemaji striktné déno, jak jsou provadény
agrotechnické postupy. Jak pro staré, tak pro nové osevni postupy, nelze stanovit piesnd
péstebni obdobi, protoZe jsou aplikovany rizné odrady plodin (rané odrudy, pozdni odrady)
a v zdjmovém dzemi jsou pestebni obdobi zdvisld na aktudlnich povétrnostnich podminkéch
anelze proto urCit pfesné datum zacatki jednotlivych obdobi. Vzhledem k situaci
v zdjmovém utzemi dochdzi k riznému zpracovani pudy (orba, podmitka). Z toho divodu se
C faktory pro pudni bloky pocitaji z praimérnych hodnot, z Janecka 2012 jako v bakalaiské
préci diplomenta.



Pro jednotlivé plodiny zvoleny tyto faktory C, které jsou k vidéni v tabulce 5.

Plodina C faktor Plodina C faktor
JeCmen jarni 0,15 Oves 0,1
JeCmen ozimi 0,17 PSenice 0,12
Jetel jednolety 0,02 Repka 0,22
Jetel vicelety 0,01 Trava s leguiminozdma 0,02
Kmin 0,22 Trikitdle 0,15
TTP 0,005
Mak 0,5

Tabulka 5 — C faktor jednotlivych plodin péstovanych na piidnich blocich

Pti stanoveni nového osevniho postupu se vychdzelo z rovnice 2 v této praci, podle které plati,
Ze pripustnd ztrata pudy na hektar nepiekro¢i Ctyfi tuny za rok. Cely novy osevni postup byl
koncipovan tak, aby byly zapracovany ziskané informace od hospodaficich subjekti a aby
nové osevni postupy pro jednotlivé bloky splnily podminku C < C,.

Novy osevni postup byl koncipovéan jako Ctyflety, stejné tak jako byl plan puvodni. Novy
osevni plin je vidét v tabulce 6, kde je porovndn stary anovy osevni pldn vCetné starého
faktoru C a nového faktoru C po zméné osevnich postupu.

V novém osevnim pldnu byl zohlednén zdjem o krmivo pro ZivociSnou vyrobu, byl tedy
zahrnut dvoulety jetel, ktery zdroven mé skvélé schopnosti v boji proti vodni erozi. Déle byla
po jetelovin€ zvolena vzdy ozima plodina. Nasledné bylo dodrZzovano stiidani riznych druht
plodin, aby se na danych pudnich blocich nevyskytovaly stejné druhy plodin za sebou pii
dodrZovéni osevniho postupu.

Pokud budou tyto osevni postupy pro dané pudni bloky dodrzovany, zabrani to dle
matematickych vypoctl vzniku vodni eroze, kterd bude v maximalnim mnozstvi do Ctyf tun
na hektar za rok. A pokud budou aplikovédna s jednoletym posunem, dojde i k optimalizaci
péstovanych plodiny, budeme-li pohliZet pouze na tyto pudni bloky.
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Pidniblok | O5¢V™ Ro C
postup I II. I11. Iv.
9102/20 puvodn{ pSenice 0zimd mdk jeCmen ozimy fepka 0,253
C,=0,103 novy jetel fepka jeCmen ozimy 0,098
9102/27 puvodni pSenice ozima mak jeCmen ozimy fepka 0,253
Cp=0,241 novy pSenice ozim4 mak fepka oves 0,235
9003/19 puvodni pSenice ozima mak jeCmen ozimy fepka 0,253
C, = 0,087 novy jetel fepka oves 0,085
9002/8 puvodni Kmin mak jeCmen ozimy fepka 0,278
C,=0,108 novy jetel jeCmen ozimy fepka 0,103

Tabulka 6 — C faktor jednotlivych plodin péstovanych na piidnich blocich

6.2 Technicka protierozni opatreni

Pokud bychom chtéli na zkoumanych pudnich blocich pokraovat ve stavajicim osevnim
postupu, je nutné na tyto pudni bloky aplikovat technickd protierozni opatfeni tak, aby
odpovidala soucasné situaci a pomohla k boji proti vodni erozi. Pfi vytvafeni vhodnych
technickych protieroznich opatteni je potieba pfihliZet k dané situaci v misté vytvateni TPEO,
v nasem piipadé to 1ze Castecné vidét na fotografiich v piilohach této préice.

Pfi navrhovéni technickych protieroznich opatfeni se vychdzelo z maximalni délky svahu,
kterd zajisti, Ze délka svahu nepfekroci maximdalni hodnotu, ve které dostane voda takovou
rychlost a silu, aby ohroZovala dany pozemek, kapitola 3.3.1, z moZnosti infiltrace deStovych
srazek do pudy dle hydrologickych skupin, kapitola 6.3.2. Ddle byly zkoumany meliorace
v daném dzemdi, coz je videt v kapitole 6.3.3.

Béhem hodnoceni vhodnych technickych opatfeni, byly provedeny i terénni prizkumy. Byly
uskutecnény na vSech pidnich blocich v zdjmovém tzemi, i na téch, které dle rovnice USLE
nebyly erozné€ ohroZeny, ato z divodu potvrzeni danych vysledkd, které se mohly béhem
uplynulé doby liSit (mluvime o dobé mezi psanim bakaldiské a diplomové prace). Dale byl
proveden i terénni prazkum v okoli danych pudnich bloka z divodu spravného zhodnoceni
celkové situace v tizemi, moznosti odvodu srazkovych vod a moznosti §kod, které muze vodni
eroze napdchat. Tyto informace budou vhodné¢ uvedeny v nasledujici ¢asti préce.

Dale byly zapracovéany i informace od mistnich obyvatel, zejména od starousedlikii z obce
Radostin, ktefi pamatuji i hospodafeni za statnich statkti a znaji mistni vyvoj krajiny.

Béhem ziskdvani informaci od obyvatel obce bylo zjiSténo a téméf potvrzeno, Ze vysledky
rovnice USLE jsou sprdvné. Dle rozhovoru s panem starostou (ve funkci 20 let) byly
potvrzeny vysledky o ohroZenosti pudnich blok. Dle jeho slov ale dochazi ke Skoddm
vétSinou jen na danych pozemcich, nikoli na Skodu na majetku jinych osob. Krom jednoho
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piipadu, ktery on si pamatuje. A to, Ze na pudnim bloku ¢. 9002/8 doslo k uvolnéni sedimentu
v takové mife, Ze doSlo pfenosu sedimentu na obecni cestu, kterd se nachazi pod danym
pozemkem. Tento problém byl vyfeSen bezprostfedné po incidentu zemedélskym subjektem,
ktery cestu uvedl do pivodniho stavu. Dalsi ziskané informace budou uvedeny postupné
v nasledujicich kapitoldch.

6.3 Pripustna délka svahu na ohroZenych pozemcich

Dalsi feSenou proménnou, kterou lze upravovat v univerzalni rovnici ztraty pudy je faktor
délky svahu. V nésledujici €asti bude vypoctena maximdlni délka svahu na ohroZenych
pudnich blocich tak, aby maximdlni ptipustnd ztrata pidy neprekrocCila Ctyfi tuny na hektar
béhem jednoho roku. Pokud by délka svahu piekrocila vypocitanou délku, pak se bude
pozemek povaZovat za erozné ohroZeny.

Pro vypocet maximdlni pfipustné délky svahu je nutné nejprve vypocitat Ly, dle rovnice 3:
Lp=Gp/ (S * K*C*P*R).
Rovnice 3 — Vzorec pro Lp( Wischmeieret al., 1978)

V bakaléiské praci Fikar, 2021 nebyl pocitdn S faktor samostatné ale jako soucdst LS a proto
musel byt nyni vypocitan zvlast, aby bylo mozné tuto hodnotu dosadit do vzorce, dle Janecka
viz nize:
Vzorce pro vypocet faktoru S:

a) S=10,8sin6+ 0,03 pro skolon <9 %

b) S=16,8sin6 — 0,05 pro sklon > 9 %.

Rovnice 4 — Vzorec pro vypocet S (Janecek, 2012)

Z rovnice 4 vysly hodnoty viditelné v tabulce 7, v¢etné vSech pouzitych faktoru.

Pudni blok R K C s (%) s (rad) S G
9002/8 40 0,32 0,271 8,874 0,089 0,985 10,09
9003/19 40 0,32 0,253 9,111 0,091 1,024 12,46
9102/20 40 0,338 0,253 8,058 0,080 0,897 10,98
9102/27 40 0,32 0,253 6,210 0,062 0,699 4,41

Tabulka 7- Hodnoty pro vypocet La S

Ze vzorce a) nize pro L faktor se da odvodit vzorec b) pro vypocet hodnoty L.

ld
9 L= (22,13)0'56

b) L,=2213%

Rovnice 5 — Vzorec pro vypocet L a L, ( Wischmeieret al., 1978)



Pricemz plati, dle literatury, Ze P = 0,5 pro sklony ptes 5 %, P = 0,4 pro sklony od 3 do 5%,
P = 0,3 pro sklony od 1 do 3% a P = 0,2 pro sklony do 1%. ProtoZe vSechny feSené bloky maji
sklon nad 5 %, tak za hodnotu P bude dosazeno 0,5. Proménnd Q pfedstavuje prevridcenou
hodnotu P, v ptipadé této price se tedy jednd o hodnotu 2.

V tabulce 8 jsou vypocitané hodnoty maximdlniho pfipustného L faktoru. Zaroven jsou
uvedeny maximalni piipustné délky svahu s aktudlni délkou svahu. Podil téchto délek
zaokrouhleny na celé Cislo by mél predstavovat orientacni pocet technickych opatfeni, které
zajisti bloku maximalni pfipustnou ztratu pudy pii souCasném hospodafeni, soucasnymi
osevnimi postupy.

Pidni blok L Lp 1 (m) Ip (m) Pocet navrZenych opatreni
9002/8 2,954 1,171 130,749 51,833 2
9003/19 3,756 1,206 166,246 53,370 3
9102/20 3,577 1,303 158,302 57,669 2
9102/27 1,947 1,766 86,179 78,167 1

Tabulka 8 — Porovndni novych a starych délek svahii, mozné mnoZstvi TPO

Nelze vSak tvrdit, Ze vysledky z tabulky 8, konkrétn€ pocet navrhovanych technickych
protieroznich opatfeni, je vysledny pocet TPEO na danych ptudnich blocich. Je potfeba brat na
védomi souCasny stav na daném tzemi tak, aby byl zvolen spravny typ a pocet TPEO.

6.3.1 Moznost zasakovani

Pred vytvafenim technickych protieroznich opatfeni je vhodné zjistit, jaké hydrologické
skupiny pud se nachazeji na danych pidnich blocich.

Jako vhodné pudy se k zasakovani sraZzek atim zmenseni povrchového odtoku, jevi pudy
s vhodnymi hydrologickymi vlastnostmi.

Pomér v odtoku a v infiltraci destovych srdzek na plidni povrch je jednim z hlavnich
parametri. Tento parametr ovliviiuje vodni reZim puad ajejich stabilitu na svazich
(RejSek a Viacha, 2018).

Hydrologické vlastnosti pud jsou rozdéleny do skupiny A, B, C a D. Jako vhodné skupiny pro
vsakovdni se jevi skupina A a B. Charakteristiku téchto skupin lze vidét v tabulce 9
(Janecek, 2012).

Pro rozdéleni do hydrologickych skupin se vychdzelo z kédu BPEJ, pfesné z hlavni pudni
jednotky. Tabulka pro ur€eni hydrologickych skupin v zdvislosti na BPEJ je k vidéni
v ptiloze.
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Hydrologickaskupina

Hydrologicka charakteristika vlastnosti pad

A

Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm.min™") i pfi tiplném nasycent, zahrnujici
prevazn¢ hluboké, dobfe az nadmérné odvodnéné pisky nebo Stérky

Pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06-0,12 mm.min™") i pfi tplném nasycent,
zahrnujici pfevazn¢ pudy stfedn€ hluboké az hluboké,stfedné az dobfe odvodnéné,

//////

Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02-0,06 mm. min™) i pii Gplném nasycent,
zahrnujici pfevazng pudy s mélo propustnou vrstvou v piidnim profilu a pudy
jilovitohlinité aZ jilovité

Pudy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm.min™") i pfi tplném nasycent,
zahrnujici pfevazné jily s vysokou bobtnavosti, pudy s trvale vysokou hladinou
podzemni vody, pudy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésn¢ pod nim a m¢lké pudy nad
témei nepropustnym podlozim

Tabulka 9 — Hydrologické skupiny piid a jejich charakteristiky (Janecek, 2012)

Na obrazku 19 je viditelné, Ze v oblasti pudnich blokd, které jsou ohrozené erozi, se

v potfebnych lokalitach vyskytuji pady typu C a D, které nejsou vhodné k vsakovani vody.

Objevuji se i skupiny pad typu B, které bohuZel nejsou v Zadané lokalité, coz komplikuje

aplikaci protieroznich opatfeni, jako jsou mokfady. V zajmovém tzemi se nevyskytuji pudy

typu A, které jsou nejvhodnéjsi v zasakovani.
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Obrdzek 19 — Mapa hydrologickych skupin piid v zdjmovém tizemi



6.3.2 Meliorace — oblast odvodnéni ID 125901/122829

Béhem terénniho prizkumu bylo zjisténo, Ze na pudnich blocich ¢. 9003/19 a 9002/8 nejsou
viditelné Zadné ndznaky existence melioraci. Tato informace byla potvrzena starousedliky
a nebyla ani nalezena Zadna informace z dostupnych zdroju.

Zcela jiny vysledek byl u ptudnich blokt ¢. 9102/20 a 9102/27. Béhem terénniho prazkumu
byly nalezeny pozistatky meliorizaCnich staveb atato informace byla potvrzena
1 starousedliky.

Na pudnim bloku 9010/20 byl béhem terénniho priizkumu odhalen propustek pod silnici,
kterd jej deli od sousedniho bloku, jednd se o obrdazek 20. Tento propustek je jiz
v nevyhovujicim stavu, dle slov pana Fikara (77 let) na kazdé strané propustku byla asi
Im hluboka ,,dira* do kterych ustily drendze z vySe poloZeného pozemku a prevadély vodu na
zajmovy pudni blok, kde byla opét za pomoci drendzniho systému odvadéna. V soucasné
chvili je viditelnd betonova trubka pod silnici (pramér cca 0,75 m) a zasypané ,,diry* na obou
strandch (cca 0,5%0,75x1 m (tato hloubka je odhadovidna)), dile pozustatky betonového
opevnéni okraju stavby (betonové dilce, preklady). Tato stavba je vyznacena bodem ¢. 5, na
obrazku 24.

Obrdzek 20 — Poziistatek propustku/ melioracni stavby — piidni blok 9102/20

Dalsim viditelnym melioracnim dikazem je bod 3 a 2, na obrazku 24. Jednd se o pocatecni
Sachty drendzniho systému (potvrzeno panem Fikarem, 77 let). Jak je vidét na obrdzku 21
nelze pfesné fici, co se nachdzi na dné danych objekti. Objekty jsou zcela zasypany, viditelné
je pouze vnéjsi opevnéni z Zelezobetonu. Dané objekty se jiZ nenachazi na zdjmovém pudnim
bloku, ale v ramci $ir§tho prizkumu byly nalezeny a nasledné bylo zji$téno, Ze jsou soucasti

P

drendzi, které vedou pies zajmovy pudni blok.
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Obrdzek 21 — Poziistatek pocdtku melioracni stavby — bod 5 na obrdzku 19

Dalsi vyznaceny bod s Cislem 1 na obrdzku 24 byl vyznacen na zdklad€ informaci od majitele
daného pozemku. Majitel potvrdil, Ze dle jeho informaci, se zde nachdzel zacitek drendzi,
nebot’ v daném misté zaCinal moktad. V tuto chvili je zde viditelné znacné podmaceni pudy,
s vyskytem rakosovych rostlin, obrazek 22. Vlhkd puda znaci, Ze drendzni systém neni jiZ
zcela funk¢ni.

2N 2]

Obrdzek 22 — Pocdtek drendZniho systému, bod 1 na obrdzku 24

Na obrazku 24 je dale vyznacen bod 4. Jednd se o objekt, kde se setkdva drendzni systém
a modrou barvou oznacena pfedpoklddand linie zatrubnéni. Tyto linie a bod 4 byly vyznaceny
tak, jak byly popsédny starousedlikem z obce. Dle jeho slov se na bodu 4 vyskytovala ,,studna
se sedimenta¢nim prostorem*, kde se sbihaly drendZe a dochdzelo k usazovani mozného kalu.
V soucasné dobe jiz tento objekt neni funk¢ni, v terénu ani neni patrny.
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Dale je na obrazku 24 vyznacen bod 6, ktery se nenachdzi na zajmovém pudnim bloku, ale
v tésné blizkosti na trvalém travnim porostu pod timto pudnim blokem. V terénu je dobie
viditelny a rozpoznatelny. Jednd se o ,,vydsténi* drendZniho systému na povrch. Dle slov pana
Barty (91 let) doslo k neCekanému propadu pudy a vyudsténi drenazniho systému, jehoz
plénované ukonceni bylo na konci tdoli, do bezejmenného potoka. Na tomto misté dochédzi
k rozlivu vody (moktad), vznikd vlhké prostiedi s vyskytem rdkosnatého porostu a vyskytem
obojzivelnika. Nasledné je odtok soustfedén do tini (obrazek 23), které se nachazi na trvalém
travnim porostu pod zdjmovym pudnim blokem.

2N 2

Obrdzek 23 — Vyisténi drendzniho systému, mokiad, bod 6 na obrdzku 24 (blizky pohled a pohled s existujici
tini)

Pti dalS$im zjistovani informaci byly informace od starousedlikd doplnény tdaji dostupnymi
v informaénim systému melioragnich staveb (VUMOP). Jedn4 se o aredl odvodnéni, ktery je
na obrdazku 24 vyznacen Cervené. Aredl odvodnéni je uzemi, kde se vyskytuji melioracni
stavby bez presného ureni v mapg.

Dle informaci dostupnych z Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany pudy, v. v. i pfes oba
zajmové pudni bloky prochazi tato melioracni stavba:

e aredl odvodnéni

e ID 125901/122829

e ko6dZV010

e celkova kapacita 61,00
e rok vystavby 1979.
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Obrdzek 24 — Celkovy pohled na meliorace — piidni blok ¢. 9102/20 a 9102/27

Jak jiz bylo vySe zmin€no, zdjmovym tzemim prochdzi aredl odvodnéni ID 125901/122829,
ktery vede pifes celou oblast, viditelné na obrazku 24. OvSem dle informaci od pana
Fikara (77 let) a pana Barty (star§siho 91 let) se dffive na zdjmovych pudnich blocich
vykytovala soustava rybnika s nazvy Rakosfidk a Machac s otevienym vodnim korytem, které
byly obklopeny trvalymi travnimi porosty, jeZ bylo moZzné obdé&ldvat jen v urCitém obdobi,
jinak nebyly prajezdné z divodu vysoké vlhkosti.

Na zdkladé téchto informaci, byly hleddny star§i mapy tohoto dzemi. Pro ilustraci jsem zvolil
mapu stabilniho katastru z roku 1938, kterd je viditelnd na obrazku 24 (stabilni katastr, SMO
5, statni mapa 1 : 10 000)

Sedd barva na této mapé vyznaluje lesni porosty, svétle zelend barva trvalé travni porosty,
tmavsi zelend se Srafovanim vlhké louky, na loukéch jsou vyznacené i stromy, modrou barvou
vodni plochy, tenkou ¢arou pres a kolem vlhkych luk jsou patrné vodni toky.

Dle této mapy, kterd byla zasazena na soucasny katastr tak, aby bylo moZné vyznacit zajmové
tzemi, se oblast, kde se vyskytuje pudni blok ¢. 9102/20, nazyva Karpile. Tato oblast je velmi
bohatd na vyskyt luk a vodnich ploch. Czerveny je ndzev oblasti, kde se vyskytuje druhy
pudni blok ¢. 9102/27.

Na obrazku 24 je viditelné Ze na severovychodni strané padniho bloku 9102/20 se nachazely
trvalé travni porosty a vlhké louky. Vlhké louky naptiklad na pozemku 126, 129 a 132, kde je
viditelné, Ze pfechdzi vlhka louka pftes silnici, kde je podle obrdazku 24, bodu 5 v souCasné



dobé& propustek. Ddle je zde viditelné, Ze na severni ¢4sti pozemku 133 prameni potok, ktery
je napdjen z téchto vlhkych luk. Na vodnim toku se nachaz{ pratocni rybnik Machal (pozemek
134). Z této vodni plochy pokracuje potok pres vlhké louky do druhého rybniku Oberbroddz
(jiz se nachazi mimo zdjmovy pudni blok), ktery je soucasti kaskady dvou rybnikd. Druhym,
je rybnik Rakosnaty (pozemek 142), odkud pokracuje otevieny potok pres vlhké louky dale
do tudoli.

Na map¢ stabilniho katastru jsou napiiklad i v jihozdpadni C4sti pozemku vyznacené travni
porosty se zakresy stromu, nasledované vlhkymi loukami.

Na pudnim bloku 9102/27 se nachdzi, ve stfedové casti vlhka louka, kterd pokracuje pod
zajmovy pudni blok. Ddle je zde vidét nekolik pivodnich polnich cest, které rozdélovaly
pudni blok na vice Casti.

Do mapy byl pfiddn aredl odvodnéni, ktery byl feSen vySe. Na prvni pohled je z obrazku 25
patrné, Ze aredl odvodnéni se naprosto shoduje s historickymi mokrymi loukami, vodnimi
plochami a trvalymi travnimi porosty v oblasti.

VySe zminéné informace budou pouziti pti ndvrhu vhodnych technickych opatfeni v oblasti.

Obrdzek 25 — Mapa stabilniho katastru - piidni blok ¢&. 9102/20 a 9102/27
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6.3.3 Technicka opatreni pro pudni blok 9002/8

Navrzenym protieroznim opatfenim pro tento pidni blok je zatravnéni celé plochy. Protoze
pudni blok ma nevhodny tvar, jina technickd opatfeni by se pro tento pudni blok vzhledem
k velikosti a umisténi nevyplatila (obrazek 26). Tento pidni blok se nachazi pomérn¢ daleko
od vSech recipient. Alternativou, pro tento pudni blok je osevni postup navrzeny v kapitole
6.1.

,:1 NAVRZENA OPATRENI: blok 9002/8
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Obrdzek 26 — Technickd opatient pro piidni blok 9002/8

6.3.4 Technicka opatfeni pro pudni blok 9102/20

V tomto pudnim bloku se nachéazi dvé ddolnice (jedna v severni Casti a druhd v jizni ¢asti),
které odvadi povrchovy odtok do udoli, kde se nachazi tiné Fikart. Tyto pidni bloky jsou
tvofeny hydrologickymi skupinami pid C aD, aproto by na nich nemély byt vytvireny
zasakovaci prvky. Obé& tdolnice jsou odvodiiovidny meliorizacni stavbou ID 125901/122829.
Navrzenym opatienim je vSechny meliorizace v severnim udoli odkryt a zatravnit. Tim se stav
vriti do stavu podaného na mapdch stabilniho katastru, kde jsou v téchto mistech
zaznamendny vlhké louky. Severnim udolim bohuZel prochdzi plynovodni potrubi, které
veSkeré stavby komplikuje. Do této uddolnice usti imeliorizacni stavby nezaznamenané
v portdlu VUMOP (viz kapitola Meliorace — oblast odvodnéni ID 125901/122829). U mist,
kde tyto meliorizace dsti na posuzovany blok (viz body souvisejici s meliorizacemi v obrazku
24), je ve spadnici napldnovano vybudovani tini. V dolni ¢asti tdolnice byl dfive vodni tok.
Tento vodni toku je dobfe zaznamendn napiiklad na mapich stabilniho katastru aje
rozeznatelny ina leteckych snimcich zroku 1975 pfed zahdjenim meliorizaCnich praci.
NavrZeny prubéh tohoto vodniho tok byl obnoveny podle dostupnych podklada (stabilni
katastr, SMO 5, stitni mapa 1 : 10 000). Podle stabilniho katastru se na tomto vodnim toku
nachédzely dvé vodni plochy. Tésné pod posuzovanym pudnim blokem byla vodni plocha se
jménem Madchal, ktera je vidét jeSte na leteckém snimku z toku 1975. Hréz tohoto rybniku je
ve vySce 530 m n. m. Druhd vodni plocha s ndzvem Oberbroddz je zaznamenand pouze



v mapach stabilniho katastru anachdzi se pobliz dne$ni vodni plochy Fikart (dfive
Rakosnaty). K této zatravnéné ploSe v severnim tdoli se pfipojuji dva sbérné pralehy. Praleh
ZP1 je vybudovan piiblizné ve vySce 342 m n. m., ptiblizné 58 m od hranice pudniho bloku
(navrZeno podle minimdlni piipustné délky svahu). V mistech, kde usti do travni plochy je
sveden do svodného prulehu, ktery pfipadnou vodu pfivadi do aredlu tani. Je recipientem
melioraci ze sousednich pudnich bloku. Z této tiné€ je vybudovan jiny svodny praleh, ktery
piebyte¢nou vodu odvede do pramenisté revitalizovaného potoka. Ve vysce pfiblizn€ 338 m
n. m. je navrzen dal$i sbérny prileh ZP2 ve vzdélenosti pfiblizné 58 metrd po spadnici od
ZP1. Tento sbérny prileh v jednom sméru usti do zatravnéné plochy v severni ¢asti pidniho
bloku (kde pokracuje jako svodny praleh tstici do revitalizovaného vodniho toku) a druhym

7 Mz

koncem do zatravnéné plochy v jizni ¢asti pudniho bloku.

V mistech jizni ddolnice byly v mapéch stabilniho katastru (nevlhké) travni plochy bez
vodniho toku. Meliorizace byly odkryty pouze v mistech, kde byly tyto travni plochy, takze
meliorizace v horni ¢asti ddoli zistanou a nadale tam bude provadéna orba. Voda, kterd bude
pritékat z horni ¢asti pole skrze meliorace a z prilehu ZP2, bude zachycena v arealu tini ve
vySce priblizn€ 333 m n. m. Pfebyte¢na voda bude odvedena svodnym prilehem do tni, které
jsou nize v udoli v mistech, kde je zaznamendn bod souvisejici s meliorizacemi bod 6.
Veskeré vyse zminéné protierozni opatieni jsou zaznamendny na obrazku 27.
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Obrdzek 27 — Mapa se zdkresy technickych opatieni — piidni blok ¢ 9102/20
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6.3.5 Technicka opatreni pro pudni blok 9102/27

Vétsina povrchového odtoku v tomto pidnim bloku je odvadéna do udolnice, kde prameni
Cubsky potok. Také tato ddolnice je tvofena padami nevhodnymi pro zasakovaci prvky a je
odvodiiovdna meliorizacni stavbou ID 125901/122829. Odkryti meliorizaci a zatravnéni je
navrzeno opét pouze v dolni ¢asti tohoto tdoli, nebot’ je vice ohroZeno vodni erozi. Odkryta
a zatravnénd Cast meliorizaci se opét shoduje s historickym zatravnénim. Voda proudici skrze
meliorizace z vrchni ¢asti tdoli je zachycovana do aredlu tini, kam je sveden i svodny pruleh,
ktery je recipientem sbérného prilehu ZP3, a je veden pfiblizné€ v 548 m n. m.

Roh pudniho bloku, ktery je nejsevern€ji poloZenym bodem tohoto pudniho bloku predstavuje
zaroven nejvySsi bod tohoto pudniho bloku. Pfiblizné 80 metra (navrzeno podle minimalni
ptipustné délky svahu) od tohoto bodu je navrZzend protierozni mez pfiblizn€ ve vySce 555 m
n. m. Tato mez je navrZzena v mistech, kde hydrologickd skupina pad typu B. Plochy pod ni
mezi jsou pomeérne rovinaté (oproti jinym ¢4stem bloku) a méné erozn€ ohroZené, a proto na
nich nebyla navrZzena zadna opatfeni.

Technicka protierozni opatfeni na tomto pudnim bloku jsou viditelnd na obrazku 28.
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Obrdzek 28 — Mapa se zdkresy technickych opatieni — piidni blok & 9102/27



6.3.6 Technicka opatfeni pro pudni blok 9103/19

Na tomto pudnim bloku byla navrzena polni cesta s protierozni funkci. Protierozni funkci
muZe zastdvat napiiklad remizek, nebo protierozni mez ¢i pruleh vsakovaci, s dopliikovou
stromovou vysadbou, nebot’ se zde nachdzi pudy typu B, tedy vhodné k infiltraci vody. Tato
cesta zabraiuje povrchovému odtoku z pole nad touto cestou ztékat na blok 9003/19 a chrénit
pudni bloky pod nim, tim zastavit povrchovy odtok z vySe poloZenych mist. Na tomto misté
vznikly v poslednich nékolika letech mensi pudni bloky z ucelené plochy, nejsou zde
viditelné ani vytvotfené zadné viditelné odvory a prekazky pro vodu.

Cesta bude plnit nejen protierozni ochranu, ale bude i spojovat jiz dvé& existujici polni cesty,
viditelné na obriazku 29, kde preruSovanou €arou jsou vyznacené cesty existujici, doplnéno jiz
existujici cestou, kterd neni v map€ zaznamendna (zvyraznéna Sedou plnou ¢drou). Tato cesta
propoji mistni lesni oblast Budinka s intravildnem obce Radostin a zkréti tak objizdnou trasu
na jednu Ctvrtinu.

Jedna se o maly pudni blok, lze jej téZ jako alternativu zatravnit jako pudni blok ¢. 9002/8,
ovSem opatfeni zminéné vySe by pfispélo k ochrané i dal§ich pudnich blokl, zkraceni

dojezdovych vzdélenosti a stal by se vhodnym krajinny prvek.
‘ -~ n g

NAVRZENA OPATRENI: blok 9003/19

D posuzované pldni bloky
NavrZena liniova opatfeni

= navrienda cesta s protieroznim opatfenim

DileZité objekty v okoli plidniho bloku

= jj existujici cesty nezaznamenané v mapéch

>

0 200 m

Obrdzek 29 — Mapa se zdkresy technickych opatieni — piidni blok ¢ 9003/19
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6.3.1 Pudni blok ¢. 9003/4

Dle vysledku prace nebyl tento blok vyhodnocen jako pudni blok, ktery je ohroZeny vodni
erozi. Béhem terénniho prizkumu nebyly nalezeny Zadné okolnosti, které by tento vysledek
vyvracely.

Diavodem, pro¢ je zde otomto pidni bloku zde zminéno je, Zze na zdkladé rozhovoru
s majitelem usedlosti, kterd se nachazi pod danym padnim blokem, bylo zjisténo, ze
nékolikrat doSlo béhem piivalovych destu k pratoku vody z tohoto pozemku na cast jeho
usedlosti, ale nezpusobily Zadnou Skodu. Doslo k soustiedéni povrchového odtoku do
kolejového fadku od zemédé€lské mechanizace, v tomto faddku nabrala voda rychlost
a prekonala i souvrat. Dle slov majitele usedlosti se za poslednich pét let tento jev jizZ
nevyskytl.

Zemedé@lsky subjekt potvrdil, Ze v sou€asné chvili disponuje modernéjsi zemédélskou
technikou, kterd ma vétsi zabeér a dochdzi tedy k ponechdni vetsi souvrate.

Dle hydrologickych skupin ptd se zda nachazi typ pudy B, jedna se tedy o vhodnou skupinu
pudy k vsakovani vod. Dle ziskanych informaci timto pozemkem neprochdzi zadné
odvodiovaci systémy.

Z divodu obcasného ohrozeni usedlosti pod timto pidnim blokem byl na ném navrZzen
jednoduchy vsakovaci, obdélavatelny zatravnény pruleh. Tento vsakovaci pruleh zabrani
prutoku vodnich srazek na usedlost pod timto pozemkem a umozni infiltraci vody do pudy.
Vyznacen na obréazku 30.

L % NAVRZENA OPATRENI: blok 9003/4
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Navrzena liniova opatfeni
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0 200 m

Obrdzek 30 — Mapa se zdkresy technickych opatifeni — piidni blok ¢ 9003/4



7. Vysledky protieroznich opatieni

7.1 Mira pramérné vodni eroze na ¢astech pudnich bloku 9102/20 a 9102/27, které
nebyly zatravnény

Zatravnénim Casti ptidniho bloku dochazi k rozdéleni na dva nebo vice ptidnich bloka (pudni
blok je obvykle bud’ travni porost, nebo ornd ptida, ne oboji zaroveri). Ty nejohrozenéjsi Casti
pudnich bloka byly zatravnény a je otdzka, zda eroze na téch to ¢astech padnich bloka, kde je
navrzeno pokracovani orby, jiz timto rozdélenim, neklesla pod maximdlni piipustnou ztritu
pudy. V téchto plochich, kde se pokracuje s orbou, se proto zjistila primérna hodnota G
z rastru USLE, vygenerovaného v Fikar 2021 (nyni bez zapocitini vlivu liniovych opatfeni).
Zjistény stav téchto ploch je mozné vycist v tabulce 10. Oba poméfované pudni bloky maji
priblizné rozlohu 15 ha, ale na pidnim bloku 9102/20 bylo zatravnéno 6krat vic plochy, nez
v pudnim bloku 9102/27 a pfesto nedosahla oekdvana vodni eroze orné pudy v tomto PB pod
maximalni pfipustnou hodnotu ztraty pudy. U pudniho bloku 9102/27, doslo ke sniZeni G pod
hodnotu 4 t/ha/rok. Vysledky jsou viditelné v tabulce 10. Z toho plyne, Ze navrZend liniova
opatfeni jsou moznd nadbyteCnd a pro dostatecné sniZeni staci zatravnit okoli pramenné
oblasti Cubského potoka.

S, Pivodni stav Navrhnuty stav
Pudni
bloky Rozloha G Zatravnéni + arealy tini Orba G v mistech orby
(ha) (t/ha/rok) (ha) (ha) (t/ha/rok)
9102/27 15,24 441 1,00 14,24 3,71

9102/20 14,63 10,98 6,09 8,54 -

Tabulka 10 — Novd ztrdta pidy na piidnich blocich 9102/27 a 9102/20 na OP (bez liniovych opatieni)

7.2 Celkovy vliv navrhnutych technickych opatreni na vodni erozi v zajjmovych PB

Pro zjisténi efektivity agrotechnickych opatfeni v zdjmovych pidnich blocich bylo nutné
piepocitat hodnotu LS faktoru v mistech aplikovéni liniovych opatieni a C faktoru v mistech
zatravnéni. Za timto dcelem byl zvolen postup z DP Adamova 2022. V mistech, kde se
nachédzela liniovd opatfeni (prulehy, meze, cesta s protieroznim opatfenim), byly do rastru
DMRSG (stejny rastr jako v BP Fikar 2021) zapsany hodnoty NoData. Tim vznikly bezodtoké
pixely. K tomu byla vyuZita funkce Extract by Mask. Do inputu se vloZil rastr DMRS5G, do
Feature Mask Daty byla vloZena liniovd opatfeni (viz kapitoly vySe). Potom se uz
nastavovala pouze moZnost ,,Outside* v Extraction Area. Diky tomu vznikl rastr s ,,dirami®,
ve kterych byl pfi nasledujicich analyzdch zastaven povrchovy odtok. Nésledujici operace
s cilem ziskat rastr Flow Accumulation probéhly analogicky z Fikar 2021.

V mistech, kde je navrZeno zatravnéni, bylo nutné zadat hodnotu C faktor = 0,005.
U ostatnich mist byl pfedpoklad, Ze se nezméni osevni postupy, a C faktor tam zistal stejny
jako v BP Fikar 2021. Zbytek postupu vypoctu USLE byl analogicky s BP Fikar 2021.
Pramérna hodnota USLE bude u téch pudnich blokd, které jsou z ¢asti zatravnéné (9102/20,
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9102/27) pocitana jak pro cely blok (primérna hodnota), tak zv1ast pro ornou pudu a zv1ast
pro TTP. Vysledky jsou v tabulce 11.

Pro padni blok 9002/8 bylo navrZeno zatravnéni (hodnota C dle Janecek je 0,005), také je zde
mozné misto zatravnéni aplikovani picnindtského obhospodafovani (hodnota C dle Janecek je
0,01). Oba tyto zpusoby hospodatfeni snizi vodni erozi dostateCné na to, aby klesla pod
maximdlni moZnou droven, jak je vidét v tabulce 11.

U pudniho bloku 9003/19 doslo vlivem cesty s protieroznim opatfenim ke sniZeni hodnoty G
témer o 8 tun za rok. Toto sniZeni pfesto nestacilo na pokles hodnoty G pod maximdlni
piipustnou ztratu pidy. Na druhou stranu je mozné zde jen nepatrné zmeénit hodnotu
ochranného vlivu vegetace a muze dojit k poklesu pod 4 t/ha/rok. Jinda TPEO na tomto
pudnim bloku nebyla navrhovdna vzhledem k jeho velikosti a vzdédlenosti od vodnich
recipientd.

Primérna hodnota G pro pudni blok 9102/20 z hlediska aktudlni rozlohy po navrzenych
opatfenich vypadd pomérné dobfe, protoze klesla pod maximalni piipustnou ztratu pudy. Na
druhou stranu pokud se vycleni zvlast jen to, co ma zustat jako ornd puda, tak hodnota ztraty

Vv

pudy je nadale skoro o polovinu vyssi, neZ by méla byt z hlediska maximalni pfipustné ztraty
pudy.

Jak jiz bylo poznamendno v minulé podkapitole, u bloku 9102/27 opravdu stac¢i jen zatravnit
okoli tdolnice, aby doslo k poklesu pod Gp. Na druhou stranu tato hodnota je stile pomérné
blizko maximalni pfipustné ztraté pidy (3,71 t/ha/rok) a vzhledem k tomu, Ze kazdy model
ma né&jakou nedokonalost, tak je mozné ocekavat, Ze toto opatfeni neni dostate¢né. Pokud se
stanovi hodnota G pro ornou pudu v 9102/27 isnavrzenymi liniovymi protieroznimi
opatfenim i (protierozni mez a pruleh PZ03), hodnota G klesne vyraznéji pod Gy, nez by tomu
bylo u pouhého zatravnéni.

Veskeré prumérmé a dil¢i hodnoty ptivodniho a nového G, jsou zobrazeny piehledné v tabulce 11.

Pudni blok ((;t/ll):;;::l?)l Opatieni ( tﬁl:/(:)i)
picninarstvi 0,37
9002/8 10,09
TTP 0,19
9003/19 12,46 protierozni cesta _
agrotechnicka opatfeni 3,59
9102/20 10,98 pouze Cast s OP _
pouzecast s TTP 0,24
agrotechnicka opatfeni 3,14
9102/27 4,41 pouzecast s OP 3,34
pouzecast s TTP 0,26

Tabulka 11 — Porovndni ptivodni hodnoty G a nové hodnoty G (pro vSechny TPEQO)
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8. Diskuse

V tvodni ¢asti prace dostava Ctenar zdkladni sezndmeni s pudou a jeji degradaci, nasledné je
sezndmen se zdkladni problematikou eroze a jejtho moZného feSeni. Néasleduji zédkladni
informace o zdjmovém tzemi a hodnocenych pudnich blocich.

V praktické casti dochdzi ke konkrétnimu navrhu protieroznich opatfeni. Navrhy byly
koncipovany dle Janecka (2012) a to na maximalni ztratu pudy 4t/ha za rok. I kdyZ soucasna
vyhlaska ¢. 240/2021 Sb. o ochrané zeméde¢lské pudy pied erozi pravi, Ze na zajmové tzemi
plati maximdlni ztrita 9t/ha za rok. AvsSak v soucasné dob& se opét vyzveddvd otdzka
o ohroZenosti plidy erozi a mluvi se o opétovném snizeni dané maximalni miry ztraty pudy na
hodnotu 4 t/ha/rok. Dle mého nazoru je piipustna ztrata pudy kolem 4 t/ha dostate¢na hodnota
pro pozemky do sklonu svahu maximaln€ 9%, pro svahy s vy$§im procentem sklonu bych
tuto hodnotu lehce navysil s ur€itymi opatfenimi a podminkami pro peéstované plodiny.

V prvni Casti jsou navrzeny nové osevni postupy pro jednotlivé pudni bloky. Do téchto
osevnich postupti jsou zakomponovany konkrétni pozadavky hospodaficich subjekti na
daném udzemi. Osevni postupy byly pln€ konzultovdny se zemeéd€lci, coZz by meélo byt
provadéno pii veskerém feSeni problému na jakémkoli izemdi, ale nikdy se nesmi zapominat
na vlastniky pudy, ktefi vzdy musi souhlasit. Proto je vzdy vhodné nejdiive feSit osevni
postupy, az ndsledné pfistupovat k TPEO.

Dle Thornese jde vegetace na pozemcich ruku v ruce s vyskytem jak vodni, tak i vétrné eroze.
I v piipadé, ze bude aplikovano sebelepsi TPEO, tak pfi Spatném vyuZivani padniho bloku
bude vyskyt eroze neustdle aktivni. Toto tvrzeni je velmi skeptické k dobife provedenym
TPEO, lze snim s jistou mirou souhlasit, ale ne vZdy to jde vyfesit bez TPEO (Thornes, 1990).

Nasledna ¢ast se zabyva technickym opatfenim na ohrozené pudni bloky, z divodu mozného
setrvani soucasnych osevnich postupt, ¢i zméné hospodaficich subjektd na pudnich blocich.

Pred vytvarenim vhodnych technickych protieroznich opatieni doslo k dikladnému terénnimu
prizkumu zdjmového uzemi, vcetné ziskdni informaci od hospodarskych subjektt
a starousedlika.

Béhem vytvéireni TPO byly vyuzity informace o byvalém vyuZiti krajiny. Bylo zjiSténo, jak
od starousedlikil, tak ze starych map stabilniho katastru, Ze na n€kterych ptidnich blocich se
vyskytovaly vodni toky a stédle zde existuji meliorace.

Meliorizace na pozemcich v zdgjmovém tizemi probéhly podle tdaji z VUMOP v roce 1979.
Dnesni podoba zdjmovych bloki (9102/20 a 9102/27) vznikla v 80. letech. Piedtim byly
tdolnice z velké Césti zatravnéné a ornd puda byla spiSe na méné svazitych castech téchto PB.
Také na téchto PB nebyla obvykle v jeden Cas péstovdna pouze jedna plodina, protoZe na
tomto tzemi bylo mnohem vétsi mnozstvi pudnich bloku, nez doslo k jejich sceleni. Soucasny
zpusob hospodareni na téchto PB trva tedy pfiblizné 40 let a kvili vySe zminénym diavodim
se da prepokladat, Ze tento zpusob hospodafeni akceleruje vodni erozi. Prestoze dle USLE
ornd puda na téchto pozemcich neustdle ubyva, stile jeSté nedochdzi ke zcela viditelnym
ptiznakiim, které by se s jistotou daly pfipsat vodni erozi. To neznamend, Ze se vodni eroze
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(viditeIn€) nebude na pozemku projevovat v budoucnosti, pokud se nezméni zpusob
hospodafeni. Zejména vzhledem ktomu, Ze posledni dobou dochdzi Ccasté&ji
k meteorologickym extrémum (napf. k Castéj$im a vydatnéjSim piivalovym srazkdm nebo
k suchu), se dd ocekavat, ze se vodni eroze zaCne projevovat i na téch padnich blocich, na
kterych dosud nebyla viditeln€ patrn4.

Konkrétné na jednom pudnim bloku doSlo na zdkladé téchto ziskanych informaci
k revitalizaci zatrubnéného vodniho toku. Nasledné byly vytvoreny diive existujici kaskady
rybnikd, se zatravnénim okoli téchto vodnich ploch. Jedna se sice o velké investi¢ni naklady,
které ovsem povedou k obnove krajiny a navratu do ptivodniho stavu. Tyto investi¢ni naklady
by bylo mozno hradit napiiklad z dotacnich tituld EU a jinych dotacnich prostiedk. Doslo
déle ik odkryti ostatnich melioraci a k proméné na vlhké louky s oblastmi pro tiné, coZ
podpofii ekosystém, zadrzeni vody v krajiné. Otazkou je, zda ma vétsi hodnotu ornd puda pro
péstovani plodin, ¢i vytvoreni ptivodniho stavu krajiny s dal§imi funkcemi. Tato otazka délila,
deli a bude délit spolecnost.

Ze ziskanych informaci doslo déle ke zjiSténi, Ze dfive ucelené pudni bloky se v soucasné
dob& opét déli na mensi bloky, které postradaji meziCky a jakékoli prekdzky v terénu pro
vodu. U padniho bloku ¢. 9003/19, pravé ztohoto divodu byla navrzena polni cesta
s doprovodnou zeleni, kterd dokdzala skoro sniZit erozi na piipustnou mez. Otdzka, kterd se
v tento okamzik nabizi je, zda je vhodné takto pudni bloky d¢lit. Mluvime o chvili, kdy se na
rozdéleném pidnim bloku bez jakéhokoli opatfeni vysévaji ruzné plodiny s riznym
vegetacnim krytem.

Mezi feSené pozemky patiil i pudni blok ¢.9002/8, ktery je bohuzel velikostné velmi maly
anelze na ném aplikovat zadnd technickd opatfeni z divodu finan¢niho ani z divodu
moznosti hospodafeni zemédélskou technikou. Proto byl tento ptudni blok trvale zatravnén.
Jak uvadi Sklenicka, 2003, rozptylend zelei je nizkondkladové opatfeni, které ma i ohromnou
protierozni ochranu.

Technické opatfeni bylo vytvofeno i na pidnim bloku ¢. 9003/4, ktery ovSem dle rovnice
USLE ohrozen nebyl. Ale béhem terénniho prizkumu bylo zji§téno, Ze nedochédzi k ohroZen{
smyvu pudnimi ¢asticemi, ale k ohroZeni povrchovym odtokem. Tyka se to usedlosti pod
timto pudnim blokem. Dochdzi k povrchovému odtoku vody pies kolejové fadky od
zemedé@lské techniky. Kolejové tfadky na souvrati nelze eliminovat. S vétSim zdbérem
techniky ovSem lze sniZit mnozstvi utuzeni pudy a celkové mnoZstvi piejezdi zemede€lské
techniky. Zde je patrné, Ze je i beéhem feSeni napi. pozemkovych dprav je vzdy potieba
komunikovat s lidmi a ne se poléhat na matematické modely, které ndim pomadhaji, ale je
potieba si vysledky ovérovat v redlnych podminkéch.

Podle mapy VUMOP, 2022 jsou viechny padni bloky bez potencionalniho ohroZeni vétrnou
erozi (méné nez 4 t/ha/rok). Presto by bylo vhodné zjistit, sjakou konkrétni hodnotou
ohroZenosti vétrnou erozi (OVE) se muze na pudnich blocich pocitat. Hodnota maximalni
ztraty 4 t/ha/rok totiz predstavuje teoretickou schopnost obnoveni nové pudy na zemédélsky
obhospodafovanych padach v Cechdch. Pokud je tedy pozemek ohrozen kromé& vodni
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i vétrnou erozi, tak dostateCné sniZeni vodni eroze (pod 4 t/ha/rok) nemusi pfedstavovat
dostate¢né sniZzeni celkové eroze na to, aby na pozemku neubyvala ornice. Ten, kdo chce
snizit celkovou erozi pod maximdlni ptipustnou hodnotu, by tudiZ mel odecist potencionalni
OVE od maximalni pfipustné ztraty pudy. Pokud je napiiklad OVE = 1 t/ha/rok, tak by mél
pocitat s maximalni piipustnou ztratou pudy 3 t/ha/rok, protoze 1 tunu za rok z pozemku
odnese vitr. V piipadé, Ze je vétrna eroze vétsi nez 4 t/ha/rok, pouze snizovdnim vodni eroze
se neda dostat na hodnotu maximalni pfipustné ztraty pudy za rok.

Béhem psani této prace bylo zjisté€no, Ze je vhodné veSkeré protierozni opatieni feSit ploSné,
za pomoci komplexnich pozemkovych dprav, piesné tak jak udavéa Skfivanova, 2012. Kdy 1ze
béhem pozemkovych tprav vyfesit vhodnym zpasobem opatieni ke zpiistupnéni pozemk,
protierozni a vodohospoddrskd opatfeni a opatfeni k ochran€ a tvorbé& Zivotniho prostiedi,
vhodné tak aby spolu byly v celkové harmonii. Nemusi dochédzet k tomu, Ze jedno opatfeni
bude nepfiznivé ovliviiovat opatfeni jiné povahy.

Lze ovSem jednoduchymi dpravami fesit konkrétni padni bloky, ale vzhledem k potfebam
odvadeét napiiklad vody do recipientu, vytvareni ploSnych zasahu do celkovych délek svahu
a podobné. Dochdzi ke zjiSténi, Ze je vhodné a potfebné opatieni feSit vzdy plosné, tedy
v rdmci celého katastralniho dzemi.

Tato prace vychdzela i z ndvrhu takovych protieroznich opatfeni, které podporuje Pasik,
1984. A to respektovat a prihlizet, ¢i nepodcenovat vzdjemné vztahy piirody a poruchy
krajiny vyznaCovany vodni erozi, poruchami vodniho systému a rezimu v piirod€. PoruSovani
téchto vztahti by mélo za nasledek velké negativni vysledky i v intenzivni zemédélské vyrobé.
Vytvéafeni takovych opatfeni, které jsou ptirodé blizké a jiz v piirod¢ existovaly.

Na zdvér lze fici, Ze pfi vhodné zvolenych protieroznich opatfeni a jejich kombinaci Ize
docilit velice kvalitni ochranu nejen zemédélské pudy pred eroznim ohrozenim, ale i ostatnich
pozemkd, které nejsou vyuzivané k intenzivni zemédélské ¢innosti.
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9, Zavér

Cilem této prace bylo navrZeni vhodnych protieroznich opatfeni na vybranych pidnich
blocich, k eliminaci erozniho ohroZeni. Pozemky byly vybrany na zdkladé vysledku rovnice
USLE a terénniho prizkumu, kde byl zjistén skutecny stav.

V této praci se hodnotily jako erozn€ ohroZzené pozemky ty, které presdhly hodnotu ohroZeni
4 t/ha za rok, dle metodiky Janecek 2012.

Na zdkladé terénniho pruzkumu a informaci, zjisténych od hospodaticich subjekti, byly
navrZzeny nové osevni postupy pro pudni bloky, které zajisti dostate¢nou ochranu daného
tzemi pfed ohroZeni vodni erozi ajsou vhodné pro zemeédé€lce, ktefi tyto pudni bloky
vyuzivaji.

Dale byla pro konkrétni pudni bloky navrzena vhodna technickd opatfeni z divodu ponechani
stavajiciho osevniho postupu, ¢i mozné zmény hospodaficich subjekti na danych ptadnich
blocich. Konkrétni technickd opatfeni byla tvofena na zdkladé terénnich prazkumi
a informaci zjisténych od starousedlika ze zajmového tzemi.

Technickd opatfeni, navrZzend v této praci sniZi moznost ohroZenosti pudnich blokti vodni
erozi. Primérnd hodnota navrzenych protieroznich opatfeni snizila piipustnou ztratu pudy na
hektar za rok pod 4 tuny. Netykd se to pudniho bloku ¢. 9003/19, kde byla pfipustnd ztrita
snizena skoro o8 tun/ha/rok. Vzhledem k velikosti nelze navrhnout jind TPEO, avSak
vyslednd hodnota 4,56 t/ha/rok je skoro pfijatelnd hodnota, kterou lze sniZit lehkou tdpravou
osevnich postupd. BohuZel nelze pridat jinda TPEO z davodu velikosti pudniho bloku,
alternativou je tedy zatravnéni.

Cil této préace, navrhnout vhodnd opatieni proti sniZzeni vlivu vodni eroze v zdjmovém tzemi,
byl v této praci splnén véetné porovnani pavodnich hodnot s nové spocitanymi hodnotami po
aplikaci opatfeni

V redlném Zivot€ je potieba brat v potaz nejen vysledky rovnice USLE, ale i skuteCny stav
veci.

66



10. Seznam pouzitych zdroju
Knizni zdroje
ADAMOVA V., 2021: Posouzeni nidvrh komplexniho systému protieroznich opatieni v k.

4. Zichlinek, Cesk4d zemedélska universita, fakulta Zivotniho prosttedi, Praha. (diplomova
préce). ,nepublikovano®. Dep. SIC CZU v Praze.

ALEWELL, M., MEUSBURGER, E. K., 2015: An attempt to estimate tolerable soil erosion
rates by matching soil formation with denudation in Alpine grasslands. In Journal of Soils
and Sediments. 2015, ro¢nik 15, ¢islo 6. s. 1383-1399.

BOARDMAN J., POESEN 1J., 2006: Soil erosion in Europe. John Wiley & Sons, Ltd,
Chichester, 878 s.

BRANIS M., 2004: Zéiklady ekologie aochrany Zivotniho prostfedi. Informatorium,
Praha 204 s.

CABLIK J., JUVA K., 1963: Protierozni ochrana pudy. Statni zemédélské nakladatelstvi,
Praha, 324 s.

DOLEZAL P., a kol., 2010: Metodicky ndvod k provadéni pozemkovych tprav.
Praha: MZe — UPU.

DOUGLAS L. KARLEN, DIANE E. STOTT, MAYSOON M. MIKHA, 2021: Soil Health
Series: Volume 1 Approaches to Soil Health Analysis, Soil Science Society of America, Inc.
206s.

DENGEFENG, T., MINGXIANG, X., LIQIAN, G., SHUAI, Z., et al.: Journal of soils and
sediments: Changed surface roughness by wind erosion accelerates water erosion. AGRIS
[online]. 2016. ISSN 1439-0108. Dostupné z: http://agris.fao.org/agris-
search/search.do?recordID=US201600125557

DUMBROVSKY M., PIVCOVA J. a kol., 1995: Doporuéeny systém protierozn{ ochrany
v procesu komplexnich pozemkovych tdprav: Metodika. Vyzkumny tstav melioraci
a ochrany pudy, Praha, 55 s.

DUSKOVA 1., 2021: Névrhy opatieni k eliminaci eroznich jevi v k.d. Vyskytn, Ceskd

zemé&delska universita, fakulta Zivotniho prostfedi, Praha. (diplomova préice).
,hepublikovano®. Dep. SIC CZU v Praze.

DVORAK J, NOVAK L., 1994: Soil Conservation and Silviculture. Nizozemsko: Elsevier
Science. 396 s. ISBN 9780080869919

DZURAKOVA, M. a kol., 2017: Potenciél aplikace piirodé blizkych opatieni zadrZeni vody
v krajiné a zlepsSeni ekologického stavu vodnich tdtvard. In Vodohospodarské
technicko-ekonomické informace. 2017, ro¢nik 62, ¢islo 4. s. 25-30.

67


http://agris.fao.org/agris-

FIKAR Z., 2021: Posouzeni miry erozniho ohroZeni vybranych pozemki v K. U. Radostin
u Havlickova Brodu, Cesk4d zemedélska universita, fakulta Zivotniho prosttedi, Praha.
(bakaldisk4 price). ,,nepublikovano®. Dep. SIC CZU v Praze.

HOLY M., 1994: Eroze a Zivotni prostiedi. Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Praha.
HORNIK S., 1986, Fyzicka geografie II., Stétni pedagogické nakladatelstvi, Praha, 319 s.

HULA, J., JANECEK, M., KOVARICEK, P., BOHUSLAVEK, J.: Agrotechnickd protierozni
opatieni. Metodika. VUMOP. Praha, 2003. ISNN 1211- 3972,

JANECEK M. a kol., 2012: Ochrana zem&d&lské ptdy pied erozi. Certifikovand metodika.
CZU - FZP, Praha, 113 s.

JANECEK M. et al., 2002: Ochrana zemé&délské ptidy pred erozi. ISV, Praha, 201 s.

JANECEK, M., --Ceskd zemé&d&lskd univerzita v Praze, fakulta Zivotniho prostiedi, 2008:
Zéklady erodologie. Praha, Cesk4 zem&délska univerzita, ISBN 978-80-213-1842-7.

JANECEK, M., KOVAR, P., 2010: Metody ¢&isel odtokovych kiivek — CN k ur&ovani piimého
odtoku z malého povodi. In Vodni hospodéfstvi. 2010, ro€nik 60, ¢islo 7. s. 187-190.

KADLEC V., Dostdl T., Vrana K. et al., 2014: Navrhovéni technickych protieroznich
opatfeni: metodika. Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, Praha.

KAULICH K., 2006: Foto sedimentaéni jimky v katalogu VUMOP.

KORENAGA, J., PLANAVSKY, N.J., EVANS A. D., 2017: Global water cycle and the
coevolution of the Earth’s interior and surface anvironment. In The Royal Society. 2017,
rocnik 37, ¢islo 5. ISSN 1471-2962.

KULHAVY, Zbynék; FUCIK, Petr; TLAPAKOVA, Lenka: Pracovni postupy eliminace
negativnich funkci odvodniovacich zatizeni v krajing€. Praha: Vyzkumny dstav melioraci
a ochrany pud, 2011, 29 s.

LOW J., 2003: Krajinny raz. Ceska zem&d&lskd univerzita v Praze. Lesnick4 fakulta. Ustav
aplikované ekologie, Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnickd prace, 552 s.

MITASOVA H., a kol., 1996: Modelling topographic potential for erosion and deposition
using GIS. Int. Journal of Geographic Information Systems,Vol. 10, No. 5, s. 629-641.

MORGAN, R P C. -- NEARING, M A. Handbook of erosion modelling. Chichester, West
Sussex, UK ; Hoboken, N.J.: Wiley, 2011. ISBN 9781405190107.

MORGAN, R P C. Soil erosion and conservation. Malden: Blackwell, 2005. ISBN 1-4051-
1781-8.

MORGAN, R P C., 1988: Soil erosion and conservatio. Malden: Blackwell, 298 s.
MZe CR, 1995: Voda v krajing. Ministerstvo zem&dé&lstvi, Praha, 52 s.

MZe CR, 2014: P¥irugka ochrany proti vodni erozi. Ministerstvo zem&d&lstvi, Praha, 58 s.

68



MZe, 2010: Pozemkové upravy, nastroj pro udrZitelny rozvoj venkovského prostoru. Praha:
Ministerstvo zemédélstvi, s. 28. ISBN 978-80-7084-944-6.

MZe, 2011: Prirucka ochrany proti vodni erozi. Praha: Ministerstvo zemédé&lstvi. 65 s.
ISBN 978-80-7084-996-5.

NOVOTNY 1. et al., 2014: Piirucka ochrany proti vodni erozi. 2., aktualizované vydéni.
Ministerstvo zemédé€lstvi, Praha, 2014, 73 s.

NOVOTNY 1L, akol., 2017: Pfirucka ochrany proti vodni erozi. MZE, Praha, 85 s.

PASAK V., akol., 1984: Ochrana pady pied erozi. Stitni zemé&délské nakladatelstvi, Praha,
160 s.

PODHRAZSKA J., et Dufkova J., 2005: Protierozni ochrana pidy. Mendelova univerzita
v Brn€, Brno, 95 s.

QUITT E., 1971: Climatic regions of Czechoslovakia. Geograficky tstav CSAV, Brno.
REJSEK K., VACHA R., 2018: Nauka o pude. Agriprint, s. r. 0., Olomouc, 527 s

ROEHL J. W., 1965: Proceedings: Erosion and itscontrol on agriculturallands. U.S. Gov.,
Washington, 970 p.

SCHNEIDER, S. H., ROOT L. T., MASTRANDREA M. D., 2011: Encyclopedia of Climate
and Weather. Oxford: Oxford University Press, s. 1488. ISBN 978- 0199765-32-4.

SKLENICKA, P. Ziklady krajinného pldnovéni. Praha: Nad&zda Skleni¢kov4, 2003.
ISBN 80-903206-1-9.

SHIN G. J., 1999: “The Analysis of Soil Erosion Analysis in Watershed Using GIS,” Ph.D.
Dissertation, Department of Civil Engineering, Gang-Won National University,
Chuncheon,.

STREDOVA, H., TOMAN, F., 2012 : Erosion potential of snow cover in the Czech Republic.
Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., LX, No. 1,s. 117-124

SKRIVANOVA, Zuzana, ed. Spole¢nd zafizeni v pozemkovych tpravéich. Praha: Ministerstvo
zemédélstvi, 2012. ISBN 978-80-7434-0789.

SARAPATKA, B. -- DLAPA, P. -- BEDRNA, Z. Kvalita a degradace ptdy. Olomouc:
Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, 2002. ISBN 80-244-0584-9.

SIMEK M., 2004: Zéklady nauky o ptdé. 4, Degradace pady. Jiho¢esk4 univerzita, Ceské
Budégjovice, 225 s.

STER, Antonin; RACEK, Antonin: Meliorace. Praha : SZN, 1977, 316 s.

THORNES, JOHN B., 1990: Vegetation and Erosion : Processes and Environments.
Harvard: Chichester: Wiley, 518 s.

TOMASEK M., 2014: Pidy Ceské republiky, Ceské geologickd sluzba, Praha, 112 s
VLCEK V., 2015: Kvalita a zdravi pady. Mendelova univerzita v Brn&, Brno, 136 s.

69



VOPRAVIL J. a kol., 2010: Vyvoj a degradace pud v podminkach ocekavanych zmén
klimatu. In: RoZnovsky, J., Litschmann, T. (ed): Voda v krajin¢. MZ CR, Praha. S. 23-30.
ISBN 978-80-86690-79-7.

WISCHMEIER W. H.; SMITH D. D., 1978: Predicting rainfall erosion losses: a guide to
conservation planning [USA]. United States, Dept. of Agriculture., Agriculture handbook,
USA, 58 s.

ZVELEBIL J., 2022: Posouzeni ndvrh komplexniho systému protieroznich opatfeni
zemé&d&lskych ploch spoleénosti Skolni statek Stiedodeského kraje, stiedisko Lazné
TousSen, Cesk4d zemé&délska universita, fakulta Zivotniho prosttedi, Praha. (diplomova
préce). ,nepublikovano®. Dep. SIC CZU v Praze.

Legislativni zdroje
Vyhlaska ¢. 17/2009 Sb., o zjistovani a naprave ekologické djmy na pudé.
Vyhlaska ¢. 240/ 2021 Sb., Vyhlaska o ochrané zemédélské pidy pied erozi

Vyhl4ska Ministerstva zemédelstvi €. 225/2002 Sb., o podrobném vymezeni staveb
k vodohospodarskym melioracim pozemkd a jejich Casti a zpisobu a rozsahu péce o né.

Zékon €. 139/2002 Sb., o pozemkovych dpravich a pozemkovych tfadech a o zméné zdkona
229/1991 Sb., o tprave vlastnickych vztaha k pade a jinému zemédélskému majetku, ve
znéni pozdgjsich predpisu.

Zékon €. 183/2006 Sb., o izemnim pldnovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon) ve znéni
pozdé¢jsich predpisu.

Zakon €. 231/1999 Sb., (dpIné znéni zakona €. 334/1992 Sb. o ochrané zemeédelského ptidniho
fondu ve znéni pozdé&jsich zmeén), ve znéni pozdéjsich predpisu.

Zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zeméd¢lského pudniho fondu, v platném znéni.

Zékon €. 41/2015 Sb., kterym se mé&ni zdkon €. 334/1992 Sb., o ochran¢ zemédélského
pudniho fondu, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Zakon €. 544/2020 Sb. o vodach.

Rémcova smérnice o voddch 2000/60/ES.

Internetové zdroje

CENIA, 2022: Geoportil CR (online) [cit. 2022.10.10], dostupné z <www.geoportal.gov.cz>.

Ceskomoravskd komora pro pozemkové tpravy, @2023: (online) [cit. 2023-25-01],
dostupné z <http://www.cmkpu.cz/upload/files/vystup.pdf>.

DIBAVOD - Digitilni bdze vodohospodatskych dat, ©2022: Online: dostupné
z <https://www.dibavod.cz/index.php?id=27>.

70


http://www.geoportal.gov.cz
http://www.cmkpu.cz/upload/files/vystup.pdf
https://www.dibavod.cz/index.php?id=27

eAGRI -Resortni portdl Ministerstva zemédelstvi, ©2022: Vyznam pudy (online)
[cit. 2022-22-12], dostupné z < https://eagri.cz/public/web/MZe/zivotniprostredi/ochrana-
krajiny/krajinne-prvky/>.

Ekolist, Z. K. Jak napravit krajinu roztfiSténou vlastnickymi vztahy? Rozhovor
s projektantkou pozemkovych tprav Zuzanou Skfivanovou (online). Ekolist.cz 3.36.2021
[cit.2022-12-23]. Dostupné z <https://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/jak-napravit-
krajinu-roztristenou-vlastnickymi-vztahy-rozhovor-s-projektantkou-pozemkovych-uprav-
zuzanou-skrivanovou>.

EROZE, 2022: Vodni eroze (online) [cit. 2022.9.24], dostupnéz <http://eroze.sweb.cz>.

Greenpeace Ceskd republika, 2023: Vodni eroze (online) [cit. 2023.3.12],
dostupnéz<https://www.greenpeace.org/czech/magazin/11188/meliorace>.

LPIS - Veiejny registr pady, ©2022: Online: dostupné z . MZP - Ministerstvo Zivotniho
prostiedi, ©2008-2022: Vyznam pudy (online) [cit. 2022-24-12], dostupné
z <https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/definice_pudy/$FILE/OOHPPDefinice_
pudy-20080820.pdf>.

MAPY VUMORP, 2022: Mapy vumop (online) [cit. 2022.12.10],
dostupné z <www.vumop.cz>

MZP CR, 2022: definice, vyznam a funkce pudy (online) [cit. 2022.12.24],
dostupné z <http://mzp.cz>.

Obec Radostin, 2022: Obec Radostin (online) [cit. 2022.12.10], dostupné
z <www.obecradostin.cz>.

SPU, 2022: Stitni pozemkovy tifad, Pozemkové tpravy (online) [cit. 2023-25-01], dostupné
z https://www.spucr.cz/pozemkove-upravy

STEJSKAL I., 2020: Polni cesty pomohou zadrzet vodu v krajin€. V Podyji jich planuji
desitky kilometru. CT24 (online) [cit. 2020.03.01], dostupné
z <www.ct.cz/ct24/voda.karajina.cz>

Vyzkumny udstav vodohospodérsky T. G. Masaryka: Zakladni informace. [online]. [cit.
2022.12.12.]. Dostupné na: https://vuv.cz.

Vyzkumni dstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i.: Ochrana proti vodni erozi. [online].
[cit. 2022.30.12]. Dostupné na: htts://encyklopedie.vumop.cz/index.php
/OCHRANA_PROTI_VODN%C3%8D_EROZI

ZU, 2023: Zemémericky urad: Archiv [cit. 2023-02-02], dostupné
z https://ags.cuzk.cz/archiv/

Jiné
Statni pozemkovy dfad Havlickav Brod

Mistni zemédé€lci a obyvatelé Zijici v zjmovém katastru

71


https://eagri.cz/public/web/MZe/zivotniprostredi/ochrana-
http://Ekolist.cz
http://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/jak-napravit-krajinu-roztristenou-vlastnickymi-vztahy-rozhovor-s-projektantkou-pozemkovych-uprav-zuzanou-skrivanovou
http://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/jak-napravit-krajinu-roztristenou-vlastnickymi-vztahy-rozhovor-s-projektantkou-pozemkovych-uprav-zuzanou-skrivanovou
http://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/jak-napravit-krajinu-roztristenou-vlastnickymi-vztahy-rozhovor-s-projektantkou-pozemkovych-uprav-zuzanou-skrivanovou
http://eroze.sweb.cz
https://www.greenpeace.org/czech/magazin/l%201188/meliorace
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/definice_pudy/$FILE/OOHPPDefinice_?pudy-20080820.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/definice_pudy/$FILE/OOHPPDefinice_?pudy-20080820.pdf
http://www.vumop.cz
http://mzp.cz
http://www.obecradostin.cz
https://www.spucr.cz/pozemkove-upravy
http://www.ct.cz/ct24/voda.karajina.cz
https://vuv.cz
https://ags.cuzk.cz/archiv/

11. Seznam obrazku

Obrazek 1- Fotografie povrchového odtoku (Barta, starSi).........cccoceviiiiiiiiiiiiininnieicn, 16
Obrazek 2 — Spojovaci Sachta drendZniho systému (AULOT)........c.oovviiiiiiiiiiiiiniieiiecie e, 21
Obrizek 3 — Seti do poskliziiovych zbytka kukufice (Kadlec,2014)........cccovevviiiiiiiininnnnnn 23
Obrazek 4 — Zatizeni na dulkovani brambor s detailem dulku v mezifadi brambor (VI:TMOP,

2022) ettt ettt et e et et eh e eaae et et e bt eaae et e e e ehaeeaabe et et e saaesaas e et eaaesaae s 24
Obriazek 5 — Pleckovani v dvouradku kukufice (Fuka V1adislav) .......cccoevvivieeeiiiieeeiiinineennae 24
Obrazek 6 — Ukazka spravného stiidani plodin (Janecek, 2012) ......cccccevcvivviiiiiiiiiniinninnnnnn. 26
Obrizek 7 — Travni zasakovaci pds doplnény o prulehy (Holy, 1994) .......cccovevinieinninnenene. 27
Obrazek 8 — Piikop svodny — pitklad (VUMOP, 2022).........cccvvererrreuseeerereesssseeessesssssseseene. 30
Obrizek 9 — Vzorovy pii¢ny fez zichytnym prulehem (Janecek, 2012) .......ccceevviiiininnnnnne 31
Obrazek 10 — Nova polni cesta vytvofend Statnim pozemkovym tGradem — St&panov u Lestiny

(101703 ) IO OSSO PP PP PPPPPTN 32
Obrézek 11 — Ochrannd hrazka — piiény prifez (VUMOP,2022).........oovvveruereneenrieeneeneeneeens 33
Obrazek 12 — Suchd nadrz v k. 4. Orlice (CMKPU.2014) ...c.c..coviiiiiiiiiiiiniiiiiiciieciceiee e, 34
Obrazek 13 — Schéma uspotadani zemnich teras (suchovkrajine.cz, 2022) ........cccceevvevenennene 35
Obrizek 14 — Protierozni mez (VUMOP)............ociiururrimeiinenisenisessesessesesasesesesssesssesaeseeas 36
Obréazek 15 — Ukdzka mokiadu, fez (VUMOP, V.V.1.)ueeovoieeeeeeeeeseeeeeeeeveeeeve s eesesenens 37
Obrazek 16 — Schéma ucinku poloprodouvavého vétrolamu (JaneCek,2012) ........cccceeueeninns 38

Obrazek 17 — Pohled na k.d. Radostin u Havlickova Brodu — letecky pohled s vyznacenou

hydrologiCKOu STEUACT .....cc.ueiiiiiiieriieiiec et e 40
Obrizek 18 — Piehlednd mapa hodnocenych ptdnich bIOKU ........c.ccoecveeviiiiiniiiiiiiiiiiiiins 41
Obrazek 19 — Mapa hydrologickych skupin pud v zjmovém Gzemi ..........ccoeveeveviiiicnnennnn. 50
Obrizek 20 — Pozustatek propustku/ melioracni stavby — ptidni blok 9102/20........................ 51
Obrazek 21 — Pozustatek poc¢atku melioraéni stavby — bod 5 na obrazku 19 .......................... 52
Obrazek 22 — Pocatek drendzniho systému, bod 1 na obrazku 24 ............cccovviiiiiiiiiiinnns 52
Obréizek 23 — Vyusténi drendzniho systému, mokfad, bod 6 na obrdzku 24 (blizky pohled

a pohled S eXISTUJTCT TUNT)..eueeuvereiie ettt 53
Obrizek 24 — Celkovy pohled na meliorace — pudni blok ¢. 9102/20 a 9102/27 .................... 54
Obrizek 25 — Mapa stabilniho katastru - ptidni blok €. 9102/20 a 9102/27........ccccoevvvvrenrnnenn. 55
Obrazek 26 — Technicka opatieni pro padni blok 9002/8.........cccoceeviiiieniininiiiiieiecieciien, 56


http://suchovkrajine.cz

Obrazek 27 — Mapa se zdkresy technickych opatieni — ptdni blok ¢. 9102/20....................... 57

Obrazek 28 — Mapa se zdkresy technickych opatieni — ptdni blok ¢. 9102/27 ....................... 58
Obrazek 29 — Mapa se zdkresy technickych opatieni — ptdni blok ¢. 9003/19........................ 59
Obrazek 30 — Mapa se zdkresy technickych opatieni — ptdni blok ¢. 9003/4 ..............cv...... 60

73



12. Seznam tabulek

Tabulka 1 — Urceni $itky pasu v metrech dle svaZzitosti ve stupnich (Janecek, 2002)............. 27
Tabulka 2 — Vyseté plodiny do roku 2015 do roku 2021(zdroj mistni zemédélci).................. 42
Tabulka 3— Prumémad ro¢ni ztrita pudy v jednotlivych padnich blocich bez protierozniho

0] o1 < 1) (PO OO OPORRTPURRIO 43
Tabulka 4— Tabulka pro faktor CP ........ccueerieirienieciiciiiieic e 45
Tabulka 5 — C faktor jednotlivych plodin péstovanych na ptdnich blocich...........ccccccennnen 46
Tabulka 6 — C faktor jednotlivych plodin péstovanych na pudnich blocich............ccccceeninin. 47
Tabulka 7— Hodnoty pro vypoCet L a S ..o 48
Tabulka 8 — Porovnani novych a starych délek svahti, mozné mnozstvi TPO ........................ 49
Tabulka 9 — Hydrologické skupiny pid a jejich charakteristiky (Janecek, 2012) ................... 50
Tabulka 10 — Nové ztrata pudy na padnich blocich 9102/27 a 9102/20 na OP (bez liniovych

18] 0T LA £ 111 F OO U SO OUT R PP 61
Tabulka 11 — Porovnani ptivodni hodnoty G a nové hodnoty G (pro vSechny TPEO)............ 62

74



13. Seznam rovnic

Rovnice 1 — Universélni rovnice dle Wilschmeiera a Smithe (JanecCek, 2002) ........cccccvveeeneee 39
Rovnice 2 — Vzorce pro vypocet faktoru Cp (VUMOP, 2017) oo 44
ROVNICE 3 — VZOTEC Pro L weeeiiiiiiiie ettt e 48
Rovnice 4 — Vzorec pro vypocet S (Janecek, 2012).......cccocvvviiiiiiiiiiiiininiiiiiiiiiiecie e 48
Rovnice 5 — Vzorec pro vypocet L a Lp ( Wischmeieret al., 1978)......ccccceviiiiniininiiinnns 48



14. Piilohy

Fotodokumentace vybranych pudnich blokua

Obrdzek P 1- Piidni blok ¢. 9102/20 — ornd piida, pohled na severni cdst — celkové

Obrdzek P 2 — Piidni blok ¢. 9102/20 — ornd piida, pohled na severni cdst — blizky pohled

76



Obrdzek P 4 — Pudni blok ¢. 9102/20 — ornd piida, pohled jizni &dst (z polni cesty, nad piidnim blokem)

77



Obrdzek P 5 — Pudni blok ¢. 9003/19 — ornd piida, pohled na jihozdpadni cdst

Obrdzek P 6 — Piidni blok ¢. 9003/19 — ornd piida, blizky pohled ze zdpadni strany

78



Obrdzek P 7 — Piidni blok ¢. 9003/19 — ornd piida, blizky pohled z vychodni strany

Obrdzek P 8 — Pudni blok ¢. 9003/19 — ornd piida, celkovy pohled z vychodni strany

79



Obrdzek P 9 — Piidni blok ¢. 9002/8 — ornd piida, pohled ze severozdpadni strany

Obrdzek P 10 — Piidni blok ¢. 9002/8 — ornd piida, pohled ze zdpadni strany na délku svahu (z polni cesty, kterd
vede nad pozemkem)

80



X i = T SRR = ot N A

-

Obrdzek P 11 — Piidni blok ¢. 9002/8 — ornd piida, pohled z vychodni strany (z polni cesty, kterd vede pod danym
piidnim blokem)

Obrdzek P 12 — Piidni blok ¢. 9102/27 — ornd piida, pohled ze severozdpadni pohled (z cesty pod piidnim
blokem)

81



Obrdzek P 13 — Piidni blok ¢. 9102/27 — ornd piida, pohled 7 jihozdpadu (z cesty pod piidnim blokem)

Obrdzek P 14 — Piidni blok ¢. 9102/27 — ornd piida, pohled na vychodni &dst piidniho bloku

82



Tabulky

HPI Hydmlogic_ké pldni HP) Hydrologh:_ké pldni HE) Hvdrnlogic_ké pldni
skupina skupina skupina
1 B 27 B 53 D
2 B 28 B 54 D
3 C 29 B 55 A
4 A 30 B 56 B
5 A 31 A 57 C
b C 32 A 58 C
7 D 33 B 59 D
8 B 34 B 60 B
a B 35 B 61 D
10 B 36 B 62 C
11 B 37 B 63 D
12 B 38 C 64 C
13 B 39 B 65 C
14 B 40 B 66 D
15 B 41 B 67 D
16 B 42 B 68 D
17 A 43 C 69 D
18 B 44 C 70 D
19 B 45 C 71 D
20 D 46 C 72 D
21 A 47 C 73 D
22 B 438 C 74 D
23 C 49 D 75 C
24 B 50 C 76 D
25 B 51 C 7 C
26 B 52 C 78 C

Tabulka P 1- Rozdéleni hydrologickych skupin (Janecek, 2012)
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