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Uvod

Tato prace vychazi z jednoho z projektd, jehoz byl autor soucasti v ramci povinné
staze v patém semestru ve spoleénosti Skoda Auto Volkswagen India Private
Limited. Cilem tohoto projektu bylo zefektivnit a ucelit operace podnikového
sbérného dvora vtovarné v Pune v Indickém statu Maharastra. Cile mélo byt
dosazeno pomoci nového systému nakladani s informacemi o odpadu, ktery by se

opiral o softwarovou aplikaci s pracovnim nazvem DigiWaste.

V teoretické Casti bude pfiblizena problematika odpadového hospodarstvi. Budou
zminény nejcastéjSi zpUsoby nakladani s odpadem jak ve svété, tak v Indii. Dale
budou popsany zaklady informacénich systému, zejména jejich sou€asna digitalni

podoba v ramci podniku.

V praktické ¢asti bude popsan a analyzovan soucasny stav (pocCatek roku 2023)
odpadového hospodafstvi ve firmé& Skoda Auto Volkswagen India Private Limited
a urCena problémova mista pfi nakladani s nebezpecnym odpadem v podnikovém
sbérném dvore. Dale bude popsan vlastni navrh aplikace. Pfi zadavani ukolu méla
aplikace sledovat a upozoriovat na pfipadné pfekro¢eni maximalniho povoleného
skladovaciho €asu. V pribéhu prace bylo zakomponovano i upozornéni na
prekroCeni maximalni ulozné kapacity sbérného dvora. Popis mél puvodné slouzit

pfipadnym dodavatelim systému.



1 Literarni reserse

1.1 Odpadové hospodarstvi

Odpad je produkt lidské €innosti, pro ktery jiz vétSinou neni ve spolecnosti vyuZziti.
Jelikoz by odpad po urcité dobé prekazel, byl ve vétSiné spoleCnosti vynalezen
systém, ktery slouzi k jeho odstrafiovani a pfesouvani tam, kde nebude zavazet.
V soucasnosti je na odpadové hospodarstvi kladen stale vétSi dlraz. Lidstvo si
zaCina uvédomovat dopady své existence na zivotni prostiedi. Je to pravé odpad,
ktery dramaticky zatéZuje Zzivotni prostfedi. Se zvétSujicim se poctem obyvatel
nasi planety a jejich stale se zlepSujici zivotni urovni produkce odpadu nadale

dramaticky vzrista.

Skladka

NejcastéjSim zpusobem likvidace pevného odpadu je pfevoz na misto, zvané
skladka. Na skladce je odpad uloZzen v hromadach, které se €as od Casu zapali.
Budto cilené za ucCelem likvidace odpadu nebo samovolné biochemickymi
a fyzikalnimi procesy. Mezi vyhody metody skladkovani pevného odpadu patfi dle
Pazoki (2020):

e naklady na likvidaci odpadu,
e obtiznost likvidace odpadu.

| z téchto duvodu jsou skladky rozSifené nejen v rozvojovych zemich, ale i v USA
a Evropé po tom, co se v téchto zemich zacalo upoustét od skladkovani odpadu
znecisténi zivotniho prostredi je tak omezeno jen na velmi malou lokalitu. Skladky

nebezpe&ného odpad BYVAJI tam, kde nehrozi kontaminace Zivotniho prostiedi.

Spalovani odpadu

Spalovani odpadu zcela neeliminuje skladky, nebot v§echna hmota nemlze byt
uplné spalena. To, co zUstane, je tedy potieba dale skladkovat, prestoze
prostorova naro¢nost je znatelné mensSi. Nevyhodou vSak je, Ze se pfi procesu
hofeni uvolnuji do ovzdusi nezadouci latky. Jejich pfesné slozeni nemusi byt zcela

znamo, jelikoz nemusi byt znamo slozZeni paleného odpadu.



Vliv statni spravy

Jelikoz by stat mél jednat v nejlepSim zajmu svych ob&anu, vydava rizna opatreni
a zakony, které reguluji déni v daném statu. Odpadové hospodarstvi je jednim
z typickych odvétvi, kde stat vykonava svou moc v zajmu spole€nosti, Zivotniho
prostfedi a ekonomické stability. Svou moc vykonava vétSinou pomoci
ekonomickych nastroji. Salehlv sbornik (2021) uvadi jednotlivé nastroje
a mechanismy a jejich rozdéleni podle ekonomického vlivu na statni drad
(viz Tab. 1).

Tab. 1 Druhy ekonomickych ndstroji

Generujici pfijmy Generujici vydaje Neutralni
Dan za likvidaci Danové ulevy Systém vratnych zaloh
Dan za znecisténi Fondy zlepSeni ziv. prostfedi Sménné povolenky
Eco-dan Granty pro vyzkum Eko znaceni
Poplatky za vznik odpadu Kompenzace Pojisténi odpovédnosti
Poplatky za znecisténi Slevy na dani Systém zpétného odbéru
Vyrobni poplatky Snizeni poplatkd Pozadavky na zvefejiiovani
informaci
Poplatky za skladkovani Fondy sekvestrace uhliku -

Zdroj: Upraveno dle (Saleh, 2023)

SoucCasnym trendem je snaha o pfechod na tzv. cirkularni ekonomiku neboli
obéhové hospodafrstvi. Pravé témito nastroji (viz Tab. 1) se ufady snazi zménit
systém zpracovavani odpadd. Moldan (2021) uvadi, ze tyto nastroje jsou
v souladu s dnes uz vice nez 40 let starymi zasadami mezinarodni Organizace pro
hospodafskou spolupraci a rozvoj. Cilem cirkularni ekonomiky je opakované
vyuziti odpadového materidlu, pfipadné prfedchazeni tvorbé odpadu opravami
nebo vyuzitim jinde. Zpracovany odpad se ma vratit na zaCatek ekonomického
fetézce jako surovina, pouzivana k plvodnimu ¢i jinému ucelu (Tothova a kol,
2020). Tento cyklus nemlze fungovat do nekonecna, ale mlize vyrazné omezit

potfebu dalSi téZby surovin.




Situace v Indii

V Indii je situace s odpadky zavazna. Bylo vypozorovano, Ze v Indickém staté
Maharastra (ale i na jinych mistech v Indii) je spalovani odpadu zcela bézné.
Extrémné vysokd hustota zalidnéni a nizké povédomi o dulezitosti ochrany
zivotniho prostifedi ma za nasledek, Ze obyvatelé vyhazuji odpadky doslova
kamkoliv (viz Obr. 1). Casto se tak tvofi velké hromady odpadki jak v centrech
mést, tak podél cest na venkové. Tyto hromady obvykle lakaji volné Zijici zvifata
(psi, skot, prasata, kozy, aj.), ktera si na né zvykla jako na zdroj potravy. Zvifata
konzumuji se zbytky jidla i plasty. Tyto plasty jsou pak dale Sifeny a zhorSuji
zdravotni stav tamni zvéfe. Podle Dorona a Jeffreyho (2018) je v sou¢asnost mix
slozek odpadu pfiblizné nasledujici (muze se lisit v zavislosti na regionu):

e cca 40 % prirozené biologicky rozlozitelny material,
e 30 % inertni material (kameni, Stérk, prach),

e 10 % plasty,

e 10 % papir,

e 10 % textilie, sklo, kov.

Na obrazku 2, ktery byl pofizen béhem pobytu v Indii, je znecisténé okoli Feky
Mula-Mutha v Pune. Béhem obdobi monzunovych destd byva tato Cast zemé

zcela zaplavena a nahromadény odpad se tak muze S$ifit dal po proudu.

Obr. 1 Odpadky podél Zeleznicni trati v Mumbaii
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Obr. 2 Odpadky podél feky Mula-Mutha v Pune

V pfipadé, Ze se postupem cCasu nahromadi pfili§ velké mnozstvi odpadku
v blizkosti lidskych obydli, zapali obyvatelé tyto malé Cerné skladky a mnozZstvi
odpadu zase na Cas klesne. V pfipadé chladného pocasi si lidé rozdélavaji malé
taboraky, v jejichz blizkosti se ohfivaji. Palivem jsou jim pravé odpadky. Pro lidi,
ktefi takto dychaji plyny vzniklé pfi spalovani odpadkul, to mize znamenat vazné

zdravotni obtize.

Je nicméné dullezité poznamenat, ze situace nema snadné feSeni. Lidé Casto
nemaji kam odpadky vyhazovat. Popelnic pro vefejnost byva malo a ufady €asto
preferuji investice do jinych podnikl. Odpad je vétSinou vykupovan soukromymi
firmami, které odpad dal zpracovavaji a pfeprodavaji, presné podle principl

cirkularni ekonomiky dlouho pfed tim, nez se pojem zacal pouzivat.

VétSina odpadu se v Indii nachazi mimo tento systém, ale kdyz uz se do systému
dostane je vyuZzit maximalnim moznym zpusobem. Diky své lidnatosti a kastovém
rozdéleni spole€nosti v tomto statu existuje velké mnozstvi nekvalifikovanych lidi
bez vzdélani (stale ¢asto negramotnych), ktefi hledaji praci, i kdyz je velmi Spatné
placena. At uz jde o recyklaci vyfazenych zaoceanskych obchodnich lodi
v Khambhatském zalivu nebo opravy a prodej nahradnich dild z rozbitych
elektronickych zafizeni na Gaffarském trhu v Novém Dilli, tito lidé jsou ochotni
pracovat za zanedbatelné <&astky, prestoze bezpelnost prace a socialni
zabezpeceni jsou vétSinou mizivé (Doron a Jeffrey, 2018). V obchodu s odpadem
je v8ak zasadni usporeni kazdé rupie, a tak jsou jakékoliv investice do zlepSovani

pracovniho prostfedi témér vyloucené.
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1.2 Podnikové informaéni systémy

Juhas (2020) definuje informacni systém jako ,soubor lidi, technickych prostfedku

a metod, zabezpecujicich sbér, pfenos, zpracovani, uchovani dat, za ucelem

prezentace informaci pro potifeby uzivatelu Cinnych v systémech fizeni“. Data jsou

zaznamy, udaje, informace. Zakladnim kamenem databazi je datova jednotka.

Datova jednotka je entita, o niz sbirame informace. Datové jednotky byvaiji

uspofadany v datovych souborech (Australsky statisticky ufad, 2023). Podle

Pokorného a Valenty (2020) konkrétni informace, které o pfislusné datové

jednotce sbirame a uchovavame, oznacCujeme jako datové prvky. Format datového

prvku mize byt Cislo nebo text. Je uvedena moznost ,Integritniho omezeni“ pro

pfipad, Ze zname hranice daného datového prvku (napf. interval) a dale jsou

preloZzeny nejcastéjsi problémy s daty obecné (Pokorny a Valenta, 2020):

redundance a nekonzistence dat,
obtiznost pfistupu k datiim,
izolace dat,

problémy s vice uzivateli,
problémy s ochranou dat,

problémy s integritou dat.

Juhas (2020) dale popisuje, ze navrhnout systém spravné muize trvat i mésice,

nebot musi byt dopfedu jasné urceno jakymi funkcemi bude systém disponovat,

kdo s nim zachazet. Také je dulezité zohlednit pfedpokladany budouci vyvoj

daného systému, jinak autofi riskuji velmi brzké zastarani.

Dnesni informacni systémy jsou v naprosté vétsiné pfipadua digitalni a jejich hlavni

soucasti jsou podle Zwasse (2023):

hardware,

software,

telekomunikace,
databaze a datové sklady,

lidské zdroje,
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e procedury.

PocitaCe digitalnich systémd se pouzivaji pro pfenos a zpracovavani informaci
i v malych podnicich, nebot pofizovaci naklady na zakladni modely jsou dnes
velmi nizké. Z ddvodu optimalizace nakladl v souCasnosti i velké podniky
vyuzivaji sluzeb externich Cloudovych ulozist. Firmy se tak nemusi zabyvat
obsluhou nakladnych servert. Software pak Zwass (2023) déli na systémovy
(napf. MS Windows, Linux) a aplikacni (napf. MS Excel, MS Spider Solitare). Pfes
grafické rozhrani ovlada uzivatel systémovy software a s nim spojené fyzické
zarizeni. Aplika¢ni software je velmi znamy populaci z chytrych telefonl. Kazdy
jedinec si na mobilni zafizeni takto instaluje informacni systémy podle

individualnich potfeb.

Zakladni hardwarové jednotky mizou byt propojeny prostfednictvim sité (napf.:
internet, podnikovy intranet). Charakter a pouzité technologie dané sité urcuji
maximalni rychlost, vzdalenost a objem pfenasenych informaci. Hlavnim
davodem, pro¢ firmy (ale i napf. neziskové organizace) investuji do informacnich
systému je zvySena efektivita. V pfipadé kvalitniho informaéniho systému je
uspora Casu, a tedy i penéz znacna a zdroje mohou byt vynalozeny jinde (Laudon
a Laudon, 2012).

V dobé kyberterorismu a stale ¢astéjSich hackerskych utokl je dllezité pfi tvorbé
systému pamatovat na jeho ochranu. Rainer a Prince (2021) uvadi, ze v posledni
dobé pfibyva pfipadl, kdy hackefi ukradnou data firem a za jejich nezvefejnéni
pozaduji vykupné. Dale informuje, Ze v roce 2020 takto utoCnici od firem ziskali
témér 20 miliard americkych dolari. Skute¢na ¢isla jsou, avSak pravdépodobné
daleko vyS$Si, nebot se odhaduje, Ze asi jen kazdy Ctvrty utok je nahlasen. Kromé
ochrany pro software by méli tvurci zajistit ochranu fyzickych prvkd systému. Davis
a Yen (2021) navrhuji jako feSeni oblasti s omezenym pfistupem a technologii na

rozpoznani uzivatele. Mél by byt stanoven postup v pfipadé naruseni bezpeénosti.
Addo a Avgerou (2019) upozorfiuji, ze digitalni informacni systém nemusi nutné
vymytit korupci. V rozvojovych zemich je totiz bézné, Ze jsou v nové vytvorenych
systémech zamérné ponechany ,designové mezery“, které tvirci zamérné

ponechali. Téchto mezer néktefi stakeholdefi vyuzivaji k osobnimu obohaceni.
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2 Popis a analyza sou¢asného stavu odpadového hospodarstvi
ve zkoumaném podniku

Skoda Auto Volkswagen India Private Limited (dale jen SAVWIPL) vznikla
slougenim firem Skoda Auto India Private Limited, Volkswagen India Private
Limited a Volkswagen Group Sales India Private Limited v roce 2019. Firma ma
dnes dvé tovarny. StarSi a menSi z nich je v Aurangabadu. Montuji se zde vozy
Skoda Octavia, Skoda Kodiaq, Volkswagen Tiguan, Audi A4, a dal$i koncernové
vozy. Probiha zde pouze finalni montaz z rozlozenych stavebnic, ktera se vozi
z Evropy. Tento zavod ma maximalni vyrobni kapacitu asi 62 tisic automobill
rocné. Davodem jsou vysoka dovozni cla na hotové automobily. Ve vyrobnim
zavodu v Pune ve statu Maharastra se momentalné vyrabi ¢tyfi modely vyvinuté
specialné pro indicky trh. V ramci projektu India 2.0 vznikla dvé auta s karoserii
SUV — Skoda Kushaq a Volkswagen Taigun — a dva sedany — Skoda Slavia
a Volkswagen Virtus. Nachazi se zde i vyvojové centrum a akademie pro mladé
lidi, ktefi maji zajem pracovat ve firmé. Zde se jedna o kompletni proces vyroby
vozu. Proces zacina v lisovné, kde se lisuji zakladni plechy. Ve svafovné se
svaruji tak, Ze vznikne cela karoserie. Tyto karoserie odtud putuji do lakovny, kde
se ocisti, exponovana mista se oSetfi proti korozi, a lakuji. Nalakované karoserie
putuji na montazni linku, kde se na né namontuje podvozek s pohonnym ustrojim
a dalSi komponenty (napf. prvky interiéru, elektrika, svétla, skla, palivova nadrz
apod.). Maximalni vyrobni kapacita zavodu je 189 tisic voz( za rok. Béhem tohoto
procesu podnik produkuje znac¢né mnozstvi odpadu a s pfipadnym zvySovanim
produkce automobili bude produkce odpadu stale stoupat. V arealu je nékolik

samostatnych stanovist pro sbér a odvoz odpadu a centralni sbérny dvur.

2.1 Samostatné stanovisté pro naklad odpadu

Odpad se svazi z rlznych mist v arealu podniku. Pokud se na nékterém misté
v podniku tvofi velké mnozstvi jednoho (nebo mala) druhu odpadu,
pravdépodobné zde existuje samostatné stanovisté pro naklad odpadu. Napfiklad
u montazni linky je stanovisté, kde je sbiran odpadni material z této haly (viz Obr.
3). Vtomto obalovém materidlu jsou nejCastéji dovazeny komponenty, které se
nasledné montuji do vyrab&nych automobill. Casto v8ak obsahuje i komunalni

odpad vyprodukovany zaméstnanci. VétSinou se jedna o:
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papirove pytle a krabice,

dfevéné palety,

polystyrenové a pénové ochranné vyplné,
e kelimky a plastové lahve od napoju.

Na venkovnim stanovisti je pak obalovy material manualné nakladan na nakladni
vozy. Primarnim cilem je nalozit na viz co nejvétSi mnozstvi odpadu. Nakladaci
jsou schopni zajit do extrém, které by v Evropé nebyly tolerovany. V Indii jsou
nicméné silnice Siroké, semaforl je malo, zpravidla stavaji az za kfizovatkou nebo
na sloupu vedle silnice, a nadzemni elektrické vedeni byva dostate¢né vysoko,
takZze neni problém nalozit vozy tak, jak je patrné na obrazku 4. Tyto vozy jsou ve
vlastnictvi firem, které odpad vykupuji a dale zpracovavaji nebo pfeprodavaiji (viz.
Kapitola 1). Téchto firem je v okoli Pune nékolik a zpravidla mivaji odlisné

zaméfeni. Ridi¢ s posadkou vozu se vétsinou aktivné podili na nakladani odpadu.

Obr. 3 Nakladaci stanovisté u montazni haly
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Obr. 4 NaloZeny nakladni viiz

Smésny odpad z kosU z kancelafi je béhem dne sbiran agenturnimi zameéstnanci

a je svazen zvlast. To stejné plati pro odpad z kuchyné.

2.2 Sbérny dvur

Pokud neni vyhodné nebo mozné zfidit samostatné stanovisté pro naklad
bézného odpadu, je odpad svazen do centralniho sbérného dvora. K tomu slouzi
lehky nakladni viz Tata 407 (viz Obr. 5), ktery pravidelné objizdi vybrana mista
v arealu, a jeho posadka. Ve dvofe se pak nachazeji kontejnery, do nichz se
odpad tfidi (napf. sklo, dfevo, plast, rizné druhy kovl, pénové dily sedadel
a potahy z PVC) a stanice na znehodnocovani komponent. Znehodnocuji se
komponenty, jez byly oddélenim kvality oznadeny za nevyhovujici (napf.
poskrabané rafky kol, vadné motory), pfipadné komponenty, které slouzily jen jako
testovaci. Mimo to se znehodnocuji i celé vyrobené automobily. VétSinou jde
0 pfedseriové vozy, popfipadé vozy po absolvovani narazovych zkousek. Aby bylo
zajisténo, Ze tato auta a ani jejich soucasti nikdo nepouzije, kazdy dil je umysiné
posSkozen. Jsou rozbita okna, pofezany vSechny Casti karoserie a kazdy prvek

Vv interiéru, posSkozena je kazda soucast pohonného ustroji.
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Zdroj: (Tata Motors, 2023)

Obr. 5 Tata 407

Sbérnym dvorem prochazi veSkery nebezpelny odpad, jez vyrobni podnik
vyprodukuje. Skladuje se zde, dokud ho neni dostate€né mnozstvi pro naplnéni
nakladniho vozu. Nebezpecny odpad je skladovan zejména v desetitunovych
kontejnerech a plechovych sudech. Tyto nadoby jsou ulozeny v pristfesSku, ktery je
ze tfi stran kryty, aby nedochazelo k pfipadnému uvolhovani nebezpecnych latek
do okoli a pfipadné kanalizace pfi desti. V pfistfeSku je nékolik bunék (viz Obr. 6).
V kazdé z bunék jsou mista ur€ena pro skladovani ureného druhu nebezpecného
odpadu. Na obrazku 7 je ukazano takové misto, toto je uréené pro skladovani
odpadnich fedidel. Cas, kdy se nechava odpad vyvazet, zavisi zcela na Gsudku
personalu sbérného dvora. Neni nastaven Zadny mechanismus, ktery by
monitoroval mnozstvi uloZzeného odpadu ani dobu skladovani. Z toho vyplyvaji dvé

hlavni rizika, které budou rozvedeny v nasledujici kapitole.

Obr. 6 Kryta burika sbérného dvora
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Obr. 7 Misto skladovani odpadnich fedidel
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3 Urcéeni problémovych mist sou¢asného systému

3.1 Zahlceni sbérného dvora

Prvnim rizikem je zahlceni sbérného dvora. Velmi snadno mlze dojit k tomu, ze
urCity druh nebezpecného odpadu, jiz nebude v ramci designovaného mista kam
davat. Personal pak takovy problém muze feSit uskladnénim odpadu mimo
designované misto. Jelikoz nadoby nejsou zvlast znaCené (pouzivaji se pouzité
nadoby, které by stejné byly vyhozeny) mlze dojit k zaméné s jinym druhem
odpadu, coz muze zpusobit problémy pfi a po vyvozu odpadu ze sbérného dvora.
Dale maze dojit ke kontaminaci zivotniho prostfedi, pokud se personal rozhodne

nadoby ponechat mimo pfistfeSek pro skladovani nebezpecného odpadu.

3.2 Prekroc€eni povolené doby skladovani

Druhym rizikem je prekroCeni maximalni povolené doby uskladnéni nebezpecného
odpadu. Zakony statu Maharastra zakazuji skladovani nebezpe&ného odpadu po
dobu del8i nez 90 dnl. JelikoZ neni nastaveny mechanismus, jez by maximalni
dobu ulozeni kontroloval, neni mozné stoprocentné zarucit splnéni tohoto
nafizeni, i kdyz prakticky je to nepravdépodobné. Problém by mohl nastat pfi
pfipadném auditu statnich kontrolnich organl. Absence sledovaciho systému by
v krajnim pfipadé mohla znamenat neschopnost potvrzeni splnéni zakonnych

pozadavku, coz by mohlo vézt k pokutdm nebo jinym formam reparace.

Obr. 8 Nakladni viz odvaZejici sudy
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Toto riziko se netyka prazdny barell a sudu od kapalin pouzivanych pfi vyrobé
a montazi. Vyroba jich produkuje takové mnozZstvi, ze se odvazi kazdy tyden (viz
Obr. 8). V soucasnosti totiz neexistuje jednotny systém, takZe se udaje napf.
0 vaze vyvazeného odpadu nemusi shodovat v zaznamech sbérného dvora

a v zaznamech vahy nakladnich voz( u brany. To by mohlo pfi pfipadném auditu
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4 Vlastni navrh reseni i aplikace

Cilem bylo navrhnout aplikaci a jeji zakladni parametry, jez by uZivatelim
umoznila efektivni pfehled o stavu vSech druhl nebezpecného odpadu (viz Tab. 2)
ve zkoumaném sbérném dvofe. Po schvaleni bude tento navrh slouzit jako
soucCast zadavaci dokumentace pro externi spole¢nost, ktera bude aplikaci
dodavat vc€etné fyzického hardwaru. Podle zakonu Indického statu Maharastra
nesmi byt nebezpecny odpad uskladnén v prostorach podniku vice nez 90 dnu.
DalSim omezenim je fyzicka kapacita samotného podnikového sbérného dvora.
Systém tedy sbira data o téchto dvou veliCinach (mnozstvi a ¢as) u kazdého
z typl nebezpeéného odpadu. V pfipadé, Ze se néktera z veli€in blizi anebo
prekroCi svuj limit, informuje systém zodpovédnou osobu, aby zajistila odvoz
odpadu. Jakmile bude odpad naloZzen a odvezen, pfisluSni pracovnici nahraji
protokol o pfedani do systému. Navrhovana aplikace DigiWaste tak bude fungovat

takeé jako elektronicky archiv.

Omezena verze systému mulze fungovat i v zavodé v Indickém Aurangabadu.
Tento zavod ma asi tfetinovou maximalni vyrobni kapacitu a je omezen témér
vyhradné na montazni haly. Z toho duvodu zavod produkuje pouze zanedbatelné

mnozstvi nebezpecného odpadu.

Tab. 2 Druhy nebezpeéného odpadu

Druh nebezpeéného odpadu Cesky preklad Kéd polozky v systému
Cotton waste Odpadni bavina Ccw
Paint sludge Kal z lakovny PS

Phosphate sludge Fosfatovy kal PH
ETP sludge Kal z Cistiky odpadnich vod ET
Waste thinner/solvent Odpadni fedidla, rozpoustédla WT
Used ol Pouzity olej uo
Waste sealer Odpadni impregnacni pfipravky WS
Scrap batteries Pouzité baterie SB
Expired chemicals Expirované chemikalie EC
Empty barrels, drums Prazdné sudy, barely oT
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Tento popis byl plvodné navrzen jako informativni pro pfipadné dodavatele, proto
obsahuje pozadavky na zivotnost. Je pozadovano, aby dodavatel dodal kompletni
technické feSeni, vCetné potfebnych hardware zafizeni (bezdratové Cctecky,
tiskarny) a doplnkd (zasoba Stitkd). Musi sdélit, jak mini nakladat s firemnimi daty
a jak je pfipadné chranit, zda budou ulozena na serveru v zavodu nebo na
cloudovém ulozisti. Dodavatel musi zajistit instalaci, zaSkoleni personalu
a definovat potfebnou udrzbu. SAVWIPL pozaduje zaruku na vSechny soucasti
systému minimalné dva roky a cely systém musi byt funkéni po dobu minimalné

patnacti let.

4.1 Obecny design a funkce

Obrazky rozloZzeni a vzhledu aplikace maji pouze ilustrativni charakter a byly
navrzeny tak, aby zastupci pfipadného dodavatele pochopili princip fungovani
systému. Dodavatel je mUze zménit, ale vSechny funkce a informace musi byt
zachovany tak, jak ukazuje navrzeny design nebo komentar. Kromé toho by
barevny motiv mél pouzivat barvy Skoda (z roku 2021, dnes jiz zastaralé), jak je

uvedeno v tabulce 3 pozadovanych barev i s RGB kody.

Tab. 3 Pozadované barvy designu

20 % Cerna 35 % Cerna 100 % Cerna Bila
220/220/220 190/190/190 0/0/0 255/255/255
Svétle zelena Zelena Zluta
219/238/213 129/194/109 255/210/0

Zdroj: (Interni dokumentace SAVWIPL)

PrihlaSovani do systému a autorizace

Kazdy uzivatel systému se musi prokazat uZivatelskym jménem a heslem.
Prihlasovaci udaje budou shodné s udaji pracovnika pro vstup do systému firmy

a pro pfihlaseni bude mozné pouzit firemni identifikacni kartu.

Aby bylo predejito manipulaci s daty a jejich falSovani, byl vytvofen systém
s nékolika urovnémi pfistupu (0, 1, 2, 3 a 4). Kazda z urovni disponuje riznymi

pravomocemi tak, jak je ukazano v tabulce 4.
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Tab. 4 Pravomoci z hlediska urovni pfistupu

" = . Pracovni
Uroven Pravomoci X
pozice
0 Uroveri 1 + pfidélovani pistupu do systému pro uZivatele véech Vedouci PS,
urovni Vedouci PS/U
1 Uroven 2 + zpétné zadavani novych polozek do systému, Vedouci
pridélovani pfistupu do systému pro uzivatele od arovné 2 sbérného dvora
2 Uroven 3 + odstrafiovani polozek ze systému pii odvozu DOVZ orel
sbérného dvora
3 Uroveri 4 + zadavani novych poloZzek do systému Zafn e§tnanC|
sbérného dvora
4 Zobrazovani dat Clenove

oddéleni PS/U

Hlavni stranka

Remaining days: 34 .

Remaining kg: 1031 .

ETP sludge

Remaining days; 54

Remainingkg: 1620 ()

Remaining days: 81 .

Remaining kg: 5200 .

Empty barrels, drums

Paint sludge

Remaining days: 78 .

Remaining kg: 7050 .

Waste thinner/solvent

Remaining days: O .

Remaining litres: 200 .

Scrap batteries

Remaining days: 34 .

Remaining kg: 2600

Phosphate sludge

Remaining days: 88 .

Remaining kg: 300 .

Remaining days: 72 .

Remaining litres: 8900 ()

Expired chemicals

Remaining days: 66

Remaining kg: 6100 .

Remove items

Obr. 9 Hlavni stranka aplikace DigiWaste

Obrazek 9 je navrh hlavni stranky aplikace DigiWaste. Zde jsou zobrazeny
vSechny kategorie nebezpecnych odpadl spolu se sou€asnym stavem dvou
ukazatelu. Zelené obdélniky funguji jako tlacitka, ktera po jejich stisknuti zobrazi
uzivateli stranku samotného druhu odpadu. Pod tladitkem kazdého typu odpadu
jsou informace o zbyvajicim Case do vyprSeni oficialniho terminu povoleného

skladovani a mnozstvi volnych skladovych kapacit spolu s barevnym indikatorem.

Princip ziskavani téchto hodnot je popsan v nasledujici podkapitole.




.Prazdné sudy“ nebudou mit informace o stavech ukazatell, protoze jsou
odvazeny pravidelné kazdy tyden z divodu jejich vysoké spotfeby. Aplikace proto
bude sledovat pouze jejich odvoz (viz obr. 8). Na hlavni strance budou také
nasledujici tlaCitka: ,Pfidat novou polozku®, ,Odebrat polozky“, ,Zobrazit vse"
a ,Archiv®. Kazdé pfesméruje uzivatele na prisluSnou stranku. Pro uzivatele
s urovni opravnéni 0 a 1 bude k dispozici také tlacitko ,Autorizace®, pro ucely

zmény opravnéni a pfidavani novych uzivatelu.

Stranka celkového prehledu

Waste removal overview 08-09-2022

-] designation - encasement date - ammount gJ ammount Ief- days left -] removal deadline o
XXXXXKXX expired chemicals 24-02-2022 25-05-2022 =
XXXXXXXX expired chemicals 25-05-2022 23-08-2022
XXXXXXXX expired chemicals 26-05-2022 24-08-2022
XXXXXXXX used oil 27-05-2022 25-08-2022
XXXXXXXX expired chemicals 01-06-2022 30-08-2022
XXXXXXXX used oil 16-05-2022 Xx Ltr XX Ltr X 14-08-2022
XXXXXXXX used oil 17-05-2022 Xx Ltr XX Ltr X 15-08-2022
XXXXXXXX used oil 18-05-2022 Xx Ltr XX Ltr X 16-08-2022
XXXXXXXX Scrap batteries 19-05-2022 xx kg _ X 17-08-2022
XXXXXXXX expired chemicals 22-05-2022 xx kg xx kg X 20-08-2022
XXXXXXXX expired chemicals 23-05-2022 xx kg xx kg X 21-08-2022
XXXXXXXX expired chemicals 04-04-2022 XX Kg xx kg X 03-07-2022
XXXXXXXX expired chemicals 05-04-2022 xx kg xx kg X 04-07-2022
XXXXXXXX used oil 06-04-2022 Xx Ltr xx Ltr X 05-07-2022
XXXXXXXX expired chemicals 07-04-2022 xx kg xx kg X 06-07-2022
XXXXXXXX expired chemicals 08-04-2022 xx kg xx kg X 07-07-2022
XXXXXXXX used oil 09-04-2022 XX Ltr XX Ltr X 08-07-2022
XXXXXXXX expired chemicals 10-04-2022 xx kg xx kg X 09-07-2022
XXXXXXXX used oil 11-04-2022 XX Ltr XX Ltr X 10-07-2022 -

Obr. 10 Stranka celkového prehledu

Na obrazku 10 je znazornén princip stranky celkového prehledu. Aktualni datum je
uvedeno vpravo nahore. Ukazuje stav veSkerého odpadu bez ohledu na jeho druh.
O kazdé polozce budou sbirany nasledujici informace:

¢ identifikacni Cislo polozky,

e druh odpadu,

e datum pfijmu do sbérného dvora,
e Mnozstvi.

Uzivatel bude moct filtrovat polozky podle kazdé z kategorii a v ramci kazdé
kategorie hledat, popf. nastavovat intervaly (napf. zobrazit veSkeré polozky
zaevidované v urcitém ¢asovém obdobi). Filtry bude mozné kombinovat. Systém
bude vzdy scCitat uskladnéna mnozstvi jednotlivych druhd odpadl a odecitat
celkové mnozstvi uskladnéného odpadu od maximailni kapacity tak, aby uZzivatel
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jasné vidél, kolik mista zbyva. V tabulce 5 jsou zobrazeny maximalni kapacity
jednotlivych druht odpadl a zplUsob skladovani. VSechny poloZzky budou
automaticky sefazeny podle Ihity jejich odstranéni od nejblizSiho k aktualnimu
datu po nejvzdalengjsi. Policka se zbyvajici kapacitou a mnozstvim dnu do

uplynuti 90denni Ihaty budou pro pfehlednost podbarvena.

Barvy poli zbyvajicich dni

Lhata pro odstranéni odpadu z prostoru podniku je indickou vladou stanovena na
90 dni. Pocitani zacina, kdyz je naplnéno 50 % maximalni kapacity u odpadu
uloZzeného v kontejnerech nebo v den pfijeti polozky do sbérného dvora — pro
odpad uloZeny v sudech. Stav kazdé polozky je vyjadfeny barvou, ktera vychazi
z aktualni blizkosti terminu odstranéni ve sloupci ,zbyvajici dny“:

e Cervena — pokud je lhata na odstranéni mensi nez 14 dni,
e Zluta — pokud je Ihuta na odstranéni mensi nez 30 dni,
e zelena — pokud je Ihtta na odstranéni vétsi nez 30 dni,
e Cerna — Ihuta byla prekroCena.
Barvy poli zbyvajiciho prostoru

Sbérny dvir ma jen omezeny prostor, takze se muze stat, ze jiz nebude odpad
kde skladovat, prestoze |hita 90 dnl jeSté neuplynula. To je duvod, pro¢ bude
aplikace DigiWaste také sledovat celkové mnozstvi kazdého aktualné ulozeného
druhu odpadu. Stav kapacity ulozisté bude vyjadfen stejnou barevnou skalou:

e Cervena — pokud mnozstvi uskladnéného odpadu pfesahuje 2/3 maximalni

kapacity (pfesahuje 5/6 kapacity pro odpad ulozeny v kontejnerech),

e Zlutd — pokud mnoZstvi uskladnéného odpadu pfesahuje 1/3 maximalni

kapacity (4/6 kapacity pro odpad uloZeny v kontejnerech),

e zelena — pokud mnozstvi uskladnéného odpadu nepfesahuje 1/3 maximalni

kapacity (4/6 kapacity pro odpad uloZeny v kontejnerech),
e Cerna — mnozstvi uskladnéného materialu prekrocilo kapacitu.

Pfehled na hlavni strance vyuZiva tato data. Barevné ukazatele na hlavni strance

funguji na stejném principu.
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Pokazdé, kdyz se zméni status zbyvajicich dni nebo zbyvajiciho mnoZstvi na
Zlutou, systém odeSle na pracovni e-mailovou adresu zaméstnance
zodpovédného za vyvoz odpadu notifikaCni zpravu. Pokazdé, kdyZz se status
zméni na Cervenou, bude zprava odeslana na vSechny zaméstnance urovni

1, 2 a 3, ktefi jsou soucasti systému.

Tab. 5 MnozZstevni limity a nadoby

Typ odpadu Limit Nadoby
Odpadni bavina 6 000 kg 10t kontejner
Kal z lakovny 9 000 kg 10t kontejner
Fosfatovy kal 6 000 kg 10t kontejner
Kal z Cisticky odpadnich vod 9 000 kg 10t kontejner
Odpadni fedidla a rozpoustédla 12 000 | 200l sudy
Pouzity olej 10 000 | sudy
Odpadni impregnacni pfipravky 6 000 kg sudy

Pouzité baterie 5000 kg 0,5t kontejner
Expirované chemikalie 9 000 kg sudy
Prazdné sudy, barely 600 ks -

Cely areal je postaven tak, Zze, pokud by bylo potfeba, Ize relativné snadno rozsifit
vyrobu vystavbou dalSich vyrobnich hal. Zavod by tak mohl zdvojnasobit svou
maximalni vyrobni kapacitu, coz by znamenalo dvojnasobné vytizeni sbérného
dvora. Jeho soucCasna podoba by takovy napor nezvladla, a tak by se muselo
pristoupit k rozSifovani. Proto uzivatelé urovné 1 s povolenim uzivatele urovné
0 mlzou v pfipadé nutnosti zménit hodnoty maximalni kapacity pro kazdy druh

odpadu.

26



Stranka druhu odpadu

Expired chemicals removal overview 08-09-2022

ID number encasement date ammount days left removal deadline
XXXXXXXX 24-06-2022 xx kg X 22-09-2022
XXXXXXXX 04-04-2022 xx kg 03-07-2022
XXXXXXXX 21-06-2022 xx kg 19-09-2022
XXXXXXXX 21-06-2022 xx kg 19-09-2022
XXXXXXXX 21-06-2022 xx kg 19-08-2022
XXXXXXXX 21-06-2022 xx kg 19-09-2022
XXXXXXXX 30-06-2022 xx kg X 28-09-2022
XXXXXXXX 30-06-2022 xx kg X 28-09-2022
XXXXXXXX 30-06-2022 xx kg X 28-09-2022
XXXXXXXX 30-06-2022 xx kg X 28-09-2022
XXXXXXXX 13-08-2022 xx kg 11-11-2022
XXXXXXXX 14-08-2022 xx kg 12-11-2022
XXXXXXXX 15-08-2022 xx kg 13-11-2022
XXXXXXXX 16-08-2022 xx kg 14-11-2022
XXXXXXXX 17-08-2022 xx kg 15-11-2022
XXXXXXXX 18-08-2022 xx kg 16-11-2022
XXXXXXXX 19-08-2022 xx kg 17-11-2022
XXXXXXXX 20-08-2022 xx kg 18-11-2022
XXXXXXXX 21-08-2022 xx kg 19-11-2022

Remove Items

Archive

Obr. 11 Stranka druhu odpadu — Expirované chemikalie

Jestlize uzivatel na hlavni strance zvoli druh odpadu, systém jej pfenese na
podobnou stranku jako je celkovy prehled odpadu. Zde vSak bude zobrazen pouze
jeden typ odpadu — na obrazku 11 je uveden pfiklad na expirovanych
chemikaliich. Budou zde tlaCitka ,odebrat polozky“ a ,archiv‘. Tlagitko pro
odstranéni pfesune uzivatele k formulafi pro odstranéni, kde budou k dispozici
pouze polozky vybraného druhu odpadu. Tlacgitko ,Archiv zobrazi archiv polozek
vybraného druhu odpadu.

Prehled polozky

Na strance celkového prehledu a na strance druhu odpadu muize uzivatel
kliknutim zvolit libovolnou polozku. U ini-li tak, zobrazi se prehled vSech
dostupnych informaci o dané polozce (viz Obr. 12).
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Item Info 9/9/2022

ID number: XX-000000000
Designation: Used oil
Status: Green
Encasement date: 8/8/2022
Reciept date: 8/8/2022
Removal deadline: 11/6/2022
Quantity: 200 Ltr.
Creator: Khan N. Singh
Max. days remaining: 63
Notes: Used oil from machines in body
shop.
Back

Obr. 12 Podrobnosti o polozce
Archiv

Archiv vypada podobné jako stranka celkového pfehledu s tim, Ze je obohacen
o sloupce s udaji, které byly o kazdé polozce v pribéhu ¢asu ziskany. Informace
budou ulozené po dobu pozadovanou internimi smérnicemi. UZivatelé urovné
1 mdzou ménit informace v archivu, pokud to uzivatel urovné 0 potvrdi. VSechny
zmeény budou viditelné. Jednou meésicné bude cely prehled vytistén na papir

a archivovan spolu s pfedavacimi protokoly.

4.2 Formulare

Stranka prehled polozky

Tato funkce slouzi primarné pro pracovnika sbérného dvora, ktery pfes ni eviduje

veskery pfichozi odpad. Na obrazku 13 je zobrazen pfisluSny formular.
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Designation: Select .4
ID number:

Encasement date:

Reciept date:

Quantity:

Note:

Confirm

Cancel

Obr. 13 Stranka ,,Pridat polozku““

Ve dvore v mistech, kde je umisténa vaha, bude umistén rovnéz pocitac s aplikaci
a tiskarna na Stitky. Kazda polozka bude mit své vlastni identifikacni Cislo, jehoz
prvni dva symboly budou pismena oznacujici druh odpadu, jak je popsano
v tabulce 2. Obsluha vzdy, pfi evidovani nové polozky zada druh odpadu — zbytek
identifikacniho Cisla bude automaticky pfidélen — a zméfi hmotnost a objem.
V pfipadé nestandartniho odpadu zvoli obsluha druh odpadu ,jiny* (kéd OT,
z anglického other) a do poznamky uvede detaily. Poznamku muze vyuzit rovnéz
pro nestandartni situace u kazdého druhu odpadu. Datum zapouzdfeni
a vystaveni polozky se automaticky vyplni. Uzivatelé urovné 1 a 0 mlzou zvolit
datum v minulosti pro pfipad, kdyby do$lo k opomenuti. Systém si zapamatuje,
ktery uzivatel polozku vytvofil. Nebude mozné vytvofit novou polozku, pokud
nebude vyplnéna jedna z povinnych polozek. Vyskakovaci okno na to uzivatele
upozorni. Vyskakovaci okno pro potvrzeni se vSemi udaji se rovnéz objevi pied

finalnim zadanim do systému.

V pfipadé, ze je dany druh odpadu skladovan v sudech, vytiskne obsluha Sstitek
aumisti ho na nadobu. Samolepici Stitek obsahuje &arovy (popf. QR) kod
a identifikaCni Cislo. Tento kdd v pfipadé naskenovani prenese uzivatele na danou
polozZku, ale zejména je urCen k pohodiné evidenci odpadu pfi expedici ze zavodu.
Nalepka musi drzet i na neodmasténém povrchu a musi byt odolna vuci prachu,

otéru a tekutinam.
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Stranka odebrat polozku

Tato funkce slouzi také primarné pro pracovnika sbérného dvora, ktery pres ni
eviduje veskery odchozi odpad. Obsluha mize manualné zvolit jednotlivé polozky
v seznamu podobném strance celkového prehledu (Obr. 14). Tento zpusob je
vhodny pro odstrafiovani pouzitych prazdnych sudl a barelt. Téchto sudu je tolik,
Zze skenovani $titku na kazdém z nich by pouze zdrZovalo pracovniky, a proto

bude vzdy pfi odstrafiovani ze systému pouze uveden jejich pocet.

Waste removal overview 08-09-2022

Dno. @ designation & encasementdate |y ammount gy ammountlefiggy  daysleft g removal deadline .
0000000 expired chemicals 24-02-2022 _k‘ X 25-05-2022 -
0000000 expired chemicals 25-05-2022 23-08-2022
0000000 expired chemicals 26-05-2022 xx kg 24-08-2022
00000 used oil 27-05-2022 xx Ltr 25-08-2022
000000 expired chemicals 01-06-2022 xx kg 30-08-2022
0000000 used oil 16-05-2022 xx Ltr X 14-08-2022
YOO000 00X used oil 17-05-2022 xx Ltr X 15-08-2022
YOO0000X used oil 18-05-2022 xx Ltr X 16-08-2022
Y0000 Scrap batteries 19-05-2022 xx kg X 17-08-2022
XOO0000X expired chemicals 22-05-2022 xx kg X 20-08-2022
X000 expired chemicals 23-05-2022 xx kg X 21-08-2022
XOO0000X expired chemicals 04-04-2022 xx kg X 03-07-2022
Y0000 expired chemicals 05-04-2022 xx kg X 04-07-2022
Y0000 used oil 06-04-2022 xx Ltr X 05-07-2022
Y0000 expired chemicals 07-04-2022 xx kg X 06-07-2022
JOO000X expired chemicals 08-04-2022 xx kg X 07-07-2022
Y0000 used oil 09-04-2022 xx Ltr X 08-07-2022
JOO00000 expired chemicals 10-04-2022 xx kg X 09-07-2022
000000 used oil 11-04-2022 xx Ltr X 10-07-2022 .

Obr. 14 Stranka ,,Odebrat polozku*

Vv,

CteCky. V takovém pfipadé musi pracovnik po naskenovani vSech polozek vyplnit
formulaf na obrazku 15. Nebude-li aplikace moct naskenovat kod, zvoli obsluha

polozku manualné ze seznamu (viz Obr. 14).
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Items Removal 9/9/2022

ID humbers: XX-000000000; XX-000000001; XX-
000000002; XX-000000003;...
Show all
Designation: Various
Fill up this form:
Date of removing:
Time of removing:
SAVWIPL representative:
Ext. vendor:
Vendor representative:
Number plate of vehicle:
Upload Handover Protocol button
Confirm
Cancel

Obr. 15 Stranka ,,Odebrat polozku‘ pro skener

Datum bude vybrano automaticky podle aktualniho data. Nebude mozné vybrat
budouci datum, ale bude mozné vybrat minulé datum pouze pro uzZivatele s urovni
opravnéni 1 a 0. Uzivatel ru¢né vybere podle pfedavaciho protokolu nasledujici

informace:
e Cas odstranéni,
e zastupce firmy SAVWIPL zodpovédného za pfedani,
e nazev firmy, jez odpad odvazi,
e zastupce firmy, jeZz odpad odvazi,
e SPZ vozidla, jez odpad odvazi.

UzZivatel také nahraje sken pFedavaciho protokolu, ktery bude archivovan
i elektronické podobé. Kdyz je polozka odstranéna, systém také zaznamena
informace o tom, kdo ji odstranil. Také upozorni zaméstnance s urovnémi
1 a 2 zpravou odeslanou na pracovni e-mail. Nebude mozné odpad odstranit,

pokud nebude vyplnéna jedna z povinnych poloZzek. Vyskakovaci okno na to
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uzivatele upozorni. Vyskakovaci okno pro potvrzeni se vSemi udaji se rovnéz

objevi pfed finalnim odstranénim ze systému a archivaci.

4.3 Reseni problém pomoci DigiWaste

Zahlceni sbérného dvora i prekroCeni maximalni povolené doby uskladnéni
nebezpeéného odpadu bude po implementaci navrhovaného systému
nepravdépodobné, nebot zaméstnanci budou v€as informovani o stavu odpadu.
ZnacCeni na nadobach zamezi pfipadné zaméné jednoho druhu odpadu za jiny,
coz muze zpusobit problémy pfi a po vyvozu odpadu ze sbérného dvora. Jelikoz je
minimalizovano riziko zahlceni, je také minimalizovano riziko kontaminace
zivotniho prostfedi zpisobené nespravnym skladovanim. Systém dale usnadni
praci zaméstnancum a pomuze jim s pfipravou na pfipadny audit kontrolnich

ufadl diky existenci archivu.

Riziko falSovani informaci aplikace fe8i pouze, pokud budou jeji uzivatelé
respektovat systém uUrovni pravomoci a nebudou mezi sebou sdilet své
prihlaSovaci udaje, pfipadné pridélovat uzivatelim vysSi urovné, nez na které maiji
narok. Naklady na pofizeni a provoz nebyly v dobé vzniku navrhu stanoveny.

Dnes je jisté, Ze aplikace DigiWaste do provozu nasazena nebude. V zavodé bude
zaveden jiny, mnohem obsahlejSi systém, ktery bude sledovat daleko vétsi

mnozstvi dat (napf. emise oxidu uhli€itého, produkci bézného odpadu, provoz

podnikové Cisticky odpadnich vod).
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Zaveér

V teoretické Casti byla prozkoumana problematika odpadového hospodarstvi se
zaméfenim na region Indie. Je patrné, ze tento stat ma v tomhle ohledu spoustu
problému a €eli mnohym vyzvam, na druhou stranu ma i pfilezitosti ke zpracovani
odpadu, které ma maloktera jina zemé. Je to paradoxné chudoba, ktera cini
z Indického odpadového hospodarstvi jedno z nejefektivnéjSich. Pokud se uz
odpad zpracovava, byva zpravidla zpracovan maximalnim moznym zpusobem.
Dale byly popsany zaklady informacnich systému. Informacni systémy jsou dnes
béZznou soucasti kazdodenniho zivota a jiz s nimi nepracujeme pouze na

pocitacich, ale i na mobilnich telefonech.

V praktické ¢asti byly popsany problémy, se kterymi se sbérny dvur v zavodé firmy
SAVWIPL v Pune potyka. Navrhnuty systém pomaha predchazet vzniku rizik
prekrodeni maximalni ulozné kapacity a prekroéeni maximalni tlozné doby. Resi
také problém v soucCasnosti jednoduchého falSovani dat pomoci urovni opravnéni

a muze slouzit pfi kontrolnich auditech jako nastroj pro kontrolu informaci.

Jiz je znamo, ze aplikace DigiWaste v praxi nasazena nebude. Vyuzito bude

systému navrzeného externi firmou, ktery bude mit vétSi mnozstvi funkci.
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