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ABSTRAKT

Zivotni prostiedi je souddsti kazdého z nds a zdleZ{ jen na nds, v jakém stavu
pfeddme nasi krajinu dal§im generacim. Za poslednich dvacet let je pokrok tykajici
se ochrany Zivotniho prostfedi velmi viditelny a pro vétSinu z nés také znatelny. At
uz se jedna o recyklaci odpadu, regulace emisi u aut ¢i znovuvzkiiseni krajiny kolem
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nas.

Pravni systém uklddd podnikatelskym subjektim stdle vice povinnosti a
nabadd je k odpovédnosti za svoji Cinnost. Neékteré subjekty se snaZi tuto
odpovédnost prevést na jiné subjekty, ale vctSina znich se snazi svoji

vnitropodnikovou politikou pfedchazet negativnim vliviim jiz v pocatecni fazi.

Unipetrol RPA je jednou ze spole¢nosti druhého typu a diky tomu mam
moznost touto diplomovou praci navrhnout takovad opatieni, kterd by pomohla
nastinit mozné feSeni ke snizeni emisi na jedné znejvice kliCovych vyroben
Unipetrolu RPA (Vyrobna vodiku). Mym cilem bude provést na vyrobné ekologicky
audit. Na zdklad¢€ informaci ziskanych z ekologického auditu navrhnout opatieni pro
odstranéni neshod. Soucasn¢é navrhnout takova opatieni, kterd by vedla ke sniZeni
produkovaného CO, na vyrobné. Pro svoji praci pouZiji vnitropodnikovy systém
PAY. Tento systém zaznamendva celopodnikové vstupy a vystupy surovin a zdroven
graficky vyjadifuje celopodnikovou strukturu vyrob. Pfinosem mé priace bude navrh

vécnych opatieni, ktery snizi emise COs.

Klicova  slova: ekologicky audit -  vstupni Setfeni, ekologicka
politika, kompetence k ekologické politice, vazba a souvislost s principy

trvale udrZzitelného rozvoje



ABSTRACT

The environment is a part of each one of us and it depends on us in what state
we hand over our landscape to the future generations. In the last twenty years, the
progress on environmental protection was highly visible and for most of us
noticeable also. Whether it is waste recycling, cars emission control or landscape

resurrecting around us.

The legal system imposes more and more duties on business entities and
exhort them to be responsible for their activities. Some companies are trying to
transfer this responsibility to others, but most of the companies are trying to prevent

negative impacts in early stage by their intradepartmental policy .

Unipetrol RPA is one of the companies counting among of the second type,
and thanks to this in this diploma thesis I have had the chance to propose measures
that would help to outline possible solutions to reduce emissions in one of the most
key plant in Unipetrol RPA (the production of hydrogen). My target will be to make
an ecological audit. Based on the information obtained from the environmental audit
I will propose measures to eliminate the mismatches. In the same time I will propose
measures that would lead to the reduction of CO,, produced at the plant. For my
diploma thesis I will use intradepartmental system PAY. This system records the
company’s inputs and outputs of raw materials and also graphically expresses the
company’s production structure. The contribution of my work will be a draft of the

practical measures that will reduce CO, emissions.

Keywords: environmental audit - initial investigation, environmental policy,
environmental policy competences, connection with the principles of

sustainable development
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1. Uvod

Chemicky priimysl svym charakterem patii mezi velmi pestré odvétvi
pramyslu. Vyrobky tohoto primyslu jsou nedilnou sou¢ésti naSeho Zivota a jen
tézko bychom si v dnesni dob¢ bez téchto vyrobkl dokdzali predstavit Zivot. Od
plasti a plastovych vyrobkli (Petrochemie), benzinu, nafty (Rafinérie) az po
zem&délskd hnojiva (Agrochemie). I kdyZz chemicky primysl patii mezi
nejmladsi odvétvi primyslu, jednd se o nejvyznamnéjsi odvétvi praimyslu. V CR
tvofi cca 7% celkového primyslu. Je piedev§im ndrocny na vyzkum a
predvyrobni faze. Diky nepfetrZitému vyzkumu se chemicky priimysl posouva k
hranici SetrnjSich odvétvi. Tento vyzkum i nové vzniklé technologie jsou ovSem
finan¢né velmi naro¢né, a proto je velmi zadouci navrhovat feSeni pro stavajici
technologie. Legislativa ¢eské republiky i evropské unie nabada vSechny vyrobce
k Setrnému chovéni vici svému okoli. Z toho pro vyrobce plyne, Ze bud’ za svou
¢innost bude platit vyssi dané, anebo svoji vnitropodnikovou politikou zacne co

nejvice omezovat negativni vlivy plynouci z jeho ¢innosti.

Vzhledem k prioritdim moderni evropské spolecnosti existuje mnoho ndstroji
zabyvajici se environmentélni politikou. Jsou to napt. ISO normy, integrovany
registr znecisStovatelil, technologie BAT a BREF dokumenty a spousty dal$ich.
Diky témto ndstrojum at" dobrovolnym ¢i nafizenym, se dostdvd ochrana
zivotniho prostfedi do popredi zajmu. Vzhledem k trvale udrzitelnému rozvoji je

to dozajista velmi pozitivni zprava.
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2. Cile Prace

V mé prici provedu environmentdlni audit na vyrobné zplynovani mazutu.
Zhodnotim soulad s environmentélni politikou podniku a navrhnu vécnd opatieni
ke snizeni CO,. Unipetrol RPA je jednim z vyrobctl, ktery prosazuje svou
environmentélni politikou identifikaci klicovych problémt a dopadi na Zivotni
prostiedi, zpracovani ndvrhi variant na odstranéni téchto problému ¢i na jejich
minimalizaci a ddle uplatnéni nejvyhodnéjsi varianty. Budu tedy identifikovat
klicovy problém majici nejvétsi dopad na Zivotni prostfedi. Navrhovat jednu
z variant feSeni ke snizeni CO,, kterou budu prezentovat dosazenymi vysledky.
Od mé prace ocekavam takové vysledky, které budou moci byt uvedeny v praxi a
dosdhnou co nejlepsich vysledkil jak ekonomickych, tak environmentélnich. Ke

své praci pouZiji data z vnitropodnikového systému PAY.
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3. Literarni reSerse

3.1 Zivotni prostiedi v CR

Jednim z nejdileZitéjSich ndstrojii na ochranu Zivotniho prostfedi je vzdy
legislativa dané zemé, respektive daného spoleCenstvi jako je napi. Evropska
unie. Ta svymi rozhodnutimi a posléze vydanymi normami a nafizenimi
ochraniuje obyvatele pred nezddoucimi vlivy. Jednou z takovych norem je i
smérnice rady 98/24ES (P.J.Thomas., R.D.Jones., 2010). Zivotni prostfedi se
v Ceské republice bezpochyby v poslednich dvaceti letech vyrazné zlepsilo. Diky
vysokym legislativnim naroktim Evropské unie je Ceskd republika v Gsp&$ngjsi
poloviné hodnocenych statt. Stav Zivotniho prostfedi je sledovdn a pravidelné
vyhodnocovan v rdmci hodnoticich a statistickych zprdv. Pfedev§im se jednd o
Zpréavu o Zivotnim prostiedi, kterd je pfedkldddna vlddou poslanecké snémovné.
Zprava o Zivotnim prosttedi je komplexni zprdva o vSech jednotlivych slozkich
Zivotniho prostiedi. Popisuje také vliv jednotlivych primyslovych sektorli na
Zivotni prostfedi a néstroje na omezeni negativnich vlivl. Naptiklad na obrdzku
¢.1 je patrné sniZeni vypousténého CO, ve zpracovatelském pramyslu (znacen

hnédou barvou), kam patii také chemicky priamysl.

Obr. ¢.1 Vyvoj emisi sklenikovych plynt dle sektori

1990 1991 1092 1992 1994 1995 1996 1997 1998 1939 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
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mEnergetika celkem W Priim. procesy + pousit! produkt # Zemédslstui ® Vyuditi pldy + lesnictul

= Odpady = Encrgetika, fugitivni cmise Encrgctika, cmisc z dopravy

Zdroj: Zprava o zZivotnim prostiedi ¢eské republiky
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Zpravu vytvaii Ministerstvo Zivotniho prostredi a predklada ji vladé od roku
1993. Zpravu mé povinnost vldda zvetejnit dle zdkona ¢€.123/1998, o pravu na
informace o Zivotnim prostifedi. Hodnoceni stavu Zivotniho prostfedi je ve zpravé
provadéno za pomoci takzvanych klicovych indikatort. Celd sada je tvotfena 36
indikatory. Ty se rozvijeji v urCitych souborech tak, aby vysledkem odpovidaly
vybranym prioritim a napliiovaly stanovené cile a priority SPZP CR. Sada
indikétort je také variabilni, tak aby se mohla pfizptisobit cilim v daném roce

(online: http://www.mzp.cz).

3.2 Trvale udrzitelny rozvoj

Koncepce trvale udrzitelného rozvoje predstavuje vyvoj spolecnosti Setrny
k pfirodnim zdrojim a nastavuje pomyslné limity hospodarského rtstu.
Upozoriiuje na limity ekosystémt a nabadd k uvédomeéni si dopadii pro dalsi
generace. Trvale udrzitelny rozvoj byl poprvé definovan v roce 1987 v tzv.
Brundtland report, pojmenovany po norské fyzi¢ce a politicce Greo Harlem
Brundtlandové. Byla piedsedkyni Svétové komise pro Zivotni prostiedi a rozvoj
(WCED). Definice trvale udrzitelného rozvoje se do Sirokého podvédomi dostala
az roku 1992 na summitu Zemé¢ v Riu de Janeiru. Definice zni ,,UdrZitelny rozvoj
je takovy rozvoj, ktery zajisti potfeby souCasnych generaci, aniZ by bylo
ohroZeno splnéni potfeb generaci piiStich, a aniz by se to d€lo na ukor jinych
narodd. V Ceské republice je definovan trvale udrZitelny rozvoj v zdkon& o
Zivotnim prostredi €.17/1992Sb. a to nasledovné ,,Trvale udrzitelny rozvoj je
takovy rozvoj, ktery soucasnym i budoucim generacim zachovdvd moZnost
uspokojovat jejich zdkladni Zivotni potieby a pfitom nesniZuje rozmanitost

piirody a zachovava pfirozené funkce ekosystému (Meziicky, 2005).

V Ceské republice byl schvéleny v roce 2004 dokument ,,Strategicky ramec
udrzitelného rozvoje Ceské republiky* (SRUR CR). Tento dokument slouZ{ jako
rdmec pro politickdi rozhodovéani. Je to mezinirodni zivazek pro Ceskou
republiku, ktery pfijala v souvislosti s ¢lenstvim v Evropské unii, OECD a OSN.

Tento dokument zdroveii respektuje specifické podminky Ceské republiky.
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Vramci strategického rdmce udrzitelného rozvoje ceské republiky jsou
vypracovavany tzv. situacni zpravy, které mapuji, zda se dafi plnit cile uvedené
v SRUR. Ziroven tyto zpravy slouzi k informovéani vefejnosti o plnéni trvale

udrzitelného rozvoje v Ceské republice (Welford et Goldson 2005).

3.3 Environmentalni politika

Ze zékladu trvale udrzitelného rozvoje volné vznikla environmentalni
politika. Jejim principem je vhodnymi néstroji zamezovat negativnim vliviim,
které zptisobuji vyrobci vSeho druhu. Politika Zivotniho prostfedi ma nékolik
kategorii. Mulze se jednat o politiku Zivotniho prostfedi Evropské unie
(nadnarodn{), Ceské republiky (ndrodni), anebo jen uréitého podniku (mistni).
Environmentélni politika na trovni ndrodni mtiZe korigovat vyrobce zvolenymi
ndstroji. Je vSak velmi dulezité uvédomovat si nasledky, které by dané ndstroje
mohly zptisobit. Napiiklad velmi vysoké danové zatiZzeni miiZze vést k neochoté
investori do daného regionu investovat. To mulZe ndsledné¢ zvySovat
nezameéstnanost a celkové sniZzeni vybéru dani. U stdvajicich vyrobcli miiZze vést
k omezovani vyroby, coz opét povede k ristu nezaméstnanosti. Zminovanymi

ndstroji environmentalni politiky jsou (ToSovskd, 2010).
1) Administrativni néstroje

Administrativni neboli normativni ndstroje jsou ndstroje, které jsou zaloZeny
na donucovaci pravomoci stitni spravy. VéEtSinou se jednd o prikaz, zdkaz Ci
omezeni at’ ze zdkona, anebo piimo z rozhodnuti kompetentniho dGfadu. Druhou
skupinou administrativnich ndstroji jsou povoleni a souhlasy k Cinnostem
ohrozujici Zivotni prostfedi. Pro tyto Cinnosti stanovuje limity pro znecisténi,

normy a standardy.
2) Ekonomické néstroje

Ekonomické néstroje jsou dvojiho typu a mohou se délit na internalizaci
negativnich externalit. A ndstroje predstavujici piispévky k ndkladim na
zamezeni zneCiStovani Zivotniho prostiedi. Princip internalizace negativni
externalit vychazi z ekonomie veiejného sektoru. Urcuje danové zatiZeni vyrobcl
z hlediska jejich zatéZovani Zivotniho prostfedi. Pficitd k jejich ndkladim jesté
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spoleCenské nédklady, které vznikaji ostatnim subjektim. Jednd se tedy o

poplatky, dan¢, pokuty a platby za nakoupena obchodovatelné priva.

Druhy typ ekonomickych néstrojii jsou piispévky na zamezeni zneciSténi
zivotniho prostiedi. Jednd se o pobidky pro vyrobce na zamezeni zneciSténi.
Miize se jednat o danovd zvyhodnéni, dotace, zvyhodnéné tuvéry, zaruky za

uveéry, anebo vynos z prodeje obchodovatelnych prav.
3) Dobrovolné néstroje

Dobrovolné néstroje umoznuji vyrobctim vzit na sebe zavazek Setrnéjsiho
piistupu k Zivotnimu prostiedi, neZ nafizuji normy. Tento ndstroj zvySuje
vyrobctim pozitivni hodnoceni jak u vetejnosti, tak predevsim u zdkaznikd. MiZe
se jednat o ekoznaceni, environmentdlni fizeni, ISO normy, environmentalni

Ucetnictvi atd.
4) Informacni nastroje

Mezi informacni ndstroje fadime vesSkeré nastroje informacniho charakteru.

Integrovany registr znecistovatell atd.
5) Organizacni a instituciondlni néstroje

Ty tvoii rdmec ochrany Zivotniho prostiedi a zastituji vSechny néstroje zde
jmenované. Jednd se o systém pravnich norem a dokumentd uplathovanych
v rdmci Zivotniho prostiedi. Zdkon ¢114/1992, €17/1992, statni politika Zivotniho

prostredi a mnoho dalSich (online: http://www.cenia.cz).

3.4 Nejlepsi dostupné techniky

Terminem nejlepsi dostupné techniky (Best AvailableTechniques - BAT) je
mysleno zafizeni (technologie), kterd je v soucasné dobé povazovdna za
nejmodernéjsi a nejSetrnéjsi k Zivotnimu prostfedi. Souhrn nejlepsich dostupnych
technik je uveden v takzvanych dokumentech BREF (Reference Document on
Best AvailableTechniques). Tyto dokumenty jsou zpracovdny pro kazdé odvétvi
pramyslu zvIast’ a jsou uvedeny v zdkoné €. 76/2002 Sb, o integrované prevenci a

omezovani znecisténi.

16



NejlepSi dostupné techniky jsou definovdny ve smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2010/75/EU a v zdkon& Ceské republiky &. 76/2002 Sb, o
integrované prevenci a omezovani znecisténi. Smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2010/75/EU definuje nejlepsi dostupné techniky v ¢lanku ¢.3 bodu 10 jako
- ,.nejucinnéjSi a nejpokrocilejsi stddium vyvoje Cinnosti a jejich provoznich
metod dokladajici praktickou vhodnost urcité techniky jako zdkladu pro
stanoveni meznich hodnot emisi a dalSich podminek povoleni, jejichZ smyslem je
predejit vzniku emisi, nebo pokud to neni proveditelné, tyto emise omezit, a

zabranit tak nepiiznivym dopadim na Zivotni prostiedi jako celek®.

v

Definice v zdkoné ¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani
zneciSténi je uvedena v § 2 pism. e). jako ,,nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stadium
vyvoje technologii a cinnosti a zpusobu jejich provozovani, které ukazuji
praktickou vhodnost urcitych technik navrzenych k piredchdzeni, a pokud to neni

mozné, tak k omezovani emisi a jejich dopadii na Zivotni prostredi®.

Ob¢ definice jsou v zdasad¢ stejné a pojedndvaji o tom samém. V podstaté
popisuji jak co nejicinngji nahradit zastaralou technologii, ¢i stdvajici technologii
co nejlépe vylepsit. Pro mou prici bude platit ¢ast definice, kde neni mozné
nahradit stdvajici technologii. Jelikoz se ma prace zamétfuje na specifickou
technologii, kterd nema modern¢j$i a ucinnéjsi technologii ke zpracovani

ropnych zbytkl (S.Hornberger., P.Knauth., 1998).
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4. Metodika prace

Diplomova price méd dvé na sebe navzdjem navazujici Casti. Prvni Cast je
literarni reSerSe. Popisuje hlavni podstatu ochrany Zivotniho prostfedi a definuje
zékladni nastroje k jeji ochrané. Trvale udrZitelny rozvoj, ochranu Zivotniho
prostiedi, environmentdlni politiku, technologie BAT a referencni dokumenty
BREF. Literarni reSerSe byla zpracovdna z odbornych publikaci, které jsou
dostupné v knihovné Ceské Zemédélské Univerzity, periodik a internetovych

zdrojti Web of Knowledge, Cenia a databize MZP.

Druhd ¢4st diplomové prace je praktického charakteru. V prvni ¢asti popisuje
strukturu spoleCnosti a jeji environmentdlni politiku. Nésleduje analyza
vybraného provozu. V druhé ¢asti bude proveden audit IMS. Vystupni informace
z auditu pouziji pro navrh na odstranéni zjiSt€nych neshod. Pro praktickou ¢ést
bude pouzita pievazné vnitropodnikovd dokumentace (havarijni plan vyrobny,

technologicky reglement) a pocitacovy systém PAY.

Posledni ¢asti bude vlastni Setfeni. Dle nastudovanych teoretickych i praktickych
informaci navrhnu vlastni variantu pro zlepSeni environmentdlni situace na
vyrobné. Bude se jednat o co nejefektivnéjSi snizeni emisi (CO,). VSe bude

podloZeno informacemi ze systému PAY.
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5. Analyza Unipetrolu RPA, s.r.o

Audit vyrobnich provozii md v Unipetrolu RPA dlouhodobou tradici a
provadi se zpravidla jako IMS audit. Jednd se o interni management systém,
ktery vhodnym zplisobem spojuje audit bezpeCnosti prace, audit kvality a audit
environmentédlni. Spojeni téchto auditi v jeden je efektivni nejen z hlediska
uspory Casové, ale také ekonomické. Vybranou spolecnosti pro mé hodnoceni je
Unipetrol RPA s.r.o Litvinov, Zéluzi 1. Vybrany provoz pro mé hodnoceni je

pak déle vyrobna vodiku (parcidlni oxidace).

Pro stanoveni mych cilti nejprve popisi obecné Unipetrol RPA, jeho ¢innost a
strukturu. Déle popiSi vyrobnu vodiku, provedu audit IMS na vyrobné¢. Uréim
problematickd mista a navrhnu vhodna feSeni pro eliminaci negativnich vlivii na
Zivotni prostfedi. Soucdsti auditu bude sumarizace neshod a ndvrh na jejich

odstranéni.

5.1. Cinnost

Unipetrol RPA, s.r.o. je jednou z nejvétSich chemickych tovaren na tzemi
CR. Patif k polskému koncernu PKN ORLEN a svym charakterem je velmi
specifickd. Jako clen skupiny ORLEN se zavazuje dodrzovat principy globalni
charty ,,Responsible Care®, trvale udrzitelného rozvoje a socidlni odpovédnosti.
Jeji jedineCnost spoc¢ivd v provdzanosti vSech vyroben. Rafinérsky zavod
zpracovava ropu. Vyréabi veskeré sortimenty ropy od nafty az po asfalty, zaroven
vSak pfipravuje suroviny pro petrochemicky zavod. Petrochemicky zavod vyrabi
sortimenty plasti. Jednd se o polymerované vyrobky. Ne¢kolik typa
polypropylenu a polyetylenu z etylenové jednotky. Posledni vyrobni zdvod Agro,
vyrdbi mimo vyrobkd agrochemie pro oba zavody vodik, ktery je nezbytny pro

krakovani (Stépeni) etylenu a rafinérské hydrogenace.

Cinnost Unipetrolu RPA je korigovéna svoji vnitropodnikovou politikou,

ktera se sklada z dvanacti bodu.
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1) Dohled a péce o produkty.

Timto bodem se Unipetrol RPA zavazuje vyrdbét a vyvijet vyrobky s co
nejmensim vlivem na Zivotni prostfedi a lidské zdravi. Zaroven tyto vyrobky

testovat a opatfovat je certifikatem kvality.

2) Soulad s pravnimi pozadavky tykajici se bezpe¢nosti prace, kvality a

ochrany zivotniho prostredi.

Jednd se o vSechny pravni normy a jejich dodrzovani. Zaroven tento bod
nafizuje zavadéni nejlepSich dostupnych technik, tam kde je to vhodné a

efektivni.
3) Integrovany systém Fizeni

Jeho principem je neustdld kontrola tohoto systému. Vhodnost jeho aplikace
do vyrobnich procest. Monitoring procesti, odhaleni slabych mist a jejich
eliminace. Ndvrh vécnych opatieni a neustdlé zlepSovani vyrobnich procest s co

nejmensim dopadem na Zivotni prostfedi a lidské zdravi.
4) Preventivni pristup

Preventivni piistup je v chemickych tovdrndch velmi dilezity. Jednd se o
odhalovani rizikovych a skoro rizikovych stavii zaméstnanci. PrezkuSovani a
nacvic¢ovani havarijnich situaci. Znalost havarijnich planti a provozovani zaiizeni

zpuisobem, ktery chrani zdravi v§ech zaméstnanct.
5) Omezeni rizik pro bezpecnost, zdravi a Zivotni prostiedi

Uplatnovéani systému prevence. Informovat Sirokou a blizkou vefejnost o
environmentédlnich a bezpe€nostnich rizicich a o pfijatych bezpec¢nostnich a
preventivnich opatienich. PribéZné¢ monitorovat a hodnotit rizika, zdravotni a
environmentdlni dopady. Vést zaméstnance k prevenci nepiiznivych dopadi

jejich Cinnosti.
6) Otevi‘eny pristup

Uplatilovat otevieny piistup ke vSem zainteresovanym strandm a taktéz

k sousednim obcim a méstim.
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7) Hodnoceni dopadu na bezpec¢nost, zdravi a zivotni prostiredi

Hodnoceni dopadii pti vzniku nové ¢innosti. Zaroven hodnotit dopady a vlivy

pfi ukonceni nékteré Cinnosti.
8) Logistické a pirepravni sluzby

Unipetrol RPA poskytuje vyrobky jak Zelezni¢ni, tak i silni¢ni dopravou.
V tomto ohledu se zavazuje zavést a udrZovat evropsky ,,Systém hodnoceni

bezpecnosti a kvality SQAS*. Zaroven evropsky dokument o Cisténi ,,ECD*.
9) Naprava starych ekologickych zatézi

Vyvoj a modernizace (nahrazovani BAT technologiemi) nuti Unipetrol RPA
k uzavirani nékterych starych provozi. Tento bod zavazuje k likvidaci starého

zafizeni, asanaci a ndslednému monitoringu.
10) Zaméreni na zakaznika

Predkladat zakaznikim veskeré informace tykajicich se vyrobk. Umoznovat

nahliZeni do technologického procesu a maximaln¢ vychézet zdkaznikiim vstiic.
11) Vycvik a vzdélavani zaméstnancu

Vzdélavat, motivovat a zvySovat podvédomi zaméstnanci o zdmérech

spolecnosti.
12) Ochrana aktiv spolecnosti

Zachovavat a chranit aktiva spole¢nosti. Chovat se Setrné ke v§emu zafizeni a

ochranovat zajmy spolecnosti.

5.2 Struktura

Unipetrol RPA se rozkldda na dzemi mezi mésty Most a Litvinov. Unipetrol
RPA diive zvany Sudetenlandische Treibstofwerke byl zaloZen v roce 1939 za
ucelem vojenské strategie faSistického Némecka k vyrobé benzinu do bojovych

stroju. Na stavbé této tovarny se podilelo az 40000 zajatcti.
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Tato tovarna se za 75 let své existence zménila ve vSech ohledech, jak
vyrobou, tak i chovanim vic¢i okolni krajin€ a prostiedi. Némci postavili tovarnu
pro potiebu paliva do vojenskych strojii. Po vélce ndsledoval rychly rozvoj
veSkerého primyslu. Rozvoj téZzkého primyslu byl také zapticinén studenou
valkou a tzv. Kosmickym vékem (J.D.Preston., S.M.Benson., 2013). Zapocal
rozvoj zemédélské vyroby a po druhé svétové vélce nasledoval rozvoj vyroby
plastli. Z toho vyplyva, Ze se jednd o velmi dimyslné propojenou soustavu vyrob
chemického charakteru, i kdyZz kazdd m4d jinou charakteristiku vyroby. Cely
podnik je rozdélen na pét Casti, kazdd Cast je samostatny podnik s vlastnim
nazvem a organizacni strukturou. Jednd se o zdvod Petrochemie, Agro (nazyvany
téz ,,Stary zdvod*), Rafinérie, Energeticky zdvod a Vodohospodéisky zdvod. V
souCasné dob& je Agro zdvod v utlumu a jeho budoucnost neni prioritou

podnikéni Unipetrolu RPA.
Obr.c.2 Letecky snimek aredlu Unipetrolu RPA a jeho rozdéleni

RPA - 5C & Polyolefines

RPA - POX & agro

Zdroj: Unipetrol RPA — chemicka vyroba

5.2.1 Zavod Petrochemie

Za zaklad zévodu petrochemie 1ze povaZovat olefinovou, vice zndmou jako

etylenovou jednotku produkujici Zadané olefiny C2-C4 vysokoteplotnim
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Stépenim (pyrolyzou) uhlovodikd. Do roku 1974 stdla tato vyrobna na dzemi
starého zavodu. 19.7.1974 doSlo na této vyrobné k nejvétsi havarii v chemickém
pramyslu na nasem tzemi. Tehdy zde zahynulo 17 lidi a zhruba dalsich 100 lidi

bylo zranéno.

Po této tragické havarii se zacala budovat nova petrochemie situovand pies
silnici stdvajictho starého zdvodu. DnesSni olefinovd jednotka md kapacitu
450 000t/rok oproti ptivodni kapacit¢ 30 000t/rok. Asi t€Zko si nékdo dokaze
predstavit mozné riziko vyplyvajici z havarie této vyrobny. Pii havérii v roce
1974 byla odhadnutd sila vybuchu na cca 30t. TNT. Po vybudovini vyrobny
ethylenové jednotky nasledovala vystavba etylonovodu do Némeckého
BadLeuchstadt a Neratovic, vyrobna propylenu a etylenu, benzenu, aplikacni

haly a nizkoteplotnich skladi.

Obr.¢.3 Struktura petrochemie Unipetrolu RPA

Vstupy Petrochemie Vystupy
Nakup (CeR)|LPG LPG i sklady C, frakce Prodej (Kralupy)
Nakup (SRN)|Etylen a distribuce Etylen Prodej (autocist.)

Nakup (Transgaz)|Zemni plyn NTS Etylen Prodej (SRN)
LPG MDV Etylen Prodej (Neratovice)
Propylen ND etylenu
l Etylen Dalkovod C4 Etylen Prodej (EtBenzen)
l Energoblok Benzen Prodej (Zel. cist.)
Etylenova Benzen Benzen Prodej (EtBenzen
Nakup (CeR)|Benzin jednotka Vodik Vodik ™M Agro
Nakup (cisterny)|Benzin { Pyrolyza BTX BTX Prodej (zel. cist.)
Nakup (CeR)|PO plynovy olej) DPP PTO PTO Prodej (zel. cist.)
Nakup (CeR)[HCVD+OH Benzen NK NK Prodej (zel. cist.)
Nakup (Transgaz)|Zemni plyn NK C, frakce C, frakce Prodej (zel. cist.)
VZP Cs frakce Cs frakce Prodej (CeR)
JI, Propylen Propylen Prodej (zel. cist.)
Polypropylen tylen Aplikaéni hala
Nékup]Hexan PP vyrobky Prodej
Propylen FCC Polypropylen PE vyrobky Prodej
PET TPP
Polyetylen |Etylen Sekce sklady
Néakup|N-buten Petrochemie Typy PP Prodej
Polyetylen Typy PE Prodej
Nakup|Bralen ij

Zdroj: Unipetrol RPA — chemicka vyroba

5.2.2 Zavod Rafinérie

I kdyZ byla tovdrna zaloZena pro ucely doddvky pohonnych hmot do

bojovych stroji, samotnd rafinérie vznikla, az okolo roku 1965 kdy byl

23



prodlouZen ropovod Druzba az do ZaluZzi. Zprvu se pohonné hmoty vyrabély z
uhli, tzv. zplynovanim karboniza¢niho polokoksu. V témZe roce se uvedla do
provozu nova atmosféricko-vakuova destilace ropy, kterd se stala zdkladem pro
novou rafinérii v Litvinovském aredlu. Az do 70 let bylo pro Chemopetrol

(tehdejsi ndzev Unipetrolu RPA) stéZejni vyroba produktd z uhli.

Kli¢ovou uddlosti v historii Chemopetrolu se stalo rozhodnuti o nahradé
vyrobny vodiku z hnédouhelného polokoksu jednotkou zplynovani ropnych
zbytkl, ¢imz se vytvoftil rozhodujici pfedpoklad pro celkové ukonceni vyroby
motorovych paliv z uhli. Zacitek osmdesatych let se projevil dalSim rstem

spotieby motorovych paliv v Ceskoslovensku. To se odrazilo v rozsifeni kapacity

jejich produkce zpracovanim ropy i v Litvinové (Holada, 2004).

Nasledovala vystavba Nové rafinérie Litvinov, Pfiprava surovin pro

petrochemii, vyrobna siry technologii Claus a vyrobny Chezacarb.

5.2.3  Zavod Energetika

Zavod energetika jak uz vypovidd jeho ndzev je zdvod zabyvajici se
dodavkou elektrické energie a vyroby pary a kondenzétu pro ucely vyroben. V
prvni fazi vystavby Chemopetrolu vznikla elektrdrna T 200. Tato elektrdrna plné
pokryvala pottebu zavodu. S rozsifujicimi energetickymi ndroky vyroben tato
elektrarna postupné nestaila pokryvat potiebu, a proto se zapocala vystavba
druhé elektrarna T 700. Ob& elektrarny vyrdbély energii z uhli z nedaleké

upravny uhli Herkules.

Vyvojem Chemopetrolu a to hlavné po roce 1990 se pomalu a postupné
prosazovala environmentdlni politika. To znamenalo obrovské investice do vSech
vyroben z hlediska tspornéjSich a vykonnéjSich strojii a zafizeni. Pro elektrarnu
to znamenalo hlavné odsifeni a odpraseni spalin. T 200 se postupné stavala
neefektivni a hlavné velkym zneciStovatelem, ktery byl postupné nahrazen
upravou T 700. Touto politikou byly zasazeny i1 jiné vyrobny, oxosyntéza
propylenu, vyrobna fenola a na zac¢atku roku 2013 i vyrobna mocoviny. Vsechny
tyto vyrobny byly velice ndrocné na spotfebu energii, ale i zastaralé a

neodpovidajici naroktim na ekologické normy dnesni doby.

24



5.24  Zavod vodniho hospodarstvi

Témer vSechny chemické procesy probihaji za vysokych teplot a k jejich
regulaci je zapotiebi chlazeni. K chlazeni se pouziva chladici voda, kterou
doddva zavod vodniho hospodérstvi. Jelikoz je této chladici vody potieba vysoké
mnoZzstvi, jednd se o cirkulacni okruh. Ztraty odpafenim a fizenym odluhovanim
nahrazuje dodavka Cerstvé vody. Pti styku chladici vody s chemickymi latkami
dochdzi ke kontaminaci a v takovém piipad¢ musi voda projit slozitym Cisticim
procesem. Jednd se o mechanické, chemické a néckolikandsobné biologické

procesy. VSechny tyto procesy jsou v kompetenci zavodu vodniho hospodaistvi.

5.2.5  Zavod Agrochemie

Posledni a nedilnou soucasti Unipetrolu RPA je zdvod Agrochemie. Tento
zavod se sklada jiz jen ze Ctyf vyroben a z toho tfi vyrobny se spojily v jeden
komplex. Jednd se o vyrobny Cpavku, chezacarbu, vyrobny kysliku a vyrobny
vodiku. Vyrobna kysliku, chezacarbu a vodiku utvofily komplex zvany vyrobna
vodiku a chezacarbu. Zavod Agrochemie se v minulosti zaméfoval na vyrobu
chemikdlii potfebnych v zemédélstvi. Tato potieba ovSem zacala od
devadesdtych let dvacatého stoleti ustupovat a posledni vyrobna zamétena
agrochemicky (vyrobna ¢pavku) se planuje v nejblizsi budoucnosti taktéZ uzaviit.

Vyrobna mocoviny se uzaviela na konci roku 2012.

Obr.¢.4 Struktura zdvodu Agro — Unipetrolu RPA

Vstupy Agro + Air Products Vystupy
Air Products  |VI. prodej CO. Prodej (Linde)
zkapal.
Kyslik plyna Mocovina
Mocovina Lovochemie,
MCHZ,
Cpavek Synthesia, export
Nz |Vzduch
CO,
Komprese a H, nekomp. Vodik EJ PCH
distribuce plynt nekomprim.
CeR|Vodik nekomprim. N, Cpavek
H, komp. Cpavek Lovochemie,
PCH EJ Vodik nekomprim. Cpavkova voda Spolana
Synthesia
CO.
Zplynovani Vodik komprim. CeR (PSP, Hydr.)
mazutu
Vyrobna alkoholu
Néakup (CeR)|Rapné zbytky Syntplyn a Chezacarbu
ZOV4 v
Prepracovani lihu  |Pfepracovany lih __|Prodej

Nékup]Nakoupeny lih \V/yr. chezacarbu Saze Chezacarb _|Export, T 700
Nékup]Granulaéni benzin T

Zdroj: Unipetrol RPA — chemickd vyroba
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53 Analyza vybraného provozu

Pro mou diplomovou prici jsem si zvolil vyrobnu vodiku. Jednd se o zdsadni
vyrobnu Unipetrolu RPA, protoZze bez ni by cely zavod v Ziluzi nemohl
provozovat ostatni technologie. Vodik je velmi dllezitou surovinou pro
rafinérsky zdavod (hydrogenace), pro zdvod petrochemie a vyrobnu ¢pavku. I
kdyZ existuji mnohem lepsi a Setrnéjsi dostupné techniky pro vyrobu vodiku, tak
je Unipetrol svdzan vyrdbét vodik technologii zplyfnovani mazutu. Tento problém
je zpusoben technologii zpracovani ropy v zdvod¢ rafinérie. Mazut vznikd jako
velmi tézky podil pifi atmosférické destilaci ropy. Déle se jest¢ destiluje

vakuovou destilaci, kde se od né&j oddé€luji asfalty.

Vyrobna zplynovani mazutu se sklada ze dvou tuseku. Jeji technologie slouzi
k vyrobé vodiku parcidlni (¢asteCnou) oxidaci suroviny. Surovinou muiZe byt
vakuovy zbytek, cerny destilat, nebo visbreakingovy zbytek. V soucasné dobé se
oxiduje pfevdzné visbreakingovy zbytek. V nasledujici kapitole stru¢né popisi

celou vyrobnu parcidlni oxidace.

Obr.¢.5 Struktura vyrobny Zplyilovani mazutu — Zavod Agro

Vstupy Zplyniovani mazutu Vystupy
Odpadni vody OVo Ener.
Agro AaCh )|Vratna voda [ Sazova voda Aach ) Agro
000, 250 |Surovina 200 300/400 A/B
Nakup (CeR)|Ropné zbytky Tankovisté |Odp.vody] Zplyriovani |Neodsif. |Vypirka H2S| ~ H,S CeR (Claus)
Vodni hosp. |Sazova v| 3sekce |[plyn Hydrolyza
Detoxikace 6 reaktorl COS
Ener. Demivoda ij I
Agr+AP X AP )|Stlageny kyslik
Agr+AP AP )|Kyslik zbackup | Odsifeny plyn
QOdplyn GKE T 700 Ener.
Agr+AP AP Vduch 1,3 m Technicky CO, KaDP Agro
(M+R)
Zavodni sit]Vzduch NT 500 A/B 600 A/B 900 A/B
(vyhfivani) Vysokotepl. Vypirka CO, Metanizace
Agro NH3 )lCpavkova voda konverze I° | [§ CO/CO,
COna CO.
Ener. Turbinovy kondenzat t [ Vodik KaDP Agro
PCH EJ Vodik Vodik EJ PCH
E— —,
PSA 800 A/B 230
Agro VT Vodik Cisténi H, Nizkoteplot. Metanizace
z komprese konverze CO/CO,
CO na CO. Cisty vodik AP Agr+AP
‘ Vodik Cisty vodik [ PE1 ) PCH
Cisty vodik Cisty vodik PP (__PCH
Odplyn Odplyn 7700 )_Ener.

Zdroj: Unipetrol RPA — chemickd vyroba
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531 Usek 1

Prvni usek se sklddd z osmi na sebe navazujicich provozi. Jednd se o
provozy, tankovist¢ (DPS000), zplynovani Shell (DPS200), vypirka H,S
(DPS300), hydrolyza COS (DPS 400), detoxikaci kyanovodikovych vod
(DPS1300), c¢pavkova chladici stanice (DPS1000), staeni a skladovani
chemikalii (DPS1600 a 2000)

Tankovisté DPS 000

Tankovisté slouzi k uskladiiovani a distribuci suroviny pro zpracovani.
Surovina doddvana z rafinérie (z atmosférické ¢i vakuové destilace ropy) se
skladuje ve tfech zdsobnich tancich (T001, TO10, T020). JelikoZ se jedna o velmi
hustou surovinu pfipominajici asfalt je skladovand surovina udrZovéna pii teploté
85 az 155°C. Zaroven je velmi dilezita i neustéld cirkulace suroviny. Surovina je
cerpana za pomoci Cerpadel P 001 a PO10 ptes filtr do rozd€lovace. Od
rozdélovace pokracuje na sani pistovych cerpadel P211. Pistovd cerpadla
nastiikuji surovinu do reaktorti Shell na dsek DPS 200. Prebytec¢nd surovina je
odvedena zpét do cirkulacniho okruhu, kterym se vraci zpét surovina do tanki
zéasobnik slouzi k uskladnéni tzv. remixu, coZ je zbytkovad surovina z vyroby
zcca 1.6% hmot. sazi. Remix je nastfikovdn za pomoci Cerpadla P 040A do
sméSovace, kde se misi s mazutem. Druhé cerpadlo P 040B cerpa remix do

jednoho z cirkulac¢nich potrubi, které nastiikuje surovinu na sani P 211.

Zplynovani Shell DPS200

Tento tUsek je podstatou vyrobny parcidlni oxidace. Ostatni soubory lze
povazovat za pomocné useky. Zplynovani miZe probihat na tfech dvojicich
reaktorti. Prvni a druhy reaktor je zbytek puvodni technologie. Dalsi dvé dvojice
reaktorl patii jiz do zrekonstruované cCasti. Parcidlni oxidace probihd bez
pfitomnosti katalyzdtoru a tedy jen termicky a ma tii faze. Lze ji vyjadiit

nasledujicimi zakladnimi rovnicemi.
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CnHn + n/2 O, nCO + m/2 H,

CuHn + n H,O nCO + (m/2+n)H,

Prvni faze je fize ohfevu a rozkladu. Zdiklad této faze spociva v ohievu
suroviny naslednym rozpraSenim a smichdanim s ohfatym kyslikem a vodni parou.
V reaktoru dosdhne smés dokonalého smichani a diky salavému teplu od plamene
reaktoru dojde k odpatfeni uhlovodikii a dosdhne se teploty zdpalnosti. Tato faze

trva jen velmi kratkou dobu.

Druhé faze je faze reakCni. V této fazi se v prvni Casti pti dosazeni teploty

s Mz

zapalnosti spali ¢ast mnozZstvi uhlovodik.
CoHnm + (n+m/4)0, = nCO, + m/H,0

Dodavané mnozstvi kysliku je pouze takové, aby reakce probihala

rovnomeérné a spotfeboval se veskery kyslik.

CrHm + n CO, 2n CO + m/2 H,

CiHn + n HZO

n CO + (m/2+n)H,

Na zdklad¢ dobrého promiseni sloZek, probihaji vedle sebe exotermni (reakce
3) a endotermni (reakce 4 a 5). Celé tepelnd rovnovdha ma za vysledek teploty
vreaktoru cca 1400°C. V této fazi dochazi jako u prvni faze (rozklad
uhlovodikt) k vedlejsim reakcim. Jednd se o tvofeni sirovodiku a mensi mnozstvi

oxidu uhlic¢itého. Dalsi reakce s dusikem vede pievazné ke vzniku ¢pavku.

SloZeni vyrobeného plynu se jiZ méni jen nepatrné a  dochdzi  jen ke

sniZzovani obsahu sazi.

CcO + H,O = CO; + H,
SniZeni obsahu metanu dochdzi na zékladé téchto reakci.

CH4 + H,0 = CcO + 3H,
CH4 + CO; = 2CO + 2H,

Posledni sekundérni reakci je vznik z Casti sazi a zbyvajici Casti ¢pavku vznik

kyanovodiku. Podle rovnice.
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C + NH; = HCN + H,

Ted’, kdyZ jsem popsal zdkladni reakce a faze zplynéni, piejdu k popisu

technologie.

Surovina je pfivddéna z okruZniho potrubi (surovina + remix) na sini
pistovych cerpadel P 211. Pod tlakem 8 — 16 Mpa je nastfikovdna surovina do
reaktoru. Pfed ndstfikem je surovina dostate¢né predehfatd parou. Aby doSlo
k dokonalému rozpraSeni suroviny, je v hotfdkové hlavé reaktoru zabudovand
tryska. Zaroven je do hlavy hotdku zabudovédn ndstfik kysliko-parni smési.
Vyrobeny plyn obsahuje cca 3% hm. sazi, které nejsou v plynu Zadouci. Proto je
vyrobeny plyn veden do vstfikovaciho chladic¢e V — 210, kde se nejen ochladi, ale
zéroven jsou z n¢j vyprany saze pomoci vody. Zbytek sazové vody se odd¢li
v odlucovaci V 211. OCcistény plyn je veden do kolony C 211, kde je opét
zkrapén vodou a €istén od sazi, kyanovodiku a ¢pavku. JiZ Cisty plyn je veden do
souboru, kde se z plynu oddéluje sira. Saze vzniklé ociSténim plynu se dile

zpracovavaji na vyrobné Chezacarb.

Obr.¢.6 Foto reaktoru Shell

Zdroj: Vlastni
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Vypirka H2S DPS300, Hydrolyza COS DPS400

Utelem zafizeni je upravit plyn piichdzejici ze zplynéni ,,Shell“. Ten
obsahuje organicky a anorganicky vazanou siru, kterd musi byt odstranéna z
plynu pfed jeho vstupem na vysokoteplotni konverzi. K tomu slouzi aminova
vypirka (DPS 300) a hydrolyza COS (DPS 400). Vypirani sirovodiku se provadi
cca 50 %-nim roztokem metyl-dietanolaminu (MDEA). Hydrolyza COS na
sirovodik probiha katalyticky.

Plyn nejprve vstupuje do hrubé pracky, kde se z n&ho vypere sirovodik
regenerovanym metyl-dietanolaminem na zbytkovy cca 100 mg na m3. Pak
vstupuje plyn do hydrolyzy COS, kde se nejprve nasyti horkym kondenzatem.
Ohfeje se horkym plynem a stfedotlakou parou a dale vstupuje do rektort R-401,
R-402, kde na katalytickém loZi probchne preména organické siry na sirovodik
(hydrolyza). Sirovodik se z ochlazeného plynu vypere regenerovanym metyl-
dietanolaminem v jemné pracce na zbytkovy obsah 1-2 mg na m3. Uvolnény
kysely plyn s obsahem cca 40 % sirovodiku je dopravovan potrubim k pfeméné

na elementarni siru na Clausovu stanici.

Detoxikace kyanovodikovych vod DPS1300

Voda, kterd odchdzejici ze souboru zplynéni, obsahuje mimo sazi také mensi
mnoZzstvi kyanidu. Kyanid je velmi jedovaty nejen pro lidsky organismus, a proto
je velmi dulezité tuto litku z vod vedoucich na novou popelovou sklddku
odstranit. (Bardod&j, 2009) Cisténi probihd za piftomnosti kysliku (oxidaci) a
teploty cca 50-65°C. Dle rovnic.

2CN + 0, = 2CNO

Druhym zptisobem jak Cistit kyanovodikové vody je Cisténi za piitomnosti

chloru. Dle rovnic.

NaOH + HCN

NaCN + H,O

2NaCN  + 5NaClO

2NaOH ---- Np+2Na;CO3+H,0+5NaCl
Takto detoxikované vody jsou vypoustény do destové kanalizace.

Cpavkovi chladici stanice DPS 1000
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Jedna se opét o pomocny soubor, ktery slouzi k chlazeni pomocnych latek.
Jednd se o chlazeni MDEA, mékké vody popiipade cerstvé vody. Tento systém
chlazeni se pouZziva nejen v chemickém prumyslu a jeho princip je obvykle stejny
¢i principidlné podobny. Jednd se o uzavieny cirkulacni okruh, ktery cirkuluje
&pavek. Cpavek se nasdvd kompresorem do okruhu v kapalném stavu. Po vyméné
tepla dochézi k pteméné skupenstvi na plynné. Déle je veden do odlucovact, kde
kondenzuje a opét méni své skupenstvi na kapalné. Kapalnd faze je opct

nasdvana kompresorem a vytlacena do cirkula¢niho okruhu.

Staceni a skladovani chemikalii DPS1600 a DPS2000

Jak jiz z ndzvu vyplyv4, jednd se o soubory, kde se stici pomocné chemikalie
a skladuji se pro dalsi pouZziti. V tomto souboru se sta¢i chemikalie z Zelezni¢nich
cisteren. Jedna se o chlornan sodny, hydroxid sodny, metyl-dietanolamin a
trietanolamin. V souboru prvniho useku ,,Zplynéni Schell* jsou tyto chemikalie

skladovany v zdsobnicich a pfipraveny k okamzitému pouZiti.

532  Usek?2

Na udseku dvé je zpracovdvan plyn vychdzejici z dseku jedna, ktery je na
jednotlivych souborech ¢iStén a pfipravovan k distribuci na uréené vyrobny.
Jednd se o soubory DPS500 vysokoteplotni konverze, DPS600 vypirka CO,,
DPS800 nizkoteplotni konverze, DPS900 metanizace a jednotka PSA adsorp&ni

¢isténi plynu.

DPS500 vysokoteplotni konverze

Plyn, ktery je zbaven siry v souboru ,,Vypirka H,S DPS300 a hydrolyza* na
prvnim useku, vstupuje do druhého tuseku DPS500 na vysokoteplotni konverzi.
Plyn se nejprve syti vodni parou a nasledné je jeSté predehtivan. Pfedehiaty plyn
na cca 300-350°C vstupuje do dvojice reaktorti. V reaktorech probihd exotermni

reakce.
CO + H,O = CO, + H>

Oba reaktory obsahuji katalyzatory na bazi zeleza a chrému, které zajistuji

dostate¢nou rychlost reakce. Vysokoteplotni konverze slouzi k odstranéni CO
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z vyrobeného plynu. V této prvni fazi dojde ke snizeni CO na zhruba 10%
z ptivodnich cca 50%. Po priichodu druhym reaktorem dojde ke sniZzeni CO aZ na
4%. Plyn vychazejici z reaktoru dosahuje teplot az 500°C, proto se plyn musi
pred dalSim zpracovanim zchladit. To je zajiSténo piitomnosti teplovyménného

systému.

DPS600 vypirka CO,

Pti vysokoteplotni konverzi DPS500 vznika (podle rovnice 1) CO, a H,. CO,
se vypird na DPS600 za pomoci vodniho roztoku trietanolaminu (TEA)
s pfidavkem diaminohexanu, ktery slouZi jako aktivator. Druhé ciSténi CO
pokracuje na nizkoteplotni konverzi DPS900. Roztok trietanolaminu, ktery se
nasycuje CO, prochdzi Ctyfstupiiovou expanzi s postupnym uvolilovanim. Pfi
poslednich dvou stupnich se uvolni pfevaznd Cast vypraného CO,. Roztok
trietanolaminu se opét regeneruje systémem absorpce a znovu pouZivd na
vypirku CO,. Uvolnény plyn z odplyiiovaci kolony (jedna se o téméi Cisty CO,)
je pouzivan jako technicky CO,. Plyn z prvniho stupné uvolnéni je dle pouzivan
jako topny plyn. Piebytecny plyn je splynem z druhého stupné uvolnéni

vypoustén pies studeny komin B601 do ovzdusi.

DPS800 nizkoteplotni konverze

Z vypirky CO; je veden vyprany plyn na nizkoteplotni konverzi DPS800, kde
se syti v parnich syti¢ich na poZadovany pomér teplotni konverze. V parnich
syti¢ich dosdhne smés pary a plynu cca 200°C. Tato smés je ddle vedena do
predreaktorti, kde se zbavuje zbytki sirovodiku. Reaktory obsahuji velmi odolny
médeény katalyzator. V reaktorech jiz CasteCné probihd konverzni reakce. Plyn
z ptedreaktorti déale postupuje do hlavniho reaktoru, kde jiZz probiha hlavni
konverzni reakce. Reaktor je opét naplnén odolnym médénym katalyzatorem.

Vse probiha dle reakce:
CO + H> = CO, + H>

Zkonvertovany plyn se chladi (ve vyménicich tepla pieddvd teplo

vstupujicimu plynu) a odvadi k dalsimu zpracovani znovu na vypirku CO,.

DPS900 metanizace
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Z druhého stupné vypirky CO, vstupuje plyn do posledniho stupné
zpracovani v souboru metanizace. Nejprve se plyn piedehieje na potfebnou

teplotu pro metanizaci cca 270°C. Metaniza¢ni reakce je exotermicka.
CO + 3H, = CH, + H,O
C02 + 4H2 = CH4 + 2H20

Témito reakcemi dojde ke kone€nému snizeni CO a CO,. Jiz Cisty plyn je
veden do chladie a na sadni kompresori na vyrobnu ,komprese a distribuce
plyni“. Od posledniho souboru DPS1200 je stlaCeny vodik distribuovdn po
celém Unipetrolu RPA.

PSA adsorpéni Cisténi plynu

Tento piidavny soubor slouzi k vyrobé supercistého vodiku pro vyrobnu Air
Products a etylenové jednotky. Princip vyroby superCistého vodiku spociva
v adsorpci pfi stifidavém tlaku. Jednotka obsahuje Ctyfi adsorbéry. Prvni z nich
adsorbuje za tlaku cca 3 Mpa separaci na aktivnim uhli. Ve druhém se postupné
tlak uvolnuje. Tteti adsorbér se proplachuje a posledni znich tlakuje na

pozadovany tlak.

5.3.3 Zdroje rizika

V chemickém primyslu hrozi nespocet rizik, kterd mohou ohrozit jak své
vzdalengjsi okoli, tak i bezprostiedné okoli blizké (zaméstnance, Zivotni prostredi
atd.). V blizkosti chemického pramyslu hrozi riziko okamzitého tuc¢inku (tzn.
havérie, unik nebezpecnych litek atd.). Druhou kategorii rizik je dlouhotrvajici
pusobeni na své okoli (emise, imise atd.) (M.P.Wilson., M.R.Schwarzman.,
2009). Nebezpecné latky a z nich vyplyvajici rizika jsou na vyrobné zplynovani
mazutu velmi vysokd. Je to dédno povahou vyroby a vlastnostmi latek
pouzivanych pfi vyrobé. Jakdkoliv havérie ¢i unik nebezpecnych latek by
pfedstavovala pro své okoli a Zivotni prostfedi velmi vysoké riziko. Proto je

velmi dulezité pochopit charakter nebezpecnych latek a eliminovat riziko uniku

na minimum. Pro auditory provadé¢jici ekologicky audit je velmi dulezité
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pochopit nejen princip vyroby, ale piedev§im rizika vyplyvajici z Cinnosti
vyroby. Postupné zde vypiSi nebezpecné latky vyskytujici se na vyrobné a jejich
rizika. JelikoZ latek s charakterem nebezpecCnosti je na vyrobné nékolik desitek,

vypisi jen ty nejvice nebezpecné pro lidsky organismus a zivotni prostiedi.

Latky postupné ozna¢im R a S vétami, které pravné oznacuji nebezpecnost
latek. R a S véty vychézeji z dokumentu Evropské unie 1272/2008, ktery jiz
proSel nékolika novelizacemi. Tyto véty, které upozoriiuji na nebezpecné
vlastnosti latek, jsou pouzivané nejen v evropské unii, ale i mezinarodné. R véty
jsou rozdélené na jednoduché a kombinované. Jednoduché ptisuzuji latkdm jednu
formu nebezpeci. Kombinované pak mohou ldtce pfisuzovat nékolik skupin
nebezpeci. Od roku 2010 se prechédzi na novy mezinarodni systém znaceni, ktery
méni R véty na H véty. Do roku 2015 by systém m¢él byt hotov. S véty znaci, jak
by se mélo standardné naklddat s nebezpeCnymi latkami. Opét se d€li na

jednoduché a kombinované.

Amoniak

R - véty

R 10 — Hoflavy

R 23 — Toxicky pti vdechovani

R34 —Zptisobuje poleptani

R50 — Vysoce toxicky pro vodni organismy

S — véty

S 9 — Uchovévejte obal na dobfe vétraném misté

S16 — Uchovavejte mimo dosah zdrojii zapaleni — Zakaz koufeni

S26 — Ptfi zasazeni oCi okamzité dilkladné vyplachnéte vodou a vyhledejte

lékatskou pomoc
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S36/37/39-Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné

bryle

S45 -V ptipadé nehody, nebo necitite-1i se dobte, okamzité¢ vyhledejte 1€karskou

pomoc
S61 — Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi

Na vyrobné se pouzivd piedev§im k chlazeni v cirkulaénim okruhu
kompresori v DPS1000. Jeho chemicky vzorec je NH3. Jednd se o zkapalnény
plyn o koncentraci 99,8%. M4 nepfiznivé ti¢inky na zdravi ¢lovéka. Velmi silné
leptd o€i, sliznice dychacich cest, plice a kizi. Pii styku se zkapalnénym plynem
dochdzi k poleptani a vzniku omrzlin. Je také velmi Skodlivy pro Zivotni
prostiedi. Pfi jeho tniku do okoli vznikd velké zamoteni ovzdusi. Kontaminuje
pudu i vodu. I pfi velkém zfedéni vznikaji leptavé smési, nad kterymi vznikaji
jedovaté pary. Je velmi toxicky pro vodni organismy. Jednd se o0 mén¢ hotlavou
latku, avSak pfi tniku vznikaji t€Zké mlhy (drzi se pfi zemi), které spolu

s kyslikem vytvérteji vybusné smési (HP1006 — Havarijni plan vyrobny).

Hydroxid sodny

R - véty

R35 — Zptsobuje tézké poleptani

S — véty

S1/2 — Uschovévejte uzamcené a mimo dosah déti

S26 — Pti zasaZeni o¢i okamZité dikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte

lékatskou pomoc
S37/39 — PouZivejte vhodné ochranné prostiedky

S45 — V ptipadé€ nehody, nebo necitite-li se dobte, okamzité vyhledejte 1€katrskou

pomoc (je-li mozno ukaZte toto oznaceni)

Hydroxid sodny je bezbarvd, ¢ird viskdzni kapalina, nékdy slabé zakalena,
bez obsahu mechanickych necistot. Snadno se rozpousti ve vod€ a v alkoholu.

Ma siln¢ alkalickou reakci. Pfi styku s vodou se silné zahiivad. Jeho chemicky
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vzorec je NaOH. Jako kazdy hydroxid je zdsadity a tim pidem se jednd o
Ziravinu. Na vyrobné zplynovani mazutu se pouZziva v koncentraci 49% v kapalné
formé&. Staci se z zelezniCnich cisteren na DPS1600 a skladovan je v DPS2000.
V této formé€ se jednd o velmi silnou Zziravinu. Jeji nebezpeCnost spociva
v poleptani klize, poleptani oci, poleptani vlhkych sliznic a pti vdechu poleptani
travictho traktu. Pii reakci s vodou je vyvijeno velké teplo. Pii zasaZeni
hydroxidem sodnym je obecné doporuceno zasaZzené misto ihned omyvat vodou.

Hydroxid sodny je nehoflavy, a proto je riziko pozéaru zanedbatelné.

V piipad¢ kontaminace plidy je dilezité ihned zasaZzenou zeminu vykopat a
ekologicky zlikvidovat. Je velmi dileZité nedopustit kontaminaci vody, pfi které
by doslo k velmi silné reakci. Pii likvidaci je velmi duleZité dodrZzovat vSechny
platné zdkony a nafizeni o odpadech. Zbytky hydroxidu sodného nesmi byt
vypustény do kanalizace, vodote¢i a ani do blizkosti vodnich zdrojt. Vypousténi
vod obsahujici hydroxid sodny do kanalizace a vodoteci je piipustné aZ po

neutralizaci za podminek stanovenymi vodohospodéiskymi organy.

Chlornan sodny

R - véty

R31 - Uvolnuje toxicky plyn pfi styku s kyselinou

R34 — Zptisobuje poleptani

S — véty

S1/2 — Uschovavejte uzamcené a mimo dosah déti

S28 — Pii styku s kiizi okamzité omyjte velkym mnozstvim vody

S45 — V ptipadé nehody, nebo necitite-li se dobte, okamzité vyhledejte 1€katrskou

pomoc
S50 — Nesmésujte s kyselinami

Chemicky vzorec NaOCIl. Je zranujici pii polknuti, zplsobuje poleptini

traviciho traktu, poleptani kzi, poleptani o¢i poleptani vlhkych sliznic. Jednd se
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o slabé alkalické a siln€ oxidacni €inidlo. Pfi okyseleni roztoku se uvoliuje velmi
nebezpecny plynny chlér. Zbytky chlornanu sodného nesméji byt vypoustény do
kanalizace, vodote¢i ani do blizkosti vodnich zdroji. Lze ho likvidovat za
pomoci disifi¢itanu sodného. Zbytky se likviduji na cistirné odpadnich vod.
Zatiidéni odpadu dle katalogu odpadid (vyhl.¢. 337/1997Sb) provadi jeho

puvodce dle vlastnosti odpadu v dob¢ jeho vzniku.
MDEA

R - véty

R36 — drazdi oci

S — véty

S24/25/26 — Zamezte styku s k0zi, oima. Pii zasaZeni o¢i okamzit¢ dukladné

vyplachnéte vodou a vyhledejte 1€katskou pomoc

Methyl-diethanolamin patii do tfidy alkanolaminii. Na vyrobné se pouZiva
jako pomocna latka. Slouzi jak praci roztok pro vypirku sirovodiku ze syntézniho
plynu. Je skladovan v DPS2000 a ma regeneracni funkci. To znamen4, Ze se po
pouziti vycCisti a d4d se opét pouZzit. Jeho Zivotnost je samoziejmeé omezena a je
zavisld na Cetnosti jeho pouZziti. PoZiti miZe zplsobit podraZdéni ust, hrtanu,
prsou a Zaludku, s bolesti v prsou, bfichu a ustech, zveddni Zaludku, zvraceni,
prijem, zizen, ospalost a slabost. Je potieba vyhnout se pfimichdvani nitratd,
jelikoZ mohou vytvofit nitroaminy, které jsou rakovinotvorné. Pfi hofeni se
mohou uvolnovat oxidy uhliku a dusiku. Oxid uhelnaty je velice toxicky pii
vdechnuti. Oxid uhli¢ity miiZe v dostatecném mnoZstvi zpisobit duSeni. Akutni

expozice muze mit za nasledek podrazdéni dychacich cest.

Kyanovodik
R - véty
R12 — Extrémné hoflavy

R26 — Vysoce toxicky pfi vdechnuti
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R50/53 — Vysoce toxicky pro vodni organismy, muiZe vyvolat dlouhodobé

nepiiznivé ucinky ve vodnim prostiedi

S — véty

S1/2 — Uchovévejte uzamc¢ené a mimo dosah déti

S7/9 — Uchovévejte obal tésn¢ uzavieny, na dobie vétraném misté
S16 — Uchovavejte mimo dosah zdrojii zapaleni — zdkaz koutreni
S36/37 — Pouzivejte vhodny ochranny od€v a ochranné rukavice

S38 — V piipadé nedostate¢ného vétrani pouzivejte vhodné vybaveni pro ochranu

dychacich organt

S45 — V ptipad¢ drazu, nebo necitite-li se dobfe, okamzit¢ vyhledejte 1€katrskou

pomoc
S60 — Tento materidl a jeho obal musi byt zneSkodnény jak nebezpecny odpad
S61 — Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi

Kyanovodik vznikd na vyrobné jako vedlejsi produkt. Jeho nebezpecnost je
velmi vysokd, a proto je tato litka na vyrobné nepfetrzit¢ analyticky

monitorovana.

Sirovodikovy plyn

R - véty

R12 — Extrémné hoflavy

R26 — Vysoce toxicky pti vdechnuti

R50 - Vysoce toxicky pro vodni organismy

S — véty

S1/2 — Uchovavejte uzamcené a mimo dosah déti

S9 — Uchovévejte obal na dobfe vétraném misté
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S16 — Uchovavejte mimo dosah zdrojii zapaleni — zdkaz kouteni

o v s

S28 — Pri styku s kizi okamzit€¢ omyjte velkym mnoZstvim vody
S36/37 — Pozivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice

S45 — V ptipad¢ urazu, nebo necitite-li se dobie, okamzité¢ vyhledejte 1ékaiskou

pomoc
S61 — Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi

Sirovodik ma chemicky vzorec H,S. Pii menSich koncentracich jde velmi
siln€ citit po zkaZzenych vejcich. Vznikd na vyrobné jako meziprodukt. Pii
zplynovani suroviny odchézi neodsifeny plyn na odsiteni DPS300/400, kde se
z plynu oddéli sirovodik. Oddéleny sirovodik je dile dopravovian na Ceskou

rafinérskou (tzv. Clausovu stanici), kde se z né¢j vyrabi Cista sira.

Vodik &isty vysokotlaky

vV,

latkou vyskytujici se na vyrobné. Nejednd se ovSem o jeho negativni Gc¢inky na
lidsky organismus, ¢i negativni ucinky na Zivotni prostfedi. Za normdlniho tlaku
nemd vodik na Zivotni prostfedi a ani na lidsky organismus Zidné ucinky. Jeho
nebezpec¢nost spociva v jeho charakteristice a velkém mnoZzstvi v jakém je na
vyrobné produkovan. Jednd se o extrémné hotflavou latku, bez zdpachu a bez
barvy. V piipad¢€ uniku do ovzdusi ihned reaguje s kyslikem a vznika velmi silné
hotfeni doprovazené vybuchem. I velmi malé mnoZstvi miZe zplsobit destrukci
armatur a miZe tak zptisobit mnohem vétsi tnik a destrukci. Za normélni teploty
je malo aktivni — ihned se sluCuje pouze s prvky Zeleza, pii osvétleni s prvky
chléru a po zapaleni s kyslikem. Za tepla se slucuje s cetnymi prvky — predevSim
s nekovy, ale 1 se siln€ elektropozitivnimi kovy. Tyto reakce jsou siln€¢ exotermni
a muze dojit i ke vzplanuti. Za pfitomnosti katalyzatoru se slucuje s dusikem a
dochdzi exotermické reakci. Jeho nebezpeci pro lidsky organismus spociva jen

v uzavienych prostorach, kde vytésnuje vzduch a miize tak dojit k uduseni.
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6. Environmentalni audit

Environmentélni audit v Unipetrolu RPA je soucdsti auditu IMS (Integral
management system). Jednd se o audit, ktery spojuje nékolik auditovanych
oblasti do jednoho. Je to audit bezpecnosti a ochrany zdravi pifi praci, audit
kvality, environmetdlni audit a systém prevence zavaznych havdrii. Dle
charakteru se rozd¢luji audity ve spoleCnosti na tfi druhy. Interni audity (IA).
Audity provadéné prosSkolenymi zaméstnanci skupiny Unipetrolu RPA. Externi
audity aktivni (EA - aktivni). Audit provddény zameéstnanci skupiny u
dodavatelli vyrobki, ¢i sluzeb. Externi audit pasivni (EA — pasivni). Audity

provadéné zaméstnanci zakaznika.

Pro mou praci provedu interni audit na vyrobn¢ Zplyiiovani mazutu. Interni

audit bude zaméten na Ctyii oblasti.

> Systém (ovéfeni souladu s normami CSN ISO EN 9001, CSN ISO EN
14001, CSN OHSAS 18001 a pozadavky na ISSC)

» Prepravu nebezpe¢nych véci (ovéfeni souladu s dohodou ADR a
fadem RID)

» Emise sklenikovych plynt (ovéfeni souladu s pozadavky piislusnych
pravnich ptedpist)

» Legislativa (ovéfeni souladu s pozadavky pfislusnych pravnich

piedpist)

Ve spolecnosti je ziizeno oddéleni, které se na audity IMS zamcéiuje
(HSE&Q). Zpracovava jejich plan, stanovuje auditorské tymy, komunikuje
s managementem spolecnosti a zajiStuje vzdélani auditorti. Unipetrol RPA ma
smérnici, kterd stanovuje obecnd pravidla pro provddéni IA. Obsahuje né€kolik

bodu:

» 1A je provadén vzdy za pfitomnosti vedouciho zaméstnance, anebo zastupce
auditované oblasti.

» Na zacatku auditu se odsouhlasi ¢asovy harmonogram (zpravidla se
odsouhlasi jiz predbézné v elektronické podobé).

» K auditu muze byt ptizvana odborn¢ zplsobild osoba (technicky expert).
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» Auditovany je povinen poskytovat auditorim pravdivé a uplné informace.
» Auditofi pfi ukonceni IA ptfedbézné informuji auditovaného o zjisténych

neshodéach
Vypracovani zpravy:

» Vedouci auditorského tymu zpracovava v elektronické form¢ z kazdého IA
,Zpravu z interniho auditu®. Zprdva obsahuje komentdi (struény pribé&h
auditu) a zjisténé neshody, v¢etné pticin jejich vzniku).

» Vpiipadé zavislé neshody (zjisténd neshoda neni v kompetenci
auditovaného) uvede auditor ve zpraveé odpoveédny ttvar.

> Clenové auditorského tymu do péti pracovnich dni po ukonéeni interniho
auditu, doplni zpravu ze své oblasti a piepoSlou vedoucimu tymu. Vedouci
auditorského tymu provede kontrolu a zpravu odesle (do patnicti dni od
ukonceni IA) vSem, kteii jsou odpovédni za stanoveni ndpravnych opatieni a
termind. Kopii zpravy zasle na oddéleni HSE&Q.

» HSE&Q uloZi zpravu k archivaci.

6.1 Vlastni provedeni auditu

Audit byl stanoven na den 27.8.2014 od 8:00. Vedouci auditorského tymu
byla stanovena pi. Ing. Dana Ri¢énkov4 (specialista HSE&Q). Setkéni probéhlo v
kancelari fteditele utvaru Agro. Auditu se za vyrobnu zucastnili: Vedouci
vyrobny, zapisovatelka (administrativni pracovnice), feditel zdvodu Agro,
technolog vyrobny a ekolozka zdvodu Agro. Za auditorsky tym pod vedenim pi.
Ing. Dany Ri¢ankové: Odborny auditor z oblasti QMS, auditor bezpeénosti a
ochrany zdravi pfi praci + pozarni ochrany, auditor provéfovani prevence
zdvazné havdrie a David Pasek jako asistent auditora (ing. Dany Ri¢ankové) pro
oblast environmetdlni. Byl stanoven harmonogram provedeni auditu. Jako prvni
byla stanovena kontrola dokumentace a jeji soulad s legislativou. Nésledovala
pochlizka na vyrobné, kontrola zaméstnanct, dklidu na vyrobné a kontrola
mistntho méfeni. Posledni probéhla kontrola velinu a jeho zaméstnanci.

V nésledujici kapitole strucné popiSi zjisténé informace z kazdé auditované
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oblasti zvIast. Vypisi zjiSténé neshody, jejich pfi¢inu a v neposledni tadé

opatfeni a stanoveny termin napravy.

6.1.1 Oblast systému managementu kvality

I kdyz se jevi tato oblast kontroly jako druhotadd, v chemickém prtimyslu je
tato oblast povazovana za primérni. V rdmci této oblasti se kontroluje soulad
mgéficich, detek¢nich a havarijnich zafizeni. Tato tfi zafizeni jsou povazovana za
klic¢ova v oblasti havarijni prevence (Mimi.H.Hasim., M.Hurme., 2010). Audit
byl zaméfen na zdkladni prvky systému. Provéifena provozni dokumentace
(technologické reglementy) a zdznamy, zménové fizeni, metrologie — eviden¢ni
karty pracovnich méfidel, kontrolni postupy vyrobnich procesii — procesni
kontrolni prvky, laboratorni kontrola. Venkovni zafizeni je fadné¢ oznaleno a

udrZovano.

Neshody

Srovndvaci manometry JK 878357, MJ 132460, AF 040472 a VB 029742 jsou
dlouhodobé peclivé kalibrovany. Presto nebyla v zdznamech na eviden¢nich
listech zaznamenéna planovand kalibrace méfidel v 12/2012, ani nejsou zaloZeny

kalibracni listy.
Pti¢ina
Kalibrace nebyla provedena

Opatfeni a termin

Zadat pozadavek na provedeni nové kalibrace uvedenych kontrolnich

manometru. Do 30.9.2014.

6.1.2 Oblast EMS

Namatkové zkontrolovany dokumenty RT 2/01 Technologicky reglement
prvniho dseku vyrobny zplyfiovani mazutu. Césti: vyrobky, odpadajici latky. P —

1300 zakladni provozni pfedpis pro prvni usek vyrobny zplyfovani mazutu.
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C1.3.2.3 pokyny pro naklddani s chemickymi ldtkami, které nejsou souddsti
pravidel. Cl. 3.2.4 pokyny pro ochranu zdravi a ZP pii ohroZeni litkami v
technologickém procesu a kapitola OZP (ovzdusi, odpady pravidla pro nakladani
s vodou). Ddle bylo provéfeno — denni vysledky kontinudlniho méteni obsahu
sirovodiku na B-601 ze dne 23.8.2014 — denni primér 3,0 mg/m3. Zkontrolovan
protokol o autorizovaném méfeni emisi ¢islo T/1159/12/01/0OM — B-601 ze dne
10.9.2012 (stanoveny emisni limit byl dodrZen). Odpady: kontrola evidence k
0,84t odpadu kat. 150202 z 18.7.2013. Odpadni vody — vizudlni prohlidky

manipula¢nich ploch probéhly v listopady 2013 (vysledek — bez zavad).

Neshody

Pfi kontrolni prohlidce vyrobniho zafizeni byl zjiStén nevyhovujici stav

ukapovych nadob pro vzorkovéni suroviny.

Opatfeni a termin

Neprodlend tprava tkapovych nadob a vycisténi znecisténé podlahy. Na obrazku

¢.7 jsou zobrazeny jiZ zrekonstruované tikapové nadrze.

Obr.¢.7 Zrekonstruované tikapové nadrze suroviny

Zdroj: Vlastni
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6.1.3  Oblast BOZP+PO

V ramci auditu byla provéfena spolehlivost systému péce o BOZP a PO.
Kontrola dokumentace o Skoleni zaméstnancii, 1€kafské preventivni prohlidky.
Kontrola rizik moZného ohroZeni bezpe€nosti a zdravi zaméstnancli, provadéni
kontrolni ¢innosti elektrické poZarni signalizace a kontrolnich plynovych cidel.
Kontrola pozarni poplachové smérnice, povoleni k uzivani -elektrickych
spotfebicli. Pii fyzické prohlidce byly zkontrolovany venkovni prostory se
zaméfenim na piistup k pozirnim hasicim pfistrojim a hydrantim. Vybaveni
zaméstnancll ochrannymi prosttedky (ptilba, bryle, rukavice, pracovni od¢v,

plynové masky).

Neshody

Nebyly zjiStény, Zadné neshody.

6.1.4  Oblast prevence zavazné havarie

Interni audit IMS na vyrobn¢ zplynovani mazutu byl zaméfen na provéfeni a
plnéni poZzadavki systému prevence zdvazné havdrie. Kontrolni ¢innost se tykala
zejména dokladi o Skoleni zaméstnancii v dané oblasti, ddle byla ovéfovana
dostupnost a aktudlnost piislusné provozni dokumentace, dostupnost a aktudlnost
havarijniho a evakuacniho planu, provddéni pldnovanych havarijnich cviceni
véetné soucinnosti s HZSP a vedeni zdznaml z nich. Déle bylo na vyrobné
zplynovani mazutu provéfovano dodrZovani norem a predpisi spolecnosti v

oblasti prevence zavazné haviérie.

Neshody

Ve zpravé o provedeni havarijnich cvic¢eni byl nalezen jeden neaktudlni formulaf
pro provadéni havarijnich cviceni.

Pti¢ina

Dtvodem je Castd aktualizace (v roce 2012-2014: 4x) formuldiG pro provedeni

havarijnich cviceni.
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Opatfeni a termin

Jednd se o administrativni neshodu s okamzZitou népravou. Doporuceno

informovani mistri vyrobny o duleZitosti aktudlnosti formulafi.
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7. Navrh vécnych opatieni

V druhé ¢asti mé praktické prace jsem se pokusil navrhnout takova opatient,
kterd by co nejucinnéji snizila emise CO; na vyrobné. I kdyZ mé vyrobna nékolik
zdroji emisi, tak vétSinu emisi na vyrobné vyprodukuje soustava reaktord. Je to
zpusobeno jejich provozem a nutnosti zdlohovat neprovozujici reaktory. Pavodné
bylo pii plné kapacit¢ vyrobny v provozu pét reaktori a jeden v zdloze.
Postupnym omezovidnim vyrob (oxosyntéza, vyrobna mocoviny a ndsledné
¢pavku) doslo i k omezeni provozu reaktort na ¢tyii (n€kdy i na tfi) a zbyvajici
reaktory jsou ponechdny v zdloze. Nejprve popiSi soustavu reaktorti pro lepsi

pochopeni principu zplynéni.

Jednotka zplynéni Shell se skldda ze tii sekci, z nichZz kazd4 sekce ma dvé
linky. To znamen4, Ze reaktor 1 a 2 tvoii prvni sekci, R3 a R4 druhou sekci a RS
a R6 treti sekci. Druhd a tfeti sekce je zrekonstruovand a digitdln¢ propojena
s fidicim systémem. Prvni sekce zlstava ptivodni a je jen ¢astecné propojend do
fidictho systému. Smyslem vyroby vodiku je zplynéni suroviny (vakuového
zbytku, ¢erného destilatu ¢i visbreakingového zbytku) za pomoci kysliko-parni
smési. Kyslik, para i surovina jsou vedeny do hotédku, ktery je umistén ve vrchni
¢asti reaktoru (tzv. kopule). Po smiseni se rozprasi surovina ptes trysku hotdku
do predehtatého reaktoru (cca 1250°C), kde postupné vznika zplynovaci reakce.
Vyprodukovany plyn je veden postupné pres DPS300, 400, 500 az 600, kde se
z vyrobeného plynu oddé€luje CO,. CO; je dale vedeno na studenou fakli B601 a

A4

vzduch vysokoucinnymi dmychadly.
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Obr.¢.8 Foto B601 — vypousténé CO, misené vzduchem

Zdroj: Vlastni

Obr.¢.9 Vysokoucinnd dmychadla na vzduch

Zdroj: Vlastni
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Kazdy horak se sklada:

e 7 privodu suroviny a prstence pro vystup paliva do reaktoru

e Ze sméSovace (mixéru), piivodu kysliko - parni smési a prstence pro jeji
vystup do reaktoru

e Z ptivodu péry do §titu a prstence pro vystup pary do reaktoru

e 7 ptivodu chladici vody a vystupniho potrubi chladici vody

e Zhrdla do kterého se instaluje pomocny (vyhfivaci) hotdk, ktery se pfi

teploté cca 900°C méni za maketu.

Obr. ¢.10 CO — anuldrni hofdk inovovanych reaktorti (R3-R6)

Zdroj: TR 2/01 —technologicky reglement

Na obrazku ¢.10 a nésledné foto ¢€.11 je znazornén hoték jiz zrekonstruované
sekce. Tedy reaktoru ¢.3 az 6. Prvni rozdil mezi t€mito hotaky je v pfivodu suroviny,
kterd u novych co-anularnich hotdka je pfivddéna do boc¢ni stény hotdku. DalSim a
velmi dulezitym rozdilem je ndsledny rozptyl suroviny do reaktoru. U nové sekce

tvoii takzvany zpétny vir, kdeZto u staré sekce tvoii kruhovitou spirdlu. I kdyz se
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muze tento rozdilny zplsob néstiikli suroviny jevit jako nepodstatny, miiZze byt

pfic¢inou ztraty vodivosti produkovanych sazi.

Obr.¢.11 Foto co-anularniho hordku

Zdroj: Vlastni

Obr.¢.12 Technologické schéma ptivodniho hotaku Schell (R1,2)

0

 Surovina

27 i Kyslikoparni
/ i z SMes
‘!‘n
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Zdroj:TR 2/01 —technologickyreglemen
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Obr.¢.13 Foto ptivodniho hotdku

Zdroj: Vlastni

Teplota reaktoru je méfena deseti vnitinimi termoclanky. Termoc€lanky jsou
rozmistény po celé vysce reaktoru, tak aby byla méfena teplota v celém reaktoru.
PI4st’ je taktéZ méfen termocldnky a to predevSim v mistech spojl, kde je vétsi
pravdépodobnost vzniku netésnosti. Pfed samotnym néstfikem suroviny a smési ke
zplynéni je zapotiebi reaktor vyhtdt na poZzadovanou teplotu (1250°C). Pro vyhtivani
reaktord je pouzivdn zemni plyn, ktery je pfivddén na vyrobnu z regulacni stanice
umisténé jihozdpadné od vyrobny. Do pomocného hotfdku je pfivddén plyn pies
regulacni ventil, ktery je opatien obchvatem pro regulaci tlaku. To je dilezité
z hlediska udrZitelnosti stadlého tlaku v potrubni trase. Tlak se udrZuje na Grovni 343-
550kpa. K dosazZeni vysokych teplot pro najizdéni je jesté zapotiebi piivodu vzduchu
do hotdku. Stanoveny pomér vzduchu k plynu je 1:10 (10 dild vzduchu). VSe je
fizeno za pomoci soustavy regulacnich ventild. Pomocnym hotfdkem je reaktor
vyhtivan do teploty 200 — 300°C. Nasledn¢ je uveden do provozu soubéZzné hlavni
hotdk. Oba hofdky jsou pouzivany do teploty cca 900°C. Pomocny hofdk je moZno
ovladat jak z velinu vyrobny pies fidici systém, tak mistn¢ pfes venkovni ovladaci

panel. Pti teploté nad 900°C je pomocny hotfdk odstaven a v provozu zlstava jen
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hlavni hotfdk. Hlavnim hofdkem je vyhiivan reaktor az do 1200°C, kdy je moZno

zahdjit zplynovaci reakci.

Monitoring provozu reaktoru

V mé praktické casti jsem analyzoval reZim vSech Sesti reaktort. Urcil
mnoZzstvi vyprodukovaného CO, a spotfebu zemniho plynu pii standardnim reZimu.
Nésledné monitoroval produkci CO, pfi upraveném rezimu reaktori a vysledky

prezentoval v grafickém zndzornéni.

Pro svou praci jsem vyuzil vnitropodnikovy systém PAY, ktery digitdlné
zaznamendva veskeré hodnoty z vyroben. JelikoZ se reZim reaktord velmi Casto
méni, musel jsem monitorovat reaktory v delSim Casovém tseku. Prvni piekdzkou
bylo, Ze prvni dvojice reaktorti neni zavedena do fidiciho systému, a proto jsem tuto
dvojici sledoval jen z diivodu standardniho rezimu, ¢i zda je jeden z reaktori v horké
zaloze. Poté jsem si zvolil Ctyfi kratkd obdobi, kdy jsou standardné v provozu Ctyfi
reaktory. Pro monitoring reaktord jsem si zvolil obdobi 1.1.2014 az 31.7. 2014
(sedm mésici). Sedm mésici je dostatecné¢ dlouhd doba, kterd mi zarucila jak
standardni provoz, tak ndhlé zmény zplisobené poruchami a odstdvkami. Mezi t€mito
sedmi mésici jsem si vybral Ctyfi krdtkd obdobi. U dvou obdobi je standardni provoz
ctyf reaktord a dvou reaktori v horké zaloze. U dalSich dvou obdobi je standardni
provoz Ctyt reaktorti a jednoho reaktoru v teplé zdloze a druhého v horké zéloze.
Reaktory se udrzuji v horkych zalohéach z divodu, kdy je potieba reaktor ihned najet
z diivodu pokryti poptavky po vodiku. To se stdvd pii vypadku provozujicich
reaktort. V piipad¢, Ze by nebyl zdlozni reaktor provozuschopny, byla by tim
ohroZena dodavka vodiku pro ostatni vyrobny. Doslo by fetézovou reakci k omezeni
veskeré vyroby Unipetrolu a tim k obrovskym finan¢nim ztratdm. Smyslem mé prace
je navrhnout sniZeni teploty jednoho zalozniho reaktoru a tim snizit vyprodukované
mnozstvi CO, a sniZeni spotfeby zemniho plynu na vyrobng. Pfepocitat snizené
mnozstvi CO; a zemniho plynu a vie graficky prezentovat. Ctyii sledované obdobi

jsem si zvolil z divodu ovéfeni spravnosti mefeni a vypoctu.
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Vybér monitorovanych obdobi

Sledovand obdobi jsem si musel zvolit tak, aby spliiovala kritéria pro muj

monitoring. To znamend, Ze Ctyfi reaktory byly ve standardnim provozu a dva byly

v zdloze. Dalsim kritériem bylo, Ze dvé obdobi méla oba reaktory v horké zéloze.

Posledni dvé obdobi méla jeden reaktor v horké zdloze a druhy v teplé zdloze. Horka

zéloha je teplota cca 1200°C. Tato teplota umozZnuje okamZzité najeti reaktoru ze

zélohy. Tepld zdloha ponechdvé teplotu v reaktoru cca 900 -1100°C a neumoziuje

okamZité najeti reaktoru ze zédlohy. Reaktor se musi vyhidt az na 1200°C. Obdobi

jsem vybiral dle tabulky ¢.1.

Tab. ¢.1.Provozni hlaseni dispecinku pro chod reaktorti na POX

15.1 - Stop 7.1 - Start 13.1 - Vypadek | 13.1 - Start 6.1 - Start 6.1 - Stop

17.1 Vyhtivani |4.2 - Stop 15.1 - Vyhiivani |18.2 - Stop 14.3 - Stop 6.1 - Vyhiivani

17.1-Horkd Z. |5.2 - Zaloha 24.1 - Stop 18.2 - Vyhiivani | 14.3 - Start 4.2 - Start

4.2 - Start 6.2 -Start 7.2 - Start 19.2 - Start 15.5 - Stop 11.2 - Stop

4.2 - Stop 6.2 - Oprava 2.3 - Stop 3.3 - Stop 17.5 - Start 12.2 - Start

7.2-HorkdZ. |6.2 - Start 11.3 - Vyhiivani |7.3 - Start 19.5 - Stop 14.2 - Stop

12.2 - Start 7.2 - Stop 12.3 -Horkd Z. |26.3 - Stop 20.5 - Start 14.2 - Start

12.2 - Stop 26.2 Vyhiivani | 13.3 - Porucha 8.4 - Porucha 11.6 - Stop 18.2 - Stop

26.2 Vyhiivani |28.2 -Horkd Z. |14.3 - Start 18.4 - Vyhiivani |12.6 - Zdloha |19.2 - Start

27.2-TepldaZ. |8.4 - Start 8.4 - Stop 20.4 - Start 16.6 - Start 14.3 - Stop

28.2-Horkd Z. | 14.4 -Stop 9.4 - Oprava 9.5 - Stop 18.6 - Stop 2.4 Start

8.3 - Stop 19.5 - Start 9.4 - Vyhtivani | 9.5 - Zéloha 20.6 - Start 20.4 - Stop
23.4 -

26.3 - Start 1.6 - Stop 14.4 - Start 15.5 - Start 8.7 - Stop Vyhiivani

19.5-Vypadek |6.6 - Vyhiivani |29.4 - Stop 19.5 - Vypadek | 10.7 - Zaloha |9.5 - Start
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9.6 - Start 9.6 - Start 27.5 - Vyhtivani |21.5 - Start 25.7 - Start 19.5 - Stop
9.7 - Stop 9.6 - Stop 11.6 - Start 25.7 - Stop 19.5 - Start
25.7
12.7-Horkd Z. | 2.7 - Vyhtivani | 17.6 - Stop Vyhftivani 22.5 - Zaloha
26.7-Horka
5.7-TeplaZ. |18.6- Vyhiivani Z. 23.5 - Start
9.7 - Start 20.6 - Zaloha 29.6 - Stop
9.7 - Stop 8.7 - Start 30.6 - Tepld Z.
10.7 - Start 25.7 - Stop 8.7 - Start
25.7 - Start 29.7 - Zaloha

Zdroj: Vlastni

Prvni sekce, tedy reaktor ¢islo 1,2 nemaji digitdlni méfici clonu (pro spotiebu

zemniho plynu) vyvedenou do fidiciho systému. Z tohoto divodu jsem vyuZzil

zaznamy z dispecinku Unipetrolu RPA. Sledoval jsem pouze chod reaktort a teplotu

zéloZniho reaktoru. Ostatni dvé zmodernizované sekce maji veSkeré digitdlni métent,

vyvedené do fidiciho systému.

Pro zemni plyn jsou to:

e POX 6FCNA 2258A — Reaktor ¢.3
e POX 6FCNA 2258B — Reaktor ¢.4
e POX 6FCNA 2358A — Reaktor ¢.5
e POX 6FCNA 2358B — Reaktor ¢.6

Méteni vypousténého CO, do ovzdusi je:

e POX 6FN 6026
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Obr.¢.14 Foto méiici clona POX 6FN 6026

Zdroj: Vlastni

Prvni sledované obdobi probéhlo od 17. ledna aZ 24. ledna. V tomto Case byl reaktor
¢.1 v horké zdloze a reaktor C.6 v teplé zdloze. Tepld zaloha reaktoru ¢.6 byla cca
1080°C. Zbyvajici Ctyti reaktory byly v béZném provozu. V monitorovaném obdobi
jsem sledoval prvni spotfebu zemniho plynu (POX 6FCNA 2358B) a nisledné jsem
v tomto obdobi vysledoval odpousténé mnoZzstvi CO, ptes B601(do vzduchu- POX
6FN 6026). Spotiebu zemniho plynu ve sledovaném obdobi a mnoZstvi
vypousténého CO, budu prezentovat graficky v takzvaném tagu. Tag je grafické

zndzornéni poZadované polozky v systému PAY.
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Obr.¢.15 Tag zemniho plynu R.6 - POX 6FCNA 2358B

Zdroj: Systém PAY — Unipetrol RPA

Obr.¢.16 Tag vypousténého CO, pies B601

44000

43000
42000

41000

40000

Zdroj: Systém PAY — Unipetrol RPA

Druhé sledované obdobi 2.4 — 8.4.2014 mélo oba zaloZni reaktory R2 a R4 v horké

zdloze. Tedy stav, ktery je v dneSni dobé standardni. JiZ v tomto méfeni se mi
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potvrdilo znacné zvySeni spotfeby zemniho plynu R4 (POX 6FCNA 2258B) a

zéaroven veétsi mnoZzstvi vypousténého CO, pies B601.

Obr.¢.17 Tag zemniho plynu R.4 - POX 6FCNA 2258B

Zdroj: Systém PAY — Unipetrol RPA

Obr.c.18 Tag vypousténého CO, pies B601

48000

40000

Zdroj: Systém PAY — Unipetrol RPA
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Tteti sledované obdobi od 10.6 — 11.6 m¢lo opét zaloZni reaktory v horké zédloze (cca
1180°C). Tentokrét se jednalo o reaktory €. 2 a 3. Méteny reaktor ve spotiebé plynu
byl tentokrat reaktor ¢.3 (POX 6FCNA 2258A). M¢l témet identickou spotiebu

zemniho plynu jako v pfedchozim piipad¢ reaktor €. 4.

Obr.¢.19 Tag zemniho plynu R.3 - POX 6FCNA 2258A

Zdroj: Systém PAY — Unipetrol RPA

Obr.¢.20 Tag vypousténého CO, pies B601

48000

4B000

44000

42000

40000

Zdroj: Systém PAY — Unipetrol RPA
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Poslednim sledovanym obdobi bylo obdobi od 9.7 — 11.7. V tomto obdobi byl
reaktor €. 1 v horké zdloze a reaktor ¢. 5 (POX 6FCNA 2358A) v teplé zdloze. Opct

se potvrdila identickd spotieba zemniho plynu jako v prvnim piipadé u R6.

Obr.¢c.21 Tag zemniho plynu R.5 - POX 6FCNA 2358A

Zdroj: Systém PAY — Unipetrol RPA

Obr.c.22 Tag vypousténého CO, pies B601
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Zdroj: Systém PAY — Unipetrol RPA
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8. Shrnuti vysledki

V mé prici jsem se snaZzil navrhnout takova opatfeni, ktera by vedla ke
sniZeni produkovaného CO, na vyrobné. Pro svou préci jsem si vybral vyrobnu
zplynovani mazutu, kterd je V Unipetrolu RPA svym charakterem povazovéna za
klicovou. Na této vyrobné jsem si zvolil jako sledovany objekt soustavu Sesti
reaktord. Tyto reaktory jsem ndsledné¢ monitoroval ve ctyfech obdobich
v rozmezi sedmi mésic. V kazdém obdobi jsem provedl deset méfeni a ty jsem
nasledn¢ pruméroval. Ve dvou obdobich jsem monitoroval reaktory za
normdlniho provozu. V dalSich dvou obdobich jsem monitoroval rezim reaktorti
v nestandardnim reZimu. Standardni reZim reaktorli je takovy rezim, kdy Ctyfi
reaktory jsou v béZném provozu a zbylé dva reaktory jsou v horké zdloze.
Reaktor v horké zdloze je mozno kdykoliv najet do provozu, avSak je nutno tento
reaktor udrzovat pii teploté¢ 1250°C. Navrh mého opatteni predpoklada rezim Ctyt
reaktorti v provozu, jeden reaktor v horké zdloze a posledni reaktor ve snizené
tepelné zdloze vrozmezi teplot 1000-1150°C. Tento rezim by umoZioval
okamZité najeti reaktoru v horké zdloze. Posledni reaktor v teplé zédloze by byl
provozuschopny do péti hodin. Vyplyva to z pfedpisu pro vyhiivani reaktoru,
ktery dovoluje maximdlni vyhtivani 50°C za jednu hodinu. Predpokladdm tedy
nejniz§i moZznou teplotu 1000°C s pétihodinovym vyhiivanim na 1250°C.
V monitorovani reZimu reaktorii jsem pracoval sreaktory v tepelné zdloze

v pruméru 1100°C.

Tab.c.2 Vysledky monitoringu spotfeby zemniho plynu

R3 | R4 RS R6 | Primér
Spotieba zemniho plynu pfi teploté 1200-1250°C 71 74 73 74 73
Spotieba zemniho plynu pfi teploté 1100 -1200°C 42 | 43 47 47 45
Uspora zemniho plynu 28m3/h
Uspora zemniho plynu za 24 hodin 672m3
Uspora zemniho plynu za mésic 20160m3
Uspora zemniho plynu za rok 241900m3
Primérnd cena zemniho plynu 15k¢/m3
Uspora v korundch za rok 3628800k¢

Zdroj: vlastni
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Monitoringem spotifeby zemniho plynu reaktorti jsem dospél k vysledkim
znazornénym v tab.C.2. Jak je z tabulky patrné, ispora zemniho plynu reaktoru
v teplé zdloze je velmi vyraznd. Primérnou cenu zemniho plynu jsem si vyhledal
na volné dostupném internetovém portalu. Z tohoto diivodu je dspora v korunach
mirn¢ zkreslena. Z hlediska dspory zemniho plynu povazuji svij ndvrh jako
velmi efektivni. Druhou ¢4sti monitoringu bylo sledovéni sniZeni vypousténého
CO, do ovzdusi. V tab.€.3 je nejprve znazornény méieny pramér vypousténého
CO, ze dvou obdobi reaktorti v horké zdloze. Kazdé toto obdobi je primérem
z deseti méfeni. V dolni Casti tabulky je poté zndzornén primér vypousténého

CO; pies B601 do ovzdusi reaktort v teplé zaloze.

Tab.¢.3 Vysledky monitoringu vypousténého CO, pies B601

Horka zaloha CO, do B601
Monitoring 02.4-08.4.2014 42100 m3/h
Monitoring 10.6-11.6.2014 42000 m3/h
Pramér 42050 m3/h
Tepld zdloha CO, do B601
Monitoring 17.1-24.1.2014 41200 m3/h
Monitoring 09.7-11.7.2014 41700 m3/h
Pramér 41450 m3/h

Zdroj: Vlastni

Vysledkem mého monitoringu je zjisténi, Ze mlj ndvrh na sniZeni vypousténého
CO; na vyrobn¢ zplynovani mazutu je mozny. Piedpokladem je sniZeni teploty
jednoho zdlozniho reaktoru. Teoreticky dosazitelné vysledky jsou uvedeny
v tabulce ¢.4. I kdyZ je sniZeni vypousténého CO, oproti celkovému vypousténi
relativné malé. PovaZzuji toto feSeni ve spojeni s usporou zemniho plynu za velmi

efektivni.
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Tab.¢.4 Souhrnné vysledky sniZzeni vypousténého CO..

Pramér v horké zéloze 42050m3/h
Pramér v teplé zdloze 41450m3/h
Primérné sniZzen{ vypousténého CO, 600m3/h
Snizeni CO, za 24 hodin 14400m3
Snizeni CO, za mésic 432000m3

Zdroj: Vlastni

Tab.c 5 Celkové bilan¢ni udaje za rok 2013
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PoloZzka Bilan¢ni tdaj Prepocet na m3
Zemni plyn 1216,2 tis.m3 1216 200 m3
CO, 561686,4 t 283 680tis.m3
Zdroj: Systém Pay




9. Diskuze

Unipetrol RPA jako kazdy takovy prumyslovy subjekt svou cinnosti
ovlivituje své blizké okoli velmi zdsadné. KdyZ pomineme zaméstnanost a
celkovy ekonomicky rozvoj oblasti, zbyde ndm jen negativni plisobnost na
zivotni prostiedi. Nicmén¢ i tak velci zneciStovatelé jako je Unipetrol RPA miize
svou pusobnost eliminovat na co nejmensi nutnou miru. Podnik muiZe zavést
environmentalni politiku a tuto politiku dale aktivné prosazovat jako primarni
zélezitost svého fizeni. Zavadéni dobrovolnych néstroji environmentalni politiky
naznacuje, zZe se firma ke své negativni ¢innosti stavi zodpovédné (Brink, 2002).
Zavadéni EMS je pozitivni nejen pro Zivotni prostiedi, ale také pro podnik
samotny. Diky zavedenému a dobie fungujicimu systému EMS mulze podnik
snizit své provozni ndklady, zkvalitnit vnitropodnikovou komunikaci a
v neposledni fad¢ zlepSit vztahy se statni spravou (Mikulds et Moucha, 2003).
Reseni mé diplomové price potvrzuje vhodnost zavedeného EMS v Unipetrolu
RPA. Samotny ekologicky audit funguje jako kontrolni a informacni ndstroj,
ktery posuzuje jak je environmentalni politika v podniku Gc¢inna. Taktéz ovéfuje

shodu pravnich ptedpisii s normami podniku (Cohen, 2006).

Environmentélni audit ma v Unipetrolu RPA vice jak dvacetiletou historii a
jeho kvalita se stidle zvySuje. Pro stanovovani auditi vzniklo v Unipetrolu
oddé€lené pracoviste, které se soub&Zné stard o provadéni auditl, planovandi,
ovéfovani znalosti auditori a soulad s legislativou. Auditofi jsou vybirdni
prevazné z fad dlouholetych pracovniki s praktickymi zkuSenostmi a nestrannym
pohledem. Auditor by mél splnovat nékolik vlastnosti, které se n¢kdy jevi jako
neslucitelné. Primarné¢ by ovSem mél klast diraz na pravdivost, nestrannost,
pfesnost a objektivitu pfi provadeéni auditu (Fildan, 2008). Z vySe popsaného
vyplyva, zZe environmentélni politika v Unipetrolu dosahuje vysoké urovné. Diky
vysoké trovni EMS jsem mél moZnost zpracovat tuto diplomovou praci. Byly mi
poskytnuty veskeré potiebné informace a ze strany vnitropodnikovych auditort
mi byly poskytnuty cenné rady, které jsem pro svou préci v plné mire vyuzil. I
kdyZ néktefi autofi popisuji audit jako dobrovolny a s nim spojenou dobrovolnost

informovat své zaméstnance se zavery auditu (Remtova, 2006). V Unipetrolu
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ukldda vnitropodnikova politika naopak povinnost informovat zaméstnance o
provedeném auditu a nédsledné je informovat o zjiSténych neshoddch. Timto se
Unipetrol snazi nad rdmec svych povinnosti dokédzat svoji odpovédnost vici

Zivotnimu prostredi.
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Cilem mé diplomové price bylo provést ekologicky audit (audit IMS) na
vybraném vyrobnim provozu a soucasn¢ navrhnout vécnd opatieni ke sniZeni
negativnich vlivli na Zivotni prostiedi. Vybral jsem si vyrobnu zplynovani

mazutu v ramci spole¢nosti Unipetrol RPA, Zaluzi 1, Litvinov.

Ekologicky audit byl proveden ve tiech smérech auditu IMS. Jednalo se o
bezpecnost prace, kontrolu kvality a environmentdlni ¢4st. Provedenym auditem
byly identifikovany neshody, které byly dle ptedepsaného terminu odstranény.
Vcelku se jednalo o drobné nedostatky. Celkové bych hodnotil audit velmi
pozitivné. Nebyly zjiStény Zadné velké nedostatky a odstranéni zjiSténych
nedostatkii probéhlo ve vétSiné piipadii neprodlené. Zejména bych ocenil
iniciativu fidicich pracovnikd. Jejich zasluhou je vyrobna pfipravena na
recertifikacni audit ze strany Lloyd’s Registry. Z celého auditu jsem m¢l

uspokojivy pocit.

Jako navrh vécnych opatieni ke sniZeni nepfiznivych vlivii na vyrobné jsem si
vybral sniZeni CO,. Pro spole¢nost Unipetrol RPA je to velmi vazné téma,
kterym se zabyva urcitd ¢ast odbornikli na dané provozy ve spole¢nosti. Pro mé
osobné to byla moZnost vyuZzit svych teoretickych znalosti k praktickému vyuZziti.
Svoji préci jsem sméroval k zatizeni nejvetsi produkce CO, na vyrobné. Jedna se
o soustavu Sesti rektorti pouzivanych ke zplynéni Casti ropy a ndsledné vyrobé
surového plynu. Ze surového plynu se dalSim ciSténim oddé€luje Cisty vodik
potiebny v ostatnich vyrobnach Unipetrolu RPA. Pfijetim mého ndvrhu by
spolecnost mohla teoreticky uSettit 3 500 000 K¢ za rok na zemnim plynu a
zéaroven snizit mnozstvi vypousténého CO, do ovzdusi o 430 000m3 meésic¢né.
Jednd se o teoreticky vypocet, protoze existuje znacné mnozstvi faktorti, které
tyto vypocty mohou velmi ovlivnit. Mohou to byt rizné nepldnované poruchy,
odstavky zafizeni, planované opravy, omezovani vyroby a mnoho dalSich.
Jednim z hlavnich faktoru, ktery muze ovlivnit mé vypocCty je cena zemniho
plynu. Je zfejmé, Ze Unipetrol RPA jako kazd4 spole¢nost mad vyhodné&jsi
smluvni ceny vstupnich surovin. Jedna se vSak z pochopitelnych divoda o zcela

interni zélezitost. AZ po pfijeti mého ndvrhu by se ¢asem zhodnotil opravdovy
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ucinek. Nicméné z hlediska Zivotniho prostiedi by mij navrh byl dozajista

pozitivni
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MR 13004 Manipulaéni #4d pro doddvku sirovodikového plynu z vyrobny ZM na
provoz 2, vyrobni tisek CLAUS — Cer, a.s.

P — 1215 Provozni predpis pro nizkotlakou konverzi DPS 800
P — 1216 Provozni predpis pro vysokoteplotni konverzi DPS 500
P — 1217 Provozni piedpis pro metanizaci DPS 900st.1422a

P — 1225 Provozni predpis pro DPS 600 — vypirka oxidu uhli¢itého a regenerace
TEA

P — 1236 Provozni piedpis pro metanizaci DPS 230 stavba 1416

P — 1300 Pravidla o bezpecnosti, ochran¢ zdravi a Zivotniho prostiedi pfi praci

s nebezpecnymi chemickymi ldtkami a chemickymi pfipravky

P — 1306 Provozni piedpis pro DPS 300,400, vypirdni sulfanu ze syntézniho
plynu roztokem MDEA a katalytickou hydrolyzou COS

P — 1307 Provozni piedpis pro ¢pavkovou chladici stanici DPS 1000

TR 2/01 Technologicky reglement I. Useku vyrobny Zplyfiovani mazutu
TR 2/02 Technologicky reglement II. Useku vyrobny Zplyinovani mazutu
Internetové zdroje:

WWwWw.cenia.cz

WwWw.mzp.Cz

www.unipetrol.cz

www.unipetrol-intranet.cz
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