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Abstrakt:
V disledku zvySujici se ochrany zivotniho prostfedi se 1 firmy pod tlakem nejen

administrativnich ale 1 ekonomickych opatfeni snazi minimalizovat mnozstvi
vznikajicich odpadi. Diplomova prace je proto zaméfena na analyzu odpadového
hospodafstvi, produkci a slozeni odpadi ve spole¢nosti WITTE Nejdek za obdobi
2010 az 2015. Je zde zhodnocena zavislost mnozstvi odpadli podobnych komunalnim
na poctu zaméstnancii ve spolecnosti WITTE Nejdek. Bylo provedeno terénni
Setfeni, které bylo zaméfené na moznosti snizeni mnozstvi odpadi, na kvalitu tfidéni
odpadi a dostupnost sbérnych mist v aredlu podniku. Ke zhodnoceni soucasného
stavu tfidéni odpadi ve spolecnosti WITTE Nejdek bylo provedeno dotaznikové
Setfeni mezi zaméstnanci zaméfené na informovanost a znalost zaméstnanct o tiidéni
odpadi ve WITTE Nejdek. V praci jsou navrZzena konkrétni opatieni, které by mohly
vést ke zlepSeni tfidéni odpadli a zmény vedouci ke sniZeni mnozstvi odpadi.
Navrhy jsou vhodné nejen zhlediska ptfedchazeni vzniku odpadu, ale i
z ekonomického hlediska.

Kli¢ova slova: odpad podobny komunalnimu, produkce odpadii, sbérnd mista, Cistsi
produkce

Abstract:

From reason of protection environment, under the pressure of not only
administrative, but economic measures too are firms trying to minimise the amount
of nascent waste. Therefor is thesis focused to the analysis of waste economy,
production and composition of waste in the company WITTE Nejdek in period since
2010 to 2015. There is evaluated dependence the amount of waste similar to
communal on number of employees in the company WITTE Nejdek. Was done
landscaping survey, what was focused to possibilities of reducing amount of wastes,
to quality of recycling waste and to availability of collecting points in the company
areal. To evalaution of current dondition of recycling wastes in the company WITTE
Nejdek was done survey with employees, what was focused on awareness and
knowledge employees about recycling waste in WITTE Nejdek. In these are
proposed concrete measures, what could improve recycling of waste and make
changes helping to reduce amount of waste. Proposals are suitable not only in terms
of prevention to waste production, but economically too.

Keywords: waste similar to comunnal waste, waste production, collection points,
cleaner production
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Pouzité zkratky

BAT — Nejlepsi dostupné technologie (Best Available Technologies)
BREF - Referen¢ni dokumenty o nejlepSich dostupnych technikédch (Reference
Document on Best Available Techniques).

CP — Cist3i produkce (Cleaner Production)

CR  — Ceska republika

EU — Evropska unie

HDP — Hruby domaci produkt

ILNO - Identifikac¢ni list nebezpecnych odpada

ISO  — Mezinarodni organizace pro standardizaci (International Standard
Organisation)

ISOH - Informacni systém odpadového hospodatstvi

JIT  —Praveé véas (Just-In-Time)

LP - Stihla vyroba (Lean Production)

MZP — Ministerstvo Zivotniho prosttedi

NO  — Nebezpecny odpad

OP — Operacni program

OH - Odpadové hospodarstvi

PAYT — Plat’ podle toho kolik odpadu vyhodis (Pay - as — You —Throw)
POH — Plan odpadového hospodaistvi

PUR - Polyuretan

SMED - Metoda zkracovani ¢asu (Single Minute Exchange of Dies)
SKO - Smésny komunalni odpad

SWOT - Silné a slabé stranky, pfileZitosti, rizika

TPM — Samostatna tdrzba stroju ( Total Productive Maintenance)
TQM - organizace kvality fizeni (Total Qaulity Management)

7P — Zivotni prostedi

5S — Systematické zavadeéni pofadku na pracovisti



1 UVOD

Ekonomika x odpady x zivotni prostiedi, tak by se zjednodusené dal definovat zivot
kazdého z nas. V dne$ni dob¢ si za¢indme uvédomovat Zivotni prostfedi a jeho
dulezitost pro nasi dalsi existenci. Negativni vlivy na zivotni prostfedi se stavaji
velkym problémem, ktery zatézuje jak naSe zdravi, tak i ekonomiku nasi spolecnosti.
Spolecnost stale dava prednost svému pohodli, blahobytu a ekonomické sile. Kdyz se
lidé zacnou bat o své zdravi, zatnou o né pecovat a hledat pfi¢iny nemoci. V tuto
chvili nastavd okamzik, kdy ndm ptestava byt jedno, jak se chovame k zivotnimu
prostiedi a za¢iname si uvédomovat nas vztah k piirodé. Clovék piirodu potiebuje,
jedinym tvorem, ktery si ni¢i to co potfebuje pro svou vlastni existenci jako druh.
Nadbytecné plytvani ndm dostupnych i hiufe dostupnych ptirodnich zdroji ma
zanasledek ni¢eni a devastaci krajiny a zivotniho prostiedi jako celku (niceni
ekosystémi, vymirani druhli zivociSnych a rostlinnych, kontaminace vod, pud a
zne€isténi ovzdusi imisemi). Na toto v§e ma vliv naSe hospodafeni s tim co mame a

co nakonec produkujeme - odpad.

Odstraniovani nasledkti ¢innosti ¢lovéka na zivotni prostiedi se zadinad stale vice
projevovat po ekonomické strance, kdy naklady spojené s odstranovanim znec€isténi
zatézuji stat, ale 1soukromy sektor. Naklady vynalozené na piedchazeni vzniku
emisi, odpadu by méli znamenat Gspory v odstrafiovani ekologickych zatézi a
nakladt vynalozenych na kompenzaci za zneéisténé Zivotni prostiedi (Jenicek, et al.,

2010).

Ochrana Zivotniho prostfedi ma vliv na vznik novych firem, které se zabyvaji napf.:

zpracovanim odpadi, jejich svozem. Vytvaii se tak nové pracovni piileZitosti.

Odpad ma velice vyznamny negativni vliv na zivotni prostfedi a také na ekonomiku.
Mezi indikatory tykajici se odpadl, které ovliviiuji ekonomiku, patii: produkce
primyslovych a komundlnich odpadii, produkce nebezpecnych odpadl, import a
export nebezpecnych odpadl, zneSkodnény odpad, plocha kontaminovédna
nebezpeénym odpadem, vydaje na sbér azneSkodnéni odpadu, objem

vyprodukovaného odpadu (Jenicek, et al., 2010).

Nové trendy vyrobcl pro zvySeni zisku maji za nasledek zvySovani mnoZzstvi

odpadi. Kdy se vyrobky vytvéti s nizkou Zivotnosti a po uplynuti Zivotnosti vyrobku
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se z n¢j stava odpad. Kratka zivotnost vyrobku pro ekonomiku asi ano, ale s ohledem

na trvale udrzitelny rozvoj a prevenci vzniku odpadu ne.

Odstranovani odpadi skladkovanim mé za nasledek produkci sklddkovych plynt

(metan), odtok odpadnich vod plnych toxickych latek.

Prevence vzniku odpadu je na prvnim misté ve snizovani mnozstvi odpadii. Zména
mysleni spolec¢nosti jak nakladat s vyrobky, které si pofizuji a jak S vyrobky co
nejefektivnéji zachazet, aby se nevytvaiel zbytecny odpad. Mlze vést k predchazeni
produkce odpadi. V okamzik, kdy nam vznikd odpad, je dilezité zhodnotit, jestli
nepotiebna véc, nemiize jest¢ nékomu poslouzit (lidé na pokraji chudoby, bez
domova), pro n¢koho zbyte¢na véc mize byt u jiného vyhodnocena jako potiebnd a
vyhozenou véc muze n¢jakym zplisobem vyuZzit, nez se z pouzité véci stane skutecny

odpad se kterym je také potfeba spravné nakladat.

11



2 Cile prace
Cilem prace bylo analyzovat odpadového hospodarstvi ve vybrané firm¢, za zvolené

obdobi (2010 — 2015), vyvoj produkce odpadi podobnych komunalnimu odpadu a

nebezpecnych odpadu.

» Statistické zhodnoceni vyvoje produkce odpadii a potvrzeni nebo vyvraceni

definované hypotézy.
» Z mapovani sbérnych mist v arealu podniku.

» Nalezeni moznosti piedchazeni vzniku odpad®, orientaéni ekonomické

vyhodnoceni konkrétniho névrhu.

» Vytvofeni podminek k efektivnéjsimu tfidéni odpadii podobnych

komunalnimu odpadu.

» Navrh moznych kontrolnich nastroji k efektivnéjSimu tiidéni odpadd a

navrzeni ptipadnych sankeci.

Dalsim cilem prace bylo vytvofeni dotazniku a provedeni dotaznikového Setieni
vramci vybrané firmy a ze ziskanych vysledkii bylo provedeno nasledné

vyhodnoceni.

Pfinosem prace je analyza odpadového hospodatstvi s navrhem konkrétnich opatieni

zmén k minimalizaci odpadii a ekonomickych uspor.
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3 Literarni reSerse

Naroky spolecnosti na lepsi a kvalitngj$i zivotni prostiedi nuti spolecnost starat se
minimaln¢ vyuzivaly k dalSimu zpracovani, se dnes méni na co nejvyssi mozné
vyuziti vzniklého odpadu.

Nedostatek piirodnich zdroji vyzaduje razantni zlepSeni v zachazeni s odpady
a odborné ftizeni nakladani s odpady. V soucasné dobé se odpad stava cennym

materidlem a energii, které jsou vhodné k dalSimu zpracovani.

3.1 Legislativa Ceské republiky

Vstupem Ceské republiky do Evropské unie doslo k zasadnim zméndm legislativy
v oblasti odpadd. Platnd legislativa Ceské republiky se fidi pravnimi piedpisy

Evropské unie a zahrnuje zadkony, vyhlasky a natizeni vlady.

3.1.1 Zakony
» 185/2001 Sb., Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakont

» 477/2001 Sb., Zédkon o obalech a o zméné néckterych zdkonid (zédkon o

obalech) — uplné znéni

3.1.2 Vyhlasky
» 116/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu o zpisobu

oznacovani vratnych zalohovanych obalt,

» 170/2010 Sb., Vyhlaska o bateriich a akumulatorech a o zmén¢ vyhlasky ¢.
383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdé&jSich
predpist,

» 237/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podrobnostech
zpiisobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobki,

» 248/2015 Sb., Vyhlaska o podrobnostech provadéni zpétného odbéru
pneumatik,

» 294/2005 Sb., Vyhlaska o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢ 381/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady,

» 321/2014 Sb., Vyhlaska o rozsahu a zplsobu zajisténi oddéleného

soustfed’ovani slozek komunalnich odpad,
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341/2008 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady o zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach
ukladani odpadii na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady (vyhlaska o
podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady),

352/2005 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s elektrozatizenimi
a elektroodpady a o bliz§ich podminkach financovani nakladani s nimi
(vyhlaska o nakladani s elektrozatizenimi a elektroodpady),

352/2008 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady z autovrak,
vybranych autovrakii, o zptsobu vedeni jejich evidence a evidence odpada
vznikajicich v zafizenich ke sbéru a zpracovani autovrakli (o podrobnostech
nakladani s autovraky),

374/2008 Sb., Vyhlaska o prepravé odpadi a o zméné vyhlasky ¢. 381/2001
Sb., kterou se stanovi Katalog odpadl, Seznam nebezpecnych odpadi a
seznamy odpadu a statil pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii (Katalog
odpadt), ve znéni pozdéjsich predpist,

93/2016 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi, kterou se stanovi
Katalog odpadi a postup pro zatazovani odpadu podle Katalogu odpada
(Katalog odpadit) a rusi vyhlaska ¢. 381/2001 Sb.

94/2016 Sb., Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva
zdravotnictvi o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpada a rusi vyhlaska ¢.
376/2001 Sb.

382/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi o podminkach
pouziti upravenych kalll na zemédeélské ptidé,

83/2016 Sb., VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostiedi, kterou se meéni
vyhlaska ¢. 383/2001 Sbh., o podrobnostech nakladani s odpady,

383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady v platném znéni.

384/2001 Sb., VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prosttedi o nakladani
S polychlorovanymi  terfenyly, = monometyltetrachlorordifenylmetanem,
monometyldichlordifenylmetanem, monometyldibromdifenylmetanem a
veskerymi smésmi obsahujicimi kteroukoliv z té€chto latek v koncentraci vetsi
nez 60 mg/kg (o nakladani s PCB),

248/2015 Sb. VyhlaSka o podrobnostech provadéni zpétného odbéru

pneumatik
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> 641/2004 Sb., Vyhlaska MZP o rozsahu a zptisobu vedeni evidence obalii a

ohlasovani tidaju z této evidence.

3.1.3 Narizeni

» 111/2002 Sb., Nafizeni vlady, kterym se stanovi vySe zalohy pro vybrané
druhy vratnych zalohovanych obal,

> 352/2014 Sb., Nafizeni vlady o planu odpadového hospodaistvi Ceské
republiky pro obdobi 2015-2024 (MZP, 2016).

Finan¢ni podpora pro nakladani s odpady je zahrnuta do Opera¢niho programu (dale
OP) 2014-2020, OP Zivotni prostiedi v prioritni ose 3 — odpady a materialové toky,
ekologické zatéze a rizika. Hlavnim cilem tohoto OP je ochrana a zajisténi kvalitniho
prostiedi pro zivot v CR, OP se zaméfuje na kvalitu vody, ovzdusi, nakladani

s odpady, energetické uspory a ochranu o pfirodu a krajinu (MMR, 2015).

3.2 Legislativa EU

Pied vstupem Ceské republiky do Evropské unie, musela Ceska republika zavézt
fadu zmén tykajicich se také odpadového hospodaistvi, které vyzadovala Evropska

unie.

Smérnice Evropské Unie (dale jen EU) maji za kol vysoky stupeit ochrany
zivotniho prostiedi, kterym se snazi uklddat povinnosti vSem c¢lenskym zemim
K zajisténi ochrany zivotniho prostfedi, odpovédnosti k Zivotnimu prostredi a vyuziti

odpadu jako zdroje energie (Klizlink, 2014).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES ze dne 19. 11. 2008 o
odpadech a zruSeni nékterych smérnic, kterd nahradila smérnici 75/442/EHS o
odpadech je zékladnim dokumentem EU. Mezi dalS§i smérnice, kterymi se fidi
Clenské staty v oblasti odpadového hospodafstvi je Natizeni Rady 2000/76/ES o
spalovani odpadi (EEA, 2015).

Nebezpecné vlastnosti u odpadi, byly uvedeny v ptiloze ¢. 2, ktera byla novelou
zakona o odpadech zruSena a nahrazena ptilohou pfimo pouZitelného piedpisu
Evropské unie o nebezpecnych vlastnostech odpadii — Natizenim Komise EU ¢.
1357/2014, kterym se nahrazuje ptiloha III smérnice Evropského parlamentu a Rady
2008/98/ES o odpadech.
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Pro obaly a odpadové obaly byla zavedena smérnice 94/62/ES, ktera byla v roce
2004 ménéna smérnici 2004/12/ES, zatim S posledni zménou v roce 2015, kterd se

tykala plastovych nakupnich tasek (EEA, 2015).

3.3 Plan odpadové hospodaistvi CR

Hospodafeni Ceské republiky s odpady v zavislosti na principech udrzitelného
rozvoje je uvedeno v Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky na obdobi
2015-2024, ktery se zpracovava na dobu 10let. Zpracovani Planu odpadového
hospodaistvi CR je stanoveno ve Smérnici Evropského parlamentu a Rady
2008/98/ES o odpadech (MZP, 2015).

Potizovatelem Planu odpadového hospodaistvi CR je Ministerstvo Zivotniho
prostfedi, které zarovenn vykonavd dozor v oblasti odpadového hospodafstvi.
Kontrolnim organem, ktery provadi kontroly a dozor nad ptvodci odpadii je Ceska
inspekce zivotniho prostiedi. Evidenci produkce odpadii a zpiisoby nakladani se
vzniklymi odpady v CR vede Informaéni systém odpadového hospodaistvi (dale jen

ISOH) na zakladé ohlasovaci povinnosti ptivodcti odpadii (MZP, 2015).

Plan odpadového hospodarstvi 2015-2024 je zaméfen na dodrzovani principl
nakladani s odpady, dodrZzovani hierarchie zpusobt nakladani s odpady. Jsou zde
uvedeny cile, zasady, opatfeni pro skupiny odpadi a nastroje k dodrzovani cild

(MZP, 2015).

3.3.1 Hierarchie nakladani s odpady

Hierarchie nakladani s odpady by méla vést ke sniZeni mnoZstvi produkovanych
odpadd, k jejich maximalnimu vyuZiti jak materidlovému tak energetickému. Dale by
méla co nejvice minimalizovat skladkovani odpadii a maximalné sniZit mnoZstvi
nebezpecnych slozek v odpadech. Nabada také k zaméteni se na co nejefektivné)si
vyrobni procesy. Je dileZité naplanovat vyrobni proces vyrobku uz od jeho
navrhovani, pfes naslednou vyrobu, az po ukonceni zivotnosti vyrobku, kdy se

z vyrobku stava odpad (Kuras, 2014).
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Hierarchie nakladani s odpady je uvedena v zakon¢ ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, §9a:

piedchédzeni vzniku odpad,
ptiprava k opétovnému pouZziti,
recyklace odpadi,

jiné vyuziti odpadu, napiiklad energetické vyuziti,

YV V. V V V

odstranéni odpadd.

3.3.2 Ekonomické indikatory odpadového hospodarstvi
Mezi ekonomické indikatory patii ndklady a pfijmy. Naklady jsou na svoz SKO

(smésny komunalni odpad), separovanych slozek, nebezpecnych odpadii a provoz
sbérného dvora. Mezi dalsi naklady patii poplatky za odstranéni odpadt a odvoz
kontejnerti. Dilezitou slozkou piijmu jsou ceny druhotnych surovin za papir, sklo,

PET, PE folie, sm&sny plast a kovy (Chudarek et al., 2010).

3.4 Odpad

Vznikal, vznika a stale bude vznikat pfti jakékoliv lidské ¢innosti. Definice odpadu je
dana zakonem ¢. 185/2001 Sb. o odpadech: odpad je kazdd movitd véc, které se
osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se zbavit. Rozdéleni odpadi do

kategorii udava Katalog odpadu.

Na déleni odpadii 1ze pohlizet z n€kolika thll, déleni mize byt podle skupenstvi, kdy
se odpady déli na pevné a kapalné. Zakladni déleni je na nebezpecny odpad a ostatni
odpady. Ostatni odpady se déle déli na komunélni odpady a vybrané odpady (baterie,
kaly z Cistiren, biologicky rozlozitelny odpad atd.). Dalsi déleni je podle vzniku
odpadu na odpady pramyslové, komunalni, zemé&d¢lské, tézebni. Pro vyhledavani a
fazeni odpadd podle Katalogu odpadi je zavazné rozdéleni podle oboru, odvétvi

nebo technologického procesu, kde odpady vznikaji (Prchalova, 2010).

Produkce odpadu v Ceské republice za rok 2014 byla 32 mil. tun viech odpadi. Z
toho 1,56 mil. tun ¢inil nebezpeény odpad, 30,46 mil. tun byly ostatni odpady.
V roce 2014 se podatilo 83 % vSech odpadu vyuzit, 79,5 % odpadl bylo vyuZzito
materialové a 3,5 % energeticky (MZP, 2015).
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3.4.1 Komunalni odpad

Komunalni odpad produkuje kazdy z nas nejen v domacnosti, ale také v zaméstnani.
Komunalni odpad je odpad, ktery nejlépe vnimame, protoze ho sami vytvaiime a
dokazeme sami dobie posoudit jeho rozsah. Vytvaiime ho z véci, které se pro nas
staly zbyteCnymi anepotiebnymi a kon¢i v mnoha piipadech zbytecné
vV odpadkovém koSi. Mnozstvi komunalniho odpadu ve velké mife ovlivituje chovani
kazdého znas. Podle mnozstvi a intenzity tfidéni vyprodukovaného odpadu lze
posoudit, jak nam zélezi na Zzivotnim prostiedi a v jakém stavu ho zanechame
budoucim generacim. Ttidit vyprodukovany odpad je velice dilezité a rozhodnuti

zda tiidit, ¢i vSe hazet do smésného odpadu je na kazdém z nas (Hlavata,2007).

Slozeni komunélniho odpadu je rliznorodé nachéazi se vném vse, co se nam nehodi
napt.: papir, plast, sklo, détské pleny, zbytky z jidel, obleCeni, léky, barvy a jiné.
Z komunalniho odpadu se tak snadno mize stat nebezpecny odpad. Slozeni odpadu
je z velké ¢asti ovlivnéno zivotnim stylem obyvatel, lokalitou ve které ziji a roénim
obdobim. Na mnozstvi vyprodukovaného odpadu mé také vliv HDP, kdy lidé vice

nakupuji nebo Gsporné&ji hospodaii (Hlavata, 2007).

Komunalni odpad pfesné definuje zdkon €. 185/2001 Sb. § 4 odstavec b — veskery
odpad vznikajici na uzemi obce pii ¢innosti fyzickych osob s vyjimkou odpadi

vznikajicich u pravnickych nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani.

Komunélnim odpadem neni mysSlen jen domovni odpad, ale i odpad z instituci
ziizenych obci (0fadt, Skol,...) firem, zdravotnictvi. Smésnym komundlnim

odpadem je vSechen odpad, ktery konc¢i v odpadkovém kosi a nasledné v popelnicich
(Arnika, 2015).

V Ceské republice bylo za rok 2014 vyprodukovano 3,3 mil. tun komunalniho
odpadu. Mnozstvi komunalniho odpadu na jednoho obyvatele CR je 310 kg za rok
2014 (CSU, 2015). Nejsou zde zapocitany erné skladky a odpad, ktery je roznd

pohéazen po nasem okoli napi: podél komunikaci ¢i lesnich cest.

Vyvoj produkce komunalnich odpadi za obdobi 2002 — 2014. Mnozstvi vytiidéné

slozky a ostatniho komunélniho odpadu na obrazku 1.
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Obrazek 1 — vyvoj produkce komunalnich odpadti (CSU, 2015).
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3.4.2 Nebezpecny odpad

Nebezpe¢nym odpadem nazyvame ten odpad, ktery ma negativni vliv na lidské
zdravi, zdravi organisml a Zivotni prostfedi. Za nebezpecny odpad se povazuje
jakykoliv odpad obsahujici jednu nebo vice slozek uvedenych v Seznamu
nebezpe¢nych odpadu, nebo je uveden v Seznamu nebezpeénych odpadt piipadné je
znecistén nékterym z odpadii uvedenych v Seznamu nebezpecnych odpadii (Vana et
al., 2009).

U nebezpecného odpadu se sleduji vlastnosti, které jsou povazovany za nebezpecné,
ohrozujici zdravi obyvatel a mohou kontaminovat pud i vodu. Mezi nebezpecné

vlastnosti, které se u odpadu sleduji, patii:

HP 1 vybusné

HP 2 oxidujici

HP 3 hoftlavé

HP 4 drazdivé — drazdivé pro ktizi a pro oci
HP 5 toxicita pro specifické cilové organy, toxicita pii vdechnuti
HP 6 akutni toxicita

HP 7 karcinogenita

HP 8 ziravost

HP 9 infekcni

HP 10 toxické pro reprodukci

HP 11 mutagenni

HP 12 uvolnovani akutné toxického plynu

YV V.V V V V V V V VYV V V V

HP 13 senzibilizujici
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» HP 14 ekotoxicky
» HP 15 odpad schopny vykazovat pii nakladdni snim nékterou z vyse

uvedenych nebezpecnych vlastnosti, kterou v dob¢ vzniku nemé¢l

Nebezpeéné vlastnosti odpadi se oznaCuji kodem HP 1 — HP 15 a na jejich
hodnoceni se podili povéfena osoba, ktera splituje pozadavky zakona ¢. 185/2001 Sb.

0 odpadech.

3.4.3 Priamyslovy odpad

Primyslovy odpad je odpad, ktery se skladd z velkého mmnozstvi riznorodych
materiald, které maji vliv na jeho vyuziti a odstranovéani. Nejvice nebezpecnych
odpadli z primyslu tvofi chemické odpady. Nejvétsi podil chemického odpadu
vyprodukuje chemicky prumysl, kdy jsou vSechny odpady z né&j vyprodukované,
fazeny do nebezpecnych odpadii. Dal§im zdrojem nebezpecnych odpadi je celd fada

primyslovych oblasti, které pii vyrobé pouzivaji chemikalie (Vostova, 2009).

Primyslovy odpad lze také nazvat podnikovy odpad, ktery vznika pii jakékoliv
vyrobni &innosti. Podnikovy odpad v CR tvoii vétsinovy podil z celkového mnoZstvi
vyprodukovanych odpadt. Za rok 2014 c¢inil primyslovy odpad 20,2 mil. tun.
Nebezpeény odpad vyprodukovany v podnicich byl 1,154 mil. tun (CSU, 2015).

Produkce primyslovych odpadi za rok 2014 je znazornéna na obr. €. 2, kde mizeme
vidét odpady podle primyslovych odvétvi, nejvice primyslovych odpadii vznika
ve stavebnictvi, ve kterém se za rok 2014 vyprodukovalo 46%, z celkového mnoZstvi

pramyslovych odpadti (CSU, 2015).
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Obrazek 2 — produkce primyslovych odpadii podle odvétvi za rok 2014 (CSU 2015).
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Produkce odpadt je disledkem neefektivniho vyuziti vyroby, kdy se pii vyrobé neda
pouzit recyklovany material z divodu, Ze si to zakaznik nepieje. Vznika tak win-win
situace (obou stran¢ vzajemny prospéch), kdy ekonomicky subjekt odpad ttidi, ale

recyklovany odpad nepouziva (Raimo, 2009).

3.5 Obaly
Obalem je kazdy vyrobek, ktery plni ochrannou funkci jiného vyrobku nebo

suroviny. V soucasné dob¢ obaly tvoii zna¢nou ¢ast komunalniho odpadu. Obaly
jsou druhem odpadu, se kterym kazdy z nas, kazdy den pfichazi do styku. Je to
odpad, u kterého se daji ovlivnit jeho vlastnosti a tim i jejich vyroba. Vlastnosti
obalt, které se po splnéni své funkce stanou odpadem, maji vliv na kvalitu, kvantitu

a dal$i moznosti nakladani se vniklym odpade (Damohorsky et al., 2003).

Podminky pro vyrobu, pouziti, recyklaci a Setrné odstranéni pouzitych obalti udava
smérnice EU 85/339/EHS, ktera byla zavedena v roce 1980. Tato smérnice je
zavazna pro vSechny Clenské staty, které pii vytvareni své legislativy jsou povinni se
smérnici fidit. Pro jednotné nakladani s obaly, odpadovymi obaly a snizenim jejich
vlivu na Zivotni prostifedi byla v EU zavedena smérnice 94/62/ES. Zména smérnice
provedena v roce 2004 se tykala objasnéni definice pojmu obal, dosazeni vys$siho
vyuziti a recyklace obalovych odpadl. Zatim posledni zména probéhla v roce 2015 a

tyka se omezeni spotieby nakupnich plastovych nakupnich tasek (EEA, 2015).
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V Ceské republice se uvadénim obalil na trh a do ob&hu zabyva zakon &. 477/2001
Sb. o obalech. Druhy obalii, které se pouzivaji k ochran¢ zbozi, jsou: plastové,

biodegradabilni, sklenéné, kovové, papirové, lepenkové a dievéné (Kizlink, 2014).

U obali uvadénych na trh je velice dilezité, aby mély co nejmensi koncentraci
nebezpecnych latek, aby bylo mozné jejich co nejsnazsi vyuziti nebo odstranéni
S minimalnim vlivem na zivotni prostfedi. Také hmotnost a objem obali by méli byt

co nejmensi, ale zaroven musi byt zachovana funk¢nost obali (Vana et al., 2009).

3.6 Tridéni odpadu

Pfi odstranovani oballl je velice dulezité jejich tfidéni. Spravné zatrazeni odpadu
podle katalogu odpadli ma vliv na materialové ¢i energetické vyuziti a sniZzeni
negativnich vlivli na Zivotni prostfedi. Evidenci o mnoZstvi a kategorii odpadu jsou
povinni vést ekonomické subjekty i obce, produkuji-li vice nez 100 kg nebezpecnych
odpadi, nebo 100 t ostatnich odpadti musi kazdoro¢né podavat hlaseni o produkci
odpadi obci s rozsifenou plisobnosti. Obce, které jsou ptivodci komundlniho odpadu,
maji povinnost zabezpecit pro ob¢any dostatek sbérnych mist a dostate¢né mnozstvi
nadob na tfidény odpad. Nadoby na tfidény odpad musi byt dobfe dostupné, fadné
oznacené a musi mit dostateCnou kapacitu. Malé nadoby zpiisobi vznik skladek u
sbérného mista ¢i vhazovani jiz vytfidéného odpadu z domacnosti do nadob na
smésny odpad. Velké nddoby se nenaplni a vznikaji zvySené naklady za jejich svoz a

zbyte¢né nevyuzity obsah nadoby (Vostova, 2003).

Rozd¢leni odpadt podle kategorie je uvedeno v katalogu odpadii. Katalog odpadi
umoziuje rozdélit odpad podle kategorii na nebezpecny nebo ostatni odpad, dale se
zde fadi odpady podle druhu pod kody — katalogova ¢isla. Katalogova cisla jsou
V rozmezi jsou zafazena do 20 skupin. U nebezpecnych odpadi se u katalogového
Cisla uvadi hvézdicka. Kazdé katalogové Cislo obsahuje 6 cisel. Prvni dvojcislo
zatezuje odpad do skupiny (Fildan, 2013). Katalog odpadu je uveden ve vyhlasce ¢.
93/2016 Sb., je zde uveden i pfesny popis, jak postupovat pii zafazovani odpadu
podle katalogovych cisel.

Od roku 2002 neustale roste mnoZstvi vyttidéného odpadu v Ceské republice. V roce
2014 se do tiidéni odpadii zapojilo 72 % obyvatel CR, vytiidily 690 047 tun

obalovych odpadi. Primérméa vzdalenost, kterou obyvatel CR museli ujit
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K nejbliz§imu nadob€ na tfidény odpad, Cinila 99 metrii. V obcich je rozmisténo
253 127 kontejnerd na tfidény odpad. Mnozstvi vytfidéného odpadu do sbérnych
nadob bylo na jednoho obyvatele CR 44 kg, z toho: plast - 10 kg, papir - 14 kg, sklo -
11 kg, kov - 4 kg, ostatni odpady - 5kg (EKO-KOM, 2015).

Mezi faktory, které maji vliv na tfidéni odpadu, je odpad nevhodny pro dalsi
zpracovani a osoby, které za Zadnou cenu tfidit nebudou nebo nechtéji, jsou to

tzv. ,netidici“(EKO-KOM, 2015).

3.7 Predchazeni vzniku odpadu

V soucasné dobé¢, kdy produkce odpadl neustale roste, je velice dulezité si uvédomit,
ze ptirodni zdroje nejsou nevycCerpatelné a planeta neni ,,nafukovaci®. Nez feSit
otazku ,.kam snim®, je lepsi odpad vlibec nevytvéiet. To samoziejmé nelze, ale lze

omezit mnozstvi vyprodukovaného odpadu a to zalezi na kazdém z nés.

Cile predchazeni vzniku odpadii je stanoveni opatfeni, které vedou k ochrané
zivotniho prostiedi a lidského zdravi. Tyto opatfeni maji vliv na zlepSeni vyuzivani
zdrojii a omezenim neptiznivych vlivii vzniku odpadu. Piedchazeni vzniku odpada
jsou opatieni piijatd predtim, nez se materidl nebo vyrobek staly odpadem (Henning

etal., 2013).

U ptedchazeni vzniku odpadt je dillezité zménit mnozstvi zdravi nebezpecnych latek

ve vyrobcich. Dat prednost pouzivani vratnych obalt (Kalina et al., 2011).

Nadbytecné vyuzivani a neuvazené odkladani nepotiebnych véci ma za nasledek
vzniku zbyte¢ného odpadu. Metody, jez by mély zlepSit nakladani s odpady, by méli
byt snadno zapamatovatelné, asové efektivni a podporovat systematické pracovni
postupy. Spolupréce a sdileni informaci jsou nevyhnutelnou sou¢éasti omezeni vzniku
odpadu. Soucasné ekologicky zamétené metody ve vétsiné ptipadi vyZaduji odborné

znalosti managementu v oblasti Zivotniho prostfedi (Kurdve et al., 2015).

Utinné snizeni odpadu vznikajiciho v podnicich pii vyrobg, vyzaduje dostatedné
mnozstvi kvalifikovaného persondlu se zkuSenostmi v Oblasti snizovani tvorby
odpadu. Velice dulezita je dobra informovanost, kterd vede ke snizeni vzniku odpadu
a to ma za nasledek snizeni nakladi na likvidaci odpadt. V dnesni dobé, kdy se méni

pohled spolecnosti na Zivotni prostfedi a zvySuji se tlaky nevladnich organizaci
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zainteresovanych do ochrany Zivotniho prostfedi i tlak vefejnosti a zdkazniktl, se
vyznamné ovliviiuje vznik odpadi pfi vyrobé. Proto se stdva snizeni odpadii pfi
vyrob¢ a vyroba dobie recyklovatelnych vyrobktl pro ekonomické subjekty prioritni.
Firma, kterd ma ve svém podnikéni zavedenou ochranu Zivotniho prostiedi, zlepsuje

jeji povést (Simpson, 2012).

V kazdém podniku pifi vyrobé vznikaji kromé odpadu z vyrobkli i odpady
doprovazejici jeho vyrobu: spotfeba energie, vznik odpadnich vod a olejd, emisi.
U piedchéazeni vzniku odpadu je velice diilezité brat ochranu zivotniho prostiedi jako
celek. Velky vliv na snizovani znecisténi ma sledovani vstupi, vyroby a vystupt,

které mizou zpusobovat jakékoliv znecisténi (Kuras, 2014).

Ekonomické subjekty pii odstraiiovani odpadi na skladky jsou zatizeny poplatky
za jejich ukladani, dale se naklady zvySuji na dopravu dané¢ho odpadu. To vse
ovliviiuje néklady z uslé prilezitosti, zpétného vyuziti a ztraty materialu. Ve své praci
Simpson uvadi, Ze zdroje maji daleko vétSi dopad na sniZovani nakladli, nez bylo
diive. Snizovani mnozstvi odpadi je zavislé 1 na odbornych znalostech, vybaveni a

vzdélani (Simpson, 2012).

Prevenci vzniku odpadt zacind feSeni problému s mnozstvim odpadu. Predchéazeni
vzniku odpadu je vazano na konec¢ného spotiebitele a hlavné je zéavisla na jeho
narocich. Prevence vzniku odpadl vyzaduje spolecné Usili vSech zucastnénych stran.
Pocinaje vladou a vytvafenim legislativy, vyrobci, ktefi budou dodrZovat nafizeni
vlady a zapoji do svého vyrobniho procesu rizné metody vedouci ke snizeni
mnozstvi odpadu (BAT, BREF, CP, LP) a zvySeni konkurenceschopnosti.
V neposledni fadé kone¢ny spottebitel, ktery se zapoji do tfidéni odpadii a zacne 1épe
uvazovat, zda to co chci, neni zbytecné, zda to co uz nechci, se neda jeste¢ pouzit

(EEA, 2010).

U omezeni vzniku odpadu je dilezita idea pfechodu na udrzitelné hospodatfeni
sodpady a zaméfeni se na materidlovy cyklus a koncepce nakladani s odpady

(Bosmans et al., 2013).

Cely zivotni cyklus vyrobku zdiiraziiuje prevenci vzniku odpadi jako efektivni

a inovativni zpisoby nakladani s pfirodnimi zdroji. Pomoci sledovani materidlového
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toku lze najit a odstranit neefektivni materidlové a energetické vyuzivani (Hennig et

al., 2013).

3.8 Cistsi produkce

Cistsi produkce se pouziva jako zadkladni néstroj pro omezovani vzniku odpadu,
zvySeni produktivity, konkurenceschopnosti a organizacni vykonosti. Dale je
pfinosem snizeni energetické a materialové narocnosti ve vyrobnim procesu (Severo

etal., 2015).

Pouzivani Cistsi produkce zalezi na rozhodnuti managementu ekonomického
subjektu. Pro zavedeni Cist$i produkce v ekonomickych subjektech se musi stat
produkce odpadl velice ekonomicky nevyhodnd. V tomto sméru je velice dilezita

aktivita statu podporovat podniky, které zavadéji Cist§i produkci (Remtova et al.,

2003).

Cistsi produkce slouzi ke snizovéani zne¢isténi Zivotniho prostiedi a k efektivngjsim
vyrobnim postuptim v pramyslovych podnicich. Je zaméfena na vstupy, vyrobu a
vystupy ajejich lepsi vyuziti, aby vedly ke snizovani ndkladi na celkovy proces
vyroby a snizovani negativnich vlivli na Zivotni prostfedi. Zavedenim ¢istsi produkce
lze snizit produkci odpadti az o 25 % a to jen zménami v organizaci ¢i vylepSenim

stavajicich technologii (Kuras, 2014).

U zavedeni c¢istsi produkce je velice dilezité, aby nedochazelo k omezeni vzniku
odpadii jedné slozky a zvyseni objemu jiné slozky. Cist$i produkce p¥i zavadéni do
fungovani podniku musi pohliZzet na Zivotni prostfedi jako celek, nalézt pticinu

zatéze a tu omezit nebo zcela odstranit jeli to mozné (Remtova et al., 2003).

Hierarchie Ccist§$i produkce je uspofadana od nejméné nakladnych opatifeni
znamenajicich jen organizaéni zmény & malé technické tipravy. Cistsi produkce ma
slouzit k zavedeni efektivni vyroby a tim i k ochrané Zivotniho prostfedi, mensim
ekonomickym ztratdm ve vyrobé a niz$im nakladiim na nakladani s odpady. Jejim

vyuzitim se zvySuje kvalita pracovniho prostedi a bezpe¢nost prace (Kuras, 2014).

Cistsi produkce se zamétuje na pticiny vzniku znecisténi a jejich odstranéni, vyrobni
ztraty, efektivnéjsi vyuziti vstupi a stalé zlepSovani vyrobnich technologii - to vSe

jako celku. Je dilezité, aby si firma uvédomila vyhody ¢ists$i produkce a stanovila si

25



priority, které by vedly k niz§i produkci odpadii, zjistila pfi¢iny vzniku odpadd,
navrhla opatieni, ktera by sméfovala k ¢istSi produkci a zavedla nejlepsi moznou
variantu pro firmu. Dulezité je, aby se nové zavedené snizeni nakladi tykalo

vyrobniho procesu a to snizeni nakladd na praci, energii a suroviny (Kuras, 2014).

Pochopenim maximalniho vyuziti materialu neznamena vyrobit z daného materidlu
co nejvice, ale vyrabét v maximalni kvalité. Snazit se o del§i Zivotnost vyrobku,

snadnou demontaz a schopnost recyklace (Raimo, 2008).

Firmy pro zavedeni CistSich technologii potfebuji finance a ty jsou tvofeny ziskem.

ZvySovanim zivotnosti vyrobku pfichazi firmy o zdroj ptijmu (Raimo, 2009).

Zavedeni CistSich technologii vede k vyznamnému zlepSeni pracovniho prostiedi
sniZzeni hluku a emisi. Do procesu piijimani ¢istSich technologii je dulezité zapojit
vSechny zaméstnance. Zaméstnanci mohou pfispét zasadnimi informacemi a

spoluprace ma vliv na uspésné zavedeni CistSich technologii (Getzner, 2002).

Technologiemi na vyrobu ¢istSich energii se ve své praci zabyva Yong Yow. Vyroba
Cistsi energie je velice dulezita pro snizeni sklenikovych plyni a zaméfeni vyroby

elektrické energie na obnovitelné zdroje (Yong Yow et al., 2015).

3.9 Stihla vyroba

V soucasné dob¢, kdy se rychle méni konkuren¢ni prostiedi na trhu, musi
ekonomické subjekty umét spravné reagovat a meénit své zavedené metody vyroby za
efektivnéj$i a Gsporné€j$i. Zavedenim procesu Stihlé vyroby ma ekonomicky subjekt
vét§i Sance uplatnéni se v konkurenénim prostiedi trhu. Stihld vyroba se v dnesni

dobé¢ stava obchodni strategii vyrobnich firem (Fullerton et al., 2014).

Stihla vyroba je zavadéni metod a néstrojii, které maji zvySovat produktivitu prace
a efektivitu vyroby. Stihld vyroba ma poskytnout nejvyssi kvalitu za minimalni
naklady, v co nejkratS$im Case. Snizovani zasob, vyssi kvalita a efektivnéjsi vyroba se
snizovanim mnoZzstvi odpadu to vSe lze povazovat za piinosy Stihlé vyroby
(Biiyiikozkan et al., 2015).

.

Stihla vyroba je metodika, ktera se snazi maximalné uspokojit potfeby zakaznika.
Vyrabi produkty, které zdkaznik poZaduje v co nejkratS§im cCase, ve vysoké kvalité

S minimalnimi néklady. Metody, které pomahaji spravnému fungovani §tihlé vyroby
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JIT (Just-in-time), TQM (total Qaulity Management), TPM (Total Productive
Maintenance), Kanban, Lazout, 5S (Biiylikzkan et al., 2015).

Implementace $tihlé vyroby pfispiva k finanéni vykonnosti podniku. Finanéni

vykonnost podniku Ize povazovat za kone¢né métitko uspechu firmy (Fullerton et al.,

2014).

3.10 Nakladani s odpady

Podle legislativy EU i CR jsou Vv odpadovém hospodaistvi zptisoby nakladani
s odpady rozdéleny na vyuziti-R, odstranéni-D. Pro uéely evidence se v CR jesté
rozliSuji ostatni zplsoby s nakladani-N (Hlavata, 2007). Podrobnosti nakladani
s odpady jsou stanoveny ve vyhlasce ¢. 83/2016 Sh. o podrobnostech s nakladani
s odpady.

Nakladani s odpady se fidi hierarchii odpadového hospodafstvi. Prioritni je odpad
vibec nevytvaiet a vznikly odpad opétovné vyuzit materidlové nebo energeticky
(tepelna a elektricka energie) pied jeho odstranéni (Prchalova, 2010). Hierarchie

odpadi je stanovena zdkonem o odpadech.

Pro spravné vyuziti odpadu je dulezité jak s odpadem budeme nakladat. Na vyuziti
odpadu ma vliv jeho slozeni a mnozstvi (Hogland et al., 2000). Kazdy z nas
mnozstvi vytfidéného odpadu. Pfi nakladani s odpady se rozliSuje mnozstvi
vyuzitych odpadii, mnozstvi materidlové vyuzitych odpadii, mnozstvi energeticky

vyuzitych odpadt, mnozstvi odpadt uloZzenych na skladky (Chudarek et al., 2010).

Nakladani s odpady je Vv soucasné dob& spojovano se sbérem a odstranénim
vzniklého odpadu (Seadon, 2010). Efektivni naklddani s odpady by mélo vést ke
zvySené ochran¢ Zivotniho prostiedi a vzniku druhotnych surovin, které nahradi

primarni suroviny (Seadon, 2006).

Mnozstvi odpadd, se kterymi bylo nalozeno, se neshoduje S mnozstvi
vyprodukovaného odpadu. Do mnozstvi odpadt, se kterym se naklada, se zapocitava
1 odpad dovezeny ze zahrani¢nich skladli a mnoZzstvi také ovliviiuji technologické
postupy zpracovani. Nékteré druhy odpadil se zpracovavaji vicekrat a predavaji se

dal§im subjektim (MZP, 2015).
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V roce 2014 bylo v CR nalozeno s 30,9 mil. tun odpadu. Z toho bylo 41,5 % vyuzito
u 14,9 %, doslo k odstranéni a se 43,6 % nalozilo ostatnimi zptisoby nakladani

(MZP, 2015).

Pii nakladani sodpady je velice dualezité, aby sodpadem bylo nalozeno
co nejefektivnéji, nejbezpecnéji a s co nejvysSim ekonomickym uzitkem (Vostova,

2003).

Jako prioritni vyuziti odpadu se bere materidlové vyuziti, které slouzi jako nadhrada
primarnich surovin. Pfi $patném naklddani s odpady se pfichdzi o cenny zdroj

surovin (Damohorsky et al., 2003).

3.10.1 Recyklace

Recyklace je zpracovani vzniklého odpadu na suroviny, které lze znovu pouzit pro

vyrobu.

wewvr

k nadmérnému znecistovani zivotniho prostiedi. To ma vliv na materialové vyuZiti
odpadt, dochazi témet k 100 % recyklaci primyslovych odpadt (kovy, plast, papir,
sklo...) (Kuras, 2014).

Recyklace je zpusob jak zachovat primarni suroviny a chranit Zivotni prostiedi.
Recyklaci se snizuji negativni vlivy odpadil na Zivotni prostfedi (kontaminace pldy,

vod a ovzdusi) a lidské zdravi (EEA, 2015).

-----

odpadu, vyvinout nové ekonomicky cenné vyrobky, zajisti odbyt pro recyklované
suroviny. Recyklace méa vliv na Gspory zdrojl, energie a pracovni sily, nékladd,

snizeni negativnich vlivli na Zivotni prostiedi (Kuras, 2014).

Zavedenim vyroby automobilii z recyklovatelného materidlu, uSetii firma naklady
na energie spojené s vyrobou z pfirodnich surovin obrazek 3. Vyrobky s ukoncenou
zivotnosti maji jako zdroje surovin vysokou pfidanou hodnotu, protoZe uz u nich
probéhly rizné procesy (metalurgické, chemické), které suroviny zdokonalily

(Zorpas et al., 2011).
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Obrazek 3 — energie potfebna pro vyrobu motorového vozidla pro materialy (na/kg) (Zorpas
etal., 2011).
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Aby recyklované slozky mohly nahradit pfirodni zdroje, musi se stat pro ekonomické
subjekty ekonomicky vyhodnym a je nutné, aby byly zachovany stejné vlastnosti
jako ma primarni surovina. Musi se zménit i mySleni ekonomickych subjektd a

ochrana zivotniho prostiedi se musi stat prioritni.

3.10.2 Spalovani odpadi

Pti spalovani odpadii dochédzi k energetickému vyziti a ,,odstranéni odpadu.
U energetického vyuziti spalovani dochédzi k aspote fosilnich paliv, ziskava se
elektiina, teplo a snizuje se i mnozstvi sklenikovych plynti a hmotnost odpadu

ukladaného na skladky (Odpadové forum, 2010).

Spalovani odpadt se dd povazovat za hygienické odstranéni riiznych druhd odpadi

vSech skupenstvi (Kudelovi et al. 1999).

V Ceské republice se nachazeji tii spalovny odpadu na energetické vyuZzivani
odpadi: ZEVO Praha-Malesice, SAKO Brno a TERMIZO Liberec. Pro spalovani
nebezpetného odpadu ma Ceska republika tficet spaloven nebezpedného odpadu a je
piesné dano, jaky druh odpadu smi urcita spalovna ptijmout ke spalovani (Odpad je

energie, 2015).

Pfi samotném procesu spalovani odpadu probihaji na sebe navazujici procesy
ptedsouseni odpadu, odplynéni odpadu, zapaleni odpadu, spalovani plynd, hofeni,
vyhotivani a odvadéni tepla. Pro spalovani odpadu je dilezité, aby odpad mél dobrou

vyhtevnost (Kuras, 2014).
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Odpad se da pouzit jako ptidavné palivo v zafizenich spolu spalujici odpad,
cementarny a vapenky. Pouziti odpadu jako ptidavného paliva vyplyva z vyhlasky
MZP ¢. 376/2001 Sb. (Kizlink, 2014).

3.10.3 Skladkovani odpadu

Skladka je zafizeni slouzici k odstranéni odpadu, ktery se nedé jinak vyuzit. Skladka
je zafizeni technologicky vybavené pro ucely ukladani odpadu, zabezpecené k
minimalizaci negativnim vlivli na Zivotni prostiedi, jako jsou znecisténi povrchovych

a podzemnich vod, pidy a ovzdusi (Chudarek, 2013).

Mnozstvi odpadli odvezenych na sklddky rok od roku klesd. Vliv na snizovani
skladkovani odpadd ma zvySené mnozstvi vytfidéného odpadu a zvyseni poplatkd za

ukladani odpadu na skladky (Kizlink, 2014).

Pii sklddkovani dochazi k odstranéni odpadli za pomoci chemickych, fyzikélnich
a biologickych procesti za vzniku vyluhi a plynu. Pfi sklddkovani stdle dochézi
ke znecistovani vod, pudy, vzniku sklenikovych plyni (CO, a CH,) a zapachu
(Kuras, 2014).

Skladky se déli do tii skupin podle narokti na jejich zabezpeceni:
S-Ol — interni odpad
S-O0- ostatni odpad
S-NO- nebezpecny odpad

3.11 Nastroje na podporu recyklace

Nastroje v odpadovém hospodaistvi maji ekonomicky charakter, aby bylo mozné
dosahnout spolecenskych a environmentalnich cili. Ekonomické néstroje podporuji
legislativni nastroje zakony, vyhlasky a natizeni. Nastroje na podporu recyklace jsou:
poplatky za skladkovani, odpovédnost vyrobce, obchodovatelné certifikaty, systém
PAYT- Plat, kdyz vyhazuje§ (poplatky za odpady), stimula¢ni systém (dafiové
tilevy), normativni néstroje (zékazy, povinnosti, omezeni). V CR se uplatiiuje
poplatek za ukladani odpadii na skladky, finan¢ni odpovédnost vyrobce, finan¢ni
rezervy pro rekultivace, finan¢ni rezervy na asanace skladdek, poplatky za
shromazd’ovani, sbér, pfepravu, tfidéni, vyuzivani a odstranéni odpadii. VSechny

ekonomické a legislativni nastroje maji vést k ochrané zivotniho prosttedi. Nastroje
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jsou vytvoreny tak, aby donutili vyrobce k odpovédnosti, kdyz znecistujes tak plat’

PAYT (Slavik et al. 2004).

3.12 Povinnosti ptivodce odpadu

Kazdy ekonomicky subjekt pti své ¢innosti musi dodrzovat urcité povinnosti, které
mu uklad4d zakon o odpadech. Obecné povinnosti, které ukldda ptivodcim odpadu
zakon, jsou predchézeni vzniku odpadu, snizovani jejich mnozstvi a nebezpecnych
vlastnosti. Vzniklé odpady musi vyuzit, pfipadné¢ odstranit zpisobem Setrnym
k lidskému zdravi a Zivotnimu prostiedi. Pii piepravé odpadu za odpad zodpovida
dopravce. Pii prevzeti odpadu pfechazeji povinnosti ptivodce odpadu na opravnénou
osobu (Fildan, 2013). Povinnosti puvodce odpadu jsou stanoveny zakonem o

odpadech.

U nebezpecnych odpadl jsou plivodce a opravnéna osoba povinni zajistit, jejich
pisemné oznaceni zptisobem a v rozsahu stanoveném provadécim pravnim piedpisem
a grafickym symbolem podle pitimo pouzitelného piedpisu EU o klasifikaci,
oznacovani abaleni latek a smési v rozsahu stanoveném provadécim pravnim
predpisem. Toto znaceni mélo pivodné platit do 1. 1. 2016. Na nebezpecnych
odpadech nebo v blizkosti shromazdovaného prostiedku musi byt umistén
identifika¢ni list nebezpeéného odpadu (ILNO). S nabytim wéinnosti novely ¢&.

83/2016/Sh. provadéci vyhlasky, bude nutné ILNO zménit do 31. 5. 2016.

3.13 Svoz odpadi

Svozem odpadti se v CR zabyva fada spolednosti. Kazd4 spolecnost zabyvajici se
svozem odpadil se pii odbéru odpadi stava zodpovédnou osobou za prevzaty odpad.

Spolecnosti odpad prepravuji k dal§imu zpracovani nebo likvidaci.

3.14 Zpétny odbér vyrobki

Zpétny odbér vyrobkdh v CR je dan zikonem & 185/2001 Sb. o odpadech § 38,
vyhlasSkou €. 237/2002 Sb., vyhlaska ¢. 83/2016 Sb. Povinnost zpétného odbéru
pouzit¢ho vyrobku se vztahuje na pravnické a fyzické osoby, které uvadeji na trh
vyrobky, na které se vztahuje povinnost zpétného odbéru. Vyrobky zpétného odbéru
jsou: elektrozafizeni pochazejici z domacnosti (elektro odpad), pneumatiky,

autovraky, baterie, akumulatory, solarni panely, obaly.
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Informovat o zpisobu provedeni odbéru je pro prodejce, kteti prodavaji vyrobky
(nanéz se vztahuje zpétny odbér) povinnosti vu¢i koneénému spotiebiteli.
Spottebitel mad moznost vyrobky odevzdat piimo u prodejce, ktery ma povinnost
vyrobek pifijmout a to bez naroku na uplatu. Dal$i moznosti odevzdani jsou sbérné
dvory. Mista zpétného odbéru vyrobkii by méla byt v dostate¢ném mnozstvi a dobie
dostupnd pro spotiebitele. Odpad se z vyrobku stavd az po predani k dal§imu
zpracovani. Jestlize vyrobek mize ohrozit zdravi osob provadécich zpétny odbér, I1ze

tento odbér odmitnout (Maleckova et al. 2014).

Kazdy vyrobce, ktery uvadi vyrobky na trh, na které se vztahuje zpétny odbér, hradi
recyklacni ptispévky, za tyto vyrobky. Piispévky jsou pouzity na zpracovani a dalsi

vyuziti vyrobkii (ELEKTROWIN, 2015).

3.15 Zpétny odbér obali

Povinnosti zpétného odbéru obalti definuje zadkon ¢. 477/2001 Sb., o obalech
do kterého byla implementovana Evropska smérnice o obalech ¢. 94/62/EC. Kazdy
ekonomicky subjekt uvadé¢jici obaly na trh je povinen se fidit zdkonem o obalech a
plnit povinnosti vyplivajici ze zakona. Tyto povinnosti mize pfevést na jinou
pravnickou nebo fyzickou osobu, kterd povinnosti bude plnit. V CR se pievzetim
povinnosti od ekonomickych subjektii zabyva autorizovana obalova spolecnost

EKO-KOM, ktera za tiplatu odebira obaly a obalovy odpad (MZP, 2015).

3.15.1 EKO-KOM
EKO-KOM spole¢nost pro zpétny odbér a vyuZiti oballl a z nich vznikly obalovy

odpad. Je zatim jedinou spolecnosti, ktera je na nasem trhu autorizovanou obalovou

spole¢nosti (Kizlink, 2014).

EKO-KOM zajistuje systém plnéni povinnosti zpétného odbéru a velice efektivni
vyuziti vyttidéného odpadu z obalii. Ekonomické subjekty uvadéjici obaly na trh
uzaviraji s EKO-KOMEM Smlouvy o sdruZzeném plnéni. EKO-KOM shromazd’uje
udaje o produkci oballl, uzavird smlouvy o zajisténi zpétného odbéru a recyklaci
odpadu z obalti. Povinnosti zpétného odbéru a vyuziti obalovych odpadu je
znazornén na obrazku 4 (EKO-KOM, 2015).
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Obrazek 4 — Povinnosti zpétného odbéru a vyuziti obalovych odpadi (EKO-KOM, 2015).

Povinnost zpétného odbéru a vyuziti obalovych odpadu
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3.16 Zeleny bod

Zeleny bod je licencovana ochranna znamka spole¢nosti EKO-KOM. Uzitim znacky
zeleného bodu na obal, ktery ekonomicky subjekt uvadi na trh, znamena, Ze byl
uhrazen poplatek zajistujici jeho zpétny odbér a vyuziti obalového odpadu. Na
obrazku 5 je nové doporucené pouziti loga Zeleného bodu od roku 2015, kde se
objevuje symbol R v krouzku znamenajici, ze se jedna o ochrannou znamku (EKO-
KOM, 2015).

Obrazek 5 — znacka zeleny bod (EKO-KOM, 2015)

®
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4  Vymezeni zajmového uzemi

4.1 Firma WITTE Nejdek spol. s r. o.

Spole¢nost WITTE Automotive Nejdek se nachazi v Karlovarském kraji, okrese
Karlovy Vary, obci Nejdek. WITTE Nejdek patii v Karlovarském kraji mezi
nejvyznamnéjSi zaméstnavatele. Vyznaceni obce Nejdek, ve které se spolecnost

nachazi na obrazku 6.

Obrazek 6 — vyznadeni polohy mésta Nejdku na mapé CR (mapy Google, 2016)
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Spole¢nost WITTE Automotive v Nejdku (dale jen WITTE Nejdek) byla zalozena 1.
ledna 1992 jako dcefina spolec¢nost firmy Ewald Witte, GmbH. + Co. KG Velbert.
Jeji pocatky se vztahuji az k roku 1899, kdy byla ve Velbertu v. Némecku zalozena
panem Evaldem Wittem. Hlavni sidlo skupiny WITTE je stale ve Velbertu
v Némecku a dal§i dcefinné spoleénosti se nachazeji napf. ve Francii, Ceské
republice, Bulharsku. V ramci spolupraice s firmami STRATTEC a ADAC
Automotive dale pak v Severni Americe a pobocky VAST v Brazilii a Cing. Tvoii

tedy alianci aktivni na ¢tyfech kontinentech (WITTE, 2015).

Vyroba v Nejdku zacinala v pronajatych prostorach (byvalé mateiské skoly) s deviti
zaméstnancich. Prvni etapa vystavby vlastnich prostor probéhla v roce 1994. V roce
1999 byla postavena prvni velkd montaZzni hala, v roce 2001 nasledovala druhd. Treti
montdzni hala pak byla uvedena do provozu v roce 2005. Roku 2008 byla oteviena

nova Skolici budova a recepce. Posledni, ¢tvrta hala logistického centra, byla
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vybudovana v roce 2012 (WITTE, 2015). Na obrazku 7 je spoleCnost se vSemi
¢tyfmi halami.

Obrazek 7 — pohled na spole¢nost WITTE Nejdek, hala 1, 2, 3a 4 (Mapy CZ, 2016)
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WITTE Nejdek dnes funguje jako globalni partner pro automobilovy pramysl. Jako
takova vyviji, testuje a zajiStuje mimo jiné vyrobu zamykacich systému, uzavéry ke
sklapécim sttecham, multifunkéni liSty, ochranné hrany dveti, aktivni bezpecnostni
systémy opéradel a dale nabizi techniku pro moduly zadnich dvefi i aktualni svétové

novinky, jako napt. WITOL, LED softtouch (WITTE, 2015).

WITTE Nejdek vyviji, vyrabi a dodava zamykaci komponenty pro vét§inu svétovych
automobilek, jako napt. BMW, Volvo, VW, Toyota, Ford, Audi, General Motors,
Renault, Porsche, Honda, Skoda, Mazda, Fiat, Peugeot, Citroen, KIA, Jaguar,
Hyundai, GMC, DAF, SCANIA a dalsi, se neustale rozviji a dale rozSifuje vyrobni
kapacity. Vystavba nové provozovny V primyslové zoné¢ v Ostrové nad Ohfi i
roz§ifeni kapacit vyvojového centra v Plzni na Zapadoceské univerzité jsou toho

bezpochyby dukazem (WITTE, 2015).

Béhem poslednich let zaznamenala WITTE Nejdek vyznamny ekonomicky rust,
s ¢imz souvisi také nébor novych zaméstnanci. Za rok 2014 méla spolecnost
rekordni obrat 7,5 miliardy korun. K 31. 12. 2015 méla spolecnost 2028 zaméstnancii

(WITTE, 2016).

WITTE Nejdek ma ambice stat se svétovou tiidou mezi dodavateli pro automobilovy
prumysl, a to zejména svym rozSifovanim znalosti v daném oboru a zlepSovanim
kvality vyrobnich procest. WITTE Nejdek ma rizné certifikace, které podtrhuji

vysoké ndroky kladené firmou na vyrobu, kvalitu, dodavatele a své zaméstnance.
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Plni pozadavky norem ISO 9001, ISO/TS 16949 a CSN ISO 14001, které jsou
pravidelné provétovany audity (WITTE, 2015).

WITTE Nejdek se zabyva zavedenim §tihlé vyroby (TPM, 5S, KANBAN, SMED)
i zvySovanim odborné kvalifikace svych zaméstnancit. WITTE Nejdek pro
efektivnéj$i vyrobu ma zaveden systém rozdéleni odpoveédnosti na tymy. Kazda Cast
vyroby ma svijj tym, ktery je zodpovédny za nekvalitu, neplnéni dodacich terminii a
s tim vzniklé néklady v daném tseku vyroby. WITTE Nejdek ma snahu o zavedeni

tymové prace a odpovédnosti svych zaméstnanct (WITTE, 2015).
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5 Soucasny stav FeSené problematiky

5.1 Vyroba

Pti vyrobé jsou pouzivany plasty (polymery), do kterych jsou zalisovany kovové

komponenty. Plasty pro vyrobu jsou dodavany ve formé granulatu.

Typy granulatu: Polyamid - PA
Termoplasticky elastomer - TPE
Polybutylene terephtalate - PBT
Polyacetal copolymer -  POM
Polypropylen - PP
Polyuretan — PUR
Smés polykarbonatu a kopolymer — PC/ABS

Vstiikovani plastd je termodynamicky cyklicky tvareci proces, pii kterém je
granulovany plast nahfivan na pozadovanou teplotu 150 °C — 400 °C. Pted nahtatim
se plast musi zbavit vlhkosti pfi teploté do 150°C. Po vysuSeni a zahtati se tekuty
plast pod tlakem az 250 MPa vstiikne do vstiikovaci formy. Teplota, na kterou jsou
plasty zahfivany, je nizSi nez teplota pfi, které zacind tepelny rozklad surovin.
Teoreticky pii zpracovani plasti nedochazi k emisim plynnych latek. V praxi, ale
dochdzi k uvolnovani tékavych sloucenin, které jsou v misté¢ vzniku poznat dle
specifického ,,zapachu®. Pti vyrobé se nepouzivaji zadna paliva, vSe je vazano na

elektrickou energii (WITTE 2015, Vosicky, 2013).

5.2 Odpadové hospodarstvi ve firmé

Odpadové hospodaistvi WITTE Nejdek podléha tadé podnikovych smérnic, které
slouzi jako jednoduchy priivodce. Smérnice pouzivané v odpadovém hospodarstvi
spole€nosti jsou pro vsSechny zaméstnance zavazné. Ve smérnici tykajici se
odpadového hospodafstvi jsou uvedeny definice, druhy odpadd, tfidéni odpadi. Ve
WITTE Nejdek vznika fada rtiznych druhti odpadt jako vedlejsi produkt vyroby.
Dale zde vzniké odpad podobny komunélnimu, coz je odpad, ktery se sklada z obald
a odpadu vznikajici pfi obcCerstvovani zaméstnanci. WITTE Nejdek odpady
neodstraiiuje, ale predava k odstranéni spoleCnostem (opravnénym osobam)

zabyvajici se svozem a nakladanim s odpady. Pro snizeni objemu piepravovaného
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odpadu se komunalni, papirovy, kartony a folie lisuji. Ve WITTE Nejdek jsou lisy na

papir, kartony, folie a komunalni odpad.

5.2.1 Tridéni odpadi ve firmé

Pti tfidéni odpadt se spolecnost fidi zakonem ¢. 185/2001 Sb. O odpadech, ve znéni
pozdéjsich predpisi a skuteénych poticb WITTE Nejdek. WITTE Nejdek ma
vypracovany ,,.Lexikon odpadda®, ktery byl vypracovan pro tcéely podniku v ramci
tiidéni odpadi. Zakladni skupiny odpadu, jenz se ve WITTE Nejdek tfidi: karton,
komunalni odpad smésny, papir, plast, kovy, sklo, plastovy odpad O/N, kovovy obal
O/N. Pro tfidéni odpadu, jsou ve WITTE Nejdek ztizeny sbérna mista se sbérnymi
nadobami, které jsou barevné rozdéleny podle druhu odpadu (WITTE, 2015).

Nédoby na tfidény odpad:
hnéda popelnice — papirovy odpad
¢erna popelnice — smésny komunalni odpad
modra popelnice — $pinavé hadry
zelena popelnice — ¢isté hadry
zluta popelnice — plastovy odpad
zluté popelnice s ¢ernou dirou ve viku — sklo
gitterbox — karton
gitterbox — plastovy odpad z lisovny
zvlastni kontejner — kovovy odpad O/N, plastovy odpad O/N
zvlastni kontejner — plast k rozebrani

zvlastni kovové nadoby — barevné kovy

Pro tfidéni odpadt je ve spolecnosti umisténo 278 nadob umoznujici tfidéni odpadu

na 69 mistech.

5.2.2 Druhy odpadii vznikajici ve spole¢nosti WITTE

Druhy odpadi, které ve WITTE Nejdek vznikaji maji rizna slozeni. Jedna se o rizné
druhy plastt, papird, kovli a také smésny komundlni odpad. Vznikaji zde i
nebezpecné odpady, které jsou vazané na vyrobni proces. Druhy odpada vznikajicich

ve WITTE Nejdek jsou uvedeny v ptiloze 2.

Spolu s odpady, které opousti WITTE Nejdek je i odpadni voda. Splaskova voda

vznikla ve WITTE Nejdek je voda ze socialnich zafizeni, z technologického postupu
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cernéni materidlu, klima komor, solnych komor, odlucovact oleje a odpadni voda

Z lisovny plastt.

Odpadni voda z lisovny plasti je voda, kterou se ochlazuji formy. Voda z cernéni
materidlu je oplachovad voda, ktera obsahuje tadoveé 1% kyseliny sirové a 2%
odmastovaci latky. Kyselost této vody se pohybuje v rozmezi pH 6,5 — 7,5. Z klima
komory odchazi demineralizovand voda. Voda ze solné komory obsahuje 3 — 5%
roztok NaCl. V odlucovaci oleje dochazi k oddéleni olejového podilu zvody
(WITTE, 2015).

5.2.3 Obaly
WITTE Nejdek pouziva velké mnozstvi obalti a to jak vratnych, tak nevratnych.

Nékteré druhy obali uvadi na trh v CR, proto ma uzavienou smlouvu se
spole¢nosti EKO-KOM, kde plati za zpétny odbér obald a jejich dalsi vyuziti nebo
odstranéni. WITTE Nejdek pouziva pouze obaly slouzici k piepravé zbozi do vyroby
ne do obchodu. Pro pfepravu hotovych vyrobkl se pouziva fada obali jak pro jedno

pouziti, tak 1 pro opakované pouziti.

Jednorazové (nevratné) obaly jsou z kartonu, papiru, mékkych plasti PE, mékkeé
plasty PP, dfevo, kov, PUR a kombinované. Jednorazovych obali je ve spole¢nosti
cca 249 druhli a dal$i druhy novych obald jsou zavislé na zdkaznicich a jejich

pozadavcich na baleni vyrobkd (WITTE, 2015).

ey

Vratné obaly (obaly, které se znovu pouziji) jsou z plastu PP, plast PS, plast PE, kov,
dfevo, kombinovany. Ve spolecnosti je cca 424 druhd vratnych oball, jejich

mnozstvi je také zavislé na zdkaznicich a jejich pozadavcich na baleni vyrobkl

(WITTE, 2015).

5.3 EMS- systém environmentalniho Fizeni

Ve WITTE Nejdek jsou stanoveny environmentalni cile s ohledem na jeji moznosti.
Cile jsou zaméfeny na organizaci, vyrobek, zdkaznika a sériového dodavatele,
bezpecnost prace, pozarni ochranu a nadrazené spolecenské cile. Kazdy rok provadi
WITTE Nejdek interni eko-audity, pravidelné eko-kontroly, vyhodnocuje ekologické
provedenych hodnoceni si spolecnost stanovuje cile ochrany zivotniho prostfedi pro

dalsi rok (WITTE, 2015).
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Ochrana zivotniho prostfedi ve spolecnosti vychdzi ze zmapovani vSech procest,
¢innosti, technologickych postupti a sluzeb, které maji nebo mohou mit vliv na

Zivotni prostiedi a jsou provozovany ve firm¢ (WITTE, 2015).

V roce 2001 ziskal WITTE Nejdek ekologicky certifikat ISO 14001 (WITTE, 2015).

5.4 Sbér baterii a elektroniky

WITTE Nejdek umoziiuje svym zaméstnancim i sbér pouzitych akumulatorti a
pouzité elektroniky. Nadoby na sbér akumulatort jsou od firmy ECOBAT, ktera se
zabyvd zpétnym odbérem akumulatori. Sbérna nddoba na obrazku 8. Sbér

elektroniky je ve WITTE Nejdek zprostfedkovan firmou REMA.

Obrazek 8 — nadoba na pouzité akumulatory (vlastni).
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5.5 Stihla vyroba

Je cesta, kterd dokaze firmu dostat na svétovy vrchol. Ve co se tyka stihlé vyroby je
podminéno podporou vedenim WITTE Nejdek. Vedeni WITTE Nejdek podporuje a
zavadi projekty $tihlé vyroby. Hlavnim cilem S§tihlé vyroby je vyrazné posileni
vychazejici z uspor. Mezi Uspory patii: Uspora lidské sily, Gspora mista, snizeni
skladovych zasob, efektivnéjs$i vyuziti energii, zlepSovani dosavadnich technologii.
Povéteni zaméstnanci provadéji analyzy daného procesu spocitané s naklady na
zmény. Déle se zabyvaji metodami slouzicich ke sniZovani plytvani ve vyrobnim
procesu — SMED, udrZzovani pofaddku na pracovisti — 5S, snizovani rizika vétSich
oprav pomoci systému autonomni adrzby — TPM, pro zlepSovani vyroby — Kaizein
Tym, pribéznd dodavka pravidelné se opakujici spotieba materidlu — Interni

KANBAN, pravidelné zasobovani vyrobnich linek — Milkrun (WITTE, 2015).
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551 SMED

SMED se ve firm¢ pouziva pro zrychleni zmény typu (zména stroje na jiny dil) na
vyrobnich linkach. Kde pfii sledovani za pomoci kamer jsou u zmén typu vyrobku na
vyrobni lince zaznamendvany ukony udrzbard, kteti vyménu provadi. Nasledna
analyza urci, zda by se nékteré¢ ukony mohly provadét jinak napt. v predstihu a tim

by se zkratil ¢as vymény a prodlouzil vyrobni ¢as (WITTE, 2015).

55.2 5S
Je ur¢ena ve WITTE Nejdek k zavedeni a hodnoceni pofadku, ktery je predpokladem

pro bezpecné pracovni podminky na pracovisti. Pro dodrzovani 5S slouzi ptirucka
systému 5S, kde je podrobny navod k zavedeni ndvyki a vytvoreni disciplinovaného
a organizovaného pracovisté. Vse se fidi péti klicovymi slovy SEIRI (uklid),
SEITON (organizace), SEISO (¢isténi), SEIKETSU (standardizace), SHITSUKE
(trénink a disciplina). Kazdy tym je zodpovédny za potadek na svém pracovisti

(WITTE, 2015).

553 TPM
Bylo ve WITTE Nejdek zfizeno za ucelem zlepSeni udrzby stroji a linek. Je to

propojeni uklidu se zjiStovanim abnormalit, které mohou zamezit vétsi poruse stroje
a snizeni nakladli. Obsluha daného stroje je proskolena jak provadét uklid. Pokud
zaznamena néjakou abnormalitu, tak ji oznaci na stroji k tomu uréenym listeckem a
kopii tohoto listku da na nasténku TPM, kde jesté zapiSe danou vadu do archu.
Nalezené abnormalita je odstranéna zodpovédnou osobou, nasledné operatorem

zkontrolovana a prevzata (WITTE, 2015).

5.5.4 Interni KANBAN
Zavedeni KANBANu usetiilo WITTE Nejdek prostory. KANBAN je fizen

spotfebou materidlu, kdy po naskenovani KANBAN karty dojde k odeslani

pozadavku. Dodavatel je povinen poZzadované mnoZstvi béhem pevné sjednané doby
dodat (WITTE, 2015).

5.5.5 Milkrun

Ve WITTE Nejdek funguje na principu vymény prazdné za plné. Tzv. vIacky
zavazeji vyrobni linky pottebnymi dily v ur¢itych Casovych intervalech, které jsou
propocitany tak, aby nedoSlo k zastaveni vyrobniho procesu. Dalsi ndstroj

efektivnéjsiho vyuziti lidského faktoru (WITTE, 2015).
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5.6 Firmy odvazejici odpad

Odpad se predava opravnénym osobam, v roce 2016 se nejvétsSim odbératelem
odpadu stala firma EKOSEV. Do roku 2014 byla hlavnim odbératelem firma AVE.
V roce 2014 se zacala zapojovat do svozu odpadi firma EKOSEV, ktera postupné
piebirala vétsi mnozstvi odpadi. Od zari 2015 plné prebira svoz odpadt firma
EKOSEV. IKARUS - Ing. Kaplicka odvazi odlakovace. Jednordzové palety
z WITTE Nejdek odvazi firma STEEN. Zafivky si odvazi ke zpétnému odbéru firma
p. Urbanek.
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6 Cist§i produkce

6.1 Predchazeni vzniku odpadu

K efektivnéjsimu vyuziti komplexni vyroby zavadlo WITTE Nejdek systém $§tihlé
vyroby, kterd mé za nasledek i snizeni vzniku zmetka (Spatnych kusti), které zvysuji
mnozstvi primyslového odpadu a nakladi na jejich dalsi zpracovani. Zavedeni stihlé

vyroby ma za nasledek tsporu surovin, energii, lidské pracovni sily a prostor.

Pii vyrobé vznika velké mnozstvi plastového odpadu cistého, nebo smésného
se zalisovanymi (zalitymi) kovovymi ¢astmi. Odpad z vyroby jsou vyrobky, které
svou kvalitou neodpovidaji pozadavkiim. Déle to jsou tzv. speky, které vznikaji pfi
zastaveni lisu, kdy se musi vy¢istit Snek od plastové naplné, aby nedoslo k zatuhnuti
plastu ve $neku lisu a ve $neku byly stalé parametry. U plastii dlouhym ,,stanim* ve
Sneku dochéazi k degradaci, plast ziskdva jiné vlastnosti, nez jsou po ném
vyzadovany. Dalsi divod pro¢ se musi pii pauzach vycistit Snek od plastu. Snizit
mnozstvi spekd mlze obsluha lisu, kdyZz si dobie odhadne mnozZstvi granulatu
V nasypce a pied pauzou si do nasypky nebude pfidavat dal§i granulat. Spotiebuji
granulat roztaveny ve $neku, tak aby vném zbylo co nejméné plastu a tim bylo

vytvotreno minimum spekii. Obsluha si tak usetfi i praci s ¢isténim $neku.

Dalsi moznosti zamezeni zbytecnych spekl, rozjezdovych zmetkdi pfi preruseni
vyroby (svaciny) by mohlo vytesit stfidani operatort na lisech, které se provadi, ale
nedostate¢né. Spole¢nost ma nedostatek zaméstnancii. Snizeni neefektivnich zmén
typu a dostate¢né mnoZstvi zodpovédnych zaméstnanci povede ke snizeni vzniku

zmetk.

Spatné zakladani Zeleznych zaliski do Zeleznych forem, deformace, uvolnéni jader
formy, otfepy, nabourani robotu to vSe jsou pfiiny vzniku nekvalitnich kusa.
Pti lisovani se odpadem stavaji i vtokové vétve, které jsou mezi vyrobky v lisovaci
formé a plnici vstiikovou tryskou. Tyto vétve se Caste¢né recykluji a v daném
mnozstvi se pfidavaji do granulatu, zbytek odpadu z vtokovych vétvi se prodava

firmdm na zpracovani plasti.

Rada vyrobki ve WITTE Nejdek se sklada ze zalisku coZ je kovovy prvek vyrobku a
Z obstiiku coz je plastova cast vyrobku. Snizeni mnozstvi odpadu se fesi rozebirdnim

Spatnych kust, u kterych je to mozné a nevznikaji vyssi naklady na rozebrani dilu
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nez na nakoupeny material. Nékteré zalisky se daji vyloupat z plastu, jako jsou
zapatky a rohatky, kdy se z kovové ¢asti odstrani plastovy obstiik. Zapatky a rohatky
jsou vyrobky skladajici se ze silngjSich kovovych casti, proto pii jejich vylupovani
z plastu nedochézi k jejich poskozeni. Pti vylupovani se znekvalitniho vyrobku
znovu pouzije kovova ¢ast. U vyrobku skladajicich se ze ,,Stanzgittert* (elektrické
vodivé drahy) obrazek 9 a obstiiku se z nekvalitnich vyrobkl nedaji vyjmout jejich

kovové ¢asti bez poskozeni, proto tyto ¢asti nelze znovu pouZit.

Obrazek 9 — stanzgitter (vlastni).

Pti vyrobé, kdy dochdzi ke vzniku zmetki, je velice dileZité najit a odstranit chyby,
které jsou pficinou vzniku zmetkovych kust. Chyby, které se opakuji pravidelné, se

daji odstranit. Chyby nahodilé nelze dobie lokalizovat a spravné odstranit.

6.2 SniZovani mnoZstvi odpadii z vyroby

Snizovani mnozstvi odpadii z vyroby zacinaji uz na Gplném zacatku, jest¢ nez se
za¢ne vyrabét. Dochazi ke kontrole granulovaného plastu, hlidani data spotieby
(degradace materialu) a spravného uskladnéni. WITTE Nejdek snizuje mnozstvi
odpadi z vyroby rozebiranim $patnych vyrobki. Zhodnocenim $patnych vyrobkd se
rozdéli vyrobky, které 1ze demontovat a na vyrobky, které nelze demontovat, z téchto
vyrobkll se stava odpad. Vznik a snizovani odpadii z vyroby je zndzornéno
v diagramu procesu na stran¢ 47. Diagram se vztahuje ke vstiikovné plasti, feSeni

sniZzeni odpadu se i v dalSich vyrobnich procesech fesi stejnym postupem.

6.2.1 Diagram procesu vyroby vstiikovna

Na diagramu procesu je znazornéna vyroba ve vstiikovné plastil, kde zacina vyroba

ve WITTE Nejdek a vyrobky ze vstiikovny jsou posilany dale do vyrobniho procesu.
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Hned od zacéatku vyroby je vSe provétovano kontrolou kvality. Jesté pied zahajeni
vyroby dochazi ke kontrole granulatu, kde se sleduje datum trvanlivosti, zda jsou
dodrzeny spravné podminky skladovani. To vSe se provadi, aby nedochazelo

k degradaci granulatu, kdyz dojde ke zjisténi neshody, stava se z granulatu odpad.

Pti zahdjeni vyroby dochdzi ke vzniku rozjezdovych Spatnych kust, které se po
zhodnoceni kvalitou vyroby, nechaji demontovat, nebo se z nich rovnou stane odpad.

Pfi vlastni vyrobé u nékterych vyrobkt se odpadem stavaji vtokové vétve obrazek
10.

Pfi pauze, zméné typu vyrobku a opravach, kdy se lis musi zastavit, vznikd dalsi
odpad tzv. speky obrazek 11. Tyto speky jsou plastovy odpad ze $neku lisu, kde by
doSlo k zatuhnuti plastové hmoty a jeji degradaci, kdyby se Snek nevycistil od

plastové hmoty.

Obrazek 10 — vtokova vétev (vlastni).

Obrazek 11 — speky (vlastni).

s
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Pti vlastni vyrob¢é vedle dobrych kust dochazi také ke vzniku zmetkovych kusi.
Zmetkové kusy jsou zhodnoceny kvalitou vyroby, zda se provede demontaz, nebo
zmetkovy kus nelze demontovat a ze zmetkového kusu se stavd odpad. U
demontovani zmetkovych kust se snazi spolecnost snizit mnozstvi odpadu a usettit
za néklady na suroviny. DemontaZzi se ze zmetkového kusu ,,zachrani ¢asti, které se
opétovné pouziji ve vyrob¢. Rozebrané ¢asti, které nelze pouzit ve vyrobe, se stavaji

odpadem.
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Diagram procesu
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v
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7 Metodika
Diplomova prace je zpracovana formou studie. Kapitoly jsou clenény dle

Metodickych pokynii pro zpracovani diplomové prace FZP CZU.

Pii zpracovani literarni reSerSe bylo vychazeno z dostupnych odbornych publikaci,
Z internetovych zdrojii tuzemskych i zahrani¢nich a jiné odborné literatury tykajici se

hospodarteni s odpady.

Udaje o produkci odpadu, obalti a dalsi potfebnad data byla zjisténa na zakladé
osobnich schiizek a konzultaci s povéfenymi osobami WITTE Nejdek. Na zaklad¢
téchto dat byla provedena linearni regrese, kde se testovala hypotéza: zda mnozstvi
komunalnich odpadt ve WITTE Nejdek neni zavislé na mnozstvi poctu zaméstnancl
ve WITTE Nejdek. Linearni regrese byla provedena na zakladé dvou proménnych,
metodou nejmenSich ctverci. Ztoho byla jedna proménnd vysvétlujici (pocet
zaméstnancl) druha proménna vysvétlovana (odpad). Vztah proménnych byl

vyjadien ptimkou, sklon piimky ukazuje, zda korelace je klesajici ¢i stoupajici.

Déle byly zjistovany druhy odpadii, mnoZzstvi téchto odpadfi, komu je odpad
predavan. Mapovani sbérnych mist, bylo provedeno terénnim Setfenim ve WITTE
Nejdek azaznamenano ru¢né¢ do situacnich pland WITTE Nejdek, nasledné
zpracovano do elektronické podoby. V ramci terénniho Setfeni byl zjistén pocet
sbérnych nadob a sbérnych mist. Pfi terénnim Setieni se kontroloval i obsah nadob na
tfidény odpad a odpadkovych kosti v kancelafich. Kontrola obsahu odpadkovych
kosti byla provedena po 20:00 hodiné, kdy byly kancelafe opustény. Pomoci
fotoaparatu byl zaznamenan Spatné roztfidény odpad a odpadkové koSe, které

obsahovaly jiny odpad neZ papirovy.

Pro dotaznikové Setieni byl vypracovan dotaznik pfiloha ¢. 1. Dotaznikové Setfeni
bylo zamétfené na informovanost a znalost zaméstnanct o tfidéni odpadit ve WITTE
Nejdek. Dotaznikové Setfeni bylo provedeno tisténou formou. Pouzité otazky
Vv dotazniku byly oteviené i uzaviené. Sbér dat byl proveden osobnim rozdanim
dotazniku zaméstnanciim WITTE Nejdek se Zadosti o jejich vyplnéni. Odpovédi byly
pisemnou formou a respondenti si mohli vybirat z pfipravenych mozZnosti.
Dotaznikové Setfeni bylo provedeno v lednu a tnoru 2016. Dotaznikové Setfeni
probihalo ve WITTE Nejdek ve vyrobnich halach a v kancelafich. Osloveni
respondenti byly z tymd Letovani, VW, BMW, T5, Ford, Vstiikovna a Interni
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komundlnimu, zda zaméstnanci spolecnosti tfidi odpad, jak jsou spokojeni se
tfidénim odpadt, proSkolovanim, jak dodrzuji smérnice odpadového hospodarstvi a
zda se zajimaji o véci spojené s tiidénim odpadi. Vyhodnoceni odpovéedi
dotaznikovych otazek, zda jsou shodné s realitou (terénnim Setienim). Ovéfeni
odpovédi tykajicich se tfidéni bylo provedeno pfi terénnim Setfeni formou foto
dokumentace. Posledni dotaznikova otazka dala moznost respondentim se vyjadiit
k odpadovému hospodaistvi ve WITTE Nejdek. Nebyla sice pouzita ke zhodnoceni,
ale k vylepseni moznosti odpadového hospodarstvi ve WITTE Nejdek. Pripominky
respondentll byly rovnéz vyuzity Vv diplomové praci. Data z dotaznikového Setfeni

byla pouzita ke zpracovani a zhodnoceni souc¢asného stavu tfidéni odpadi.

Pro lepsi hodnoceni odpadového hospodatstvi byla zpracovana SWOT analyza
pro zhodnoceni slabych a silnych stranek spole¢nosti. SWOT analyza byla vytvofena
na zaklad¢ terénniho Setieni, konzultaci se zaméstnanci, dotaznikového prazkum a

zpracovanim prvotnich dat.

Poznatky z terénniho a dotaznikového pruzkumu byly pouzity, k zhodnoceni a
naslednému vypracovani kontrolnich néstroji a moznych sankci za Spatné tfidéni

odpadu.

U ptedchazeni vzniku odpadt pfi vyrobé byla pfi terénnim Setfeni procesu vyroby,
provadéna pozorovani a po konzultacich s povétenymi osobami byla hodnocena dana

vyroba.

Dale pro snizeni mnoZstvi odpadi bylo provedeno zvaZeni napojovych obald na
digitdlni vaze aorientatné¢ piepocitino na spotiebu 1000 kust plastovych
napojovych obald 0 objemu 0,18 I, 1000 kust papirovych napojovych obalt 0
objemu 0,33 I a 1000 kust plastovych vi¢ek. Byla zjisténa i cena danych obald na
internetovych strankach Obaly.cz a vypocitana orientacni uspora v K& na den.

Nasledné bylo navrzeno feSeni ke snizeni mnozstvi tohoto odpadu.
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8 Vysledky

Ve WITTE Nejdek vznikaji pramyslové odpady, nebezpeéné odpady a odpady
podobné komunalnimu odpadu. Na druhy odpadt vznikajici ve WITTE Nejdek ma
vliv jeji vyrobni zaméfeni a technologické postupy pfi vyrobé. Pii kterych se musi
dodrzovat vyrobni postupy, aby nedochéazelo k jest¢ vétSimu vzniku odpadi a

zaroven znehodnoceni majetku a naslednému plytvani energii a lidské pracovni sily.

WITTE Nejdek se snazi piedchazet odpadim a vzniklé odpady, kterym nelze
zabranit, roztfidit s co nejveétsim efektem pro dalsi snazsi vyuziti. Vzniklé odpady

ekonomicky vyuzit.
8.1 Odpady

8.1.1 Odpad podobny komunalnimu

Pro zhodnoceni mnozstvi vyprodukovanych odpadti podobnych komunalnimu bylo
zvoleno obdobi od roku 2010 az 2015. Produkce odpadii podobnych komunalnimu
ve WITTE Nejdek je uvedena vtabulce 1, hmotnost odpadi je uvedena

v kilogramech.

Tabulka 1 — mnozstvi vyprodukované¢ho odpadu podobného komunalnimu za obdobi 2010 —
2015 (vlastni).

katalogové Cislo odpad podobny komunalnimu [ kg |
2010 2011 2012 2013 2014 2015

70 213 0 0 0 1360 0 0
150101 249830 | 282793 | 268760 | 285720 | 428555 | 592680
1501 02 32900 | 57717 | 38380 | 45430 | 49365 62135
1501 06 0 105590 0 4 0 0
1601 19 222220 | 295920 | 436130 | 323550 | 362085 | 735257
17 06 04 440 0 1180 0 0 0
20 01 40 55358 | 85378 | 60161 | 55270 | 85140 103493
2003 01 75560 | 1770 | 122340 ] 124540 ] 121550 12823
20 03 07 5280 1140 0 0 4655 7700
16 02 16 0 0 0 0 0 3673
12 01 03 0 0 0 0 0 321

Grafické znazornéni mnozstvi odpadt vyprodukovanych WITTE Nejdek za
sledované obdobi je na obrazku 12. Vyrazné navySeni odpadu bylo v roce 2012 u

odpadu 16 01 19 (plastovy odpad zejména z vyroby), kdy mnozstvi tohoto odpadu
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¢inilo 436.130 kg. V roce 2013 nasledoval pokles odpadu 16 01 19. Od roku 2014
opét produkce odpadu 16 01 19 stoupd a maximalniho mnozstvi bylo dosazeno
v roce 2015. Na mnozstvi odpadu 16 01 19 je vidét jak stoupala i produkce vyroby,
tento odpad se sklada z velké Casti z vyrobniho plastového odpadu. Dalsi vyrazny
zdroj odpadu patii do skupiny 15 01 01 papirovy odpad, tento odpad se sklada
z kartonu a lepenky. Kartony a lepenka slouzi jako obaly a se zvySujici se vyrobou
ma WITTE Nejdek i1 vétsi spotfebu obalového materialu, ze kterého od svych
dodavatelll vybaluje dodané zbozi, material ¢i produkty. Dalsi vyrazny rozdil byl v
produkci odpadu 20 03 01 (smésny komunalni odpad) a odpadu 15 01 06 (smésny
komunalni odpad + smésné obaly) za rok 2011. U odpadu 20 03 01 byl oproti
ostatnim rokiim ve sledovaném obdobi vyrazny pokles na 1.770 kg. Zéaroven je zde
nariist odpadu 15 01 06 na 105.590 kg, ktery se v jinych letech nevyskytuje, nebo
V minimalnim mnozstvi. Je mozné, ze odpad 20 03 01 byl zafazen a nasledné
vyvezen ze spolecnosti v roce 2011 pod katalogovym ¢islem 15 01 06. Zhodnoceni

odpadu odpovédnou osobou mélo vliv na zafazeni pod katalogové &islo.

Obrazek 12 — grafické zndzornéni mnozstvi vyprodukovaného odpadu podobného
komunalnimu za roky 2010 — 2015 (vlastni).
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8.1.2 Nebezpecny odpad
Dalsim druhem odpadii vznikajicich ve WITTE Nejdek jsou nebezpetné odpady,

které se fadi dle katalogovych ¢isel.
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Nebezpecné odpady ve WITTE Nejdek vznikaji pii vyrob¢ a nasledné udrzb¢ stroju.
S rostouci vyrobou se zvysuje pocet vyrobnich linek, stoupa spotteba rliznych oleji a

mazadel (vazeliny), které se pouzivaji do riznych typt zamk.

Pro zhodnoceni mnozstvi vyprodukovanych nebezpecnych odpadi bylo zvoleno
obdobi od roku 2010 az 2015. Produkce nebezpecnych odpadii za sledované obdobi
je zaznamenana v tabulce 2 mmnozstvi nebezpecnych odpadt je uvedeno v

kilogramech .

Tabulka 2 — produkce nebezpecnych odpadi ve sledovaném obdobi 2010 — 2015 (vlastni).

katalogové Cislo Produkce nebezpecny odpadii [ kg |
2010 2011 2012 2013 2014 2015
80111* 230 380 245 0 150 0
11 01 50* 0 0 0 20 0 0
12 01 09* 0 430 0 0 0 4020
1301 11* 0 0 850 0 0 0
13 02 08* 2160 2083 0 0 0 900
13 05 06* 0 950 0 1000 0 0
1305 07* 0 2200 2960 7750 7390 3350
13 08 02* 400 55 0 390 0 1310
14 06 03* 0 0 0 240 0 1460
1501 10* 3290 4995 3905 4085 4790 5680
1502 02* 5790 | 10505 | 13810 | 12500 | 16520 | 21800
16 01 07* 5 0 0 0 0 0
08 04 09* 0 0 0 0 0 650
1301 10* 0 0 0 0 0 6060

Z grafu na obrazku 13 je patrné, ze nejvétsi produkcei nebezpecnych odpadi je odpad
15 02 02 (absorpéni ¢inidla — Cistici tkaniny a olejové filtry), ktery postupné narista,
kromé roku 2013, kdy byl zaznamenan pokles, vroce 2015 odpad 15 02 02
dosahoval 21.800 kg. Odpad 13 05 07 (vodny roztok z odlucovacii) je to voda, ze
které je oddélen olejovy podil. Dochazi zde ke skokovému narustu z nuly v roce
2010 a Kk nejvyssi hodnote 7.750 kg v roce 2013. Poté dochazi k poklesu az 3.350 kg
v roce 2015. N¢které druhy nebezpecného odpadu se ve spole¢nosti objevi v jednom
roce a jiz se ve sledovaném obdobi neobjevuji. V roce 2013 to byl nebezpecny odpad
11 01 50 (kyselé mofici roztoky), v roce 2012 to byl 13 01 11 (syntetické motorové,

pfevodové a mazaci oleje), v roce 2010 to byl nebezpeény odpad 16 01 07 (olejové
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filtry). V roce 2015 byly pfifazeny nové druhy nebezpecného odpadu 08 04 09
(odpadni lepidla) a 13 01 10 (nechlorované hydraulické mineralni oleje)

Obrazek 13 — produkce nebezpecnych odpadt ve sledovaném obdobi 2010 — 2015 (vlastni).
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8.1.3 Kovovy odpad

Kovovy odpad ve WITTE Nejdek patii mezi odpady, které se daji velice dobie
ekonomicky zhodnotit. Dobra volba nakladani s kovovym odpadem muze piinést
nemalé finanéni prostiedky. V tabulce 3 jsou uvedeny kovové odpady za sledované
obdobi 2010 — 2015. MnozZstvi kovového odpadu je uvedeno kilogramech. Kovovy

odpad vznika prevazné ve vyrobé.

Tabulka 3 — produkce kovovych odpadi za sledované obdobi 2010 — 2015 (vlastni).

katalogové Cislo produkce kovt [ kg ]

2010 2011 2012 2013 2014 2015
170 405 tt.27 27195 | 53963 | 42160 | 33281 | 57300 | 60792

17 04 05 t1.28 9915 15775 6230 12221 7884 9668

17 04 05 t. 52 4506 4080 3330 4005 3300 350

17 04 02 Al 208 299 586 274 553 209

1704 04 Zn 9329 8019 7586 4370 6205 554

17 04 01 Ms 4205 3242 269 1119 9898 9279
17 04 05 rafinace 0 0 0 0 0 18634
17 04 04 Zn "zamac" 0 0 0 0 0 3569
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Na Obrazku 14 je graficky znazornéno mnozstvi vyvezenych kovl za roky 2010 —
2015. Zelezo ti. 27 tvoii vyraznou &ast kovového odpadu, jeho produkce piesahuje
ostatni druhy kovti az o 10 000 kg. Sice to nemusi znamenat nejvyssi financni piinos,
jelikoz kazdy druh kovového odpadu ma jinou cenu. Vyrazné zvyseni odpadu 17 04
01 (Ms) vroce 2014 bylo zplisobeno zabezpeCenim kovového odpadu pied
kradezemi. Ve WITTE Nejdek dochazelo ke kradezim kovovych odpadt, aby
WITTE Nejdek neptichazela o kovovy odpad a tim i o finan¢ni prostiedky z prodeje
kovového odpadu, vybudovala uzamcené prostory (klece) pro druhy kovového
odpadu, ktery se nejvice ztracel. V roce 2015 se ve WITTE Nejdek zavedlo
podrobnéjsi déleni zeleza — rafinace (Zelezo po vypalu zbavené vSech jinych casti

nez kovovych) a zinku — zinek ,,zamac*“(legovany — pokoveny zinek).

Obrazek 14 — produkce kovovych odpadi za sledované obdobi 2010 — 2015 (vlastni).
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8.1.4 Odlakovace

Odlakovace se ve spoleCnosti pouzivaji k ¢isténi hlav, které davkuji PUR pénu na
vyrobky. Odlakovace z WITTE Nejdek odvazi firma IKARUS - ing. Kaplicka.
Mnozstvi odvezenych odlakovact se eviduje od roku 2011. V tabulce 4 jsou uvedeny
soucty odlakovact za sledované obdobi 2011 — 2014. Od roku 2015 se o odvoz
odlakovacu stara firma EKOSEV, ktera odlakovace odvazi s NO.
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Tabulka 4 - mnozstvi odvezenych odlakovacu (kg), (vlastni).
rok 2011 2012 2013 2014
odlakovace 4290 5610 4620 4620

8.2 Zhodnoceni vyvoje odpadi na poc¢tu zaméstnanci

8.2.1 Odpad podobny komunalnimu

Zavislost mnozstvi odpadu na poctu zaméstnancii je zhodnoceno linedrni regresi.
V bodovém grafu na obrazku 15 je znazornéna zavislost odpadu podobnych
komundlnimu na poctu zaméstnanct. Osa X znazorfiuje pocet zaméestnancti a osa Y
mnozstvi KO. Sklon pfimky v grafu znazornuje stoupajici zavislost mnozstvi
komunalniho odpadu na zvySujicim se poctu zaméstnanct. I kdyz je sklon ptimky
stoupajici, korelace je stale pozitivni. Pro ur¢eni co nejptesnéjsi zavislosti by bylo
zapotiebi vice dat, ktera by méla za nasledek sniZzeni mozné chyby. R? koeficient
determinace vyjadiuje zavislost tésnosti. Cim bliZe je R hodnota 1, tim je zavislost
tésnéj$i. Pro zjisténi zavislosti byla vytvofena nulova hypotéza — ,,mnozstvi
komunalniho odpadu neni zavislé na poctu zaméstnanci. Vysledné hodnoty pro graf

na obrazku 15 jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5 — vysledné hodnoty linedrni regrese pro odpad podobny komunainimu (vlastni).

Osa X zaméstnanci | Osa Y odpady
Minimalni hodnota | 1306 641588
Maximalni hodnota | 2028 1020250
Priimérnd hodnota | 1688 967359
Median 1658 881413
Pocet hodnot 6 6
R® = 07279
p-value = 0.03074
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Z vysledkt analyzy pro p-value = 0.03074 u 6 opakovani, Se zamita nulova hypotéza,
ze mnozstvi odpadii neni zavislé na mnozstvi zaméstnanci. Mnozstvi

vyprodukovanych odpadi ve WITTE Nejdek je zavislé na mnoZstvi zaméstnanct.

Obrazek 15 — bodovy graf z komunalniho odpadu a zaméstnanct (vlastni).
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8.2.2 Nebezpecny odpad

Pomoci linearni regrese byla zhodnocena 1 zdvislost mnozstvi nebezpecnych odpada
na poCtu zaméstnancii. Zavislost je znazornéna v bodovém grafu na obrazku 16. U
nebezpecénych odpadi je sklon pfimky stoupajici, jedna se o pozitivni korelaci. Na
ose X jsou znazonény pocty zaméstnanci, na ose Y je znazornéno mnozstvi NO za
sledované obdobi. Pro nebezpecny odpad byla vytvofena nulova hypotéza —

»mnozstvi nebezpe¢ného odpadu neni zavislé na poctu zaméstnancii.

Tabulka 6 - vysledné hodnoty linearni regrese pro nebezpeény odpad (vlastni).

Osa X zaméstnanci | Osa Y odpady
Minimalni hodnota | 1306 11870
Maximalni hodnota | 2028 45230
Primérna hodnota | 1688 25884
Median 1658 23878
Pocet hodnot 6 6
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no

R? 0.8079

0.01483

p-value
Z vysledkt analyzy pro p-value = 0.01483 u 6 opakovani nulovd hypotéza, ze
odpady nejsou zavislé na poctu zaméstnanci se zamitd. Mnozstvi nebezpecnych

odpadu dle zjisténych hodnot je zavislé na mnozstvi zaméstnancii ve WITTE Nejdek.

Obrazek 16 — produkce vSech odpadi (vlastni).
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8.3 Obaly

Obaly tvoti ve WITTE Nejdek velkou slozku odpadt. Dovezené zboZi a materialy
jsou chranény pfii piepravé pred posSkozenim a jinymi vné&j$imi vlivy, které by mohli

material ¢i zboZzi n¢jakym zplisobem znehodnotit.

Z t&chto obalii se ve WITTE Nejdek stava odpad, ktery se rozttidi a predd svozové
firmé k recyklaci. Nékteré pouzivané obaly jsou na jedno pouziti, tyto obaly se po
vyjmuti zbozi stavaji odpadem. Obaly opakované pouzivané se vraci dodavateli a
odpadem se stavaji az po poSkozeni, které zabranuje obalim plnit jejich ochrannou

funkeci.

WITTE Nejdek pouziva obaly pro jedno pouziti, ale i opakované pouzivané. Do
obalt pro jedno pouZiti bali své zbozi pro zdkazniky. Za obaly vyvazené na ¢esky trh

spolecnost plati poplatky za zpétny odbér spole¢nosti EKO-KOM. Ponicené
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opakované pouzivané obaly se stavaji odpadem. Ve WITTE Nejdek se rozdéli podle
druhu a zaradi pod katalogové Cislo. Jako odpad se nechaji odvézt svozovou firmou
ke zpétnému odbéru. Mnozstvi vyfazenych obalti z obéhu je uvedeno v tabulce 7
a graficky znazornény na obrazku 17. Z grafického znazornéni bylo za sledované
obdobi 2010- 2015 vyfazeno plastovych obalti 45,565 tun. V roce 2013 je vyrazny
nariist vy fazenych plastovych obalt 19,225 tun. V roce 2015 se objevily vyrazené
zelezné obaly 3,825 tun. Mnozstvi dievénych obalt doséhlo v roce 2015 - 31,02 tun,

celkové mnozstvi vyfazenych dievénych za sledované obdobi bylo 48,438 tun.

Vytazeni opakované pouzivanych oball je zavislé na rozsahu poskozeni, zda je
mozna a finanéné nenaro¢na oprava. Vyfazené obaly se svazi ve WITTE Nejdek do

expedice, kde dojde k jejich roztidéni a naslednému svozu.

Tabulka 7 — opakované pouZivané obaly — vyfazené z ob&hu (vlastni).

Material [t] 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Plasty 2,93 3,605 3,714 | 19,225 | 8,448 7,643
Fe 0 0 0 0 0 3,825
Kombinované mat. 0 0 0 0,004 0,049 0,001
Drevo 9 0 0 8,178 0,24 31,02
Obrazek 17 — vyfazené obaly opakované pouzivané z ob&hu (vlastni).
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Mezi opakované pouzivané dievéné obaly patii palety EU dle CSN 269 110, kterych
vroce 2015 bylo vyfazeno 31,02 tun z ob&hu. Celkové mnozstvi pouZivanych

dievénych EU palet a palet prostych (na jedno pouziti) jsou uvedeny v tabulce 8.
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Z grafu na obrazku 18, je vidét vyrazny narust EU palet. Pouzivani EU palet v roce
2010 a 2011 posupné rostlo, v roce 2012 je vyrazny pokles na 86,14 tun a v roce
2013 byl nartst opakované pouzivanych palet na 890, 78 tun. Rozdil v opakované
pouzivanych paletach byl mezi rokem 2012 a rokem 2013 je 804,64 tun. Za rok 2015
mnozstvi EU palet dosahlo 1274,9 tun.

Tabulka 8 — pouzivané palety prosté a EU v tunach (vlastni).

2010 2011 | 2012 2013 2014 2015
Palety EU
! 1572 1 14 7 1047.7 1274,
ecan 1572 [0 [poo8 o fes.aa o eo0.78 0 0477 o 9
Palety o Jolo ol b2 o 5583 |0 43.45 o
prosté dle

Obrazek 18 — pouzivané palety prosté a EU v tunach (vlastni).
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8.4 Dotaznikové Setfeni

V dotaznikovém Setfeni bylo rozdano 120 dotaznikd. Ke zpracovéani se vratilo 100
vyplnénych dotaznik. Osloveni respondenti, byly zaméstnanci spolecnosti
z riznych tymu. Prvni tfi otdzky byly zaméfeny na respondenta jeho pohlavi, vék a
vzdélani. Ze 100 respondenttl, kteti vyplnili dotaznik, bylo 66% zen a 34% muzd.
Zeny byly vice ochotny odpovidat na otazky v dotazniku. U dosazeného vzdélani
bylo nejvice respondentti s vyucenim bez maturity 56%, 22% bylo maturantt, 13%
vysokoskolakli a 9% se zdkladnim vzdélanim. Pfevazujici vék respondentl je
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v rozmezi 21-39 let 49%. Prevladajici vékovou kategorie u dotaznikového Setfeni je

mozné vysvétlit mladym kolektivem ve WITTE Nejdek.

Na otdzku je tfidéni odpadi dualezité odpovédélo ano 95 % respondentl, 4 %
nevédéli a pro 1% tfidéni odpadll neni dulezité. Na tuto otdzku navazovala dalsi
otazka, zda respondenti tfidi komunalni odpad. 69 % respondenti odpovédélo, Ze
odpad tiidi, 27 % respondentl tfidi pouze nektery a 4 % odpad netfidi. Nejvice se
tfidi plastovy odpad, ktery tfidi 94 % respondentti, papirovy odpad 93%, nejméné¢ se
téidi bio odpad. Spole¢nost nadoby na bio odpad nema a zavadét nebude. Problém je
v prostorach, kterych ma spolecnost nedostatek. Jaky odpad nejvice respondenti tfidi,

znazoriuje graf na obrazku 20, kde jsou odpovédi v procentudlnim vyjadieni.

Obrazek 19 — procentualni vyjadieni druhi tfidénych odpadu (vlastni)
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51 % respondentti odpovédélo ano na otazku, jestli vi co se déje s odpadem po jeho
vyttidéni, 15 % odpovédi bylo zapornych a 24 % nevédelo nebo jen ¢asteéné. Dalsi
otazky uz byly sméfovany konkrétnim smérem, zjistit jak respondenti ve spolecnosti

vnimaji a dodrzuji pravidla odpadového hospodafstvi.

Spokojenost s umisténim sbérnych nadob ve WITTE Nejdek je znazornéno v grafu
na obrazku 21. Z dotazovanych respondentt je spokojeno 26 %, spiSe spokojeno je
57 %. Z dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze rozmisténi nadob na téidény odpad je pro
respondenty dostacujici jen 3 % respondentll jsou nespokojeni z rozmisténim

sbérnych nadob na tfidény odpad.
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Obrazek 20 — spokojenost zaméstnancli s rozmisténim nadob na tfidény odpad (vlastni).

Spokojenost s rozmisténim nadob na
tfidény odpad
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Proskolenti jak tfidit odpad je dostacujici pro 61% dotazanych. Nasledujici otazka zda
si respondenti vzpomenou, kdy byli naposledy proskoleni, byla rozdélena na obdobi
0 — 6 mésicl, 6 — 12 mésici, vice jak 1 rokem a nepamatuji se. Nejvice odpovedi
bylo, ze si respondenti nepamatuji, kdy byli naposledy proskoleni 47%. Pi
porovnani téchto dvou otazek, kdy 61% respondentl si pamatuje jaké je proskoleni a
zaroven si nepamatuje, kdy sami byli naposledy proSkoleni. Mlze znamenat, Ze
zameéstnanci ve spolecnosti prochézi riznymi Skolenimi a jiz si nepamatuji, kdy a na
co byly Skoleni. Nebo dalsi moznosti mize byt, obava z odpovédi v dotazniku, zda

nebudou mit vliv na jejich budoucnost ve spole¢nosti.

Novou moznost tfidéni odpadu ve spolecnosti by uvitalo 31% respondentt, 24%
respondentll jsou spokojeni se stavajicim stavem tfidéni a nic by neménili, 45%
respondentll nevi.

Otazky sméfovane k 5S zavedené ve spolecnosti se tykali odpadkového kose. 5S
stanovuje odpadkovy koS na papirovy odpad. V domacnosti lidé pouzivaji
odpadkovy ko$ na smésny odpad. Pii Skoleni 58S jsou lidé pouceni, ze odpadkovy kos
ve spolecnosti slouzi k papirovému odpadu, ale zazité vyhazovani vSeho odpadu do
odpadkového kose v domacnosti ma ve spole¢nosti za nasledek nedodrzeni 5S. Na
otazku na co se pouziva odpadkovy ko§ v domécnosti, odpovédélo 95% respondentil,
ze na smesny odpad, 4% na bioodpad, 1% na papir. Navazujici otazka na jaky odpad
se pouziva odpadkovy kos ve firme¢, odpovédelo 90% respondentli na smeésny odpad,

9% respondenti odpovédélo na papir a 1% nevim.
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Z hodnoceni otazek do jaké nadoby se hazi papirovy odpad ve firm¢ a v obci je na
obrazku 22, kde jsou graficky znazornéné¢ odpovédi respondentii v procentech.
Respondenti méli na vybér ze standartniho barevného rozliSeni v obci (modra
nadoba) a z barevného rozliSeni ve spole¢nosti, kde se papir vhazuje do hnédé
nadoby. Spravné ve spolecnosti tiidi papir 75% respondentd, kteti oznacili na tfidéni
papiru hnédou nadobu. Dle standartniho znaceni ve spolecnosti vhazuje odpad 12%
respondentt. Otazky byly takto zvoleny zamérné, aby odpovédi poukazaly na to, jak

zmateC¢né je nestandartni barevné rozliSeni nadob na tfidény odpad.

I kdyz respondenti v dotaznikovém Setfeni odpovédéli, Ze jich tiidi odpad 96% a
75% respondentti védélo, do jaké nadoby se vhazuje papir ve spolecnosti. Tridéni
odpadu ve spolecnosti tomu ne odpovida. V nadobéch na tiidény odpad se kazdy den
objevuje odpad, ktery patii do jiné naddoby. Otazkou zlstava, zda respondenti vSichni
odpovidali pravdive, zda pii otazce, do které nadoby se vhazuje papirovy odpad, si
respondenti nedosli ptekontrolovat nadobu na papirovy odpad. Musi se brat v tvahu i
to, ze kdyby si respondenti ovétili nddobu na sbérném misté, tak vypisovani
dotazniku je motivovalo Kk pieéteni si, co je na nadob& napsano a mozna zacali tiidit i
ti co netridili.

Obrazek 21 — procentudlni vyjadieni toho do jaké nadoby se ve spolecnosti a v obcich
vhazuje papir (vlastni).
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U otazky o informovanosti o moznosti tfidéni odpadi odpovédelo 51% respondentti
ano, 27% ne a 22% nevédélo. Cistotou sbérnych mist je spokojeno pouze 20%

respondentli, 45% respondentii neni spokojeno s Cistotou a 35% to nesleduje. U
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otazky, zda tfidénim odpadii mlze ovlivnit ndklady spolecnosti spojené
S odstranénim komunalniho odpadu, odpovédélo 73% respondentii ano, pouze 3%
odpovédéli ne a 24% respondenti nevédélo. Respondenti si dle této otazky

uvédomuji diilezitost tfidéni pro spolecnost.

Na otazku jaké maji respondenti pfipominky, doporuceni ¢i sdéleni tykajici se
odpadového hospodatstvi ve spolecnosti odpovédelo pouze 18 respondenti, ktefi

byli nespokojeni zejména s (respondenti WITTE Nejdek 2016):

»Nedostatek nadob na trideny odpad.

Trident odpadii u automatii na kavu.

Okolo nadob cisto.

Nadoby k linkam na papir a zvlast na komundl.

Vecné ,,narvany“ a ,,vali“ se to vsude okolo.

Vhazovani odpadu do nespravnych nadob

Nedostatecné rozliseni a oznaceni.

Duslednéjsi kontrola, cistota nedostatecna.

Nové nadoby na odpad.

Sjednoceni systéemu trideni i v kancelarich ne jen ve vyrobé.

Chybi nadoby na kovovy odpad — riizné Srouby, matice po zemi.

V V.V V V VYV V V V V V VY

¢

Lepsi informovanost a Skoleni, jak odpad tiidit — videa .

Z dotaznikového Setfeni je patrné, Ze jsou ve spolecnosti zaméstnanci, ktefi se
zajimaji o tfidéni odpadu. Z celkového mnozstvi dotazanych bylo 18% respondentd
ochotno napsat své pfipominky 1 nazory na tfidéni odpadii ve spolecnosti.
Z ptipominek si nejvice v§imaji necistot kolem sbérnych nadob, vhazovani jiného
odpadu do nadob, nez na ktery jsou naddoby urceny. A 4% respondentl by uvitalo

nové proSkoleni i s videem.

8.5 Vysledky terénni Setfeni

Pfi terénnim Setfeni bylo zjiSténo nesjednocené tiidéni odpadl ve spolecnosti. Tykalo
se, to hlavné nestandartniho barevného znaceni nadob na tfidény odpad. Pti kontrole
sbérnych nadob bylo zaznamendno i rozmisténi nadob uvnitt hal ptiloha ¢. 5 a ve
venkovnich prostorech Dale se tfidéni odpadi liSi ve vyrobnich halach

a v kancelafich. V kancelafich se odpad tfidi do nadob o obsahu 45 |, které jsou
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uvedeny v priloze ¢. 4. Tyto nadoby maji standartni barevné znaceni i popisky, jaky
odpad do jaké nadoby vhodit. Tiidéni odpadt ve vyrobe, je do nadob o obsahu 110 I,
na nékterych mistech je mnozstvi a obsah nadob dostacujici. Dale jsou mista, kde je
mnozstvi nddob na tfidéni odpadti nevyhovujici a je zde umisténa téeba jen jedna

nebo dve nadoby.

8.5.1 Znaceni sbérnych mist v arealu

Soucasny stav znaCeni nadob na vétSin¢ sbérnych mist uvnité objektu neodpovida
standartnimu znaceni. Od 1. 3. 2016 se zavadi nové standartni znaceni zatim na jedné
hale piiloha ¢. 3 a ¢. 4. Nestandartni znaceni nadob je uvedeno v priloze ¢. 4.
V pfiloze €. 4 U nestandartni znac¢eni nddob na sklo, zde dochdzi k omylu pfi tfidéni
odpadu zaméstnanci, velice Casto se v této nadobé nachdzi odpad, ktery do nadoby
nepatii. Ukladani odpadu do spravnych nadob je ve WITTE Nejdek velky problém a
to z dGvodu, ze mnoho zaméstnancti odpad netidi. Na tento podnét jsem vytvofila
dotaznik, ktery pouziji ke zjisténi, jak zaméstnanci tfidi odpad. V pfiloze ¢. 4
nestandartni znac¢eni nddoby na papir, znaceni nddoby na c¢isté hadry a znaceni
nadoby na Spinavé hadry. I kdyZ jsou nadoby popsany druhem odpadu, jaky se do
dané nadoby vhazuje, stale je v nddobach odpad, ktery do nich nepatii. Zaméstnanci
bud’ nettidi, nebo kdyz tfidi, nectou ndzvy na nadobéch a odpad kon¢i v jiné nadobé.

Ne standartni znaceni je pro zaméstnance zmatecné.

Nadoby na tfidény odpad jsou velice zne€iSténé a neclistota je také kolem nadob
ptiloha ¢. 4. U nadob umisténych u zdi pfi jejich manipulaci dochazi k poniceni a
zaSpinéni zdi. WITTE Nejdek se zavadénim nového tiidéni odpadl zacala nadoby na

odpad ¢istit a prechdzi na standartni oznaceni sbérnych nadob na tfidény odpad.

8.5.2 Zmapovani sbérnych mist
Do konce roku 2015 WITTE Nejdek disponovala 278 nadobami na ttidény odpad,

rozdélenych na 69 mistech ve firmé. Z toho bylo 65 nadob na SKO, 66 nadob slouzi
pro plast, 52 nadob je ur€enych pro sbér papiru, 59 nadob se pouZiva na nebezpecny
odpad, 9 nadob pro sbér skla, 27 nadob se pouziva pro uloZeni &istych hadri. Cisté
hadry se pouzivaji pro uklid a odstranéni riznych druht tekutin vzniklych pii

manipulaci napf. s oleji.

Dale jsou ve firmé vytvofeny predavaci prostory nashroméazdéného odpadu v ptiloze

¢. 6, kde firma zajistujici svoz odpadu piebira v§echen odpad z WITTE Nejdek.
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WITTE Nejdek se potyka s nedostatkem mista, jak ve venkovnich prostorech, tak i
uvniti ve vyrobnich halach. Nedostatek mista limituje WITTE Nejdek v moznostech
efektivngjsiho tfidéni odpadl. Ve venkovnich prostorech jsou umistény kontejnery
na nebezpecny odpad, kovy, papir smés, plast a kontejner na lisovani komunalniho
odpadu. Na obrazku 19 jsou barevné oznac¢ena mista umisténi kontejnerti a predavaci

prostor uvnitt haly.

Obrazek 22 — sbérna mista ve venkovnim prostoru arealu (mapy cz. 2015).
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8.5.3 Kontroly sbérnych nadob

Dale byl pfi terénnim Setfeni namatkoveé kontrolovan obsah sbérnych nddob. Obsah

sbérnych nadob je na obrazku 23, dle fotografii je jasné, ze se ve spolecnosti
komunalni odpad zaméstnanci netfidi tak jak se vyzZaduje. Na téchto nadobéch je
podrobny popis, co do které nadoby patii za odpad. Sjednotit tfidéni odpad, tak aby
bylo efektivni je prvni ¢ast, kterou ve WITTE Nejdek zavadi, ale naucit zaméstnance
spravné a efektivné tfidit je velice dilezité pro dosazeni cili odpadového

hospodafstvi.
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Obrazek 23 — nespravny obsah nadob uréenych pro plast a na ¢isté hadry (vlastni).

Odpadkové kose, které maji podle 5S slouzit pouze na papirovy odpad, jsou plné
smésného odpadu. Na obrazku 23 jsou vyfoceny odpadkové koSe z kancelari, Cas
foceni se uskutecnil po 20 hoding, kdy kancelatre byly opusténé a v koSich mél byt
pouze papir, nebo vysypané — roztiidéné do sbérnych nadob. Sbérné nadoby vSak
bohuzel nejsou ve vsech kancelafich. Z informaci pfi kontrolach 5S, zaméstnanci
v kancelatich tvrdi, Ze odpad ze svého odpadkového kose tridi. Pti uklidu kancelari
uklidovou sluzbou dochazi k sesypani odpadkovych kost do jednoho sbérného pytle.

Uklidova sluzba netiidi odpad z odpadkovych ko, neni to jeji povinnosti.

Obrazek 24 — odpadkové kose, které maji slouzit ve WITTE Nejdek pouze na papir (vlastni).

Déle bylo zjisténo nadbytecné plytvani v ramcei plastovych kelimkl pouzivanych
U napojovych automati. U automatii se pouzivaji jak plastové kelimky o obsahu
0,18 | a papirové kelimky o objemu 0,33 I, k papirovym kelimkidm jsou u automatu
volné dostupna i plastova vypoukla vicka. V kelimcich ¢asto ztistava nedopity napoj

a po vhozeni do odpadni nadoby dochazi ke znecisténi dalsiho odpadu a znecisténi
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sbérné nadoby, zaméstnanci Casto vhazuji nedopité kelimky do jakékoliv sbérné

nadoby.

Umisténim nadoby u automatii, do které by zaméstnanci mohli nedopity obsah vylit a

kelimky vhodit prazdné do uré¢ené nadoby.

8.6 Orientaéni ekonomické vyhodnoceni konkrétniho navrhu k minimalizaci

odpadu

Pii spotiebé 1 plastového kelimku a 1 papirového kelimku na osobu a den vzrusta
spotieba odpadu. Cena 1 plastového kelimku 0 objemu 0,18 | ¢ini cca 54 haléii bez
DPH a cena u papirového kelimku o objemu 0,33 | cca 1,54 Kcé/ks bez DPH,
pouzivaji se i vicka vypoukla na papirové kelimky, kde cena u 1 kusu je cca 71
haléit bez DPH. Kdyby se orientaéné poéitalo s tim, Ze polovina zaméstnancu si
denné¢ vezme 1 maly napoj z automatu a druha polovina si vezme 1 velky napoj
z automatu, to je celkem cca 1000 ks malych plastovych kelimki a 1000 kust
papirovych kelimkd, mizeme k tomu ptipocist i 1000 kust vicek, které se pouzivaji
na papirové kelimky. Pfi této orientacni spotfebé kelimki a vic¢ek jsou naklady jen na
nakup téchto napojovych obalti 2790 K¢ na den vypocet uveden v tabulce 9. Z téchto
kelimkl se stdva smésny odpad, ktery nelze financné zhodnotit. Ceny kelimkii a

vicek byly pievzaty z internetovych stranek Obaly.cz.

Tyto vypocty jsou orientacni, jelikoz uzaviené obchodni smlouvy se stavaji firemnim

tajemstvim.

Tabulka 9 — vypocet ceny napojovych obald, orienta¢ni mnozstvi (vlastni).

druh napojového cenaza | pocet cena za dany
obalu kus (k¢) | kush | pocetoball (k¢)
plastovy kelimek 0,54 1000 540
papirovy kelimek 1,54 1000 1540
plastové vicko 0,71 1000 710
suma 2,79 3000 2790

Zjisténi hmotnosti pouZzivanych oball bylo provedeno zvaZzenim kazdého kusu obalu
na digitalni vaze. Hmotnost plastového kelimku o objemu 0,18 | byla 3,71 g.
Hmotnost papirového kelimku o objemu 0,33 | byla 8,53 g a hmotnost plastového
vicka byla 3,07 g.
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Tabulka 10 — vypocet hmotnosti napojovych obald, orientaéni mnozstvi (vlastni).

druh ndpojového hmotnost hmotnost za dany| hmotnost za dany
obalu jednoho kusu (g) |pocet kusti| pocet oballi (g) pocet oball (kg)
plastovy kelimek 3,71 1000 3710 3,71
papirovy kelimek 8,53 1000 8530 8,53
plastové victko 3,07 1000 3070 3,07
suma 15,31 3000 15310 15,31

Pii spottebé 1000 ks malych, 1000 ks velkych kelimki a 1000 ks vicek na den
vychazi noveé vzniklé mnozstvi odpadu na cca 15,31 kg, vypocet je uveden v tabulce
10. Odpad vznikajici z téchto obald je smésnym odpadem. Vypocty jsou orientacni
z ditvodu odhadu spotiebovanych kelimki, ale 1 tak mize dany vypocet poslouzit ke
zhodnoceni zavedeni nové moznosti vybéru nddoby na ndpoj u napojovych

automatu.

8.7 SWOT analyza stavu odpadového hospodaistvi

Pro zhodnoceni stavu odpadového hospodaistvi ve WITTE Nejdek byla zpracovana
SWOT analyza. SWOT analyza byla zpracovdna na zaklad¢, terénniho Setfeni,
dotaznikové Setfeni a zpracovanim prvotnich dat. Ze SWOT analyzy vyplyva, ze
odpadové hospodaistvi ve WITTE Nejdek je na vysoké trovni a to pfedevsim se
zavadénim novych systému v odpadovém hospodaistvi. Zaméteni se na minimalizaci

a predchazeni vzniku odpadu.
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8.7.1 SWOT analyza

Silné stranky

Slabé stranky

Dobré dostupnost mist a nadob pro
ttidéni odpadu
Vyuziti konkuren¢niho prostedi pfi

nakladani s odpady

Spolehlivost opravnéné osoby zajistujici

svoz odpadii a jeji kapacitni moznosti
Zlepseni kontroly a evidence odpadového
hospodaistvi od zati 2015

Snaha o sniZeni odpadu z vyroby
Omezeni skladkovani odpadu

Pouzivani obald pro opakované pouziti

Dodrzovani pravnich a jinych pozadavku

Nedostatecna motivace a proskoleni
zaméstnancl

Nestandartni barevné rozliSeni nadob
na tfidény odpad

Stale vysokd produkce smeésného
odpadu podobného komunalnimu
Znacné mnozstvi odpadu z vyroby

Nedostatecné kontrolni néstroje

Prilezitosti

Rizika

Vzdélavani zaméstnancii

Zvysujici se zajem o tfidéni odpadi
Zavadéni nového systému tfidéni odpadu
od bfezna 2016

SniZeni nédkladi na OH

Opatieni k omezeni zmetkovitosti vyroby

Ztrata image spolec¢nosti pfi Spatném
nakladani s odpady

Nestandartni barevné rozlieni nadob na
ttidéni odpadi — Spatnd kvalita tfidéni
Lidsky faktor — nettidéni odpadt
Nedostatecnd reakce na zmény v

Legislativé OH
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9 Diskuse

Tiidéni odpadl je problém celého svéta, ve vSech civilizovanych zemich, kde se
kazdy stat stard o to, aby mél co nejvétsi uzitek ze vzniklého odpadu a odpad se
nastaval ekologickou zatézi. Déle jsou zemé, které si zatim pomalu uvédomuji
problém se zivotnim prostiedim, ale politicka ¢i ekonomické situace jim nedovoluje
se o odpad ,spravné postarat“. Nakonec jsou tu zemé tietiho svéta, kde se 0
vytvareni odpadu a jeho odstranéni nikdo nezajima, zivotni prostfedi v téchto zemi je
az na poslednim misté. Tato nerovnovaha se i negativné projevuje v konkurence

schopnosti podniku.

Snizovani mnozstvi odpadd a jeho vytfidéni v co nejvétsim rozsahu je stalym
problémem, jak Vv primyslovych podnicich, tak i v obcich. Motivovat lidi tFidit
spravné odpad a zbytecné odpad nevytvaret je velkou vyzvou pro fadu za

interesovanych stran.

Jak snizit mnozstvi odpadii a ekonomické néaklady je pro fadu podniki, které si
vedou evidenci 0 mnozstvi vyprodukovanych odpadi, zustava stale nedofesenou

otazkou.

Pfedchazeni vzniku odpadi je dlouhodoby proces, ktery se pro prumyslové podniky
muze stat velice ndkladny. Ke snizeni mnozstvi odpadll se da vyuzit celd fada
riznych variant napt.: prodlouZeni Zivotnosti vyrobku, ndhrada jednoho vyrobku za

jiny (Salhofer et al. 2008).

Predchazeni vzniku odpadi ve WITTE Nejdek je pii vyrobé kdy se vyrabi pouze
pozadované mnozstvi vyrobkl pro své zédkazniky. Odstranovanim chyb pii vyrob¢ a

tim snizovani mnoZstvi Spatnych kusti z vyroby.

Konkurenceschopnost v souc¢asné dobé znamena umét se ptizplsobit pozadavkim a
trendim soucasné spolecnosti. Zavedenim dostupnych BAT je dobrou cestou pro
podnik vedouci k prevenci a omezovani zne¢istovani zivotniho prostifedi. BAT jsou
nejpokrocilejsi a nejucinnéjsi stupné vyvoje pouzitych technologii v daném odvétvi
sohledem na naklady a piinosy. Zavedeni C¢istsi produkce Vv podniku, vede
K odstranéni pfiCin zpusobujicich znecistovani zivotniho prostfedi a ke snizeni
mnozstvi odpadl. Minimalizace odpadl je smérovana na vyrobu vybraného vyrobku

(Mikolas et al. 2004).

70



Nalézat stale nové metody ke snizeni mnozstvi odpadi, které by se daly dobte zavést
do soucasného procesu vyroby a docilit spravné motivace u co nejvétsiho poctu
zamestnancu s co nejmensimi naklady a s vidinou zisku, by se mélo stat prioritou pro
kazdy ekonomicky subjekt. Velkym problémem je, jak zapojit vSechny zaméstnance
do spoluprace vedouci k snizovani mnozstvi odpadl v podniku, ne kazdy ma zajem
délat néco navic nad ramec jeho pracovnich povinnosti. Obzvlasté pokud doty¢nému
ze tiidéni odpadi neplyne zadny piimy uzitek, nema spravnou motivaci. Stale je pro

nadoby.

Motivaci ke tfidéni odpadd bude odebrani odpadkovych kost z kancelafi a misto
toho se do kazdé kancelafe umisti zakladni sbérné nadoby o objemu 45 I. Vznikne
tak sice pro zaméstnance nova povinnost pii odhazovani odpadu, kdy budou muset
od svého pracovniho stolu vstat a vznikly odpad odnést na uréené misto a tam odpad
vhodit do spravné nadoby, pro WITTE Nejdek to bude mit za nasledek vétsi
mnozstvi vytiidéného odpadu. Pii této zméné je potfeba dobie proskolit uklidovou
firmu, aby nedochéazelo ke smichani jiz vytfidéného odpadu. U zavedeni tohoto
ttidéni v kancelafich se musi znové povinnosti udélat zvyk, ktery mé kazdy
Z domova (doma nemame odpadkovy ko$ v kazdé mistnosti, u kazdého stolu ¢i pro

kazdého ¢lena rodiny).

Kazdy kdo zpracovava systém odpadového hospodafstvi, se musi zamyslet, jak co
nejjednoduseji zavést tiidéni odpadli, dostupnost sbérnych mist, mnozstvi sbérnych
nadob a jak detailné, se bude odpad tfidit. Nesmi se zapomenout na to, Ze stale budou
lidé, ktefi maji radi pohodli, jednoduchost a necht&ji zbytecné premyslet. Tomu

vSemu by se mélo odpadové hospodaistvi prizplisobit.

Pro spravné nakladani s odpady je dilezité zjistit strategickd mista pro umisténi
sbérnych nadob a je potieba zajistit pravidelny svoz odpadi. Aby zavadéni novych
metod tfidéni odpada bylo uspesné, je velmi diilezité spravné motivovat zaméestnance

napf.: za pomoci vzdélavacich programi, informacnich aktivit (Hogland et al. 2000).

Efektivngjsimu tiidéni se bude muset WITTE Nejdek jesté vice trvale vénovat.
Ptikladem muze byt vyraznéj$i oznaCeni sbérnych mist a sjednocené znaceni
sbérnych nadob, jak ve vyrobnich halach, v kancelétich, tak 1 ostatnich mistnostech,

jako jsou naptiklad zasedaci mistnosti ¢i Skolici mistnosti.
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Ne kazdé misto bude obsahovat vSechny sbérné nadoby, to by bylo neefektivni a
zbytecné nakladné na mnozstvi potizenych nadob. Pocet nadob bude zalezet na
zdroji a mnozstvi odpadu v daném useku. Vytvofenim centralnich mist, ktera budou
V dostupné vzdalenosti, by mélo dat zaméstnancim moznost vytfidit odpad
dislednéji dle barevného oznaCeni sbérnych nadob a detailnim popsanim na

nadobach co do jaké nadoby vhodit.

Reseni problému s odpadkovymi kosi u pracovnich linek, kde jsou odpadkové kose
na papir, nastava ten samy problém s odpadem jako v kancelafich. Zde nastava
problém, jak spravné danou situaci vyfesit, operatoii jsou ve vyrobé vazani na tah
linky a povinnosti odstrafiovat z oball privodky, které musi vhodit do odpadkového
kose. Zde se budou muset operatofi duslednéji proskolit a bude se muset zavést

disledné;jsi dohlizeni na dodrzovani 5S.

Vytvofenim centralniho zmetkového skladu WITTE Nejdek, chce snizit mnozstvi
odpadi z vyroby. Dojde zde ke shromazd’ovani zmetkovych dili a jejich demontazi
z dilt, jenz nelze rozebrat bez poskozeni a z nich se stava odpad, ktery je rovnou
roztiidén podle druhu. Demontdzi a kontrolou demontovanych dilti pro opétovné

vyuziti se ptedchazi vzniku odpadu.

Zajimavy vysledek pfineslo dotaznikové Setfeni, kde na otazku tfidite komunalni
odpad, odpovédélo 96 % respondentii ano. Coz je velmi piekvapivy vysledek, kdyz
podle EKO — KOMu v CR za rok 2014 tfidi odpad ,,pouze* 72 % obyvatel.

U dotaznikového Setfeni je potfeba vzit v Uivahu, Ze 1 zbyvajici 4 % respondentil
mohou tfidény odpad znehodnotit. Pti dotaznikovém Setfeni je tfeba zvazit, jestli se

da odpoveédim vétit a zda respondenti odpovidaji podle pravdy.

Motivovat ke tfidéni odpadid zaméstnance by se dalo vytvoreni bonusové slozky,
ktera muze byt zaroven i ekonomickym nastrojem, k motivaci zlepSeni tfidéni
odpadi, bonusova slozka by se méla skladat, alespont ze dvou ¢asti a to ¢asti osobni
(kazdy tfidi sdm za sebe) a tymové (tfidéni na daném tymu). PInéni bonusové slozky
je zavislé na kontrolnich néstrojich, které by méli namatkoveé provadét zodpoveédné
osoby a firma zajist'ujici svoz odpadl ze sbérnych mist, pfipadné se pro kontrolu da

pouzit navrh vytvorené tabulky uvedené v tabulce 11.
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Zaznamenanim mista, ¢asu druhu odpadu, ktery byl znecistén jinym druhem odpadu,
pro dikladngj$i zaznam je mozno vyuzit i fotoaparatu k fotodokumentaci
k nedodrzovani piedpisu tfidéni. DalSim kontrolnim nastrojem by bylo zavedeni
kamer nad sbérna mista, kde by se zaznam uchovaval po dobu, nez dojde ke
zhlédnuti. Manipulant v kontrolni tabulce zaznamena znecisténi a pak by doslo ke
kontrole kamerového zaznamu. Jako kontrolni néstroj se daji vyuZzit i samotni
zamestnanci, ktefi z obavy, Ze pfijdou o ¢ast bonusové slozky, budou sami hlidat jiné
zamestnance, jak dany odpad ttidi.

Proskoleni by mélo probihat v jiny den nez v den nastup do zaméstnani, ne jako
doposud Vv prvni den, kdy novy zaméstnanci prochazi vicero $kolenimi. Skoleni by
mélo byt formou prezentace v bodech s vice obrazky a podrobng&j$im poucenim 0
druhu odpadu a nazornému nacviku, kdy si zaméstnanci mohou vyzkousSet jaky
odpad, do jaké nadoby vhodi. Proskoleni ze tfidéni odpadi by mélo byt periodické
minimaln¢ jednou za rok.

Zavedenim vedlejSich produktii vyroby u kovili by doslo ke snizeni mnozstvi odpadii
z vyroby. Podle zakona ¢. 185/2001 Sb. se vedlejsim produktem mysli véc, ktera
vznikla pfi vyrobé, ale nestava se odpadem, vznikla jako nedilnd soucast vyroby, jeji
dalsi vyuziti je zajisténo nebo je mozné bez dalSiho zpracovani zplisobem jinym, nez
je béznd vyrobni praxe, anebo je v souladu se zvlastnimi pfedpisy a nepovede

K neptiznivym G¢inkim na ZP nebo lidské zdravi.

Zavedenim vedlejSich produkti vyroby u kovili by doslo ke sniZeni mnozstvi odpadt
Z vyroby. Ze soucasného kovového odpadu by se tak stal vedlejsi produkt vyroby,
ktery spliuje podminky zakona o odpadech. Problémem zatim je vysoka

administrativni naro¢nost.

Dalsi opatfeni jak predchazet mnozstvi odpadi z vyroby je zaméstnat kvalitni a
zodpovédné operatory. Prenést vétsi zodpovédnost na kazdého operatora za kvalitu
vyroby za pomoci finan¢ni motivace. Nekvalita zplisobend operatorem by méla byt
zaporné finanéné ohodnocena. Také zavedenim kvalitaiskych kontrol na sménném
provozu by kontrola kvality, pribéznymi kontrolami mohla zabranit nekvalitni
vyrobé a v€as zamezit vzniku odpadi. Doposud je vétSina kvalitaih na ranni sméng,
tim vznikd neefektivni vyuZziti pracovni sily adochazi k pfetéZovani jinych
pracovniki, ktefi pfebiraji pracovni povinnosti za kvalitdfe na jinych sménach. Ve

vstiikovné k omezeni vzniku odpadll z vyroby (spekl) je zavedeno stfidani na
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svafiny, aby nedochdzelo k zastaveni list, ale z nedostatku pracovnich sil nelze

stiidani provadet.
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10 Zavér

Pti zhodnoceni odpadového hospodarstvi ve WITTE Nejdek byla provedena analyza
odpadi podobnych komunalnimu odpadu. Bylo provedeno dotaznikové Setfeni ke
zjisténi, kolik zaméstnancti odpad tfidi, jak a zda nejsou zmateni ze stavajiciho

tfidéni odpadi, které je odlisné od standartniho systému tiidéni.

Z analyzy odpadt podobnych komunalnimu odpadu vyplyva, Zze produkce odpadu je
zavisla na rostoucim poctu zaméstnanci. V roce 2012, byla produkce odpadu
podobnych komunalnimu odpadu na uréitém vrcholu. V roce 2013 je produkce
odpadt podobnych komunalnimu odpadu ve fazi poklesu, vyrazny pokles je zejména
u odpadi z vyroby. Tento pokles znamena, ze se WITTE Nejdek snazi predchazet
vzniku odpadl z vyroby. V roce 2014 opét dochéazi k nartistu odpadii vazanych na
vyrobu, coz je zejména plastovy odpad a vyrazné€ dochdzi 1 k nartstu papirového
odpadu. Nejvétsi mnozstvi odpadu podobného komunalnimu odpadu je v roce 2015.
Mnozstvi odpadii za sledované obdobi se pohybovalo v rozmezi 641.588 kg az

1.518.082kg. Narust odpadu je za sledovanych 6 let o 876.494 kg.

U nebezpecnych odpadl je z vysledkl linedrni regrese patrnd zéavislost na poctu
zaméstnancl. Pocet nebezpecnych odpadil roste s rostoucim poctem zaméstnancti.
Tato skutecnost je spojena s rostouci vyrobou, s nakupem novych vyrobnich linek,
kde se musi pouzivat vét§i mnozstvi riznych chemickych latek, mazadel a olejd,
obaly od téchto latek jsou kontaminovany, to ma vliv na véEtsi mnozstvi

nebezpecnych odpad.

Pro efektivni tfidéni odpadu ve WITTE Nejdek je navrhovano nové a dasledngjsi
zavadéni metod pro tfidéni odpadii (v soucasné dobé jiz zacina probihat):
e Zavadéni novych sjednocenych nédob na tfidény odpad s detailnim popisem,

jaky druh odpadu vhazovat do konkrétni nadoby.

Zavadéni novych sbérnych mist.

Vytvoteni centralniho zmetkového skladu.
e Nova smérnice tykajici se odpadového hospodaistvi (ktera zatim nenabyla

ucinnosti).

Efektivnéjsi proSkoleni zamé&stnancii ke tfidéni odpadi.

Zavedeni daslednéjsich vizudlnich kontrol.
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Od roku 2014 WITTE Nejdek zacala jednat s firmou EKOSEV, ktera se od zaii 2015
stala jedinou firmou odebirajici odpad z WITTE Nejdek. Od zati 2015 WITTE
Nejdek zacalo mit zisk z lepsiho vyuziti odpadi. Odpad z WITTE Nejdek uz nekon¢i
na skladkach, ale pouziva se K opétovnému pouziti (rozebirani Spatnych dild),
recyklaci nebo pro dalsi energetické vyuziti. U odpadt uréenych k recyklaci WITTE
Nejdek neplati za odvoz odpadi. WITTE Nejdek do zafi roku 2015 velké mnozstvi
odpadi piedavala spole¢nosti AVE, ktera vétSinu odpadi ukladala na skladky
odpadu a vznikaly tak vyssi financni naklady pro WITTE Nejdek.

WITTE Nejdek zavadénim novych metod k piedchazeni vzniku odpadu, jejich
vyuziti a tfidéni odpadu K recyklaci se snazi byt v souladu s hierarchii hospodafeni

s odpady.

Pro lepsi kontrolu tfidéni odpadt jsem navrhla kontrolni tabulku na tfidéni odpadu.
Do tabulky se budou zapisovat udaje, zda v dané nadob¢ je spravny druh odpadu,
ktery do dané nddoby patii. V nadobach na tfidény odpad jsou nové umistény
prihledné plastové pytle, pro lepsi vizualni kontrolu obsahu néddoby. Manipulant
vyvazejici odpad z nddob vyndava odpad v prihlednych pytlich a tim dochéazi ke
kontrole obsahu odpadu, zkontrolovany odpad, manipulant zaznamend do
ptislusného tadku v tabulce 11, kterd je vytvofena na zakladé nového rozdéleni hal
pro tfidéni odpadi. Do kolonky pracovisté zaznamena dilnu, na které odpad odebral
a do kolonek s druhy odpadti zaznamena, zda byl odpad zneciStén ¢&i spravné
vyttidén.

Tabulka 11 — vzor kontrolni tabulky pro vyvazeni tfidéného odpadu (vlastni, 2016).
dlatum : Xx. XX. Yo zhmam o vytfidéni odpadu

meCténe | meciténé | papira SIEsny
obaly textlie | lepenka |  odpad

sbémé misto | pracovisté | plast | PETlahve |vazacipasky Ciste hadry | sklo

A010HLINP
AQLLHLINP
AQ12HLINP
AOQL3HLINP
AQ14 HLINP
AQ15HLINP
A016 HL INP
AQL7HLINP
AQ18HLINP
AQ19 HL INP
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Na zéaklad¢ vysledkt dotaznikového Setfeni, kdy 96 % respondentt tiidi odpad jsem
se pfi terénnim Setfeni, vice zaméfila na kontrolu obsahu sbérnych nadob. Zjisténo

bylo, Ze zaméstnanci netiidi odpad, podle odpovédi v dotaznikovém Setieni.

Z vysledku tykajicich se napojovych obali, Ize zavedenim moznosti vybéru nadoby,
u napojovych automatt, do které si budou moci zaméstnanci nechat nalit vybrany
napoj. Snizit mnozstvi odpadu podobného komunalnimu, nakladi na vzniklé odpady
a snizeni mnozstvi nakupovanych napojovych kelimkt. Zabudovanim tlacitka
pro volbu moznosti vybéru nadoby do automatu, kterym si zaméstnanec zvoli, zda
napojem bude naplnén novy kelimek zautomatu, jiz pouzity kelimek nebo
zaméstnancem donesena nadoba na piti. Tato verze by se podpofila dotaci napoje, pti
pouzivani kelimkii z automatu zvednout cenu napoje o symbolickou 1 korunu, u
pouzivani vlastni nadoby snizit cenu napoje o symbolickou 1 korunu. Kdyby tuto
moznost vyuzivalo alesponi 50 % zaméstnancti, uspora by €inila cca 1395 K¢ a 15,31

kg odpadu za den (orienta¢né spocitano).

Celkové lze zhodnotit odpadové hospodatstvi ve WITTE Nejdek za funkéni a to
hlavné diky nové zavadénym metodam pro nakladani s odpady. Prevence vzniku
odpadu se stala pro WITTE Nejdek prioritnim zplisobem hospodatfeni s odpady.
ZvySuje se diiraz na tfidéni odpadu a sniZzeni mnozstvi smésného komunalniho

odpadu.
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14 P¥ilohy
Piiloha €. 1 - Dotaznikové Setfeni zaméiené na informovanost o tfidéni odpadi ve

spolecnosti WITTE Nejdek spol. s r. 0.

Vazena pani, vazeny pane,

prosim o vyplnéni piilozené¢ho dotazniku zaméfeného na priizkum obecné podvédomosti a
znalosti tiidéni odpadl ve vySe jmenované spolecnosti. Dotaznik je anonymni, vysledky budou
vyuzity v ramci diplomové prace a spolecnosti.

Jaké je VaSe pohlavi?

O muz O Zena
Jaky je Vas vék?

[] do 20 let L1 21-39 let [1 40-60 let [1 61 a vice let
Jaké je VaSe nejvyssi ukoncené vzdélani?

[] zékladni (také neukon&ené) L1 vyueni bez maturity

[] stfedni vzdélani nebo vyudeni s maturitou [1 vysokoskolské
Miyslite si, Ze je tiidéni odpadu dilezité?

[J ano O ne [0 nevim
Tridite komunalni odpad? Pokud odpovite ne, ndsledujici otazku nevypliiujte

[1 ano [0 pouze n&ktery L1 ne
Jaky odpad Vy osobné tiidite? Mozno i vice odpovédi

[ papir [1 sklo barevné [1 sklo bilé [ plast
[] kartony (ndpojové kartony) L1 nebezpe¢ny odpad (barvy, fedidla, 1éky)

[] bio odpad [1 oblegeni [1 kovy [1 elektroodpad
Vite co se s odpadem déje po jeho vytridéni?

] ano [ ne [ nevim

Jak jste spokojeni s umisténim sbérnych nadob ve firmé?

[1 spokojen [ spise spokojen [ spiSe nespokojen [1 nespokojen
Miyslite si, Ze proskoleni jak tFidit odpad je dostacujici?

] ano [ ne

Kdy jste byl/a naposledy proskolen/a ze tridéni odpadu?

[1 0-6 mésict [1 6-12mésict [1 vice jak 1 rokem [ nepamatuji se

Uvital/a byste novou mozZnost zmény tridéni odpadu ve WITTE Nejdek?

] ano [ ne [ nevim

K ¢emu se pouziva odpadkovy koS v domacnosti?

[] smé&sny odpad [ bioodpad [ papir



K ¢emu se pouziva odpadkovy kos ve firmé?

[] smé&sny odpad [1 bioodpad [ papir [1 nevim

Do jaké nadoby na tridény odpad se hazi papirovy odpad ve firmé?

] zelenald hnéda O Zlutd 0 modra [J nevim

Do jaké nadoby na tridény odpad se hazi papirovy odpad v obci?
[1 zelenal] hnéda [1 Zluta [ modra [ nevim

Miyslite si, Ze jste ve WITTE Nejdek dostateéné informovani o moznosti tfidéni odpadu?

] ano [ ne [ nevim

Jste spokojeni s Cistotou kolem sbérnych nadob?

[1 ano [ ne [ nesleduji to

Myslite si, Ze tfidénim odpadu muZete ovlivnit niklady firmy spojené s odstranénim
komunalniho odpadu?

] ano [ ne [ nevim

Jaké mate pripominky, doporuceni ¢i sdéleni tykajici se odpadového hospodaistvi ve
WITTE Nejdek?

Dékuji Vam za cas straveny vyplnénim dotazniku.



Priloha €. 2 — seznam odpadi produkovanych ve WITTE Nejdek

08 01 11 N — odpadni barvy a laky obsahujici organicka rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky
08 10 11 N — rozpoustédla

0804 09 N — odpadni lepidla a tésnici materialy obsahujici organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

11 01 05 N — kyselé moftici roztoky

11 01 11 N — oplachové vody s nebezpecnymi latkami

11 01 13 N — odpady z odmastovani obsahujici nebezpeéné latky

11 01 98 N — jiné odpady obsahujici nebezpecné latky

12 01 07 N — odpadni mineralni fezné oleje neobsahujici halogeny

12 01 09 N — odpadni fezné emulze a roztoky neobsahujici halogeny
13 01 10 N — nechlorované hydraulické mineralni oleje

13 01 11 N — syntetické hydraulické oleje

13 02 05 N — nechlorované mineralni motorove, pfevodové a mazaci oleje
13 02 06 N — syntetické motorové, pievodové a mazaci oleje

1302 08 N — jiné oleje

13 05 02 N — kaly z odlu¢ovaci

13 05 06 N — olej z odlucovact oleje (smés olejui s vodou)

13 05 07 N — vodny roztok z odluc¢ovact

1308 02 N — jiné emulze

14 06 03 N — jina rozpoustedla

15 01 01 O — lepenka, karton, smiSeny papir

1501 02 N — plastové obaly O/N (znecisténé skodlivinami — 15 01 10)
15 01 02 O — plastovy obal

15 01 04 N — kovové obaly O/N (zne¢isténé skodlivinami — 15 01 10)
1501 10 N — obaly obsahujici zbytky NL (znecisténé skodlivinami)
15 02 02 N — absorp¢ni ¢inidla — Cistici tkanina

1502 02 N — absorpéni ¢inidla — olejové filtry

16 01 07 N — olejové filtry

16 01 19 O — plastovy odpad

16 06 01 N — olovéné akumulatory

17 02 04 O — izola¢ni material

20 01 01 O — papir a lepenka

2001 02 O —sklo

20 01 23 N — vytazena zatizeni s CHIFH

20 01 33 N — baterie a akumulatory (zpétny odbér)



20 01 35 N — vytazena elektricka zafizeni (zpétny odber)

20 01 21 N — zafivky a jiny odpad obsahujici rtut’ (zpétny odbér)
20 01 38 O — dievo (zpétny odbér)

20 01 40 O — kovy

20 03 01 O — smeésny komunalni odpad

20 03 07 O — objemny odpad

15 01 06 O — smésny komunalni odpad + smésné obaly

Piiloha ¢. 3 — nové znaceni shérnych nadob od 1. 3. 2016

Obrazek 25 — nové barevné rozliseni sbérnych nadob (Hudak, 2016).

B) Standartni obsazeni shérného mista popelnicemi

POUZE VYBRANA SBERNA MISTA POUZE VYBRANA SBERNA MISTA




Obrazek 26 — nové oznaceni nadob na tiidény odpad (Hudék, 2016).

NADOBA NA NEBEZPECNY ODPAD

CEDULE S OZNACENIMODPADU NA ZDI
(pokud to situace umozriuje)

CEDULE S OZNACEN{M ODPADUNA
VIiKU POPELNICE

CEDULE S OZNACEN{IMODPADU NA
CELE POPELNICE

IDENTIFIKACNI LISTNEBEZPECNEHO
ODPADU

Priloha ¢. 4 — fotografie —stav sbérnych nadob pired zavedenim nového standartniho
znaceni.

Obrazek 27 — identifikaéni list nebezpecnych odpadi, na nadobach na tfidény nebezpecény odpad
(vlastni).




Obrazek 28 — nadoby na tfidény odpad v kancelati VW (vlastni).

Obrazek 29 — znaceni a umisténi nadob na tfidény odpad pred zavedenim nového znaceni (vlastni).

s .

Obrazek 30 — nadoba na sklo pfed zavedenim nového znaceni (vlastni).




Obrazek 31 — nadoba na papir pred zavedenim nového znaceni (vlastni).

e

Obrazek 33 — nadoba na $pinavé hadry pred zavedenim nového znaceni (vlastni).




Obrazek 34 — nové sbérné nadoby na tfidény odpad (vlastni).

—m =




Piiloha €. 5 - rozmisténi sbérnych nadob uvnitf objektu.

Obrazek 35 —Hala l a ll, 1. Patro sbérna mista tfidéného odpadu (vlastni).




Obrazek 36 — Hala III 1. Patro, sbérna mista tfidéné¢ho odpadu (vlastni).

Obrazek 37 — Hala IV sbérna mista tfidéného odpadu (vlastni).




Obrazek 38 — Hala III ptizemi, sbérna mista tfidéného odpadu (vlastni).




Obrazek 39 — Hala I a Hala II ptfizemi — sbérna mista tfidéného odpadu (vlastni).




Piiloha ¢. 6 — fotografie — stav sbérnych a piredavacich mist odpadu




Foto ¢. 3 - lis na komunalni odpad (vlastni).

Foto ¢. 4 - kontejner na nebezpeény odpad — nové znaceni (vlastni).




Foto ¢. 5 — ptedavaci prostor na odpad a lis na folie (vlastni).




