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Problematika kvality vod koupacich oblasti povodi Vitavy a jejich vliv
na rekreaci

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou jakosti koupacich vod na fece Vltavé.
Konkrétné jsem se zameétila na kvalitu koupacich vod na Lipné, Orliku a Slapech.
Stanoveny byly dva cile. Prvnim z nich bylo sledovani vybranych fyzikalné chemickych
a mikrobiologickych ukazateli a sinic ve vodach koupacich oblasti vodnich néadrzi
Lipno, Orlik, Slapy v povodi Vltavy v letech 2006 az 2016. Jako druhy cil bylo
stanoveno sledovani zmén v kvalité vody v fece Vltavé a vodnich nadrzi Lipno, Orlik,
Slapy smérem po toku feky v pribéhu deseti let.

Prace je rozdé€lena na cast teoretickou a €ast praktickou. V teoretické je uvedena
problematika jakosti koupacich vod, ukazatel¢ pro hodnoceni kvality vod a popis
vybranych vodnich nadrzi na fece Vltaveé. Prakticka ¢ast této prace byla zpracovana
metodou sekunddrni analyzy dat. Analyzovana data byla ziskdna za souhlasu
Ministerstva zdravotnictvi od Statniho zdravotniho Ustavu. Dalsi z dat poskytlo Povodi
Vltavy, s.p. Pro analyzu dat bylo stanoveno ¢asové obdobi od roku 2006 do roku 2016.
Ziskana data byla zpracovavana v tabulkdch a grafech programu Microsoft Excell.
Soucasti prace bylo také Setfeni v terénu.

Ziskané vysledky by mohly slouzit jako zdroj informaci nejen pro Sirokou
vetejnost, ale 1 pro mésta, obce ¢i provozovatele rekreacnich zatizeni nachézejici se
v dané lokalité. Na zakladé zjisténych skute¢nosti, dat, dokumentti, podkladi, Setfeni
v terénu a provedené¢ho vyhodnoceni bude podan uceleny pohled na kvalitu vody
ve vodnich nadrzich urenych pro rekreaci s urcitym vyhledem a vyvojem

do budoucnosti.
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The issue of water quality in bathing areas on the VItava River and
their influence on recreation

Abstract

The diploma thesis deals with the issue of water quality in bathing areas on the
Vltava River. I concretely concentrated on the quality of water on dams Lipno, Orlik
and Slapy. There were two aims. The first of them was observing of selected physical-
chemical and microbiological indicators and algae in bathing waters of dams Lipno,
Orlik, Slapy situated on the Vltava River between years 2006 and 2016. The second aim
was observing of changes in water quality in the Vltava River and dams Lipno, Orlik,
Slapy in the direction as river flows in the period of ten years.

The thesis is divided into the theoretical and the practical part. The issue of
water quality for bathing, indicators for its evaluation and the description of chosen
dams on the Vltava River are written in the theoretical part. The practical part was
realized by the method of the secondary analysis of data. The analysed data were gained
from The National Health Institute with the permission of The Ministry of Health. The
next data were given by The State Enterprise, Povodi VItavy. The time period for the
analysis was from years 2006 to 2016. Data gained were described in charts and graphs
by the usage of computer programme Microsoft Excel. The part of this thesis was also
the outdoor research.

The gained results could be used as the source of information not only for
general public but also for towns, villages or keepers of recreation facilities situated in
this area. On the bases of discovered facts, data, documents, materials, outdoor research
and their evaluation there will be given the complete view on the water quality in the

dams intended for recreation with prediction about the future progress.
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UvVOD

Kvalita vody v koupacich oblastech je jednim z dilezitych aspektt ovliviiujici
provoz rekreacnich zafizeni. Jiz delS§i dobu dochézi ke zna¢nému znecisténi vod
v koupacich oblastech, a to hlavné¢ z diivodu antropogennich vlivi. Na vodé je to
viditelné¢ nartistem fas a sinic. Uvedeny nartist je podporovan mnozstvim Zzivin
dostavajicich se do vodniho prostiedi riiznymi zpisoby antropogenni ¢innosti. Jedna se
zejména o ziviny fosforu a dusiku. Tento proces se odborné¢ nazyva eutrofizace.
Na zaklad¢ téchto skutecnosti a klimatickych zmén je stale vétSim problémem nalézt
béhem koupaci sezOny oblasti bez vyskytu sinic. Mnozstvi zivin dostavajicich se
do vodniho prostfedi antropogenni ¢innosti je zavislé na hydrologickém c¢lenéni povodi,
umisténi vodnich nadrzi, zasidleni, hospodafeni v danych oblastech, rozvojem
a intenzifikaci rekreace kolem vodnich nadrZi i na biehu feky Vltavy vcetné ptitoki.
ZhorSena kvalita vody mize vést ke zruSeni nékterych rekreacnich zafizeni.
Zamezit této skutecnosti mohou radikélni opatieni zaméfena naptiklad na lepsi Cisténi
odpadnich vod ze sidelnich aglomeraci, rekrea¢nich zatizeni a hospodatfeni s piidou

v souladu s udrzitelnym rozvojem krajiny v danych oblastech.



1. SOUCASNY STAV

1.1 Soucasna problematika kvality koupacich vod

V soucasn¢ dobé se problematika kvality vod stava stile vaznéjSim tématem,
protoze se nedafi zlepSovat jeji kvalitu tak, jak by bylo potieba. Problém znecisténi
povrchovych vod je zapficinén zejména fosforem a dobie viditelnym rozvojem sinic
na hladindch vodnich nadrzi. Vysoky pfisun Zivin vede ke snizené kvalité vody
a rozvoji vodniho kvétu sinic. Dusledkem je omezeni turistického ruchu v koupacich
oblastech (Moronga et al., 2011).

Zavaznym environmentalnim problémem v oblasti vod je eutrofizace.
Pojmem eutrofizace je oznaovan proces komplexnich zmén pfirozenych vod,
ktery je zapfi¢inén obohacovanim zivinami (Fiala, 2016).

V posledni dobé se eutrofizace stala podnétem pro fadu odbornych studii.
Eutrofizace by spolu s acidifikaci a znecisténim toxickymi latkami mohla znamenat
hrozby pro vodni zdroje i ekosystémy (Ansari a Gil, 2014).

Existuje né€kolik ukazateld kvality vod. Patii mezi né ukazatelé

fyzikalné-chemické, mikrobiologické a organoleptické (Moronga et al., 2011).

1.1.1 Organické znecisténi piirodnich vod

Znecisténi vod prostfednictvim latek organického pivodu je povazovano
za nejstarS$i a  doposud nejrozSifenéj§i  formu  zneCiSténi  hydrosféry.
Nejvyznamnéj§Sim zdrojem biochemicky odbouratelného znecisténi v kulturnich
oblastech jsou splaskové odpadni vody, dale pak zemédé€lska ¢innost ¢i odpadni vody
Z papirenského, textilniho, potravinarského a dal§iho pramyslu. Organické latky
ptirodniho ptivodu se do vod dostavaji mnoha zptisoby. Nejcastéji dochdzi k vylu¢ovani
organickych latek prostfednictvim organismu ¢i po jejich rozkladu. Dal§im zplGsobem
jsou vyluhy pud z povodi ¢i vyluhy rozkladajicich se organickych materialti z povrchu
pudniho fondu (Adamek et al., 2010).



Zatizeni vod organickymi latkami nartistad diky spotieb¢ vyssiho mnozstvi vyrobk.
Jelikoz vyrobky v sobé obsahuji pravé jiz zminéné organické latky, stava se jejich
uzivani nebezpe¢im pro podzemni i povrchové vodstvo. Znacny negativni dopad
na jakost vody maji zejména ropa a ropné latky, fenoly a tenzidy (Adamek et al., 2010).
rozlozitelné, druhd latky nerozlozitelné, biochemicky stabilni a velice rezistentni.
Rozlozitelné latky jsou pomoci mikrobti pfevedeny na jednodussi slouceniny,
¢1 dokonce na anorganické slouCeniny. Perzistentni latky se oproti tomu neméni.
Jejich ¢innost spociva v kumulaci v sedimentech ¢i ve vodnich organismech. Tyto latky
mohou  putsobit toxicky ¢ mohou vykazovat karcinogenni, —mutagenni
nebo teratogenni UCinky. Pro tucely porovnavani sily odtokli se pouzivd méteni
biochemické spotieby kysliku, tzv. BSK (Adamek et al. 2010).

Slozeni organickych odpadnich vod zavisi na zdroji a relativnim zastoupeni
materiald rostlinného, zivoc¢isného ¢i mikrobidlniho pivodu. Ve vétsing ptipadi je vSak

slozeni velice obdobné (Adamek et al. 2010).

1.1.2 Ukazatelé fyzikalné-chemické
1.1.2.1 Fosfor

Mezi chemické ukazatele patii bezesporu fosfor. Celkovy fosfor se ve vodach
vyskytuje ve dvou forméch., a to ve form¢ anorganickych a organickych slou€enin.
Ve vodé¢ se fosfor nachazi ve form¢ fosfore¢nanli a mé velice komplikovany kolobéh.
Stanoveni spravné koncentrace fosforeCnani je u povrchovych vod podstatné
pro zhodnoceni eutrofizace (Dolédkové a JanySkova, 2012).

Dtlezitym faktorem pro vznik biomasy je dodrzeni poméru C:N:P = 106:16:1,
pficemz limitujicim faktorem muze byt kterykoli z nich, pokud jeho koncentrace
Pokud voda vykazuje pomér N:P vétsi nez 16, prvkem, ktery je limitujici, je fosfor.
Naopak pokud je ve vod¢ zaznamenan pomér N:P mensi nez 16, za limitujici faktor
je povazovan dusik. Fosfor lze povaZzovat jako klicovy faktor -eutrofizace.
Divodem je zjisténi, ze v CR je podil N:P vétsi nez 16, tudiZ rist fytoplanktonu limituje

fosfor (Oppeltova et al., 2011).
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Pokud je voda vyzivena fosforem a dusikem, dochazi k eutrofizaci, a tim tedy
k pfemnozeni fas a sinic. Tento stav determinuje k poklesu koncentrace rozpusténého
kysliku ve vod¢. Sledovani a snizovani mnozstvi zivin vnasenych do vod je jednim
ze zpusobi potlaceni eutrofizace (Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2017).

Krom¢ poméru je pro vznik eutrofizované vody nutné také teplé pocasi
a dostate¢né mnozstvi slune¢niho zafeni (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2017).
Fosfor se do povrchovych vod dostava zbodovych a z difuznich zdroju.
Zasadnimi  bodovymi  zdroji  jsou (ne)Cisténé  splaskové odpadni  vody.
Hlavnimi difuznimi zdroji pfirodniho pivodu jsou fosfatové horniny, které uvoliuji
fosfor do povrchovych vod prostfednictvim pocasi, erozi ¢i vyluh. Dal§imi zdroji jsou
také sedimenty ve vodnich nadrzich a jezerech. NejzdsadnéjSimi difuznimi zdroji,
které vznikaji antropogenni Cinnosti, jsou splachy z oblasti t€zby fosfatovych rud,
zemé&délskych a obydlenych oblasti (Holba, 2011).

Dale se fosfor do vody dostava také pomoci pracich prostredkt (Dolédkova
a Janyskova, 2012).

Pokud by se zavedly technologie na recyklaci fosfatl z komunalnich odpadd,
piedeslo by se budoucim globalnim potizim (Butusov a Jernel6v, 2013).

Pokud fosfor absolvuje cestu do vodniho prostiedi, ovliviiuje, jak jiz bylo uvedeno,
vyskyt a rozvoj sinic. Fosfor vyuZivaji rostliny pro svij rist. Organicky fosfor je tedy

prvkem rostlin a Zivocichu, ale také jejich vedlejsich produkta (Holba, 2011).

1.1.2.2 Dusik

Jak jiz bylo uvedeno, nejdilezitéj$im pomérem limitujici rust fytoplanktonu
je pomér N:P. Dusik tedy patii mezi jeden z Ustfednich Cinitelll pro vznik eutrofizace
(Oppeltova et al., 2011).

Dusitany nachazejici se ve vodach vznikaji biochemickou oxidaci amoniakalniho
dusiku ¢i biochemickou redukci dusi¢nanti. Anorganického pivodu jsou dusitany
v atmosférickych vodach. Urcité primyslové odpadové vody jsou na dusitany velice

bohaté, napt. odpadové vody z vyroby barviv. Jednd se o odpadové vody z vyroby
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barviv. Nejvyznamné¢j$Simi bodovymi zdroji dusitani jsou Cistirny odpadnich vod
(Knapec et al., 2012).

V povrchovych vodéch lze dusik nalézt v atmosféte, vyluzich z pid ¢i mineralizaci
organickych dusikatych latek ve vod€. Pro zZivotni kolobéh ve vodnim prostiedi
je klicovy vyskyt anorganickych dusikatych latek. Ve vodnich plochach je dusik
pfitomny ve form¢ dusi¢nanovych, dusitanovych a také amonnych iontd.
Pomérné zastoupeni forem NH3 a NH4+ zavisi na pH vody (Knapec et al., 2012).

Do ptdniho fondu se dusik dostava zejména diky pouzivani dusikatych hnojiv,
dale atmosférickou depozici a také fixaci elementarniho dusiku nékterym
z mikroorganismi. NejvétSim zdrojem sloucenin dusiku v povrchovych vodach
jsou odpadni vody splaskové. Dal§imi zdroji jsou odpady ze zemé&délského hospodareni.
Jednak sem patii latky z Zivoc€isné vyroby, jednak splachy dusikatymi hnojivy
osetfovanych pad. Odpadni vody ztepelného zpracovani uhli ¢i z galvanického
pokovovani  casto  dosahuji  vysokych  hodnot  amoniakalniho  dusiku.
Naopak odpadni vody zvyroby barviv obsahuji dusik ve formé& dusitand.
Zdroj dusiku mlze pochdzet i z pfirody, a sice rozkladu organickych dusikatych latek
rostlinného nebo zivocisného piivodu (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2017)

Z uvedeného vyplyva, ze zvysené koncentrace dusikatych latek zpiisobuji odpadni
vody znec€isténé lidskymi ¢i zvifecimi vykaly (Knapec et al., 2012).

Pfitomnost Zivin, zejména tedy dusiku a fosforu, se podili na vzniku vodniho kvétu
sinic. Diky dusiku dochazi dokonce k jejich pfemnozeni. Za limitujici faktor je vSak
povazovan fosfor. Klicovy je ovSem pomér dusiku a fosforu, ktery v idedlnim ptipadé
¢ini 7:1 (Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny, 2017).

NavySovani koncentrace dusiku ve vodnim prostfedi ma negativni dopad na Zivotni
prostiedi. Pfi¢inou tohoto jevu je masovy rozvoj prumyslu a zeméd¢lstvi nejen v celé
sttedni Evropé, ale i v jinych koutech svéta. Problémem je rozsifovani zemédélského
pudniho fondu, které je spojeno s intenzivnim hnojenim (Sutton, 2011).

Hlavnim zdrojem Zzivin je hnojeni pomoci organickych hnojiv, viz prtiloha ¢. 1.
Do povrchovych vod se ziviny dostévaji i za pomoci splachll z povodi a neadekvatné

¢isténych odpadnich vod. Zasadnim problémem vSak neni pouhy primysl
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a zemé&d¢lstvi, ale predevsim jejich neSetrnost; ta spo¢iva v pouzivani nevhodnych
hnojiv, vysoké spotieb¢ fosfatovych pracich praskd ¢i prostiedki na myti.
V piipadé, Ze by byla koncentrace P ve vodach nizka, by se nemohly uplatnit ani vyssi
koncentrace N ve vodé — vody by tedy vykazovaly Cdistotu. V dnesni dobé
je vsak spotieba fosforu i dusiku vysoka, do vody se dostavaji prostiednictvim splachi
zpuad, primyslu, méstskych CcCistiren odpadnich vod a z neciSténych splaski.
Tento stav vede k vyskytu vodniho kvétu sinic ve vodé (Centrum pro cyanobakterie

a jejich toxiny, 2017).

1.1.2.3 Kyslik

Kyslik patfti mezi klicové plyny ve vodé. Do vody vnikd difuzi z ovzdusi
¢i fotosyntetickou asimilaci vodnich rostlin (Dolakova a Janyskova, 2012).

Mnozstvi, které ve vodé tvoii rozpustény kyslik, podléha teploté, tlaku
a koncentraci ve vodé rozpusténych latek. Vyuziti kysliku spociva v zabezpeceni
aerobnich pochodi pti samocisténi povrchovych vod a také pii biologickém cisténi vod
odpadnich (Dolékova a Janyskova, 2012).

Rozpustény kyslik je indikatorem C¢istoty povrchovych vod. Jeho nezbytnost

spociva ve stanoveni BSKs. Vysledky se uvadéji v mg/l (Dolakova a Janyskova, 2012).
1.1.2.4 pH

Pro zhodnoceni reakce vodnych roztoki je klicova koncentrace vodikovych iontt.
V chemicky &isté vodé je obsah iontdt H* a OH™ v rovnovaze, coz odpovida neutralni
reakci. Vzhledem Kk obsahu chemickych sloucenin ve vodé dochdzi ke zméné pH.
Pii hodnoté pH mensi nez 7 vykazuje voda kyselé pH, pfi hodnotach pH nad 7 zasadité
(Mendelova univerzita, 2017).

Hodnoty pH se pohybuji vétSinou v neutralni az lehce alkalické linii. Vyjimku tvofi
pouze acidifikované vody (Oppeltova et al., 2011).

Pokud nastane silna fotosyntéza tas a rostlin, vyusti tento stav k navysovani pH.

V situaci, kdy pH dosahne hodnoty kolem 10,5, za¢nou ptechdzet n€které pro Zivot tas
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dalezité latky do nerozpustné formy. Dochdzi ke sniZzovani propustnosti bunééné
membrany pro urcité ionty. V tomto pfipad€ je u pievazné vétSiny rostlin fotosyntéza

inhibovana (Mendelova univerzita, 2017).

1.1.3 Ukazatelé mikrobiologické

Pfirozenym vyskytem fady mikroorganismt, zejména bakterii, je vodni prostiedi.
V povrchovych vodach se nejcastéji objevuji koliformni bakterie (EuroClean s. r. o.,
2016).

Pro sledovani jakosti vyuzivame indikatory fekalniho zneciSténi. Za zéasadni
ukazatel tohoto znecisténi byly v minulosti povazovany koliformni bakterie jako celek.
Dnes je za hlavni indikator fekalniho znecisténi oznaCovan druh Escherichia coli
(EuroClean s. r. 0., 2016).

Dnes se uziva pojem termotolerantni koliformni bakterie, diive se pro stejné

oznadeni pouzivalo spojeni fekalni. (Ceska technicka norma CSN 75 7835, 2009).

1.1.3.1 Koliformni bakterie

Koliformni bakterie jsou bakterie, které se vyskytuji v travicim traktu mnohych
zivocicht, a to veetn€ Clovéka. Jejich vyskyt ve vodé poukazuje na fekalni znecisténi.
Tyto organismy se fadi mezi enterobakterie. Nékteré kmeny koliformnich bakterii
vykazuji patogenitu a vytvarejici toxiny. Tyto toxiny dokdzi pronikat do tkéni,
kde mohou ohrozit zdravotni stav (EuroClean s. r. 0., 2016).

Existuje Siroka paleta rodd koliformnich bakterii, napt. Escherichia, Salmonella,
Shigella ¢i Yersinia. Mezi nejcastéjsi zdroje infekci patii bakterie Escherichia coli.
Pfi poziti vody, ve které jsou pfitomny kolonie koliformnich bakterii, mohou nastat

nevolnosti, prijmy a zvraceni (EuroClean s. r. 0., 2016).

1.1.3.2 E. coli

Escherichia coli, zkrdcené¢ nazyvana také E. coli, jsou obrovskd a rozmanita
skupina bakterii. Pfevazna vétSina kment E. coli patfi mezi neSkodné, existuji i druhy

zdravi Skodlivé, zpiisobujici prijmy, infekce mocovych cest, onemocnéni dychacich
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cest a jind onemocnéni. Dal$i z druhtt Escherichia coli jsou pouzivany
jako markery pro znecisténi vody, tudiz zna¢i kontaminaci vody (Centers for disease
control and prevention, 2015).

E. coli je slozkou bézné mikrofléry stfev lidi a jinych teplokrevnych Zzivocichi
a spolu se stievnimi enterokoky slouzi jako indikator znecisténi fekalniho piavodu,
pii kterém existuje pii vysoké koncentraci zvySend pravdépodobnost travicich potizi.
Bakterie E. coli je povazovana za nejvyznamnéjSiho ukazatele Cerstvého fekalniho
zneCisténi. Optimalni teplota pro rust této bakteriec je 37 °C (Centrum vody s. r. 0.,
2014).

1.1.3.3 Intestindlni enterokoky

Skupina Enterokokt obsahuje odolng&j$i bakterie, pochdzejici z velké Ccasti
z traviciho ustroji zivoc¢icht a lidi (Vodovody a kanalizace Vyskov, a.s., 2016).

Intestinalni  enterokoky jsou grampozitivni fakultativné anaerobni koky.
Tyto bakterie jsou rezistentn&j$i vici vysouSeni a dezinfekci, avSak ve vodach jsou
citlivgjsi vaci faktorim okolniho prostiedi. Podobné jako E. coli se tyto enterokoky

vyuzivaji ke stanoveni Cerstvého fekalniho znecisténi (Centrum vody s.r.o., 2014).
1.1.3.4 Sinice

Ve vodé se nachazi nepfeberné mnozstvi riznych organismil. Voln¢ se ve vodnim
prostiedi vznaSejici organismy jsou oznacovany pojmem plankton a ten dale délime
na fytoplankton a zooplankton. Pro koupani se ve vodach ma klicovy vyznam
fytoplankton a bakterioplankton, jelikoz pravé tyto mikroorganismy mohou zapficinit
zdravotni potize. Fytoplankton se dale déli na fasy a sinice. Rasy maji velice podobny
mechanismus, avSak nemaji tak negativni vliv na zdravi (Centrum pro cyanobakterie
a jejich toxiny, 2017).

Sinice, také oznacované jako cyanobakterie, patii mezi mikroskopické
fotoautotrofni prokaryotické organismy. Tyto organismy jsou zafazeny mezi
gramnegativni bakterie schopné fotosyntézy. Sinice také mohou produkovat cytotoxin.

Problém piedstavuje zejména vyskyt vodniho kvétu v povrchovych vodéch,
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které jsou vyuzivany jako zdroj pitné vody a k rekrea¢nim ucelim (Centrum pro
cyanobakterie a jejich toxiny, 2017).

Rizikové pro rozvoj vodniho kvétu sinic jsou zejména vodni plochy s vyssim pH,
vyssi teplotou vody a také s vysokym mnozstvim Zivin. Casto je vodni kvét zap¥i¢inén
vysokou eutrofizaci vod (Centre for cyanobacteria and their toxins, 2017).

Ptfed Casem byly sinice zaménovany za fasy. Protoze ale sinice nemaji ve svych
bunikach jadro, vyvojové jsou dnes zafazeny mezi bakterie. Je dulezité zminit,
ze cyanobakterie, spolu s fasami, produkuji témét polovinu globalniho kysliku
(Srivastava, et al., 2013).

Buiiky sinic vykazuji nejcastéji kulovity ¢i valcovity tvar a mnozi se pomoci
déleni. Nékteré z druhti sinic dokazi tvofit spory, majici po odumieni vlaken schopnost
pfeckat na dn¢ sedimentu, a za urcitych podminek opakované vykli¢it v nové jedince
(Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny, 2017).

Obsahem sinic je chlorofyl spolu s fykobiliny a karotenoidy, jez podporuji vyuziti
slune¢niho zafeni ve fotosyntéze. Jako vysledny produkt vznikd kyslik. Diky témto
schopnostem se diive zafazovaly sinice do fiSe rostlin (Komarkova, 2014).

Dulezité je zminit, ze sinice dokazi fixovat vzduSny dusik. Vliv sinic na zdravi
je znacny, jelikoZ vodni kvéty sinic produkujici fadu toxint (Fiala 2016).

Po odumfeni a rozkladu sinic dochézi k obohaceni vodnich toki, nadrzi ¢i piidniho
fondu. Sinice Ziji mixotrofné. Znamena to, Ze jejich vyzivou je autotrofni vyZiva,
tedy pfijem mineralnich latek, avSak je schopna se vyzivovat i heterotrofné v podobé
organickych latek. Souvislost s cistotou vod a Zivotem sinic spociva ve faktu,
ze uréité druhy sinic jsou rizné naro¢né na kvalitu vody (Centrum pro cyanobakterie
a jejich toxiny, 2017).

Z hlediska vod pro koupéani jsou ustfedni sinice ve vodnim sloupci volné
se vznasejici, z nichz je velky duraz kladen na sinice vodnich kvétl, jez maji schopnost
utvéfet tzv. povlaky na povrchu hladiny vody. Pokud se sinice takto shlukuji, vytvari
vodni kvét. Nejvyraznéji je pozorovatelny v letnich mésicich, piipadné¢ zacatkem
mésict podzimnich. Jejich vyskyt je vazan na vody bohaté na Ziviny, Z nichz nejvetsi

vyznam ma fosfor (Statni zdravotni tstav, 2017).
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Pro koupéni neni vhodna pfitomnost sinic. Diivodem je riziko vazné akutni otravy,
zejména u malych déti, v mistech s vodnim kvétem toxickych sinic. Dale mtize dojit
k chronické expozici mikrocystinti, coz vSak neni vzhledem k dob¢é koupani vysoké
riziko (Statni zdravotni ustav, 2017).

Obezietnost ohledné koupdni je zapotfebi zejména citlivéjSich jedinch, u nichz
se mohou objevit alergické respiraéni reakce, poruchy travici soustavy, dermatitidy,
zanéty spojivek ¢i onemocnéni jater (Oppeltova et al., 2011).

Vyskyt sinic v koupaci oblasti na vodni néadrzi Orlik zobrazuje fotografie,
ktera je zobrazena v pfiloze €. 2.

Ukazatel vodni kvét, stanovuji KHS vizualné pii odbéru. K hodnoceni je vyuzita
stupnice, kterd rozliSuje vyskyt vodniho kvétu: ZzZadny, pozorovatelny, hojny,
a masovy (Statni zdravotni ustav, 2011).

Vztah mezi viditelnym vodnim kvétem a mikroskopickym stanovenim sinicemi
muze byt velmi tésny. Zalezi zde na mnoha dalSich faktorech. Odbér pro stanoveni sinic
totiz vétSinou neni provadén tésné u biehu, ale v misté, kde je hloubka vody minimélné
1 m. Vysledky pro ukazatele vodni kvét vSak ovlivni 1 sinice nakumulované pravé tésné
u biehu. Z tohoto diivodu mize v fad¢ ptipadt dojit k relativné nizkému nélezu sinic
a vodnimu kvétu. Zdanlivy rozpor mezi danymi ukazateli miZze nastat i v piipad¢,
ze sinice tvoii velké kolonie. Naopak sinice, které netvoii makroskopicky ztetelné
kolonie, jsou vétSinou pozorovatelné pouze jako zékal. Diky této skuteCnosti se tudiz

v ukazateli vodni kvét nemusi nijak projevit (Pumann, et al., 2013).
1.1.3.5 Chlorofyl a

Chlorofyl je pigment zelené barvy nachdzejici se bezmala ve vSech rostlinach,
fasach a sinicich. Toto barvivo je velice vyznamnou biomolekulou, ktera se uplatfiuje
pti fotosyntéze (LE, H. a E. Salcedo, 2012).

Stanoveni chlorofylu ve vod€ slouzi tedy jako mira pfitomnosti fas

a sinic (Statni zdravotni tstav, 2011).
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1.1.4 Organoleptické vlastnosti vod

1.1.4.1 Teplota

Teplota povrchovych vod patii k nejvyznamnéj$im organoleptickym ukazateltim.
Teplota vody ovliviiuje jeji fyzikaln¢ chemické vlastnosti 1 Zivot vodnich organismu
(Dolakova a Janyskova, 2012).

Teplota povrchovych vod v pribéhu celého roku znacéné kolisd. Toto kolisani
ovliviiuje pocasi a ro¢ni obdobi. Teplota je vyznamna hlavné¢ pro zhodnoceni
kyslikového stavu, rychlosti rozkladu organickych latek, ptihodnosti prostiedi
pro piitomnost rybi osadky a jinych vodnich Zivocicht (Dolakova a Janyskova, 2012).

Ukézka méfeni teploty je zobrazena v pfiloze ¢. 3.

1.1.4.2 Pruhlednost

Prihlednost vody je definovana jako vlastnost vody, kterd je ovlivnéna barvou
a zékalem. Prthlednost podava pouze ptibliznou informaci o jakosti vody a méfi se
u povrchovych a odpadnich vod (Dolakova a Janyskova, 2012).

Nejcastéji se pruhlednost méii pomoci zkusebni desky, kdy se méti hloubka,
ve které prestdva byt bila deska viditelnd. Deska je zhotovena z bronzu a potazend
bilym plastem. Deska je spousténa do vody do takové hloubky, kdy je pfi pohledu shora
jesté viditelnd. Vysledky méteni se udavaji v cm (Dolédkova a Janyskova, 2012).

Meéfteni priihlednosti je zndzornéno v pfiloze €. 4.

1.1.5 Antropogenni kontaminace vod

Ptiroda ma své zakonitosti a sviij kolobéh. Na jejim zneciSténi se velkou mérou
podili lidé. Uvadi se, Ze pokud by vSichni lidé na Zemi méli dosdhnout evropského
zivotniho standardu dnes$ni doby, bylo by zapotiebi vlastnit vodni zdroje odpovidajici
3,5 zemékoulim (Vrtiska, 2014).

Mezi antropogenni zne€iSténi patii mnoho latek a Cinitell. Jednad se napiiklad
o znecisténi dusikem. Znaénym zdrojem sloucenin dusiku v povrchovych vodach

jsou odpadni vody splaskové. Specifickd produkce celkového dusiku
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je pro jednoho obyvatele za jeden den tvofena dvanacti gramy. Dalsi zdroj pochazi
z odpadii zemédé€lské produkce. Jde zejména o latky z Zivoc¢isné vyroby a splachy
Z obd¢lavané pudy, ktera je hnojena dusikatymi latkami. V neposledni fadé je zapotiebi
zminit latky z potravinarského primyslu. Urcité primyslové odpadni vody Ccasto
obsahuji vysoké mnozstvi amoniakalniho dusiku. ZneciSténi piinaSi také dusitany,
které¢ vznikaji vyrobou nemrznoucich kapalin ¢i barviv. Dusik mulze pochazet
1 z rozkladu organickych dusikatych latek rostlinného a zivocisného pivodu
(Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2017).

Dalsi latkou zptisobujici znecisténi pochazejici z antropogenni Cinnosti je fosfor.
Slouceniny fosforu pochdzeji predevSim z primyslu. Fosfor se pouziva ve velkém
méfitku pro vyrobu pracich prostiedkt a dal§ich detergentli, vyrobu specialnich skel
pro sodikové lampy, Vv hutnictvi, pro vyrobu porcelanu, zapalek, signdlnich raket
a pyrotechniky ¢i pro vojenské vyuziti. V neposledni fadé¢ je fosfor vyuzivan
jako slozka prasku do pecCiva, jako zmékéovadlo vody a inhibitor Kkoroze,
vyuziti  nachazi i pfi vyrobé  zapalnych ¢ koufovych  pum;
v men§im méfitku pak pro vyrobu polovodi¢u, pesticidi ¢i zubnich past (Ministerstvo
zivotniho prostiedi, 2017).

Vodni ekosystém lidsk4 populace kontaminuje obrovskou mérou diky farmakim,
jejich reziduim a metabolitim. Mechanismus kontaminace spo¢iva v nemoznosti 1éCiva
byt vorganismu zniCeno. Farmakum mulZe byt pouze metabolizovano na svou
rozpustngj$i podobu a vzniklé latky jsou déle spolu se zbytky nezménéného farmaka
vylouc¢eny moci z téla ven, ¢imz se dostavaji do komunalnich odpadnich vod (Smrcek,
2014).

Negativni vliv 1é€iv na vodni prostfedi spociva nejen ve zvyseni rezistence bakterii
vici antibiotikiim diky dlouhodobému piisobeni nizkych koncentraci antimikrobialnich
latek, ale také v pisobeni tzv. endokrinnich disruptori. Nebezpecnost téchto disruptort
spociva ve schopnosti vyvolat pti dlouhodobém plisobeni efekty odpovidajici porucham
vylu€ovani nebo ucinkiim steroidnich hormondt. Jejich disledkem je zejména estrogenni

efekt (Smrcek, 2014).
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1.1.6 P¥#irodni znecisténi

Jako pfirodni znecisténi jsou oznaceny ulomky suchozemskych rostlin, napt. vétve,
listy, kmeny, kvéty ¢i tlomky trav, dale makroskopické vodni organismy ¢i jejich
zbytky. Pokud jsou vSak soucasti zivych vodnich rostlin, které pfirozené rostou

u piirodniho koupalisté, nepovazuji se za kontaminujici (KSRZIS, 2017).

1.2 Kontrola a hodnoceni kvality povrchovych vod urcenych
ke koupani

Dle definice Ministerstva zdravotnictvi jsou koupaci oblasti definovany jako
»Vyznamné koupaci oblasti, které nemaji provozovatele, ale které¢ vyuziva ke koupani
veétsi pocet osob a které Ministerstvo zdravotnictvi ve spolupraci s Ministerstvem
zivotniho prostiedi a Ministerstvem zemédé€lstvi zatradilo na tzv. seznam sledovanych
mist.*

Oproti koupalistim ve volné ptirodé se zde nevybira vstupné. Povinnost sledovat
jakost vody patii do kompetence KHS, pfi¢emz Cetnost a rozsah sledovanych ukazatelti
odpovida tém, které se stanovuji u koupalist’ ve volné piirodé. KHS v CR sleduje
ptiblizn¢ 120 koupacich oblasti (Ministerstvo zdravotnictvi, 2010).

Kontrola jakosti vod je v zemich EU povinna. V CR byl do systému tzv. koupacich
oblasti zatazen pouze mensi pocet dulezitych nadrzi (CENIA, 2013).

Sledovani vybranych ukazateli povrchovych vod urcenych ke koupani musi
byt zapocata nejpozdéji 14 dni pfed ocekdvanym zaCatkem Kkoupaci sezony.
V dob& koupaci sezoény se vody kontroluji podle monitorovaciho kalendate,
tedy obvykle jednou za 14 dni (KSRZIS, 2017).

Pokud nastane situace zjiSténi piekroCeni hygienickych limiti pro ukazatele
poukazujici na riziko ohrozeni zdravi, vyda KHS zakaz koupani. Vysledky kontroly
jakosti vod jsou dostupné a lze je nalézt na internetovych strankach jednotlivych

Krajskych hygienickych stanic (KSRZIS, 2017).
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1.2.1 Monitoring jakosti vod

Pfi monitoringu jakosti vody se postupuje podle ceskych technickych norem.
Dle vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. existuji pravidla pro monitorovani mikrobiologickych
ukazateld, pravidla pro sledovani vyskytu sinic ¢i pravidla pro provadéni vizualni
kontroly.

Potfebné vybaveni pro odbér vzorkd vody je zobrazeno v ptiloze ¢&. 5.
Samotny odbér vody pak v ptiloze €. 6.

Zajimava metodika zkoumani vodniho cyklu byla zvefejnéna roku 2012 na jedné
z konferenci; ta pojednavala o moznosti dalkového snimani pozemniho vodniho cyklu.

(Laksh, 2015).

1.2.2 1S PiVo

Informacni systém Pitnych vod se pouziva ke zpracovani namétenych vzorkt vod,
K posouzeni jeji jakosti a piipadné i k rozhodnuti o vydanych opatienich.
Vzorky vod vyhodnocuji laboratofe. Ke KHS se vyhodnocené vzorky dostanou

prostfednictvim internetu (KSRZIS, 2010).

1.2.3 Legislativa na useku kontroly vod

Pro koupaci vody plati zavazna legislativa, kterou je nutné akceptovat.

e Zakon ¢&. 258/ 2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi ve znéni pozdgjsich
predpist

e Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky
na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich
hracich ploch, ve znéni pozd¢jSich predpisii - vyhlasky €. 97/2014 Sb.

e Zikon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont - tzv. vodni
zakon

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2006/7/ES o tizeni jakosti vod

ke koupani a o zruseni smérnice ¢. 76/160/EHS
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e dal§i pravni piedpisy normy a standardy (Ministerstvo zdravotnictvi Ceské

republiky, 2016).

1.4.3.1 Zdkon ¢. 258/2000 Sb.

»lento zakon =zapracovava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje
v ndvaznosti na ptimo pouzitelné predpisy Evropské unie:

a) prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory
vefejného zdravi,

b) soustavu organt ochrany vetejného zdravi, jejich ptisobnost a pravomoc,

c) ukoly dalsich organi vefejné spravy v oblastech ochrany a podpory vefejného
zdravi a hodnoceni a snizovani hluku z hlediska dlouhodobého primérného hlukového
zatizeni zivotniho prostredi.*

Podle tohoto zakona se piirodnim koupalistém dle §6 rozumi:

1. povrchova voda, ve které nabizi sluzbu koupani provozovatel

2. stavba, kterd je povolend za ucelem koupani vybavend systémem
ptirodniho zpisobu ¢isténi vody ke koupani

3. stavba, ktera je povolena k ucelu koupani nebo nadrz ke koupani,

V nichz je voda ke koupani obmeénovana fizenym piitokem a odtokem pitné vody

nebo trvalym pifitokem a odtokem chemicky neupravované podzemni

nebo povrchové vody.

Ministerstvo zdravotnictvi kazdy rok sestavi ve spolupraci s Ministerstvem
zivotniho prostiedi a Ministerstvem zemédélstvi seznam, ve kterém uvede vycet
ptirodnich koupalist’ provozovanych na povrchovych vodéch, a dalsi povrchové vody,
kde lze oc¢ekavat, Ze se v nich bude koupat velky pocet osob, a zarovenl pro né nedoslo

k vydani trvalého zakazu koupani. Déale uvede délku koupaci sezony.

1.4.3.2 Zakon ¢. 254/2001 Sb.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonli = vodni zakon,
chrani povrchové a podzemni vody, stanovuje podminky pro adekvatni vyuzivani
vodnich zdroja, vytvaii podminky pro sniZeni negativnich u¢inkli povodinovych situaci

¢i nadmérného sucha a zajist'uje bezpecnost vodnich del.
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Utelem vodniho zakona je také pfispivat k zajisténi zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou a k ochran¢ vodnich ekosystémii. Zakon 254/2001Sb., ve znéni pozd¢jSich

predpisi, upravuje i pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam.

1.4.3.3 Zdkon ¢. 76/2002 Sb.,
Zakon €. 76/2002 Sb. pojednava o integrované prevenci a 0 omezovani znecisténi,

o integrovaném registru zneciStovani a o zméné nékterych zakonll ve znéni pozd¢jsich

predpisii.

1.4.3.4 Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb.

Vyhléaska ¢. 238/2011 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupaliste,
sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch, ve znéni
pozd¢jSich piedpisl,, se zabyva pravidly monitorovani a posuzovani jakosti vody
v piirodnich koupalistich, hygienickymi limity mikrobiologickych a fyzikalnich
ukazateld jakosti vody v pfirodnim koupalisti, laboratornimi kontrolami vody
ke koupani v pfirodnim a umélém koupalisti, pozadavky provozu pftirodnich
nebo umélych koupalist, hygienickymi limity mikrobiologickych ukazatelli jakosti
vody v dalSich povrchovych vodach ke koupani ¢i ukazateli a limitnimi hodnotami

pro mnozeni sinic.

1.4.3.6 Vyhlaska ¢. 252/2013 Sb.
Vyhlaska ¢. 252/2013 Sb. pojednavd o rozsahu udaji v evidencich stavu

povrchovych a podzemnich vod. Dale pak také o spolupraci se zpracovanim udaji

o vodach s informacnimi systémy.

1.4.3.7 Narizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.
Naftizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni pozdéjSich piedpisii, pojednavajici
o ukazatelich a hodnotdch pfipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod a kanalizaci
a o citlivych oblastech, bylo k 1. lednu 2016 zruseno. V platnost veslo Nafizeni vlady
401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotich pfipustného znecisténi povrchovych
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a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

1.4.3.8 Narizeni viady ¢. 262/2007 Sb.,
Natizeni vlady €. 262/2007 Sb. pojednava o vyhlaseni zavazné ¢asti Planu hlavnich

povodi Ceské republiky.

1.4.3.9 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES
Tato smérnice, ve znéni pozd¢jSich piredpist, ustavuje rdmec pro cinnost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.

1.4.3.10 CSN 75 7221 Jakost vod. Klasifikace jakosti povrchovych
vod, 10/1998

1.4.3.11 Smeérnice Rady 76/160/EHS
Tato smérnice pojednava o jakosti vod ke koupani, ve znéni pozd¢jsich piedpisi.

1.2.4 Hodnoceni kvality vod

Hodnoceni jakosti koupacich vod se provadi souhrnné€, a to za pomoci obecného

popisu i symbolti, viz ptiloha ¢. 7. RozliSuje se 5 skupin:

1. Voda vhodna ke koupani

2. Voda vhodna ke koupani se zhor§enymi smyslové postizitelnymi vlastnostmi
3. ZhorSena jakost vody
4. Voda nevhodna ke koupani

5. Voda nebezpecné ke koupani (Statni zdravotni ustav, 2011)

1.2.5 Hygienické limity jakosti koupacich vod

Hygienické limity pro koupaci vody se fidi VyhlaSkou ¢. 238/2011 Sb. o stanoveni
hygienickych pozadavka na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich

venkovnich hracich ploch. Tato vyhlaska vsak vysla v a¢innost 25. 08. 2011.
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Roku 2011 tedy doslo ke zméné vyhléasky, kdy prestala platit Vyhlaska ¢. 135/2004
Sb. kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupalisté, sauny a hygienické limity
pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch.

Spolu s timto doslo i ke zméné hodnoceni jakosti koupacich vod. Uvedeny jsou zde
hodnoty téch ukazateli, které se pozdéji objevi ve vyzkumné ¢asti. Pro ukazatel sinice
nyni plati Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpist, prostfednictvim které
se stanovuji 3 stupné jakosti. I. stupen pro ukazatel sinice je stanoven
na 20 000 bun¢k/ml, II. stupeni na 100 000 bun¢k/ml a III. stupen na 250 000 bun¢k/ml.

Pro ukazatel chlorofyl dle Vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpist
plati také 3 stupné: L. stupen 10 pg/l, II. stupent 50 pg/l a II1. stupen 100 pg/l1.

Hodnoceni prithlednosti se fidi limitem 1 m. Tento Gdaj vSak miZe byt zkreslen
zbarvenim vody napiiklad diky podlozi. Limitni hodnota prithlednosti se fidi Vyhlaskou
¢. 238/2011 Sb.

Hodnoceni jakosti vod v dobé pied platnosti Vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. bylo
odlisné. Pro ukazatel sinice byly stanoveny rozmezi dvou stupiili, a sice do L. stupné
spadaly hodnoty 20 000-100 000 bun¢k/ml, do II stupné hodnoty > 100 000 bunék/ml.

Pro ukazatel chlorofyl byly stanoveny dle Vyhlasky ¢. 135/2004 Sb. také 2 stupné.
. stupeni zahrnoval hodnoty 10-50 pg/l, II. stupen pak hodnoty >50.

1.3 Revitalizace

Pojem revitalizace pfedstavuje Cinnosti a opatieni vedouci zejména k obnové
ptirodnich funkci urcitého typu ekosystému 1 krajiny, dale posileni Zivotaschopnosti
a biodiverzity. Revitalizace mohou probihat pfirozené ¢i pomoci technickych opatieni.
Samotny vyraz revitalizace znamena v prekladu ,,znovuoziveni“. Cilem revitalizaci
je snaha poskytnout revitalizovany piedmét k opétovnému vyuziti (VIickova, 2013).

Historie revitalizace vodnich toki neni moc dlouha. Prvnimi historicky dolozenymi
zasahy jsou Upravy vodnich tokli v obdobi sttedovéku. Od této doby dochdzelo
k rozmachu fi¢ni plavby a plaveni dfeva. Tato situace si vyzadala také intervence

do vodnich toku, jako je likvidace kament (VIckova, 2013).
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V 19. stoleti zacal rozvoj strojni techniky, coz se promitlo do intenzivnéjSich
antropogennich zasahli do vodnich toka. Krajina ek se ¢asem promeénila v upravené
vodni toky. Vodohospodaiské regulace koryt v historii ovlivnily charakter toku
a negativné podpofily zmény pritokového a splaveninového rezimu. Doslo také
ke zrychleni odtoku velkych vod, ke zmenSeni zasob podzemnich vod v loukach
a polich, zhorSeni jakosti vody, redukci biodiverzity ¢i snizeni estetického vnimani
koryt (Vickova, 2013).

Revitalizace podporuji redukci negativnich dopadt technickych protipovodinovych
opatfeni. Muze dochézet k wvytvafeni reten¢niho prostoru piirodniho profilu
a nahradnich biotopu (VI¢kova, 2013).

V Ceské republice se fenomén revitalizaci objevil v 90. letech, aviak zatim pouze
utrzkovité. Vroce 1992 wvznikl dotaéni Program revitalizace fi¢nich systémd.
Revitalizace vodnich tok@i v CR vychdzeji ze zakona &. 254/2001 Sb., o vodich
(VIckova 2013).

1.4 Odpadni vody

Trendem dneSni doby je ochrana zivotniho prostfedi a snizovani spotieby
pfirodnich zdroji. Tyto pozadavky zastdva néarodni i mezinarodni politika.
Divodem nastoleni téchto pozadavkl je zachovani udrzitelného rozvoje populace
a zachovani kvalitnich podminek pro nynéj$i i nastdvajici generace. Pravé voda
je faktorem, ktery by si mél sviij udrzitelny rozvoj zachovat (VTEI, 2015).

Jako odpadni vody jsou oznafovany takové, které projdou kterymkoli procesem
vyroby, v jehoz diisledku dojde k pozménéni jejich kvality. Dale 1ze jako vody odpadni
povazovat ty, jez odtékaji z obci, sidlist’ ¢i jinych podobnych mist, a jsou vypoustény
do recipientd, jeZ mohou kontaminovat (Adamek et al., 2010).

RozliSujeme dva druhy odpadnich vod:

1. odpadni vody méstské = komunalni ¢i splaskove,

2. odpadni vody prumyslové — odpadni vody ze zemédélské produkce. Splaskové

odpadni vody zahrnuji zejména organické latky, dusikaté slouceniny
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¢i slouceniny fosforu. Pro hodnoceni jejich jakosti se pouzivaji ukazatelé BSK a CHSK.
Pro validni porovnani jednotlivych vod se uziva ukazatel ekvivalentni pocet obyvatel
neboli populacni ekvivalent, ktery ukazuje, kolika ekvivalentnim obyvateltim odpovida
ur€itd primyslova kontaminace. EO udavd miru znecisténi odpovidajici zneciSténi
stejného druhu jednim ¢lovékem/den. Vychazi ze vztahu EO = BSKs X Q/60, kde BSK
je udavano vgxm® a Q je spotieba vody vm® za jeden den. Hodnota 60 udava
specifické mnozstvi (Adamek et al., 2010).

Dftive byly odpadni vody brany skute¢n¢ za odpad. Vzhledem ke klimatickym
zméndm a celkovému ubytku vody dochazi k vy$simu uvédomeéni si zachazet s odpadni
vodou jako s vyuzitelnou surovinou. Moznosti je napiiklad vyuziti odpadni vody
v zeméd¢lstvi (Angelakis a. Rose, 2014).

Kolob&h zivin je znam uZ z minulosti. Ziviny zpudy jsou obsazené hlavné
Vv potravinach, kde se ztraci. Po spotfebovani potravin urcité mnozstvi zZivin pronika do
odpadnich vod. Co se tyCe zivin, nejvétsi vliv maji fosfor a dusik.
Ziviny, které se dostavaji do pady, vedou k eutrofizaci vodnich toku.
Pokud by se ale pfevazna vétSina Zivin vracela zpét do orné pidy pomoci aplikace

mineralnich hnojiv, situace by se zna¢né zlepsila (Kintl, 2014).

1.4.1 Cisténi odpadnich vod

Odpadni vody jsou zmést odvadény centralizovanou kanalizaci do Cdistirny.
Dnes existuji také decentralizované moznosti; spocivaji napt. ve zneSkodnéni odpadnich
vod v kazdém dobé pomoci bezodtoké zumpy, septiku se zemnimi filtry ¢i domovnim

mechanicko-biologickym ¢isténim (Adamek et al., 2010).

1.6.1.1 Rekreacni objekty

Hospodateni s vodou Vv rekreacnich objektech vyzaduje dikladné promysleny plan.
Odlisné je hospodatfeni pro objekty nepieruSovaného celorocniho hotelového typu
a odlisné pro pferuSovany provoz — takovy rezim maji napft. letni tdbory. OdliSnosti se
nachazi také v otazkach lokalizace objektu. Jiné hospodateni je vyzadovano pro oblasti

chranénych krajinnych oblasti, jiné pro pdsma ochrany vod a jiné pro mista bez uvedené
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specifikace. Na nakladani s vodami maji vliv také zoocenologické, fytocenologické,
geologické, klimatické, meteorologické ¢i padni podminky (Salek, 2014).

Pro nakladani s vodami v mensSich rekreac¢nich objektech je prvofadym faktorem
jeho funkc¢nost, kterd zajistuje ochranu zdravi a zivotniho prostfedi ¢i opakované
pouziti vody. Blokové schéma vodniho hospodafeni pro maly rekreaéni objekt
je zobrazeno v piiloze ¢. 8 (Salek, 2014).

Vyhodné zachazeni s odpadnimi vodami vede k pozitivnimu ekonomickému
1 ekologickému efektu. Patii sem jimani vody ze stfech, oddélené jiméani moce,
pouzivani odpadni vody na zavlahu. Naptiklad jiz zminénd jimand srazkova voda
po upraveé nachazi své uplatnéni pro prani, zavlahu zahradek ¢i napousténi koupacich
nadrzi. Oddélené jimani moce se zatim v CR téméF nevyuziva, aviak vede ke snizeni

ekonomickych nékladii a lepsimu poutani nutrieti (Salek, 2014).

1.5 Reka Vltava a jeji vodni nadrze

Reka Vltava je nejdelsi fekou Ceské republiky. Jeji délka dosahuje 430,2 km.
Prameni na Sumavé ve vysce 1172 m. n. m, odkud tee k jihovychodu.
Od svého pramene protéka lesy podél hraniéniho hiebene, dale pokracuje skrz lehce
zvinény reliéf. Pod Vys$S§im Brodem méni smér a staci se na sever. Dal$i etapu tvofi
mnozstvi piehrad vltavské kaskady, které zapfiCinily proménu puvodni Krajiny
sttedniho toku Vltavy, viz ptiloha ¢. 9. Od vodni nadrze Slapy je feka hojné vyuzivana

pro lodni dopravu (Ekologické centrum Kralupy nad Vltavou, 2015).

1.5.1 Povodi Vitavy

Povodi Vltavy je statnim podnikem, jehoZ cilem je plnohodnotné zdokonalovani
vyuzivani vod pii zachovani zdravé prirody pro organismy 1 pro cloveka.
Rozloha povodi Vltavy zaujima 28 708 km? Tento statni podnik spravuje odhadem
23 000 km vodnich tokt (Povodi Vltavy, 2013).

Povodi Vltavy, s. p., vykondva ftadu funkci. Jeho klicovym ukolem
je vykonavani funkce spravce povodi, uritych vodnich tokt ¢i provoz a udrzba statnich

vodnich dél. Dalsi funkci je vykon ¢innosti, které stanovuji legislativni pfedpisy, statut
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a zakladaci listina. Povodi ma také pravo hospodafit s vodami na statnich vodnich
dilech dle urc¢itych podminek. Podili se také na zabezpeceni vyjadieni ke stavebnim
zameérim ve svém povodi, na zajisténi pied povodnémi ¢i na utvafeni podminek
pro ekologické a ohleduplné uZzivani vodnich tokii. V neposledni fad¢ zajistuje také
hodnoceni stavu jak povrchovych, tak podzemnich vod, kam patfi i monitoring jakosti
vod povrchovych ¢i odborna pomoc vodopravnim ufadim. Povodi Vlitavy také vytvaii
plany dil¢ich povodi (Povodi Vlitavy, 2013).

Povodi Vltavy, statni podnik, podava nejnovéjsi informace na svych webovych
strankach. Nalézt Ize informace o vodnich stavech a pratocich, vodnich dilech

a mimofadnych manipulacich, povodnovych stavech, kvalit¢ povrchové vody,

planovani v oblasti vod ¢i o vetejnych zakazkach (Povodi Vltavy, 2013).

1.5.1.1 Charakteristika oblasti povodi Horni Vitavy

Povodi Horni Vltavy se nachéazi v jiznich Cechach. Konkrétné pak v Jihoeském
kraji, kraji VysocCina, Plzenském a Stiedoceském kraji. Devadesat devét procent jeho
plochy piipada k hlavnimu povodi Labe. Zbyla ¢ast pak patii k povodi Dunaje. Celkova
rozloha povodi Horni Vltavy zaujima 11 058,615 km?. Zakladnim tokem je feka Vltava,
do které se vlévaji MalSe, Luznice, Otava a také Lomnice (Povodi Vltavy, 2012).

V lokalit¢ povodi Horni Vltavy bydli cca 673 000 obyvatel, pficemz hustota
zalidnéni &ni 60 obyvatel/km® V tomto povodi lze nalézt vysp&lou zemédélskou
vyrobu, zpracovatelsky primysl, rozvinuté rybnikarstvi ¢i lesnictvi (Povodi Vltavy,
2012).

V lokalit¢ Horni Vltavy se vyskytuji celkem 3 Chranéné krajinné
oblasti - Ttebonisko, Blansky les a Sumava. Déle se zde nachizi narodni park Sumava
(Povodi Vltavy, 2012).

Zasadnimi vlivy v tomto povodi jsou latkové zatizeni vod z bodovych 1 plosnych
zdroju, morfologické upravy vod V tocich ¢i potize s nedostatkem vod souvisejicich

s odbéry vody (Povodi Vltavy, 2012).
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Mezi nadrze patiici pod zavod Horni Vltavy patii Lipno I, Lipno II, Hvévkovice,
Kotensko, Rimov, Humenice, Sob&nov, Husinec, Karhov a Zhejral (Povodi Vltavy,

2013). Povodi Horni Vltavy zobrazuje ptiloha ¢. 10.

1.5.1.2 Charakteristika oblasti povodi Dolni Vitavy

Povodi Dolni Vltavy se rozklada v lokalitd vrchovin a pahorkatin stfednich Cech.
V dolnim useku mezi fekami Labe a Vltava stfidd pahorkatiny a vrchoviny rovinata
plocha (Povodi Vltavy, 2012).

Povodi Dolni Vltavy zaujima plochu 7 249,12 km?. Pateini tok tvoii feka Vltava.
Nejvyznamng&j§im piitokem je feka Sazava, kterou ovliviiuji Zelivka a Blanice.
Na dolni tsek povodi mé vliv povodi Berounky. Nejvétsi ¢ast povodi Dolni Vlitavy
se nachazi ve StfedoCeském kraji, dale pak v kraji VysoCina. Mala c¢ast saha
i do Usteckého kraje a Prahy (Ministerstvo zemé&dglstvi, 2012).

Hustota zalidnéni povodi ¢ini 245 obyvatel/1 km? Celkem zde zije 1778 000
obyvatel. Pro hospodarskou sféru je nejvyznamnéjsi hlavni mésto Praha.
Jako bramborafské je oznacovana oblast horniho tiseku Sazavy. V povodi Dolni Vltavy
se vyskytuji Chranéné krajinné oblasti Blanik a Zd’arské vrchy. Déle se zde nachézi
Ptaci oblast v udoli fek Otavy a Vlitavy (Povodi Vltavy, 2012).

Znacné vlivy na stav vod v oblasti povodi Dolni Vltavy maji: latkové zatizeni vod
z plosnych i bodovych zdrojii, morfologické regulace vodnich tokl a potize nedostatku
vody spjaté se zaopatienim odbért vody (Povodi Vltavy, 2012).

Mezi nadrze pattici pod zavod Dolni Vltavy patti Orlik, Kamyk, Slapy, Stéchovice,
Vrané, Stavisté, Pilskd u Zdéru, Strz, Sedlice, Viesnik, Trndvka, Némcice a Svihov
(Povodi Vltavy, 2012).

Mezi hlavni sledované ukazatele, které sleduje Povodi Vltavy, s. p., patii: teplota
vody, prithlednost, hloubka odbéru, kyslik rozpustény, nasyceni kyslikem, pH, zéakal,
BSK 5, CHSK Mn, CHSK Cr, dusi¢nany, dusik celkovy, celkovy fosfor, chloridy,

sirany, kfemicitany, termotolerantni koliformni bakterie, Escherichia coli, chlorofyl a,
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vodni kvét vizualng, hotcik, draslik, vapnik, mangan, Zelezo (Povodi Vltavy, 2012).

Povodi Dolni Vltavy zobrazuje ptiloha ¢. 11.
1.5.2 Vodni nadrZ Lipno

Vodni nadrz Lipno je povazovana za nejvétsi umélé jezero v CR, nebot’ zaujima
rozlohu 44 km?. Jeji nadmoiskd vyska dosahuje 726 m. n. m. Délka vzduti nabyva
48 km, pri¢emz nejrozsitenéjsi oblast dosahuje Sitky 14 kilometrii (Kohutka, 2010).

Vodni dilo Lipno je zobrazeno v piiloze ¢. 12.

Piehrada Lipno je vyuzivana nejen jako zdroj ekologicky c¢isté energie,
ale také jako rekreaéni stfedisko. V soucasné dob¢ je Lipno centrem turistiky v kazdém
ro¢nim obdobi. V zimé je hojné¢ navstévovan lyzatsky areal Kramolin, v 1été ptistaviste
lodni dopravy ¢i turistické centrum Marina (Kohutka, 2010).

Na hornim toku feky Vltavy byl postaven komplex vodnich dél Lipno I
a Lipno Il (Povodi Vltavy, 2013).

1.5.2.1 Vodni nadrz Lipno 1

Stavba vodniho dila Lipno I nastala roku 1953 a trvala 5 let. O rok pozdéji byla
osazena turbinami a tim uvedena do provozu. Zamérem VD je nejen akumulace vody
ke zlepSeni pritokii pro energeticky pramysl, ale také odbéry uréené pro pramysl
¢1 zabezpeceni minimalniho odtoku 6m/s. Nezanedbatelny vliv ma také na ¢astecnou
ochranu staveb a pozemk pied povodnémi (Povodi Vltavy, 2013).

Stalé nadrzeni vodni nadrze Lipno I &ni 23,0 mil. m®, zdsobni objem pak 272 mil.
m? pro V.-XI. mésic a 252 mil. m® pro XII. — IV mé&sic. Hodnota ochranného objemu je
11 mil. m® pro V. — XI mésic a 31 mil. m® pro XII. — IV. mé&sic. Celkovy objem
dosahuje hodnoty 306,0 mil. m® (Povodi Vltavy, 2013).

Hraz ptehradniho télesa je sypana s gravitatnimi betonovymi funkénimi bloky.
Kota koruny dosahuje 729 m. n. m. pti délce 296 m. Vyska nad zaklady méti 42/25,8 m,
pfi¢emz vySka nade dnem saha do 25 m (Povodi Vltavy, 2013).

Vodni dilo Lipno I obsahuje 2 vypusti a jeho maximalni kapacita cini

2 x 81 m*/s/725,75 m. n. m. Pfelivy jsou 2 s klapkovitym uzavérem. Typové patii ke
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korunovému s $itkou 2 x 10 m. Hradici vySka dosahuje 2,35 m a maximalni kapacita
2 x 78,5 m®/s/726,00 m. n. m. (Povodi Vltavy, 2013).

Pokud se zaméfime na elektrarnu VD Lipna I, jedna se o 2 turbiny typu Francis
s primérem 2 200 mm, celkovym instalovanym vykonem 2 x 60 MW a spadem
161,65-149,35 m. Vodu na turbiny nahani vtok sloZzeny ze dvou pancéfovych sachet
se svétlosti 4,5 m, délkou 199 m a 2,5 m Sirokym prumérem uzavéru. Tunel pro odpad
usti do vodniho dila Lipno II. Maximalni kapacita odpadniho tunelu Cini 104 m/s.
Tato elektrarna patii mezi vysoce kvalitni a plné¢ automatizované. Jeji ovladani
se odehrava v dozorn¢, umisténé spolu s administrativni ¢asti na levém podzemnim
bfehu pod hrazi. Strojovna jako takova je vylamana ve skéle, a to zhruba 200 m pod

zemi (Povodi Vltavy, 2013).

1.5.2.2 Vodni nadrz Lipno 11

V soucinnosti s vystavbou vodniho dila Lipno I probihala také vystavba VD Lipno
II. Vyznamem vybudovani tohoto vodniho dila je vyrovnani odtokt z elektrarny Lipno
I. Dale pak nasledné energetické odtoky z VD Lipno | svyrovnanym odtokem
pod elektrarnu. Nelze opomenout také ucel ochrany pozemkl a staveb pod hrazi
pted povodnémi (Povodi Vltavy, 2013).

Stal¢ nadrzeni nadrze &ni 0,222 mil. m® a zésobni objem 1,463 mil. m®
pii celkovém objemu 1,685 mil. m®. Délka vzduti nabyva 2,5 km a na jeho konci
vyust'uje odpadni tunel do elektrarny Lipno | (Povodi Vltavy, 2013).

I nadrz Lipno II obsahuje vodni elektrarnu. Hraz ptehradniho télesa byla
vybudovana jako sypand s gravitatnimi betonovymi funk¢énimi bloky. Délka koruny
je 2240 m, vySka nad =zdklady 19,5 m a vySka nade dnem 11,5 m.
Sitka koruny odpovida 4 m. Kéta koruny saha do vysky 564,50 m. n. m.
Mezi elektrarnou a betonovou plochou hraze se nachdzi 2 m Siroka Stérkova propust,
kterd je hrazena tabuli. Tento objekt se vyuZivd jako vypust pfi pieplnéni nadrze

¢1 jako nahrada pfi vypadku elektrarny (Povodi Vltavy, 2013).
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1.5.2.3 Koupaci oblasti vodni nadrze Lipno
Koupaci oblasti vodni nadrze Lipno sleduje Krajskd hygienickd stanice
JihoCeského kraje. Informace o jakosti vody v téchto oblastech zvefejiiuje na svych
webovych strankach. Mezi koupaci oblasti nadrze Lipno patii: Plaz Lipno nad Vltavou,
Cerna v Poumavi a Horni Plana (Krajska hygienicka stanice Jiho¢eského kraje

se sidlem v Ceskych Bud&jovicich, 2013).
1.5.3 Vodni nadrz Orlik

Piehrada Orlik je nejvétsim vodnim dilem celé Ceské republiky. Plocha povodi ¢ini
12 106,0 km?. Celkovy objem zaujima 716,5 mil. m® a zatopena plocha 2 732,7 ha.
Stavba piehrady byla zapocata v roce 1957. Roku 1960 se zacala nadrz napoustét a roku
1962 doslo ke spusténi 4. turbogeneratoru. Pti stavbé byl bran ohled také na pamatky.
Doslo k zabezpeceni historickych staveb, jako jsou hrad Zvikov ¢i zdmek Orlik, zamek
Kolodgje ¢i romansky kostel pobliz Cervené nad Vltavou (Povodi Vltavy, 2013).

Pivodni zamér fteky spocival v ucelech plavebnich, avSak nakonec bylo
hydroenergetickym planem Vltavy a dolniho Labe vydano rozhodnuti o umisténi VD
Orlik (Povodi Vltavy, 2013).

Ptehrada Orlik je tvofena pfimou, tiZznou hrazi postavenou z betonu. Ve své koruné
dosahuje délky 450 m, pii vySce koruny hraze nade dnem 81,5 m. Pro pfesun vody
je pfitomen korunovy hrazeny piepad tvofeny tfemi poli. Dale jsou pod pfielivy
umistény dvé spodni vypusti. Elektrarna se 4 turbinami je situovana k levému biehu.
Vodni dilo Orlik spolupracuje se svou vyrovnavaci vodni nadrzi piehrady Kamyk.
Na pravém bifehu je situovano zatfizeni pro piepravu malych plavidel (Povodi Vltavy,
2013).

Vystavbou piehrady Orlik vzniklo jezero na fece Vltavé, které saha i na Otavu
a Luznici. Zasadnim zamérem vodniho dila je akumulace vody pro nadlepSeni pratokt
na spodni casti feky Vltavy a Labe. Mezi dal$i ucely patfi CasteCna ochrana
pfed povodnémi €i vyroba elektrické energie. Pro cestovni ruch je pfiznacné vyuziti vod

pro rekreaci, vodni sporty ¢i rybolov (Povodi Vltavy, 2013).
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Vodni dilo Orlik bylo dimenzovéno pro urcity objem vody. Tento objem byl
ale roku 2002 prekroCen, ¢imz dosSlo ke Skodam na stavbach pfiléhajicich k hrazi.
Povodné¢ ale piehrada ustala a splnila svij stanoveny ucel a akumulovala vody do doby
provedeni zabezpecovacich ¢innosti v obcich na toku i hlavnim mésté (Povodi Vltavy,

2013).

1.5.3.1 Koupaci oblasti vodni nadrze Orlik

Koupaci oblasti vodni nadrze Orlik sleduje Krajska hygienicka stanice Jihoceského
kraje se sidlem v Pisku. Informace o jakosti koupaci vody v téchto oblastech zvefejiuje
na svych webovych strankach. Mezi koupaci oblasti nadrze Orlik patfi:
Podolsko, Radava, Podskali, Trhovky, Lavi¢ky a Popeliky (Krajska hygienicka stanice
Jiho&eského kraje se sidlem v Ceskych Budg&jovicich, 2013).

1.5.4 Vodni nadrz Slapy

Vodni nadrz Slapy tvofi dalSi stupenn Vltavské kaskaddy a je situovana 40 km
nad naSim hlavnim méstem. Samotné vystavbé predchazela fada ptiprav, které zacaly
jiz vdobe II. svétové valky. Nejprve bylo realizovano dikladné zaméfeni biehi
v oblasti Slap. Nasledovalo rozhodnuti postavit vodni dilo s ptfelévanou elektrarnou.
Piiprava stavby zapocala roku 1949. O tfi roky pozdé¢ji zapocaly stavebné montazni
prace. Roku 1955 vesla elektrarna do zkusebniho provozu (Povodi Vltavy, 2013).

Vodni nadrz pteklenuly téi mosty. Podobné jako u vodni nadrze Orlik i zde byly
brany v Gvahy historické pamatky, které byly pfeneseny nad hladinu budouciho jezera.
Atypicky probihalo samotné napusténi nadrze Slapy. Zapfi¢inila to povodnova situace
zroku 1954, ktera nadrz zaplnila behem par dni. Pfed touto povodni byla plocha
Slapské nadrze témét prazdna. Nastald situace se kladn¢ promitla na celé dolni trati fek
Vltavy i Labe. Ztejmé diky této udalosti se zrodil nepravdivy mytus, Ze Vltavska
kaskada dokaze ochranit Prahu pted jakoukoli velkou vodou (Povodi Vitavy, 2013).

Co se tyka ptehradniho objektu, tvofi ho pfima, tizna betonova hraz. Koruna hraze

ma délku 260 m pii vySce 67,5 m. Po prehradnim télese se tdhne silnice II. tfidy.
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Elektrarna je konstruovand jako pielévand. Obsahuje tfi turbiny a lezi v paté hrdzového
télesa v celé sifce (Povodi Vltavy, 2013).

Vodni dilo Slapy neobsahuje plavebni zafizeni, tudiz se plavidla pievazi na vlecich
tazenych traktorem. Zasadnim ucelem piehrady spociva ve vyuziti prutoku a spadu feky
k vyrobé kvalitni elektrické energie. Dalsi zdmér je zalozen na zlepSovéani pratokil
na dolni vltavsko-labské plavebni trati. Neméné podstatné jsou také odbéry pitné
a prumyslové vody Ci Castecna ochrana tzemi pod vodnim dilem (hlavné Prahy)
pied povodnémi. Slapy se staly velice oblibenou destinaci pro turisty z divodu
moznosti realizovat se ve sportovnim rybolovu ¢i jinych sportovnich aktivitach (Povodi
Vltavy, 2013).

Vodni nadrzZ Slapy je zobrazena na fotografii v pfiloze ¢. 13.

1.5.4.1 Koupaci oblasti vodni nadrze Slapy

Koupaci oblasti vodni nadrze Slapy sleduje Krajskd hygienickd stanice
Stfedoceského kraje. Informace o jakosti koupaci vody v téchto oblastech zvefejiluje
na svych webovych strankach. Mezi koupaci oblasti nadrze Slapy patii: Zupanovice,
Nova Zivohost, Zivohost, Mé&fin, Zdan a Nova Rabyné (Krajska hygienicka stanice

stfedoCeského kraje se sidlem v Praze, 2016).

1.5.5 Odbérova mista Povodi Vitavy, statni podnik

Povodi Vltavy, statni podnik provadi odbéry vod na odliSnych mistech nez KHS.
Jednotlivd odbérovd mista jsou znazornéna na mapach — viz pfiloha ¢. 14,

Vybaveni laboratofe Povodi Vitavy v Ceskych Budg&jovicich zobrazuje piiloha &. 15.
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2. CILE PRACE A VYZKUMNE OTAZKY

2.1 Cile prace
Cil ¢. 1: Sledovani vybranych fyzikdln¢ chemickych a mikrobiologickych

ukazateld a sinic ve vodach koupacich oblasti vodnich nadrzi Lipno, Orlik, Slapy,
v povodi Vltavy v letech 2006 az 2016.

Cil ¢. 2: Sledovéani zmén v kvalité vody v fece Vltavé a vodnich nadrzi Lipno,
Orlik, Slapy, smérem po toku feky v priib&hu deseti let.

2.2. Vyzkumné otazky

Vyzkumna otazka ¢. 1: Jsou u sledovanych lokalit ptekracovany mikrobiologické
¢i fyzikalné-chemické limity jakosti vody dané platnou legislativou?

Vyzkumna otdzka €. 2: Dochazi k vySSimu zneciSténi koupacich vod v danych
lokalitach v prib¢hu let?

Vyzkumna otdzka €. 3: Jakou roli ve vztahu ke zneciSténi koupacich oblasti
v povodi Vltavy hraji sidelni utvary?

Vyzkumna otazka ¢. 4: Existuji radikdlni opatfeni zaméfena na zlepSovani
kvality koupacich vod v povodi Vitavy?
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3. METODIKA

Diplomova prace vyuzila kvantitativni pfistup sbéru dat s pouzitim sekundarni
analyzy. Data pro zpracovani diplomové prace byla poskytnuta za souhlasu Ministerstva
zdravotnictvi Statnim zdravotnim tstavem. Z divodu komplexnéjsiho pohledu na feku
VItavu byla ziskana také data od Povodi Vltavy, s. p.

Nejprve doslo k rozttidéni a roziazeni dat podle potieby do zkoumanych koupacich
oblasti Lipno, Orlik a Slapy. Data byla zpracovana pomoci programu Microsoft Excel.
Pro ptehlednéjs$i zndzornéni byly vytvofeny souhrnné grafy pro jednotlivé roky
klicovych ukazatell jakosti koupacich vod.

Pro komplexnégjsi posouzeni kvality vody byly pfidany meteorologické pomeéry
ziskané ze zprav Ministerstva zemedélstvi.

Vyhodnocovani vysledki je v praci fazeno po toku Vltavy ve sméru Lipno, Orlik

a Slapy.
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4. VYSLEDKY

Nejprve jsou zde uvedeny vysledky z oblasti jakosti vod ke koupani rozdélené do
jednotlivych kapitol dle sledovanych let. Své misto v problematice jakosti vod zaujimaji
také teplotni a srazkové poméry jednotlivych let pro celou CR. Porovnavani se
stanovuje na zakladé normalu z let 1961-1990 (N 1961-1990). Dale jsou uvedeny grafy
teplot na vybranych koupacich mistech (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2015).

Poté se pozornost upind na ukazatele fyzikalné-chemické a nakonec
na mikrobiologické. Ukazatelé sinice, chlorofyl a prihlednost jsou uvedeny zamérné

pod sebou, nebot’ toto seskupeni je dilezité pro pichled jejich souladu.

4.1 Rok 2006

4.1.1 Kvalita vody vyuZivané ke koupani osob v koupaci sezoné 2006

Roku 2006 se hlavni pficiny nedostate¢né jakosti vody tykaly masového vyskytu
sinic vlivem vysoké teploty vody a zvySeného obsahu zivin (hlavné fosforu),
ktery na né€kolika mistech vyustil k vyhlaseni zakazu koupani. Oproti tomu z hlediska
mikrobiologické jakosti vod nebyl v koupaci sezén€ 2006 vydan zaddny zédkaz koupani

(Ministerstvo zemé&d¢lstvi, 2007).

4.1.2 Hygienické kontroly Krajskych hygienickych stanic

Roku 2006 byla Krajskymi hygienickymi stanicemi provedena kontrolni Setfeni
vykonu statniho zdravotniho dozoru v oblasti dodrzovani platné legislativy ochrané
vefejného zdravi. V ramci uvedenych kontrolnich Setfeni nebyly nalezeny zadné zavady

(Ministerstvo zemé&délstvi, 2007).
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4.1.3 Meteorologické poméry

4.1.3.1 Teplotni pomeéry a srazkové pomery

Rok 2006 byl srazkové pramémy. Roéni ¢hrn srazek v CR ¢&inil 694 mm,
tedy o pouhy 1 mm vice oproti dlouhodobému priméru (Ministerstvo zemédélstvi,
2007).

V lednu, ¢ervnu a fijnu odpovidal srazkovy pramér 73 az 94 % normalu. Vyssi
mnozstvi srdzek oproti normdalu spadlo v unoru, bfeznu, dubnu, kvétnu, srpnu
a listopadu. Konkrétné v tinoru 112 % normalu, bfeznu 167 %, dubnu 153 %, kvétnu
120 %, srpnu dokonce 184 % a v listopadu 102 %. Oproti tomu mésice ¢ervenec, zafi
a prosinec vykazovaly srazek méné. V Cervenci spadlo 42 % normalu, v zaii pak jen
34 % a v prosinci 56 %. Srazkové uhrny roku 2006 se lisily dle jednotlivych oblasti
a kraju, viz piiloha ¢. 16 (Ministerstvo zeméd¢€lstvi, 2007).
byl cervenec. Srpen se projevil studené a zaroven destivé. V zaii se vyskytly
nadpramérné teploty, Stejné tak jako v teplém prosinci (Ministerstvo zemédélstvi,
2007).

4.1.3.2. Povodnova situace
V roce 2006 se vyskytlo n€kolik povodinovych situaci. Nejvyznamnéjsi byla

jarni povoden na rozhrani biezna a dubna. Tato povodiova situace nastala diky velkym
zasobam snéhu ve stfednich a nizsich polohdch CR. Na konci kvétna frontalni srazky
vyvolaly povodnovou situaci v povodi Horni Vltavy, Otavy a na dalsich tocich.
Na rozhrani Cervna a cervence vznikla povodiova situace Vv dusledku intenzivniho

deste, hlavné v povodi feky MalSe (Ministerstvo zemédé€lstvi, 2007).

4.2 Rok 2007

4.2.1 Kvalita vody vyuZivané ke koupani osob v koupaci sezoné 2007

V roce 2007 doslo k provedeni fady vyznamnych zmén v systému monitorovani

vod v CR. V povodi Horni Vltavy byly na fadé tok zaznamenany zvysené koncentrace
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dichlormetanu. Jednalo se o tuseky Blanice a LuZnice ve Veseli nad Luznici.
Zvysena byla i koncentrace PAU, a sice na fekach Malsi v PofeSin¢ a Volynce.
Reka Vltava se stala i zdrojem mikrobiologického zneéiiténi, zejména koliformnich
bakterii (Ministerstvo zemédélstvi, 2008).

Pokud se zaméfime na jednotlivé oblasti povodi VItavy z pohledu znecisténi,
viz ptiloha ¢. 17, nejméné zneéisténé je povodi Dolni Vltavy. V této lokalité byly
nalezeny zvySené koncentrace pesticidu alachloru a PCB (Ministerstvo zemé&délstvi,
2008).

4.2.2 Hygienické kontroly Krajskych hygienickych stanic

Krajské hygienické stanice provedly roku 2007 kontrolni Setfeni v oblasti
vykonu dodrzovani platné legislativy ochrany vefejného zdravi. V povodi Vltavy

nebyly nalezeny Zadné zavady (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2008).

4.2.3 Meteorologické poméry
4.2.3.1 Teplotni poméry

Primérné roc¢ni teplota roku 2007 dosahla 9,3 °C, coz je o 1,8 °C nad praimérnou
hodnotou v ramci dlouhodobého méfeni. Diky této skuteCnosti se rok 2007 povazuje
za vyrazn€ teplotné nadprimérny. Lednové a tUnorové teploty se drZzely vysoko
nad primérem. Konkrétn¢ v lednu bylo naméfeno primémé 6 °C, v unoru 3,9 °C.
Diky tomu dochazelo k teplotnim rekordim. V dalSich mésicich pokracovalo nadale
teplé pocasi, a to az do srpna. NejteplejSim meésicem se stal Cervenec s primérnou
teplotou 18,3 °C. Zaf1, fijen a listopad probihaly ve znameni niZSich teplot. Tyto teploty
se drzely lehce pod prumérnou hodnotou. Prosincové teploty odpovidaly normalu

(Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2008).

4.2.3.2 Srazkove pomeéry
Oproti letim 2003-2006, kdy se srazky drzely v praméru, prob¢hl rok

2007 ve znameni mirné nadprimérnych srazek, viz ptiloha ¢. 18. Ro¢ni srazkovy thrn
¢inil 755 mm, tedy o 81 mm vice nez je dlouhodoby primér. Za sraZzkov€ nadnormalni

Ize povazovat mésice leden, tnor a biezen. Velké mnozstvi srazek spadlo také v kvétnu,
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a sice 116 % normélu. Cerven a ervenec se projevily jako srazkové normalni. V dubnu,
srpnu, Fijnu a prosinci spadlo méné srazek, nez ¢ini dlouhodoby pramér. V dubnu
naprSelo jen 5 mm srazek, coz je 10 % normalu. Nedostatek srdzek se projevil suchem.
Listopad s prosincem naopak pfinesly dvojnasobné mnozstvi srazek, nez ¢ini prameér

(Ministerstvo zemé&délstvi, 2008).

4.2.3.3. Povodnova situace
Roku 2007 postihly CR 3 povodiiové situace s Grovni 3. stupné povodiové

aktivity. Od 18. do 21. ledna doSlo ke spadnuti srazek, které vedly k vzestupu hladin
toki. Mimo jiné doslo k navyseni tokli také na Sumavé. Nejvyznamnéjsi povodiiova
situace se udala v dobé od 5. do 8. zaii, kdy doslo k vydatnym srazkam na Sumavé
a dalSich mistech. Zde dosahl Uhrn srdzek hodnoty 60 mm za 24 hodin.
V povodi Vltavy se zvedla hladina tokii zejména na horni Blanici a v povodi MalSe. Zde
dosédhla hladina vody 3. stupné povodinové aktivity. V mésici prosinci doslo k silnym

destam opdt na Sumavé. (Ministerstvo zemédélstvi, 2008).

4.3 Rok 2008

4.3.1 Kvalita vody vyuZivané ke koupadni osob v koupaci sezoné 2008

Roku 2008 doslo k méfeni celkem 306 profilt z byvalé statni sité¢ sledovani kvality
vod. Ve vodni nadrzi Orlik byla zaznamenana nizka hladina rozpusténého kysliku
ve vodé. Lokalita povodi Dolni Vltavy byla charakterizovana zavérovym profilem
Vltavy pod hlavnim méstem. Zjistény byly vysoké hodnoty PCB ¢i polybromovanych
difenyletherd a VTG v rybach. Naopak lokalita Horni Vltavy byla vyhodnocena
v zavérovych profilech fek Otavy a LuZnice Snizkymi hodnotami polutantd.
(Ministerstvo zemé&d¢lstvi, 2009).

Pokud se zamétime na jednotlivé oblasti povodi Vitavy z hlediska znecisténi vody
v fekéch, tak 1ze konstatovat, Ze kvalita vody se zhorSila oproti pfedchazejicim letim
2006-2007, a to hlavn¢ v oblasti horniho toku Luznice po soutok s Nezarkou a oblast

feky Vltavy od Hluboké nad Vltavou po soutok s Luznici, viz ptiloha ¢. 19.
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4.3.2 Hygienické kontroly Krajskych hygienickych stanic

KHS provedly roku 2008 kontroly statniho zdravotniho dozoru v oblasti
dodrzovani platné legislativy ochrany vefejného zdravi. Setfeni provedena na statnim
podniku Povodi Vltavy nezaznamenala zadné poruseni povinnosti (Ministerstvo
zemé&délstvi, 2009).

4.3.3 Meteorologické poméry
4.3.3.1 Teplotni poméry

V roce 2008 dosahovala primérna teplota 8,9 °C, ¢imz se stal z globalniho pohledu
8. nejteplejsim od roku 1961. Zacatek roku vykazoval vyssi teploty nez normal.
Leden se svou teplotou 1,3 °C se stal vyrazné teplym. Pokracujici mésice tnor az srpen
opét dosahovaly nadnormélnich hodnot. Cervenec se stal nejteplej§im mésicem roku
2008, nebot’ jeho primérnd hodnota c¢inila 17,9 °C. Dal$im v potfadi byl srpen
se 17,5 °C a dale &erven, 17,4 °C. Rijen prob&hl v ramci normalu. Listopad s prosincem
vykazovaly opét teplejsi pocasi, nez uvadi normal. Nicméné i pies tuto skutecnost
se mésic prosinec stal nejchladnéjsim mésicem roku 2008 (Ministerstvo zemédélstvi,
2009).

Vyvoj teplot vkoupaci sezoné 2008 vjedné zkoupacich oblasti Slapt,

Zupanovicich je zobrazen v ptiloze &. 20.

4.3.3.2 Srazkoveé pomeéry
V roce 2008 spadlo v porovnani s normalem celkové méné srazek. Koneény
uhrn srdzek dosahoval 619 mm, tj. 92 % normalu, viz pfiloha €. 21. Leden a unor byly,
co se srazek tyka, pod hranici norméalu. Unor se dokonce stal mésicem s nejniz§im
absolutnim thrnem srazek za jeden mésic, a sice 28 mm. V bieznu spadlo celkem
61 mm srazek, coz odpovida 153 % normalu. Nasledoval duben, ktery dosahoval
nadnormalnich srazek. Oproti tomu kvéten a Cerven zistaly srazkoveé podnormalni.

Nejvice srazek spadlo v Cervenci, rovnych 84 mm. Srpen se zapsal se jako mésic

S druhym nejvys§im srazkovym thrnem 69 mm. V 1été byly zaznamenany konvektivni
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srazky spojené se studenymi frontami. Bouiky ptichdzely hlavné zacitkem cervna
a trvaly az do poloviny srpna. Oproti tomu konec fijna, listopad a prosinec byly na

srazky chudé (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2009).

4.3.3.3. Povodnova situace
V roce 2008 se na tizemi CR objevila jedna povodiové situace. Diky tomu,

Ze na pomezi unora a bfezna piesly frontalni systémy s intenzivnimi srdzkami nasi
republiku, tak dolo k vzestupu hladin tokd. Tato situace se tykala také oblasti Sumavy

(Ministerstvo zemédélstvi, 2009).

4.4 Rok 2009

4.4.1 Kvalita vody vyuZivané ke koupani osob v koupaci sezoné 2009

Jakost vody vroce 2009 byla ovlivnéna masovym vyskytem sinic.

Z tohoto divodu doslo v fadé lokalit k vydani zakazu koupani. Celkem byl roku 2009
Krajskou hygienickou stanici vyhlasen zakaz koupani u 5 koupacich mist.
Zakaz koupani kvili nevyhovujicim mikrobiologickym ukazatelim nebyl roku 2009
vyhlasen (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2010).

Pokud se zamétime na jednotlivé oblasti povodi Vitavy z hlediska znec€isténi vody
v fekach, Ize konstatovat, Ze kvalita vody se oproti predchéazejicim letim 2007 az 2008
zhorsila. Jedna se o vodni nadrz Lipno, a to az po Cesky Krumlov. Dale pak o oblast
od soutoku Vltavy s Otavou, a sice po sméru toku smérem na Prahu. Prakticky cely
horni tok Vltavy je kvalifikovan jako III. t¥ida kvality - znegisténa voda. Reka LuZnice
si vylepsila kvalitu ze IV. tfidy kvality (silné zneCi$téna voda) na III. tfidu kvality
(znecisténa voda), a sice voblasti od Tabora k Tynu nad Vltavou (Ministerstvo
zemédélstvi, 2010).

Jakost vody v roce 2009 zobrazuje ptiloha ¢. 22.
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4.4.2 Meteorologické poméry
4.4.2.1 Teplotni pomeéry

Teplotné se rok 2009 vysplhal nad primér. Jeho teplota Cinila v priiméru 8,4 °C.
Od roku 2000 byl rok 2009 patym nejteplejsim rokem v CR. Nicméné leden, Gerven
a fijen klesly svymi teplotami pod normal. Leden, se svymi minus 4 °C, byl celkové
nejchladnéj§i. Oproti tomu v dubnu byly naméfeny teploty o 4,7 °C vyssi,
nez je normal. Bfezen, kvéten, cCervenec, srpen, zafi a listopad neztlstaly
V nadnormalnich hodnotach pozadu. Nejtepleji bylo v srpnu, a sice 18,4 °C v praméru.
Cervencova pramérma teplota se vy$plhala na 18,1 °C. Zbylé mésice se rovnaly priméru
(Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2010).

Teplotni poméry roku 2009 v jedné z koupacich oblasti Lipna, Horni Plané,

jsou zobrazeny v piiloze ¢. 23.

4.4.2.2 Srdzkové pomery
V oblasti srazek byl rok 2009 mirné nadnormalni, viz pfiloha ¢&. 24.

Jeho primérny uhrn srazek ¢inil 747 mm. Srazkoveé bohaté bylo obdobi od mésice
kvétna, do mésice Cervence a v tnoru a bieznu.

Vice srazek se vyskytovalo hlavné pocatkem dubna. Vyznamné srazky se spadly
na prelomu cervna a Cervence ve form¢ piivalovych destt prevazné
na severovychodnim navétii Sumavy a Novohradskych hor (Ministerstvo zemé&délstvi

2010).

4.4.2.3. Povodnova situace
Roku 2009 se v CR vyskytly 2 povodiiové situace, které dosahly i 3. stupné

povodnové aktivity. Nejrizikovéjsi bylo obdobi na prfelomu cervna a cervence.
Zminéné povodné postihly &tyfi oblasti, z nichZ jednou byly jizni Cechy (Ministerstvo
zemé&délstvi, 2010).
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4.5 Rok 2010

4.5.1 Kvalita vody vyuZivané ke koupani osob v koupaci sezoné 2010

V nddrzich byla jakost vody ovlivnéna znaénymi pratoky spolu s rychlym
zvedanim teplot. U nékolika vodnich nadrzi tak doslo k eutrofizaci (Ministerstvo
zemé&délstvi, 2011).

V jednotlivych oblastech povodi Vlitavy se kvalita vody proti predchazejicim letim
2008 az 2009 zlepsila. Jednalo se o oblasti vodni nadrze Lipno, a to az po Cesky
Krumlov. Dale pak o oblast feky Otavy od Strakonic po soutok Otavy s Vltavou,
viz piiloha &. 25. Reka LuZnice v oblasti od Tabora k Tynu nad Vltavou si opét zhorsila

kvalitu vodu na IV. tfidu kvality — siln¢ zne¢isténé voda.

4.5.2 Hygienické kontroly Krajskych hygienickych stanic

I roku 2010 probéhly kontroly KHS. Tyto kontroly vSak nezaznamenaly
nevyhovujici mikrobiologické parametry jakosti koupaci vody, a tak nebyl v koupaci

sez6n€ 2010 vydan zadny zakaz koupani (Ministerstvo zemédé€lstvi, 2011).

4.5.3 Meteorologické poméry
4.5.3.1 Teplotni pomeéry

Teplotni poméry v roce 2010 zlstavaly se svymi 7,2 °C na pramérné hodnoté.
Co se ty¢e roCnich obdobi, tim nadnormalnim bylo 1éto s odchylkou 3,3 °C.
Dale pak cerven, kdy teploty vySplhaly v priméru na 16,6 °C, coz se povazuje jako 1,1
°C nad normalem. Cervenec nebyl jiny, jeho primér vystoupal na 20 °C, znamenajici
3,1 °C nad normélem. Podzimni teploty byly teplotné primérmé, avSak fijen byl
chladnéjsi neZ normal, listopad naopak dorovnal primér svymi teplymi dny.
Zima pfinesla chladnéj$i mésice s primérnou teplotou minus 4,9 °C, coz znamenalo
odchylku minus 3,9 °C (Ministerstvo zemé&délstvi, 2011).

Teplotni poméry vroce 2010 Vjedné zkoupacich oblasti Lipna, Cerné

v PoSumavi, je zobrazen v ptiloze €. 26.
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4.5.3.2 Srazkove pomeéry
Rok 2010 je oznacovan jako srazkove velice nadnormalni a také nejvlhéi.

Uhrn srazek v celé CR ¢inil 867 mm, coz odpovidd 129 % srazkového normalu,
viz ptiloha ¢. 27.

Srazkové primérné hodnoty vykazovaly mésice bifezen, duben a CcCerven.
Nejméné srazek spadlo v tinoru, a to 26 mm. Extrémné suchy byl také fijen se svymi
13 mm. Zbylé mésice patfily ke srazkové bohatym. Konkrétné v lednu spadlo 59 mm,
ervenci 118 mm, listopadu i prosinci 65 mm. Uplné nejvétsi mnozstvi srazek piipadalo
na srpen, 149 mm. Dale pak na kvéten, a to konkrétn¢ 133 mm (Ministerstvo
zeméd¢lstvi, 2011).

4.5.3.3 Povodnova situace

Povodnova situace nebyla pro rok 2010 pfizniva, jelikoz se vyskytly celkem
4 znacné povodné s dosazenim 3. stupné povodiové aktivity. Jizni ¢asti republiky se
tykala prvni vlna, kterd zapocala 13. 5. v no¢nich hodinach. Lokalitou vyskytu se staly
Novohradské hory se srazkami o uhrnu 110 mm za 24 hodin. Hladina feky MalSe
na svém hornim toku vysplhala dokonce na 3. stupen povodnové aktivity (Ministerstvo

zeméd¢lstvi, 2011).

4.6 Rok 2011

4.6.1 Kvalita vody vyuZivané ke koupani osob v koupaci sezoné 2011

Nejvyznamnéj$i potiZze v oblasti jakosti koupacich vod souvisely s masovym
rozvojem sinic, jeZz na nékterych mistech vedl k zakazim koupani. V koupaci sezoné
2011 bylo kvuli vyskytu nadmérného mnozstvi sinic vyhlaseno 13 zakazli koupani.
Jedno koupaci misto bylo za¢lenéno do kategorie nevyhovujici jakosti. Divodem tohoto
zatfazeni bylo prekroCeni hygienickych limitd pro mikrobiologické ukazatele
(Ministerstvo zemédélstvi, 2012).

V oblastech povodi Vltavy, z pohledu zneéisténi vody v fekach, je zajimavé,
ze kvalita vody se ve sledovaném obdobi od roku 2006-2007 zlepsila na fece Malsi.

Voda v této oblasti je kvalifikovana jako neznecisténa. Vltava na svém dolnim toku
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od soutoku s Otavou smérem K Praze si vylepsila kvalitu své vody na nezneCisténou
nebo jen mirn¢ zneéisténou, viz piiloha ¢. 28.

K faktoriim, jez pfispivaji ke znehodnoceni kvality vod, patii vypousténi odpadnich
vod. Vypousténi odpadnich vod v Povodi Vltavy, s. p je uvedeno vV tabulce,

ktera je soucasti prilohy €. 29.

4.6.2 Hygienické kontroly Krajskych hygienickych stanic

Povodi Vltavy s. p. se podrobilo kontrole Krajskou hygienickou stanici.

Tato kontrola nezaznamenala zadné nedostatky (Ministerstvo zemé&délstvi, 2012).

4.6.3 Meteorologické poméry
4.6.3.1 Teplotni poméry

Primérna teplota vzduchu se v roce 2011 ustédlila na 8,6 °C, coz se povazuje
za teplotné normalni. Pro mésic leden byly charakteristické vyssi teploty, pro unor
normalni. Jarni obdobi pievySovalo normél. Duben se stal dokonce nejteplejSim
meésicem roku. Nejvyssi prumérnou teplotu ukazal srpen. Pro podzim byly

charakteristické normalni ¢i teplejsi mésice (Ministerstvo zemédélstvi, 2012).
Teplotni poméry vroce 2011 v jedné zkoupacich oblasti Orliku, Podskali,

jsou zobrazeny v piiloze ¢. 30.

4.6.3.2 Srazkové pomeéry
Srazkové poméry patfily roku 2011 na uzemi CR k normaélu. Celkovy uhrn

srazkové vody vySplhal na 634 mm, viz pfiloha €. 31, coz je skoro o 240 mm mén¢ nez
Vroce predchozim. Zacitkem roku spadlo pouze malé mnoZstvi srazek.
Suchy byl zejména tnor s 11 mm srazek. I dal§i mésice, bfezen a duben, velké mnozstvi
srazek nepfinesly. Dostatek srazek prfinesly aZz mésice kvéten a cCerven.
Nésledoval zna¢né srazkové nadprimérny cCervenec se svymi 146 mm. Srazky tohoto
mésice se objevovaly zejména na severu, postupem na jih slably. V srpnu, fijnu
i prosinci nebyly zaznamenany vyrazng€j$i odchylky od normalu (Ministerstvo
zemédelstvi, 2012).
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4.6.3.3 Povodiové situace
V pribéhu roku 2011 mély hladiny vétSiny nadrzi pfevazné setrvalou az lehce
klesajici tendenci. Vyraznéji vysSsi stabilitu naplnéni zasobnich ploch vykazovalo
povodi Vltavy v mésici lednu, kdy se vyskytly 2 povodnové situace, jez dosahly
3. stupné. Determinantem byla v tomto pfipadé prudce tajici sn¢hova masa vyvolana
destém a oteplenim. V povodi feky Vltavy doslo ke zvyseni hladiny zejména v povodi

horni Berounky, Luznice, Blanice a Sazavy (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2012).

4.7 Rok 2012

Prestoze doslo k vyraznému zlepSeni kvality vod, stale se vyskytuji kratké useky
vodnich tokl, které jsou zatazeny do V. tfidy jakosti. PfekraCovanym chemickym
ukazatelem byl zejména fosfor, a to v mensich tocich. Pti¢inou tohoto stavu mohla byt
nizka vodnatost danych toku, potize s ¢isténim odpadnich vod ¢i intenzivni zemédélstvi.
Reka Vltava vykazovala zvy$ené hodnoty CHSKc, a BSKs. Prekrodeni emisniho
standardu vykazoval také dusik. Odtokové poméry nadrzi v povodi Vltavy vykazovaly

setrvalé naplnéni (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2013).

4.7.1 Kvalita vody vyuZivané ke koupani osob v koupaci sezoné 2012

V povodi feky Vltavy probéhlo roku 2012 vSe v rdmci mezirocni variability
kvality vod. Rok 2012 pfinesl niz§i vodnatost. U dlouhych korytovitych nadrzi
se projevilo zneciSténi jakosti vod zejména v horni a stfedni ¢asti nadrzi (Orlik).
V lokalitdch hrazi vykazovala voda spiSe lepSi kvality nez v predchozich letech
(Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2013).

Reka Vltava je v celém hornim toku az do soutoku s fekou Malsi neznedisténou
fekou. Reka Malse ovlivnila kvalitu vody ve Vltavé az k soutoku Vltavy s Luznici.
Zde se objevuje zajimavé zjisténi, ze feka Vltava od soutoku s fekou Luznici, ktera je
siln€ znecisténa, se vycistila na kvalitu neznecisténé nebo mirn€ znecisténé feky az cca

k soutoku s Berounkou, viz ptiloha ¢. 32.
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4.7.2 Meteorologické poméry

4.7.2.1 Teplotni pomeéry

Rok 2012 probéhl v teplotnim normalu. V CR se primémé teplota vzduchu
vyS$plhala na 8,3 °C. V porovnani s rokem 2011 vykazoval rok 2012 v priméru o 0,3 °C
mén¢. Teplotni odchylka udavala 0,9 °C od norméalu. Nadnormalni teploty vykazovaly
zimni mésice, a to zejména diky teplému lednu. Nasledoval extrémné chladny unor.
Jarni mésice byly velice teplé s primérnou teplotou 9,3 °C. Letni obdobi zlstavala
teplota opét nadnormalni, a sice s primérnou teplotou 17,8 °C. Podzimni i zimni obdobi

se ukazala jako praimérna (Ministerstvo zeméd¢€lstvi, 2013).
4.7.2.2 Srazkové poméry

Teploty ani srazky nevykazovaly v roce 2012 vyznamnou odchylku od normalu.
Pocet srazek dosahl hodnoty 695 mm, viz pfiloha ¢. 33, coz znamena 20 mm nad
normalem, nicméné o celych 60 mm vice v porovnani s thrnem Vv roce 2011.
Vyska srazek na uzemi Cech viak vykazovala o 10 % vice, nez tomu bylo na Moravé.
Me¢sic leden vykazoval, se svymi 84 mm srazek, vysokou vlhkost. VEétsi mnozstvi
srazkovych vod se vyskytlo v ¢ervnu a Cervenci. Nejméné srazek pak spadlo v obdobi

od unora do kvétna (Ministerstvo zemédélstvi, 2013).

4.7.2.3 Povodnova situace

S povodnémi nemé¢l rok 2012 témét zadny problém. Jednalo se dokonce
0 nejklidngjsi obdobi poslednich péti let. Vyskytly se zimni povodnové situace

s ledovymi jevy (Ministerstvo zemé&délstvi, 2013).

4.8 Rok 2013

4.8.1 Kvalita vody vyuZivané ke koupdni osob v koupaci sezoné 2013

V roce 2013 se vyskytovaly, i pfes zna¢né zlepSeni jakosti vod, kratké useky

vodnich tokii spadajicich do V. tiidy jakosti povrchové vody (Ministerstvo zemédélstvi,

2014).
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Kvalita vody ve vodnich nadrzich Povodi Vltavy, s. p., zejména mezich bézné
mezirocni variability. Charakteristické bylo chladnéjsi jaro s ¢ervnovymi povodinovymi
pratoky. Diky silnym cervnovym pritokim doslo ke znaénému piinosu fosforu,
coz vedlo k eutrofizatnim projevim a ke zméné sezénniho vyvoje biomasy
fytoplanktonu. V srpnu se v nadrzich vyskytla zvysena pfitomnosti fas a sinic.

Diky eutrofizaci dochazi na tadé lokalit ke zhorSovani rekreacni vyuzitelnosti
nadrze. Jako ptiklad lze uvést VN Orlik a VN Lipno. Souhrnné vSak prubéh kvality
vody odpovidal meziro¢ni variabilité. Roku 2013 byly dle smérnice 2006/7/ES jako
nevyhovujici klasifikovany pouze 3 lokality vod ke koupani (Ministerstvo zemédélstvi,
2014).

Reka Vltava ziistala v letech 2012-2013 nezneéisténa jen od Lipna do Ceskych
Budéjovic do soutoku se zneciSténou fekou Malsi. Kvalita vody se pomérné hodné
zhorsila po soutoku s Otavou na IV. tfidu jakosti — silné znecisténa voda,

viz piiloha €. 34 (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2014).

4.8.2 Hygienické kontroly Krajskych hygienickych stanic

KHS provedly v roce 2013 jedenact kontrol, které byly cileny na dodrzovani
legislativy v oblasti bezpecnosti a ochrany vefejného zdravi. Kontrolni Setfeni,
ktera probéhla u Povodi Vltavy s. p., neshledala Zzadné podstatné zavady.
U jednoho Setfeni byly zaznamendny nedostatky, které¢ vSak byly odstranény v urcéené

lhuté (Ministerstvo zemé&délstvi, 2014).

4.8.3 Meteorologické poméry

4.8.3.1 Teplotni pomeéry

Rok 2013 probéhl v CR jako teplotné normalni s primémou teplotou vzduchu
7,9 °C. Teplotni odchylka od normalu ¢inila 0,4 °C. V porovnani s rokem 2012 byl rok
2013 chladngjsi, a sice o 0,4 °C. Ve vegetatnim obdobi, duben az zaii, pifevazovaly
teplé meésice s nadnormdlnimi hodnotami. Nadprimeérné teplé byly duben, cerven,

Cervenec a srpen. Primérnd teplota v této dobé cinila 14,2 °C, ¢imz piekracovala
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prumér o 0,8 °C. AvSak oproti piedchozim dvéma rokim byly teploty niZzsi.
V priabehu letnich mésict se objevila také fada horkych vin, kdy denni maxima dosahly
vysoko nad 30 °C. Klicové v tomto ohledu byla data: 17.-20. 6., 22.-29. 7. a 1.-8. 8.

(Ministerstvo zemé&dé¢lstvi, 2014).

4.8.3.2 Srazkove pomeéry

Pramémy uhrn srazek v celé CR dosahl 727 mm. RozloZeni srazek bylo vsak
v pribéhu roku 2013 zna¢né nerovnomérné. Vyskytovaly se jak mésice srazkové
nadnormalni, tak i podnormalni. Srazkové nejbohatsi byly mésice kvéten a Cerven.
Podnormalni hodnoty vykazoval duben. Odtokové byl rok 2013 primérny az mirné
nadprimérny s nejveétsimi roénimi priméry na Luznici, Sazavé, Berounce a na dolnim
toku Vltavy. Srazkové poméry pro rok 2013 zobrazuje piiloha ¢. 35 (Ministerstvo
zemé&délstvi, 2014).

4.8.3.3 Povodriova situace

Rok 2013 postihly rozsahlé regionalni povodné. Zacatky rozvodnéni se datuji ke
konci mésice kvétna a pokracovaly dale v ¢ervnu. K rozvodnéni doslo mimo jiné u tokt
celého povodi Vltavy. V nékolika lokalitdich byly zaznamenany také lokalni ptivalové
srazky. Tyto srdzky zapfiCinily lokdlni povodné na malych vodnich tocich.
V povodi dolni Séazavy probéhla stoletd kulminace; rovnéz vysokd kulminace,
dvacet az padesat let, byla i na dolnich tsecich feky Berounky a Vitavy (Ministerstvo
zivotniho prostiedi, 2013).

4.9 Rok 2014

Vroce 2014 zasdhly do oblasti kvality vod nizké jarni pfitoky.
Nasledkem tohoto jevu doslo ke sniZenému pfisunu Zivin. Rozvoj fytoplanktonu byl
slabsi, tudiz kvalita vody, odebrana v prvnim pololeti, vykazovala lepsi jakost.
Ve druhé polovingé vegetatni sezdny se kvalita vody oproti priméru zlepsila,
a sice z davodu mensiho ptisunu fosforu do nadrzi. Tento stav byl patrny zejména

v povodi Berounky. Diky menS$imu mnoZzstvi fosforu se snizil i rozvoj fas a sinic.
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Nicméné u vodnich nadrzi Lipno, Orlik a Slapy nedoslo ke zménam, které by ptekrocily
hranice meziro¢ni variability (Ministerstvo zemé&d¢€lstvi, 2015).

Reka Vltava zistala v letech 2013-2014 neznedisténa jen od Lipna do Ceského
Krumlova. Je pickvapivé, Ze doslo k pomérné velkému znec€isténi Vitavy na hornim
toku nad Lipnem, kdy se voda zatradila do kategorie IV. — siln¢ znecisténa voda.
Jednalo se o cely tok feky Vltavy od Ceského Krumlova aZz po Prahu. Dale se jednalo
o znecisténi v kategorii Ill. Na ostatnich pfitocich neni kvalita vody lepsi nez v letech
ptredeslych, viz pfiloha ¢. 36 (Ministerstvo zemédélstvi, 2015).

Podivame-li se na eutrofizaci, jeji pfitomnost komplikuje rekreacni vyuzitelnost
nadrzi. Jednd se zejména o oblasti Orlik a Lipno. Rok 2014 probéhl v ramci obvyklé
meziro¢ni proménlivosti kvality vody. Do budoucna se piedpokldda setrvaly stav.
Hlavnim ¢initelem zhorSujicim jakost vody byl nadmérny pfinos fosforu

prostiednictvim emisi z bodovych zdroji (pritok).

4.1.1 Kvalita vody vyuZivané ke koupani osob v koupaci sezoné 2014

Hojné potize v oblasti jakosti vody souvisely s masovym rozvojem sinic,
ktery v uréitych lokalitich kazdym rokem vede k vyhlaseni zakazu koupani.
V roce 2014 se oblast jakosti vod opirala o Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného
zdravi ve znéni pozd&jSich predpist, VyhlaSku ¢. 238/2011 Sb. feSici vybavenost
koupalist’ ve volné ptfirodé¢ a pozadavky na zplsob odbéru vzorkl i Cetnost kontroly
a na jakost vody ke koupani. Vyznamnou roli v dané oblasti méla i novela vodniho
zakona. Tato novela znamenala jednu z kli¢ovych zmén oproti pfedchozi smérnici
76/160/EHS. Novinkou byl fakt, ze ¢lenské zemé jizZ nemaji pouze monitorovat jakost
vody a informovat o tom obyvatele, nybrz v mistech, kde neni kvalita vody ke koupani
vyhovujici, maji povinnost uskutecnit aktivni opatfeni k jejich napraveni. Jednotlivé
koupaci lokality, jez jsou uvedeny v seznamu sledovanych vod ke koupani v ptirodé,
musi mit vytvofeny tzv. ,,profil vody ke koupéni®, ktery obsahuje, kromé ostatnich
charakteristik, zdroje zneciSténi nebo navrhy nédpravnych opatieni v daném povodi.
Provadéci vyhlaskou k zédkonu o vodach je Vyhlaska ¢. 155/2011 Sb., o profilech
povrchovych vod vyuzivanych ke koupani (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2015).
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Roku 2014 doslo k vyhlaseni zakazu koupani na 10 lokalitach, pficemz z oblasti
Vltavy se jednalo o VN Orlik — koupaci oblast Vojnikov, VN Orlik — koupaci oblast
Podolsko (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2015).

4.1.2 Hygienické kontroly Krajskych hygienickych stanic

KHS provedly vroce 2014 jedenact kontrol, které byly cileny na dodrzovani
legislativy v oblasti bezpecnosti a ochrany vefejného zdravi. Kontrolni Setfeni prob¢hly
u Povodi Vltavy s. p. a neshledaly zddné podstatné zavady. U jednoho Setieni byly
zaznamenany nedostatky, které vSak byly odstranény v urcené lhuté (Ministerstvo
zemé&délstvi, 2015).

4.1.3 Meteorologické poméry

4.1.3.1 Teplotni poméry

V Ceské republice byly roku 2014 zaznamenany vyrazné nadprimérné teploty.
Konkrétné se jednalo o prumérny vzestup oproti roku 2013 o 1,4 °C. Ro¢ni primérné
hodnoty teploty vzduchu ¢inily 9,4 °C, coz ptesahlo dlouhodoby primér z let
1961-1990 o celkem 1,9 °C. Jednalo se tedy o nejvétsi kladnou odchylku
zaznamenanou v obdobi pfedchozich Ctyficeti let. Nadprimérné teploty vykazovaly
veskeré zimni mésice a také prevazna vétSina jarnich a podzimnich mésicth onoho roku.
Zapornou odchylku vykazoval pouze teplotné normalni kvéten a chladnéj$i srpen.

(Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2015).

4.1.3.2 Srazkoveé pomeéry
V oblasti srazek byl rok 2014 v CR normalni. Jeho primérny tthrn srazek ¢inil

657 mm, coz se rovna 97 % srazkového normdlu, viz pfiloha ¢ 37.

Oproti roku 2013 byl srazkové vydatngjsi vychod CR (Ministerstvo zemédélstvi, 2015).
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4.10 Rok 2015

4.10.1 Kvalita vody vyuZivané ke koupani osob v koupaci sezoné

Klicové potize s jakosti vody souvisely s masovym rozvojem sinic.
V koupaci sezéné roku 2015 bylo zkontrolovano celkem 276 mist vyuzivanych
ke koupani. Z celkového poctu 276 se jednalo o 157 koupalist’ ve volné piirodé a 119
koupacich oblasti. OOVZ odebral 930 kontrolnich vzorkii koupacich vod
k laboratornim rozborim. Ze strany provozovatelu se jednalo o 805 wvzorku.
Na podkladé laboratornich vysledki byl v rekreacnim obdobi 2015 vydan zakaz
koupani celkem na 10 lokalitich v CR. Nevhodna jakost vody byla nalezena ve
33 lokalitach. Jakost vody vtocich CR zobrazuje piiloha & 38 (Ministerstvo
zemé&délstvi, 2016).

Voda se vylepsila na hornim toku nad Lipnem, v tiseku pod Hlubokou nad Vltavou,
dale pak od soutoku Vltavy s Luznici smérem k Praze. V téchto pfipadech se jednalo

0 jakost neznec¢isténé nebo mirné znecisténé vody (Ministerstvo zemédélstvi, 2016).

4.10.3 Meteorologické pomery 2015
4.10.3.1 Teplotni pomeéry

V roce 2015 dosahl primér teplot stavu, ktery se povazuje jako nadnormalni.
Roc¢ni primérna teplota vzduchu ¢inila 9,4 °C a ptevysila tak hodnotu dlouhodobého
priméru o 1,9 °C. V poslednich 23 letech se jednalo v potadi jiz o 9. rok s kladnou
teplotni odchylkou vétsi nez 1 °C. Rok 2014 patiil k jednomu z nejteplejSich
za poslednich 54 let. V prvni poloviné roku vykazovaly témét vSechny mésice normalni
teploty. Druha polovina roku byla ve znameni velmi teplych mésicti. Normalni teploty
pfipadaly pouze na mésice zaii a fijen. Letni mésice, Cervenec a srpen, znamenaly
extrémné teplé pocasi. Zaznamenano bylo i1 nékolik tropickych dni. Teplotni primér
v mésici Cervenci vySplhal na 20,2 °C a v srpnu dokonce 21,3 °C, ¢imz se stal
nejteplejSim meésicem roku, a dokonce 1 rekordné teplym srpnem za poslednich 54 let

(Ministerstvo zemédélstvi, 2016).
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4.10.3.2 Srazkoveé pomery

Pro rok 2015 byl typicky niz§i thrn srazek. Jeho primér ¢inil 531 mm,
coz odpovidalo pouze 79 % srazkového normalu, viz piiloha ¢. 39, Tento stav znamenal
vyznamné suché poméry, ¢imz se zafadil mezi dvacet suchych let s thrny menSimi
¢i stejnymi jako v roce 2015, a vyraznymi srazkovymi deficity, které odpovidaji
vyskytu cca jednou za 8 let. Vzhledem k tomu, Ze rok 2015 byl teplotné nadnormalni
a srazkove velice suchy, dochazelo ve vodnich nadrzich k vyskytu vodnich kvéti sinic
(Ministerstvo zemédélstvi 2016).

Konkrétné kvalita vod Povodi Vltavy, s. p., byla za¢atkem roku 2015 ovlivnéna
suchou zimou i jarem, na které ihned navazovalo velice suché 1éto. ZvySené pritoky
se poté objevily az na konci roku. Nizké prutoky ustily k niz§imu pfisunu Zzivin
u pritokt sledovanych vodnich nadrzi. Obsah fosforu nevykazoval pod bodovymi zdroji
zvySeni na hodnotu, kterou by bylo mozné ptredpokladat diky algoritmu sméSovaci
rovnice (Ministerstvo zemé&dé€lstvi, 2016).

Naopak tam, kde byly lokalizovany extrémné nizké prutoky, se ukazal daleko
intenzivngji pozitivni vliv samocisticich procest. Jako priklad lze uvést Vltavu
nad Lipnem. V nékterych pfitocich, jako jsou pfitoky u Orlika a Slap, zistaly
koncentrace fosforu v podstaté stejné jako v jinych letech. V lokalitach, kde je zdroj
emisi fosforu lokalizovan blizko nad pfitokem do pfislusné vodni nadrze, a tudiz zde
nemuze dochdzet k samocisticimu efektu, byly zjistény vyssi koncentrace fosforu.
Jednalo se zejména o vodarenskou nadrz Rimov — vliv COV Kaplice a u Svihova — vliv
COV Pelhiimov. Z d@ivodu nizkych pritokii se voda drzela v nadrzich deldi dobu,

a proto nebyla kvalita vody v roce 2015 neptizniva (Ministerstvo zeméd¢€lstvi, 2016).

4.10.3.3 Povodnova situace
Roku 2015 byly zaznamenany povodné v mésici lednu. Dale pak na prelomech

mésict bfezna a dubna, listopadu a prosince. Divodem byla kombinace tani sn¢hu

a piinosu srazek (Ministerstvo zemé&délstvi, 2016).
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4.11 Ukazatelé fyzikalné-chemické

V této diplomové praci bylo zacileno na ukazatele fosfor a dusik, které jsou zde

rozebrany.

4.11.1 Ukazatel fosfor

Hodnoty fosforu zjistuje Povodi Vltavy, a. s., od kterého byla ziskdna data.
V grafech, které jsou soucastmi pfiloh, jsou casové vymezeny jednotlivé sezony
za obdobi let 2006—2015. Jednotlivé odkazy na pfilohy se objevi v nasledujicim textu.
Jedna se o mésice kvéten, Cerven, Cervenec, srpen a zafi. Hodnota kolisala v kazdé
ze sez6n, vétsinou §lo o vzestupny trend od kvétna do Cervence, nasledné od Eervence
do zafi o trend sestupny.

Pro znazornéni dané situace pro vyvoj fosforu byly vytvoreny grafy odbérovych
mist Kofensko, P&knd, Solenice a Lipno. Lokality Lipno a P&kna jsou soucasti
prehradni nadrZze Lipno. Odbérové misto Kofensko je situovano na soutoku fek Vltavy
a Luznice. Lokalita Solenice se nachazi jiz za ptehradni nadrzi Orlik.

Setazeni lokalit dle toku Vltavy je nésledujici:

1 — P&kna, plaz Horni Plan4, plaz Cerna v Posumavi, plaz Lipno nad Vitavou

2 — Kotensko, Vojnikov, Podolsko, Radava, Podskali, Solenice, Trhovky, Lavicky,

Popeliky

3 — Zupanovice, Nova Zivohost’, Zivohost, Métin, Zdan, Nova Rabyné

4.11.1.2 Pékna

V odbérovém misté Pékna byla stanovena nejvyssi hodnota fosforu v ¢ervenci roku
2014, a to 0,13 mg/l. Naopak nejniz§i hodnotu vykazoval kvéten roku 2006,
a to 0,02 mgl/l.

V jednotlivych sezondch bylo zaznamendno nejvyssi mnozstvi fosforu ve vétsSiné
ptipadech v jejich polovingé. Vyjimku tvofila sezéna 2009, kdy nejvice fosforu

vykazoval jiz zacatek sezony.
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V pribéhu let dochazelo zpocatku k vzestupnému trendu. Roku 2009 trend zacal
klesat, a to az do roku 2013. Rok 2014 vykazal zna¢ny vzestup fosforu, ale rok 2015
op¢t klesajici tendenci.

Pokud se blize zaméfime na jednotlivé roky, koupaci sezona roku 2006 zacala
s nizkou hladinou fosforu, a sice 0,02 mg/l v kvétnu. Nasledoval ¢erven s hodnotou
0,021 mg/l. Poté doslo k vzestupu na 0,028 mg/l v Cervenci a na 0,072 mg/l v srpnu.
Koncem sezony klesla hladina fosforu na 0,028 mg/I.

Roku 2007 c¢inila hodnota fosforu 0,048 mg/l v kvétnu. Dalsi mésic se hladina
snizila na 0,032 mg/l. Poté doslo k narustu, a sice na 0,052 mg/l v ¢ervenci a dokonce
na 0,071 v srpnu, kdy se jednalo o nejvyssi hladinu fosforu za koupaci sezénu 2007.
Na konci koupaci sezony, v zafi, hodnota fosforu poklesla na 0,05 mg/l. Nasledujici rok
2008 cinila v kvétnu hladina fosforu 0,03 mg/l, coz bylo nejméné za tento rok. Nasledné
doslo k narustu na hodnotu 0,058 mg/1 v ¢ervnu. Poté opét mnozstvi fosforu kleslo, a to
na 0,043 mg/l v Cervenci. Nasledné fosfor uz jen stoupal; nejprve doslo k navyseni na
0,051 mg/l v srpnu a poté na 0,092 mg/l v zafi, coz bylo nejvice za rok 2008.

Rok 2009 zapocal na hladiné¢ fosforu 0,11 mg/l v kvétnu, coz odpovidalo
nejvysSimu mnozstvi za dany rok. Nasledoval sestupny trend, kdy v cervnu kleslo
mnozstvi fosforu na 0,042 mg/l. Cervenec vykazoval nepatrné navyseni, konkrétné
na hodnotu 0,043 mg/l. V srpnu se vratil opét sestupny trend. Fosfor v tomto mésici

Kvéten roku 2010 vykazoval nejniz§i hladinu fosforu za tento rok, 0,039 mg/Il.
Nasledoval prudky nardst na hodnotu 0,084 mg/l v ¢ervnu, coz bylo nejvice za tento
rok. V Cervenci se mnozstvi fosforu opét snizilo a zastavilo se na hodnoté 0,059 mg/I.
Poté¢ nasledoval opét vzestup, kdy vsrpnu dosdhl fosfor hladiny 0,083 mg/l.
Koncem sezony, v zati, fosfor poklesl na 0,058 mg/I.

Rok 2011 vykazoval v srpnu hodnotu fosforu 0,022 mg/l. Nasledoval vzestup v
cervnu na 0,039 mg/l. Obdobna situace se opakovala i Vv c¢ervenci, 0,036 mg/l.
V srpnu pak ¢inila hodnota fosforu 0,063 mg/1. Pro zafi nebyla data poskytnuta.

cvwr

kvétnu. Nasledoval vzestupny trend, kdy v ¢ervnu dosahla hladina fosforu 0,041 mg/I.
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V cervenci pak dokonce 0,07 mg/l, coz bylo nejvice za tuto koupaci sezonu.
Po tomto obdobi nasledoval pokles. V srpnu se hodnota fosforu zastavila na 0,032 mg/l,
v zafi pak na 0,024 mg/1, coz bylo nejmén¢ za koupaci sezonu 2012.

V kvétnu roku 2013 byla naméfena hodnota fosforu 0,03 mg/l, coz bylo nejmén¢ za
koupaci sezonu tohoto roku. Nasledoval narust na hodnotu 0,36 mg/l v cervnu.
V Cervenci hodnota klesla na 0,024 mg/l. Nejvyssi mnozstvi fosforu tohoto roku bylo
zaznamenano v srpnu, kdy se hodnota vySplhala na 0,049 mg/l. Konec sezony
vykazoval pokles na 0,033 mg/I.

V kvétnu roku 2014 se hladina fosforu vysplhala na 0,11 mg/l v kvétnu.
V cervnu nasledoval prudky pokles na 0,04 mg/l. Poté nasledoval ¢ervenec s nejvyssim
mnozstvim fosforu tohoto roku, 0,131 mg/l. V srpnu celkovy fosfor zna¢né poklesl,
a to az na hodnotu 0,048 mg/l. Koncem sezdny nasledoval mirny vzestup na 0,054 mg/I.

V roce 2015 ¢inila hladina fosforu 0,039 mg/l. V ¢ervnu pak stoupla na 0,078 mg/1.
Pokles nastal v ¢ervenci, 0,049 mg/l. V mésici srpnu dosahovalo mnozstvi fosforu 0,053
mg/l. Koncem sezény se mnozstvi fosforu snizilo na 0,039 mg/l. Mnozstvi fosforu

Vv povrchové vodé na Pékné zobrazuje graf v priloze ¢. 40.

4.11.1.4 Lipno

V odbérovém misté Lipno byla naméfena nejvyssi hodnota fosforu v mésici srpnu
a Cervenec roku 2015, a to 0,02 mg/l. Tyto hodnoty vSak mohl pied¢Cit i jiny mésic,
avSak v ostatnich mésicich nebyla data poskytnuta.

V lokalité Lipno byla ziskana data pouze z let 2014 a 2015. Kvétnové mnozstvi
fosforu dosahlo roku 2014 hodnoty 0,039 mg/l. Nasledovala vzestupna tendence,
kdy v ¢ervnu dosahla hladina fosforu 0,059 mg/l, ¢ervenci 0,075 mg/1 a srpnu dokonce
0,185 mg/l. Srpen se tak stal mésicem s nejvySSim mnozstvim fosforu pro rok 2014.
V zaii pak nasledoval prudky pokles na hodnotu 0,039 mg/I.

Kvéten roku 2015 dosahl hladiny fosforu 0,03 mg/l. Nasledoval pokles

na 0,02 mg/l vmésici Cervnu. Obdobna situace se opakovala také v Cervenci.
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Srpen pak zaznamenal vzestup fosforu na 0,04 mg/l. Konec sezény vykazoval pokles

na 0,03 mg/l v mésici zaii. Vyskyt fosforu v Lipné zobrazuje graf v pfiloze ¢. 41.

4.11.1.1 Korensko

V odbérovém misté Kofensko byla naméfena nejvys$si hodnota fosforu v srpnu

Cv v

a to 0,085 mg/I.

V ramci jednotlivych koupacich sezoén dochéazelo k navySovani mnozstvi fosforu
Vv poloviné koupacich sezon, poté nastal pokles. V obdobi jednotlivych let nedochazelo
k vyznamnym vykyvim fosforu.

Konkrétné rok 2006 probihal ve znameni zvySovani hodnot fosforu, a sice
od 0,11 mg/l do 0,23 mg/l. Nésledn¢ doslo k sestupné tendenci od srpna do zafi,
kdy na konci sezony doséhla hodnota fosforu 0,14 mg/I1.

Na pocatku koupaci sezény 2007 se hodnota fosforu vySplhala na 0,19 mg/l,
nasledovaly mésice Cerven a cervenec S niz§imi hodnotami, konkrétné¢ 0,125 mg/l.
Srpen odpovidal mésici kvétnu. Koncem sezony se fosfor snizil na 0,12 mg/1.

V kvétnu 2008 byla méfenim zjisténa hodnota fosforu 0,15 mg/l. V ¢ervnu fosfor
poklesl na 0,13 mg/l. Pfi méfeni v Cervenci byla hodnota fosforu nejvyssi v daném roce,
a sice 0,16 mg/l. V mésicich srpnu a zafi doslo k poklesu na nejnizsi hodnoty fosforu
v daném roce, 0,11 mg/I.

Na pocatku koupaci sezény (v kvétnu) a na konci koupaci sezény (Vv zaii)
2009 byla naméfena hodnota fosforu 0,10 mg/l. V mésici ¢ervnu doslo k narastu hodnot
fosforu na 0,15mg/l. Nejvyssi hodnota fosforu 0,22 mg/l byla naméfena v Cervenci.
V srpnu fosfor poklesl na 0,17 mg/l, s blizicim se koncem koupaci sezony mél fosfor
klesajici tendenci.

V kvétnu a cervnu 2010 byly zjistény shodné hodnoty fosforu 0,13 mg/l.
Béhem cervence doslo k poklesu hodnot fosforu na 0,10 mg/l. Nejvyssi hodnota fosforu
0,16 mg/l této koupaci oblasti v tomto roce byla zaznamendna v srpnu. V zaii doSlo

k poklesu hodnot fosforu na 0,12 mg/I.
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V cervnu doslo k navySeni hodnoty fosforu na 0,12 mg/I. Nejvyssi hodnota fosforu 0,20
mg/l za koupaci sezonu byla zaznamenana v Cervenci. Béhem srpna doslo k poklesu
hodnoty fosforu na 0,17 mg/l. V zafi doslo kdalsimu poklesu fosforu
na hodnotu 0,09 mg/l.

Vroce 2012 byla stanovena nejniz§i hodnota fosforu 0,09 mg/l v kvétnu.
V Cervnu doslo k nartstu hodnoty fosforu na 0,13 mg/l. Béhem mésice Cervence doslo
k dal$imu zvySeni hodnoty fosforu na 0,17 mg/l. Nejvyssi hodnota fosforu 0,20 mg/1
tohoto roku byla v srpnu. V zafi doslo k mirnému poklesu hodnoty fosforu na 0,18 mg/1.

Koupaci sezona 2013 startovala hodnotou fosforu 0,11 mg/l v kvétnu. V Eervnu
byla zaznamenana nejvyssi hodnota fosforu 0,14 mg/l z dan¢ho roku. V ¢ervenci doslo
k mirnému poklesu fosforu na hodnotu 0,13 mg/l. Mésice srpen a zaii byly ve znameni
shodnych hodnot fosforu 0,12mg/1 znacici mirny pokles oproti ¢ervenci.

V roce 2014 byla v kvétnu naméfena hodnota fosforu 0,17 mg/l. Béhem cervna
doslo k mirnému poklesu hodnoty fosforu na 0,16 mg/l. V &ervenci poklesl fosfor
V zaii opét poklesl 0,14 mg/l.

Koupaci sezona v kvétnu 2015 zacinala na 0,15 mg/l. V Cervnu a Cervenci doslo
K mirnému navyseni hodnoty fosforu na hodnotu 0,16 mg/l. V srpnu a zati dosahl fosfor
0,08 mg/l. Mnozstvi fosforu v povrchové vodé na Kotensku zobrazuje graf v ptiloze ¢.
42,

4.11.1.3 Solenice

V odbérovém mist€ Solenice byla namétena nejvyssi hodnota fosforu v zati 2010, a
sice 0,14 mg/l. Naopak nejnizsi hodnotu vykazoval ¢erven 2014, a to 2,1 mg/1.

Diky sekundarni analyze dat bylo zjisténo kolisani hladin fosforu v jednotlivych
sezonach. Kromé sezéon 2006, 2007 a 2015 bylo zjiSténo nejvyssi mnozstvi fosforu

koncem sezony.
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V pribéhu let 2006-2008 probihal sestupny trend. V letech 2008 az 2010 doslo
k vzestupnému trendu, ktery vSak klesal az do roku 2015. Vyjimku vykazovalo zafti
2015, ve kterém byl zaznamenan znatelny narast hodnot fosforu.

Pfi bliz§im pohledu na situaci, rok 2006 zapocal hodnotou fosforu 0,059 mg/l
vV kvétnu, coz byla nejniz§i hodnota této sezény. Nésledné doslo ke zvySeni
na 0,12 mg/l v Cervnu, coZ bylo nejvice za tento rok. Poté nasledoval sestupny trend
az do konce koupaci sezény. V Cervenci Cinila hodnota fosforu 0,093 mg/l.
Srpnova hodnota pro fosfor byla 0,092 mg/l. Koncem sezoény se mnozstvi fosforu ve
vodé¢ snizilo na 0,089 mg/I.

V roce 2007 dosahla hodnota fosforu 0,12 mg/l, tedy nejvice za sezoénu 2007.
Nasledoval pokles v mésici Gervnu na 0,081 mg/l. Cervenec opét zaznamenal vzestup,
pro sezénu 2007, 0,058 mg/l. V zaii byla zaznamenana hodnota fosforu 0,062 mg/I.

Roku 2008 zaznamenal nejniz§i hodnotu fosforu kvéten, 0,046 mg/l.
V Cervnu doslo k navySeni na 0,08 mg/l. Nasledné doslo k poklesu na 0,063 mg/l
Vv Cervenci. Srpnova hladina fosforu ¢inila 0,06 mg/l. Koncem koupaci sezény fosfor
vzrostl na 0,088 mg/I.

V koupaci sezon¢ 2009 €inila hodnota pro fosfor 0,068 mg/l v kvétnu a 0,06 mg/l v
cervnu. V Cervenci doSlo knarGstu na 0,11 mg/l. NejvySsiho mnoZstvi fosforu
pro sezonu 2009 bylo zaznamenano v mésicich srpen a zafi, oboji 0,131 mg/1.

V roce 2010 cinila hodnota fosforu 0,071 mg/l v kvétnu a 0,068 mg/ v Cervnu.
Nésledné doSlo k vzestupnému trendu, a sice na hodnotu 0,082 mg/l v Cervenci
a 0,11 v srpnu a 0,14 v zari. Zafi se tak stalo mésicem s nejvyssim mnozstvim fosforu.

V kvétnu roku 2011 ¢inila hodnota fosforu 0,066 mg/l. V ¢ervnu byl zaznamenan
vzestup na hodnotu 0,1 mg/l. Cervenec vykazoval mnozstvi fosforu 0,081 mg/l.
Nasledoval vzestup na hodnotu 0,1 mg/l v srpnu a 0,11 v zaii.

Roku 2012 bylo zaznamenano mnozstvi fosforu odpovidajici 0,0624 mg/l v kvétnu,
0,084 mg/l v ¢ervnu a 0,082 v cervenci. Nasledoval pokles v srpnu na hodnotu 0,062

mg/l, Nejvyssi mnozstvi fosforu vykazovalo zafi, a sice 0,132 mg/1.
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Poté doslo k vzestupnému trendu, kdy bylo zaznamenano mnozstvi fosforu 0,042 mg/1
v Cervnu, 0,078 mg/l v Cervenci a 0,079 v srpnu. Zafi se stalo mésicem s nejvySsim
mnozstvim fosforu pro danou sezénu, 0,091 mg/1.

Vroce 2014 bylo zaznamenidno mnozstvi fosforu odpovidajici hodnoté
0,052 v meésici kvétnu, 0,046 mg/l v cervnu, 0,06 v mésici Cervenci a 0,047 mg/l
v srpnu. Nejvyssi mnozstvi fosforu bylo zaznamenano v zafi, kdy jeho hodnota ¢inila
0,084 mg/I.

V kvétnu roku 2015 c¢inila hodnota fosforu 0,052 mg/l. Poté doslo k navyseni
Vv Cervnu, a to na 0,066 mg/l. Nasledoval pokles na 0,047 mg/l v Cervenci. Poté doslo
K vzestupnému trendu, kdy hladina fosforu dosahla hodnoty 0,05 mg/l v srpnu
a hodnoty 0,058 v zaii. Mnozstvi fosforu v povrchové vodé na Solenicich zobrazuje

graf v piiloze ¢. 43.

4.11.2 Ukazatel dusik

Hodnoty dusiku zjistuje také Povodi Vltavy, a. s., od kterého byla ziskana data.
V prilohach jsou opét zobrazeny grafy, které poukazuji na hodnoty dusiku za obdobi let

2006-2015. Jedna se o mésice kvéten, Cerven, Cervenec, srpen a zafi.

4.11.2.2 Pékna

V odbérovém mist¢ Pcknd byly naméfeny nejvySsi hodnoty dusiku v mésicich
< 0,5 mg/l, kterou vykazovaly: srpen a zati 2009, kvéten a zati 2010, ¢erven 2011,
srpen 2014, kvéten a cervenec 2015. V pribéhu jednotlivych koupacich sezén
dochazelo vétsinou k vykyvim, které vSak nebyly stejné pro kazdou sezonu.
V priubehu let dochéazelo prevazné k sestupnému trendu.

V roce 2006 zapocala koupaci sezéna hodnotou dusiku 0,6 mg/l v kvétnu a Cervnu.
Nasledoval vzestup na hodnotu 1 mg/l v ¢ervenci a na hodnotu 1,2 mg/l v srpnu.

Konec sezony se vyznacoval poklesem dusiku na hodnotu 0,6 mg/1.

62



V roce 2007 vykazovaly mésice kvéten az srpen shodnou hodnotu fosforu,
1,1 mg/l. Nasledoval mésic zaii s vzestupem dusiku na 1,2 mg/I.

Roku 2008 ¢inila hodnota dusiku 0,5 mg/l v kvétnu, 0,7 mg/l v Cervnu.
V cervenci se opé€t objevila hodnota 0,6 mg/l. Nésledoval vzestup na 0,8 mg/l v mésici
srpnu, po kterém nastal pokles koncem sezony, a sice na hodnotu 0,7 mg/1.

V kvétnu roku 2009 byla naméfena hodnota dusik u 1,1 mg/l v kvétnu, coz bylo
nejvice za tuto koupaci sezonu. Nasledné doslo k poklesu na 0,8 mg/l v mésicich ¢ervnu

Mnozstvi dusiku v kvétnu 2010 ¢inilo 0,5 mg/ v kvétnu. Poté doslo k narustu
na 0,9 mg/l v &ervnu a na hodnotu Img/l v mésicich éervenci a srpnu. Cervenec spolu se
stpnem  se tak staly mésici s nejvy$Sim mnozstvim dusiku pro rok 2010.
Koncem sezony, v zati, mnozstvi dusiku kleslo na 0,5 mg/l.

Na pocatku koupaci sezony roku 2011 ¢inilo mnozstvi dusiku 0,7 mg/l.
V cervnu toto mnozstvi kleslo na 0,5 mg/l. Srpen zaznamenal vzestup dusiku na 0,7
mg/l. V zati hladina dusiku poklesla na 0,6 mg/1.

Roku 2012 bylo zjisténo 0,9 mg/l dusiku v mésici kvétnu, které v Cervnu nepatrné
kleslo na 0,8 mg/l. Nasledné se hladina dusiku zvysila na 1 mg/l v mésici ¢ervenci.
Poté nasledoval sestupny trend, kdy hodnota dusiku ¢inila 0,9 mg/1 v srpnu a 0,7 mg/I
V ZAfi.

Kvéten 2013 vykazoval hodnotu dusiku 0,8 mg/l. Stejna situace se opakovala také
Vv meésicich Cervnu a ervenci. Srpen a zati zaznamenaly mnozstvi 0,9 mg/1 dusiku.

Koupaci sezona roku 2014 zapocala s hodnotou dusiku 0,8 mg/l v mésici kvétnu.
Nasledné poklesla na 0,7 mg/l v €ervnu. Nejvyssi mnozstvi dusiku pro rok 2014 bylo
detekovéano v ¢ervenci, kdy mnozstvi dusiku €inilo 0,9 mg/l. Poté doslo k vyraznéjsimu
poklesu na 0,5 mg/l v srpnu, coz bylo nejméné za dany rok. V zafi ¢inilo mnozstvi
fosforu 0,6 mg/l.

Koupaci sezéna roku 2015 probéhla s hodnotou dusiku 0,5 mg/l v mésicich
kvétnu, Eervenci a zaii. Cerven a srpen zaznamenaly skok na 0,7 mg/l, coz bylo nejvice

v dané sezoné. Mnozstvi celkového dusiku v Pékné zobrazuje graf v ptiloze ¢. 44.
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4.11.2.1 Korensko

Na odbérovém misté Kotfensko vroce 2006 byla naméfena v kvétnu hodnota
dusiku 2,2 mg/l. V mésici ¢ervnu stoupla hodnota dusiku na 2,7 mg/l, nejvyssi za tento
rok. Béhem cervence doslo k prudkému poklesu hodnoty dusiku na 1,7 mg/l. V srpnu
ro¢ni hodnotu 1,4 mg/l. Hladina dusiku pfedstavovala kolisavy trend.

V roce 2007 byla namétena nejvyssi hodnota dusiku 1,9 mg/l v kvétnu. V Cervnu a
srpnu doslo k mirnému poklesu hodnot dusiku na 1,6 mg/l. Béhem mésice Cervence
byla naméfena nejnizs§i hodnota dusiku 1,2 mg/l tohoto roku. V mésici zatfi doslo
K mirnému naristu mnozstvi dusiku na 1,7 mg/l vzhledem k mésici srpnu.

V roce 2008 byla v kvétnu naméfena hodnota dusiku 1,2 mg/l. Béhem mésice
cervna doslo k mirnému vzestupu hodnoty dusiku na 1,4 mg/l. NejvySsi mnozstvi
dusiku 1,6 mg/l bylo namétena v Cervenci. V srpnu doslo k mirnému poklesu dusiku na
1,3 mg/l. V zafi byla stanovena nejnizsi hodnota dusiku 1,1 mg/l daného roku.

V roce 2009 v kvétnu bylo dusiku ve vodé 1,8 mg/l. Béhem cervna dusik narostl na
2,6 mg/l, coz znamenalo i nejvy$s§i hodnotu dusiku daného roku. V ¢ervenci
nasledoval mirny pokles hodnoty dusiku na 2,2 mg/l. V srpnu byl stanoven dusik na 2,3

V kvétnu roku 2010 startovala koupaci sezona s celkovym dusikem 2,4 mg/l.
Béhem cervna doSlo k mirnému poklesu dusiku na 2,2 mg/l. V Cervenci a srpnu byly
naméteny shodné a nejnizsi hodnoty dusiku 1,8 mg/l tohoto roku. V zafi byla naméfena
nejvyssi hodnota dusiku 2,6 mg/I tohoto roku.

V roce 2011 bylo zjiSténo v kvétnu mnozstvi dusiku 1,8 mg/l. V cervnu doslo
vzhledem ke kvétnu k mirnému naristu hodnoty dusiku na 2,1 mg/l. Nejvyssi hodnota
dusiku 2,3 mg/l byla stanovena v cervenci. V srpnu dosSlo k vzhledem k cervenci
stanovena v mésici zafi tohoto roku.

Vroce 2012 v kvétnu byla zjisténa hodnota dusiku 2 mg/l. V ¢Cervnu doslo

k poklesu dusiku na 1,6 mg/l. Béhem mésice Cervenec stanovena hodnota dusiku

64



na 2,1 mg/l. V srpnu doslo k nardstu dusiku na 2,6 mg/l. V zati doslo k poklesu dusiku
na 2,5 mg/l.

V roce 2013 byla zjisténa shodnd hodnota dusiku 2,4 mg/l v mésicich kvétnu
a Cervnu. V mésicich cervenci a srpnu doSlo k mirnému poklesu hodnoty dusiku

V roce 2014 byla naméfena shodna hodnota dusiku 2,3 mg/l v mésici kvétnu,
Cervnu a srpnu. V Cervenci a zafi doSlo k poklesu dusiku na 1,7 mg/l, coz byla také
nejnizsi hodnota dusiku daného roku.

V roce 2015 v kvétnu byla naméfena hodnota dusiku 1,4 mg/l. V Cervnu poklesl
dusik na 1,3 mg/l. V cervenci byla zjisténa nejvyssi hodnota dusiku 1,7 mg/l daného
V mésici zafi vzrostla hodnota dusiku 1,4 mg/l. MnoZstvi celkového dusiku v Kofensku

zobrazuje graf v ptiloze ¢. 45.

4.11.2.3 Solenice

V odbérovém misté Solenice byly naméfeny nejvysSi hodnoty dusiku v kvétnu
2010, a sice 5,2 mg/l. Naopak nejnizsi hodnota ¢inila 1,6 mg/l, a tu vykazovaly srpen
v roce 2008, tentyZ mésic pak v roce 2012 a 2014. V ¢asovém obdobi jedné koupaci
sezoény dochéazelo k vykyvim hodnot. Nejvice dusiku vykazovaly zacatky sezony,
smérem ke konci mnozstvi klesalo.

V prubéhu let dochazelo v letech 2006 az 2010 k vzestupnému trendu.
Déle pak hodnoty nabyvaly trend sestupny, a to az do roku 2014. Rok 2015 vykazoval
opét mirné zvySeni. Patrné je tedy znac¢né kolisani hodnot.

V odbérovém misté Solenice byla v roce 2006 — v kvétnu a Cervnu, Stanovena
hodnota dusiku 3,0 mg/l. Béhem Cervence doslo k mirnému poklesu dusiku na 2,7 mg/1.
V srpnu poklesla hodnota dusiku na 2,0 mg/l. Pokles pokracoval az do zati na hodnotu
dusiku 1,8 mg/1.

V kvétnu roku 2007 byla detekovana hodnota dusiku 2,7 mg/l, coz znamenalo

nejvyssi hodnotu dusiku v daném roce. V Cervnu a srpnu byla zjisténa hodnota dusiku
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roku.

V kvétnu 2008 byla detekovana hodnota dusiku 2,7 mg/l, coz znamenalo nejvyssi
hodnotu pro dany rok.. Béhem dalSich mésicti dochazelo k pozvolnému poklesu hodnot
dusiku. V ¢ervnu byla namétena hodnota dusiku 2,6 mg/l. V ervenci poklesl celkovy
dusik na 1,9 mg/l. V srpnu vykazovala hodnota dusiku 1,6 mg/l. V zati dale poklesl

V kvétnu 2009 byla stanovena nejvyssi hodnota dusiku pro dany rok, a to 4,2 mg/.
V Cervnu doslo k poklesu hodnoty dusiku na 3,3 mg/l. Béhem cervence doslo k dal§imu
poklesu dusiku na 2,6 mg/l. V srpnu pokracoval pokles na hodnota 2,0 mg/l.

V kvétnu 2010 byla naméfena nejvyssi hodnota dusiku pro dany rok, 5,2 mg/l.
V cCervnu doslo vzhledem k mésici kvétnu k prudkému poklesu hodnoty dusiku, a to na
3,3 mg/l. Béhem cervence byla namétena hodnota dusiku 2,8 mg/l. V srpnu vykazovala
hodnota dusiku 2,4 mg/l. V zafi byla detekovana nejnizs$i hodnota dusiku pro rok 2010,
2,1 mg/l.

Pocatkem sezony 2011 byla stanovena nejvyssi hodnota dusiku daného roku,
5 mg/l. V cervnu, vzhledem kmésici kvétnu, doSlo k poklesu hodnoty dusiku
na 4,6 mg/l. V cervenci poklesl celkovy dusik na 4,0 mg/l. V mésici srpnu doslo
k prudkému poklesu dusiku na 2,3 mg/l vzhledem k mésici Cervenci. V zaii byla
stanovena nejnizsi hodnota dusiku daného roku, 1,7 mg/l.

V kvétnu 2012 byla naméfena nejvyssi hodnota dusiku v daném roce, 3,8 mg/l.
V ¢ervnu doslo k prudkému poklesu hodnoty dusiku na 2,8 mg/l. V Eervenci byla
detekovana hodnota dusiku 2,5 mg/l. V srpnu byla zjisténa hodnota dusiku 1,8 mg/I.
Nejnizsi hodnotu dusiku pro dany rok, 1,6 mg/l, vykazoval mésic zafi.

Na pocatku koupaci sezony 2013 byla zjisténa nejvyssi hodnota dusiku v daném
roce, 4,2 mg/l. V ¢ervnu dosSlo k mirnému poklesu hodnoty dusiku na 3,8 mg/l.
V mésicich Cervenec a srpen byla naméfena shodna hodnota dusiku, 2,5 mg/l.

Nejnizsi hodnota dusiku, 2,2 mg/l byla naméfena v zafi.
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V kvétnu 2014 byla naméfena nejvyssi hodnota dusiku pro dany rok, 2,4 mg/l.
V Cervnu zjisténa hodnota dusiku 2,1 mg/l. V €ervenci byla stanovena hodnota dusiku
2,2 mg/l. V srpnu doslo kpoklesu hodnoty dusiku na 1,8 mg/l vzhledem
naméiena v zari.

V kvétnu roku 2015 byla zjisténa nejvyssi hodnota dusiku pro dany rok, 2,9 mg/I.
Cerven vykazoval hodnotu dusiku 2,7 mg/l. V &ervenci byla zjiiténa hodnota dusiku 2.5

cvwr

naméfena v zafi. Mnozstvi celkového dusiku v Solenicich zobrazuje graf v ptiloze ¢. 46.
4.11.3 Kyslik

Sekundarni analyzou dat byla upfena pozornost také na rozpustény kyslik.
Tento ukazatel sledovany Povodim Vltavy, s. p. ¢inil v oblasti Lipna 7,35 mg/l, v P&kné
9,58 mg/l a voblasti Kotfenska primérné¢ 8,23 mg/l. Solenice ukazaly pramérnou
hodnotu 5,67 mg/l. VSechny priméry jsou uvedeny pouze za obdobi koupacich sezon
a pouze z dostupnych dat. Ze zminénych dat vyplyva, Zze smérem od Lipna kysliku
ptibyvalo. Nasledoval pokles v misté soutoku VItavy a LuZnice. V misté¢ vodni nadrze

Orlik kyslik jests déle klesl.
4.11.4 pH

Za obdobi 2006 az 2011 byly na Lipn¢ naméteny hodnoty pH, které odpovidaly

v

dokonce 6,9.
V oblasti Orliku €inila primérnd hodnota pH 8,2. Primér pH na Slapech dosahl
hodnoty 8,8.
4.12 Mikrobiologicti ukazatelé

V této praci byly sledovany koliformni bakterie, bakterie E. coli, Intestindlni

enterokoky, sinice a chlorofyl a. Jednotlivi ukazatelé jsou dale rozebrany.
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4.12.1. Koliformni bakterie

Prostfednictvim vyzkumu bylo zjisténo, Ze koliformni bakterie se na Lipné
ve sledovaném obdobi 2006 az 2011 pohybuji pod doporu¢enou hodnotou
500 KTJ/100 ml, stanovenou platnou vyhlaskou na koupaci vody v daném obdobi.
Kvality vody v tomto ukazateli a rozmezi 0-500 KTJ/100 ml dosahuje vétSina vzorku
odebranych na vodni nadrzi Lipno. Na Orliku dochazelo k vétSimu zne€iSténi
koliformnimi bakteriemi v obdobi 2006 az 2011 nez na Lipné. Ve vodni nadrzi Orlik
vétsina vzorkti vykazovala dobrou kvalitu a pohybovala se vrozmezi doporucené
hodnoty 500 KTJ/100 ml. Vyjimku tvofila koupaci oblast Vojnikov, kde znecisténi
ve tfech méfenich vystoupalo az na 100000 KTJ/100 ml. Vodni nadrz Slapy je z
hlediska vyskytu koliformnich bakterii ve vodé pomémé cistou nadrzi. Z celkového
poc¢tu 230 odebranych vzorki vody za koupaci sezony 2006 az 2011 spadalo
220 vzorkl do doporucené hodnoty 500 KTJ/100 ml. Pouze 10 odebranych vzorku se
pohybovalo v oblasti limitu do 10000 KTJ/100ml.

4.12.2 E. coli

Ze sekundarni analyzy dat vyplynulo, Ze v Lipenské nadrzi v letech 2012 az 2016
nabyva E. coli hodnot 0 az 280 KTJ/100 ml. V jednom ptipadé doslo k navyseni
na 1300 KTJ/100 ml, coz poukazuje na nezadouci fekalni znecisténi. Podivame-li se
na vodni nadrz Orlik, zjistime, ze zvySeny vyskyt E. coli je spojen s tabofistém
Vojnikov. V této lokalit¢ byla zjisténa nejvyssi hodnota E. coli 3600 KTJ/100 ml.
Ostatni odebirané lokality vykazovaly velmi malé znecisténi E. coli v fadech jednotek
a desitek KTJ/100 ml. Koupaci oblasti vodni nadrze Slapy se jevi jako nejCist&jsi
z hlediska pfitomnosti E. coli. Jeji hodnota je stanovena v desitkach KTJ/100 ml,
jen vyjimec¢né pak ve dvou stovkach KTJ/100 ml. Vyjimku tvofilo chvilkové navySeni

na hodnoty 2200 az 2400 KTJ/100 ml.
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4.12.3 Intestindlni enterokoky

Provedena sekundarni analyza dat odhalila, Ze V koupacich oblastech Lipna
se hodnoty intestinalnich enterokokti pohybovaly nej¢astéji v rozmezi 0-50 KTJ/100
ml. V koupacich oblastech vodni nadrze Orlik dochazelo pomérné Casto k piekracovani
limitu 400 KTJ/100 ml. Konkrétné veifejné tabofisté Vojnikov tento limit piekracovalo
kazdou koupaci sezoénu. Hodnoty intestinalnich enterokokii v tomto misté nabyvaly
stovek az tisici KTJ/100 ml. V ostatnich odbérovych mistech byla situace ptiznivé;jsi,
Vv odebranych vzorcich se vyskytovaly nalezy enterokokli v jednotkach, desitkach
az cca do 300 KTJ/100 ml. Béhem uvedenych let se objevilo piekroceni limitu 400 KTJ
I U jinych lokalit jako Radava, Popeliky, Podolsko, av§ak vzdy pouze jednou v daném
roce. Slapska vodni nadrZ neméla aZz takové problémy s intestindlnimi enterokoky jako
vodni nadrz Orlik. V koupacich oblastech vodni nadrze Slapy se hodnoty enterokokl
pohybovaly nejcastéji vV rozmezi 0 az 390 KTJ/100 ml, tedy pod hranici stanoveného
limitu 400 KTJ/100 ml. Vyjimku tvofilo odbérové misto Zdan, ve kterém doslo

k piekroceni limitu dvakrat za sezonu, a sice na hodnotu 500 KTJ/100 ml.
4.12.4 Sinice

Problematiku sinic ukazuji souhrnné grafy, které zobrazuji jednotlivé koupaci
oblasti v obdobi celych deseti let. Uvedeny jsou zde vysledky z vybranych koupacich
mist. Vybrano bylo koupaci misto Lipna, plaz Lipno nad VItavou, nebot’ se nachazi
nejblize kobci Lipno nad Vlitavou. Dalsim vybranym mistem je Podolsko,
jelikoZz se nachazi na pocatku koupacich mist vodni nadrze Orlik, pomineme-li
Vojnikov, ktery byl pozdé€ji z koupacich mist odebran. Dale byla vybrana koupaci
oblast Orliku, Radava, jednak z divodu vyskytu velice vysokych hodnot pro sinice,
jednak z divodu lokalizace zhruba uprostfed vodni nadrze Orlik. Posledni vybranou
lokalitou se stal Métin, protoze se nachazi zhruba uprostied vodni nadrze Slapy,
za vodnim dilem Orlik. Ostatni mista jsou soucasti ptiloh.

Naésledujici kapitoly jsou sefazeny dle mist na toku Vltavy. Nejprve tedy koupaci
oblasti Lipna, poté Orliku a nakonec Slap.
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4.12.4.1 Lipno

4.12.4.1.1 plaz Horni Plana

Prvni koupaci oblasti Lipna je plaZ Horni Pland. V srpnu roku 2006 bylo naméteno
3300 bunék/ml. Koncem sezény byla zaznamenana hodnota 2800 bunék/ml.
Koupaci sezéna roku 2007 zapocala na nulovych hodnotach. Daéle dochézelo
k vzestupnému trendu az do Cervna, kdy bylo detekovano mnozstvi 29000 bunék/ml.
Nasledoval pokles koncem ¢ervna. V srpnu bylo zaznamenano zvySeni mnoZzstvi sinic
na 39000 bun¢k/ml. Opét nasledoval pokles sinic. Nejvys$si mnozstvi sinic bylo
zaznamenano koncem koupaci sezony, 48000 bunék/ml. Pocatkem sezony roku 2008
se opét vyskytly nulové hodnoty sinic. Nasledoval jejich vzestupny trend
az do cervence, 5000 bun¢k/ml. Po dalSim poklesu doslo opét k vzestupu,
a to na 63000 bunck/ml. Koncem sezény se vyskytl pokles hodnoty sinic
na 30000 bunék/ml. Roku 2009 byly zaznamenany nulové hodnoty s vyjimkou srpna,
26000 bunék/ml a pocatku zati, 10000 bunék/ml. Obdobna situace probihala i roku
2010, maximalni hodnota vSak dosahla 37000 bunék/ml.

Rok 2011 opét zapocal snulovymi hodnotami. Poté nastal vzestupny trend
svrcholem 25000 bunék/ml koncem srpna. Nulové hodnoty sinic zaznamenany
1 pocatkem sezény 2012. Nésledoval vzestup na 10000 bun&k/ml v ervenci.
Poté doslo k poklesu. V mésici srpnu zaznamenam vzestup na 24000 bunék/ml.
Poté pokles koncem srpna na 5000 bun¢k/ml. Rok 2013 vykazoval nulové hodnoty sinic
az do cervna. Narlst sinic vykazoval cervenec s 9000 buikami/ml a srpen
$ 59000 buikami/ml. Poté nastal pokles na 5000 bunc¢k/ml koncem sezony.
Rok 2014 vykazoval nulové hodnoty v mésici kvétnu. Nasledoval narist
na 3300 bun¢k/ml v Cervenci, s naslednym poklesem. Srpen vykazoval 14100 bunék/ml.
Koncem sezony doslo k poklesu mnozstvi sinic na 6100 bunek/ml. Roku 2015 doslo
K vzestupnému trendu od kvétna az do srpna. Pocatek sezony zacal na nulovych
hodnotach. Vrchol nastal v ¢ervenci, 35000 bunék/ml. Nasledoval mirny pokles koncem
sezony. Vkvétnu 2016 detekovano 1100 bundk/ml. Cervencovy vrchol &inil
3200 bunék/ml. Nasledoval pokles na 2200 bun¢k/ml koncem cervence.

Mnozstvi sinic v koupaci oblasti Horni Plana zobrazuje graf v ptiloze ¢. 47.
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4.12.4.1.2 plaz Cernd v Posumavi

Dal§i koupaci oblasti Lipna je plaz Cerna v Pofumavi. V této lokalité spadaly
hodnoty sinic, do roku 2011, do I. stupné. V letech 2012, 2013, 2014, 2015 i 2016
hodnoty prihlednosti L. stupen ptekrocily.

V srpnu 2006 c¢inila hodnota sinic 10050 bunék/ml. Pocatkem srpna stouplo
mnozstvi na 17500 bunék/ml. V kvétnu roku 2007 €inila hodnota sinic 4000 bunék/ml.
V Cervnu doslo k navySeni na 14000 bunék/ml. Nejniz$i hodnota sinic byla zjisténa
v Cervnu, a to 5000 bunék/ml. Poté mnozstvi sinic stouplo na 40000 bunék/ml v srpnu,
coz znamenalo maximum pro dany rok. Koncem sezony doslo k poklesu
na 24000 bunék/ml. Koupaci sezona 2008 probihala velice podobné jako ptedchozi,
maximum c¢inilo 41000 bunék/ml. Poc¢atkem sezony 2009 se hodnoty sinic pohybovaly
kolem nuly. V ¢ervnu vSak doslo ke skokovému narGstu na 24000 bunék/ml.
Cervencové mnozstvi pak pokleslo na 13000 bunk/ml. V srpnu bylo zaznamenéano
znovu navySeni, a sice na 21000 bunék/ml. Koncem sezony opét mnozstvi sinic
pokleslo, konkrétn€ na 10000 bunék/ml. Rok 2010 zapocal s nulovymi hodnotami sinic.
Poté nasledoval vzestupny trend az do mésice Cervence, kdy byla detekovana hodnota
18000 bunek/ml. Zacatkem srpna byl zaznamenan pokles. Obrat nastal koncem srpna,
kdy hodnoty vysplhaly aZ na 29000 bun¢k/ml.

Na pocatku koupaci sezény 2011 ¢inila hodnota sinic 39000 bunék/ml. Nésledoval
sestupny trend az do meésice Cervence, kdy bylo dosazeno hodnoty 5000 bunék/ml.
Nasledoval vzestupny trend az do konce sezony S vrcholem 79000 bunék/ml koncem
srpna. Pocatkem sezony 2012 zaznamenano 2500 buné/ml. Nasledné¢ doslo
Kk vzestupnému trendu, kdy v srpnu dosazeno 30000 bunék/ml. Nasledoval sestupny
trend aZ na 17000 bunék/ml koncem sezony. Rok 2013 vykazoval pocatkem sezony
nulové hodnoty, ale ty postupné vystoupaly az na 135000 bun¢k/ml v srpnu. Nasledoval
prudky pokles na 10000 bunék/ml. Nulové hodnoty vykazoval i pocatek sezony 2014.
Nésledné doslo opét k vzestupu 39000 bunck/ml v Cervenci. Po lehkém poklesu
jeste koncem cCervence nastal opét vzestupny trend. Maxima pro danou sezony
dosahoval mésic srpen s hodnotou 59000 bunék/ml. Nasledoval sestupny trend

na 22000 bun¢k/ml. Koncem sezony zaznamenam mirny narist. Koupaci sezéna 2015
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zapocala s hodnotou sinic 2500 bunék/ml. Nasledoval vzestup na 21000 bunék/ml
pocatkem cCervence, po kterém sinice poklesly. Druha vlna zvySeni nastala v srpnu
S hodnotou 29000 bunék/ml. Nasledoval pokles na 27000 bunék/ml koncem sezony.
Pocatkem sezony 2016 se nevyskytovaly téméz zadné sinice. Poté doslo k naristu
na 9000 bunék/ml v meésici Cervnu, po kterém sinice poklesly. V srpnu dosahlo
mnozstvi sinic 25000 bunék/ml. Hodnoty sinic v koupaci oblasti Cerna v Po$umavi

zobrazuje graf v piiloze ¢. 48.

4.12.4.1.3 plaz Lipno nad Vitavou

V koupaci oblasti plaz Lipno nad Vltavou po celé sledované obdobi neptekrocily
hodnoty sinic I. stupen. V pribéhu let se vyskytlo nejvétsi mnozstvi sinic v sezoné 2008
¢1 koncem koupaci sezony 2011. Naopak nejméné sinic vykazovala sezona 2009
a 2012. Mésicem s nejvyssim vyskytem sinic se stal srpen 2011, kdy piesahovaly
hodnotu 80 000 bunék/ml.

Hodnota sinic v mé&sici kvétnu roku 2006 ¢inila 12000 bunék/ml. Nasledné tato
hodnota poklesla na 9000 bunék/ml v srpnu. V meésici zafi se mnoZzstvi sinic zvysilo
na 11800 bunék/ml. V mésici kvétnu roku 2007 se mnozstvi sinic pohybovalo
V hodnotach do 15000 bunék/ml, vyjimku tvofil pouze srpen, kdy se mnozstvi sinic
vyS$plhalo na 29000 bunék/ml. V roce 2008 se nejvyssi mnoZstvi sinic vyskytlo v srpnu,
konkrétné 56000 bun€k/ml. Ostatni mésice nepiesahly 38000 bunék/ml. Nejméné sinic
bylo detekovano pocatkem sezény. V roce 2009 se vyskytlo nejvice sinic v srpnu,
a to 19000 bunék/ml. Nejmén¢ sinic vykazoval kvéten. Roku 2010 vykazoval nejvice
sinic kvéten, 50000 bun¢k/ml. Bez vyskytu sinic byly mésice kvéten a Cerven.

V roce 2011 se vyskytlo nejméné sinic v kvétnu — 100 bunék/ml. Nejvice naopak v
zafi, celkem 85000 bunck/ml. Roku 2012 neptekrocily hodnoty sinic 20000 bun€k/ml
po celou koupaci sezonu, ptiCemz pocatkem sezony byl vyskyt nejnizsi. Roku 2013
se vyskytlo nejvice sinic v srpnu, 63000 bunék/ml. Nésledn¢ hodnoty poklesly.
Nulové hodnoty se vyskytly poc¢atkem sezéony. Rok 2014 vykazoval nejvétsi mnozstvi
sinic v ¢ervnu, 51000 bun€k/ml. Dale pak s srpnu, 48000 bun¢k/ml. Nulové hodnoty

se vyskytly v kvétnu a pouze nizké v zaii. Pro rok 2015 je charakteristicky vzestupny
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trend vyskytu sinic od kvétna do cervna, kdy mnozstvi sinic vysplhalo
na 33000 bun¢k/ml. Roku 2016 se vyskytlo nejméné sinic v kvétnu, 600 bunck/ml.
Nejvice sinic bylo detekovano v ¢ervnu, 37000 bunék/ml. Vyskyt sinic v koupaci

oblasti Plaz Lipno nad Vltavou shrnuje obr. ¢. 1 pod textem.

Obr. ¢&. 1: Vyskyt sinic v koupaci oblasti Lipna
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Zdroj: Vlastni vyzkum

4.12.4.2 Orlik

4.12.4.2.1 Vojnikov

V koupaci oblasti Vojnikov nebyl v zadném roce piekroCen limit II. stupné.
Ptekrocen byl pouze stupen 1., a sice v letech 2013 a 2015.

Pocatkem srpna roku 2006 byla naméfena hodnota sinic 6555 bunék/ml.
Nasledoval vzestup na 45800 bunék/ml. V zafi €inila hodnota sinic 13600 bunék/ml.
V roce 2007 stouply hodnoty sinic z nuly nejprve v mésici ¢ervenci na 500 buné¢k/ml.
Nésledoval vzestup na 3600 bunc¢k/ml pocatkem srpna. Poté dosSlo ke skokovému
snizeni na 180 bunék/ml. Koncem srpna mnozstvi sinc opét stouplo, a sice
na 4400 bunék/ml. Koncem sezony zjisténa hodnota 4500 bunék/ml. Pocatkem sezony
2008 cinila hodnota sinic 9000 bun¢k/ml. Nasledoval sestupny trend az na nulovou

hodnotu v cervenci. Poté doslo opét k vzestupnému trendu, a to na 6000 bunék/ml
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koncem koupaci sezony 2008. Pocatkem roku 2009 ¢inila hodnota sinic 5000 bunék/ml.
K nejvyssimu nartstu sinic, 16000 bun¢k/ml, doslo v ¢ervnu. Nasledoval sestupny trend
az do Cervence. V Cervenci a srpnu mnozstvi sinic narostlo na 5000 bun¢k/ml. Koncem
sezény mnozstvi sinic pokleslo na 750 bunck/ml. Na zacatku koupaci sezony 2010
dosahovalo mnozstvi sinic 31000 bunék/ml. Nasledné doslo k sestupnému trendu, ktery
dosdhl minima 1800 bunék/ml v mésici Cervnu. V Cervenci mnozstvi vzrostlo
na 20000 bunék/ml. Nasledoval pokles. Maximalni hodnoty sinic pro rok 2010 byly
detekovany v srpnu. Jednalo se 0 59000 bun¢k/ml.

Kvéten roku 2011 vykazoval 14000 bunck/ml. Nasledoval pokles
na 2000 bunék/ml. Situace se vyraznéji zménila v cervenci, kdy mnozstvi sinic
vySplhalo na 6000 bunék/ml. Srpnova hodnota ¢inila 33500 bunék/ml, coz znamenalo
nejvyssi hodnotu pro rok 2011. Koncem sezony nasledoval pokles na 3100 bunék/ml.
Roku 2012 zapocala koupaci sezéna s hodnotou sinic 4000 bunck/ml. Poté doslo
Kk poklesu na 10 bun€k/ml v ¢ervnu. V Cervenci doslo k vzestupu na 4500 bunek/ml.
Nasledoval pokles. Nejvice sinic bylo zaznamenano v srpnu, a sice 10800 bunék/ml.
Nasledoval pokles ke konci sezony na 2300 bunék/ml. Roku 2013 se nejprve hodnota
sinic drzela na nulovych hodnotach. Skokovy vzestup nastal az v mésici Cervenci,
kdy hodnota vySplhala na 23000 bun¢k/ml. Nasledoval pokles. Srpnové hodnoty byly
op¢t zvyseny, konkrétné na 22000 bun€k/ml. Konec koupaci sezény zaznamenal pokles
na 5000 bunck/ml. Zacatek sezony 2014 vykazoval hodnotu sinic 3000 bunék/ml.
Nasledoval pokles. Narust na 7500 bunék/ml nastal v cervnu. Opét pokles.
Nejvyssi nartist sinic byl naméfen poctkem cervence, a sice 18000 bunék/ml.
Nasledoval pokles na 7000 bun¢k/ml. Po lehkém vzestupu nasledovalo opét sniZeni
ke konci sezony, a sice na 4000 bunék/ml. 34000 bun€k/ml bylo zjiSténo pocatkem
sezony 2015. Nasledoval sestupny trend az na nulovou hodnotu. Nejvyssi nartist, 54000
bunék/ml, byl zaznamenam v ¢ervenci. Nasledoval sestupny trend do zacatku srpna. Od
této chvile zapocal vzestupny trend, ktery na konci sezony dosahl hodnoty
35500 bunék/ml. Mnozstvi sinic v koupaci oblasti Vojnikov zobrazuje graf

v priloze €. 49.
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4.12.4.2.2 Podolsko

V koupaci oblasti vodni nadrze Orlik, Podolsku, dochazelo v prubéhu Ilet
k vykyvlim v mnozsvi sinic. Hranici 1. stupné ptekrocily roky 2007, 2008, 2011, 2012,
2013, 2014 a 2015. Zaroven uvedené roky ptekrocily i hranici stupné II.

Pro rok 2006 byla zjisténa data pro srpen, kdy mnozstvi sinic dosahovalo hodnoty
17500 bunék/ml. Poté nasledoval pokles na 2500 bunék/ml v zafi. Rok 2007 byl,
Z hlediska vyskytu sinic, vyznamny. Sezéna roku 2007 zapocala s hodnotou sinic
50000 bungk/ml v kvétnu. Cervnovy vyskyt sinic byl téméf nulovy. Nasledn& vyskyt
vzrustal az na hodnotu 500000 bunék/ml v Cervenci. Poté doslo k poklesu na 40000
bun¢k/ml. V zafi mnoZstvi sinic vySplhalo opét na ¢ervencové hodnoty. Roku 2008 se
vyskytovalo 80000 bunék/ml v mésici kvétnu. Poté nasledoval sestupny trend
az do srpna, kdy se hodnoty opét zvedly, a sice az na 450000 bunék/ml. Koncem sezony
zacalo mnozstvi sinic klesat. Rok 2009 vykazoval snizeni sinic. Kvéten vykazoval
5000 bunek/ml. Nejvyssi hodnota, 85000 bunék/ml, byla detekovana v srpnu. Do srpna
platil trend vzestupny, pfelomem srpna sestupny. Podobna situace se opakovala i v roce
2010, stim rozdilem, Ze maximalni mnozstvi sinic ¢inilo 70000 bunék/ml.
Rok 2011 opét vykazoval podobné idaje. Dalsi rok ¢inila hodnota sinic 20000 bunék/ml
Vv kvétnu a nasledné se velice sniZila. Vrchol vyskytu sinic pro rok 2012 nastal v srpnu,
290000 bunc¢k/ml. Koupaci sezona roku 2013 zapocala s mnoZstvim sinic
80000 bunék/ml v mésici kvétnu. V Cervnu se hodnoty sinic pfiblizily nule, poté
nasledoval vzestupny trend az do vrcholu v mésici srpnu, 265000 bunék/ml.
Konec sezony zaznamenal pokles sinic. Kvéten roku 2014 vykazoval hodnotu sinic
20000 bun¢k/ml. Nasledoval narust. Vrcholem se stal mésic Cervenec s hodnotou
500000 bunék/ml. Déle doslo k sestupnému trendu az do konce sezony. V kvétnu 2015
se vyskytovaly sinice v mnozstvi 10000 bun¢k/ml. Az do srpna se sinice vyskytovaly
ve snizeném mnozstvi. V srpnu nastal vzriist na 220000 bunék/ml. Poté nasledoval
pokles ke konci sezoény na 30000 bunék/ml. Roku 2016 se mnozstvi sinic pohybovalo
zpocatku kolem 10000 bunék/ml. Skokovy narust se vyskytl v srpnu, a sice 300000

bunék/ml. Vyskyt sinic v koupaci oblasti Podolsko shrnuje obr. €. 2 pod textem.
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Obr. ¢&. 2: Vyskyt sinic v koupaci oblasti Orliku
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Zdroj: Vlastni vyzku
4.12.4.2.3 Radava

Koupaci oblast Radavu zobrazuje fotografie, kterd je soucdsti ptilohy ¢. 50.
V koupaci oblasti Orliku, Radavé, doslo k piekroceni 1. stupné v letech 2007, 2009,
2011, 2012 a 2015. V letech 2009, 2011 a 2015 doslo dokonce k piekroceni II. stupné.

Roku 2006 neptekro¢ilo mnozstvi sinic 20000 buné¢k/ml. Roku 2007 se vyskytlo
nejvice sinic na rozhrani meésici cervenec a srpen, a sice 220000 bunck/ml.
Nulové hodnoty vykazoval pocatek sezony, nizké hodnoty pak jeji konec.
Rok 2008 vykazoval nejvyssi narust sinic v ¢ervenci, 8000 bunék/ml. Poc¢atkem sezony
byly naméteny nulové hodnoty, koncem sezény pak hodnoty velice nizké — okolo
2000 bunék/ml. Rok 2009 vykazoval vzestupnou tendenci od nulovych hodnot
az do vrcholu, ve kterém doSlo k extrémnimu nartstu sinic v mésici cervenci.
Jednalo se o hodnotu 320000 bun¢k/ml. Nasledoval trend sestupny az do konce sezony,
kdy se jednalo o zanedbatelné hodnoty. Roku 2010 se opakoval trend roku piedchoziho,
ovSem s nizSimi hodnotami. Nejvy$si mnoZzstvi sinic bylo zaznamenano v cervnu,

a sice 56000 bunék/ml.
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Nasledoval rok 2011, v jehoz prubéhu doslo k vzestupnému trendu s vrcholem
Vv srpnu, kdy se hodnota sinic vySplhala na 300000 bun¢k/ml. Roku 2012 bylo zjisténo
hodnoty sinic v ¢ervnu, nejvyssi pak v srpnu, 54000 bun¢k/ml. Rok 2014 zaznamenal
nulové hodnoty sinic na pocatku sezony. Nejvyssi hodnoty pak v Cervenci,
110000 bunék/ml. Od tohoto vrcholu nasledoval pokles. Rok 2015 vykazoval extrémni
hodnoty sinic. Jejich mnoZstvi se pohybovalo okolo 350000 bun¢k/ml s nejvySsim
narastem v mésici ¢ervenci, 500000 bun¢k/ml. Nasledujici rok doslo k velice znacnému
poklesu hodnot pro sinice. V Cervenci 2016 bylo zaznamenano 25000 bunék/ml.

Do tohoto data probihal trend vzestupny, poté sestupny, viz obr. ¢. 3 pod textem.

Obr. €. 3: Vyskyt sinic v koupaci oblasti Orliku
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Zdroj: Vlastni vyzkum
4.12.4.2.4 Podskali

V koupaci oblasti Podskali doSlo v pribéhu let k vysokému kolisdni hodnot.
Roky 2007 a 2009 piekrocily hranici pro 1. stupeii. Ostatni obdobi do roku 2011 spadaly
do I. stupné hodnoceni. Od platnosti nové vyhlasky piekrocil 1. stupen rok 2013.
Rok 2012 piekrocil limit pro II. stupen. V této koupaci oblasti doSlo dokonce
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I k prekroceni III. stupné, a to v letech 2014 a 2015. Rok 2015 se stal na mnozstvi sinic
extrémné bohatym.

Vsrpnu roku 2006 byla detekovana hodnota sinic 5500 bunék/ml.
Sezona roku 2007 zapocala na hodnot¢ sinic 100 bunék/ml, a ta se nasledné navysovala.
V Cervenci se mnozstvi sinic vySplhalo na 6000 bunc¢k/ml, poté nasledoval pokles.
Nejvyssi mnozstvi sinic  vykazoval srpen, se svymi 70000 bunkami/ml.
Nasledoval pokles az do konce sezony, kdy hodnota sinic ¢inila 18000 bunck/ml.
Rok 2008 vykazoval od kvétna do ¢ervence vzestupny trend, a to od nulovych hodnot
az 2100 bunék/ml. Od cervence do srpna probihal trend sestupny, dosahujici minima
500 bunék/ml koncem srpna. V zafi vzrostlo mnozstvi sinic na 5500 bunék/ml.
Podobny trend se opkaoval i nasledujici rok. Kvétnové hodnoty roku 2009
se pohybovaly okolo nuly. Nasledoval vzestupny trend s vrcholem v Eervenci,
310000 bunék/ml. Nasledoval sestupny trend az na 20000 bunék/ml koncem sezoény.
Kvétnové hodnoty roku 2010 Cinily 12000 bunék/ml. Nésledoval prudky vzestup
na 23000 bunék/ml v mésici cCervenci. Nasledoval pokles na 9000 bunck/ml.
Cervencové hodnoty opét vystoupaly, a sice na 21000 bun&k/ml. Poté doslo
k sestupnému trendu, ktery dospél do svého minima 2500 bunék/ml na konci koupaci
sezony.

Kvéten 2011 vykazoval hodnotu sinic 4000 bun€k/ml a nasledné vzrostl
na 20000 bun&k/ml. Poté nastoupil sestupny trend s minimem 500 bun¢k/ml v Cervenci.
Od tohoto mésice nasledoval vzestupny trend, az do hodnoty 46000 bunék/ml v zafi.
Rok 2012 zapocal stéméf nulovymi hodnotami sinic. Nasledné sinice vzrostly
na 20000 bun¢k/ml a drZely se kolem této hodnoty aZ do srpna, kdy dosahly maxima
pro dany rok, 240000 bun¢k/ml. Pocatek koupaci sezoény 2013 vykazoval hodnotu sinic
5000 bunck/ml. Nasledoval vzestupny trend, ktery trval az do Cervence, kdy doslo
k naplnéni maxima pro dany rok — 79000 bun¢k/ml. Nasledoval pokles, ktery ¢inil
na konci sezony 5000 bunék/ml. Roku 2014 se hodnota sinic pohybovala nejprve
V hodnotach kolem 2000 bun¢k/ml. Nasledoval vzestup na 180000 bun¢k/ml v mésici
Cervenci. Poté zaznamenan pokles na 100000 bunck/ml. Nejvyssiho mnozstvi sinic,

320000 bun¢k/ml, bylo dosazeno v srpnu. Nasledoval sestupny trend az na hodnotu
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50000 na konci sezény. Roku 2015 nartstaly hodnoty sinic od 3500 bun¢k/ml v kvétnu
az na 800000 bunék/ml v ¢ervnu. Nasledoval pokles. Mnozstvi 1000000 bunék/ml, bylo
zaznamenano koncem cervna. Nasledoval opét sestupny trend
az na 380000 bunck/ml v cervenci. Nejvy$si hodnota sinic vySplhala
na 105000 bunék/ml, a sice v srpnu. Koncem sezény hodnota sinic poklesla
na 310000 bunék/ml. Kvéten roku 2016 vykazoval hodnotu sinic v mnozstvi
3000 bunék/ml. Nasledoval vzestupny trend, ktery doséhl svého maxima v Cervenci,
40000 bun¢k/ml.

Vyvoj sinic v koupaci oblasti Podskali zobrazuje graf v piiloze ¢. 51.

4.12.4.2.5 Trhovky

V porovnani s ostatnimi roky byl roku 2015, Vv koupaci oblasti Trhovky,
zaznamenam extrémni vzestup sinic. Roky 2006 az 2011 neptekrocily, s vyjimkou roku
2009, hranici I. stupné¢ hodnoceni. Rok 2009 se zatadil do II. stupn¢. Po platnosti nové
vyhlasky spadaly do I. stupné hodnoceni roky 2011 a 2013. Roky 2012 a 2014
ptekrocCily rozmezi 1 pro II. stupeni a zatadily se tak do stupné III. Extrémné vysokych
hodnot dosahl rok 2015, kdy byla né€kolikanasobné prekrocena dokonce hranice pro III.
stupen.

Pocatkem srpna roku 2006 byla naméfena hodnota sinic 2300 bunék/ml.
Koncem stejného mésice 5000 bunék/ml. Pocatkem sezony 2007 cinila hodnota sinic
5000 bunc€k/ml. V €ervnu vySplhala tato hodnota na 18000 bun¢k/ml, coz znamenalo
nejvetsi mnozstvi daného roku. Nasledoval sestupny trend az na 460 bunék/ml
pocatkem Cervence. Nasledoval skokovy vzestup na 15000 bunék/ml. Koncem sezony
doslo k poklesu na 10000 bunék/ml. V Cervnu roku 2008 c¢inila hodnota sinic
3000 bunc¢k/ml. Do této doby se sinice pohybovaly témét v nulovych hodnotéach.
V Cervenci doSlo ke skokovému navySeni na 7000 bunék/ml. Nésledoval pokles,
ktery vzrostl az koncem sezony, a to na 3200 bunék/ml. Rok 2009 zapocal s hodnotami
sinic okolo nuly. Nasledoval vzestupny trend, ktery dosdhl svého maxima
150000 bunck/ml v cervenci. Nasledoval sestupny trendaz do konce sezony.

V zaf1 ¢inila hodnota sinic 6400 bunék/ml. Koncem kvétna 2010 &inila hodnota sinic
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6000 bunck/ml. V ¢ervnu nasledoval vzestup na 28000 bunck/ml, coz byla nejvyssi
hodnota pro dany rok. Poté doslo ke skokovému poklesu na 2500 bunck/ml,
ktery viceméné¢ pokracoval az do konce koupaci sezony 2010. K mirnému zvySeni
na 5000 bunék/ml doslo v Cervenci.

V kvétnu 2011 se vyskytlo mnozstvi sinic odpovidajici 5000 buitkdm/ml.
Poté dosSlo k vzestupnému trendu s vrcholem 17500 bunck/ml v mésici Cervnu.
Nasledoval sestupny trend témétf az na nulové hodnoty. Koncem sezony se objevil
nartst na 5000 bunék/ml. Roku 2012 se hodnoty sinic drzely okolo 6000 bunék/ml
po celou sezoénu, s vyjimkou konce srpna. Na konci sezony sinice rapidné vzrostly,
a to na 200000 bunék/ml. Pocatkem roku 2013 byly zaznamenany téméf nulové
hodnoty sinic. Narist nastal v ¢ervnu, a to na 24000 bunék/ml. Po mirném poklesu
nasledoval opét nartst, tentokrat na hodnotu 28000 bunék/ml v cervenci.
Poté doslo k poklesu na 5000 bun¢k/ml. Vzestup na 23000 bunék/ml se objevil v srpnu.
Koncem sezony hodnota klesla na 2500 bunék/ml. Zacatkem koupaci sezony roku 2014
¢inila hodnota sinic 1000 bunék/ml. K narGstu 40000 bunck/ml doSlo v cervnu.
Naésledoval pokles. Cervenec pak vykazoval 120000 bunék/ml, tedy nejvice za rok
2014. Po mimém poklesu nasledoval narist na 98000 bunc¢k/ml v srpnu.
Do konce koupaci sezony uz byl zaznamendm pouze pokles, a to na 54000 bunék/ml.
Sezona roku 2015 zapocala na hladiné hodnot sinic 1000 bunék/ml.
Nasledoval vzestupny trend s vrcholem 1200000 buné¢k/ml v cervnu. Nasledoval pokles
na 6000 bun€k/ml. Poté nasledoval opét vzestup, a to na 500000 bun€k/ml v Cervenci.
V srpnu doslo jesté k navySeni na 600000 bunck/ml. Koncem sezony byl detekovan
vzestup na 550000 bunék/ml. Pocatkem roku 2016 se vyskytovaly téméf nulové
hodnoty sinic. Nasledoval vzestupny trend, ktery vyvrcholil hodnotou 33000 bunék/ml
v mesici Cervenci. Nasledoval sestupny trend az do konce sezony, kdy se hodnota
zastavila na 8000 bunkach/ml.

Mnozstvi sinic v koupaci oblasti Trhovky zobrazuje graf v ptiloze ¢. 52.
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4.12.4.2.6 Lavicky

Roky 2006 az 2011 se zatadily do 1. stupné hodnoceni vsechny, s vyjimkou roku
2009. Rok 2009 piekrocil hranici I. stupné, tim se zafadil do stupné II. Od roku 2011
nastalo nové hodnoceni, dle kterého spadal rok 2011 do I. stupné hodnoceni.
Do II. stupné byly zatazeny roky 2012, 2013 a 2014. Rok 2015 vykazoval extrémni
narast sinic a prekrocil tak 1 III. stupen.

Na pocatku srpna roku 2006 byla namétena hodnota sinic 1000 bunék/ml. Koncem
tohoto mésice doslo k nariistu bun¢k na 1500 bunck/ml. V polovin€ mésice kvétna roku
2007 ¢inila hodnota sinic okolo 7000 bunék/ml. Ke konci tohoto mésice doslo k poklesu
sinic na hodnotu okolo 4000 bun¢k/ml. Na pocatku cervna byly hodnoty sinic obdobné.
Ke konci ¢ervna doSlo k prudkému ndrtstu sinic na 10000 bunék/ml. Od pocatku
¢ervence do pocatku srpna Cinila hodnota sinic okolo 2000 bunék/ml. Na konci srpna
doslo knardstu hodnoty sinic na 7000 bunck/ml. V kvétnu roku 2008 byly
zaznamenany témér nulové hodnoty sinic. Na konci Cervna bylo zaznamenano
6000 bun¢k/ml. Béhem srpna hodnota sinic poklesla na 1000 bunék/ml. Na poc¢atku zafi
doslo k mirnému zvySeni hodnot sinic na 1500 bunék/ml. V roce 2009 v kvétnu byla
detekovana hodnota sinic okolo 10000 bun¢k/ml. V ¢ervenci se vyskytl narist hodnoty
sinic na vice nez 120000 bunék/ml. Béhem srpna doslo k pozvolnému snizovani
hodnoty sinic, ktera na konci tohoto mésice ¢inila 10000 bun€k/ml. V roce 2010 byla
stanovena hodnota sinic 18000 bunék/m. V cervenci hodnota sinic klesla
na 4000 bunc¢k/ml. V srpnu doSlo k poklesu hodnoty sinic na 1000 bunék/ml,
coZ byla nejniz$i hodnota daného roku.

Vroce 2011 cinila nejvy$si hodnota sinic 12000 bun€k/ml. V ¢ervnu byla
zaznamenana nejvyssi hodnota sinic okolo 14000 bunék/ml. Béhem mésice Cervence
a srpna doslo k postupnému poklesu hodnot sinic na 1000 bun¢k/ml. Na konci mésice
srpna doslo k nartistu sinic na hodnotu 6000 bun¢k/ml. V roce 2012 byla v kvétnu
hodnota sinic 15000 bunék/ml. V cervnu a cCervenci dosSlo k prudkému poklesu
na 70000 bunek/ml. Na konci srpna zaznamenidna nejvys$i hodnota sinic

48000 bunck/ml, coz znamenalo nejvyssi hodnotu v daném roce. Vroce 2013
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zaznamenany sinice az v Cervnu, a sice 9000 bunék/ml. K prudkému nartistu sinic
na hodnotu 32000 bunck/ml doslo v poloviné srpna. Jednalo se o zaroven nejvyssi
hodnotu sinic v daném roce. Vroce 2014 v cervnu byla nejvy$$i hodnota sinic
40000 bunc¢k/ml. V cCervenec doSlo kpozvolnému nardstu hodnoty sinic
na 60000 bunék/ml. Nejvyssi hodnota sinic zaznamenéna v srpnu 100000 bunék/ml.
V roce 2015 ¢inila hodnota sinic 105000 bunék/ml, a to v Cervnu. Jednalo se zaroven
0 nejvyssi hodnotu sinic daného roku. V mésicich ¢ervenec a srpen doSlo k poklesu
daného roku cerven — 1000 bun¢k/ml. Naopak nejvyssi namefend hodnota sinic daného
roku ¢inila 18000 bunék/ml v ¢ervenci.

Mnozstvi sinic v koupaci oblasti Lavicky zobrazuje graf v piiloze €. 53.

4.12.4.2.7 Popeliky

Od roku 2006 do roku 2011 byla koupaci oblast Popeliky fazena, z pohledu
mnozstvi sinic, do L. stupné hodnoceni. Vyjimku tvofil rok 2009, kdy se hodnoty sinic
zatadily do stupné II. Roky 2012, 2013 a 2014 piekrocily limit pro L. stupen,
¢imz se zatadily také do stupné II. Koupaci sezéna 2015 piinesla extrémni mnoZstvi
sinic v porovnani s predchozimi roky a nadmérné piekrocila i II1. stupent hodnoceni.

Roku 2006 ¢inila hodnota sinic 3500 buné¢k/ml v srpnu. Rok 2007 byl
charakteristicky svym vzestupnym trendem od nulovych hodnot v kvétnu do hodnoty
6000 bunék/ml v ¢ervnu, ¢imZ bylo dosaZeno maxima pro dany rok. Nasledoval pokles
na 1000 bunc¢k/ml, po kterém se dostavil opét vzestupny trend az do hodnoty
5100 bunék/ml v srpnu. Poté doSlo k mirnému poklesu ke konci koupaci sezony.
Rok 2008 zapocal s téméf nulovymi hodnotami sinic. Ke skokovému nartstu na 4500
bunék/ml doslo v Cervnu. Nasledoval pokles na 1200 bunék/ml, ktery vSak rychle zase
stoupl, a to na 2000 bun¢k/ml v Cervenci. Nasledoval pokles. Koncem sezony detekovan
nariist na 1800 bunék/ml. V roce 2009 se vyskytlo mnozstvi sinic v hodnoté 1500
bunck/ml. Nésledné¢ doSlo k narGstu na 4500 bunck/ml, po némz pfiSel pokles.

V Cervenci  zjistétno 2000 bunék/ml. Nasledoval sestupny trend s minimem
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100 bunék/ml v srpnu. Koncem sezdny hodnota vzrostla na 9000 bunék/ml. Poc¢atkem
roku 2010 byly zaznamendny nulové hodnoty sinic. Jejich skokovy vzestup
na 20000 bun¢k/ml nastal v ¢ervnu. Poté doslo k sestupnému trendu, ktery na konci
sezony Cinil 3000 bunék/ml.

Pocatek koupaci sezony roku 2011 vykazoval hodnotu sinic 5000 bunék/ml.
Maximalni hodnoty, 9000 bun¢k/ml, bylo dosazeno koncem kvétna. Nasledoval pokles.
Minima bylo dosazeno v Cervenci, a sice 40 bunck/ml. Nasledoval vzestupny trend,
ktery na konci sezony dosahl 7000 bunék/ml. Pocatkem koupaci sezony roku 2012 byla
naméfena hodnota sinic 35000 bun¢k/ml. Nasledoval pokles a hodnoty se drzely okolo
1000 bun¢k/ml az do konce srpna, kdy hodnota vysplhala na 50000 bun¢k/ml — nejvice
za danou sezonu. Pocatek sezony 2013 zaznamenany téméf nulové hodnoty sinic.
Nasledoval vzestup na 1500 bunék/ml v cervnu a 1900 bunék/ml v Cervenci.
Nasledoval pokles. V srpnu zaznamendno 33000 bun¢k/ml, coz bylo nejvice za rok
2013. Na zacatku roku 2014 zjistény opét nulové hodnoty sinic. Vzestup nadeSel
v Cervnu, kdy se hodnota sinic dostala na 39000 bun€k/ml. V Cervenci pak dosdhla
60000 bunék/ml. Po obou téchto vzestupech nasledoval pokles. Maximalni hodnota,
81000 bunek/ml, byla detekovana v mésici srpnu. Poté nastal sestupny trend do konce
sezony. Hodnotou 7000 bunck/ml zapocal rok 2015. V ¢ervnu dosdhlo mnozstvi sinic
800000 bunék/ml. Po tomto vzestupu nasledoval pokles. Thned poté, stdle v Cervnu
(avS8ak na jeho konci), vySplhala hodnota pro sinice dokonce na 900000 bunék/ml,
coz znamenalo maximum pro rok 2015. Nasledoval pokles, ktery pterusil konec
Cervence, kdy hodnoty lehce vzrostly. Konec sezény ptinesl 270000 bunék/ml. 1 roku
2016 se opakoval vzestupny trend od kvétna do ¢ervna. V ¢ervnu bylo dosazeno 20000
bunék/ml. Poté hodnoty klesaly.

Hodnotu sinic v koupaci oblasti Popeliky zobrazuje graf v piiloze ¢. 54.

4.12.4.3 Slapy

4.12.4.3.1 Zupanovice

V koupaci oblasti Slap, Zupanovicich, dochazelo v priibéhu sledovaného obdobi

k n¢kolika vychylkdm v mnozstvi sinic. Roky 2009 a 2010 piekroCily rozmezi
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pro zafazeni I. stupn€. Roku 2010 bylo, oproti ostatnim rokiim, detekovdno extrémné
navyseni sinic. Roky 2011 az 2016 byly zatazeny do I. stupn¢€ hodnoceni, s vyjimkou let
2014 a 2015, které spadly do stupné II.

V srpnu roku 2006 vykazovaly sinice hodnotu 25000 bun¢k/ml. Nasledné doslo
k sestupnému trendu, ktery dosahl svého minima, 10000 bun¢k/ml, koncem sezoény.
Kvéten roku 2007 vykazoval hodnotu sinic 420 bunék/ml. Skokové navySeni
na 19000 bun¢k/ml bylo zaznamenano v Cervnu. Poté doslo k poklesu
na 380 bun¢k/ml. Nasledoval vzestupny trend, ktery dosédhl hodnoty 5000 bun¢k/ml v
srpnu. Konec sezony vykazoval 4000 bunék/ml. V roce 2008 bylo detekovano 28000
bun¢k/ml v mésici Cervenci. Do tohoto mésice se sinice pohybovaly na nulovych
hodnotach. V srpnu ¢inila hodnota sinic 5000 bunék/ml. Skokovy nartst byl
zaznamenan v zafi. Jednalo se o 63000 bunck/ml, coz znamenalo nejvyssi hodnotu
daného roku. V roce 2009 byly zaznamenany sinice az na pocatku srpna, kdy bylo
dosazeno hodnoty 20000 bun¢k/ml. Poté doslo k vzestupu, ktery vyvrcholil hodnotou
120000 bunék/ml, a to na konci srpna. Koncem sezény doslo k poklesu na 19000
bunék/ml. Vroce 2010 se vyrazné mnoZstvi sinic projevilo v cervenci. Jednalo se
o 170000 bun€k/ml. Nasledoval vzestupny trend, ktery vyvrcholil na konci mésice
Cervence, a Cinil 370000 bunék/ml. Dale dosSlo k ubytku sinic na 25000 bun¢k/ml.
Koncem sezdny zaznamenédno pouhych 770 bunék/ml.

Kvétnové hodnoty roku 2011 sinic ¢inily 2500 bunék/ml. Poté se hodnota sinic
snizila az na nulu. K opétovnému navyseni na 130000 bunék/ml doslo po¢atkem srpna.
Nejvyssi mnozstvi sinic bylo detekovdno koncem srpna. Jednalo se 0 375000 bunék/ml.
Koncem sezény doslo k ubytku na 9000 bunék/ml. Kvétnové hodnoty sinic roku 2012
dosahovaly 1000/ml. K wvzestupu na 4700 bunék/ml doslo v cervnu.
Nasledoval skokovy tbytek na nulové hodnoty. Nejvyssi mnozstvi sinic dan¢ho roku,
110000 bunék/ml bylo detekovano v cervenci. Poté doSlo k sestupnému trendu,
ktery na konci sezony ¢inil 4000 bun¢k/ml. V roce 2013 byly stopy sinic zaznamenany
v ¢ervenci. Jednalo se o 250 bun¢k/ml. Nésledoval vzestupny trend. Nejvyssi mnozstvi
sinic, 165000 bun¢k/ml, bylo zjiSténo v poloving srpna. Koncem koupaci sezény kleslo

mnozstvi sinic na 3000 bun€k/ml. V koupaci sezoné roku 2014 nebyly zpocatku
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nalezeny zadné hodnoty sinic. V ¢ervnu doSlo knaristu na 5000 bunék/ml.
Nasledoval pokles v cCervenci. Nejvyssi mnozstvi sinic bylo detekovano na konci
Cervence. Jednalo se o 53000 bunc¢k/ml. Poté se objevil sestupny trend trvajici
az do poloviny srpna. V polovin¢ srpna bylo naméfeno 30000 bunék/ml.
Koncem sez6ny hodnota sinic opét narostla, a to na 51000 bunc¢k/ml. Kvétnové hodnoty
sinic roku 2015 vykazovaly opét nulové hodnoty. V <¢ervnu doslo k nartstu
na 5000 bunék/ml. Nasledoval sestupny trend az na 2500 bun¢k/ml, a to na konci
Cervna. Skokovy narGst na 18000 bunck/ml se objevil v polovin¢ Ccervence.
Nasledné¢ doslo k sestupnému trendu na 4000 bunék, a sice v mésici srpnu.
Maximalni hodnota sinic roku 2015 byla zaznamenana na konci koupaci sezony,
kdy do$lo k nariistu na 27500 bunék/ml. Kvétnové hodnoty sinic roku 2016 cinily
360 bun€k/ml. V cervnu do$lo k navySeni na 11000 bun€k/ml. Nasledoval pokles
na 1000 bun¢k/ml, a to koncem cervna. Skokové navySeni na 22000 bunck/ml
vykazovala polovina Cervence. Nasledoval pokles na 200 bun¢k/ml, a to na konci
cervence.

Mnozstvi sinic v koupaci oblasti Zupanovice zobrazuje graf v piiloze ¢&. 55.

4.12.4.3.2 Novd Zivohost

V koupaci oblasti Nova Zivohost' doglo v n&kolika letech k vyraznym odchylkam
V mnozstvi sinic oproti ostatnim rokiim. V letech 2006 a 2010 byl pfesahnut 1. stupen
hodnoceni. Diky této skuteCnosti se dané roky zatadily do II. stupné hodnoceni.
Ostatni roky neptesahly hranici pro L. stupefi.

Pocatkem srpna 2006 c¢inila hodnota sinic 136500 bun¢k/ml. Koncem stejného
mésice pak vySplhala az na 141500 bun€k/ml. Rok 2007 probé¢hl ve znameni nulovych
hodnot sinic, krom¢ srpna, kdy bylo dosazeno 4600 bunék/ml. Pocatek roku
2008 vykazoval nulové hodnoty sinic. NarGst zaznamendn Vv  cCervnu,
a sice 2500 bunék/ml. Nésledoval pokles na hodnoty okolo nuly. Od srpna pak doslo
K vzestupnému trendu, ktery koncem sezony dosahl hodnoty 5200 bunék/ml.
Zacatek koupaci sezony roku 2009 vykazoval nulové hodnoty sinic. K nariistu

na 44000 bunék/ml doslo v poloving Cervence. Nejvyssi mnozstvi sinic pro dany rok,
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72000 bunék/ml, naméfeno v srpnu. Nasledoval pokles na 38000 bun¢k/ml koncem
sezony. Pocatkem koupaci sezony 2010 se vyskytovala nulova hodnota sinic, postupné
se vsak zvySovala a v Cervenci dosahla 42000 bun¢k/ml. Srpnové mnozstvi sinic,
72000 bunék/ml, znamenalo nejvy$si hodnotu za dany rok. Nasledova tubytek
na 38000 bunék/ml koncem sezdény. Sinice se v roce 2010 se vyrazné objevily
v Cervenci, a sice 40000 bunék/ml. Po mirném poklesu nasledoval vzestup
na 113000 bunék/ml pocatkem srpna. Po opétovném poklesu bylo dosazeno hodnoty
191000 bun¢k/ml na konci srpna.

Na zacatku roku 2011 doslo znovu ke zjisténi nulovych hodnot sinic. Poté zacalo
mnozstvi sinic stoupat a v ¢ervenci Cinily 2900 bunék/ml. Koncem sezony doslo
K poklesu na 2300 bunék/ml. Roku 2012 prob&hl vzestupny trend v pocétu sinic.
Na pocatku roku byly zjisStény nulové hodnoty, poté hodnoty kolem 1000 bunck/ml.
V srpnu bylo detekovano 7200 bunék/ml a koncem sezony 11200 bun¢k/ml. V kvétnu
roku 2013 bylo naméfeno mnozstvi sinic v hodnoté 580 bunck/ml. Pocatkem Cervna
doslo k poklesu na nulové hodnoty. Naopak v polovin€ tohoto mésice narostlo mnozstvi
sinic na 6800 bun€k/ml, coz bylo nejvice v dané¢ sezong. Nasledoval pokles opét
na téméf nulovou hodnotu. Cervencové mnozstvi se pohybovalo kolem 1000 bunék/ml.
Pocatkem srpna zaznamendn pokles. Naopak koncem srpna doSlo k naristu
na 4800 bunck/ml. Od kvétnovych nulovych hodnot sinic roku 2014 nasledoval
cervnovy vzestup na 3000 bun€k/ml. Nésledoval vzestupny trend aZ na hodnotu
19000 bunék/ml v srpnu. Koncem sezény nasledoval pokles na 15000 bunék/ml.
Roku 2015 byly zjiStény nulové hodnoty sinic v kvétnu. Nasledoval vzestupny trend
na 3200 bunék/ml v cervenci. Nasledoval mirny pokles. Skokovy nartist byl
zaznamenan na konci koupaci sezony, a to 20000 bun¢k/ml. Na zacatku kvétna roku
2016 vykazovala hodnota sinic nulové hodnoty. Nasledoval nértst na 5200 bun¢k/ml
v Cervnu. Poté doslo k poklesu na 2000 bun¢k/ml. Po tomto poklesu se objevil znovu
pokles. Na konci cervence bylo zaznamendno mnoZzstvi sinic v hodnoté
11000 bun&k/ml. Mnozstvi sinic v koupaci oblasti Nova Zivohost zobrazuje graf

v ptiloze ¢. 56.
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4.12.4.3.3 Zivohost

V koupaci oblasti Zivohost mnozstvi sinic v ramci let kolisalo. V letech 2006
az 2011 sice spadaly vSechny zjisténé hodnoty do I. stupné hodnoceni, avSak roky 2006
a 2010 vykazovaly oproti ostatnim roklim zna¢né navySeni. Rok 2012 se stal jedinym
rokem, ktery v této koupaci oblasti prekrocil limitni hodnotu pro I. stupen, a zatadil se
tak do stupné II. Pro ptedstavu lze uvést, ze pokud by uz od roku 2006 platila vyhlaska,
kterA wvySla vplatnost az roku 2011, roky 2006, 2009, 2010 a 2011,
spadaly by do II. stupné hodnoceni, nikoli do I.

V srpnu roku 2006 bylo zaznamenano mnozstvi sinic 5000 bunék/ml.
Nésledoval pokles na 900 bunék/ml. Maximalni hodnoty, 80000 bunck/ml bylo
naméfeno koncem srpna. Na sklonku koupaci sezény 2006 Ccinila hodnota sinic
33100 bunck/ml. Pocatek sezony roku 2007 vykazoval nulové hodnoty sinic.
Nasledné doslo k vzestupnmu trendu na 1700 bunék/ml v ¢ervnu. Poté nasledoval mirny
pokles. Nejvy$§i mnozstvi sinic se vyskytovalo v mésici cervenci. Jednalo se
o mnozstvi 2800 bun€k/ml. Nasledoval skokovy ubytek na 700 bunék/ml.
V mésici srpnu se opé hodnoty sinic opét vysplhaly vyse, a sice na 2600 bun¢k/ml.
Konec koupaci sezony vykazoval mnozZstvi sinic v hodnoté 2300 bunék/ml.
Pocatek sezony roku 2008 vykazoval sinice v hodnot¢ 2600 bunck/ml.
Nasledoval sestupny trend, kdy bylo, vmésici &ervenci, dosazeno minima
250 bunék/ml. Po minimalni hodnoté nasledoval skok na hodnotu maximalni,
3000 bunék/ml v mésici srpnu. Poté ptisel pokles na 2600 bun¢k/ml na konci sezony.
Zacatek sezony 2009 vykazoval hodnotu sinic 500 bunék/ml. Néasledoval pokles
na nulové hodnoty. Od cervencové hodnoty 500 bun€k/ml zacalo mnoZstvi snic
narGistat. Vrcholem se stal srpen Shodnotou 42000 bunék/ml. Nésledoval sestup
az na 12000 bunék/ml koncem sezony. Pocatek roku 2010 opét vykazoval nulové
hodnoty sinic. Od hodnoty 15000 bun¢k/ml v Cervnu nasledoval vzestupny trend
az na 92000 bunék/ml v srpnu. Tato hodnota se stala nejvyssi za dany rok. Ke konci
sezony nasledoval pokles az na 14000 bunék/ml.

Kvéten 2011 vykazoval hodnotu sinic 3000 bunék/ml, po tomto mésici nasledoval

mirny pokles. Od cervnové hodnoty, 830 bunc¢k/ml, doslo k vzestupu hodnot.
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V srpnu bylo dosazeno 6000 buncék/ml, vsrpnu dokonce 30000 bunék/ml.
Konec sezony zaznamenal pokles na 23500 bunék/ml. Poc¢atkem sezony roku 2012 bylo
zjisténo mnozstvi sinic v hodnoté 300 bunék/ml. V Cervnu nasledoval narast na 2000
bunck/ml. Poté doslo opét k poklesu a hodnoty se pohybovaly okolo 1000 bun¢k/ml.
Nasledné se objevil vzestupny trend, ktery vyvrcholil hodnotou 30000 bunék/ml
v srpnu. Nasledoval pokles na 23000 bun€k/ml koncem sezony. Od kvétna do srpna
roku 2013 se mnozstvi sinic pohybovalo okolo 1000 buné¢k/ml. Vyjimku tvofil stied
¢ervna, kdy se hodnoty zvysily na 25000 bunék/ml. V poloviné srpna nastal skokovy
nartst sinic, a sice na hodnotu 18000 bun€k/ml. Na konci sezony hodnota klesla
na 2400 bunék/ml. Pro rok 2014 byl charakteristicky vzestupny trend v oblasti mnozstvi
sinic od kvétna do srpna. Pocatecni hodnoty se rovnaly nule, maximalni
18000 buinkam/ml. Koncem srpna doslo kpoklesu na 12500 buné¢k/ml.
Kvétnové mnozstvi sinic v roce 2015 odpovidalo nule. Nasledoval kolisavy prab¢h.
Nejprve doslo k vzestupu na 2200 bunék/ml v mésici Cervnu. Nasledoval pokles
na 300 buné¢k/ml. Koncem Cervna zaznamendm opét vzestup, a to na 1200 bunck/ml.
V Cervenci opét detekovan pokles, tentokrat na 350 bunék/ml. Poté uz nasledoval pouze
vzestupny trend, ktery dosahl svého vrcholu koncem srpna, s hodnotou 4000 bunék/ml.
Koupaci sezona roku 2016 zapocala s hodnotou sinic 200 bunék/ml. Nasledoval vzestup
na 2000 bunék/ml v ¢ervnu. Poté doSlo k poklesu. Nejvyssi mnozZstvi sinic vykazoval
mésic Cervenec, a to 9100 buncék/ml. Koncem cervence doSlo k ubytku
na 7250 bunék/ml.

Mnozstvi sinic v koupaci oblasti Zivohost zobrazuje graf v piiloze ¢. 57.

4.12.4.3.4 Merin

V koupaci oblasti M¢fin, nachazejici se na vodni nadrzi Slapy, neptesahly hodnoty
sinic v zadném roce 1. stupefi hodnoceni. Nejvice sinic se vyskytlo roku 2009,
kdy mnozstvi vySplhalo na 100000 bun¢k/ml.

V kvétnu roku 2006 se vkoupaci oblasti Méfin vyskytla hodnota sinic
42000 a 48000 bun€k/ml. Roku 2007 se mnoZstvi sinic pohybovalo v niZSich hodnotach

a s maximem 1400 bunék/ml v srpnu. Do srpna se vyskytoval trend vzestupny,
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poté sestupny. Rok 2008 probéhl podobné jako piedchozi, avsak s maximem
2700 buncék/ml. Vroce 2009 se nejvyssi mnozstvi sinic vyskytlo v Cervenci,
a sice 90000 bun¢k/ml. Nasledoval sestupny trend az do konce sezény, kdy hodnota
¢inila 30000 bun¢k/ml. Oproti tomu pocatek sezony byl z hlediska sinic zanedbatelny.
V roce 2010 se vyskytovaly hodnoty sinic v rozmezi 0-600 bun¢k/ml v mésici kvéten
az Cervenec. Srpnové hodnoty vySplhaly na 35000 bun¢k/ml, coz bylo nejvice za rok
2010.

Pro rok 2011 byl charakteristicky vzestupny trend od téméf nulovych kvétnovych
hodnot do srpnového maxima 8000 bunék/ml. Obdobna situace se opakovala také
nasledujici rok, zménou byl narist v mésici ¢ervnu na 3200 bunék/ml. Maxima doséahl
srpen s hodnotou 6700 bunck/ml. Roku 2013 se vyskytlo v koupaci oblasti Métin
600 bunék/ml v mésici kvétnu. Poté pokles s naslednym vzestupnym trendem. Maxima
pro rok 2013 doséhl mésic srpen, 3500 buné¢k/ml. V roce 2014 dosahovalo mnozstvi
sinic nulovych hodnot pocatkem sezony. Nasledoval vzestup na 1000 bunék/ml
Vv ¢ervnu, po kterém hodnoty opét poklesly. Poté nastal nariist na 4400 bun¢k/ml v zafi.
Rok 2015 probéhl velice podobné jako ptedchozi. Roku 2016 doSlo od kvétna
K vzestupu mnozstvi sinic az do Cervence, kdy hodnota sinic ¢inila 5100 bunek/ml.
Vyskyt sinic v koupaci oblasti Métin shrnuje obr. €. 4 pod textem.

Obr. &. 4: Vyskyt sinic v koupaci oblasti Slap
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4.12.4.3.5 Zdan

V koupaci oblasti Zdan nebyla ani v jednom roce piekro¢ena hranice pro 1. stupeti
hodnoceni. Roky 2006 a 2009 sice vykazovaly znatelné vyssi mnozstvi sinic nez ostatni
roky, ale dle tehdy platné legislativy spadaly stale do I. stupné hodnoceni.

V srpnu roku 2006 c¢inila hodnota sinic 62000 bunék/ml. Na konci sezény doslo
k poklesu na 41000 bunék/ml. Koupaci sezona roku 2007 zapocala s nulovou hodnotou
sinic. Nasledn¢ vsak doslo k postupnému vzestupu na 1000 bunek/ml v mésici Cervnu.
Nasledoval pokles, poté doslo k narGstu na 700 bun¢k/ml v ¢ervenci. Pocatkem srpna
spadly hodnoty sinic na nulu. Koncem stejného mésice se vSak situace zménila a doslo
K nartstu na 12000 bunék/ml. Na pocatku koupaci sezoény 2008 ¢inila hodnota sinic
250 bunék/ml. Nasledoval vzestupny trend az do konce sezdny, kdy mnozstvi sinic
¢inilo 2000 bunék/ml. Pocatkem koupaci sezony 2009 byla zjisténa hodnota sinic
110 bun¢k/ml. Nésledoval vzestup na 11000 bun¢k/ml v mésici ¢ervenci. Vrcholu bylo
dosazeno na pielomu cervence a srpna, kdy mnozstvi sinic vySplhalo
na 95280 bunék/ml. Nasledoval pokles na 38000 bunck/ml, ktery vSak trval jen
do konce srpna. Koncem srpna uz bylo naméfeno 65000 bunék/ml. Koncem sezony
hodnota poklesla na 22000 buné¢k/ml. Rok 2010 vykazoval zpocatku nulové hodnoty
sinic. Nasledné¢ doSlo k vzestupnému trendu, ktery dosahl svého maxima,
25000 bunék/ml, koncem koupaci sezony.

Rok 2011 probéhl velice podobné, pouze vzestupny trend probihal v pasmu nizSich
hodnot, kdy maximum vySplhalo na 14000 bunék/ml. I rok 2012 probéhl podobné.
Maximum vSak €inilo jen 8500 bun€k/ml. Koupaci sezéna roku 2013 opét kopirovala
stejny trend jako ptfedchozi dva roky. Koncem sezony 2013 bylo dosaZeno maximalni
hodnoty pro dany rok, 3400 bunék/ml. Pocatkem sezény 2014 se hodnoty sinic
pohybovaly kolem nuly. Nasledoval vzestupny trend s vrcholem 7100 bun¢k/ml
v Cervenci. Poté doSlo k sestupnému trendu na 1000 bunék/ml. Koncem sezony
mnozstvi stouplo na 2800 bun¢k/ml. Hodnota sinic v mésici kvétnu roku 2015 ¢inila
256 bunék/ml. V Cervnu nastal vzestup na 1500 bunck/ml. Nasledovalo mirné snizeni
hodnot. Mnozstvi sinic opét stouplo v mésici Cervenci, a to na 3100 bunck/ml.

Nésledné se hodnota mirn¢ snizila. Konec koupaci sezony 2015 vykazoval hodnotu
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sinic 3300 bunck/ml. Pocatkem sezény roku 2016 bylo zjisténo 710 bunck/ml.
Toto mnozstvi stouplo na 1800 bun¢k/ml v mésici Cervnu. Nasledoval pokles.
Koncem sezéony vykazovalo mnozstvi sinic nejvyS$i hodnotu VvV dané sezoné,
a to 4600 bunck/ml.

Mnozstvi sinic v koupaci oblasti Zdaf zobrazuje graf v piiloze &. 58.

4.12.4.3.6 Novd Rabyne

V koupaci oblasti Nova Rabyné mnozstvi sinic drzelo v I. stupni hodnoceni,
s vyjimkou roku 2006, ktery se zatadil do stupné II.

Pocatkem srpna roku 2006 cinila hodnota sinic 20000 buné¢k/ml. Koncem tohoto
meésice doslo k navySeni na 150000 bunék/ml. V roce 2007 se hodnoty sinic drzely
kolem nuly. Vyjimku tvofil mésic srpen s hodnotou 720 bunék/ml. Poc¢atkem koupaci
sezony 2008 cinila hodnota sinic 300 bunék/ml. Zacatkem i koncem cervna spadly
sinice na nulové hodnoty. Pouze polovina cervence vykazovala mnozstvi vyssi,
a sice 250 bun¢k/ml. V poloviné cervence vzrostl pocet sinic na 700 bunék/ml.
Nasledoval pokles opét na nulové hodnoty. V mésici srpnu dospéla hodnota sinic
na nejvyssi mnozstvi pro dany rok, 1350 bunék/ml. Konec sezény vykazoval sniZeni
na 600 bunék/ml. Pocitkem roku 2009 se hodnoty sinic drzely blizko nuly.
V cervenci doSlo k nartstu na 20000 bunék/ml. Na konci tohoto mésice doslo
K navySeni dokonce na 8000 bunék/ml, coz bylo nejvice za rok 2009.
Nésledovalo sniZzeni na 28000 bunék/ml. Srpnové hodnoty opét zaznamenaly vzestup,
a to na 50000 bun€k/ml. Koncem sezény nasledoval pokles na 26000 bunék/ml.
Pocatkem roku 2010 vykazovaly hodnoty sinic opét téméf nulové hodnoty. Od Cervence
nastal vzestupny trend. Cervencova hodnota se vy$plhala na 3000 bunék/ml, srpnova az
na 130000 bunék/ml, tedy nejvice za dany rok.

I pocatek roku 2011 vykazoval nulové hodnoty sinic. Vzestup byl zaznamenan
v Cervnu, 1500 bunék/ml. Nasledoval pokles na nulu. Poté se aZz do konce sezony
hodnoty sinic drzely okolo 250 bunék/ml. Nulovymi hodnotami zapocal také rok 2012.
V Cervnu mnozstvi narostlo na 1500 bun¢k/ml. Nasledoval pokles, po kterém zapocal

vzestupny trend. Vrchol v mnozstvi sinic 4500 bunék/ml nastal na konci sezony.
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Zacatek koupaci sezény 2013 vykazoval mnozstvi sinic 1100 bunék/ml.
Nasledoval pokles na nulové hodnoty trvajici az do Cervence. Koncem cervence,
kdy hodnota sinic ¢inila 250 bunék/ml, nastal vzestupny trend. Vrchol v mnozstvi sinic,
1850 bunck/ml, nastal koncem koupaci sezoény. Kvétnové hodnoty roku 2014 pro sinice
opét vykazovaly nulu. Nasledoval vzestup na 500 bunc¢k/ml v mésici cervnu.
Opét pokles na nulu. Skokovy narist, kdy bylo dosazeno nejvyssiho mnoZzstvi sinic,
zaznamenal meésic konec mésice cCervence se svymi 5500 bunakami.
V Cervenci nasledoval sestupny trend, ktery dosdhl minima u nuly. Poté nasledoval
vzestup, ktery koncem sezony vysplhal na 2600 bun¢k/ml. Kvétnové hodnoty 2015
vykazovaly nulu. V ¢ervnu doslo k nartistu na 1900 bunék/ml, po kterém byl detekovan
pokles az na nulu. V €ervenci ¢inilo mnoZstvi sinic 3000 bunék/ml. Nasledoval mirny
pokles. Koncem sezony se hodnota opét navysila, a to na 4000 bun€k/ml. Kvéten roku
2016 ptinesl mnozstvi sinic v hodnoté 450 bun¢k/ml. Nasledoval pokles, po kterém se
vyskytl skokovy narGst na 1750 bunék/ml v mésici Cervnu. Nasledoval pokles
na 600 bunck/ml. Od této chvile trval vzestupny trend, ktery v mésici ¢ervenci dosahl
hodnoty 2600 bun¢k/ml.

Mnozstvi sinic v koupaci oblasti Nova Rabyné zobrazuje graf v ptiloze ¢. 59.
4.12.4 Chlorofyl a

4.12.4.1 Lipno

4.12.4.1.1 plaz Horni Pland

Od roku 2006 do roku 2011 spadaly vSechny namétené hodnoty chlorofylu do I.
stupn€ hodnoceni. Od zmény vyhlasky nespadal do 1. kategorie Zadny rok. Roky 2012
a 2014 prekrocily 1 limit pro II. stupent. Rok 2013 ptesahl dokonce 1 limit pro III. stupen.

Srpnova hodnota chlorofylu pro rok 2006 c¢inila 24 pg/l. Nasledné doslo
k sestupnému trendu, ktery na konci sezony dosahoval 13 pg/l. V roce 2007 se objevilo
mnozstvi sinic odpovidajici hodnoté 3 pg/l. Poté se hodnoty chlorofylu pohybovaly
okolo 10 pg/l az do ¢ervence, kdy doslo k vzestupu na 52 pg/l. Tato hodnota znamenala

nejvys$i hodnotu chlorofylu pro danou oblast za dany rok. Nasledoval pokles
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na 25 pg/l, ktery vsak trval jen do zacatku srpna, kdy se hodnota opét zvedla, tentokrat
na 47 ng/l. Nasledné¢ opét doslo k ubytku, a sice na 8 ug/l. Koncem sezony bylo
detekovano mnozstvi chlorofylu v hodnoté 43 pg/l. Pocatek koupaci sezoény roku 2008
ptinesl hodnotu chlorofylu 5 pg/l. Poté nasledoval vzestupny trend, ptferuseny ubytkem
na konci kvétna a na konci Cervence, ktery trval az do konce koupaci sezony.
Na sklonku srpna bylo naméfeno mnozstvi sinic v hodnot¢ 39 pg/l. Kvéten roku 2009
prinesl hodnotu chlorofylu 2,5 pg/l. Nasledoval vzestup na 20 pg/l v poloviné mésice
¢ervna. Nasledn€ se objevil sestupny trend, koncici hodnotou 2,5 pg/l koncem meésice
cervence. Po tomto obdobi nasledoval narist na 24 pg/l ke konci koupaci sezony.
Pocatek sezony roku 2010 pfinesl 10 pg/l chlorofylu. Po mirném ubytku nésledoval
vzestup na 32 pg/l v mésici ¢ervnu. Poté hodnota chlorofylu klesla a pohybovala se
az do pocatku srpna kolem hodnoty 14 pg/l. Konec srpna ptfinesl zvySeni mnoZzstvi
chlorofylu na 58 pg/l.

Na zacatku sezény 2011 cinila hladina chlorofylu 10 pg/l a nasledné stoupala.
Vrcholu, 38 pg/l, bylo dosazeno v srpnu, pficemz koncem Cervence vzestupny trend
narusilo znatelné sniZeni. Nasledoval pokles na 33 pg/l koncem sezény. Sezéna 2012 je
charakterizovana dvéma vlnami vyskytu chlorofylu. Prvni vina vyvrcholila v poloviné
cervence a Cinila 56 pg/l. Této viné pfedchazel vzestupny trend z téméf nulovych
hodnot pocatkem kvétna. Poté nasledoval tbytek na 20 pg/l na pocatku srpna.
Druhé vlna s vrcholem na hodnoté 39 pg/l pfisla v polovin€ srpna. Poté nadeSel ubytek
na 18 pg/l koncem sezony. Pocatkem koupaci sezény roku 2013 ¢inila hodnota
chlorofylu 10 pg/l. Poté vsak klesla na nulu. Vzestupny trend zapocal na hodnoté 9 ug/l
zacatkem Cervence a vyvrcholil na konci koupaci sezony, kdy se vySplhal na 110 pg/l.
Nejvys$si mnozstvi chlorofylu pro rok 2014 se objevilo hned na pocatku koupaci sezony.
V Cervnu se dostavil znaény ubytek na 19 pg/l a trval s mirnymi odchylkami az do
konce dané sezony. V kvétnu roku 2015 bylo detekovano 8 pg/l chlorofylu.
Podobné hodnoty se vyskytovaly az do poloviny cervence, kdy narostly na 23 pg/l.
Vyrazngj$i zvySeni pfiSlo v poloviné mésice srpna a Cinilo 35 pg/l, tedy nejvice

za danou sezonu. Na konci srpna mnozstvi chlorofylu pokleslo na 23 pg/l. Pro rok 2016
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byly charakteristické hodnoty chlorofylu kolem 10 pg/l. Vzestup na 18 pg/l byl zjistén
V poloviné mésice Cervence.

Mnozstvi chlorofylu v koupaci oblasti plaz Horni Plana zobrazuje graf v pfiloze ¢.

60.

4.12.4.1.2 plaz Cernd v Posumavi

V koupaci oblasti plaz Cerna v Posumavi se vyskytly kolisavé hodnoty chlorofylu
jak v jednotlivych mésicich, tak i v jednotlivych letech. Mezi lety 2006 a 2010 spadaly
vSechny hodnoty chlorofylu do I. stupné hodnoceni. Rok 2011 rozmezi pro I. stupen
ptekkroCil, ¢imz se zafadil do stupné II. V letech 2012-2016 piekrocily limit
pro L. stupeii vSechny koupaci sezony. Koupaci sezony let 2012, 2013 a 2014 spadly
do III. stupné hodnoceni, jelikoZ vykazovaly vysoké mnozstvi chlorofylu.

Na pocatku meésice srpna bylo zaznamendno mnozstvi chlorofylu v hodnoté
17 pg/l. Nasledoval vzestupny trend az do konce koupaci sezény, kdy hodnota
chlorofylu vySplhala az na 34 pg/l. Pocatkem sezony 2007 bylo detekovano mnoZzstvi
chlorofylu v hodnoté 9 pg/l. Poté doslo k vzestupnému trendu, ktery v ¢ervnu dosahl
hodnoty 22 pg/l. Nasledoval tbytek na 11 pg/l, a sice na konci mésice Cervna.
Cervencova hodnota chlorofylu se zvysila na 24 pg/l. Nejvyssi mnozstvi chlorofylu,
34 ng/l, bylo zjisténo koncem mésice cervence. Nasledoval sestupny trend na 20 pg/l.
K opétovnému vzestupu doSlo koncem srpna, kdy se hodnota chlorofylu vysplhala
na 27 pg/l. Koncem koupaci sezony ubylo mnozstvi chlorofylu a zastavilo
se na hodnoté 20 pg/l. Pocatek sezony roku 2008 nevykazoval zddné mnozstvi
chlorofylu. Poté nastal vzestupny trend, ktery se zastavil aZz na hodnoté 47 pg/l,
a to aZ na samém sklonku sezony. Pocatecni hodnota chlorofylu v roce 2009 ¢inila
2 ng/l. Nasledoval vzestup na 15 pg/l v ¢ervnu. Nejvice chlorofylu vykazoval konec
Cervna, kdy se jednalo o 49 ug/l. Poté nasledoval sestupny trend, ktery dosahl svého
minima 11 pg/l koncem meésice Cervence. Nasledoval trend vzestupny, ktery koncem
sezony vySplhal na 28 pg/l. Na pocatku koupaci sezény roku 2010 bylo detekovéano

mnozstvi chlorofylu v hodnoté 10 pug/l. K navySeni na 19 pg/l doslo zacatkem cCervna.

94



Nasledoval ubytek na 9 pg/l, a sice koncem cervna. Od této chvile nastal vzestupny
trend, ktery dosahl svého vrcholu 60 pg/l, koncem koupaci sezony.

Pocatek roku 2011 vykazoval hodnotu chlorofylu 8 pg/l. Poté nastal vzestupny
trend dosahujici hodnoty 34 pg/l v poloving cervna. Nasledoval sestupny trend az
do konce cervence, kdy bylo zaznamenano mnozstvi chlorofylu v hodnoté 20 pg/l.
Od této chvile nastal vzestupny trend dosahujici maximalni hodnoty pro dany rok na
konci koupaci sezony. Jednalo se o 62 pg/l. V kvétnu roku 2012 byla namétena hodnota
chlorofylu 8 ug/l. Zacatkem Cervna doSlo k vyraznému ubytku. Nasledné pokracoval
vzestupny trend, ktery dosdhl svého maxima na zacatku Cervence. Vrcholnd hodnota
¢inila 65 pg/l. V poloviné cervence mnozstvi chlorofylu kleslo na 20 pg/l.
Koncem cervence mnozstvi chlorofylu opét vzrostlo, a to na hodnotu 35 pg/l.
Od této chvile nastal sestupny trend, ktery dosahl svého minima 9 pg/l, a sice na
sklonku koupaci sezoény. Kvétnova hodnota chlorofylu pro rok 2013 ¢inila 23 pg/l.
Nasledoval pokles az na hodnotu 1,5 pg/l. Od této chvile nasledoval skokovy pribéh,
kdy se stfidaly hodnoty okolo 32 a 20 pg/l. Zména v mnozstvi chlorofylu byla
zaznamenana na konci koupaci sezony. Jednalo se o hodnotu 75 pg/l. Hned na pocatku
roku 2014 byla zaznamenana nejvyssi hodnota chlorofylu pro dany rok. Tato hodnota
Cinila 68 pg/l. Poté nastoupil ubytek na 20 pg/l, a to v Cervnu. V cCervenci doslo
k dalsimu ubytku, a sice na hodnotu 10 pg/l. Konec sezony vykazoval mirny vzestup
na hodnotu 20 pg/l. Kvétnova hodnota chlorofylu roku 2015 ¢inila 6 pg/l a smérem
ke konci sezony se dale navySovala. V poloviné Cervence vykazovala hodnotu 27 pg/l,
na konci koupaci sezony pak 43 pg/l. Rok 2016 probéhl ve znameni vzestupného trendu
od hodnoty 5 pg/l v mésici kvétnu do hodnoty 33 pg/l na konci koupaci sezony.

Mnozstvi chlorofylu v koupaci oblasti plaz Cernd v Po$umavi zobrazuje graf

ptiloze ¢. 61.
4.12.4.1.3 plaz Lipno nad Vitavou

V koupaci oblasti Lipna, plazi Lipno nad Vltavou, spadaly roky 2006-2011

do 1. stupné hodnoceni. Jelikoz pro sezonu 2012 jiz platila nova vyhlaska s jinymi
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limity, vSechny roky od 2012 hranici I. stupné ptesahly. Roky 2012, 2013 a 2014
piekrocily dokonce i hranici pro II. stupen, ¢imz se zatadily do stupné III.

V srpnu 2006 dosahovala hodnota chlorofylu na plazi v Lipné nad Vltavou 18 pg/l.
Nasledoval vzestupny trend s maximem 30 pg/l v zafi. Sezona roku 2007 zapocala
na 21 pg/l, po kterém hodnota opét upadla. Dalsi narGst byl zaznamenan v Cervenci,
a sice 20 ug/l. Nejvyssi mnozstvi bylo zaznamenano v mésici srpnu, 45 pg/l.
Nasledoval sestupny trend az do konce sezony. Kvéten roku 2008 zaznamenal hodnotu
chlorofylu 3 npg/l, po kterém nasledoval vzestupny trend. Nejvy$si hodnota byla
zaznamenana v srpnu, 30 pg/l. Pocatek sezony 2009 probihal s kvétnovou hodnotou
chlorofylu 3 pg/l. Nasledoval prudky vzestup na 22 pg/l vmésici Cervnu.
Cervenec i srpen se drzely v podobnych hodnotach, pfi¢emz v srpnu bylo zaznamenano
maximum pro rok 2009, a sice 23 ug/l. Pocatkem sezoény 2010 bylo zaznamenano
mnozstvi chlorofylu opét 3 pg/l. Az do Cervence nasledoval vzestupny trend, kdy bylo
dosazeno maxima 34 pg/l. Poté se hodnoty snizovaly.

Roku 2011 zapocala koupaci sezéna hodnotou pro chlorofyl 6 pg/l. Déle nastal
vzestupny trend (s vyjimkou cervence — 21 pg/l) az do srpna, kdy bylo dosazeno
maxima 49 ug/l. Poté doslo k mirnému poklesu. Zacatek koupaci sezoény 2012
vykazoval hodnotu chlorofylu 6 pg/l. Maxima bylo dosazeno v Cervenci, konkrétné
69 pg/l. Poté hodnoty poklesly. V srpnu pak bylo dosazeno hodnoty 5 npg/l.
Rok 2013 zapocal s hodnotou chlorofylu 6 ug/l, ktera poté klesla. V ¢ervenci doslo
ke zvySeni na hodnotu 51 pg/l. Nasledoval opét pokles. V srpnu se pak hodnota zvysila
a dosahla maxima pro dany rok, 80 pg/l. Roku 2014 bylo dosaZeno maxima jiZ
na pocatku koupaci sezony, a sice 92 pg/l. Nasledoval postupny ubytek az na hodnotu
4 ng/l pocatkem Cervence. Nasledoval mirny vzestupny trend, ktery v srpnu doséahl
hodnoty 18 ng/l. Rok 2015 zapocal na hodnoté 7 pg/l v kvétnu. Poté se hodnota stale
zvySovala, az nabyla hodnoty 24 pg/l v srpnu. Nasledoval pokles. M¢sic kvéten roku
2016 vykazoval hodnotu chlorofylu 7 pg/l. Nasledoval vzestup na 26 pg/l v ¢ervnu.
V cervenci hodnota vySplhala na 28 pg/l. Vyskyt chlorofylu v koupaci oblasti Plaz

Lipno nad Vltavou shrnuje obr. €. 5 pod timto textem.

96



Obr. ¢&. 5: Vyskyt chlorofylu v koupaci oblasti Lipna
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Zdroj: Vlastni vyzkum

4.12.4.2 Orlik

4.12.4.2.1 Vojnikov

V koupaci oblasti Orliku, Vojnikové, se vyskytoval chlorofyl v kolisavych
hodnotéach v pritbéhu let i jednotlivych mésicii. Souhrné vSak lze mluvit o vzestupném
trendu v prabéhu let.

Nejvyssiho mnozstvi chlorofylu dosahl rok 2013, ktery dokonce piekrocil III.
stupent hodnoceni. Z let 2006-2011 spadal do II. stupné hodnoceni pouze rok 2007,
ostatni roky se zafadily do stupné I. Roky v rozmezi 2012-2016 se ve sledovaném
obdobi zatadily, s vyjimkou zminéného roku 2013, do II. stupn€ hodnoceni.

V mésici srpnu roku 2006 byla detekovdna hodnota chlorofylu v mnozstvi
25 pg/l, kterd koncem sezony poklesla. V roce 2007 bylo hned zacitkem koupaci
sezony naméfeno vyssi mnozstvi chlorofylu. Jednalo se o 42 pg/l. Ubytek na 0,2 pg/l
vykazoval konec mésice Cervna. Déle se hodnoty chlorofylu drZely kolem 40 pg/l.
Vrchol v mnozstvi chlorofylu nastal koncem mésice srpna se svymi 62 pg/l.
Koncem sezony mnozstvi chlorofylu kleslo na 30 pg/l. V koupaci sezéné roku 2008

se hodnota chlorofylu drzela kolem 13 pg/l. Vyjimku tvofil zacatek a konec Cervence,
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ktery vykazovaly témét nulové hodnoty. Nejvyssi mnozstvi chlorofylu bylo naméfeno
V polovin¢ srpna, kdy chlorofyl dosahl hodnoty 27 ug/l. Na sklonku koupaci sezony
pokleslo mnozstvi chlorofylu na 10 pg/l. V koupaci sezén€ roku 2010 se vySsi mnoZzstvi
chlorofylu objevilo koncem kvétna, v poloviné cervence a na zacatku srpna.
Ostatni mésice se drzely kolem hodnoty 20 pg/l. Vrcholové hodnoty, 50 ug/l, bylo
dosazeno pravé v poloviné Cervence. Kvéten roku 2011 zapocal s hodnotou sinic
v mnozstvi 17 pg/l. Nasledné stoupani skoncilo na 23 pg/l v Cervnu. Poté nasledoval
pokles. Maximalni hodnoty pro dany rok, 50 png/l, vykazoval mésic Cervenec.
Po poklesu na 22 ng/l nasledoval az do konce sezony vzestupny trend. Pro rok 2012 byl
charakteristicky vzestupny trend od kvétna do cervence, s ndslednym trendem
sestupnym, a to az do konce koupaci sezony. Kvétnova hodnota chlorofylu pfitom ¢inila
8 ng/l, cervencova 80 ng/l a zatijova 12 pg/l. V koupaci sezoné 2014 se hodnoty
chlorofylu pohybovaly okolo 18 pg/l. Vyjimku tvofil pouze mésic kvéten s hodnotou
60 pg/l a ¢ervenec s hodnotou 40 pg/l. V kvétnu roku 2015 bylo zjisténo mnozstvi
chlorofylu v hodnoté 10 pg/l. Nasledoval vzestupny trend, ktery vyvrcholil v polovingé
cervence hodnotou 79 pg/l. Nésledoval pokles. Koncem sezony c¢inila hodnota
chlorofylu 32 pg/l. Od roku 2016 jiz neni Vojnikov sledovan.
Hodnoty chlorofylu v koupaci oblasti Vojnikov zobrazuje graf v ptiloze ¢. 62.

4.12.4.2.2 Podolsko

V koupaci oblasti Orliku, Podolsku, pifesahovaly v nékolika letech hodnoty
chlorofylu limitni hodnoty. Roky 2007, 2008, 2009 a 2011 pfesahly II. stupen
hodnoceni dle vyhlasky ¢. Dle platnosti nové vyhlasky, roky 2012, 2013, 2014 1 2015
limity pro III. stupen. Nejvyssi hodnoty chlorofylu vykazoval rok 2007.

V srpnu roku 2006 byla zjiSténa hodnota chlorofylu 26 pg/l. Nasledoval sestupny
trend az do konce sezony. Na pocatku koupaci sezony 2007 Cinilo mnozstvi chlorofylu
70 pg/l v kvétnu. Cerven vykazoval zanedbatelné hodnoty. V ¢ervenci hodnoty mirné
stouply, ale maxima dosahl az srpen, 980 ng/l, ktery se timto stal mésicem s nejvyssi
hodnotou chlorofylu pro danou oblast za celé sledované obdobi. Nasledoval pokles.

V kvétnu roku 2008 dosahovalo mnozstvi chlorofylu hodnoty 70 ug/l. Déle se hodnoty
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drzely v rozmezi 0-50 pg/l, avSak v srpnu doslo ke skokovému nariistu na 330 pg/l.
Nasledoval pokles hodnot. Rok 2009 se drzel v hodnotach okolo 50 ug/l. Vyjimkou byl
srpen s nartistem na 120 ug/l. Roku 2010 ¢inila hodnota chlorofylu na pocatku kvétna
30 pg/l, koncem az 60 pg/l. Nasledoval sestupny trend. Pocatkem srpna vSak doslo
k navySeni chlorofylu na 92 pg/l. Poté doslo k poklesu.

Hodnoty chlorofylu pro mésice kvéten az ¢erven roku 2011 se pohybovaly okolo
20 ng/l. Nasledoval nartast na 90 pg/l v Cervenci. Poté doslo ke sniZzeni. Konec sezony
vsak vykazoval zvySeni na 250 pg/l. V kvétnu roku 2012 byla zaznamenana hodnota
chlorofylu 50 pg/l, okolo které se pohyboval i ¢erven. V Cervenci byla zaznamenana
nejvys$i hodnota chlorofylu pro rok 2012, a sice 460 pg/l. Nasledoval pokles.
Pro kvéten 2013 ¢inila hodnota chlorofylu 75 pg/l. Cervnové hodnoty byly témét
nulové, avsak poté doSlo k vzestupnému trendu s vrcholem v ¢ervenci, 200 pg/l.
Nasledoval sestupny trend. Koupaci sezoéna 2014 probéhla stejné¢ jako piedchozi,
srozdilem maxima, které roku 2014 <¢inilo 310 pg/l, a to opét v cervenci.
Pocatkem sezony 2015 byla zaznamendna hodnota chlorofylu 20 pg/l.
Poté doslo Kk vzestupnému trendu az do srpna, kdy bylo zaznamenano mnozstvi
chlorofylu v hodnoté 130 pg/l. Nasledoval pokles. Zcela porovnatelna situace nadesla
1 nasledujici rok 2016, kdy bylo dosazeno maxima 125 pg/l. Vyskyt chlorofylu

Vv koupaci oblasti Podolsko shrnuje obr. €. 6 pod textem.
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Obr. €. 6: Vyskyt chlorofylu v koupaci oblasti Orliku
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*Poznamka: znaceni pro rozmezi do roku 2011 stejné jako u predchozich graft pro
chlorofyl.
Zdroj: Vlastni vyzkum

4.12.4.2.3 Radava

V koupaci oblasti Orliku, Radavé, se vyskytly hodnoty chlorofylu vykazujici jak 1.,
tak 1 II. a IIl. stupenn hodnoceni. Rok 2009 vykazoval vyrazn€ nejvys$si hodnoty
chlorofylu pro danou oblast a piekrocil tak hranici II. stupné (dle vyhlaSky do roku
2011). Roky 2012, 2013, 2014, 2015 piekro¢ily hranici II. stupné pro vyhlasku platnou
od pro sezonu 2012 a dale. Roky 2012, 2013 a 2014 piekroc€ily dokonce hranici stupné
I

Na zacatku srpna roku 2006 ¢inila hodnota chlorofylu 7 pg/l. Nejvyssi hodnoty
bylo dosazeno koncem srpna, a sice 17 pg/l. Nasledoval pokles. Na pocatku koupaci
sezony roku 2007 cinila hodnota chlorofylu 8 pg/l. Nasledoval vzestupny trend,
kdy koncem cervence bylo dosazeno hodnoty 59 pg/l, coz bylo nejvice za dany rok.

Koncem sezény hodnota vyrazné poklesla. Roku 2008 zapocalo mnozstvi chlorofylu
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v Cervenci. Poté nasledoval sestupny trend. Zacatek sezoény 2009 zapocal s hodnotou
chlorofylu 10 pg/l. Nasledné¢ doslo k vzestupnému trendu s vrcholem 340 png/l
v Cervenci. Po Cervenci nasledoval sestupny trend, kdy v srpnu hodnota chlorofylu
¢inila 20 pg/l. V kvétnu roku 2010 bylo zaznamenano mnozstvi chlorofylu v hodnoté
4 ng/l. Nasledné doslo k vzestupnému trendu s vrcholnou hodnotou 100 ug/l v ¢ervnu.
Nasledoval pokles. Koncem sezony Cinila hodnota chlorofylu 12 pg/l.

V kvétnu roku 2011 ¢inila hodnota chlorofylu 10 pg/l. Nejvice chlorofylu bylo
zaznamenano v ¢ervnu, a sice 40 pg/l. Nasledoval prudky pokles na 4 pg/l koncem
cervna. Poté dosSlo k vzestupnému trendu, ktery v srpnu dosdhl hodnoty 70 pg/l.
Na zacatku sezony roku 2012 cinila hodnota chlorofylu 2 pg/l. Néasledoval vzestupny
trend snejvyssi hodnotou v Cervenci, 82 pg/l. Poté doslo k sestupnému trendu.
Konec sezony vSak zaznamenal navySeni na hodnotu 70 pg/l. Roku 2013 ¢inila hodnota
chlorofylu 25 pg/l v kvétnu. Cerven pak vykazoval témé nulové hodnoty.
Poté doslo ke zvySovani s vrcholem v srpnu, a to 70 ug/l. Poté byl zaznamenan pokles.
Sezona roku 2014 zapocala s mnozstvim chlorofylu 35 pg/l. V ¢ervnu hodnota nejprve
poklesla, avSak na konci tohoto mésice bylo dosazeno maxima pro rok 2014, 70 pg/l.
Nasledoval sestupny trend shodnotou 10 pg/l na konci koupaci sezony.
Na zacatku koupaci sezony 2015 Cinila hodnota chlorofylu 6 pg/l. Poté nasledoval
vzestupny trend az do vrcholu 41 pg/l na pielomu Cervence a srpna. Nasledoval pokles.
Sezona 2016 zapocala s hladinou chlorofylu 7 pg/l. Po Cervnovém poklesu doslo
k navySeni na 18 pg/l na prelomu cervence a srpna, coz bylo nejvice za rok 2016.

Vyskyt chlorofylu v koupaci oblasti Radava shrnuje obr. €. 7 pod textem.
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Obr. ¢&. 7: Vyskyt chlorofylu v koupaci oblasti Orliku
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Zdroj: Vlastni vyzkum
4.12.4.2.4 Podskali

V koupaci oblasti Podskali doSlo v ur€itych letech k vyraznému odchyleni od let
ostatnich. Nejvyssi narust chlorofylu byl zaznamenan v letech 2009 a 2012,
Rok 2009 ptekrocil nejen limit pro L. stupent hodnoceni, ale i pro stupen II. Rok 2010 se
zatadil do II. stupn€ hodnoceni. Od roku 2012, kdy jiz platila nova legislativa, spadaly
do III. stupné hodnoceni roky 2012 a 2013. Rok 2012 hranici III. stupné dokonce
piekrocil.

Pocatek srpna 2006 vykazoval hodnotu chlorofylu 7 pg/l, jeho konec potom
26 pg/l. Kvéten roku 2007 zapocal s hodnotou chlorofylu 6 pg/l, ktera nasledné
stoupala. Vrcholem se stal pielom c¢ervence a srpna s hodnotou 42 g/l
Nasledoval pokles, ktery koncem sezony vykazoval 11 pg/l. Rok 2008 probéhl
s hodnotou chlorofylu okolo 10 pg/l. Vyjimku tvofil pouze meésic srpen s hodnotou
50 pg/l. Kvétnové mnozstvi chlorofylu pro rok 2009 ¢inilo 10 pg/l. V Cervenci hodnota
stoupla na 150 pg/l. Poté nasledoval pokles na 75 pg/l. Zména nastala az koncem
koupaci sezony, kdy hodnota klesla na 25 pg/l. Rok 2010 zapocal s hodnotou chlorofylu
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10 pg/l. Poté nastal vzestupny trend, ktery vyvrcholil v poloviné Cervence a Cinil
55 pg/l. Nasledoval sestupny trend, kdy konec sezony vykazoval hodnotu 8 pg/l.
Koupaci sezéna roku 2011 =zapoCala na hodnoté chlorofylu 5 pg/l.
Déle se pohybovala okolo 8 pg/l. Od konce ¢ervence zapocal vzestupny trend vrcholici
hodnotou 29 pg/l v mésici srpnu. Ke konci sezony se vyskytl tbytek na 28 pg/l.
Koupaci sezéna roku 2012 se pohybovala okolo 10 pg/l, Vyjimku tvofily mésice
Cervenec a srpen s hodnotou 50 pg/l. Nejvyssi mnozstvi sinic se vyskytlo az koncem
sezony a Cinilo 130 pg/l. Pocateni hodnoty chlorofylu pro rok 2013 Cinily 10 pg/l
a nadale se zvySovaly. Vrcholu dospél srpen s hodnotou74 pg/l. Nasledoval sestupny
trend. Koncem sezény bylo zaznamenano 39 pg/l. Pocatkem roku 2014 vykazovala
hodnota chlorofylu 10 pg/l. Vzestup nadeSel koncem cervna a ¢inil 58 pg/l.
Nésledoval sestupny trend na hodnotu 28 pg/l v poloviné cervence. Poté zapocal
vzestupny trend vrcholici na hodnoté 68 pg/l v srpnu. Po této hodnoté nasledoval
sestupny trend az na hodnotu 15 pg/l koncem sezény. Rok 2015 probihal ve znameni
stiidavych hodnot. Pocatek kvétna zaznamenal hodnotu 3 pg/l, avSak v ostatnich
meésicich se stfidaly hodnoty kolem 40 pg/l a 20 pg/l. K ustaleni hodnot doSlo koncem
cervence a az do konce sezony trvalo mnozstvi chlorofylu na hodnoté 20 pg/l. Koupaci
sezéna roku 2016 zapocala s hodnotou chlorofylu 6 pg/l, ktera nasledné stoupala.
V poloving srpna bylo dosazeno hodnoty 32 pg/l. Koncem Cervence byl zjiStén pokles.

Mnozstvi chlorofylu v koupaci oblasti Podskali zobrazuje graf v pfiloze €. 63.

4.12.4.2.5 Trhovky

Za sledované obdobi spadaly vSechny koupaci sezony mezi lety 2006 a 2011
do . stupné hodnoceni. Od zmény vyhlasky se shodné hodnoty jiZ zatadily do stupné II.
Jedna se o roky 2012-2016, které prekrocCily limit pro L. stupen.

Pocatkem koupaci sezony roku 2006 Ccinila hodnota chlorofylu 5 pg/l.
Koncem sezony se vySplhala na 15 pg/l. Pro rok 2007 jsou charakteristické dvé viny
vyskytu chlorofylu. Kvétnova hodnota, ktera ¢inila 6 ng/l, postupné vystoupala na
15 pg/l v poloving Cervna. Nasledoval sestupny trend na 5 ug/l na pocatku Cervence.

Nésledoval vzestupny trend druhé narlstové vilny. Vrchol ¢inil 16 pg/l v srpnu.
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Nasledoval opétovny pokles koncem sezény. Roku 2008 se hodnota chlorofylu
pohybovala po celé¢ sledované obdobi kolem hodnoty 8 pg/l. Vyjimku tvotil pocatek
¢ervence s hodnotou 52 pg/l. Zacatek roku 2009 vykazoval hodnotu chlorofylu 10 pg/l.
Nasledné zacala tato hodnota stoupat, az dosahla 98 pg/l v ¢ervenci. V této dobé se
jednalo o nejvyssi vyskyt chlorofylu pro dany rok. Poté nastal pokles na 40 pg/l.
Druhé zvyseni bylo detekovano pocatkem srpna, kdy hodnota chlorofylu vystoupala
na 8 pg/l. Pot¢é az do konce koupaci sezény nasledoval sestupny trend,
a to az na hodnotu 18 pg/l. Koupaci sezona roku 2010 zapocala s hodnotou chlorofylu
10 pg/l. Poté nastal vzestupny trend vrcholici v poloviné ¢ervna hodnotou 19 pg/l.
Nasledné se objevil pokles zpét na 10 ug/l. Skokovy nartst byl zaznamenan koncem
cervence. V této dobé se jednalo o nejvySs$i mnozstvi chlorofylu pro dany rok, 47 ng/l.
Poté doslo k sestupnému trendu az na 5 pg/l na konci sezony.

Kvétnova hodnota chlorofylu pro rok 2011 ¢inila 7 pg/l. Po ¢ervnovém ubytku
nasledoval vzestup na 15 pg/l v Cervnu. Poté se vyskytl opétovny ubytek, tentokrat
na 5 ng/l. Vzestup zaznamenal jeSté pocCatek srpna, a to 10 pg/l. Od této chvile uz
nasledoval pouze pokles. Poc¢atkem roku 2012 se hodnoty chlorofylu pohybovaly okolo
7 pg/l. Vzestup na 40 pg/l byl detekovan v poloving cervence. Nasledné doslo
k sestupnému trendu, ktery byl piferuSen nardstem na 50 pg/l koncem sezony.
Kvétnové mnozstvi chlorofylu vroce 2013 ¢inilo 10 pg/l. Poté nésledoval vzestup
na 25 pg/l, ktery trval az do konce Cervence. Nasledoval vzestupny trend dosahujici
svého maxima 40 pg/l, v poloving srpna. Poté se hodnota chlorofylu snizila na 35 pg/l.
Pocatkem roku 2014 bylo detekovano opét mnozstvi chlorofylu v hodnoté 10 pg/l.
Zmeéna nastala az koncem cervna, kdy se hodnota navysila na 32 pg/l a vydrzela
az do poloviny Cervence. Nejvyssi mnozstvi chlorofylu pro dany rok, 43 pg/l bylo
zjisténo koncem cCervence. Situace dale pokracovala sestupnym trendem, ktery na konci
koupaci sezony cinil 15 pg/l. V mésici kvétnu roku 2015 se objevil chlorofyl
v mnozstvi 5 pg/l . Od této chvile stoupal az do poloviny Cervence, kdy dosahl svého
maxim, 40 pg/l. Poté nasledoval sestup na 25 pg/l. Az do konce sezony trvala situace
nékolika opakujicich se vychylek v hodnotach okolo 25 a 18 ug/l. Posledni sledovany

rok koupaci oblasti Trhovky zaznamenal hodnotu chlorofylu pouze v mnozstvi 3 pg/l.
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Nasledoval vzestupny trend vrcholici v cervenci hodnotou 27 pg/l. Koncem sezony byl
zaznamenan pokles na 8 pg/l.

Mnozstvi chlorofylu v koupaci oblasti Trhovky zobrazuje graf v ptiloze ¢. 64.

4.12.4.2.6 Lavicky

Po celé¢ sledované obdobi dochazelo k podobnym vychylkdm v hodnotach
chlorofylu. Jelikoz ale zhruba v polovin¢ sledovaného obdobi doSlo ke zméné
legislativy, spadaji hodnoty od roku 2012 do jiného stupné, nez do kterého by patiily
Vv letech ptedchozich. Mezi lety 2006 a 2011 spadaly vSechny koupaci sezony do 1.
stupné hodnoceni. V letech 2012 a 2016 se vSechny sledované koupaci oblasti fadily
do II. stupn¢ hodnoceni.

V srpnu roku 2006 ¢inila hodnota chlorofylu 5 pg/l. V kvétnu 2007 byla
detekovana hodnota chlorofylu 6 pg/l. Nasledoval vzestupny trend s maximem 24 pg/l
koncem Cervna. Poté doslo k prudkému poklesu na 5 pg/l pocatkem mésice Cervence.
Tato hodnota trvala az do konce sezony. Rok 2008 zapocal na hodnoté chlorofylu
8 pg/l. Vzestup na 45 pg/l nadeSel pocatkem cervence. Nasledoval prudky pokles
na 10 pg/l, ktery se s mirnymi odchylkami zachoval aZ do zacatku zati. Zacatek sezony
roku 2009 vykazoval hodnotu chlorofylu 10 pg/l. Tato hodnota narostla na 50 pg/l
v gervenci. Cervenec a srpen se pohybovaly okolo 60 pg/l. Koncem sezony byl
zaznamenan pokles na 19 pg/l. Na pocatku sezony roku 2010 ¢inila hodnota chlorofylu
10 pg/l. Vzestup nadeSel koncem Cervna, a sice na 19 pg/l. Po mirném poklesu se
objevil nartst na 48 pug/l koncem cervence. Tato hodnota se stala nejvyssi pro dany rok.
Nasledoval sestupny trend s hodnotou 5 pg/l na konci koupaci sezony.

Kvétnova hodnota chlorofylu pro rok 2011 ¢inila 5 pg/l. Koncem kvétna piiSel
vzestup na 10 pg/l, ktery se vSak posléze rychle vratil zpét na 5 pg/l. Nejvice chlorofylu
vykazoval konec cCervence s hodnotou 18 pg/l. Poté doslo k sestupnému trendu,
kdy mnozstvi chlorofylu spadlo koncem koupaci sezony na 5 pg/l. V sezéne 2012 se
hodnoty chlorofylu pohybovaly kolem 10 pg/l. Vyjimkou byl ¢ervenec (s hodnotou
40 pg/l) a srpen (s hodnotou 32 pg/l). Rok 2013 vykazoval, s mirnymi odchylkami,
vzestupny trend od hodnoty 10 ug/l v mésici kvétnu do hodnoty 45 ug/l v poloviné

105



srpna. Koncem sezony byl zaznamenan ubytek chlorofylu na 25 pg/l. Koupaci sezéna
roku 2014 zapocala na hodnoté chlorofylu 10 pg/l. Nasledoval vzestupny trend
az na hodnotu 43 pg/l v Cervenci. Od této chvile az do konce srpna chlorofyl klesal.
Na sklonku koupaci sezony ¢inila hodnota chlorofylu 15 pg/l V kvétnu roku 2015 bylo
zjisténo mnozstvi chlorofylu v hodnoté 2 pg/l. Poté nasledoval vzestupny trend na
30 pg/l vmesici Cervnu. Zacatkem Cervence hodnota chlorofylu poklesla na 5 pg/l.
Zbytek sezony se pohyboval okolo 20 ug/l. Rok 2016 charakterizuje vzestupny trend
z 2 ug/l v kvétnu az na 26 pg/l v &ervenci. Ubytek chlorofylu na 8 pg/l byl detekovan na
konci sezony. Mnozstvi chlorofylu v koupaci oblasti Lavicky zobrazuje graf v piiloze €.

65.

4.12.4.2.7 Popeliky

V koupaci oblasti Popeliky nedoslo ani v jednom roce k piekroceni II. stupné
hodnoceni. 1. stupen vsSak presdhly roky 2012, 2013, 2014, 2015 a 2016,
¢imz se zafadily do II. stupné hodnoceni. Nejvétsi mnozstvi chlorofylu bylo
zaznamenano roku 2009. Jelikoz vSak platila odliSnd legislativa nez od roku 2012,
fadi se rok 2009 jesté do I. stupné hodnoceni.

Vsrpnu roku 2006 se hodnota chlorofylu pohybovala okolo 10 pg/l.
Kvéten roku 2007 vykazoval mnoZstvi chlorofylu v hodnoté 5 pg/l. Po této hodnoté
doSlo k vzestupnému trendu, ktery vyvrcholil hodnotou 22 pg/l v mésici Cervnu.
Poté doslo k ubytku na 5 pg/l. Roku 2008 se hodnoty chlorofylu pohybovaly okolo
5 ug/l. ug/l. Vyjimku tvofil ¢ervenec s hodnotou 42 pg/l, coz znamenalo nejvyssi
mnozstvi za danou koupaci sezénu. Na zacatku roku 2009 byla detekovana hodnota
chlorofylu 10 pg/l. Nasledné probihal vzestupny trend vrcholici hodnotou 78 g/l
Vv Cervenci. Poté se odehral sestupny trend aZ do konce sezony, kdy hodnota chlorofylu
¢inila 22 pg/l. V koupaci sezoné€ roku 2010 se hodnota chlorofylu pohybovala okolo
10 pg/l. NarGst byl zaznamenan pouze koncem cervence, kdy hodnota stoupla
na 45 pg/l.

V kvétnu roku 2011 vykazovalo mnozstvi chlorofylu hodnotu 5 pg/l.

Nasledné¢ doslo ke skokovému narGstu na 15 pg/l. Po skokovém ubytku nasledoval
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opctovny narust, tentokrat na 19 pg/l. Po tomto obdobi pfisel pokles na 5 pg/l trvajici az
do konce sezony. Sezona roku 2012 zapocala na hodnoté chlorofylu 25 pg/l. Nasledoval
sestupny trend na 5 ug/l, ze kterého vybocovala pouze polovina ¢ervence a konec srpna.
V poloving Cervence se mnozstvi chlorofylu vySplhalo na 38 pg/l, koncem srpna
na 32 pg/l. Vkvétnu roku 2013 cinila hodnota chlorofylu 10 pg/l. Vzestup byl
zaznamenan v Cervenci, od kterého se hodnota chlorofylu pohybovala kolem hodnoty
30 pg/l. Maximalni mnozstvi chlorofylu piinesla polovina srpna, 43 g/l
Koncem sezony byl zaznamendn ubytek na 20 pg/l. Pocatkem koupaci sezony roku
2014 se hodnota chlorofylu drzela na 10 pg/l. Zlom nastal koncem cervence, kdy
mnozstvi chlorofylu stouplo na 23 pg/l. Dalsi zména pfisla koncem sezony, kdy doslo
k abytku na 11 pg/l. V kvétnu roku 2015 byla zjisténa hodnota chlorofylu 4 ng/l.
Niésledné pfislo navyseni na 25 pg/l, které urity ¢as setrvalo. Ubytek nastal za¢atkem
Cervence a Cinil 9 pg/l. Poté doslo k vzestupnému trendu s vrcholem 23 pg/l koncem
cervence. Nasledoval pokles. Roku 2016 probihal od kvétna do Cervence vzestupny
trend v mnozstvi chlorofylu, a to od hodnoty 4 pg/l v mésici kvétnu do hodnoty 25 pg/l
Vv poloviné ¢ervence. Koncem stejného mésice doslo k ubytku chlorofylu.

Mnozstvi chlorofylu v koupaci oblasti Popeliky zobrazuje graf v piiloze ¢. 66.

4.12.4.3 Slapy

4.12.4.3.1 Zupanovice

Roku 2009 bylo v koupaci oblasti Zupanovice detetekovano nejvyssi mnozstvi
chlorofylu za celé sledované obdobi. Mezi lety 2006 a 2009 dochazelo v této oblasti
K nartstu chlorofylu. Nasledoval sestupny trend az do roku 211. Roky 2009 a 2010 se
v mnozstvi chlorofylu zatadily do II. stupné hodnoceni. Roky 2006, 2007, 2008 a 2011
zustaly ve stupni I. V letech 2012-2016 spadaly vSechny koupaci sezony do II. stupné
hodnoceni.

V srpnu roku 2006 c¢inila hodnota chlorofylu 37 pg/l. Ke konci sezény toto
mnozstvi pokleslo na 15 pg/l. Sezona roku 2007 si drZela hodnotu chlorofylu 10 pg/l.
Vyjimku tvofil pouze konec Cervna, kdy se hodnota vySplhala az na 40 ug/l. V koupaci

sezoné roku 2008 doslo ke kolisani mnozstvi chlorofylu. Vrcholu doséhl konec sezony

107



s mnozstvim 29 pg/l. Naopak nejmén¢ vykazoval kvéten, ktery vykazoval 5 pg/l.
Po sledované obdobi roku 2009 se hodnota chlorofylu pohybovala zpocatku okolo
hodnoty 10 pg/l. Vzestup nastartoval az meésic srpen, kdy hodnota chlorofylu
vystoupala na 60 a posléze az 87 pg/l. Od této chvile nastal sestupny trend. V koupaci
sezoén€ roku 2010 byl patrny vzestupny trend chlorofylu od kvétna do zacatku srpna.
Maximalni detekovana hodnota ¢inila 58 pg/l. Konec sezony vykazoval mnozstvi
6 ng/l.

Kvéten roku 2011 zapocal hodnotou chlorofylu 5 pg/l, kterd se udrzela
az do konce Cervence, kdy nastal vzestupny trend. Vrchol trendu, 20 pg/l, byl zjistén
V poloviné srpna. Poté nésledoval trend sestupny. Od kvétna 2012 zacalo mnoZzstvi
chlorofylu z ptuvodni hodnoty 6 pg/l stoupat. Maxima bylo dosazeno V srpnu,
kdy se hodnota vySplhala na 23 pg/l. Konec sezony probéhl ve znameni poklesu.
Také rok 2013 probehl ve stejné podobé. Maximalni hodnotu v tomto roce vSak Cinila
32 pg/l. Vkvétnu roku 2014 =zapocal vzestupny trend v mnozstvi chlorofylu,
ktery vyvrcholil hodnotou 33 pg/l na pocatku mésice kvétna. Nésledovalo stiidani
hodnot 25 a 20 pg/l az do konce sezony. Maximalni mnozstvi chlorofylu pro rok 2015,
24 ng/l, bylo detekovano v poloviné cervence. Do té¢ doby probihal vzestupny trend.
Od dosazeni maxima se vyskytl trend sestupny. Koncem koupaci sezony bylo
zaznamenano mnozstvi chlorofylu v hodnoté 15 pg/l. Kvétnova hodnota chlorofylu
roku 2016 ¢inila 17 pg/l. Maxima doséahl ¢erven s hodnotou 33 pg/l. Konec cervence
vykazoval pokles na 7 pg/l.

Mnozstvi chlorofylu v koupaci oblasti Zupanovice zobrazuje graf v piiloze &. 67.

4.12.4.3.2 Novd Zivohost

Koupaci oblast Nova Zivohost vykazovala tfi znatelné meziro¢ni vykyvy
v mnozstvi chlorofylu. Prvni vysoké navyseni bylo detekovano roku 2006, druhé roku
2009 a treti, nejvyssi, roku 2010. Roky 2006 a 2010 se diky vysokému narGstu
chlorofylu zatadily do II. stupn€ hodnoceni. Rok 2009, a¢ vykazoval znacnou vychylku,

se zafadil jesté do stupné 1. Zbylé roky v rozmezi let 2006- 2011 spadaly také do I.
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stupné¢ hodnoceni. Roky 2012-2016 vykazovaly pouze nizké hodnoty chlorofylu,
a tak se zaradily do I. stupné hodnoceni.

V srpnu roku 2006 bylo zjisttno mnozstvi chlorofylu v hodnoté¢ 67 pg/l.
Kvéten roku 2007 vykazoval hodnotu 17 pg/l, ktera nasledné poklesla na 5 ug/l a drzela
se az do konce sezény. V koupaci sezoén€ roku 2008 se hodnota chlorofylu pohybovala
okolo 9 pg/l. Vyjimku tvofil pocatek sezéony s hodnotou chlorofylu 5 pg/l a polovina
¢ervna s hodnotou 18 pg/l. V roce 2009 pievazovala hodnota chlorofylu kolem 20 pg/l.
Navyseni na 54 ug/l bylo zaznamenano pocatkem mésice srpna, které dale klesalo.
V kvétnu roku 2010 bylo detekovano 10 pg/l chlorofylu. Nasledn€ zapocal vzestupny
trend az na hodnotu 60 pg/l po¢atkem mésice srpna. Po tomto navysSeni ptisel pokles
na 40 ng/l. Opétovné zvySeni bylo detekovano pocatkem zaii, kdy se mnozstvi
chlorofylu vySplhalo na 105 pg/l. Konec sezony vykazoval pokles na 60 pg/l.

Sezoéna roku 2011 zapocala hodnotou chlorofylu 10 pug/l a nasledné se zvySovala.
Nejvyssi mnozstvi, 24 pg/l, bylo detekovano na pfelomu cervna a cervence.
Poté nastal sestupny trend az do konce sezony, kdy mnozstvi chlorofylu ¢inilo 7 pg/l.
V koupaci sezoné roku 2012 se hodnoty chlorofylu od meésice kvétna do srpna
pohybovaly okolo 8 pg/l. Poté doslo k vzestupnému trendu, ktery vyvrcholil koncem
koupaci sezony, kdy Cinila hodnota chlorofylu 27 pg/l. Kvétnova hodnota chlorofylu
pro rok 2013 ¢inila 10 pg/l. V poloviné Cervna vSak nasledoval skokovy narlst
na 27 pg/l. Tato hodnota poté klesala, a to aZ do zac¢atku mésice srpna. V této dob¢ bylo
detekovdno mnoZstvi chlorofylu odpovidajici hodnoté 14 pg/l. Koncem sezony
mnozstvi chlorofylu Cinilo 17 pg/l. Koupaci sezona roku 2014 nejprve probihala
s hodnotami chlorofylu odpovidajici hodnoté 10 pg/l. K vzestupu na 24 pg/l doslo
pocatkem cervence. Tato hodnota vydrzela aZ do poc€atku zari, kdy klesla na 19 pg/l.
Koupaci sezona roku 2015 se pohybovala na hodnoté chlorofylu 10 pg/l. Vyjimku tvofil
pocatek mésice Cervence, kdy se jeho hodnota zvySila na 28 pg/l. Roku 2016 doslo
k vzestupnému trendu od kvétna do srpna. Z pocatecni hodnoty, 4 pg/l, vystoupalo
mnoZstvi chlorofylu az na 21 pg/l. Hodnoty chlorofylu v koupaci oblasti Novéa Zivohost

zobrazuje graf v ptiloze ¢. 68.
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4.12.4.3.3 Zivohost

Koupaci oblast Zivoho§t zaznamenala nejvy$§i mnozstvi chlorofylu roku 2010,
ptesto se roky 2006-2011 zaradily do I. stupné¢ hodnoceni. Rok 2012 ptekrocil limitni
hodnotu pro L. stupeni, ¢imz spadl do stupné II. Ostatni roky se udrzely ve stupni L.

V srpnu roku 2006 bylo detekovano 35 pg/l chlorofylu. Koupaci sezona 2007
vykazovala 5 ug/l chlorofylu témét po celé sledované obdobi. Vychylka nastala konce
¢ervna, kdy mnozstvi vystoupalo na 27 pug/l. Minimalni mnozstvi chlorofylu v koupaci
sezong¢ 2008, 5 pg/l, bylo detekovano koncem meésice kvétna. Naopak nejvetsi
mnozstvi, 17 pg/l, v ¢ervnu. Ostatni mésice vykazovaly okolo 15 pg/l. Pro rok 2009 byl
charakteristicky vzestupny trend do kvétna do konce cervence, kdy bylo dosazeno
maxima pro dany rok, 45 pg/l. Poc¢ate¢ni hodnota ¢inila 5 pg/l. Od Eervence chlorofylu
ubyvalo. Koncem sezony se vyskytovalo mnozstvi v hodnoté 30 pg/l. Koupaci sezéna
roku 2010 =zapocala kvétnovou hodnotou chlorofylu v mnozstvi 40 g/l
Nésledoval vzestupny trend na 55 pg/l, kterého dosahl konec srpna. V pribéhu
vzestupného trendu vycnival konec ¢ervna, kdy doslo k navyseni na 25 pg/l.

Sezoéna roku 2011 zapocala na hodnoté chlorofylu 5 pg/l. Vzestup byl detekovan
pocatkem cervence, 14 pg/l. Od poloviny €ervence do poloviny srpna trval vzestupny
trend, dosahujici svého vrcholu 17 pg/l. Koncem sezény bylo naméfeno mnoZzstvi
chlorofylu vhodnot¢ 8 pg/l. Vroce 2012 se mnozstvi chlorofylu pohybovalo
mezi 5-10 pg/l. Vzestup vykazoval konec sezony s mnozstvim 27 pg/l. Od kvétna
do srpna roku 2013 nastal vzestupny trend v mnozstvi chlorofylu. Maximalni hodnota
¢inila 33 pg/l. Pocatkem zafi doSlo k ubytku na 17 pg/l. Stejné situace se opakovala
1 roku nasledujiciho, kdy vSak maximalni hodnota dosahla jen 23 pg/l. Koupaci sezona
roku 2015 zapocala s nejvyS$§im mnozstvim chlorofylu pro dany rok, a sice 70 pg/l.
Nésledoval skok na 5 pg/l, ktery se udrZel az do konce sezony. Vyjimku tvofil pouze
vzestup na 60 pg/l pocatkem cervence. Kvétnova hodnota chlorofylu pro rok 2016
vykazovala 13 pg/l. V podobném duchu pokracovaly i nasledujici mésice.

Mnozstvi chlorofylu v koupaci oblasti Zivohost’ zobrazuje graf v ptiloze &. 69.
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4.12.4.3.4 Meérin

V koupaci oblasti Slap, M¢fin€, vystoupala hladina chlorofylu nejvise v roce 2009.
L. stupen byl piekrocen v letech 2006 a 2007. Dle nové vyhlasky ptesdhly I. stupent roky
2012,2013, 2014, 2015 1 2016. Limit II. stupné ptekrocen nebyl.

Roku 2006 ¢inila hodnota chlorofylu 43 ng/l pocatkem mésice srpna. Tato hodnota
koncem srpna vzrostla na 53 pg/l. Po¢atkem koupaci sezény 2007 byla zjisténa hodnota
chlorofylu 7 pg/l, coz bylo nejvice pro dany rok. Nadale se mnozstvi chlorofylu
pohybovalo mezi 5 a 7 pug/l. V kvétnu roku 2008 ¢inila hodnota chlorofylu 8 pg/l,
ktera v ¢ervnu vzrostla na 30 pg/l. Nasledné uz hodnota pouze klesala. Roku 2009 bylo
zaznamenano mnozstvi chlorofylu v hodnoté 10 pg/l v kvétnu. Poté nastal vzestupny
trend s vrcholem 90 pg/l v Cervenci. Po ¢ervenci nastal sestupny trend. Kvéten i ¢erven
2010 vykazovaly hodnotu chlorofylu 10 ug/l. Maximalni hodnota tohoto roku, 27 ug/l,
byla zjisténa v ¢ervnu. Po tomto doslo k poklesu, kdy bylo zaznamenano 10 pg/l
v Cervenci. Po tomto obdobi nésledoval vzestupny trend, ktery vyvrcholil hodnotou
29 pg/l v srpnu, coz byla nejvyssi hodnota pro dany rok.

Pocatkem koupaci sezony 2011 <Cinilo mnozstvi chlorofylu 10 pg/l.
V Cervnu hodnota vzrostla na 20 pg/l. V Cervenci doslo k poklesu, avSak srpnova
hodnota vzrostla na 18 pg/l. Nasledoval pokles. Roku 2012 se mnozstvi chlorofylu
pohybovalo v rozmezi 5-11 pg/l, s vyjimkami v ¢ervnu (29 ng/l) a srpnu (35 pg/l).
Pocatek koupaci sezon roku 2013 ukézal hodnotu chlorofylu 10 pg/l, po kterém doslo
k navyseni na 28 pg/l vmésici Cervnu. Nasledoval pokles, ktery prolomil srpen
s nejvyssi hodnotou pro rok 2013, 35 pg/l. Po tomto mésici doslo k poklesu na 18 pg/l
koncem srpna. Pocatek sezony v roce 2014 vykazoval hodnotu chlorofylu 10 pg/l.
Nasledoval Cerven s nartustem na 18 pg/l. Poté mnozstvi lehce klesalo. V srpnu pak
doslo k nejvyssimu narastu hladiny chlorofylu, a sice na 20 pg/l. Koncem sezény doslo
k poklesu. Roku 2015 se hodnoty chlorofylu pohybovaly opét kolem 10 npg/l.
Vyjimku tvotily ¢erven s 30 pg/l a Cervenec s 23 ng/l. Kvéten roku 2015 vykazoval
15 pg/l chlorofylu. Vrchol nastal v ¢ervenci s hodnotou 18 pg/l. Nasledoval pokles
na 6 pg/l zacatkem cervence. Vyskyt chlorofylu v koupaci oblasti Métin zobrazuje obr.

¢. 8 pod textem.
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Obr. ¢&. 8: Vyskyt chlorofylu v koupaci oblasti Slap
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4.12.4.3.5 Zdan

Koupaci oblast 7dan zasnamenala extrémni narist chlorofylu v roce 2009,
kdy bylo ptekroc¢eno III. stupné hodnoceni. Rok 2010 piekrocil hranici stupné I
Ostatni roky v rozmezi let 2006-2011 se zaradily so 1. stupné hodnoceni V rozmezi let
2012-2016 spadaly vSechny roky do II. stupné hodnoceni.

V srpnu roku 2006 bylo zjisténo mnozstvi chlorofylu v hodnoté 35 pg/l. Rok 2007
zaznamenal hodnotu 15 pg/l. Mnozstvi chlorofylu se navysilo na 42 ug/l konci mésice
Cervence. V ostatnich mésicich se jednalo o 4-5 pg/l. Rok 2008 vykazoval hodnoty
chlorofylu okolo 9 pg/l. Vyjimkou se stal ¢ervenec s nejvyssi hodnotou pro dany rok,
17 pg/l. Roku 2009 se chlorofyl drzel okolo hodnoty 25 pg/l, s vyjimkou konce
cervence, kdy byla zaznamenana hodnota 125 pg/l. Roku 2010 trval vzestupny trend

zaCinajici hodnotou 10 pg/l v kvétnu. Na konci koupaci sezény bylo dosazeno
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nejvyssiho mnozstvi pro dany rok, 60 pg/l. Pocatek Cervence vybocoval s pozvolného
vzestupného trendu a ukazal zvySenou hodnotu 35 pg/l.

V kvétnu roku 2011 bylo detekovano 10 pg/l chlorofylu. Nasledoval vzestupny
trend na 23 pg/l cCervnu. Pokradoval sestupny trend az do konce sezony.
Po dobu koupaci sezony roku 2012 se mmnozstvi chlorofylu pohybovalo v rozmezi
hodnot 5-10 pg/l. Vyjimkou se stal pocatek sezony s hodnotou 12 pg/l a dale konec
sezony s mnozstvim 25 ug/l. Sezona roku 2013 se drzela okolo hodnoty 20 pg/l.
Od cervence do srpna vSak nastal vzestupny trend vrcholici hodnotou 40 pg/l v mésici
zati. Pocatek koupaci sezony roku 2014 vykazoval mnozstvi 10 pg/l, nasledné doslo
ke skokovému naristu na 30 pg/l, a sice pocatkem meésice Cervence. Dalsi mésice se
drzely okolo hodnoty 15 pg/l. Rok 2016 vykazoval nértst chlorofylu na poc¢atku mésice
cervence, kdy se hodnota vySplhala az na 18 pg/l. V ostatnich piipadech se jednalo
prevazné o hodnotu 5 pg/l.

Mnozstvi chlorofylu v koupaci oblasti Zdaii zobrazuje graf v ptiloze &. 70.

4.12.4.3.6 Novd Rabyne

V koupaci oblasti Nova Rabyné bylo zaznamenano nejvyssi mnozstvi chlorofylu
vroce 2013. Ani jeden zrokt vSak nepfesahl hranici pro II. stupeit hodnoceni.
V letech 2006-2011 spadaly vSechny koupaci sezony do 1. stupné hodnoceni. Roku
2007 bylo dokonce dosazeno mensiho mnozstv chlorofylu nez je pro zafazeni
do L stupné potieba. Mezi lety 2011 a 2016 spadaly vSechny roky do II. stupné
hodnoceni. Tyto roky sice vykazovaly podobné hodnoty jako ptredchozi, nicméné diky
zmené v legislative patii jiz do jiného stupné.

V srpnu roku 2006 bylo zjisténo mnozstvi chlorofylu odpovidajici mnozstvi
40 pg/l. Zacatkem roku 2007 se vyskytovalo 6 pg/l chlorofylu. Poté se hodnota drzela
na 5 pg/l bez kolisani. Koupaci sezona roku 2008 zapocala s hodnotou chlorofylu
5 pg/l. Nasledoval vzestup na 30 pg/l v Cervnu. Poté nastal pokles na 9 pg/l,
ktery koncem sezony klesl na 5 pg/l. Kvétnova hodnota chlorofylu roku 2009 ¢inila
14 pg/l. Po mirném poklesu nasledoval vzestup na 32 pg/l, a sice v cervnu.

Nasledoval pokles na 10 pg/l. V Cervenci se objevil vzestup na nejvyssi hodnotu roku
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2009, 35 ng/l. Ke konci sezény uz hodnoty chlorofylu klesaly. V zafi ¢inila hodnota
chlorofylu 16 pg/l. V kvétnu roku 2010 bylo detekovano mnozstvi chlorofylu v hodnoté
10 pg/l. Nasledoval vzestup na 25 pg/l v Cervnu. Poté nasledoval pokles na 10 pg/l,
ktery nastartoval vzestupny trend, vrcholici koncem sezény hodnotou 25 pg/l.

Na pocatku koupaci sezony roku 2011 cinila hodnota chlorofylu 10 pg/l,
po které nastal vzestupny trend vrcholici hodnotou 14 pg/l v ¢ervnu. Od této chvile
doslo k trendu sestupnému, ktery na konci sezony klesl na 5 pg/l. Pocatkem koupaci
sezony roku 2012 dosahovala hodnota chlorofylu 10 pg/l. Po mirném cervnovém
poklesu nasledoval vzestup na 12 pg/l pocatkem Cervence. Nasledné se objevil pokles
na 5 ug/l. Poté zapocal vzestupny trend dosahujici svého vrcholu na samém konci
koupaci sezony. Vrcholova hodnota Cinila 17 pg/l. Kvétnové mnozstvi chlorofylu v roce
2013 dosahovalo 13 pg/l. Podobné mnozstvi vydrzelo az do Cervence. Poté nasledoval
vzestup na nejvys$i hodnotu daného roku, 48 pg/l. V zafi byl detekovan ubytek
na 27 pg/l. Vsezoéné roku 2014 vykazovala vétSina mésici hodnotu chlorofylu
v mnozstvi 10 pg/l. Vzestup byl zaznamenan v poloviné ¢ervence a poloving srpna, kdy
V obou ptipadech mnozstvi chlorofylu vystoupalo na 18 pg/l. Kvéten roku 2015 zapocal
s hodnotou chlorofylu 10 pg/l. V ¢ervnu pak doSlo kpoklesu na 4 g/l
Nejvys§i  mnozstvi  chlorofylu  bylo  detekovdno  zacatkem  Cervence.
Jednalo se o0 hodnotu 25 pg/l, po které se objevil prudky ubytek na 7 pug/l. Konec mésice
cervence vykazoval hodnotu chlorofylu 18 pg/l, kterd smérem ke konci sezony uz pouze
klesala. Kvéten 2016 zapocal na hodnoté chlorofylu 14 pg/l. Nasledoval pokles
azna 4 ng/l, a sice v mésici Cervnu. Poté se hodnota chlorofylu navysila na 9 pg/l.

Mnozstvi chlorofylu v koupaci oblasti Nova Rabyné& zobrazuje graf v piiloze ¢. 71.
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4.13 Organolepticky ukazatel

4.13.1 Prithlednost
4.13.1.1. Lipno

4.13.1.1.1 plaz Horni Plana

V letech 2007-2015 probihal v koupaci oblasti plaz Horni Plana sestupny trend
ohledn¢ pruhlednosti.

V srpnu roku 2006 c¢inila hodnota prihlednosti 1 m. Na pocatku zaii stoupla
hodnota prihlednosti na 1,1 m. Pocatkem koupaci sezéony 2007 Ccinila hodnota
prahlednosti 1,1 m. Smérem k poloviné ¢ervna doslo k mirnému nartistu této hodnoty,
a sice na 1,4 m. V ¢gervenci a srpnu doslo k poklesu hodnoty prthlednosti na 1 m.
V poloving kvétna roku 2008 byla zaznamenana nejnizs§i hodnota prihlednosti pro dany
rok, a sice 0,7 m. Ke konci kvétna doslo k prudkému naristu hodnoty prthlednosti
na 1,4 m. Béhem cervna a Cervence se postupné snizovala hodnota prihlednosti
az na 0,8 m. Koncem srpna ¢inila hodnota prahlednosti 1 m. V polovin¢ kvétna roku
2009 byla zjisténa hodnota prthlednosti 1,3 m, coz znamenalo nejvys$$i hodnotu
pruhlednosti v daném roce. Béhem cervna az do poloviny ¢ervenec dosSlo postupnému
sniZovani hodnoty prihlednosti az na hodnotu 0,8 m. Od poloviny ¢ervence aZ do konce
srpna doSlo k postupnému navySovani hodnoty prihlednosti na hodnotu 1 m.
V roce 2010 se hodnota prihlednosti pohybovala po celé sledované obdobi v rozmezi
od 0,7 do 1,1 m. Nejvyssi hodnota prihlednosti byla zaznamenana v poloviné ¢ervence.

Od poloviny kvétna roku 2011 se pohybovala hodnota prithlednosti v rozmezi
hodnot od 1,1 do 1,2 m, a to az do poloviny €ervna. Od konce Cervna az do poloviny
srpna Cinila hodnota prihlednosti 0,8 m. Na konci srpna doSlo k mirnému zvyseni
hodnoty prihlednosti na 1 m. Od kvétna do poloviny ¢ervna roku 2012 byla hodnota
prihlednosti 1 m. V poloviné c¢ervna byla zjiSténa nejvysSi hodnota priihlednosti
v tomto roce, 1,2 m. V Cervenci se pohybovala hodnota prithlednosti od 0,7 do 0,9 m. V
srpnu vykazovala hodnota prihlednosti 1 m. V roce 2013 byla zjisténa v poloving
kvétna a na pocatku Cervence nejvyssi hodnota prithlednosti v daném roce, a sice 1,1 m.

V mésici Cervenec a srpen se hodnota prihlednosti pohybovala okolo 1 m.
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V mésicich roku 2014 byla zjisténa hodnota prihlednosti 0,9 m. V cCervenci a srpnu
doslo k poklesu na 0,7 m. V roce 2015 byla zjisténa nejvyssi hodnota prihlednosti
V polovin¢ Cervna, a sice 1,1 m. V Cervenci a srpnu se pohybovala hodnota prithlednosti
vrozmezi 0,8 az 1 m. Nejniz§i hodnota prihlednosti byla zaznamendna
v poloviné srpna, a to 0,5 m. V kvétnu roku 2016 byla zjiSténa nejvyssi hodnota

Vv polovin¢ Cervna a ¢ervence. Hodnoty pruhlednosti v koupaci oblasti plaZ Horni Plana

zobrazuje graf v piiloze ¢. 72.

4.13.1.1.2 plaz Cernd v Posumavi

Nejvyssi prihlednost v koupaci oblasti plaz Cerna v PoSumavi &inila 1,6.
Hodnoty vSak neustale kolisaly.

Na pocatku mésice srpna byla v roce 2006 zjisténa hodnota pruhlednosti 1,1 m.
Na konci stejného mésice vzrostla na 1,2 m. Na konci koupaci sezony byla stanovena
hodnota prihlednosti na 1 m. V kvétnu roku 2007 se pohybovala hodnota prihlednosti
okolo 1 m. V mésici ¢ervnu doslo k jejimu naristu na 1,4 m. V Cervenci nasledoval
obdobny trend. Nejvyssi hodnota prihlednosti daného roku, 1,6 m, byla zjisténa v zaii.
Na zacatku koupaci sezony roku 2008 byla naméfena hodnota prihlednosti 1 m.
V Cervnu doslo k mirnému nardstu na hodnotu 1,3 m, coz znamenalo i nejvyssi hodnotu
vdaném roce. V Cervenci a srpnu Se pohybovala hodnota prihlednosti okolo
1 m. V roce 2009 byla naméfena nejvyssi hodnota prihlednosti daného roku v mésici
kvétnu, cCinila 1,4 m. Poté doSlo k postupnému sniZovani hodnoty prithlednosti
az do konce Cervna, kdy tato hodnota €inila 0,8 m. V mésicich €ervenci a srpnu €inila
hodnota prithlednosti 1 m. V kvétnu roku 2010 vykazovala hodnota prihlednosti 1,2 m,
coZz bylo nejvice za dany rok. V mésicich Cerven, cervenec a srpen se hodnota
prahlednosti pohybovala okolo 1 m.

V roce 2011 byla nejvyssi hodnota prihlednosti, 1,2 m, zaznamenana v poloviné
cervna. V Cervenci a srpnu se hodnota prihlednosti pohybovala okolo 1 m.
Nejnizsi hodnota prithlednosti daného roku, 0,75 m, byla zjiSténa na konci meésice

srpna. Vroce 2012 byly zjistény shodné hodnoty pruhlednosti v mésicich kvéten,
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cerven, cervenec a srpen. Tyto hodnoty se pohybovaly okolo 1 m. Vyjimkou byl pouze
konec Cervna s hodnotou 1,5 m. Tato hodnota prithlednosti byla nejvyssi hodnotou
daného roku. V kvétnu roku 2013 ¢inila hodnota prithlednosti 1,3 m, coz bylo nejvyssi
mnozstvi za dany rok. V Cervenci se hodnoty prihlednosti pohybovaly okolo 1 m.
Na pocatku srpna doSlo k poklesu hodnot prihlednosti na 0,6 m, coz znamenalo
zaznamenan mirny nardst hodnoty pruhlednosti na 1 m. V mésicich kvétnu a Cervnu
roku 2014 se hodnota pruhlednosti pohybovala okolo 1 m. Béhem mésicti ¢ervenec
a srpen doSlo k mirnému poklesu pruhlednosti na hodnoty okolo 0,8 m. Pocatkem
koupaci sezony roku 2015 byla namétena nejvyssi hodnota prihlednosti v daném roce,
a sice 1,3 m. Béhem cervna doSlo k postupnému snizeni hodnoty prithlednosti
az na 1 m. Béhem cervence a srpna se hodnoty prithlednosti pohybovaly okolo 0,8 m.
Nejnizsi pruhlednost 0,7 m, byla naméfena v poloviné srpna. V roce 2016 nejvyssi
hodnota, prihlednosti 1,6 m zjiSténa na konci kvétna. V mésicich ¢ervnu a Cervenci
doslo k postupnému snizovani hodnoty prihlednosti az na hodnotu 0,8 m.
Hodnoty prithlednosti v koupaci oblasti plaz Cerna v PoSumavi zobrazuje graf

v ptiloze ¢. 73.

4.13.1.1.3 plaz Lipno nad Vitavou

V koupaci oblasti Lipna, plaZ Lipno nad Vltavou se ve vétSing piipadl pohybovala
hodnota prithlednosti nad 1 metrem.

Roku 2006 byla naméfena prihlednost 1,4 m v mésici srpnu. V zafi pak pouze
1,2 m. Pocatkem sezony 2007 cinila prithlednost 1,2 m. Nasledn¢ hodnota vzrostla
na 2 m v mésici ¢ervnu, coz byla nejvyssi hodnota pro sezonu 2007. Smérem ke konci
sezOny pruhlednost klesala a v srpnu ¢inila 1 m. V koupaci sezoné 2008 dosahl nejvyssi
prihlednosti pocatek sezony s hodnotou 1,8 m. Nasledné doSlo k sestupnému trendu
az na 1 m v mésici srpnu. Roku 2009 dosahla prithlednost pocatkem sezdny dokonce
2,7 m. Poté doslo ke snizovani na 1,3—1,5 m. V srpnu pak prihlednost opét vzrostla,

a sice na 1,8 m. Hodnotu 1,8 m vykazoval i mésic kvéten roku 2010. Nasledn¢ doslo
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v v

a do konce sezony se pohybovala kolem 1 m.

V kvétnu roku 2011 ¢inila hodnota prithlednosti 2 m. Nasledné doslo k sestupnému
a sice na hodnotu 1,1 m v Cervenci. Konec sezény probéhl ve znameni poklesu.
Pocatkem roku 2012 byla zaznamenéna hodnota prihlednosti 1,1 m. V ¢ervnu vySplhala
az na 1,5, coz bylo nejvice pro rok 2012. V Cervenci pak doslo k poklesu na 1 m.
Nasledoval vzestup na 1,3 m. V srpnu prahlednost opét klesla, a sice na 1,1 m. Koncem
sezOny pruhlednost znovu nepatrné vzrostla. V kvétnu 2013 €inila hodnota prihlednosti
1,7 m. Pro Cerven nebyla nalezena data. Pocatkem cervence klesla hodnota prihlednosti
na 1,5 m a nadale klesala, az dosahla minima koncem cervence, 0,7 m. Koncem srpna
pak pruhlednost vzrostla na 1,2 m. Pocatkem sezony 2014 byla zjisténa pruhlednost
1,6 m. Nasledn¢ kolisala okolo 1 m v pribéhu celé sezény. Rok 2015 zapocal
S hodnotou prthlednosti 1,5 m. Tato hodnota poklesla na minimum pro dany rok
Vv mésici cervenci na 0,9 m. V srpnu pak byla jest¢ zaznamenana hodnota prithlednosti
1,2 m. V kvétnu roku 2016 ¢inila hodnota pruhlednosti 1,7 m. Nasledoval sestupny
trend. Vyvoj prihlednosti v koupaci oblasti Plaz Lipno nad Vltavou zobrazuje

obr. ¢. 9 pod textem.

Obr. &. 9: Priithlednost vody v koupaci oblasti Lipna
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4.13.1.1. Orlik

4.13.1.1.1 Vojnikov

V koupaci oblasti Vojnikov necinila v mnoha piipadech hodnota prihlednosti
ani 1 m. Od zacatku do konce sledovaného obdobi probihal v hodnotach pruhlednosti
sestupny trend.

Roku 2006 byla detekovana hodnota pruhlednosti 0,8. V sezéoné¢ 2007 nastal
vzestupny trend od kvétna do srpna. Maxima pro celé sledované obdobi, 1,5 m, dosahl
praveé srpen. Smérem ke konci sezony hodnota poklesla az na 0,4 m. DalSiho roku se
maxima pruhlednosti vySplhala na 1 m. Konec sezony vykazoval pouze 0,5 m.
Roku 2009 ptesahl limitni hranici 1 m pouze mésic Cerven. Zacatek a konec sezony
2010 dosahl hodnoty pouze 0,5 m. Stfed pak vySplhal na 1 m.

Pocatek koupaci sezony 2011 dosahl hranice prihlednosti 1 m. Ostatni mésice se
pohybovaly na 0,5 m. Roku 2012 zaznamenaly téméf vSechny mésice hodnotu
prahlednosti 0,7 m. Roku 2013 pak uz pouze 0,5 m a méné. Koupaci sezoéna roku 2014
se pohybovala v rozmezi hodnot 0,7—0,8 m, stejn¢ tak jako sezona 2015.

Hodnoty prtihlednosti v koupaci oblasti Vojnikov shrnuje graf v piiloze ¢. 74.

4.13.1.1.2 Podolsko

V dal$i z koupacich oblasti na vodni nddrzi Orlik, Podolsku, dochazelo opct
ke kolisani hodnot prithlednosti jak v ramci mésict, tak v ramci let.

Roku 2006 dosahla maximalni hodnota prihlednosti 1,3 m, a to v srpnu.
V zafi pak klesla na 1,2 m. Shodnou hodnotou, 1,2 m, zapocala sezéna 2007.
Nésledoval vzestupny trend s vrcholem 1,5 m na pfelomu Cervence a srpna. V zati doslo
k poklesu 0,5 m. V kvétnu a ¢ervnu 2008 se hodnota pruhlednosti drzela na hodnoté
1,5 m. V cervenci pak klesla na 0,4 m, coz bylo minimum pro dany rok.
Nasledoval vzestup, kdy koncem sezony dosahovala prithlednost 2 m. Obdobna situace
se opakovala také roku 2009, kdy byly naméfeny témét shodné hodnoty, véetné maxima
a minima, které byly dokonce stejné. V kvétnu roku 2010 byla zjisténa prahlednost 2 m,

ktera se tak stala nejvyssi za tuto koupaci sezonu. Nasledné doslo k poklesu na 1 m
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v mésici ¢ervnu, av$ak ne na dlouho. V Cervenci vzrostla hodnota na 1,7 m, ale nasledné
klesala az na 0,6 m.

Hodnota 1,7 m byla naméfena pocatkem sezony 2011 a znamenala maximalni
pruhlednost tohoto obdobi. Poté doslo kpoklesu na 1 m, a ti v Ccervenci.
Srpnové hodnoty vSak opét narostly, a sice na 1,5. Koncem sezdény zaznamenan pokles
na 0,5 m. Pocatkem sezony 2012 vykazovala prithlednost pouze 0,7 m. V Cervenci se
pak zvysila na 1 m. Poté byl zjistén pokles az na 0,5 m, ktery trval do konce sezony.
Roku 2013 c¢inila hodnota prithlednosti 0,8 m v mésici kvétnu. Nasledoval vzestup
na 1 m pocatkem Cervence. Konec Cervence zaznamendvano opét pouhych 0,5 m.
Koncem koupaci sezény byl zaznamenan vzrust na 1,5 m. Zacatek koupaciho obdobi
roku 2014 vykazoval hodnotu prithlednosti 1,5 m. Koncem kvétna nastalo snizeni, které
se ovSem v poloviné Cervence vratilo zpét na 1,5 m. Nésledoval sestupny trend
az na 0,6 m. Poté doslo k vzestupu az do konce koupaci sezony, a to na 1,2 m.
Rok 2015 se pohyboval kolem hodnoty 1 m, smaximem 1,5 m v mésici Cervnu
a minimem 0,5 m v ¢ervenci. Poc¢atkem sezony roku 2016 ¢inila prihlednost 1,2 m,
maximum bylo zaznamenano v Cervnu, 1,3 m. Minimum pak zji§téno v srpnu,
a sice 0,5 m. Hodnoty prihlednosti v koupaci oblasti Podolsko shrnuje obr. ¢. 10

pod textem.

Obr. ¢. 10: Prihlednost vody v koupaci oblasti Orliku
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4.13.1.1.3 Radava

V koupaci oblasti Orliku, Radavé, hodnoty prithlednosti v jednotlivych mésicich
a letech kolisaly. Nejvyssi pruhlednost byla zaznamenana roku 2008.

V koupaci sezon€ 2006 Cinila prihlednost v srpnu i zaii 2 m. Roku 2007 zapocala
koupaci sezoén hodnotou prihlednosti 1,5 m. Nasledné poklesla na 1 m. Poté nasledoval
vzestupny trend az na 2 m v cervnu. V Cervenci hodnota pruhlednosti poklesla,
avSak koncem sezony dosSlo znovu ke zvySeni na 1,6 m. Pocatkem sezony 2008 Cinila
hodnota prtihlednosti 1,7 m s naslednym poklesem na 1,5 m. Od této chvile nastoupil
vzestupny trend az do hodnoty 3,5 m v Cervnu, coz znamenalo nejvyssi prithlednost
za danou sezonu. Nasledoval pokles, kdy koncem sezony cinila prihlednost 2,1 m.
Prtihlednost pro pocatek roku 2009 vykazovala 1 m. Nejvyssi prihlednost byla zjiSténa
Nasledoval sestupny trend, ktery vSak nabral opacného sméru koncem sezény a dosahl
hodnoty 1,8 m v srpnu. Pocatek sezony 2010 vykazoval hodnotu pro prthlednost 2 m,
nejvice vdané sezoné. Nasledovalo snizeni hodnot na 1,2 m v cervenci.
Poté opét hodnota vzristala a koncem sezony ¢inila 1,8 m.

Roku 2011 c¢inila hodnota prithlednosti 2,2 m. Poté néasledoval vzestup na 2,5 m
v Cervnu. Koncem Cervna naopak hodnota poklesla. V ¢ervenci prihlednost mirné
vzrostla a pocatkem srpna pak vySplhala znovu na 2,5 m. Koncem srpna se prithlednost
snizila na 1 m. V roce 2012 se pruhlednost pohybovala ptrevazné kolem 1,5 m. Nejvyssi
hodnota byla zaznamenana Vv ¢ervnu, a to 1,8 m. Od Cervence do srpna byl zaznamenan
sestupny trend, ktery dosahl svého minima v srpnu, 0,7 m. V koupaci sezoné roku 2013
se pruhlednost pohybovala v rozmezi 0,9-1,2 m. Kvéten 2014 zapocal s hodnotou
prahlednosti 1,4 m. Nasledoval vzestup na 2 m v ¢ervnu. V Cervenci nastal pokles na
1 m. V srpnu se opét objevila hodnota prithlednosti 2 m. V kvétnu 2015 ¢inila hodnota
prithlednosti 2 m, coz znamenalo nejvyssi hodnotu pro danou sezénu. Nasledoval
sestupny trend na 1 m. Koncem sezony se prithlednost zvedla az na 1,5 m. Roku 2016
byla zaznamenéna nejvyssi prithlednost 2,5 m v ¢ervnu; naopak nejnizsi 1,2 m v kvétnu.
Konec sezény zaznamenano zvySeni na 1,7 m. Hodnoty prahlednosti v koupaci oblasti

Radava shrnuje obr. ¢. 11 pod textem.
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Obr. ¢. 11: Priuhlednost vody v koupaci oblasti Orliku
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4.13.1.1.4 Podskali

V koupaci oblasti Podskali bylo v n¢kolika letech dosahovano az 3 m pruhlednosti.
Nejmensi pruhlednost byla zaznamenana v letech 2013 a 2014.

V srpnu roku 2006 ¢inila hodnota prihlednosti 3,5 m, nasledné se ale snizila
na 1,8 m. Koupaci sezona roku 2007 zapocala hodnotou 3 m a nasledné klesala.
Svého minima, 1,2 m, dosdhla na konci ¢ervence. Konec sezony vykazoval navySeni
na 1,7 m. Roku 2008 se hodnota prihlednosti drZela na 3 m. Vyjimku tvofil ¢ervenec,
kdy hodnota poklesla az na 1,4 m. Koupaci sezona roku 2009 zapocala na hodnoté
pruhlednosti 3 m, avSak sestupné¢ klesla az na 0,9 m. Minimdlni hodnota byla
detekovana v poloviné sezony. V zafi se vyskytovalo opétovné navySeni, tentokrat
na 2 m. Obdobné probihala i sezona 2010, avSak zde bylo na konci sezony dosazeno
shodné hodnoty jako na pocatku sezény, 3 m.

Kvétnova hodnota prithlednosti roku 2011 ¢inila 3 m. V cervnu vSak zapocal
sestupny trend, kdy koncem srpna bylo dosazeno 1,6 m. V zaii nasledovalo jest¢ mirné

navyseni. Koupaci sezona roku 2012 jiz nezapocala hodnotou 3 m, nybrz pouze 2,8 m.
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Nasledoval sestupny trend na 1,5 v poloviné ¢ervence. Srpen jesté¢ zaznamenal navyseni
na 2 m, konec sezény vSak prob&hl opét ve znameni snizeni. V koupaci sezon¢ 2013
vykazovaly maximalni hodnoty prithlednosti uz pouze 2 m. Tato hodnota byla dosazena
na pocatku kvétna a také v poloviné ¢ervence. Od poloviny Cervence trval sestupny
trend, ktery v meésici srpnu Cinil 1,25 m. Pocatkem zaii se jest€¢ vyskytlo mirné
navyseni. ZaCatkem koupaci sezény roku 2014 byla opét detekovana maximalni
hodnota prihlednosti 3 m. Smérem k ¢ervenci nasledoval pokles na 1,2 m. Na sklonku
sezony bylo zjisténo navyseni na 2,1 m. Podobn¢ probéhla i koupaci sezona roku 2015,
pouze s tim rozdilem, ze minimum c¢inilo dokonce 0,5 m. Koupaci sezona roku 2016
zapocala hodnotou prihlednosti 3 m. V ¢ervenci nasledoval pokles na 1,9 m.

Hodnoty priihlednosti v koupaci oblasti Podskali shrnuje graf v ptiloze €. 75.

4.13.1.1.5 Trhovky

V koupaci oblasti Trhovky bylo v n¢kolika letech dosahovano az 3 m prihlednosti.
Nejmensi pruhlednost byla zjisténa v letech 2009, 2013 a 2014.

V srpnu roku 2006 ¢inila hodnota prihlednosti 3 m. V kvétnu roku 2007 doséhla
dokonce 3,3 m. V mésici Gervnu nasledoval pokles na 2,1 m. Cervenec zaznamenal
vzestup na 3 m, avSak koncem sezony doSlo k poklesu na 2 m. Pocate¢ni hodnoty
pruhlednosti pro rok 2008 ¢inily 3 m. Pocatkem Cervence nasledoval prudky pokles
na hodnotu 1,5 m. Od této chvile nastal vzestupny trend, vrcholici koncem sezony
hodnotou 3 m. V koupaci sezoné 2009 se objevil sestupny trend z hodnoty 3 m
do hodnoty 0,9 m. Tento trend trval od kvétna do pocatku Cervence. Poté nésledoval
trend vzestupny, dosahujici svého vrcholu, 2 m, na konci sezony. V sezéné 2010
pfevazovala hodnota prihlednosti 3 m. Snizeni se vyskytovalo v poloviné cervna
a koncem cCervence, kdy se hodnota snizila az na 1,5 m.

Sledované obdobi roku 2011 vykazovalo hodnotu prihlednosti 3 m.
Snizeni na 2,1 m bylo dosaZzeno pouze koncem Cervence. Stejna situace se opakovala
i roku 2012, avSak sniZzeni bylo navic dosazeno i na konci koupaci sezony.
Zahajeni koupaci sezény zapocalo hodnotou prihlednosti 3 m. Zbylé obdobi

vykazovalo kolisani mezi 1,1-2 m. Zacatkem sezony roku 2014 byla detekovana
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hodnota prthlednosti 3 m. V Cervnu a Cervenci se vyskytovalo snizeni na 1,5 m.
Koncem koupaci sezony se hodnota zvysila na 2,1 m. Kvéten roku 2015 zapocal
s prihlednosti 3 m. Nasledoval sestupny trend, ktery dosahl svého minima, 1 m,
Vv poloviné Cervna. Nésledovalo kolisani hodnot mezi 1,1-1,6 m. Koupaci sezéna roku
2016 zapocala s prihlednosti 3 m. Ke sniZeni na 2 m doSlo zac¢idtkem mésice Cervence.
Poté nasledoval vzestupny trend, ktery koncem cervence dosahl hodnoty 3 m.

Hodnoty prihlednosti v koupaci oblasti Trhovky shrnuje graf v piiloze ¢. 76.

4.13.1.1.6 Lavicky

V koupaci oblasti Lavicky bylo nékolikrat dosahovano az 3 m prihlednosti.
Nejmensi pruhlednost byla detekovana v letech 2013 a 2014.

Koncem koupaci sezony 2006 ¢inila hodnota prihlednosti 3 m. Stejna hodnota byla
detekovana také nasledujici sezonu. V poloviné sezony 2007 se vSak vyskytovalo
snizeni na 2,5 m, na jejim konci pak 2,2 m. Sezéna 2008 probéhla s hodnotou
prihlednosti 3 m. Vyjimku vykazoval ¢ervenec, kdy bylo dosazeno snizeni na 1,5 m.
Kvétnovd hodnota prithlednosti ¢inila opét 3 m. Nasledoval vSak sestupny trend
az na 7 m. Koncem sezony byla detekovana hodnota 2 m. Prihlednost byla zjisténa
I vkoupaci sezoné¢ 2010. Pokles byl zjistén v Cervenci, kdy hodnota prihlednosti
vykazovala 1,5 m. Obdobné probéhla i sezéna 2011. Pocatek koupaci sezony 2012
vykazoval hodnotu 2,2 m. V Cervnu nasledoval vzestup na 3 m. Na sklonku sezony
uz prihlednost vykazovala jen 1,5 m. Ve sledovaném obdobi roku 2013 se hodnota 3 m
vyskytla pouze v kvétnu. Ostatni mésice se pohybovaly okolo hodnoty 1,8 m. Vyjimkou
se stal konec sezony, kdy hodnota vystoupala na 2,3 m. Zcela podobné probé¢hla i
sezébna 2014. Vroce 2015 kopirovala koupaci sezona predchozi dva roky,
ale s tim rozdilem, ze hodnoty uprostied sezony se jeSté snizily. Jednalo se o snizeni
na 1,25 m. Koupaci sezona roku 2016 zapocala s hloubkou prithlednosti 3 m a néasledné
se snizila.

Hodnoty prtihlednosti v koupaci oblasti Lavicky shrnuje graf v ptiloze €. 77.
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4.13.1.1.7 Popeliky

V koupaci oblasti Popeliky bylo v n¢kolika letech dosahovano az 3 m prahlednosti.
Nejmensi pruhlednost byla zjisténa v letech 2009, 2013 a 2014.

Na konci srpna roku 2006 byla detekovana prihlednost vody 3,5 m.
Nasledoval pokles na 3 m. Koupaci sezona 2007 zapocala hodnotou prihlednosti 3 m,
avSak v Cervnu klesla na 2,3 m. Koncem cervence nasledovalo opétovné zvyseni,
tentokrat na 3,3 m. Od této chvile zapocal sestupny trend az do konce sezdny.
Ve sledovaném obdobi roku 2008 ¢inila hodnota prithlednosti, S vyjimkou Cervence,
3 m. V cervenci se jednalo o hodnotu 1,8 m. Koupaci sezéna roku 2009 zapocala opét
hodnotou 3 m. Nasledné¢ se toto Cislo zacalo sniZzovat. V cervenci dosahovala
prithlednost pouze 0,9 m. Pro sledované obdobi roku 2010 byly charakteristické
hodnoty okolo 3 m na pocatku a konci sezony. V Cervenci prahlednost klesla na 1,5 m.
Maxima, 3,25 m, bylo dosazeno v srpnu.

Koupaci sezéna roku 2011 vykazovala hodnoty prahlednosti v rozmezi 2,8-3 m.
Vyjimku tvofil konec sezény s hodnotou 2,5 m. Kvétnova hodnota prihlednosti roku
2012 ¢inila 1,75 m. Néasledn¢ doslo k navySeni na 3 m. V cCervenci se tato hodnota
snizila opét na 1,75 m. NavySeni na 3 m nastalo znovu v srpnu. Konec sezony
zaznamenal pokles prihlednosti na 1,5 m. Ve sledovaném obdobi roku 2013 se jiz
hodnoty prithlednosti drzely spiSe okolo hodnot 1,25 — 1,75 m. Vyjimku tvofil kvéten,
kdy bylo dosaZzeno 3 m a konec sezony s hodnotou 2 m. Sezona roku 2014 zapocala
opét s hodnotou priihlednosti 3 m. Nasledoval pokles az na 1,5 m. V poloviné sezony
¢inila prithlednost 2 m a koncem sezény se jeSt€ mirné navysila. V koupaci sezoéné roku
2015 cinila pocatecni hodnota prihlednosti jiz jen 2,8 m a nadale klesala.
V poloving sezony bylo jesté zaznamenano navysSeni na 1,75 m, av§ak v srpnu hodnota
opét klesla. V mésici zafi bylo dosazeno hodnoty 1,75 m. Kvétnova hodnota
prihlednosti roku 2016 vykazovala hodnotu priihlednosti 3 m. Poté nastal sestupny
trend, ktery v poloviné ¢ervence ¢inil 1,6 m.

Hodnoty prtuhlednosti v koupaci oblasti Popeliky shrnuje graf v ptiloze ¢. 78.
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4.13.1.3 Slapy

4.13.1.3.1 Zupanovice

V posledni koupaci oblasti Slap, Zupanovicich, hodnoty prihlednosti znaéné
kolisaly. Nejvyssi hodnota prihlednosti pro danou oblast, 3 m, byla detekovana roku
2014.

Koncem koupaci sezony roku 2006 ¢inila hodnota prihlednosti 1,5 m.
Na pocatku sezoény 2007 byla zjisténa hodnota 1,25 m, kterd v Cervenci vzrostla na 2 m
a zustala do konce sezony. V sezén€ roku 2008 se prithlednost nejcastéji pohybovala
okolo 1,5 m. Vyjimkou se stal mésic Cervenec s nejvyssi hodnotou této sezony, 2,5 m.
V koupaci sezoéné roku 2009 byla detekovdna nejvyssi priihlednost, 2 m, na konci
¢ervence. Od této chvile zapocal sestupny trend az do zafi. Naopak nejnizsi prithlednost
byla zjisténa v kvétnu. Jednalo se o hodnotu 0,6 m, po které nasledoval vzestupny trend.
V koupaci sezén€ roku 2010 vétSina hodnot Cinila 1 m. NavySeni bylo zaznamenano
na konci ¢ervence, a sice 1,5 m. Nejvyssiho mnozZstvi pro danou koupaci sezonu, 2 m,
bylo dosazeno na pocatku mésice srpna. Pro sezonu 2011 je charakteristickou hodnotou
2,3 m, pocatek srpna. Kvétnova hodnota priihlednosti pro rok 2012 ¢inila 1,1 m.
Nasledoval pokles na 1 m, ktery se udrzel po zbytek sezény. Koupaci obdobi roku 2013
vykazovalo ve vétSiné ptipadt hodnotu pruhlednosti 1 m. Vyjimkou se stal pocatek
mésice cervence s hodnotou 1,2 m. Naopak sniZena odchylka, 0,8 m, byla detekovana
koncem cervence. Pocatek koupaci sezoén roku 2014 vykazoval prihlednosti
odpovidajici hodnoté 3 m. Hned v mésici ¢ervnu vSak doslo ke skokovému poklesu
na 1 m. Tato hodnota vydrzela az do konce koupaci sezony. V kvétnu roku 2015 ¢inila
prihlednost 1,5 m. Nasledoval pokles na 1 m, po kterém nastoupil vzestupny trend
vrcholici v Cervenci hodnotou 2 m. Poté nastal pokles. V roce 2016 ¢Cinily vSechny
zaznamenan¢ hodnoty 1 m.

Hodnoty prithlednosti v koupaci oblasti Zupanovice shrnuje graf v ptiloze &. 79.
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4.13.1.3.2 Novd Zivohost

V koupaci oblasti Nova Zivohost' je patrné kolisani hodnot prithlednosti v mésicich
I letech. Nejcastéji dochazelo k nejvyssi prihlednosti pocatkem a koncem sezony,

Koncem koupaci sezony roku 2006 byla naméfena pruhlednost 1,2 m.
V sezéné¢ 2007 bylo dosazeno nejvySsi prahlednosti na pocatku sezdny.
Jednalo se 0 3 m. Na pielomu ¢ervna a Cervence poklesla prihlednost na 1,1 m.
Nasledoval vzestup na 2,2 m, ktery se udrzel az do zacatku zafi. Pro sezoénu 2008 je
charakteristickd hodnota prihlednosti kolem 2 m, pfi¢emz nejvyssi se objevila
na prelomu ¢ervna a Cervence. V koupaci sezéné roku 2009 se jednalo o sestupny trend
v hodnoté priihlednosti. Cervnovou hodnotu 3 m posléze vystiidala hodnota 0,8 m
v srpnu. Nasledoval mirny vzestup. Podobny trend vykazoval i rok 2010.

Kvétnova hodnota prihlednosti roku 2011 ¢inila 2,8 m a drzela se az do poloviny
cervna. V polovin¢ cCervence nasledoval pokles na 1,9 m. Od této chvile nastal
vzestupny trend az do konce sezony. Pro rok 2012 jsou charakteristické hodnoty
prihlednosti okolo 2 m. Patrné jsou pouze mirné vykyvy. Nejnizsi hodnota pro tuto
sezonu, 1,5 m byla detekovana koncem sezény. Naopak nejvyssi pak v poloviné
cervence. Jednalo se o 2,2 m. Vkvétnu roku 2013 byla zjiSténa prihlednost
odpovidajici hodnoté 1,75 m. Nasledoval skokovy pokles na 0,7 m, ktery se objevil
vV poloviné cervna. Poté doSlo k vzestupnému trendu, ktery vyvrcholil v poloviné
Cervence hodnotou 1,6 m. Nasledné se objevil vzestupny trend, vrcholici koncem
sezony. Jeho hodnota ¢inila 2 m. V koupaci sezoné roku 2014 se hodnota prithlednosti
zpocatku pohybovala okolo 2,4 m. Od poloviny ¢ervna vSak doslo k sestupnému trendu,
ktery na konci srpna dosihl hodnoty 1,6 m. V sezoné roku 2015 zapocala hodnota
pruhlednosti 3 m. Néasledoval sestupny trend az na hodnotu 1,5 m, a to v poloviné
sezOny. Poté doslo k vzestupu na 2 m. V koupaci sezoéné roku 2016 se vyskytl sestupny
trend od kvétna do konce cervence. Nejvyssi prithlednost ¢inila 2,5 m, naopak nejnizsi
1,05 m.

Hodnoty priihlednosti v koupaci oblasti Nova Zivohost shrnuje graf v ptiloze &. 80.
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4.13.1.3.3 Zivohost

V koupaci oblasti Zivohost doslo vramci prihlednosti k vzestupnému trendu
v prub¢hu let. Nejvyssi pruhlednost vykazoval rok 2014 s hodnotou 3 m.

Koncem koupaci sezoény roku 2006 byla zjisténa prihlednost 1,02 m. V koupaci
sezoné roku 2007 se hodnota drzela na 0,9 m. Patrny je lehky pokles na konci sezony.
Limitni hodnoty 1 m dosdhl pouze zacatek Cervna. I roku 2008 se vétSina mésict
pohybovala okolo hodnoty 0,8 m. Nejvyssi prahlednost, 1,2 m, byla detekovana
v kvétnu. Nasledoval pokles na 0,7 m, od kterého zapocal vzestupny trend na 1 m.
Tato hodnota byla detekovana v poloviné Cervence. Poté se objevil sestupny trend
S mirnym vzestupem na konci sezény. V koupaci sezéné roku 2009 se nejvyssi hodnota
pruhlednosti objevila v poloving srpna. Jednalo se o 1,3 m. Naopak nejnizsi hodnota,
0,7 m, byla zaznamendna v kvétnu a zafi. Sezona roku 2010 vykazovala vzestupny
trend od kvétna do srpna — 0,8 m, kdy bylo dosazeno maxima, 1,5 m.
Nasledoval sestupny trend. V koupaci sezoné 2011 se prahlednost drzela hodnoty okolo
1 m. Odchylka na 0,7 m se vyskytla koncem Cervence. Nejvyssi hodnotu, 1,1 m,
vykazoval konec srpna. Po celou koupaci sezonu roku 2012 platila hodnota prihlednosti
1 m. Mirny pokles se vyskytl v kvétnu. Naopak zvySeni na 1,5 m vykazoval mésic
srpen. V sezéné roku 2013 se hodnota prihlednosti drzela opét na hodnoté 1 m.
I sezéna 2014 vykazovala prihlednost 1 m. Vyjimkou se stal kvéten s hodnotou 3 m.
Dale pak cervenec, ktery vykazoval 1,4 m. Roku 2015 se objevily skokové hodnoty.
V tomto roce se stfidala hodnota 1,3 m a 2 m. Hodnotu 2 m vykazovaly poloviny
cervna, Cervence a srpna. Pro sledované obdobi roku 2016 pokracovaly skokové
hodnoty. Tentokrat se jednalo o hodnoty 1,7 m a 1 m, pficemz druhou zminénou
hodnotu vykazovala polovina mésict kvétna, ¢ervna a Cervence.

Hodnoty priihlednosti v koupaci oblasti Zivohost’ shrnuje graf v ptiloze ¢&. 81.

4.13.1.3.4 Mérin

V koupaci oblasti na vodni nadrzi Slapy, M¢ting, byly zaznamenany rozdily

V hodnotéch priihlednosti v jednotlivych mésicich 1 letech.
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Roku 2006 ¢inila hodnota prithlednosti v mésici srpnu 1,1 m. Sezoéna 2007 zacala
na hodnoté prihlednosti 3 m. Maxima bylo dosazeno v Cervenci, a sice 4,5 m.
Do konce sezdny se pak hodnota pohybovala neustale kolem 3 m. Kvéten 2008 zapocal
s hodnotou prithlednosti 2,2 m, kterd pocatkem Cervence narostla na 2,5 m. Do srpna
trval vzestupny trend az do vrcholu 3,2 m. V zafi nésledoval mirny pokles na 3 m.
V kvétnu roku 2009 ¢inila prihlednost 2,2 m. Maxima 3 m bylo dosazeno v ¢ervnu.
Nasledoval sestupny trend az do srpna, kdy se hodnota zastavila na 1 m. Konec sezony
zaznamenal hodnotu 1,2 m. Po¢atkem koupaci sezony 2010 ¢inila hodnota prahlednosti
3 m. Poté doslo k sestupnému trendu, ktery se zastavil v ¢ervnu na 1,7 m. V Cervenci
byly naméfeny opét 3 m. Nasledoval sestupny trend na 1,6 m v mésici zafi.

Pocatek kvétna roku 2011 vykazoval hodnotu prihlednosti 2,8 m. Koncem kvétna
vSak doslo k navySeni na 4,2 m, coz bylo maximum pro rok 2011. V ¢ervnu nasledoval
pokles na 2 m. V cCervenci, stejn¢ jako i vsrpnu, bylo naméfeno 3,5 m.
Pocatkem sezony 2012 naméfeno 2,4 m prihlednosti. K vzestupu na 3 m doslo
v Cervnu. Pocatek Cervence pak zaznamenal pokles na 1,9 m. Koncem cCervence se
vratila vyssi hodnota, a sice 2,9 m. Nésledoval pokles na konci sezény, a to na 1,9 m.
Kvéten roku 2013 vykazoval hodnotu prithlednosti 1,7 m, ta v ¢ervnu klesla na 0,7 m.
V Cervenci zaznamendno maximum 2,2 m. Nasledoval sestupny trend na hodnotu
1,3 m. Zafi pak vykazovalo nepatrné navySeni na 1,7 m. Poc¢atkem sezony 2014 zjisténa
prihlednost 3 m, ta se poté¢ zvedla na 4 m v Cervnu. Nasledoval sestupny trend
az do konce sezony, s nepatrnym navySenim v zafi. V kvétnu 2015 zaznamenany opét
3 m prahlednosti. V ¢ervnu doSlo k nartistu na 4 m a nésledoval sestupny trend
s nepatrnym navySenim v zafi. Roku 2016 bylo naméfeno maximum 4 m v kvétnu,
minimum 15 m v¢ervnu. Ostatni mésice se pohybovaly kolem 3 m.

Vyvoj prihlednosti v koupaci oblasti Méfin zobrazuje obr. €. 12 pod timto textem.
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Obr. €. 12: Prihlednost vody v koupaci oblasti Slap
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4.13.1.3.5 Zdan

V koupaci oblasti Zdai byla zjiiténa nejvyssi hodnota prithlednosti pro sledované
obdobi roku 2014. Jednalo se o hodnotu 5,6 m. Naopak niz§i prihlednost vykazovaly
roky 2009 a 2013.

Konec koupaci sezény 2006 vykazoval hodnotu prihlednosti 1,8 m.
V koupaci sezoné roku 2007 dochézelo ke skokiim. Nejvy$si hodnotu zaznamenal
prelom cervna a cervence s hodnotou 3,5 m. Naopak nejnizsi, 1,2 m, cerven.
Od poloviny srpna do konce sezony byl patrny vzestupny trend. V sezoné roku 2009 se
nejvyssi prihlednost, 2,5 m, vyskytla na pielomu ¢ervna a Cervence. Naopak nejnizsi,
0,6 m, na pfelomu cervence a srpna. Mezi témito hodnotami se vyskytly pozvolné
prechody hodnot. Pro rok 2010 je charakteristicky pocate¢ni sestupny trend z3 m
v kvétnu na 1,5 m koncem cervna. Nasledoval vzestup na 3,2 m, od které¢ho trval

sestupny trend az do konce sezony.
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V koupaci sezoné¢ roku 2011 se pruhlednost pohybovala na hodnoté¢ 3 m.
Patrné byly pouze mirné vykyvy. Vétsi vykyv vsak vykazoval konec cCervna,
kdy hodnota priihlednosti klesla na 2 m. Podobna situace se opakovala i nasledujici rok.
V roce 2013 se objevil sestupny trend z2 m v Cervenci na 1,25 m v poloviné srpna.
Nasledoval vzestup na 2 m koncem sezony. V kvétnu roku 2014 ¢inila hodnota
prihlednosti 5,5 m. Nasledoval sestupny trend koncici hodnotou 2,1 m v Cervenci.
Tato hodnota se udrzela az do konce sezony. V sezoné roku 2015 Cinila nejcastéjsi
hodnota prithlednosti 2 m. Vyssi mnozstvi bylo detekovano na pocatku a na konci
sezony. Jednalo se o hodnotu 3 m. Sledované obdobi roku 2016 vykazovalo prithlednost
2,7 m. Niz8§i mnozstvi bylo zji§téno pouze na prelomu Cervna a Cervence.

Hodnoty priihlednosti v koupaci oblasti Zdan shrnuje graf v piiloze &. 82.

4.13.1.3.6 Nova Rabyné

V koupaci oblasti Nova Rabyné dochézelo v pribéhu let K riznym odchylkam
pruhlednosti. Koncem sezony roku 2006 byla zaznamenana hodnota 1,3 m.
V cervnu roku 2007 dosahovala prihlednost extrémné vysoké hodnoty, a sice 5,5 m.
Koncem cervna pak doslo kjejimu poklesu na 1,5 m. V ostatnich mésicich se
pruhlednost pohybovala okolo 3 m. Nejvyssi prithlednost roku 2007 se vyskytovala
V poloviné mésice Cervna. Jednalo se o 5,5 m. Koncem stejného mésice pokles na 1,5
m. DalSi mésice se hodnota prithlednosti pohybovala kolem 3 m. Nejvyssi prithlednost
pro rok 2008 byla detekovana na pocatku mésice Cervence, jednalo se o 3,9 m.
Nasledoval pokles na 2 m. Po tomto poklesu se objevil vzestupny trend s vrcholem
na konci sezény, 3,5 m. V roce 2009 byla zjisténa nejvyssi prithlednost v mésici cervnu
a Cinila 3,1 m. Naopak nejnizsi hodnota, 0,7 m, byla detekovana na ptelomu cervence
a srpna. V koupaci sezoné roku 2010 se zpocatku pohybovala prihlednost na 3 m.
Na pielomu cCervence a srpna sestoupala na 1,5 m. Nasledoval vzestupny trend
az do konce sezony, kdy prihlednost ¢inila 1,8 m.

Pro rok 2011 je charakteristicky sestupny trend od kvétna do cCervence,
ktery vysttida trend vzestupny od ¢ervence do zafi. Minimalni hodnota prahlednosti pro

dany rok c¢inila 2 m, naopak nejvyssi 4 m. Ve sledovaném obdobi roku 2012 se
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pruhlednost pohybovala v rozmezi 2-3 m. Vyjimku tvofil pouze Cervenec, kdy bylo
dosazeno hodnoty 3,5 m. V roce 2013 je z hlediska pruhlednosti vyznamny zaéatek
mésice Cervence, kdy dosahovala prithlednost 2 m. Poté nésledoval sestupny trend
az do poloviny mésice srpna. Koncem sezony se pruhlednost zvysila na 1,75 m.
Nejvyssi pruhlednost pro sezénu 2014 vykazoval mésic kvéten s hodnotou 3,9 m.
Od cervna do pocatku srpna nastal sestupny trend dosahujici svého minima 2 m.
Koncem sezony pruhlednost mirn€ stoupla. Pocatek koupaci sezony vykazoval
prihlednost 3 m. Na pfelomu Cervna a ¢ervence doslo ke skokovému ubytku na 1,5 m.
Nasledoval vzestupny trend. Pro sledované obdobi roku 2016 ¢ini charakteristicka
cervence a srpna.

Hodnoty priihlednosti v koupaci oblasti Nova Rabyné shrnuje graf v ptiloze ¢. 83.

4.14 Cistirny odpadnich vod

Vyznamnou roli na jakost vody v fece Vltavé hraje mnozstvi a kvalita COV.,
Ve sledované lokalité¢ se jich nachazi nékolik. Tyto Cistirny jsou lokalizovany bud’
Vv bezprostiedni blizkosti samotné feky Vltavy, ¢i na jejich pfitocich, které ¢asto privadi
vodu odligné jakosti. Jedna se naptiklad o COV Cesky Krumlov, COV Zlata Koruna,
COV Ceské Budgjovice, COV Studena, COV Hluboka nad Vltavou, vytlak a COV
Zvikovské Podhradi, COV a kanalizace Kostelec nad Vltavou, COV v Orliku nad
Vltavou, Oslové, Smetanové Lhot¢ a Cimelicich. Vliv na feku Luznici
maji COV Majdalena, COV v Tieboni, COV Strdz nad Nezarkou nebo COV v Tébote.
Reku Otavu, kterA se u Zvikovského podhradi vléva do Vltavy,
ovliviiuje cov Putim (Zivotni prostiedi, 2014).
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5. DISKUZE

Predmétem vyzkumu této diplomové prace bylo sledovat vybrané mikrobiologické
a fyzikalné-chemické ukazatele jakosti vod koupacich oblasti vybranych vodnich nadrzi
v povodi Vltavy v prabéhu let. Dale byl sledovan vliv vzdéalenosti vodniho toku feky
Vltavy ve vybranych vodnich nadrzich ve vztahu ke kvalité vody, na rekreaci.

K tomuto tématu mé vedl zdjem o hygienickou problematiku feky, kterd protéka
lokalitou, ve které bydlim. Vzhledem k dostupnosti této feky pro koupani v letnim
obdobi mé zajimaly souvislosti v ukazatelich jakosti vod.

Problematika koupacich vod je zakotvena v legislativé, tudiz bylo zapotiebi
vyhledat pfislusné pravni predpisy. Jelikoz jsem se zaméfila na mapovani jakosti kvality
vod za obdobi deseti let, pozornost se upnula také na jiz neplatnou legislativu.

Jak uvadi ve své knize o potlacovani masového rozvoje sinic Moronga et al.,
viditelnému rozvoji sinic na hladinach vodnich nadrzi. Vysoky pfisun zivin vede
ke snizené kvalité vody a rozvoji vodniho kvétu sinic. Tento jev vyplyvad i z mého
vyzkumu; fosfor a sinice opravdu patii k nejvyznamnéj$im znecist'ujicim faktoram.

Dalsim faktorem ovliviiujicim jakost vod je, dle Dolakové a Janyskové, teplota,
kterd je vyznamna hlavné pro zhodnoceni kyslikového stavu. Autorka prace tento jev
potvrzuje.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR uvadi, ze pokud je voda vyzivena fosforem
a dusikem, dochdzi k eutrofizaci, a tim tedy k pfemnoZeni fas a sinic, kdy tento stav
vede k poklesu koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé. Odumiranim sinic totiz klesa
kyslik ve vodé&. Tento jev odpovidd mému vyzkumu, az na ojedin€lé piipady, které této
tezi zcela neodpovidaji. Domnivam se, Ze tyto ptfipady mohou byt ovlivnény tfadou
dalsich faktord, zejména meteorologickymi pomeéry.

Dle Centre for cyanobacteria and their toxins jsou pro rozvoj vodniho kvétu sinic
rizikové zejména vodni plochy s vyssi teplotou vody a také s vysokym mnozstvim

zivin. Vysoka eutrofizace zapti¢iniuje vyskyt vodniho kvétu. Vysledky této diplomové
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prace skuteéné poukazuji na asociaci mezi vysSsi teplotou vody a vét§Sim mnozstvim
zivin, které spole¢né vedou K nartstu sinic.

Ze zpravy o zivotnim prostfedi v JihoCeském kraji zroku 2012 vyplyva,
ze na znecisténi vodnich nadrzi na fece Vltavé se vyrazné podili intenzivni zeméd¢lstvi.
Pti obhospodatovani zemédé€lské plidy je v poslednich letech vyuzivano intenzivni
pramyslové hnojeni, pomoci n¢hoz se dostava do vodniho prostiedi feky Vitavy velké
mnozstvi zivin v podob¢ dusiku a fosforu. Zna¢né mnozstvi fosforu se do Vltavy
dostava také z odpadnich vod meést a obci lokalizovanych Vv blizkosti vodniho toku.
Tato situace je zapfiinéna zejména tim, ze fada menSich obci v blizkosti tohoto
vodniho toku nema vybudované COV. Dalsim diivodem mize byt situace, Ze nékteré
z COV neumi odpadni vodu zcela vy¢istit a do vodniho toku Vltavy se tak dostavaji
zbytku dusiku a fosforu.

Jak uvadi zprava o zivotnim prosttedi v Jiho¢eském kraji z roku 2014, na vodni tok
Vltavy ma vliv také intenzivni chov ryb v rybnicich, které jsou casto piesazené,
¢imz dochazi k poziti zooplanktonu nasazenou rybou. Tato skute¢nost ma za nésledek
prudky nartst fytoplanktonu v téchto vodnich nadrzich, ¢imz se snizuje Cistota vody.
Tento jev je zcela urcit¢ provazen intenzivnim pfikrmovanim rybi obsadky v téchto
rybnicich, coz vede ke zna¢nému zhorSeni kvality vody. VSechny tyto vlivy vedou
k nahromadéni velkého mnozstvi zivin, zejména dusiku a fosforu ve vodnim prostiedi
feky Vltavy, ¢imz dochazi k procesu eutrofizace. V ramci tohoto procesu dochazi
k velkému nardstu sinic a vodni prostfedi Vltavy se na nékterych mistech stava
nevhodné pro rekreaci.

Jak dale uvadi zprava o Zivotnim prostiedi, jakost vody v roce 2012 vykazovala
lepsi kvalitu v porovnani s roky piedchozimi. S vyjimkou chlorofylu, ktery se roku
2012 vyrazné navysil, dochazelo ke snizovani ukazateli jakosti vod, coz koresponduje
se zjisténymi vysledky mé prace. Vyrazngj$i kolisani chlorofylu bylo zpiisobeno
zménami teplot v daném roce. PfestoZze se vétSina ukazateli snizila, i nadale se
vyskytovaly kratké useky vodnich tokt, které byly zarazeny do V. tfidy jakosti.
Prekracovanym chemickym ukazatelem byl zejména fosfor, a to v menSich tocich.

Pfi¢inou tohoto stavu mohla byt nizkd vodnatost danych toktli, potize s CiSténim
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odpadnich vod ¢i intenzivni zemé&délstvi. Tuto informaci potvrzuje vyzkum ze zpravy
o zivotnim prosttedi roku 2012, ta udava, ze celkovy fosfor narostl 0 16,6 %.

Podle zpravy o zivotnim prostfedi v Jiho¢eském kraji z roku 2013 se pravé v tomto
roce lehce snizilo celkové mnozstvi vypousténych odpadnich vod o 2,0 %.
Duvodem Dbyl zejména vliv poklesu objemu vypousténych odpadnich vod
Vv energetickém primyslu o 17,8 %. Dale tedy pokracoval trend snizovani znec€iSténi
pochézejiciho z bodovych zdroji. Avsak celkové mnozstvi vypousténych odpadnich
vod za obdobi deseti let stagnovalo. Rok 2013 vykazoval oproti roku pifedchozimu vice
srazek. Tuto meteorologickou situaci potvrzuje i sekundarni analyza dat mého
vyzkumu, ktera uvadi povodiové pritoky v mésici ¢ervnu. Diky tomuto jevu doslo
ke zvySeni objemu vypousténych vod z kanalizace pro vefejnou potiebu o 10,9 %.
Znecisténa voda v koupacich oblastech muze vést Kk vyskytu mnoha infekénich
onemocnéni. Podle mého nazoru fadu lidi viditelné znecisténi koupacich vod odrazuje,
coz se muze projevit snizenou poptavkou po rekrea¢nim vyziti v danych lokalitach.

V roce 2013 doslo k mirnému navySeni nutrientd. Konkrétné u dusiku se jednalo
0 5,6 %, u fosforu o 4,5 %. Tento jev si vysvétluji nadnormalni teplotou vzduchu
pro cely rok 2013. Pro zlepSeni jakosti vod dochazi k navySovani poétu COV
s terciarnim stupném &i§téni. Priméma u¢innost COV méfena koncentracemi hlavnich
ukazatelti zne¢isténi dosahuje 74,0-98,1 %. Z tohoto je patrné, ze u¢innost COV neni
100 %, a tudiZ se do vody i pfes cisténi dostava urcité mnozstvi znecistujicich latek.
Dal§im problémem je, ze do roku 2013 nebylo na kanalizaci zakonenou COV
ptipojeno 21,3 % obyvatel, ¢imZz se do povrchovych vod dostalo mnoZzstvi Zivin
Z domécnosti.

V CR existuji koncepéni a strategické dokumenty vénujici se problematice
v oblasti ochrany vod na uzemi CR. Jejich cilem je ochrana Zivotniho prostiedi
pfed nepfiznivymi U¢inky vypousténi odpadnich vod. Tyto dokumenty vychazeji
z evropské legislativy, a sice ze smérnice Rady ¢. 91/271/EHS o c¢isténi méstskych
odpadnich vod. Diiraz je kladen zejména na zajisténi sekundarniho ¢isténi odpadnich
vod. Kli¢ovou roli hraje vystavba chybéjici vodohospodarské infrastruktury,

jeji rekonstrukce ¢i vylepSovani technologického provozu. Ke znaénému zlepSeni
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situace by tedy mohlo dojit prostiednictvim vystavby kvalitnich COV a kanalizaci.
Charakter vypousténych latek ovliviiuje jakost vodnich ploch a na né navazanych
ekosystému. Nevyhovujici odvadéni splaska spolu s jejich ¢isténim mize determinovat
ke znehodnoceni vyuzivani vody k rekreaci.

Z dlouhodobého pohledu se roku 2013 zacala snizovat primérnad koncentrace
celkového fosforu, coz doklada 1 wvlastni vyzkum sekundarni analyzy dat;
mnozstvi fosforu klesa mezi lety 2009 a 2013.

Pti sledovéani hladiny dusiku jsem prostfednictvim vyzkumu zjistila jeji znacné
kolisani. Pokud svlij vystup porovnam se Zpravou o Zivotnim prostiedi z roku 2013,
zjistim, Ze se nase vysledky podobaji. Zprava o ZP uvadi kolisajici trend hladiny dusiku
jiz od roku 2000. Vyznamnym zdrojem dusiku jsou krom¢ splaSkovych vod také
dusikata hnojiva, u kterych doslo od roku 2000 k navySeni spotieby. Kvuli snizené
pramérné efektivité odstranovani dusiku, kterd roku 2013 ¢inila 74,0 %, a zvySenému
mnozstvi vypousténého anorganického dusiku z bodovych zdroji, neni snizeni
znecisténi vod dusikem zcela ziejmé. Protoze jako zdroj dusi¢nanového dusiku se
uplatituje spiSe plosné znecisténi, je Vvramci jednotlivych let jeho koncentrace
ve vodnich nadrzich z€asti podminéna odtokové nadprimérnymi roky, kdy se vyskytlo
vy$$i mnozstvi srazek. Pfi vyS§im mnozstvi deStd dochéazi castéji ke splachim
ze zemédélské pudy oSetfené hnojivy. SniZzovani mnoZstvi dusi¢nanit ve vodnich
nadrZich pfimo souvisi se sniZovanim emisi dusiku z chovu hospodaiskych zvirat.

Roku 2014 dosahoval V. tiidy jakosti, tedy silného zneéisténi, stiedni tok feky
Luznice. IV. tfidy dosahl tok dolni. IV. tfidou byl klasifikovan také dolni tok feky
Lomnice a piitok Nezarky Zirovnice. Ve vodni nadrzi Orlik dosahovala jakost vody
kvality, kterd nebyla vhodnd ke koupani. Konkrétné se jednalo o lokality Vojnikov
a Podolsko. Duvod nevyhovujici kvality vody v nadrzich si vysvétluji mimo jiné tim,
7e terciarni stupe &isténi odpadnich vod mélo pouhych 30,2 % COV v kraji.

Zprava o zivotnim prostfedi, ktera se zabyvala rokem 2015, uvedla siln€ az velmi
silné znecisténou feku Lomnici. Jednalo se o IV.—V. tiidu jakosti. Kratky usek s velice
zneciSténou vodou byl lokalizovan na fece LuZnici. Pfevazna vétSina jejich dalSich

usekt je hodnocena jako voda ve IV. tfidé jakosti. IV. tiidou by hodnocen také tok feky
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Nezarky a tisek horniho toku Vltavy. V porovnani s roky 2013-2014 doslo ke zlepSeni
&asti Vltavy od Ceskych Budgjovic dale po sméru toku. Zde se jednalo 0 neznegisténé
a mirné znecisténé vody. V koupaci oblasti Orliku, Radav¢, byla v jednom datu zjisténa
voda nebezpe¢na ke koupani, a dokonce pii dvou méfenich voda nevhodna ke koupani.
Po obdobi celé koupaci sezony vykazovala kvality vody nevhodné ke koupani koupaci
oblast vefejné tabofisté Vojnikov. Z analyzy dat mé prace je patrné, ze jakost vody
nevykazuje v koupaci oblasti Vojnikov pozitivni udaje, coz koresponduje se zpravou
o ZP. Nevhodn4 jakost vody mohla byt zpisobena, mimo jiné, kvalitou &isténi vod.
Terciarni stupen ¢isténi mélo totiz, dle Zpravy o zivotnim prostiedi z roku 2015, pouze
30,6 % COV v kraji.

Pro tuto préci byly stanoveny dva cile:

Cil ¢. 1: Sledovani vybranych fyzikalné-chemickych a mikrobiologickych
ukazateld a sinic ve vodach koupacich oblasti vodnich nadrzi Lipno, Orlik, Slapy,
v povodi Vltavy v letech 2006 az 2016.

Data pro zpracovani diplomové prace byla poskytnuta za souhlasu Ministerstva
zdravotnictvi Statnim zdravotnim ustavem. Z diivodu komplexnéjsiho pohledu na feku
Vltavu byla ziskana také data od Povodi Vltavy, s. p. Data byla zpracovana za obdobi
let 2006 az 2016.

Nejprve doslo k roztfidéni a rozfazeni dat podle potieby do oblasti Lipno, Orlik
a Slapy. Nasledné byla data pro jednotlivé ukazatele a jednotlivé roky pro kazdou
z koupacich oblasti zpracovana graficky.

Pro komplexné&j$i posouzeni kvality vody v nddrzich a fekach byly pfidany
meteorologické poméry, které poskytlo Ministerstvo zemédélstvi.

Vyhodnocovani vysledki je v praci fazeno po toku Vltavy ve sméru Lipno, Orlik
a Slapy.

Cil ¢. 2: Sledovani zmén v kvalité vody v fece VItavé a vodnich nadrzi Lipno,
Orlik, Slapy smérem po toku feky v priubeéhu deseti let.

Na hornim toku feky Vltavy je povodim sledovan profil Pékna. Obec Pé&kna,

¢ast obce Nova Pec, se nachazi v okrese Prachatice. Na pocatku koupaci sezony roku
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2006 byla zjisténa hodnota fosforu 0,02 mg/l, zatimco pocatkem koupaci sezony roku
2015 hodnota 0,04 mg/l. Nejvyssi hodnoty fosforu se béhem koupacich sezon vyskytly
vroce 2014, kdy bylo zaznamendno mnozstvi fosforu v hodnot¢ 0,3 mg/l.
Pokud se zaméfime na dusik, roku 2006 jeho hodnota ¢inila 1,2 mg/l, v roce 2015 pak
pouze 0,7 mg/l, coz znaci velice zajimavy pokles.

V profilu Kotensko, ktery se nachdzi cca 2 kilometry pod ustim feky Luznice
do Vltavy, byla na pocatku koupaci sezony roku 2006 zjisténa hodnota fosforu ve vysi
0,12 mg/l, vroce 2015 pak 0,15 mg/l. Maximalni mnozstvi fosforu ve vodé bylo
zjisténo béhem koupaci sezony roku 2006, kdy jeho hodnota ¢inila 0,23 mg/l. Hodnocen
byl také wukazatel dusik, ktery v roce 2006 vykazoval hodnotu 2,7 mg/l
a v roce 2015 1,7 mg/l.

Koupaci voda Vv Solenicich, které se nachazeji v okrese Piibram (jedna se o tok
na biehu feky Vltavy, kousek pod hrazi vodni nadrze Orlik), vykazovala na pocatku
koupaci sezony roku 2006 hodnotu fosforu ve vysi 0,1 mg/l, v roce 2015 hodnotu
0,07 mg/l. Maximalniho mnozstvi fosforu bylo dosazeno v letech 2010 a 2012, kdy jeho
hodnota vykazovala mnozstvi 0,13 az 0,14 mg/l. Stanoven byl také dusik, ktery roku
2006 ¢inil na profilu Solenice 3 mg/l. V letech 2009 az 2011 narostl do vyse 5 mg/l.
V roce 2015 naopak poklesl, a sice na hodnotu 3 mg/l. S dusikem je v této ¢asti feky
tedy problém. Z hlediska samocistici schopnosti feky je tato situace dokonce
problémem dlouhodobé&jsim.

Na zdklad¢ stanovené¢ho fosforu ve vodé feky Vltavy lze konstatovat, Ze vyssi
mnozstvi se nachazi na pfitoku feky Luznice do Vltavy a na profilu Solenice.
Dale je patrné, Ze se voda postupné behem obdobi deseti let mirné zlepSuje.
Je tedy velmi pravdépodobné, ze samocistici schopnost feky z pohledu fosforu funguje.

Ve vodé vodni nadrze Lipno se mezi lety 2006-2011 sledoval fosfor pravidelné
b&hem koupaci sezony a pohyboval se v rozmezi hodnot 0,02 az 0,08 mg/l. V roce 2011
doslo k vyraznému naristu az na hodnotu 0,47 mg/1.

Vodni nadrz Orlik méla problém s veétSim mnozstvim fosforu v lokalitach
Podolsko, Vojnikov a Radava v letech 2006 az 2011, kdy bylo sledovani fosforu

ukonceno. Fosfor se pohyboval v rozmezi 0,02 az 0,4 mg/l. Ostatni lokality, jako jsou
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Lavicky, Podskali, Popeliky, ¢i Trhovky, se pohybovaly na hodnotich fosforu
0,05 mg/l, coz znaci ptiznivou situaci.

Vodni nadrz Slapy neméla vétsi problém s fosforem ve své vodé mezi lety
2006 —2011, kdy bylo stanoveni fosforu ve vodach ke koupéni ukonceno.
Fosfor se pohyboval v rozmezi hodnot 0,02 az 0,08 mg/l v lokalitach Slapy, M¢fin,

Nova Rabyné, Nova Zivohost', Zivohost’ a Zupanovice.

Tato diplomova prace méla stanoveny 4 vyzkumné otazky:

Vyzkumna otiazka ¢ 1: Jsou u sledovanych lokalit prekracovany
mikrobiologické ¢i fyzikdlné-chemické limity jakosti vody dané platnou

legislativou?

Rok 2006 probihal ve sledovaném obdobi ve znameni vysSich teplot.
Voda ke koupani byla v danych lokalitich bohatd na Ziviny, zejména na fosfor.
Zaznamenan byl také vysoky vyskyt sinic, coz v nékterych lokalitdich wvyustilo
k vyhlaseni zakazu koupani. Konkrétn¢ se jednalo o lokality Podolsko a Vojnikov.
Naopak z hlediska mikrobiologické jakosti vod nebyl v koupaci sezoné vydan Zadny
zakaz koupani.

V roce 2007 doslo ke zménam v systému monitorovani vod v CR. V povodi Horni
Vltavy byly na fadé¢ tokll sledovany a zaznamenany zvySené Kkoncentrace
dichlormetanu. Jednalo se o tuseky Blanice a LuZnice ve Veseli nad Luznici.
ZvySend byla 1 koncentrace PAU na Malsi — vPofeSiné a Volynce.
Reka Vltava vykazovala mikrobiologické znecisténi, zejména koliformnimi bakteriemi.
Pokud se zaméfime na jednotlivé oblasti povodi Vltavy zpohledu znecisténi,
tak nejmensi znecisténi vykazovalo povodi Dolni Vltavy. Z divodu nevyhovujicich
hygienickych parametrii byl roku 2007 vydan zakaz koupéni v lokalit¢ Podolsko.

Roku 2008 nebyl vyhlasen zédkaz koupani. Co se tyka kyslikového rezimu, stejného
roku byla ve vodni nadrzi Orlik zaznamenana nizkd hladina rozpusténého kysliku

ve vode. Lokalita povodi Dolni Vltavy byla charakterizovana zavérovym profilem
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Vltavy pod hlavnim méstem. Zjistény byly vysoké hodnoty PCB. Naopak lokalita horni
Vltavy byla vyhodnocena v zavérovych profilech fek Otavy a Luznice s nizkymi
hodnotami polutantii. Jakost vody v povodi Vltavy se zhorsila oproti pfedchazejicim
lethm 2006 az 2007 hlavné v oblasti horniho toku Luznice po soutok s Nezarkou,
dale v oblasti feky Vitavy od Hluboké nad VItavou po soutok s Luznici.

Kvalita vody vroce 2009 byla ovlivnéna velkym vyskytem sinic.
V lokalitdch Lavicky, Popeliky, Trhovky, Podskali a Vojnikov byla koupaci voda
oznacena jako nevhodnd ke koupani. Ziakaz koupani kvili nevyhovujicim
mikrobiologickym ukazatelim nebyl roku 2009 vyhlasen. Pokud se zamétime
na jednotlivé oblasti povodi Vltavy z hlediska znecisténi vody v fekéch, 1ze konstatovat,
ze kvalita vody se oproti predchazejicim letim 2007 az 2008 zhorsila. Jedna se o vodni
nadrz Lipno, a to az po Cesky Krumlov. Dale jde o oblast od soutoku Vltavy s Otavou,
a sice po sméru toku smérem na Prahu. Prakticky cely horni tok Vltavy je kvalifikovan
jako IN1. tiida kvality (znecisténa voda). Reka LuZnice si vylepsila kvalitu ze IV. t¥idy
kvality (siln¢ zneéisténa voda) na III. tfidu kvality (znecisténa voda), a to Vv oblasti
od Tébora k Tynu nad Vltavou.

V roce 2010 byla jakost vody v nadrzich ovlivnéna znaénymi pritoky spolu
srychlym zvedanim teplot. U nékolika vodnich nadrzi tak doslo k eutrofizaci.
V jednotlivych oblastech povodi Vltavy se kvalita vody proti pfedchazejicim letim
2008 az 2009 zlepsila. Jednalo se o oblasti vodni nadrze Lipno, a to az po Cesky
Krumlov. Dale pak o oblast feky Otavy od Strakonic po soutok Otavy s VItavou.
Reka Luznice v oblasti od Tabora k Tynu nad Vltavou si opét zhorsila kvalitu vodu na
IV. tfidu kvality - siln€ zneCi$téné voda. Oznaceni ,,voda nevhodnad ke koupéni‘
obdrzely roku 2010 lokality Vojnikov, Zivohost, Nova Zivohost a Zupanovice.

V koupaci sezéné¢ 2011 bylo vyhlaSeno nékolik zdkazi  koupéni.
Jednalo se zejména o lokality Vojnikov a Podolsko. Ve vodni nadrzi Orlik, u vefejného
tabofist¢ Vojnikov, byl roku 2011 vydan docasny zakaz koupani celkem tfikrat,
jelikoz ve vzorcich vody bylo zjisténo vyznamné piekroCeni prakticky vSech
sledovanych mikrobiologickych ukazatel. Z pohledu zneéisténi vody v fekach je

v oblastech povodi Vltavy zajimavé, ze kvalita vody se ve sledovaném obdobi od roku
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20062007 zlepsila na fece MalSi. Voda vtéto oblasti je kvalifikovana jako
nezneCisténa. Vltava na svém dolnim toku od soutoku s Otavou smérem k Praze si
vylepsila kvalitu své vody na neznecisténou nebo jen mirn¢€ znecisténou.

Rok 2012 pftinesl nizsi vodnatost. U dlouhych korytovitych nadrzi se projevilo
znecisténi jakosti vod zejména v horni a stfedni ¢asti nadrzi (Orlik). V lokalitach hrazi
vykazovala voda spise lepsi kvality nez v predchozich letech.

V srpnu roku 2012 byl vyhlasen docasny zakaz pouzivani vody ke koupani a vodni
rekreaci u vetejné¢ho tabofisté Podolsko na Orliku. Stupném Ctyfi byly na pétistupnioveé
Skale kvality vody vyhodnoceny koupaci oblasti Vojnikov a Radava na Orliku.
Stupeti tfi dostala voda u plazi v Cerné v PoSumavi a v Horni Plané na Lipné.
Stupném druhym byla hodnocena voda u Lipna nad Vitavou. V koupaci oblasti Radava,
na vodni nadrzi Orlik, kvalita vody také neodpovidala hygienickym pozadavkim.
V této lokalité byly naméteny nadlimitni hodnoty ukazateld chlofylu a, sinice a vodni
kvét pozorovatelny na hlading.

Reka Vltava byla v celém hornim toku az do soutoku s fekou Mal3i nezne&isténou
fekou. Reka Malse ovlivnila kvalitu vody ve Vltavé od soutoku az k soutoku Vltavy
s Luznici. Zde se objevuje zajimavé zjisténi, ze feka Vitava od soutoku s fekou Luznici,
kterd je siln€ znecisténa, se vycistila na kvalitu nezneciSténé nebo mirné znecisténé feky
az cca k soutoku s Berounkou.

V roce 2013 doslo ke zlepSeni kvality vod na Vltavé i v nadrzich. Chladnéjsi jaro
s ¢ervnovymi povodnovymi pritoky vnesly fosfor do nadrzi, coz vyustilo
k eutrofizaénim procestim a vedlo ke zmén¢ sezonniho vyvoje biomasy fytoplanktonu.
V srpnu se v nadrZich vyskytla zvySend pfitomnost fas a sinic. Diky eutrofizaci dochazi
na fadé lokalit ke zhorSovani rekreacni vyuZitelnosti nadrzi. Jako ptiklad lze uvést Orlik
a Lipno. Souhrnn¢ v8ak pribéh kvality vody odpovidal meziro¢ni variabilité.

V roce 2013 Krajska hygienicka stanice se sidlem v Ceskych Budgjovicich do¢asné
zakdzala koupani ve vodni nadrzi Orlik, konkrétné¢ v koupaci oblasti Podolsko.
Ve vefejném tabofisti Vojnikov byl vydan pouze jeden zékaz koupani, v deseti
odbérech byla voda oznacena jako ,,nevhodna ke koupani“. ZhorSenou jakost vody

vykazovalo nékolik dalSich lokalit.
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Reka Vltava zistala v letech 2012-2013 nezneéisténa jen od Lipna do Ceskych
Bud¢jovic do soutoku se zneciSténou fekou Malsi. Kvalita vody se pomérné velice
zhorsila po soutoku s Otavou na IV. téidu jakosti — silné zneciSténa voda.

V roce 2014 zasahly do oblasti kvality vod nizké jarni pfitoky. Nasledkem tohoto
jevu doslo ke snizenému piisunu zivin. Rozvoj fytoplanktonu byl slabsi, tudiz kvalita
vody, odebrand v prvnim pololeti, vykazovala lepsi jakost. Ve druhé poloviné vegetacni
sezony se kvalita vody oproti priméru zlepsila, a sice z divodu mensiho ptisunu fosforu
do nadrzi. Diky niz§imu mnozstvi fosforu se snizil i rozvoj fas a sinic. Nicméné
u vodnich nadrzi Lipno, Orlik a Slapy nedoslo ke zménam, které by ptekrocily hranice
meziro¢ni variability.

Reka Vltava zistala v letech 2013-2014 nezne¢isténa jen od Lipna do Ceského
Krumlova. Je ptekvapivé, ze doSlo k pomérné velkému znecisténi Vltavy na hornim
toku nad Lipnem, kdy se voda zafadila do kategorie IV. — siln¢ znec€iSténa voda.
Jednalo se o cely tok feky Vltavy od Ceského Krumlova aZ po Prahu. Dale se jednalo
o znecisténi v kategorii 111. Na ostatnich pfitocich neni kvalita vody lepsi nez v letech
ptedeslych.

Podivame-li se na eutrofizaci, jeji pfitomnost komplikuje rekreacni vyuzitelnost
nadrzi. Jedna se zejména o oblasti Orlik a Lipno. Rok 2014 probé&hl v ramci obvyklé
meziro¢ni proménlivosti kvality vody. Do budoucna se ptedpoklada setrvaly stav.
Hlavnim cinitelem zhorSujicim jakost vody byl nadmémy piinos fosforu
prostiednictvim emisi z bodovych zdroju (pfitoki). V roce 2014 doslo k vydani zékazu
koupani na dvou mistech vodni nadrze Orlik. Jednalo se o tabofist¢ Vojnikov
a Podolsko. Voda na téchto mistech vykazovala dlouhodob¢ Spatnou kvalitu.

Roku 2015 se koupaci voda zlep$ila na hornim toku nad Lipnem, v tseku
pod Hlubokou nad Vltavou. Dale pak od soutoku Vltavy s Luznici smérem k Praze.
V téchto ptipadech se jednalo o jakost neznecisténé nebo mirné znecisténé vody.

V koupaci sezon¢ roku 2015 vykazovala voda ve vodni nadrzi Orlik na n€kolika
mistech nevhodnou vodu ke koupéni. Jednalo se o lokality Lavicky, Trhovky

a Podskali. Koupaci oblast Popeliky méla zhorSenou jakost vody.
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Vodni nadrz Slapy méla vodu vhodnou ke koupani, s vyjimkou Zd’ané, kde voda
vykazovala zhorSené smyslové vlastnosti vody.

Co se tyka limitd kysliku, dle ptilohy ¢. 1, vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.,
¢ini doporucena hodnota rozpusténého kysliku ve vodé 80—-120 %. Limitni hodnota
pro kyslik nebyla stanovena.

Ve vodni nadrzi Lipno bylo doporucené rozmezi splnéno. V oblasti vodni nadrze
Orlik doslo v nékolika pfipadech k piekroceni stanovené doporuc¢ené hodnoty.
Nejvyssi hodnota rozpusténého kysliku v nadrzi byla zjisténa v srpnu roku 2011
V koupaci oblasti Podolsko a ¢inila 200 %. Kromé Podolska se nejvyssi hodnoty
rozpusténého kysliku vyskytovaly také v koupaci oblasti Radava. Z celkového poctu
338 méteni doslo v 64 priipadech k ptekrofeni doporu¢ené hodnoty rozpusténého
kysliku. Nej€astéji byla dand hodnota pfekraCovana roku 2007. Ve vodni nadrzi Slapy
dochazelo na nékolika mistech také k piekracovani doporuc¢enych hodnot. Z celkovych
282 odbéru prekrocilo doporu¢enou hodnotu 94 méteni. Nejvyssi hodnota byla zjisténa
v &ervenci roku 2011 v koupaci oblasti Zupanovice a ¢inila 250 %.

Pro ukazatel prihlednosti €inila, dle pfilohy ¢. 1, vyhlaSky ¢. 135/2004 Sb.,
limitni hodnota prihlednosti 1 m. Kromé hodnoty limitni byla stanovena také hodnota
doporucena, kterda udava 2 m.

Ve vodni nddrzi Lipno bylo ve sledovaném obdobi provedeno 137 méfeni
prihlednosti. Limitni hodnoty 1 m nebylo dosaZeno na 33 mistech. V jednom piipadé
bylo dosazeno hodnoty prihlednosti 2,7 m, kterd predstavovala maximalni hodnotu
pro danou vodni nadrz za sledované obdobi. Dosazeno ji bylo v kvétnu roku 2009
Vv koupaci oblasti Plaz Lipno nad Vltavou. V ostatnich ptipadech se jednalo o naméfené
hodnoty vrozmezi 1-2 m. Ve vodni nadrzi Orlik byly zjistény rizné hodnoty
pruhlednosti. Z celkového poctu 338 méfeni, nedosahovala zjisténa hodnota ani 1 m
pii 57 méfenich, ¢cimZ nebyla splnéna limitni hodnota. Pfi 140 odbérech byla namétena
vy$$i hodnota nez je doporucena, coz znaci ptiznivou situaci. V ostatnich méfenich bylo
dosazeno hodnoty v rozmezi 1-2 m. Maximalni hodnota prihlednosti byla namétena
v koupacich oblastech Popeliky a Trhovky v srpnu roku 2006 a ¢inila v obou pfipadech

3,8 m. Nejnizsich hladin prithlednosti dosahovaly koupaci oblasti Vojnikov a Podolsko.

143



Ve vodni nadrzi Slapy bylo provedeno v obdobi koupacich sezon let 2006—2011 celkem
282 meéteni, z nichz 44 méfeni nedosahovalo limitni hodnoty 1 m. Vyssi hodnotu,
nez ¢ini hodnota doporuéena, vykazovalo 106 méfeni. V ostatnich ptipadech se jednalo
0 hodnoty v rozmezi 1-2 m. Nejvyssi hodnota prihlednosti, 5,5 m, byla zjisténa
v ¢ervnu roku 2007 v koupaci oblasti Nova Rabyn¢ a také v kvétnu roku 2014 v oblasti
Zda.

Vroce 2011 vysla v plathost nova vyhlaska pro hodnoceni koupacich vod.
Ptiloha 4, vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. stanovuje limitni hodnotu 1 metr pro ukazatel
prihlednosti. Vodni nadrz Lipno vykazovala v letech 2012-2016 celkem
51 podlimitnich odbért vzorkli vod. Ostatnich 82 odbérti splnilo kritérium limitu.
Nejvyssi hodnoty prihlednosti ve vodni nadrzi Lipno, 1,75 m, bylo dosazeno v kvétnu
roku 2012 v koupaci oblasti plaz Lipno nad Vltavou. V nadrzi Orlik bylo zjisténo
81 hodnot podlimitnich a 264 hodnot spliujicich limit. Nejvyssi hodnota prihlednosti
byla dosazena v Cervenci roku 2012 v koupaci oblasti Trhovky a ¢inila 3,1 m.
Vodni nadrz Slapy vykazovala v obdobi let 2012-2016 7 odbéri pod limitem
a 228 odbéri v limitu. Nejvy$si hodnota prihlednosti byla zjisténa v kvétnu

roku 2014 v koupaci oblasti Zdan a ¢inila dokonce 5,5 m.

Vyzkumna otazka ¢. 2: Dochazi k vy$Simu zneciSténi koupacich vod v danych

lokalitach v pribéhu let?

V odbérovém misté P&kna, na pocatku toku feky Vltavy, dochazelo v prabéhu let
zpocatku k vzestupnému trendu mnozstvi fosforu. Roku 2009 trend zacal klesat,
a to az do roku 2013. Rok 2014 vykazal zna¢ny vzestup fosforu, ale rok 2015 mél opét
klesajici tendenci. Pfi zaméfeni pozornosti na dusik zjistime, Ze v prubéhu let dochazelo
pfevazné k sestupnému trendu v jeho mnoZstvi.

V profilu Kotfensko nedochéazelo v obdobi jednotlivych let k vyznamnym vykyviim
fosforu, avsak hladina dusiku pfedstavovala kolisavy trend.

V lokalité¢ Solenice se mezi lety 2006-2008 vyskytl sestupny trend v mnoZstvi
fosforu. V letech 2008 az 2010 doslo k vzestupnému trendu, ktery vSak klesal
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az do roku 2015. Vyjimku vykazovalo zafi 2015, ve kterém byl zaznamenan znatelny
narast hodnot fosforu. Co se tykd dusiku, jeho hodnota v prabéhu let 2006 az 2010
stoupala. Poté¢ hodnoty nabyvaly trend sestupny, a to az do roku 2014.
Rok 2015 vykazoval opét mirné zvyseni. Patrné je tedy zna¢né kolisani hodnot.

Zamétime-li pozornost na kyslik, je patrné, ze smérem od Lipna kysliku ptibyvalo.
Nasledoval pokles v misté soutoku VItavy a Luznice. V misté vodni nadrze Orlik kyslik
jeste dale klesl.

Prostfednictvim vyzkumu bylo zjisténo, Ze koliformni bakterie se na Lipné
ve sledovaném obdobi 2006 az 2011 pohybuji pod doporu¢enou hodnotou
500 KTJ/100ml, stanovenou platnou vyhlaskou na koupaci vody v daném obdobi.
Kvality vody v tomto ukazateli a rozmezi 0-500 KTJ/100 ml dosahuje vétsina vzorku
odebranych na vodni nadrzi Lipno. Jeden vzorek vody, odebrany na plazi Cerna
v PoSumavi v srpnu 2007, dosdhl limitu 10000 KTJ/100ml. Z celkového poctu
137 odebranych vzorki za 6 let se 7 vzorkti pohybovalo do limitu 10000 KTJ.

Na Orliku dochazelo mezi lety 2006-2011 Kk vétSimu zneéisténi koliformnimi
bakteriemi nez na Lipné¢. Béhem obdobi Sesti let bylo odebrano 336 vzorkd
na stanoveni koliformnich bakterii. Celkem 280 odebranych vzorkl vody v jednotlivych
odbérovych mistech vykazovalo dobrou kvalitu a pohybovalo se v rozmezi doporu¢ené
hodnoty 500 KTJ/100 ml. 49 vzorkd lezelo jesté¢ v oblasti limitni hodnoty
do 10000 KTJ/100 ml. 7 vzorkd ptekracovalo stanoveny limit. Jednalo se o vzorky
odebrané¢ na tabofisti Vojnikov, kdy zneciSténi ve tfech méfenich vystoupalo
azna 100000 KTJ/100 ml.

Vodni nadrZz Slapy je z hlediska vyskytu koliformnich bakterii ve vodé pomérné
Cistou nadrzi. Z celkového poctu 230 odebranych vzorkd vody za koupaci sezony
2006 az 2011 spadalo 220 vzork do doporucené hodnoty 500 KTJ/100 ml.
Pouze 10 odebranych vzorkt se pohybovalo v oblasti limitu do 10000 KTJ/100ml.

Vodni nadrze Lipno a Slapy v letech 2006-2011 lze vyhodnotit z pohledu
ptitomnosti koliformnich bakterii ve vod¢ jako bezproblémové. Pomérné velky problém
mélo vetejné tabotisté¢ Vojnikov na Orliku, jelikoZ odebrané vzorky vody ptekraovaly

stanoveny limit v dané dob¢ platnou vyhlaskou.
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Pti pohledu na znecisténi bakterii E. coli je zcela pfirozené, ze Vv Lipenské nadrzi
Vv letech 2012 az 2016 nabyvaji hodnot 0 az 280 KTJ/ 100 ml. Pouze pocatkem Cervence
roku 2012 dosahly hodnoty E. coli 3500 a 1300 KTJ/100 ml, coz ukazuje
na fekalni znecisténi, které je nezadouci pro tento typ vody. Na konci koupaci sezony
roku 2013 doslo také k navySeni E. coli, a sice na 800 KTJ/100 ml. V ¢ervnu roku 2016
doslo k navyseni E. coli na 900 a 800 KTJ/100 ml p#i dvou odbérech.

Zvyseny vyskyt E. coli ve vodni nadrzi Orlik je spojena s tabofistem Vojnikov.
Roku 2012 bylo v této lokalité dosazeno hodnoty E. coli 7000 KTJ/100 ml, roku 2013
hodnoty 3600 KTJ/100 ml. Teprve roku 2015 mnozstvi E. coli pokleslo na 1000 KTJ.
V roce 2016 jiz nebyly odebirany vzorky z vefejného tabofist¢ Vojnikov.
Ostatni odebirané lokality vykazovaly velmi malé znecisténi E. coli v fadech jednotek a
desitek KTJ/100 ml.

Koupaci oblasti vodni nadrze Slapy se jevi jako nejCistéj$i z hlediska pritomnosti
E. coli. Vroce 2012 dochdzelo v odbérovych mistech Zupanovice a Zivohost
k pomérné velkému vyskytu E. coli. Hodnoty této bakterie dosahovaly v odebranych
vzorcich vody hodnot 2200 az 2400 KTJ/100 ml. Ostatni odbérova mista vykazovala
ptiznivy stav, kdy E. coli byly pfitomné jen v desitkach KTJ/100 ml, jen vyjimeéné pak
ve dvou stovkach KTJ/100 ml. V roce 2013 a 2014 se situace podstatné zménila. Na
vSech odbérovych mistech se totiz E. coli vyskytovala jen v jednotkach a desitkach
KTJ/100 ml. Roku 2015 doslo na odb&rovych mistech Zivohost a Zupanovice
k navyseni ptitomnosti E. coli na 300 az 400 KTJ/100 ml, coz se v8ak zménilo v roce
2016, kdy se E. coli vyskytla v odebranych vzorcich jen v jednotkach az desitkach
do 40 KTJ/10 ml.

Kromé E. coli byly sledovany také intestinalni enterokoky. Ve vodnich nadrzich
Lipno, Orlik, Slapy se intestinalni enterokoky sledovaly od roku 2006 az doposud.
Na Lipné dosahovaly nejcastéjsich hodnot v rozmezi 0-50 KTJ/100 ml. V srpnu roku
2007 bylo v jednom vzorku vody zjisténo 2000 KTJ/100 ml, avsak po tiech dnech
nasledoval novy odbér a znecisténi kleslo na 238 KTJ/100 ml. Po¢atkem cervence roku
2012 se vjednom vzorku vody vyskytly intestinalni enterokoky v hodnoté

950 KTJ/100 ml. Pocatkem cervna roku 2016 byl zaznamenéan tento typ zneciSténi
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ve dvou vzorcich vody z plaze Horni Pland. Hodnoty intestinalnich enterokokt dosahly
500 a 370 KT J/100 ml. Ostatni vzorky byly limitné v pofadku.

Ve vodni nadrzi Orlik dochazelo v letech 2006-2011, dle vté dobé platné
vyhlasky, k vyznamnému piekroceni limitu 400 KTJ/100 ml kazdou koupaci sezonu
u lokality Vojnikov. Jednalo se zejména o obdobi Cervence a srpna, kdy hodnoty
intestindlnich enterokokti vySplhaly do hodnot stovek az tisici KTJ/100 ml.
V ostatnich odbérovych mistech byla situace piiznivéjsi, v odebranych vzorcich se
vyskytovaly nalezy enterokokli v jednotkach, desitkach az cca do 300 KTJ/100 ml.
Béhem uvedenych let se objevilo piekroceni limitu 400 KTJ i u jinych lokalit nez je
Radava, Popeliky, Podolsko, avs§ak vzdy pouze jednou v daném roce. Orlicka nadrz je
Z pohledu znecisténi intestindlnimi enterokoky zneciSténa ve vefejném tdbofisti
Vojnikov, coz plati i pro roky 2012-2015. Od roku 2016 jiz neni zafazeno toto tabofiste
do systému kontroly, vzorky se zde neodebiraji, avSak problém znecisténi v této lokalité
zUstava.

Slapska vodni nadrZ neméla az takové problémy s intestinalnimi enterokoky jako
vodni nadrz Orlik. Vroce 2006 se enterokoky pohybovaly Vv rozmezi
0 az 390 KTJ/100 ml, tedy pod hranici stanoveného limitu 400 KTJ/100 ml.
Vroce 2007 se v odebranych vzorcich vody vyskytovaly enterokoky v rozmezi
0-300 KTJ/100 ml. V odbérovém misté Zdan doslo k prekrodeni limitu dvakrat
za sezonu, a sice na hodnotu 500 KTJ/100 ml koncem cCervence a na hodnotu
480 KTJ/100 ml koncem srpna. Rok 2008 vykazoval obdobné hodnoty jako rok 2007.
Roku 2008 doslo pouze k jednomu piekrodeni limitu, a to na Zdani, kdy se mnoZstvi
enterokokl vySplhalo na 1000 KTJ/100 ml. V letech 2009 az 2011 enterokoky zustaly
na vSech odbérovych mistech po celou odbérovou sezonu pod limitem stanovenym
platnou vyhlaskou. V letech 2012-2016, kdy jiz plati hodnoceni podle nové vyhlasky
lze konstatovat, Ze se situace v mnoZstvi enterokokd v odebranych vzorcich oproti
pfedeslému obdobi vyrazn¢ zlepSila. Intestindlni enterokoky se jiz pohybuji
Vv jednotkach a desitkach KTJ/100 ml, jen velmi vyjimecné€ ve stovkach KTJ/100 ml.

Dulezitym aspektem je také posuzovani sinic. V lokalit¢ Lipna se mezi lety

20062010 mnozstvi sinic drzelo pfevazné okolo hodnoty 25000 bunék/ml.
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Avsak v letech 2011 az 2013 dochazelo k jejich narustu. Nejvyssi dosazena hodnota
mnozstvi sinic byla zaznamenana roku 2013 v koupaci oblasti Cerna v PoSumavi,
kdy se vysplhala az na 140000 bun¢k/ml.

Ve vodni nadrzi Orlik dochéazelo v prubéhu let ke znaénému kolisani hodnot sinic.
Niz$i hodnoty sinic vykazovaly roky 2006, 2009 a 2010 s hodnotami
do 90000 bun¢k/ml. V ostatnich letech bylo zjisténo okolo 500000 buné¢k/ml,
v extrémnich piipadech 1 590000 bunck/ml. Nejvyssi mnozstvi sinic bylo ve vétsing
koupacich mist na Orliku zjisténo bezesporu v koupaci sezoné 2015.
Vyjimku ¢inila pouze koupaci oblast Vojnikov, kde se mnozstvi sinic v ramci let drzelo
V hodnotach do 60000 bun¢k/ml.

V lokalit¢ Slapy se mnoZstvi sinic v ramci let drZelo oproti Orliku na nizkych
hodnotach, a sice kolem 10000 bun¢k/ml. Vyjimku tvoftily koupaci sezony 2006, 2009
a 2010, kdy mnozstvi sinic vySplhalo na 100000 az 150000 bunék/ml. Nejvyssi
mnozstvi, které se od ostatnich let zna¢né lisilo, ¢inilo 370000 bunék/ml a naméfeno
bylo roku 2010 v koupaci oblasti Zupanovice.

Co se tyka chlorofylu, dle pfilohy ¢. 1, vyhlasky ¢. 135/2004 Sb., ¢inila limitni
hodnota chlorofylu do roku 2011 50 pg/l. Ve vodni nadrzi Lipno bylo zajisténo
133 odbéri, které nepiekracovaly limitni hodnotu. Ostatnich 123 odbérovych vzorkt
limitni hodnotu ptekrocilo. Nejvyssi hodnota chlorofylu pro obdobi let 2006-2011 byla
zjisténa v srpnu roku 2011 a ¢inila 62 pg/l. V koupacich oblastech Orliku vykazovalo
289 odbérti podlimitni hodnoty. Celkem 48 odbérovych vzorkd limit piekrocilo.
Nejvyssi mnozstvi chlorofylu, 959 ug/l, bylo zjisténo v srpnu roku 2007 v koupaci
oblasti Podolsko. Ve vodni nadrzi Slapy bylo zjisténo 237 vzorkl vod,
které nepiekracovaly limitni hodnotu. Patnact odbérovych vzorkl vSak limit prekrocilo.
Nejvyssi hodnota chlorofylu Cinila 124 pg/l a byla zjisténa v Cervenci roku
2009 v koupaci oblasti Zdai.

Vroce 2011 vysla v platnost nova vyhlaSka pro hodnoceni koupacich vod.
Ptiloha 4, vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. stanovuje 3 stupné limitnich hodnot pro chlorofyl.
Limitni hodnotou pro 1. stupent je 10 pg/l, pro II. stupeit 50 pg/l a pro III. stupen
100 pg/l. Ve vodni nadrzi Lipno bylo zjisténo 40 vzorki vod, které spadaly do I. stupné
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hodnoceni. Do II. stupné se zafadilo celkem 84 odbérti. Do limitu III. spadalo
10 odbérovych vzorkl. Dva vzorky piekrocCily dokonce limit III. stupné.

V koupacich oblastech Orliku spadalo, dle platné vyhlasky, 79 odbérovych vzorkt
do L. stupné hodnoceni. Do stupné II. se zatadilo 216 vzorku vody. IIl. stupni jakosti
odpovidalo 42 vzorki. 17 odbérovych vzorki piekrocilo limit III. stupné.
Nejvyssi hodnota chlorofylu pro dané obdobi ¢inila 470 pg/l a byla zjisténa v ¢ervenci
roku 2012 v koupaci oblasti Podolsko.

Ve vodni nadrzi Slapy cinil pocet odbért spadajicich do I. stupné hodnoceni
pro sledované obdobi 95. Do II. stupné se zatradilo 128 vzorku. III. stupen jakosti
vykazovaly pouze 2 odbérové vzorky. Nejvyssi hodnota chlorofylu byla zjisténa

Vv kvétnu roku 2015 a €inila 68 pg/l.

Vyzkumna otazka ¢. 3: Jakou roli ve vztahu ke zne¢isténi koupacich oblasti v

povodi Vlitavy hraji sidelni atvary?

Sidelni utvary, kde ziji lid¢, hraji velmi vyznamnou roli ve znec€iSténi koupacich
oblasti. Sidelni utvary, jako mésta a obce, jakozto producenti odpadnich vod, by mély
zajistit jejich kvalitni pfeciSténi pred vypusti do recipientu a do tekoucich povrchovych
vod. Vétsina mést v povodi Vltavy, kterd prekracuji 10000 obyvatel, ma vlastni Cistirnu
odpadnich vod. Je otdzkou, zda mésta pravidelné investuji do modernizace a uzpiisobeni
svych Cistiren odpadnich vod na zéklad¢€ novych poznatkli védy, techniky a pozadavkl
platnych pravnich ptedpist. Zde se pravdépodobné vyskytuje problém, jelikoz stavajici
COV ¢isti odpadni vody dle rozhodnuti vodopravniho organu, kdy COV byla
kolaudovéna nebo technologicky ménéna. Z COV jsou vypoustény pie¢isténé odpadni
vody do povrchovych vod s ur€itym obsahem fosforu a dusiku. Tyto latky zatézuji
danou vodote¢ a samoziejmé i vodni nadrze, ¢imZz znehodnocuji jejich rekreaéni
vyznam (Statni fond Zivotniho prostied, 2017).

Je nutné podotknout, Ze chybi kvalitni vodohospodarska infrastruktura v sidelnich
aglomeracich o velikosti od 2000 do 10000 obyvatel. Jedna se o men$i mésta, obce,

méstyse, které maji bud’ stard nevyhovujici COV, nebo dokonce vibec zadné.

149



Odpadni vody z téchto obci se tak dostavaji do potoku a ek nepiecisténé a diky velkym
vykyviim ve vodnatosti vodote¢i je velmi znecCist'uji. Tento stav snizuje samocistici
schopnost vodotec¢i, potoki a fek v povodi Vitavy. Obce pod 2000 obyvatel a jednotlivé
infrastruktura — feseni odpadnich vod z domacnosti — zcela chybi (Statni fond zivotniho
prostiedi, 2017).

Sidelni utvary, v podob¢ rekreacnich oblasti, se samoziejm¢ nachazeji i v tésné
blizkosti vodnich nadrzi Lipno, Orlik, Slapy, pfi¢emz nékteré z nich jsou v letnim
obdobi pteplnény. Lidé jsou producenti odpadnich vod, které jsou n&jakym zptusobem
precistény a vypoustény piimo do nadrzi. Nékteré lokality, chatové kolonie, jednotlivé
objekty ¢i pldze nemusi byt odkanalizovany do nadrZe, ale mize dojit k vsakovani
odpadnich vod ze starych jimek a nefunkénich septiki (Statni fond zivotniho prostiedsi,
2017).

DalSim problémem, ktery hraje velky vyznam hlavné v obdobi vétsiho mnozstvi
srazek za kratSi Casovy usek, jsou piivalové vody. Ve vétSin€ sidelnich utvart chybi
kvalitni protipovodiiova ochrana zastavéného tizemi. Mezi jevy, které §kodi samocistici
schopnosti ve vodotecich, patii také nevhodné antropogenni ovlivnéni pfirozeného
stavu koryt vodnich tokt v blizkosti mést a obci, liniovych staveb a melioraci (Statni
fond zivotniho prostiedi, 2017).

Zjiz zminénych duvodi vyplyva, ze je potieba, aby se spolecnost s podporou
dotaénich titulii z EU fondu CR zaméfila na vystavbu novych a rekonstrukce stavajicich
kanalizaci. Zdmérem by mélo byt oddéleni vody odpadni od destové, véetné vsakovani
destové do pidniho profilu vramci sidelnich utvard. Dale by bylo tieba zaméfit
pozornost na vystavbu novych COV vramci sidelnich utvari a domovnich COV,
revitalizaci vodnich tokt i nadrzi v souladu s udrzitelnym rozvojem v sidelnich utvarech
¢i na ochranu zastavéného tzemi pied povodnémi (Statni fond Zivotniho prostied
OPZP,2017).

I podle Kalinové et al. (2009) mezi parametry ovliviiujici vody ke koupani
Z pohledu mikrobiologického znecisténi a rozvoje sinic patii bodové, difuzni, plosné

a vnitini zdroje znecisténi, dale pak také zdroje znecistovani plynouci z rekreace.
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Kalinova et al. dale uvadi, ze z bodovych zdroji ovliviiuje kvalitu vod zejména
vypousténi odpadnich vod zCOV a kanalizaci, vypou§téni vod zobci mimo
evidenci — COV a kanalizace, velkochovy hospodaiskych zvifat, vypousténi
z prumyslovych zdrojii zneciSténi s moznou vysokou mikrobialni kontaminaci
a vypousténi z prumyslovych zdroji znecisténi s vysokym podilem fosforu. Znecisténi
vod z difuznich zdroji pochazi zejména zobci bez kanalizace, chatafskych
a zahradkarskych kolonii, ulozist’ hnoje a jinych zemédélskych odpadt ¢i hospodateni
na rybnicich v povodi. Z plo$nych zdroji ovliviiuje jakost vod piedevs§im eroze, Giroven,
zpusob a Casovani hnojeni pozemkii nebo dobytek na pastvinidch. Vnitinimi zdroji
ovlivnéni kvality koupacich vod jsou sedimenty v nadrzi, hospodafeni na nadrzi, vodni
ptactvo a vlivy hospodaiské nadrze, napt. kolisani hladiny. Ze zdroji plynoucich
zrekreace ma na kvalitu vody vliv pocet navstévnikid rekreaéniho zafizeni,
pocet koupajicich se osob, kempy a tabofisté, pfipojeni ¢i nepfipojeni toalet a sprch
na kanalizaci, zneCi$téni biehu a s nim souvisejici splachy z plaze, rybarské vyuziti

¢i lodni doprava.
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Vyzkumna otazka ¢. 4: Existuji radikalni opatieni zaméfena na zlepSovani kvality

koupacich vod v povodi VIitavy?

Vlada CR vydala vroce 2015 nové vladni nafizeni. Toto nafizeni zpiisiiuje
hodnoty latek vypousténych do vodoteci, potoki a fek a navysuje i kontrolu v ¢etnosti
odbéru vzorka. Jedna se 0 nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach
piipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nélezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech, s u¢innosti od 1. ledna 2016 (Statni fond zivotniho prostiedi, 2017).

Nyni zalezi na tom, jak stat a dal$i organy statni spravy a statniho dozoru budou
plnéni vladniho natizeni vymahat. Je otazkou, jak bude stat podporovat jednotlivé kroky
ke zlepSeni kvality a mnozstvi vody ve vodotecich v dob& nastupujicich klimatickych
zmén (Statni fond zivotniho prostiedi, 2017).

Aktualné probihaji vyzvy v programu OPZP:
e Snizit mnozstvi vypousténého znecisténi do povrchovych i podzemnich vod
z komunalnich zdroji.

e Snizit vnos znecist'ujicich latek do povrchovych a podzemnich vod.

e Zajistit povodnovou ochranu intravilanu.

e Podpofit preventivni protipovodiiova opatfeni.

e Posilit pfirozené funkce krajiny.

e Dokoncit inventarizaci a odstranit staré ekologické zatéze (Statni fond zivotniho

prostiedi, 2017).

Dilezitou roli v celém kontextu hraji moZnosti financovani velmi vyznamnych
opatfeni, které by celému povodi Vltavy a vodnim nddrzim vyznamné pomohly
s vylepSenim kvality vody jak v fekéch, tak i ve vodnich nadrZich. Dale je jesté potieba
zaméfit se jednak na revitalizaci vodnich tokd a nadrzi v souladu s udrzitelnym
rozvojem, jednak na snizeni vodni eroze ze zemé&délskych ploch, které jsou intenzivné
obhospodaiovany, a také na zamezeni zneciSténi povrchovych a podzemnich vod

z vyznamnych bodovych a plosnych zdroju (Statni fond Zzivotniho prostiedi, 2017).
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6. ZAVER

Tato diplomova prace méla stanovené dva cile. Prvnim z nich bylo sledovat
vybrané mikrobiologické a fyzikalné-chemické ukazatele jakosti vod koupacich oblasti
vybranych vodnich nadrzi v povodi Vltavy v pribéhu let. Druhym cilem bylo sledovat
vliv vzdalenosti vodniho toku feky Vltavy ve vybranych vodnich nadrzich ve vztahu
ke kvalité vody, na rekreaci.

Pro splnéni cili byly stanoveny 4 vyzkumné otazky. Prvni z nich se zabyvala tim,
zda jsou u sledovanych lokalit pfekraCovany mikrobiologické ¢i fyzikalné-chemické
limity jakosti vody dané platnou legislativou. Z vyzkumu vyplynulo, Zze u fady lokalit
k piekracovani hygienickych limiti dochazi. Jedna se zejména o koupaci oblasti vodni
nadrze Orlik. V oblasti Lipna se prekracovani limitd prakticky nevyskytuje.
Koupaci vodni nadrze Slapy vykazuji lepSi jakost v porovnani s Orlikem,
avSak k prekracovani limitd v mnoha ptipadech dochédzi. NejcastéjSim ukazatelem
prekracujicim limit jsou sinice.

Druhd vyzkumna otdzka se zabyvala tim, zda dochazi k vy$Simu znecisténi
koupacich vod v danych lokalitach v pritbéhu let. Jak ukazuje vyzkum, v pribehu let se
vyskytl kolisavy trend ve vyvoji jakosti vod. V nékterych letech byl u uréitych
ukazatelll jakosti vod patrny vzestupny trend, avSak v nésledujicich letech opét pokles
a naopak. ZjiSténa byla souvislost mezi ur€itymi ukazateli. S rostoucimi hodnotami
sinic klesala prlihlednost a Srostoucim mnoZzstvim sinic nabiral vzestupny trend
i chlorofyl.

Tteti vyzkumna otazka zjiSt'ovala, jakou roli ve vztahu ke zneciSténi koupacich
oblasti v povodi Vltavy hraji sidelni Gtvary. Z analyzy dat vyplyva, ze sidelni utvary
hraji velice vyznamnou roli ve zneciStovani koupacich vod. Dlvodem je zejména
nedostate¢né ¢isténi odpadnich vod z mensich obci, které nemaji kvalitni COV.

Posledni vyzkumna otazka zjistovala, zda existuji radikalni opatfeni zaméfena
na zlepSovani kvality koupacich vod v povodi Vltavy. Vyzkumem bylo zjiSténo,
ze radikalni opatieni existuji. Patii mezi né sniZeni mnozstvi vypousténého znecisténi

do povrchovych i podzemnich vod z komunélnich zdrojl, snizeni vhosu znecistujicich
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latek do povrchovych a podzemnich vod, zajisténi povodnové ochrany intravilanu,
podpora preventivnich protipovodiiovych opatieni, posileni pfirozené funkce krajiny
¢i dokonceni inventarizace a odstranéni staré ekologické zatéze.

Ziskané vysledky by mohly slouzit jako zdroj informaci nejen pro Sirokou
vetejnost, ale i pro vSechny typy obci Ci provozovatele rekreacnich zatizeni nachazejici
se Vv lokalit¢ vodnich nadrzi Lipno, Orlik a Slapy. Na zaklad¢ analyzy dat, dokumenti,
podkladl, Setieni v terénu a provedeného vyhodnoceni byl poddn uceleny pohled
na kvalitu vody ve vodnich nadrzich urCenych pro rekreaci, s moznostmi feSeni dané

situace v nasledujicich letech.
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8. PRILOHY

Priloha €. 1 : Hnojeni pomoci organickych hnojiv

Zdroj: Vlastni vyzkum

Piiloha €. 2: Znecisténi sinicemi v koupaci oblasti vodni nadrze Orlik

Zdroj: Vlastni vyzkum



Piiloha ¢. 3: Méfeni teploty vody v koupaci oblasti

Zdroj: Vlastni vyzkum

Priloha €. 4: ZjiSt’ovani prihlednosti Secchiho deskou v koupaci oblasti

Zdroj: Vlastni vyzkum

Piiloha €. 5: Potiebné vybaveni pro odbér vzorki vod

Zdroj: Vlastni vyzkum



Piiloha ¢. 6: Odbér vzorku vody

Zdroj: Vlastni vyzkum

Piiloha €. 7: Hodnoceni jakosti koupacich vod
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Piiloha €. 8: Blokové schéma vodniho hospodareni pro maly rekreaéni objekt
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Piiloha €. 9: Prehrady na fece Vltavé

Zdroj: Vlastni vyzkum

Priloha ¢. 10: Mapa povodi Horni Vitavy
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Priloha €. 11: Mapa povodi Dolni Vltavy
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Piiloha €. 12: Vodni nadrz Lipno
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Priloha €. 13: Vodni nadrz Slapy

Zdroj: Vlastni vyzkum

Priloha ¢. 14: Odbérova mista sledované lokality
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Piiloha &. 15 : Vybaveni laboratoie — Povodi Vitavy Ceské Bud&jovice

Zdroj: Vlastni vyzkum

Priloha & 16: Obr. &: Uhrn srazek na vdzemi CR v roce 2006 v mm
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Piiloha &. 17: Jakost vody v tocich CR 2006—2007
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P¥iloha &. 18: Uhrn srazek na uzemi CR v roce 2007 v mm
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Piiloha &. 19: Jakost vody v tocich CR v letech 2007-2008

Priloha ¢. 20: Vyvoj teplot v koupaci oblasti Slap
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P¥iloha &. 21: Uhrn sraZek na uzemi CR v roce 2008 v mm
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P¥iloha &. 22: Jakost vody v tocich CR 2008-2009
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Priloha €. 23: Vyvoj teplot v koupaci oblasti Lipna
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P¥iloha &. 24: Uhrn srazek na uzemi CR v roce 2009 v mm
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Piiloha €. 26: Vyvoj teplot v koupaci oblasti Lipna
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P¥iloha &. 27: Uhrn srazek na uzemi CR v roce 2010 v mm
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P¥iloha &. 28: Jakost vody v tocich CR 2010-2011
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Piiloha €. 29: VypousSténi odpadnich a diilnich vod do povrchovych v roce 2011 u
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Priloha €. 30 : Vyvoj teplot v koupaci oblasti Orliku
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P¥iloha &. 31 : Uhrn sraZek na tizemi CR v roce 2011 v mm
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Piiloha &. 32: Jakost vody v tocich CR 2011-2012
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P¥iloha &. 33: Uhrn srazek na uzemi CR v roce 2012 v mm
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Priloha & 34: Jakost vody v tocich CR 2012-2013
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P¥iloha &. 35: Uhrn srazek na uzemi CR v roce 2013 v mm
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Piloha &. 36 : Jakost vody v tocich CR 2013-2014
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P¥iloha &. 37: Uhrn srazek na uzemi CR v roce 2014 v mm
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Piiloha &. 38: Jakost vody v tocich CR 2014-2015
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P¥iloha &. 39: Uhrn srazek na izemi CR v roce 2015 v mm
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Seznam pouzitych zkratek

P — fosfor

N — dusik

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tistav
CR — Ceska republika

BSK — biochemicka spotieba kysliku
CHSK — chemicka oxidace kysliku

O, — kyslik

KHS — Krajskd hygienicka stanice

VD — vodni dilo

OOVZ — orgéan ochrany vetejného zdravi
OPZP — Operaéni program Zivotni prostiedi
PAU — polyaromatické uhlovodiky

PCB — polychlorované bifenyly

S. p. — statni podnik

SZU — Statni zdravotni ustav

ZP — Zivotni prostfedi



