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ABSTRAKT

Na pozemcich JihoCeské univerzity byl v roce 2015 zaloZen jednolety pokus,
ve kterém byly porovnavany tfi pluchaté a jedna naha odrida jarniho je€mene,
kazdd odrida byla vyseta ve ctyfech opakovanich. U kaZzdého opakovani byl
posuzovan pocet vzeslych rostlin, poet odnozi, po€et klasu, vynos, hmotnost tisice

zrn, podil pfedniho zrna, objemova hmotnost a obsah dusikatych latek.

Primérny vynos pluchatych odrid presahoval 6 t/ha, naopak u nahé odruady

sy s

nejvy3si obsah N - latek.

Kli€ova slova: Jarni je€men, bezpluchy, tvorba vynosu, kvalita,

ABSTRACT

On the grounds of the South Bohemian University was founded in 2015 one-
year experiment. In this experiment we compared three classical and one naked
variety of spring barley. Each variety were planted in four replications. For each
repetition was assessed the number of emerged plants, number of tillers, number of
ears, yield, thousand grain weight, the proportion of leading grain, density and

content of nitrogenous substances..

The average yield of the hulled varieties exceeded 6 t/ha, while in the nude
variety was 4,68 t/ha. The nude variety also showed the lowest HTZ, highest density

and the highest content of nitrogenous substances.

Keywords: Spring barley, hulled, yield formation, quality,
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1 Uvod

Péstovani jarniho jeCmene ma v ¢eskych zemich mnohasetletou tradici a i v
soucasné dobé se vyméra ploch jarniho jeémene pohybuje zhruba kolem 260 000
ha. To ho fadi mezi jednu z nejpéstovanéjSich obilnin v naSem staté. Potravinarské
vyuzivani je€mene je pak spojovano pfedevSim s vyrobou piva, a to i pfes to, Ze
jsou dobfe znamy pozitivni dietetické vlastnosti této obilniny. V dneSni dobé&, kdy
spolecnost klade pomérné velky ddraz na zdravou vyZivu, se mluvi pravé o tom, jak
dostat konzumaci je€mene a vyrobky z néj mezi SirSi vefrejnost. Jako vhodna forma
je€mene vyuzitelného pro klasické potravinafské zpracovani se Casto uvadi nahé

odridy je€mene.

Bohuzel péstitel, ktery by se pro péstovani tohoto je€mene rozhodl, nema
moc informaci o rozdilech mezi klasickymi odrudami a pravé odradami nahymi.
Proto smyslem této prace bylo porovnat zakladni vynosové prvky jedné velmi
rozSifené sladovnické odrudy, dvou méné péstovanych sladovnickych odrid, a
jedné nepfrilis rozsifené odrlidy nahého je€mene a dale provést rozbor a porovnani

nékterych zakladnich kvalitativnich parametra.
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2 Literarni p fehled

2.1 Historie je émene

Posledni vyzkumy ukazuji, Ze rod Hordeum ma jednoho spole¢ného predka.
VSechny druhy, v€etné kulturniho jeémene, jsou tedy pfibuzné, nékteré oviem
vzdalené. Hordeum je evidentné prastary rod, ktery se oddélil od pSenice asi pred
13 miliény let (Ullrich, 2011). Vicefadé je€mene vznikly pravdépodobné z divokého
pfedka Hordeum agriocrithon Aberg., a to v oblastech vychodni Asie (Habes,
Eritrea). Dvoufadé jeémeny pochazeji z Gzemi Pfedni Asie, Arménie, Recka a
Uzemi byvalého fimského impéria, za jejichz pfedka je povazovan plvodni druh
Hordeum spontaneum Koch (Zimolka, 2006). Na evropském Uzemi se v pravéku
péstovaly oba tyto typy, a to jak pluchaté, tak bezpluché formy, avSak zhruba v dobé
bronzové zacalo dochazet k Upadku péstovani nahych forem jeCmene, pfesto se
vSak udava, Ze ve vétSim mnoZstvi se nahy jeCmen péstoval jeSté v raném
stredovéku (Salkova, 2012). Pfestoze dnes je jeémen spojovan hlavné
s pivovarnictvim, v jeho pocatcich se k vyrobé sladu vyuzivala pfedevsim pSenice.
Az pozdéji, s narlstem vyroby piva, byla pSenice vytlatena jeEmenem. K
vyznamnému rozSifeni péstovani jeCmene prispél také norfolksky osevni postup,
kde byl jeémen péstovan po cukrové fepé, ktera je pro je€men velmi dobrou
pfedplodinou. DalSim faktorem, ktery pfispél k rozSifovani ploch je€mene v nasich
zemich byl i fakt, Ze v 19. stoleti urCovaly standart kvality sladu odridy péstované
na naSem Uzemi, a to starohanacky a staroCesky je€men a mnoho dalSich
vyznamnych odrad, které vznikly pfed prvni svétovou valkou. Zejména je nutné
uvést odridu Hana pedigree (Zimolka, 2006). Pfiznivy vyvoj naSeho jeémenafrstvi
byl v8ak silné naruSen svétovymi valkami. V obdobi druhé svétové véalky doslo k
poklesu jak kvalitativnimu, tak kvantitativnimu. Ceské odrady byly nahrazovany
odridami némeckymi, které vSak nedosahovaly kvalit naSich odrdd. Zaroven doSlo i
k poklesu vyvozu Geského jeémene do zahrani¢i (Spaldon, 1986). Po valce ale
doslo k velmi rychlému zotaveni je€menafstvi, uz v roce 1946 na naSem Uzemi
fungovalo 45 Slechtitelskych stanic zaméfenych na je€men. V roce 1950 se
etablovala odrida Valticky, ktera byla v 60. letech 20. stoleti péstovana asi na
poloviné ploch osetych jeCmenem (Zimolka, 2006). DalSi velmi vyznamnou
odridou, ktera vznikla na naSem Uzemi roku 1965, je odrida Diamant, ktera
vynikala vétsi odolnosti k poléhani, odolnosti k padli travnimu, hnédé skvrnitosti,
stabilnéjSim vynosem a vétSim poctem klasu na jednotku plochy diky efektivnéjSimu
odnozovani (Chloupek, 2011). Soucasny stav odrud zapsanych ve statni odridové

knize ¢itd celkem 133 odr(d, z toho je 72 odrid jarnich a 20 odrid ozimych

11



dvoufadych a zbytek jsou odridy ozimé vicefadé. Z tohoto mnoZstvi jsou pouze dvé

odridy nahého (jarniho) je€mene, a to AF lucius a AF cesar (Hordkov4, 2015).

2.2 Péstovani jarniho je €émene
2.2.1 Naroky na prost redi

Jarni jeCmen je mozné péstovat ve vSech vyrobnich oblastech. AvSak
vysoké sladovnické kvality je mozné dosahnout jen ve vhodnych pudné-klimatickych
podminkach. U nas jsou to predevsim oblasti v Polabské niziné, nizSi polohy
StfedoCeské pahorkatiny a v podstaté cela stfedni Morava s jddrem v Urodné Hané.
Jedna se predevdim o Cernozemé a hnédozemé (Poldk, 1998). Pro jarni jeCmen
jsou cernozemeé, hnédozemé, pudy hlinité, jilovitohlinité a piscitohlinité idealni,
nevyhovujici jsou puady silné piscité nebo naopak tézké jilovité. Idealni hodnoty
pudni reakce se pohybuji od pH 6.0 na leh&ich padéach, az po pH 7.0 na pudach
tézSich (Langer, 2006). Kukuficna vyrobni oblast, s vyjimkou extrémné teplych
rajona, kde hrozi riziko zaschnuti porostl s negativnim dopadem na vynos a kvalitu
zrna, lze také povaZovat za vhodné pro péstovani sladovnického jeCmene. V
poslednich letech v disledku aridizace Uzemi se dafi vyprodukovat sladovnicky
je€men i v oblastech obilnafského a bramborarského vyrobniho typu. Je zde ovSem
vysSi riziko nedosazeni pozadovanych parametrd pro je€men uréeny na vyrobu
sladu. Tyto dvé oblasti jsou proto spiSe uréené pro produkci krmného, pramyslového
a potravinarského jeCmene (Zimolka, 2006). Jemen jarni vyZaduje béhem
vegetace asi 250 mm az 285 mm srazek, a to v rozloZeni - leden az unor 55 - 60
mm, bfezen 35 - 40 mm, duben 45 - 55 mm, kvéten 65 - 70 mm a €erven asi 55 - 60
mm. Celkové naroky na primérné teploty jsou asi 5 - 7 °C v bfeznu, 10 - 13 °C v
dubnu, v kvétnu 17 - 20 °C, v €ervnu do 25 °C a v Cervenci do 28 °C (Sleziak,
2004).

2.2.2 Zarazeni v osevnim postupu

Pfedplodina m& u jarniho je€mene znacny vliv, a to jak na vynos, tak i na
kvalitu sklizeného zrna. Za tradi¢ni pfedplodinu se povaZuje cukrova fepa, po které
je zpravidla dosahovano stabilnich vynosu a dobré kvality sklizeného zrna (Kvéch,
1985). Je ale potfeba brat v Gvahu fakt, Ze v sou¢asné dobé zustava prakticky
veSkery chrast na poli. Pfi nepfiznivych podminkach k jeho rozkladu - prfedevsim

nizké teploty na podzim a v zimé&, po které nasleduje suché jaro, dochazi k
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uvolrovani dusiku az v druhé puli vegetace. Tento jev pak muZe mit za nasledek
zvySeni dusikatych latek v zrnu, a tudiz vede ke sniZzeni sladovnické kvality
(Zimolka, 2006). Problém muZze také nastat v suchych oblastech, kdy cukrovéa fepa
odebere zna¢né mnoZstvi vody a v pfipadé suché zimy, kdy nedojde k doplnéni
vody do pudy, nasledny je€men trpi jejim nedostatkem. V takovém pfipadé muze
byt rozdil mezi pfedplodinou cukrovka/pSenice az 1t vynosu zrna v neprospéch
cukrové Fepy - jinak povaZzované za velmi vhodnou predplodinu pro jeémen (Cerny,
2007). V méné urodnych oblastech jsou za velmi dobrou pfedplodinu povaZzovany
brambory (Kvéch, 1985). AvSak polorané a rané brambory, které mohou zanechat v
pudé vice dusiku, jsou pro sladovnicky je€émen plodinou méné vhodnou (Zimolka,
2006). Kukufice mlze byt rovnéz dobrou predplodinou, jeji pfedplodinova hodnota
v8ak zaleZi na technologii péstovani, pfedevsim na fyzikalnim stavu pldy po sklizni
a mnozstvi poskliziovych zbytk( a kvalité jejich zapraveni. Kukufice ma také nizsi
spotifebu vody nez cukrovka, a proto maze byt v suchych letech lepSi predplodinou
nez cukrova fepa (Kvéch, 1985). Obecné vhodné predplodiny pro obilniny -
luskoviny, olejniny, jeteloviny, nejsou jako pfedplodina pro jarni je€émen pfilis
doporu€ovany z davodu vysokého obsahu dusiku zanechaného v padé, ktery pak
vede ke sniZzeni sladovnické kvality je€mene (Polak, 1998) (Kvéch, 1985).
V pfipadech, kdy zafazujeme jarni je€men po obilning, je vhodnéjSi pfedplodinou
pSenice nez jeCmen. Pfi sou€asné urovni agrotechniky nema obilni pfedplodina
vyraznéjsi vliv na velikost vynosu. Faktem vSak je, Ze zpravidla dochéazi k navySeni
dusikatych latek v zrné (Zimolka, 2006).

2.2.3 Zakladni zpracovani p ady

Vzhledem ke kréatké vegetacni dobé a slabému kofenovému systému, jarni
je€men velmi citlivé reaguje na Spatny fyzikalni stav pudy a jeji nevhodnou pfipravu
(LekeS, 1985). Zakladni zpracovani pady se odviji od technického vybaveni
kazdého podniku a stavu pudy. V soucasné dobé se mohou uplatnit jak metody
konveéni, tak i minimalizaéni technologie (Cerny, 2007). Zimolka v8ak uvadi, ze v
naSich podminkach je nejCastéji pouzivana tradi¢ni technologie s orbou (Zimolka,
2006). Po sklizni predplodiny se provede podmitka a po ni nasleduje za vhodnych
vlhkostnich podminek podzimni orba do hloubky 18 - 22 cm s tim, Ze hloubka orby
do 18 cm je zpravidla dostacujici (Kubinec, 1998). Napfiklad Sleziak tvrdi, Ze
nejlepsi je volit hloubku orby kolem 16 - 19 cm (Sleziak, 2004). Oranici je vhodné

oSetfit, idealné v jedné operaci s orbou nebo ihned po orbé - provadime takzvané
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hrubé urovnéni brazdy (Kubinec, 1998). Vyhodou tohoto z&sahu je Setfeni jarni
vldhy a urychleni jarnich praci. Na tézSich plddach vSak muze pusobit negativné
(Cerny, 2007). Jak bylo naznageno vy3e, pFi péstovani jarniho jeémene se mohou
vyuzit i rdzné minimaliza¢ni technologie, které jsou zaloZzeny na poznatku, Ze
obilniny vyznamné nereaguji na hloubku zpracovani pady, ale naopak pfiznivé
reaguji na pudu s redukovanou objemovou hmotnosti, jejiz parametry se pfiblizuji
pfirozené slehnuté pidé (Kubinec, 1998). Minimaliza¢ni technologie se nejlépe
uplatni v podminkach stfedné tézkych, strukturnich pid, které maji vysokou
pfirozenou urodnost, a to pfedevdim v kukuficné a feparské vyrobni oblasti. Stejné
tak se da redukované zpracovani pad doporucit i na lehkych padach. Oproti tomu na
tézkych pudach a ve vihéejSich a chladnéjSich oblastech je spiSe vhodnéjsi zvolit
klasickou orebni technologii (Hruby, 2006). Podle Zimolky jsou minimalizacni
technologie vhodné pfedevSim po dobrych pfedplodinach, jako jsou brambory nebo
cukrovka. Ale i napfiklad po kukufici a jinych obilninach lze dosadhnout dobrych
vysledku. Dulezité vSak je dbat na rovnomérné zapraveni poskliziiovych zbytk do

pudy tak, aby nedoslo k negativnim dopadim pfi zakladani porostu (Zimolka, 2006).

2.2.4 Predsetova pfiprava p Gdy a seti

Z&kladem zajisténi idealnich podminek pro kli¢eni a vzchazeni je kvalitni
pfiprava setového lazka (Polak, 1998). Ukolem jarni pFipravy pudy je provzdudnéni
ornice a vytvoreni setového lizka v hloubce 3-5 cm. Na pldach stfednich az
tézSich je vhodnéjSi meél¢i seti do hloubky 2-3 cm. Naopak na plidach leh¢ich se
doporucuje seti do hloubky kolem 4 cm. Je tfeba brat v Gvahu, Ze spodni vrstva
ldzka ma byt asi 0 1 — 2 cm hloubéji oproti pozadované hloubce seti (Cerny, 2007).
Velmi dulezité je spravné nacasovani vSech zasahu, které se na jafe provadi,
protoze kazdy opozdéni nebo predCasny zasah porusSujici strukturu pady
zaschnutim nebo zamazanim, se pozdéji negativné projevi jak na sladovnické
kvalité, tak na velikosti vynosu. Jarni jeémen je velmi citlivy na tzv. "zamazani" - to
je stav, kdy se na zrnu vytvofi blativy film, ktery brani pfistupu kysliku a tim se
snizuje energie kli¢eni a porost nevyrovnané vzchéazi. Proto je dulezité, aby se
veSkeré zasahy na pozemku provadély pouze v dobé, kdy je puda dostatecné
vyzrala (Zimolka, 2006). Je prokazano, Ze pokles vynosu vlivem "zamazani" je
vysSi, nez pokles vynosu zplsobeny opozdénym setim. V takovém pfipadé uz nelze
vynosovou depresi kompenzovat ani zvySenim vysevku, nebo intenzivnéjSimi

davkami dusiku (Leke$, 1985). K predsetové pfipravé se stale vyuziva rizné
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pasivni nafadi, jako jsou brany nebo smyky, pfipadné jsou agregovany do souprav.
Z duvodu poSkozovani puadni struktury timto nafadim se doporucuje pouZzivani
riznych typd kombinatord (Zimolka, 2006). V ramci pfedchazeni utuZeni pudy je
nutné jarni pfipravu pudy a vlastni seti vykonat malym poc¢tem pracovnich operaci,
ideélné jednou az dvéma, nejvice tfemi (Kulik, 2004). Zakladem vysokého vynosu
je€mene je brzké seti, které zajiStuje dostate¢né dlouhou dobu mezi vzejitim a
metanim rostliny. Stejné tak nizSi teploty na jafe, dostatek pldni vliady po zimé a
specifické slozeni slune¢niho spektra pusobi pfiznivé na vynos (LekeS$, 1985). U
jarnich obilnin neni pevné stanovena kalendarni |hita seti, ale plati, Ze sit by se
melo, jakmile to stav pudy dovoli. V&asné seti zajisti dostatek ¢asu pro vytvoreni
Casnych a vyrovnanych odnoZi a tim i dobrého vynosu. OpoZzdéné seti vSak neni
uréené kalendarné, ale opozdénim od optimalniho terminu seti v daném roce. Timto
opozdénim dochazi nejen ke sniZeni vynosu, ale i k poklesu sladovnické kvality.
Jeden den zpozdéni od optimalniho terminu zpusobuje ztratu na vynosu v rozmezi
40 az 130 kg (Zimolka, 2006). Z jednolitych vynosovych prvkd je pozdnim setim
nejvyraznéji ovlivnén pocet klasi na jednotce plochy v dusledku zhorSené
vzchazivosti, niz§iho odnoZovani a vySSi redukci jiz vytvofenych odnoZi. Dochéazi
také k vyraznému sniZzeni hmotnosti zrna a ke snizeni poctu zrn v klasu (Lekes,
1985). Vlastni vysevek je ovlivnén nékolika faktory - odridou je€mene, kvalitou
osiva, vlastnostmi pozemku. Dale pak zaleZi na povétrnostnich Cinitelich a na
zpUsobu a terminu seti. Velikost vysevku se voli tak, aby vSechny odnoze byly
schopny vytvofit normalni klas. V naSich podminkach se vysevek pohybuje zhruba v
rozmezi 3 - 5 miliénd kligivych zrn na hektar (Cerny, 2007). U sougasnych odrdd je
cilem dosahnou zhruba 850 - 950 plodnych stébel na metr Ctvere€ni. V pfipadé
hustSich porostt dochazi ke snizeni hmotnosti tisice zrn, k poklesu predniho zrna a

zvySuje se riziko poléhani je€mene (Zimolka, 2006).

2.2.5 VyZiva a hnojeni jarniho je  €mene

Na jednu tunu zrna jarniho jeémene je uvadéna spotieba asi 20 - 24 kg
dusiku, 3,5 - 6,2 kg fosforu, 16,6 - 21 kg drasliku, 5,7 - 8,5 kg vapniku, 1,2 - 2,4 kg
hof¢iku a 4 - 4,2 kg siry (Zimolka, 2006). Zaroven je potfeba brat v Uvahu slaby
koFenovy systém jarniho jeémene a kratkou vegetacni dobu, za kterou musi vytvofit
vynos (Polak, 1998). Vzhledem k témto vlastnostem je jemen plodinou s vysokymi
naroky na dostate¢né mnozstvi pohotovych Zivin v pidé. Nékdy je proto nazyvan

plodinou “"staré pddni sily", kdy se dosahuje vysoké produkce pomoci aplikace
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organickych a mineralnich hnojiv k pfedploding (Cerny, 2007). Pfi uréovani davky
drasliku a fosforu musime brat ohled na mnoZzstvi, které odebere planovana uroda a
na pristupny obsah téchto Zivin v padé. V pfipadé dobré zasoby drasliku a fosforu
staCi aplikovat takovou davku, kterd se rovna mnoZstvi Zivin odebranych
planovanou Urodou. V pfipadé vysoké pudni zasoby P a K miZeme dokonce
hnojeni vynechat UpIné. Naopak, pokud je mnoZstvi pfistupného drasliku a/nebo
fosforu na stfedni aZ nizké Urovni volime aplikacni davku o 25 - 50 % vySSi nez je
potfeba Zivin na planovanou Urodu (Kubinec, 1998). Zasadni vyznam pro vysoky
vynos a kvalitu sladovnického jeCmene je vyZiva dusikem. Zakladni dusikaté
hnojeni se provadi prfed vysevem, pfipadné po vzejiti do faze 2-3 list(. Velikost
davky by méla byt uréena podle zasoby mineralniho dusiku v padé ve vrstvé 0 - 30
cm. Podle stavu porostu a vysledk z mineralnich rozbord je vhodné provést
korekéni hnojeni dusikem pfimo na list. Pfipadné v této operaci doplnit i deficitni
mikroprvky (Langer, 2006). Dobra zasoba Zivinami jiz na pocatku vegetace plsobi
pozitivné na rust rostliny. Pro zajisténi vysokého a kvalitniho vynosu je dulezité
zajistit v prvnich 15 dnech vegetace vyssiho pfijmu fosforu nez dusiku. Po vytvoreni
tfetiho listu vSak jiz rostlina intenzivnéji pfijima dusik nez fosfor. Dobry pomér téchto
Zivin pak zajiStuje optimalni tvorbu odnozi. AvSak pfiliS vysoky obsah téchto Zivin
vede az k nezadoucimu zahusSténi porostu. Také vysoky obsah drasliku v poméru k
fosforu a dusiku pusobi negativné - inhibuje tvorbu odnoZi a pasobi antagonisticky
na pfijem hof€iku (Zimolka, 2006). Nejvhodné&jsi hnojiva pro jarni je€men jsou LAV
27,5, DAM 390 a kombinovand hnojiva s fosforem jako je napfiklad Amofos.

PFipadné roztoky mocoviny na pfihnojeni (Cerny, 2007).

2.2.6 Skodlivi &initelé jarniho je émene

2.2.6.1 Plevele

Jarni jeémen ma vysokou konkurenéni schopnost - predevSim vaci
dvoudéloznym plevelim, a to i na pozemcich, kde je vysoka plUdni zasoba semen
plevelnych rostlin. Tato schopnost je dana rychlym rastem jak podzemni, tak
nadzemnich casti jeémene. AvSak aby je€men mohl v plném rozsahu uplatnit tyto
své schopnosti, je nutné mu zajistit idealni podminky pro vzchazeni a rast v prvnich
fazich (Klem, 2001). DalSim dllezitym faktorem, ktery zajiStuje potlaceni plevelu je
spravna hustota porostu. Tu dosahneme vysSSim vysevkem, nebo vétSim poctem
odnozi. Se zvySenim hustoty klesa vliv zapleveleni na vynos, ale pokud se hustota

dostane nad optimélni hodnoty, dochazi opét k poklesu vynosu a k ¢aste¢nému
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nardstani mnozstvi biomasy plevelt (Zimolka, 2006). Pro dostate¢né potlaceni
plevelld je nutné, aby jeémen v obdobi odnoZovani az sloupkovéani vytvofil co
nejvétSi mnozstvi listového pokryti s cilem co nejrychleji uzavfit porost. Rychlost
tvorby listové hmoty a jeho pokryvnost se pak stavaji limitujicim faktorem, ktery
ur€uje konkurenceschopnost dané odridy. Schopnost konkurovat plevelu muze byt
vyrazné snizena i Spatnou agrotechnikou, napfiklad nedokonalé zapraveni
poskliziiovych zbytkd, nebo Spatné zvoleny termin seti. Opozdéni terminu seti
je€mene relativné o tfi dny k terminu vzchazeni pleveld, midze zvednout suSinu
plevelll az o sto procent (Klem, 2001). Jeémenu jarnimu nejvice konkuruji vytrvalé
plevele, méné pak plevele dvoud&lozné. Skodlivost jednotlivych plevelt by se dala
zaznamenat takto: pchac rolni (Cirsium arvense L.) > pyr plazivy (Elytrigia repens
L.) > oves hluchy (Avena fatua L.) > hefmankovec nevonny (Tripleurospermum
inodorum L.) > svizel pfitula (Galium aparine L.) > merliky (Chenopodiaceae) >
ptadinec Zabinec (Stellaria media L.) > hluchavky (Lamiaceae) > penizek rolni
(Thlaspi arvense L.) > violky (Violaceae). Prah Skodlivosti u plevell s nizsi
konkurenéni schopnosti se pohybuje okolo 40 - 50 rostlin/m®. U velmi nebezpe&nych
plevelt jako je pchag, svizel, hluchy oves nebo hefmankovec se zasah provadi

zhruba pfi poétu 1 - 5 rostlin/ m? (Zimolka, 2006).

2.2.6.2 Choroby

Ochrana jemene pfed chorobami je vzhledem k zasadnim dopadim na
vynos, kvalitu produkce, ekonomiku péstovani a hygienickym poZadavkim na
potravinafské vyuZiti je€mene velmi vyznamnou soucasti péstebniho systému. Z
ddvodu zajisténi dobrého a kvalitniho vynosu je ddlezité zajistit dobry zdravotni stav
po celou dobu vegetace. Vliv chorob na asimilaéni plochy negativné ovliviiuje jak
hmotnost tisice zrn, tak i podil pfedniho zrna (Cerny, 2007). Mezi nejvyznamngjsi
choroby pfenaSené osivem muzeme zahrnout prasnou snét' je¢nou (Ustilago nuda),
pruhovitost jeémene (Helminthosporium gramineum), hnédou skvrnitost jeCmene
(Pyrenophora teres) pfi zamazani osiva se pak mulZe projevit Helminthosporium
sativum. Krom téchto chorob se za urcitych okolnosti mohou osivem rozSifovat i
rizné druhy hub rod Fusarium, Penicillium a jiné. Preventivnim opatfenim proti
témto chorobam je moreni osiva (Lekes$, 1985). To je dnes pouZivano pfi Upravé
90 % osiv. Z toho dlvodu je vyskyt téchto chorob silné potlacen a v sou¢asnosti se
v porostech vyskytuji jen ojedinéle. V pfipadé selhani U€inku mofidel nemusi jit jen o

nedostate¢ny ucinek vlastniho pfipravku, ale i o kvalitu mofeni. Proto je dilezité
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dbéat nejen na vybér kvalitniho mofidla, ale i na davkovani a rovhomérnou aplikaci
mofidla na osivo (Zimolka, 2006). Na listech jarniho je€mene se v naSich
podminkadch muaze vyskytovat padli travni (Blumeria graminis, Erysiphe graminis),
rez je€na (Puccinia hordei), hnéda skvrnitost (Pyrenophora Teres), rhynchosporiova
skvrnitost (Rhynchosporium secalis), ramulariovd skvrnitost (Ramularia collo-cygni)
a listové skvrny neparazitdrniho puvodu. Velikost poSkozeni rostliny témito
chorobami je zavislé na odradé, technologii péstovani a priubéhu pocasi. Také
ozimy je€men v blizkosti porostu jarniho jeémene muze plsobit negativné, protoze
a/nebo brzy na jafe. Tim padem se mulze stat zdrojem infekce pro je€men jarni.
Geneticky zaloZend odolnost je také velmi vyznamny faktor, a to i pro chemickou
ochranu, nebot velmi nachylné odridy je v pfipadé vétSiho tlaku chorob nutné
oSetfit dvakrat (Vanova, 2001). V soucasné dobé existuji nékteré odrudy odolné
padli travni (gen odolnosti MLO), u kterych se ale objevuji hnédé koncentrické
skvrny. Ty jsou pravdépodobné disledkem genetické poruchy (Zimolka, 2006).
DalSim vyznamnym patogenem jeCmenu jsou klasové fuzariézy, pfestoze se dfive
minilo, Ze je€men neni hlavni hostitelskou rostlinou téchto hub, tak v poslednich
letech je i jarni je€men znacné& napadan. Jejich hlavnim negativem je produkce

mykotoxinU, které ohroZuji zdravi lidi i zvifat (Vanova, 2006).

2.2.6.3 Skadci

Jarni jeémen muZe byt napadeny celou Fadou rdznych Skddcl. Ti se ale
vyskytuji spiSe sporadicky, a proto se ochrana provadi jen v letech, kdy dochazi k
intenzivnimu napadeni (Cerny, 2007). Mezi asté 3kadce patfi napfiklad msice,
které se Zivi sanim bunécnych Stéav listd a po vymetéani rostliny Skodi také na zrnu.
Tim se zvySuje podil hluchych kvitkd v klasech. SniZuje se hmotnost zrna a sniZuje
se jeho kvalita. DalSim vyraznym negativem je, Ze mSice mohou prenéSet virové
choroby. Podobné 3kodi i tfasnénky. V nékterych letech mohou také vyznamné
Skodit brouci z rodu kohoutk(l (Oulema), a to kohoutek ¢erny (Oulema melanopus
L.) a kohoutek modry (Olema lichenis Voet.). Skodi jak dospélci, tak jejich larvy.
Skodlivost spo&iva v tom, Ze zplsobuji poZerky na listech rostliny, které maji vzhled
dlouhych prouzkd na vrchni strané listd. Tim snizuji asimilaéni plochu rostliny
(Leke§, 1985). Bzunka je¢na (Oscinella frit L.) je dalSim Skidcem je€mene. Larvy
prvni generace této drobné musky vyZiraji srdécko rostliny a ta pak hyne. Larvy

druhé generace se Zivi na vrcholové &asti rostliny, kde vyZiraji kvitky a mladé
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klasky, a to mé za nésledek ¢astec¢nou nebo Uplnou hluchost klasu. Ostatni Skddci
se vyskytuji spiSe ojedinéle, pfesto je nutné vénovat pozornost aktualnimu napadeni

a operativné na né&j reagovat (Cerny, 2007).

2.2.7 Regulace r ustu jarniho je émene

K nejvyznamnéjSimu omezeni pfi péstovani jarniho jeCmene patfi jeho
tendence k poléhani, a to pfedevsim v intenzivnich systémech péstovani. Polehnuti
porostu mé za nasledek nejen pfimé skliziové ztraty, které mohou dosahovat az
40 %, ale i zvySené riziko znehodnoceni sladovnické kvality jeémene, nebo zvySeni
nakladd na sklizen. Vzhledem k tomu, Ze regulace poléhani u jarniho jeCmene je
pozornosti (Klem, 2006). Mezi pfi¢iny poléhani mizZzeme zafadit vy3Si droven
dusikaté vyZivy, nachylnost odridy, pfedplodinu a s tim spojenou mineralizaci
dusiku, nerovnomérnou hloubku seti, pravidelné srdzky a vySSi vlhkost pudy,
hustotu porostu nad odridové optimum, velikost klasu a vysku rostliny, nizsi pramér
stébla ve stfednich internodiich a také dlouhodobou teplotu nad 32°C s pfimym
slune¢nim svitem. Stejné tak tyto faktory ovliviiuji i lamavost stébla pod poslednim
internodiem. PFi aplikaci regulator( ristu je potfeba zkratit nejdelsi internodia a ta se
u jeémene nachazi pod klasem. Optimalni faze aplikace je v obdobi prvniho, az
druhého kolénka kdy dochazi ke zpevnéni bazélnich C¢éasti stébla a tim k
¢asteCnému zkraceni rostlin a podporfe tvorby druhotnych kofend, pfi vySSich
davkach dochazi k intenzivnéjSimu zkraceni stébla a k redukci poctu odnozi. DalSim
terminem zasahu je faze konce sloupkovani aZz nadufeni listové pochvy. Tento
zasah je zasadni pro zkraceni stébla, urCuje se délka poslednich internodii a do jisté
miry i pevnost stébla. S aplikaci morforegulatoru je vSak spojeno i nékolik rizik, jako
je napfiklad sniZzeni hmotnosti tisice zrn a pocCtu zrn v klase, a to zejména pfi
pozdnich aplikacich, nebo aplikacich na rostliny ve stresu (sucho, choroby a Skudci,
horSi vyziva). Také aplikace v obdobi, kdy jest¢ mohou pfijit no¢ni mraziky, které

negativné ovliviiuji Géinnost morforeguléatord, je rizikova (Silha, 2014).

2.2.8 Sklize i a poskliz Aova Uprava

Sklizeh zacina v obdobi pIné zralosti porostu, kdy stéblo zeZloutlo az po
praporcovy list a svrchni kolénko ziskalo hnédou barvu. V tomto obdobi jiz skoncila

asimilaéni ¢innost rostliny. Vlhkost zrna se v tomto obdobi vétSinou pohybuje pod
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16 %. P¥i pfedCasné sklizni se zasobni latky ze slamy nestaci pfesunout do zrna,
co0Z ma za nasledek vySSi obsah dusikatych latek v zrnu, dochazi ke snizeni energie
kliceni, vlastni kli¢ivosti a prodlouZeni poskliziiového dozravani. Také je snizena
hmotnost tisice zrn a podil pfedniho zrna. Negativné je ovlivnéna i kvalita sladu.
Oproti tomu pfi opozdéné sklizni dochazi ke zvySeni poskliziiovych ztrat v disledku
vydrolu, ulamovéni celych klasu v kolénku, nebo lamani klasovych vieten. U téchto
porostll také dochazi k cCastéjSimu poskozeni pluchy a nékdy i klickd obilky.
Takovato zrna pak mohou byt zdrojem druhotné infekce (Vach, 2004). K provedeni
sklizné je tfeba spravné nastavit sklizeci mlaticku, a to podle aktuélni vihkosti. Je
lepSi pocCitat s 0 néco vétSimi posklizhovymi ztratami, nez riskovat snizeni kvality v
disledku mechanického poSkozeni zrna po prachodu sklizeci mlati¢kou. V literature
je udavano, Ze pfi rychlosti 900 otacek za minutu je poSkozeno 10,1 % obilek, pfi
rychlosti 1000 otaek za minutu 11,3 % a pfi rychlosti 1 200 otatek za minutu
dokonce 15,3 %. Velky vliv na poskozeni zrna ma pochopitelné i konstrukce
mlaticiho ustroji (Cerny, 2007). V pfipadé, Ze chceme sklizené zrno skladovat, je
nezbytné ho ihned po sklizni vycistit a upravit vihkost na 14 - 15 %. K dosouSeni je
nejlepSi pouzit aktivni vétrani. DosouSeni teplym vzduchem je pomérné drahé a
takeé riskantni - ¢asto se nedodrzuje doporu€ovand teplota 35 - 40 °C a pak dojde k
naruSeni kliCivosti a snizeni obsahu extraktu. Také dochazi ke zvySovani obsahu
dusikatych latek. Sladovnicky je€men by mél byt uskladnén po jednotlivych partiich
odrlid, a pokud je to mozné, tak i podle jednotlivych kvalitativnich parametrd. Sklady
musi zrno chrénit pfed nepfiznivymi klimatickymi jevy a pfipadnymi Skadci (Vach,
2004).

2.3 Tvorba vynosu jarniho je  émene
2.3.1 Rast a vyvoj jarniho je émene

Souhrnné rozumime rlstem a vyvojem zmény probihajici v ramci
ontogeneze. Celkové je to obdobi od nabobtnani a vykliceni zrna az po vytvoreni

noveho zrna. V ramci ontogeneze rozliSujeme dvé zakladni faze a to:
a) Féazi vegetativni (kliCeni, vzchazeni, odnoZovani)
b) Fazi generativni (sloupkovani, metani, tvorbu zrna, zrani)

Rastové zmeény probihaji v kvantitativnich pFirdstcich organické hmoty,
vzniku organu rostliny a jejich uspofadani. K dosaZeni ristu je tfeba, aby rostlina

meéla k dispozici alespofi minimalni mnoZzstvi vegetacnich faktort - Ziviny, svétlo,
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vodu, vzduch atd. Soubé&zné probihaji i kvalitativni zmény, které vedou k pfechodu
rostliny z vegetativniho obdobi do obdobi generativniho, které je zakon€eno tvorbou
zrna. Ktomu, aby mohly vyvojové zmény nastat, musi byt splnény nékteré
minimalni naroky na vnéjsi faktory - pfedevsim na teplotu a svétlo v urcité vysi,
pusobici v konkrétnim ¢asovém obdobi. Napfiklad to mdze byt délka svételného
dne, nebo naroky na minimélni sumu teplot. Uvedenda rustova obdobi mdzeme
presnéji definovat podle jednotlivych rlstovych fazi sestavenych do fenologické
stupnice. V soucasnosti je nejvice uplathovana tzv. Zadoksova stupnice, také
oznacovana jako dekadicka — DC (Klem, 2011). Soucasné se také mlizeme setkat s
tzv. mikrofenologickou stupnici podle Kupermanové, ktera rozliSuje jednotlivé etapy
vyvoje vzrostlého vrcholu (Zimolka, 2006). Tyto dvé zakladni stupnice zobrazuje

tabulka 1.

Tabulka 1 - Fenologicka a mikrofenologicka stupnice

Rustova faze DC Etapa organogeneze
vzrostlého vrcholu
Kliéeni (suché obilka) 00
Nabobtnala obilka 03
Vyrazeni primarniho klicku 05
Objeveni koleoptile na obilce 07
Objeveni listu na Spi¢ce koleoptile 09
Vzchazeni (objeveni koleoptile nad povrchem pudy) 10 l.
Prvni listy - faze 1. listu (2. list vyrGsta z pochvy 1. 11 l.
listu)
Faze 2. listu (3. list vyristd) 12 I
Faze 3. listu (4. list vyristd) 13 I.
Faze 4. listu a dalSich (9. list() 14 -19 Il.
Odnozovani - neodnozena rostlina, odnoz uvnitf 20 Il.
pochvy listu
Zacatek odnozovani - hlavni stéblo a 1. viditelna 21 I.
odnoz
Hlavni stéblo a 2 viditelné odnoze 22 I
Hlavni stéblo a 3 viditelné odnoze 23 I
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Tabulka 2 - Pokra ¢ovani

PIné odnoZovani - hlavni stéblo a 5 a vice odnoZi 25 . - 1Vv.
Konec odnoZovani 29 V.
Sloupkovani - zacatek sloupkovani - hlavni stéblo a 30 IV. - V.a
odnoZe se vzprimuji

1. kolénko na hlavnim stéble je hmatatelné 31 V.b- VI
2. kolénko je patrné 32 VI. - VII.
3. - 6. kolénko je patrné 33-36 VI. - VII.
Objeveni posledniho (praporcového) listu 37 VII.
Objeveni jazy¢ku posledniho listu 39 VII.
Nadufovani listové plochy - prodluzovani pochvy 41 VILI.
praporcoveého listu

Zacatek nadurovani pochvy horniho listu 43 VII.
Nadurela pochva 45 VII.
Praskla pochva a7 VII.
Viditelné osiny vy¢nivajici z pochvy 49 VII.
Metani - Zacatek metani, prvni klasek viditelny 51 VILI.
Ctvrtina klasu vymetéana 53 VIIL.
Polovina klasu vymetana 55 VIILI.
Tri Ctvrtiny klasu vymetany 57 VIILI.
Cely klas vymetan 59 IX.
Kveteni - zaGatek kveteni, objevi se prvni prasniky 61 IX.
ve stfedu klasu

PIné kveteni - vétSina klasku ma zralé prasniky 65 IX.
Konec kveteni - vétSina klaska odkvéta 69 IX.
Zrani (MIé éna zralost) - Tvorba obilky, prvni obilky 71 X.
doséahly konecné velikosti, obsah zrna je vodnaty

Rané mléc¢na zralost 73 X.
Stfedné mlééna zralost - obilky maji koneénou 75 XI.
velikost a mlékovity obsah

Pozdné mlééna zralost 77 XI.
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Tabulka 3 - Pokra ¢ovani

Voskova zralost - ranné voskova zralost 83 XI.
Voskova zralost - obsah obilky je mékky a tvarny 85 XI.
(mezi prsty se hnéte)

Zluta zralost (tuhy vosk) - obsah obilky je pruzny az 87 XI.
pevny, po vrypu nehtem se tvofi ryha

Plna zralost - obilka je tvrda, obtizné délitelna 91 XILI.
nehtem

Obilka je tvrda, nehtem neni mozné udélat ryhu 92

Obilka se uvolfiuje, v pribéhu dne vypadava 93

Prezralost 94

Dormance obilek 95

Zivotaschopné obilky kli&i z 50 % 96

Ztrata dormance obilek 97

Vznik druhého obdobi dormance obilek 98

Ztrata druhé dormance obilek 99

Zdroj: Je émen - formy a uZitkové sm éry v Ceské republice (Zimolka, 2006), upraveno autorem.

2.3.2 Formovani vynosu jarniho je  émene

Formovéani vysoce produktivniho porostu jarniho je€mene je velmi slozity
proces, pfi némZ dochazi k =zakladani, diferenciaci a uhynuti jednotlivych
vegetativnich a generativnich organd. Soubézné s tim probihaji procesy, na nichz
zavisi celkové mnozstvi vyprodukované biomasy a rozdéleni asimilatl mezi
jednotlivé ¢&asti rostliny. Pro dosaZeni vysokého hospodafského vynosu je tedy
potfeba tyto procesy znat a védeét, jak pozménéni jednotlivych slozek téchto procesl
ovlivni mnozZstvi produkce ve prospéch péstitele. Vynos zrna je ovlivnén
spoluplisobenim mnoha faktord, podminek prostfedi a genotypem rostliny.
Biologicky vynos (mnoZstvi veSkeré vyprodukované biomasy) je vysledkem vysoké
fotosyntetické aktivity, ktera je ovlivnéna velikosti a dobou trvani asimilacni plochy,
rychlosti fotosyntézy, aktivitou kofenového systému, rychlosti transportu a rozdéleni
asimilatd mezi jednotlivé organy a poctem a velikosti obilek, kam se tyto asimilaty
(pfedevsim) ukladaji. Hospodarsky vynos, ktery je u je€mene tvofen predevsim

mnozstvim zrna, je vytvaren nékolika vynosotvornymi prvky. Optimélni podminky
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pro jejich tvorbu mohou byt v pfipadé hospodarského vynosu jiné, nez pro tvorbu
vynosu biologického (Lipavsky, 2000). Petr (Petr, 1980) rozdéluje zakladni

vynosotvorné prvky u obilnin takto:
1. Pocet klasu na jednotku plochy
- pocet rostlin
- pocCet plodnych stébel na jedné rostliné
2. Pocet zrn v klasu
- pocet klasku
- pocet plodnych kvitku
3. Hmotnost tisice zrn

Dale pak dopliuje, Ze jednotlivé vynosotvorné prvky se v prabéhu ontogeneze tvori
postupné a navazuji na sebe. Tento fakt umoznuje jejich vzajemnou kompenzaci a
tim i urcitou stabilitu vynosu. V prabéhu formovani vynosotvornych prvkl se popisuji
tfi faze - 1. faze zakladani 2. faze maximalni arovné a 3. faze kvantitativni redukce
(Petr, 1980).

2.3.2.1 Pocet klas G na jednotku plochy

Dnesni odrady je€mene vytvari vynos predevSim poctem klasl, proto jsou
nedostatky, které zpusobuji snizeni poctu produktivnich stébel velmi tézko
napravitelné dalSimi opafenimi (Zimolka, 2006). Pocet rostlin na jednotku plochy je
prvotné ovlivnén poc¢tem vzeslych rostlin, a to zavisi na mnoha vlivech - velkosti
vysevku, kvalité seti, biologické hodnoté osiva, vzchazivosti, redukci vzeSlych rostlin
vlivem nepfiznivych ¢&initeld a na mezidruhovych a vnitrodruhovych vztazich.
Druhym faktorem, ktery zasadné ovliviiuje mnoZzZstvi klast na jednotku plochy je
pocet odnozi. Jejich mnozZstvi je dano vlastnim genetickym zaloZenim odridy,
podminkami prostfedi (pocasi, teplota, délka dne, svétlo), vyZivou, plochou, kterou
maji rostliny k dispozici a s tim souvisejici vnitrodruhovou a mezidruhovou
konkurenci (Petr, 1980). DneSni odrdy jarniho jeémene mohou vytvaret i vice nez
2000 odnozi na metr ¢tverecni. Od zacatku sloupkovani nékteré odnoze sili a jiné
zaostavaji, az nakonec odumrou. Cést preZivsich odnoZi vytvaFi klas a ¢ast zustava
sterilnich, ale i silné sterilni odnoze plsobi v porostu pozitivné, protoze pfispivaji
svym kofenovym systémem a asimila¢ni plochou k tvorbé vynosu plodnych odnoZi.

U dneSnich odrad dochazi az k 50% redukci odnozi. U starSich odr(d to bylo az
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70 % odnozi (Petr, 2000). Zarover by ale velky po€et odnoZi na rostlinu nemél byt
zakladem tvorby vynosu, protoZe produktivita odnozi vysSich fadd klesa. To
znamena, Ze v porostech o stejném poctu klast na jednotku plochy je dosahovano
vys8iho vynosu u porostl, kde jsou dva az tfi klasy na rostlinu, nez u porostu, kde je
Ctyfi az pét klast na rostlinu (Zimolka, 2006). Déale pak je podle Zimolky (Zimolka,
2006) z pokusu ziejmé, Ze k dosazeni Spickovych vynosl na urovni 8 - 9 t/ha by se
meéla hustota porostll pohybovat mezi 800 - 1100 klasy na metr &tvere¢ni. Ale
zvy3ovani hustoty nad 1000 klast/m? je provazeno snizenim podilu pfedniho zrna a
u porostu s hustotou nad 1100 klast/m? mGZe dochézet i ke sniZeni vlastniho
vynosu. Pro intenzivni péstovani by mélo byt optimum na Grovni 900 - 1000 klast/
m?, ale ani toto &islo nelze brat dogmaticky, protoze odpovida intenzivnim vstuptim.
Jestlize je intenzita vstupl nizSi, snizuje se také optimalni hustota klasti na metr

Gtveredni.

2.3.2.2 Pocet zrn v klasu

Pocet zrn v klasu je dan pocétem klaskl a po¢tem plodnych kvitka (Lipavsky,
2000). U jeEmene spada hlavni obdobi zakladani klasku a kvitk( do druhé poloviny
dubna a predevsim do kvétna. Z toho duvodu je v tomto obdobi velmi dulezity
dostatek vlahy, Zivin a také nizsi teplota, ktera podporuje zaloZeni prvkd produktivity
klasu. Maximalni pocet klaskd je vytvofen v IV. - V. fazi organogeneze vzrostlého
vrcholu. K redukci zaloZenych klask( dochazi az do VII. etapy organogeneze.
Vytvoreni kvitkovych hrbolkd a vyvoj kvitkd probiha v V. az VI. etapé organogeneze
(Petr, 1980). Maximalni pocCet zaloZenych kvitkd v klasu se pohybuje od 34 do 43
kvitkd na klas, z celkového poctu jich ale jen asi polovina vytvafi zrno. Redukci
kvitki muze omezit spravna vyZziva dusikem, dobré vidhové podminky a takeé FidSi
porost (Lekes, 1985). Fertilita kvitkd je ovliviiovana riznymi vlivy prostfedi. Zejména
vysoka teplota a sucho se negativné odrazi na kvalité pylu, ktery je citlivéjSi na
klimatické vykyvy neZ blizna a vajecna burika. Na Kli¢ivost pylu ma negativni vliv
pfedevdim nizka vzdusna vihkost, vysoka teplota a pfimé slunecni zafeni. Dobry
pribéh procesu opyleni je podminén nizkou teplotou a vysokou svételnou
intenzitou. Tyto podminky na jedné strané zajiStuji pomaly rust, ale na druhou
stranu vysokou produkci asimilatll, tudiz dochazi k dobrému rozlozeni opyleni do

delSiho ¢asového useku (Petr, 1980).
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2.3.2.3 Hmotnost zrna

Hmotnost obilek je pomérné stabilnim faktorem, ktery je ovSem i tak
ovliviiovan genetickym zaloZenim odridy, po¢asim, hustotou porostu atd. Zejména
u sladovnického je€mene je vSak velikost zrna dalezitym kvalitativnim parametrem,
ktery se vyjadfuje podilem zrna nad 2,5 mm sitem (Petr, 2000). Zrna z niZ8i stfedni
novych asimilatll nebo do doby vycerpani asimilatll zasobnich. Vytvareni rezervnich
asimilatd, které jsou ukladany do stébla a listli, umoZfiuje plného vyuZziti fotosyntézy
béhem kveteni a zarovern umoznuje rust obilky i v obdobi, kdy podminky pro
fotosyntézu nejsou pfiznivé. V obdobi rastu obilky klesa mnoZstvi zasobnich latek
ve stéblu a listech a v obdobi pIné zralosti je jiz velmi nizké (Lipavsky, 2000). Za
optimalni teplotu pro dozravani zrna mizeme povazovat rozmezi 20°C az 25°C, pfi
vysSich teplotach se sice urychluje zrani, ale to na dkor kone&né hmotnosti zrna.
Pro vySSi vynos obilnin je Zadouci, aby rychlost akumulace asimilatd v obilce byla co
nejvysSi uz v pocatecnich fazich jejiho rdstu. Pfitom dostatec¢né vyuZziti vytvofenych
asimilatl je mozné zajistit nejen rychlym rdstem zrna ale i vysokym mnoZzstvim
obilek na jednotku plochy. Z toho miZzeme vyvodit logicky disledek o vyznamu mezi

produkéni (source) a akumulaéni (sink) kapacitou porostu (Petr, 1980).

2.4 Kuvalita jarniho je €mene

2.4.1 Chemickeé slozeni

Zrala obilka jeémene obsahuje 80 - 88 % susiny a 20 - 12 % vody. SusSina je
tvofena anorganickymi latkami a organickymi latkami dusikatymi a bezdusikatymi.
Anorganické latky maji nejmensi zastoupeni v zrnu. ejich obsah kolis4 kolem 2 - 3%

(Hubik, 2002). SloZeni zrna je€mene je zachyceno v tabulce 2.

Tabulka 4 - Chemické slozeni obilky je  émene

Sacharidy Procentualni zastoupeni
Skrob 60 - 65

- z toho amylésa 17 - 24

- z toho amylopektin 76 - 83

Nizkomolekularni sacharidy

Sacharosa 1-2

Ostatni cukry 1
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Tabulka 5 - Pokra ¢ovani

Rafinosa 0,3-0,5
Maltosa 0,1
Glukosa 0,1
Fruktosa 0,1
Neskrobové polysacharidy
Hemicelulosy

- B-glukany 33-4,9

- Pentozany 9

- Celulosa 4-7
Tuky 3,5
Fosfaty

- Fytin 0,9
Polyfenoly 0,1-0,6
Dusikaté latky 7-18

- rozpustné dusikaté latky 1,9

- albuminy a globuliny 3,5

- hordeiny (prolaminy) 3-4

- gluteliny 3-4
Mineralni latky 2

Zdroj: Kvalita rostlinnych produkt & na prahu 3. tisicileti (Prugar, 2008)

2.4.1.1 Sacharidy

Ze vSech sacharidu je v je€meni nejvice zastoupen Skrob, ktery je hlavnim
zdrojem energie. Skrob je také nejvice variabilni slozkou, ktera se v zrné nachazi.
Jeho mnozstvi se pohybuje od 45 % aZz k 65 % v susin&. Skrob se sklada z amylozy
a amylopektinu. Ve vétSiné genotypu je vice zastoupen amylopektin, a to v
mnozstvi odpovidajicimu asi 72 - 78 %. Zbyvajicich 22 - 28 % pfipada na amylozu.
Ale mUZeme najit i genotypy s vyrazné jinym sloZenim napfiklad tzv. waxy typy
je€menu obsahuji 95 - 100 % amylopektinu a existuji i formy je€menul se zvySenym
obsahem amyl6zy na arovni 40 - 70 %. Samotny Skrob se déli podle velikosti

Skrobovych zrn na tzv. "A typ" o velikosti 10 - 30 ym a "B typ" o velikosti pod 10 pm.
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PfestoZe na pocet jednotlivych zrn pfevladaji Skrobova zrna typu B, tak z hlediska
hmotnosti tvofi az 90 % 3krobova zrna typu A. Skrob se nachazi predevsim v
endospermu obilky, ale neni rozlozen rovnomérné - jeho koncentrace stoupa
smérem do stfedu obilky (Newman, 2008). Jednoduchych cukri obsahuje zrno
je€mene pomeérné malo, zastoupena je sachardza 1 - 2 %, rafin6za 0,3 - 0,5 %, a to
pfedevsim v klicku. V endospermu jsou pak v mnoZstvi kolem 0,1 % zastoupeny
maltosa, glukosa a fruktosa a déle jsou pfitomny fruktany. Celkové vzato je

mnoZzstvi nizkomolekularnich cukrl zavislé na stupni zralosti zrna (Hubik, 2002).

2.4.1.2 NeSkrobové polysacharidy

Neskrobnaté polysacharidy se nachazi predevsim v pluSe, aleuronové vrstvé
a Castecné také v endospermu. Na rozdil od Skrobu a jednoduchych cukru je ¢lovék
neni schopny stravit, pfesto jsou z dietologického hlediska hodnotné. Mezi nejvice
zastoupené neskrobnaté polysacharidy patfi B-glukany, arabinoxylany a celulosa.
Celulosa je predevsim soucasti pluchy. Uvadi se, Zze az 96 % celulosy je uloZeno
pravé v pluse. V aleuronové vrstvé a v jadru je jeji mnozstvi jen velmi malé. Celkovy
obsah celulosy v pluchatych zrnech je asi 4 - 5 %, u bezpluchych zhruba 2 - 3 %
(Newman, 2008).V malém mnozZstvi je také zastoupen lignin, ktery se vyskytuje jako
inkrustacni slozka celulézy v obalovych vrstvach zrna, kde zpevhuje a vyztuzuje
buriky (Zimolka, 2006). Obsah arabinoxyland je v porovnani s ostatnimi obilninami
na podobné arovni jako u pSenice, tedy 5,8 %. Vétsi obsah mé Zito, kolem 7,8 % a
nejméné pak oves - asi 2,8 %. OvSem u nahych odrid je€mene je obsah na Urovni
cca 3,3 - 4,3 %, to je vysvétlovano tim, Ze u pluchatych odrid je ¢ast arabinoxylanu
ulozeno v pluSe (lzydorczyk, 2008). Arabinoxylany jsou tvofeny pFedevSim
pentozany, zejména arabinézami a xyl6zami. Lze je rozdélit na rozpustné ve vodé
tzv. slizy a nerozpustné ve vodé tzv. hemiceluldézy (Zimolka, 2006). Vysoky obsah
arabinoxylanu je nezadouci pfedevsim v procesu vareni piva, kdy mize zpuasobovat
technologické problémy s niz3i extraktivnosti a vy3si viskozitou rmutu, sladiny i piva
(Machan, 2014). Z hlediska lidské vyZivy jsou ziejmé nejvyznamnéjSim zastupcem
nerozpustné vliakniny B-glukany. Ty jsou tvofeny podobné jako celul6za jednotkami
glukdézy spojenych do dlouhych fetézcl s tim rozdilem, Ze u celulézy je uplathovana
pouze vazba B-(1,4,), ale B-glukany obsahuji i vazby B-(1,3,). Diky této vilastnosti
jsou B-glukany caste¢né rozpustné ve vodé (Newman, 2008). Je prokazano, Ze
B-glukany maji pozitivni vliv na lidské zdravi - sniZuji cholesterol v krevni plazmé,

také glykemicky index a celkové maji kladny vliv na metabolismus tukl v lidském
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téle (lzydorczyk, 2008). Jejich pfijem je proto doporu¢ovan jako prostfedek pro
snizovani rizika kardiovaskularnich chorob, diabetu typu 2, vysokého krevniho tlaku
a obezity (Zavielova, 2014). Faktem je, Ze zrno je€mene ma v porovnani s ostatnimi
obilninami nejvy3Si obsah B-glukanl, a to v rozmezi 2,5 % - 11,3 %, oproti tomu
napfiklad oves, obilnina, u které se udava druhy nejvyssi obsah této slouceniny,
obsahuje 2,2 % - 7,8 % [B-glukand. Je vSak nutno podotknout, Ze takto vysoké
hodnoty maji pfedevsim je€meny s nestandardnim sloZenim Skrobu (waxy typy, typy
s vysokym obsahem amylézy) (lzydorczyk, 2008). Standardni odrudy je¢mene
obsahuji 3,75 - 6,5 % B-glukanu (Zavielova, 2014). Izydorczyk pak dale uvadi, ze
obsah B-glukand u pluchatych a bezpluchych odrid s normalnim sloZzenim Skrobu je
na stejné drovni (Izydorczyk, 2008). Obsah B-glukanu se odviji jak od genetického
zaloZeni rostliny, tak od podminek prostfedi, kdy suché a teplé pocCasi celkovy
obsah B-glukanu zvySuje (Zavrielova, 2014). Pres vySe zminéné benefity B-glukanu
je jejich vysoky obsah v je€menech uréenych na vyrobu sladu negativni, a to
predevSim z technologického hlediska - zplsobuji zvySeni viskozity sladiny a piva,
pusobi snizeni varniho vytézku, prodluZuji dobu scezovani a zpusobuji Spatnou
filtrovatelnost piva. PFi nizsi koloidni stabilité piva také mohou zplUsobovat zékaly
(Machén, 2014). Také ve vyZivé zvifat neni vysoky obsah (-glukanu, ale ani
arabinoxylant pfili§ Zadouci, a to pfedevSim u prasat a drabeZe, protoZze zpusobuji

zazivaci potiZze a snizuji konverzi krmiva (Prugar, 2008).

2.4.1.3 Dusikaté latky

Obsah dusikatych latek v je€meni se nejcastéji pohybuje mezi 8% - 12% ale
muZe dosahovat i 16 %. U sladovnickych odrid by se jejich obsah mél pohybovat v
rozmezi 10,5 % az 11,7 %. Dusikaté latky nejsou tvofeny jen bilkovinami, ale celou
fadou dalSich slou¢enin (ProkeS, 2000). Podle Zimolky (Zimolka, 2006) mUZeme

dusikaté latky rozdélit na:

a) dusikaté latky typu bilkovin a jejich Stépnych produktd (aminokyseliny,
peptidy, peptony a pravé bilkoviny - proteiny)

b) dusikaté latky nebilkovinné povahy (dusikaté baze, slozky fosfolipidd,

malé mnozstvi amidd a amonnych soli)

Aminokyseliny jsou nejjednodudsi dusikaté slouceniny. Z hlediska lidské
vyZzivy jsou dullezité predevSim tzv. esencialni, které si lidské télo nedokaze
syntetizovat samo a je tedy odk&zano na jejich pfijem z potravy. Je znamo, Ze

obilniny jsou chudé na esenciélni aminokyselinu lyzin, stejné tak je tomu i v pfipadé
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je€mene. Ale existuji i genotypy se zvySenym obsahem této aminokyseliny (Zimolka,
2006). Bilkoviny se déli podle vlastnosti na bilkoviny strukturdlni a bilkoviny
zasobni. Mezi strukturalni bilkoviny pocitame tzv. albuminy a globuliny. Mezi
zasobni pak prolaminy a gluteliny. Albuminy jsou vysokomolekularni latky,
rozpustné ve vodé a ve slabych roztocich soli, v je€meni jich je kolem 11 % az 12 %
z celkového obsahu bilkovin. Je€ny albumin se nazyva leucosin a pfi vafeni piva se
vysrazi. Globuliny jsou bilkoviny nerozpustné ve vodé, ale rozpustné v roztocich
soli. Je¢ny globulin se nazyva edestin a z celkového mnoZstvi bilkovin na néj
pfipada asi 8% - 15 %. Uvadi se, Ze tato frakce zplsobuje tzv. chladovy zakal piva.
Prolaminy jsou skupina bilkovin rozpustna v 50 - 90 % ethanolu. U jeCmene se
nazyvaji hordeiny a jejich obsah kolisa na arovni 25 % - 37 %. Opét mohou byt
pri¢inou kaleni piva. Posledni skupina jsou gluteliny - rozpustné v zadsadach. Jejich
obsah se pohybuje kolem 30 % - 54,5 %. Tato frakce zUstava pfi vareni piva v mlaté
(Prokes, 2000).

2.4.1.4 Lipidy

Obsah tuku se v je€meni pohybuje v rozmezi 0,85 % aZ do 4,4 % v suSiné.
Jeho mnoZstvi zaleZi jak na genetickém zékladu, tak i na podminkach prostredi
(Anness, 1984). V obilce se nachazi tuk predevsim v klicku, kde ho je az 18 %. Z
mastnych kyselin jsou nejvice zastoupeny kyselina palmitova, kyselina olejova,
kyselina linolova a kyselina linolenova. Obsah kyseliny linolové se pohybuje kolem
50 % coz z je¢ného oleje déla nutricné vhodny prostfedek napfiklad proti prevenci
kardiovaskularnich chorob. Ale vzhledem k nizkému obsahu oleje v zrnu je€mene

neni jeho lisovani ekonomicky pfilis zajimavé (Zavielova, 2014).

2.4.1.5 Mineralni latky

Obsah mineréalnich latek se v je€menu pohybuje mezi 2 % - 3 %, kdy
muZeme fFici, Ze bezpluché odridy jsou blize spodni hranici a naopak pluchaté
odridy se blizi spiSe horni (Newman, 2008). Mezi nejvice zastoupené prvky patfi
fosfor, draslik, kfemik, a hof&ik. V menSim mnoZstvi pak Zelezo, hlinik, sodik a
molybden. Ze stopovych prvkld obsahuje je€men zinek, mangan, méd, selen a bor.
Podle literatury se v zrnu je€mene neobjevuji v nadlimitnim mnozstvi téZké kovy
(Zimolka, 2006).
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2.4.1.6 Vitaminy

Zrno jeCmene obsahuje celou Fadu vitaminu, nejvice je zastoupena skupina
vitaminu B - B; thiamin, B, riboflavin, a B¢ pyridoxin. Krom nich jesté vitamin C,
biotin, kyselina pantothenova, kyselina nikotinova, kyselina a-aminobenzoova a
kyselina listova. Provitamin A a provitamin D (Zimolka, 2006). Podle Zavielové
(Zavielova, 2014) jsou ale v jeCmenu v soucashosti nejvice sledované vitaminy
skupiny E - ty se déli do dvou skupin - tokoferoly a tokotrienoly, kazda tato skupina
obsahuje Ctyfi isomery. JeCmen je zajimavy proto, Ze jako jedna z méala rostlin
obsahuje vSech osm izomer( vitaminu E. Ty v obilce slouzi jako ochrana pred

oxidaci béhem skladovani a kli¢eni.

2.4.2 Pozadavky na kvalitu sladovnického je  €mene

2.4.2.1 Ukazatel sladovnické jakosti

Zakladnim nosnym prvkem kvality je odrada. V podminkach Ceské republiky
je vybér odrud zamérfeny predevSim na ziskani kvalitni suroviny pro vyrobu sladu.
Po vstupu naSeho statu do Evropskeé unie se odridy registrované i v jinych zemich
EU mohou péstovat na naSem Uzemi - jsou registrovany v tzv. spoleéném katalogu
odrld. Je jasné, Ze v tomto katalogu je registrovano velmi vysoké mnozstvi odrad. Z
toho davodu vydava Ustfedni kontrolni a zkuSebni Gstav zemédélsky takzvany
seznam doporucenych odrid, ve kterém jsou poskytovany informace jak péstiteldm,
tak zpracovatelim, o odrudach vhodnych do naSich podminek (Prugar, 2008).
Ukazatel sladovnické jakosti (USJ) je tvofen z nékolika znakl - obsah dusikatych
latek v zrnu je€émene, extrakt v susiné sladu, relativni extrakt pfi 45°C, Kolbachovo
Cislo, diastaticka mohutnost, dosazitelny stupen prokvaseni, friabilita sladu a obsah
B-glukanu. USJ nabyva hodnot jedna az deveét, kdy jedna je nejhorSi a devét
nejlepsi (Zimolka, 2006). Odrudy, které dosahuji hodnoty jedna az ftfi, jsou pro
sladovnicky prumysl nevhodné, naopak odrady které maji hodnoceni sedm az
devét, jsou povazovany za velmi kvalitni. Podle charakteru finalniho produktu a
pouzivané technologie maji pivovary zajem o odrlidy s raznym USJ. V pfipadé, ze
se vyskytne odrdda s novou zajimavou vlastnosti, mdze byt registrovana i s nizkou
hodnotu USJ (Prugar, 2008).
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2.4.2.2 Odrady vhodné pro €eské pivo

Od roku 2008 vlastni Ceska republika chranéné zemépisné oznacéeni "Ceské
pivo". Smyslem zemépisného oznaceni je ochrana urcitych unikatnich vyrobkad,
spojenych s urcitym mistem vzniku, pfed napodobeninami. Na druhou stranu, pokud
chce vyrobce dosahanou néalepky "Ceské pivo", musi dodrZovat uréitou vyrobni
technologii. Obecné se da fici, Zze sou¢asné poZadavky evropskych a svétovych
pivovard na kvalitu sladovnického jeémene se liSi od téch cEeskych. Svétovym
trendem jsou odridy s vysokou enzymatickou aktivitou, vysokym obsahem extraktu
a vysokymi hodnotami kone¢ného prokvaSeni. Od odridy vhodné pro vyrobu
"Ceského piva" vyzadujeme niz$i stupefi proteolytického a cytolytického rozlusténi a
vyrobku. PFi vyrobé "Ceského piva" musi byt minimalné 80 % pouZitého sladu

vyrobeno z odridy schvalené pro toto oznaceni (Psota, 2008).

2.4.2.3 Hodnoceni zrna sladovnického je  €mene

Pozadavky na kvalitu zrn sladovnického je€mene upravuje predmétova
norma CSN 46 1100 - 5. V této normé najdeme jak minimalni jakostni poZzadavky,
tak i pfesné definice nékterych pojmu napf. - co jsou zrna biologicky poSkozen4, co
jsou to zrnové pfimési a dalsi (Anonym 4, 2005). Naroky na zakladni hodnoty

jakostnich ukazatell zobrazuje tabulka 3.

Tabulka 3 - Zakladni hodnoty jakostnich ukazatel d

Odrudové cistota deklarované odrudy v % 90
Barva pluchy Svétle Zluta
Vlhkost v hmotnostnich % nejvyse 14
Pfepad zrna nad sitem 2,5 mm v hmotnostnich % nejméné 95
Zrnoyvé pfimési sladarsky nevyuZitelné v hmotnostnich % 5
nejvyse

Zrnové pfl’mési _ ("Erilsteéné sladarsky  vyuZzitelné v 5
hmotnostnich % nejvySe

Kli¢ivost (H,0,) v % z celkového poctu zrn nejméné 98
Obsah N -latek v suSiné (N x 6,25) v hmotnostnich % 11

Zdroj: Norma €SN 46 - 1100-5

32




2.4.3 Pozadavky na kvalitu potravind Fského je émene

V soudasnosti se v Ceské Republice pro pfimy konzum spotfebuje asi
0,5 - 0,6 % celkové produkce jeCmene. Také se da fici, Ze je€men v poslednich
letech zaZivA v potravinafstvi renesanci. Cenény jsou jeho antioxidaéni ucinky,
pritomnost mineralnich latek a vysoky obsah rozpustné vlakniny. Z potravinafského
hlediska jsou velmi vhodné bezpluché odridy, u kterych neni tfeba pfi dalSim
zpracovani obrusovat pluchu (Prugar, 2008). Podle zmény normy CSN 46 1200 -
3z roku 2010 mize byt za je€men vhodny k pouZiti na vyrobu kavovin, krup,
potravinafského sladu, jako sugoréat, jeného Srotu k pivovarskému uZziti, nebo k
pfimé konzumaci povazovan ten, u kterého po zkousce na 2,5 mm situ zdstane po
odstranéni pfimési a necistot minimalné 75 hmotnostnich procent jeénych zrn. U
bezpluchého je€mene plati stejnd podminka, s vyjimkou toho, Ze se pouziva sito o
velikosti dér 2,0 mm. Déle pak musi bezpluchy je€men, vyuZivany pro vyrobu
potravinafskych surovin, obsahovat minimalné 4,8 % 3-glukanu a 11,8 % dusikatych
latek (Anonym 5, 2010).

2.4.4 Pozadavky na kvalitu krmného je  émene

Jednim ze zasadnich rozdill mezi pozadavky na sladarské a krmné vyuziti
je€mene jsou naroky na obsah dusikatych latek. U krmného je€mene je Zadouci co
nejvysSi obsah dusikatych latek, minimalné 15 % a vice. Pro mladata je duleZity i
vyS88i obsah esencialnich aminokyselin, zejména lysinu a metioninu. Obsah
B-glukand a pentozanl by mél byt nizky. Obsah Skrobu jako zdroje energie by mél
byt vysoky, minimalné vice jak 55 % a samotny Skrob by mél ideédlné obsahovat
vétsi podil amylésy. Zadouci je i niz&i tvrdost zrna - ta je zarukou vy33i stravitelné
energie. Zrno by mélo mit vysokou hodnotu hmotnosti tisice zrn a vysokou
objemovou hmotnost, nebot’ vztah mezi témito parametry a stravitelnou energii je
pfevazné kladny. Krmné odrudy mohou byt formy dvoufadé i vicefadé, pluchaté i
bezpluché. Perspektivu krmnych odrid predstavuji bezpluché formy je€mene, nebot
odstranéni pluch u je€mene vede k obsahu stravitelné energie srovnatelné s pSenici
¢i kukurici. VyZadovana je v3ak vysokd objemova hmotnost az na Urovni 80 kg/hl
(Prugar, 2008).
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3 Cil prace

Cilem prace bylo posouzeni hlavnich vynosovych prvk( u vybranych odrud
nahého a pluchatého je€mene. Dil¢im cilem bylo posoudit vybrané kvalitativni

ukazatele téchto odrdd.
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4 Metodika prace

Na pokusnych pozemcich JihoCeské univerzity byl v roce 2015 zaloZen
pokus, kde byly vysety &tyfi odrady jarniho jeémene. Kazda odrida byla zaseta ve
Ctyfech opakovanich. Zakladni vynosotvorné prvky byly hodnoceny bé&hem
vegetace. Pred sklizni bylo z kazdé parcelky odebrano dvakrat patnact klast pro
zhodnoceni poctu zrn v klase a délky klasu. Sklizené zrno a odebrané klasy byly

hodnoceny v laboratofich JihoCeské univerzity.

4.1 Charakteristika odr ud

4.1.1 AF Lucius

AF Lucius je jediny zastupce bezpluchych odridd v tomto pokusu. Byl
registrovan v roce 2009, udrZovatelem je firma Agrotest fyto. Rostliny jsou stfedné
vysoké, odrida je stfedné odolna az odolna k poléhani, sttedné odolna proti lamani
stébla. Zrno je malé, bezpluché, podil pfedniho zrna velmi maly. Vynos zrna je ve
vSech vyrobnich oblastech velmi nizky. Odruda je stfedné odolna proti napadeni
padlim travnim na listu, stfedné odolna proti napadeni rzi je¢nou, stfedné odoln&a
proti napadeni komplexem hnédych skvrnitosti, stfedné odolna proti napadeni
rhynchosporiovou skvrnitosti. Jedna se o nesladovnickou odrdu s vysokym

obsahem B-glukand (Hordkové, 2009).

4.1.2 Bojos

Sladovnicka odrida, registrovana jiz v roce 2005. Vyzkumny Ustav
pivovarnicky a sladafsky doporu€uje tuto odradu pro vyrobu piva s oznacenim
"Ceské pivo". Rostliny jsou stfedné& vysoké, méné odolné proti poléhani. Zrno je
stfedné velké s vysokym vynosem predniho zrna. Nevyhodou je menSi odolnost
proti rhynchosporiové skvrnitosti. UdrZzovatelem je firma Limagrain Central Europe
Cereals (Horakova, 2015).
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4.1.3 Francin

Sladovnicka polopozdni odrlda, rostliny jsou stfedné vysoké, odolné proti
poléhani a lamani stébel. Zrno je stfedné velké az velké, vynos prfedniho zrna je
vysoky. Odrada je stfedné odolna proti napadeni padlim travnim na listu, stfedné
odolnd proti napadeni rzi je€nou, stfedné aZz meéné odolna proti napadeni
komplexem hnédych skvrnitosti, stfedné odoln& proti napadeni rhynchosporiové
skvrnitosti a stfedné odolna proti fuzarii v klase. Hodnota USJ je 5,2 a odrida je
doporuéena pro vyrobu piva s oznaéenim "Ceské pivo". Rok registrace je 2014 a

udrZovatelem je firma Selgen (Horékova, 2014).

4.1.4 Gladys

Odriida registrovana v roce 2010, udrzovatel v CR je firma Limagrain Central
Europe Cereals. Odruda je fazena mezi sladovnické, stfedné odolna proti poléhani
a odolnd proti lAmani stébla. Odoln& proti napadeni padlim travnim na listu. Stfedné
odolnd az odolna proti napadeni rzi jeCnou, stfedné odolna proti napadeni
komplexem hnédych skvrnitosti, stfedné odolna proti napadeni rhynchosporiovou
skvrnitosti. Vynos pfedniho zrna velmi vysoky aZz vysoky. Hodnota Ukazatele

sladovnické kvality je 7,1 bodu (Horakova, 2010).

4.2 Charakteristika pokusného stanovist &

Pokus byl zaloZzen na Skolnim pozemku JihoCeské Univerzity. Kazda
parcelka byla 8 metrd dlouha a 1,25 metru Sirokd. To znamen4, Ze plocha kazdé
parcelky byla 10 m? V tabulce 4 jsou shrnuty zékladni charakteristiky pozemku,

ktery JihoCeska univerzita vyuziva k provadéni pokusu.

Tabulka 4 - Charakteristika pokusného pozemku JU

Kraj Jihocesky

Nadmoiska vyska 380 m.n.m.

Vyrobni oblast Obilnarska

Pudni typ Kambizem pseudoglejova
Pudni druh Piscitohlinity

pH 6,4

Skeletovitost 0
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Tabulka 4 - pokra éovani

Expozice 0

Klimaticky region Mirné tepla oblast (MT4), okrsek - mirné teply
vihky

Primérna roc¢ni teplota 7,8°C

Priimérny ro¢ni Ghrn srazek 620 mm

Zdroj: O sobni sd éleni (St érba, 2016)

RozloZeni jednotlivych parcelek je ilustrovano na obrazku 1. Pfedplodinou
byly brambory.
Obrazek 1 - Rozlozeni jednotlivych parcelek v pokus u

OQbsev

Francin Bojos |AF Lucius| Gladys Bojos | Francin

AF Lucius| Gladys Bojos | Francin |AF Lucius| Gladys

Bojos Francin |AF Lucius| Gladys

A8SA0

Pokus (Jarni jeémen)

(sojuesd 1ujer) snyod

Obsev

Zdroj: Autor prace

4.3 Charakteristika ro €éniku

Rok 2015 byl teplotné mimoradné nadprimérny, spolu s rokem 2014 se
jedna o nejteplejsi rok od roku 1775, tedy od doby kdy jsou teplotni priméry pro CR
pfipravovany. Primérna rocni teplota byla 9,4 °C, to je o 2 °C nad primérem let
1961 - 1990. Také rocni uhrn srézek, 531 mm, byl o 23 % nizSi nez je dlouhodoby
prumér (Tolasz, 2016). V tabulce 5 jsou porovnana data o poc¢asi z meteorologické
stanice JihoCeské univerzity s dlouhodobymi hodnotami pro JihoCesky kraj,

ziskanych od Ceského hydrometeorologického tstavu.
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Tabulka 5 - Porovnani pr amérné mésiéni teploty a Ghrnu srdzek

Mésic Pramérna teplota vzduchu [°C] Uhrn srazek [mm]
Pramérna teplota | Priméra teplota | Unrn srazek - | Uhrn sraZek,
vzduchu - | vzduchu, prdmér za | meteorologicka | pramér za roky
meteorologicka roky 1961 -1990 | stanice JU - rok | 1961 -1990 pro
stanice JU - rok | pro JihoCesky kraj | 2015 JihoGesky kraj
2015 (CHMU) (CHMU)
Leden 2,2 -28 35,6 34
Unor 0,5 -1,3 4,2 33
Bfezen 4.9 2,3 25,2 39
Duben 8,8 6,9 24 49
Kvéten 13,6 11,8 57,2 75
Cerven 17,3 15,1 91,8 94
Cervenec 21,6 16,7 25,4 83
Pramér 9,8 7 44,7 68

Zdroj: Osobni sd éleni (ing. Josef Svajner, 2016), Data Ceského hydrometeorologického G Fadu
(Anonym 1, 2016)

4.4 Seti a oSet fovani porostu b éhem vegetace

Zakladani porostu probihalo 25. 3. 2015 maloparcelkovym secim strojem
HEGE 80 od firmy HansPUIrich HEGE GmbH + Co. Hloubka seti byla zvolena na
3 cm a vysevek na 4 miliony kli€¢ivych semen, Sifka Fadkd byla 12,5 cm. Po zaseti
byly parcelky zakryty siti. Ta méla za ukol ochréanit vzchazejici porost pfed divokym
ptactvem, které jinak mdze napéachat zna¢né Skody. | tak vSak doSlo k urcitému
poskozeni porostu, pfedevsim krajnich fadkd. OvSem Skody nebyly tak veliké, aby
ovlivnily vysledky pokusu. Sit byla sejmuta 20. 4. 2015. K pfihnojeni bylo pouZito
hnojivo LAV 27,5 v mnoZstvi 40 kg N &. Z. na ha. Hnojeno bylo 29. 4. 2015. K
potlaceni pleveld byl pouZit herbicid Mustang (G&inné latky florasulam 6,25 g/l a
2,4-D 2-ethylhexyl ester 452,5 g/l) v mnozstvi pul litru na hektar. Fungicid ani
insekticid nebyl aplikovan. Na konci metani (DC 59), byl porost opét zakryt siti proti

divokému ptactvu. Obrazek 2 zachycuje stavéni siti.
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Obréazek 2 - Ochrana proti ptactvu na konci metani

Zdroj: Jan Marek, 2015

4.5 Sklizen
Sklizert probéhla 30. 7. 2015. Rano pred sklizni bylo nutno odstranit

ochranné sité. Samotna sklizer byla provedena maloparcelkovou sklizeci mlati¢kou
znacky Wintersteiger elite. Po sklizni byl ziskany materidl odvezen z pole a

uskladnén v prostorach Jihoceské univerzity, kde probé&hly dalSi rozbory.

4.6 Pozorovani b éhem vegetace

4.6.1 Poéet vzeslych rostlin

Pocet vzeSlych rostlin byl poéitan 20. 4. 2015 za pouziti &tvrtmetrovky a
poté prepoditan na podet vzeslych rostlin na m? Mé&feni bylo provedeno ve dvou

opakovanich na kazdé parcele.

4.6.2 Pocet odnozi

PocCet odnoZzi byl pocitdn 22. 5. 2015 za pouziti Ctvrtmetrovky a poté
prepoditan na podet odnoZi na m? Méfeni bylo provedeno ve dvou opakovanich na

kazdé parcelce.
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4.6.3 Poéet klas & na m?

Pocet klasu byl poc&itan 30. 7. 2015 (DC 91) za pouZziti ¢tvrtmetrovky a poté
prepoditan na podet klasti na m? Mé&feni bylo provedeno ve dvou opakovanich na

kazdé parcelce.

4.7 Laboratorni hodnoceni
4.7.1 Zjist éni vynosu
Vlastni vynos byl zjistovan po sklizni. V laboratofich JihoCeské univerzity

bylo zvaZeno zrno z kazdého opakovani a nasledné prepocitdno na vynos z 1 ha.

4.7.2 Pocet zrn v klasu

Pocet zrn v klasu byl stanoven z 2 x 15 odebranych klasu z kazdé parcelky.
Pro kazdé opakovani z kazdé parcelky byl nakonec pomoci aritmetického priméru

stanoven prumérny pocet zrn v klasu.

4.7.3 Délka klasu

Délka klasu byla stanovena z 2 x 15 odebranych klasu z kazdé parcelky. Pro
kazdé opakovani z kazdé parcelky byl nakonec pomoci aritmetického praméru

stanoven prumér délky klasu.

4.7.4 Hmotnost tisice zrn

PFi stanoveni hmotnosti tisice zrn bylo z kazdého opakovani odpocitano 2x
500 zrn, a to pomoci pocitatky semen znacky Numirex. Ty byly posléze zvaZeny a

vysledna hmotnost byla pfepocitana na hmotnost tisice zrn.

4.7.5 Objemova hmotnost

Ke stanoveni objemové hmotnosti byly pouzity objemové vahy v laboratofich
JihoCeské univerzity. Objemova hmotnost byla stanovena jednou z kaZzdého

opakovani.
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4.7.6 Podil p fFedniho zrna

Podil pfedniho zrna byl stanoven na sitech s podlouhlymi zakulacenymi
otvory o Sifce 2,5 mm. Z kazdého opakovani bylo odebrano jednou 500 g zrna,
které bylo 2,5 minuty prosévano na obilném prosévadle. Poté byly zvazeny frakce

nad a pod sitem a vyjadieny procentualné.

4.7.7 Obsah N-latek

Pro stanoveni N-latek byly vytvofeny z kazdé odrudy tzv. smésné vzorky.
Z kazdého opakovani dané odrudy byl odebran vzorek o hmotnosti 125 g. Tyto
vzorky byly promichany a byla u nich stanovena vihkost. Poté byla u vSech
smésnych vzorkd upravena vihkost na 16,5 %. Z kazdého smésného vzorku bylo
odebrano 50 g zrna a z toho byla namleta na laboratornim mlynu mouka. Z té byl
poté stanoven obsah N-latek dle Kjeldahlovy metody ve dvou opakovanich z
kazdého smésného vzorku. Nakonec byly vysledky prepocitdny na 100 % susinu.
Vzhledem k nizkému poctu dat k této hodnoté, nejsou vysledky statisticky

Zpracovany.

4.8 Statistické hodnoceni

Ziskana data byla hodnocena v programu STATISTICA 12 od spole¢nosti
DELL Software International Limited. Rozdily mezi jednotlivymi odrtdami byly
hodnoceny pomoci jednofaktorové ANOVY s naslednym post-hoc porovnanim za
pomoci Tukeyova HSD testu. Nulova hypotéza (HO) predpoklada, Ze mezi
porovnavanymi odrdami neni rozdil. Nulovou hypotézu zamitame, je-li hodnota
p <0,05.
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5 Vysledky

5.1 Pozorovani b éhem vegetace

Z plevell se na parcelkach nejvice objevoval penizek rolni (Thlaspi arvense
L.), ¢aste€né byla v pokusu zaznamendéna i hluchavka nachova (Lamium purpureum
L.), konopice polni (Galeopsis tetrahit L.) a rozrazil persky (Veronica persica Poiret).
Po aplikaci herbicidu Mustang doSlo k potlaceni vSech téchto rostlin. Pozdéji se v
porostu jeSté objevil napfiklad pcha¢ oset (Cirsium arvense L.), jeZzatka kufi noha
(Echinochloa cruss galli L.), pétour malouborny (Galinsoga parviflora Cav.) a nékolik
rostlin brambor (Solanum tuberosum L.), které na parcelkach zfejmé zlstaly z
pfedchoziho roku. Celkové se vSak tyto plevele vyskytovaly jen vyjime€né v poctu

nékolika jedincd kusu na cely pokus.

Z hmyzich 8kddcu byly zaznamenany jen kohoutek ¢&erny (Oulema
melanopus L.) a kohoutek modry (Olema lichenis Voet.). Jejich pocty byly ale nizké,

insekticidni zasah nebyl potfeba.

Z chorob jarniho je€mene byly zaznamenany Rynchosporiovd skvrnitost
(Rhynchosporium secalis) a predevSim hnéda skvrnitost jeCmene (Pyrenophora
teres), ktera napadla pfiblizné 5 - 10 % rostlin. PfestoZe nebyla pouZita Zadna
objektivni metoda pro porovnani napadeni jednotlivych odriid, tak podle mého
subjektivniho nazoru byla odrada AF Lucius napadena silngji, nez odruady pluchaté.

KaZdopadné, napadeni nebylo tak vyznamné, aby bylo nutné pouzit fungicid.

Z hlediska fenologického pozorovani jsem mezi odriGdami nezaznamenal

vyraznéjsi rozdil.

5.2 Pocet vzeslych rostlin

Pocet vzeslych rostlin byl pocitan 14. 4. 2015 ve fazi vzchazeni (DC 11 - 12).
Pramérné nejvy3si pocet rostlin vykazovala odrida Bojos (393 rostlin/m?),
nasledovana odradou Gladys (343 rostlin/m?) a Francin (320 rostlin/m?). Nejnizsi
pocet vzeslych rostlin vykazovala odrada AF Lucius (294 rostlin/m?). Graf 1 ilustruje

median vzeslych rostlin pro kazdou odridu.
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Graf 1 - Median pro po ¢et vzeSlych rostlin v zavislosti na odr  dé
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Mezi poctem vzeslych rostlin byl zaznamenén signifikantni rozdil zavislosti
na odradé (F 3,3 = 4,9;

rozdil (p = 0,005007) mezi odridami Bojos a AF Lucius. Rozdil mezi odridami

p = 0,007). Nasledny post-hoc test ukézal prokazatelny

Francin a Bojos byl skoro statisticky prikazny (p = 0,050523). Mezi ostatnimi

odridami nebyl zaznamenan staticky vyznamny rozdil, jak ukazuje tabulka 6.

Tabulka 6 - Tukey Gv HSD Test, hladina vyznamnosti p < 0,05; Po  &et vzeslych rostlin nam 2 v

zavislosti na odr tdé

Odruada Bojos AF Lucius ~rancin Gladys
Bojos 0,005007 0,050523 0,256760
AF Lucius 0,005007 0,766816 0,289328
Francin 0,050523 0,766816 0,834833
Gladys 0,256760 0,289328 0,834833
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5.3 Pocéet odnozi

Pocet odnoZzi byl pocitdn 20. 5. 2015 ve fazi sloupkovani (DC faze zhruba
31-32). Nejvyssi podet odnoZi vykazovala odrida Bojos - 1262 stébel/m®. Odriidy
Francin a Gladys mély v priméru v podstaté stejny pocet odnozi - 1112,5 stébel/m?,
resp. 1111 stébel/m®. Odrdda AF Lucius méla nejmensi podet odnoZi, a to 952
stébel/m®. Po provedeni jednofaktorové analyzy rozptylu byl mezi odridami nalezen
staticky prokazatelny rozdil (F 3,5 = 4,2; p = 0,014). Po provedeni post - hoc testu
se vSak ukazalo, Ze prokazatelny rozdil je opét pouze mezi odridami Bojos a AF

Lucius. U ostatnich odrad se staticky prikazny rozdil neprokazal viz. tabulka 7.

Tabulka 7 - Tukey av HSD Test, hladina vyznamnosti p < 0,05; Rozdil me

odnoZinam 2

Odruada Bojos AF Lucius ~rancin sladys
Bojos 0,007103 0,334828 0,326356
AF Lucius 0,007103 0,275759 0,283396
Francin 0,334828 0,275759 0,999998
Gladys 0,326356 0,283396 0,999998

zi odr ddami v po ¢tu

Vv

Francin (3,49 stébel/rostlinu). TéméF shodné mély odrady Gladys (3,33
stébel/rostlinu) a AF Lucius (3,29 stébel/rostlinu). Nejméné odnoZi na rostlinu pak
vytvarela odridda Bojos. (3,23 stébel/rostlinu). AvSak uvedené rozdily nejsou

statisticky prukazné (F 3,5 = 0,23; p = 0,87).

5.4 Poéetklast

Pocet klast na metr Ctvere¢ni byl pocitan 30. 7. 2015 ve fazi plné zralosti
(DC 91). Odrudy Bojos a Francin mély v podstaté shodny pramérny pocet klast na
m? - Bojos 910,5 klasG/m? a Francin 909,5/m?. Odriida AF Lucius méla 870 klasd
na m®. NejhiFe si vedla odrada Gladys s 816 klasy na m®. Kazdopadné rozdily mezi
jednotlivymi odrddami nebyly staticky prikazné (F 3,5 = 1,72; p = 0,19). Na grafu 2

je vyobrazen median jednotlivych odrad pro poéet klasti na m?,
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Graf 2 - Median jednotlivych odr ad pro po éet klas & na m?
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Po prepoctu plodnych stébel na rostlinu se ukézalo, Ze nejvice odnoZi
udrZela odrada AF Lucius, v priméru meéla 3 klasy na rostlinu. Odrida Francin méla
v pridméru 2,88 klasl na rostlinu. Nejméné odnoZzi pak udrzely odrudy Gladys (2,46
klasU/rostlina) a Bojos (2,34 klasl/rostlina). Analyza rozptylu potvrdila, Ze mezi
odridami je statisticky vyznamny rozdil (F 33 = 4,30; p = 0,013). Jak je vidét
v tabulce 8, prokazatelny rozdil je mezi odridami Bojos a AF Lucius (p = 0,025).

Také rozdily mezi odridami Bojos/Francin a AF Lucius/Gladys se blizi hladiné

vyznamnosti 0,05.

Tabulka 8 - Tukey av HSD Test, hladina vyznamnosti p < 0,05; Rozdil me zi odr ddami v po ¢tu
klas g na rostlinu

Odruada Bojos AF Lucius ~rancin sladys
Bojos 0,025494 0,083682 0,944277
AF Lucius 0,025494 0,948859 0,086661
Francin 0,083682 0,948859 0,237401
Gladys 0,944277 0,086661 0,237401
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Porovname-li primérny pocet odnoZi/rostlina na zacatku sloupkovani a
prumérny pocet plodnych stébel/rostlina pfed sklizni, zjistime, Zze nejvétsi redukci
zaznamenala odruda Bojos, a to o 27,6 %. Velmi podobné na tom byla odruda
Gladys, kter4 dosahovala redukce 26,1 % odnoZi. U odridy Francin doslo k redukci
17,25 % odnozi. Nejvice plodnych stébel na rostlinu nakonec méla odruda AF
Lucius, kde také byla nejmenSi redukce odnozi - 8,8 %. Graf 3 zobrazuje pocet

odnozi v obdobi prvniho pogitani odnozi a v dobé pred sklizni.

Graf 3 - Po¢et odnozi na za ¢atku sloupkovani at ésné pred sklizni
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5.5 Délka klasu

Délka klasu u jednotlivych odriid byla prakticky totozna. Primérna délka
klasu u odridy Bojos byla 6,87 cm, velmi podobné na tom byla i odrida AF Lucius s
prumérnou délkou klasu 6,85 cm. Odridy Francin a Gladys mély v praméru o
nékolik milimetrd méné - Francin 6,43 cm a Gladys 6,4 cm. Analyza rozptylu
nenasla statisticky vyznamny rozdil mezi témito odradami (F 323 = 1,55; p = 0,22).
Graf 4 ukazuje median délky klasu jednotlivych odrad.
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Graf 4 - Median jednotlivych odr &d pro délku klasu
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5.6 Poéet zrn v klasu

U prdmérného poctu zrn v klasu taktéZ nebyl zjiStén statisticky vyznamny
rozdil (F 328 = 0,45; p = 0,71). Nejvice zrn méla v praméru odrada Francin, a to 18
zrn/klas. Odruda AF Lucius méla 17,81 zrn/klas. A v podstaté na stejno byly odridy
Bojos (17,07 zrn/klas) a Gladys (17,1 zrn/klas). Graf 5 znazorfiuje median zrn v

klasu pro jednotlivé odrudy.
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Graf 5 - Median jednotlivych odr ad pro po ¢et zrn v klasu
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5.7 Hmotnost tisice zrn

Hmotnost tisice zrn byla mezi odrddami velmi rozdilnd a statisticky
vyznamna (F 3,5 = 51,06; p = 0,0000). NejvySSich hodnot dosahla v praméru odrida
Gladys - 55 g kterd& méla HTZ prokazatelné nejvysSi v porovnani se viemi
odridami. Za ni nasledovaly odridy Bojos (52,3 g) a Francin (50,4). Mezi témito
dvéma odradami vSak neni rozdil statisticky prikazny. Statisticky nejmensi hodnotu
HTZ dosahovala odriida AF Lucius (45,99 g), a to v porovnani se vSemi odradami v
pokusu. V tabulce 9 jsou znazornény rozdily mezi jednotlivymi odrdami. Graf 5

zobrazuje median HTZ jednotlivych odrud.
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Tabulka 9 - Tukey dv HSD Test, hladina vyznamnosti p < 0,05; Rozdil me

zi odr adami v HTZ

Odruda Bojos AF Lucius Francin 5ladys
Bojos 0,000164 0,074910 0,007058
AF Lucius 0,000164 0,000173 0,000164
Francin 0,074910 0,000173 0,000169
Gladys 0,007058 0,000164 0,000169
Graf 6 - Median HTZ jednotlivych odr ad
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5.8 Vynos

NejvySSi pramérny dosazeny vynos byl zaznamenan u odriidy Francin, a to
6,69 t/ha. Druhy nejvysSi pramérny vynos méla odrdda Bojos - 6,3 t/ha. Odruda
Gladys byla tfeti s pramérnym vynosem 6,17 t/ha. NejmenSi vynos pak méla odruda
AF Lucius, pouhych 4,68 t/ha. Rozdil mezi odradami byl statisticky prakazny (F 31, =
7,15; p = 0,0051). Po provedeni post-hoc se ukazalo, Ze odrada AF Lucius ma v
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porovnani se vSemi ostatnimi odrddami v pokusu opravdu nejmensi vynos, avSak

rozdily mezi ostatnimi odrddami nejsou statisticky vyznamné, viz tabulka 10. Graf 7

ilustruje median jednotlivych odrid pro vynos.

Tabulka 6 - Tukey dv HSD Test, hladina vyznamnosti p < 0,05; Rozdil me

zi odr idami ve vynosu

Odruda Bojos AF Lucius Francin 5ladys
Bojos 0,020844 0,835751 0,993067
AF Lucius 0,020844 0,004956 0,033189
Francin 0,835751 0,004956 0,693793
Gladys 0,993067 0,033189 0,693793
Graf 7 - Median vynosu jednotlivych odr  ad
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Po porovnani s teoretickym vynosem se da fici, Ze u vSech pluchatych

odrid doSlo k jeho naplnéni zhruba z 80 % - respektive odrida Gladys 80,4 %,

odrida Francin 81 % a odrida Bojos 77,5 %. Pouze u odrady AF Lucius bylo
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dosazeno 65 % teoretického vynosu. Na grafu 8 je porovnan skute¢ny a teoreticky
vynos jednotlivych odrud.

Graf 8 - Porovnani teoretického a skute  €né dosazeného vynosu
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5.9 Objemova hmotnost

NejvysSi objemovou vahu méla odrida AF Lucius 0,73 kg/l. Nasledovana
odridou Bojos. 0,68 kg/l. Zajimavé je, Ze odriady Gladys a Francin dosahly
shodnych c¢isel, obé mély v praméru 0,67 kg/l. Mezi odridami byl statisticky
vyznamny rozdil (F 31, = 23,64; p = 0,000025). Post - hoc test vSak opét potvrdil
rozdil pouze mezi odrddou AF Lucius a ostatnimi odriddami. Rozdily mezi
pluchatymi odrdami nebyly statisticky vyznamné, jak ukazuje tabulka 11. V grafu 9

je zaznamenan median objemové vahy pro jednotlivé odridy.

Tabulka 7 - Tukey tv HSD Test, hladina vyznamnosti p < 0,05; Rozdil me zi odr ddami v objemové

hmotnosti

Odruada Bojos AF Lucius ~rancin sladys
Bojos 0,000363 0,864094 0,877880
AF Lucius 0,000363 0,000250 0,000253
Francin 0,864094 0,000250 0,999988
Gladys 0,877880 0,000253 0,999988
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Graf 9 - Median objemové vahy pro jednotlivé odr  ddy
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5.10 Podil p Fedniho zrna

V méfeni se opét ukazaly minimalni rozdily mezi pluchatymi odradami.
NejvySSi podil zrna na sité méla odriida Gladys - 96,4 %. Druha byla odrida Bojos s
95,25 %. Treti byla odrida Francin, kterd dosahla 94,1 % podilu pfedniho zrna.
Odrada AF Lucius dosahla nejmensiho podilu predniho, a to 71,5 %. Analyza
rozptylu prokazala statisticky vyznamny rozdil (F 31, = 70,39; p = 0,0000). Rozdily
mezi odradami jsou zaznamenany v tabulce 12. Graf 10 ilustruje median podilu

predniho zrna pro jednotlivé odridy.

Tabulka 12 - Tukey dv HSD Test, hladina vyznamnosti p < 0,05; Rozdil me
pfedniho zrna

zi odr adami v podilu

Odruada Bojos AF Lucius ~rancin sladys
Bojos 0,000199 0,938401 0,938401
AF Lucius 0,000199 0,000199 0,000199
Francin 0,938401 0,000199 0,670101
Gladys 0,938401 0,000199 0,670101
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Graf 10 - Median podilu p fedniho zrna pro jednotlivé odr
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5.110Obsah N-latek

Nejvyssi prameérny obsah dusikatych latek byl naméfen u odrady AF Lucius ,
ato 11,75 % N latek v suSiné. Odrida Bojos obsahovala v priméru 10,36 % N-latek
v suSiné. DalSi je odrida Francin, jejiz obsah dusikatych latek v suSiné byl 9,89 %.
NejmenSi obsah dusikatych latek byl pak naméfen u odridy Gladys - 9,5 %.
Vzhledem k nizkému mnoZstvi dat, nebylo mozné vysledky statisticky vyhodnotit. V
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grafu 11 je zobrazeno mnozZstvi N- latek z 1. a 2. méfeni ke kazdé odradé.

Graf 111 - Obsah n-latek v zrnu jednotlivych odr  ad
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6 Diskuze

Pocet vzeSlych rostlin je jeden z prvnich faktord, ktery ovliviiuje vysledny
podet klasti na m? PFestoze v pokusu bylo pouZito pouze certifikované osivo,
ukazaly se pomérné velké rozdily ve vzchazivosti jednotlivych odrid. Bezplucha
odridé Bojos. Problém nizké vzchazivosti u pluchatych odrud je jiz v literatufe
popsan. Vaculova (Vaculova, 2006) napfiklad uvadi, Ze jednim z divodd Spatné
vzchéazivosti mdze byt mikropoSkozeni zrna pfi sklizni a poskliziiové Gpravé zrna.
DalSim ddvodem muZe byt i to, Ze bezpluché odrady maji kratSi koleoptile, nez
odridy pluchaté a zaroven byvaji ¢astéji deformované (Box, 1999). Ale i pluchaté
odridy mezi sebou mély pomérné velké rozdily ve vzchéazivosti, pfestoZze nebyly
statisticky prukazné. Z praxe je vSak znam fakt, Ze korelace mezi laboratorni
klicivosti a polni vzchazivosti je nizka. Vzchazivost je zavisla nejen na podminkach

prostfedi, ale i na vitalité osiva (Hosnedl, 2003).

Pfi nasledném hodnoceni vynosotvornych prvk se dobfe ukéazala
kompenzaéni schopnost obilnin. Pfi prvnim pocitani odnoZi na zac¢atku sloupkovani
se jeSté projevoval vliv nestejnomérného vzchazeni danych odrid. Odrida Bojos
méla nejvice odnoZi na m?, odriida AF Lucius naopak nejméné. Ale po prepoé&itani
odnoZi na jednu rostlinu uz stav véci vypadal jinak - nejvice odnoZi na rostlinu méla
odrida Francin nasledovana odridami Gladys a AF Lucius. Nejméné odnoZi na
rostlinu vytvofila odrida Bojos. Je nutno poznamenat, Ze tyto rozdily
(odnoze/rostlina) nebyly statisticky prikazné, pfesto je na nich dle zjevné vidét, jak
jsou jednotlivé odridy schopny regulovat hustotu porostu. Pfi pogéitani plodnych
stébel na m? t&sné pred sklizni se jiZz nevyskytoval statisticky vyznamny rozdil mezi
jednotlivymi odradami. Jednotlivé odrady mély zhruba mezi 800 - 900 klast/m® coZ
odpovida doporuceni Zimolky (Zimolka, 2006) pro méné intenzivni péstovani jarniho
je€mene. Po prepocitani poc¢tu plodnych odnoZi na jednu rostlinu uz najdeme
statisticky vyznamny rozdil - nejvice méla odridda AF Lucius a nejméné odruda
Bojos. Pfi hodnoceni poctu zrn v klasu a prumérné délky klasu nebyl mezi odrddami

nalezen rozdil.

NejvySsi hmotnosti tisice zrn doséhla odruda Gladys (55 g), a to v porovnani
se vSemi odrudami. Takto vysokad hodnota se da vysvétlit jednak genetickym
zakladem odrady jak propaguji i materialy Slechtitele (Anonym 3, 2015), a jednak i
tim, Ze odruda Gladys méla nejmensi pocet stébel na plochu a tim padem se zde

mohla opét projevit kompenzace vynosovych prvkd, a to zvySenim hmotnosti zrna.

x v s
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vSem odradam v pokusu. To se da vysvétlit snizenim hmotnosti zrna o hmotnost
pluch, ktera €ini asi 10 - 13 % (BHATTY, 1975).

Podle Ceského statistického Gfadu (Anonym 2, 2015) byl prdmérny vynos
zrna jarniho je€mene v jihoCeském kraji 4,82 t/ha a jednalo se tak historicky o druhy
dosahly vSechny pluchaté odridy vynosu nad 6 t/ha, rozdily mezi jednotlivymi
pluchatymi odriddami vSak nebyly statisticky prikazné. Je ale faktem, Ze v
maloparcelkovych pokusech se dosahuje zpravidla vySSich vynosu nez v
praktickych podminkach. Pouze odrida AF Lucius dosahla vynosu, ktery je pod
krajskym pramérem, a to 4,68 t/ha a prikazné se tak jednalo o odridu, ktera méla
Ze v literatufe se udava nizsi vynos bezpluchych odrid o 15 -35 % oproti odradam
pluchatym. PfestozZe se rok 2015 fadil mezi jeden z nejsussich v historii méfeni, tak
celkové vzato obiloviny dosahovaly velmi dobrych vynosu. Podle Pokorného
(Pokorny, 2015) to mlUze byt zplsobeno tim, Ze v letoSnim roce byla absolutni
vzdusnost pady velmi blizko optimalni hodnoté 17 % (v nékterych mésicich byla i

vyssi), zatimco dlouhodoby primér tohoto faktoru je asi 13 %.

V hodnoceni objemové hmotnosti si nejlépe vedla nah& odrdda AF Lucius,
ktera méla statisticky nejvyssSi OH ze vSech odrid. Jak udavé Vaculova (Vaculova,
2006), vysoka objemova hmotnost je jednou z pfednosti nahého je€mene a muize
dosahnout az 0,8 kg/l. Bezpluché odrady dosahly v podstaté stejnych hodnot, a to
zhruba 50 - 60 g/l niz8ich nez AF Lucius.

Co se tyCe podilu pfedniho zrna, tak se opét projevily minimalni rozdily mezi
pluchatymi odrddami. Odrady Gladys a Bojos mély vétSi jak 95 % podil pfedniho
zrna, odr@ida Francin zlstala tésné pod touto hranici s 94,1 %. Jedina odrlda, ktera
se statisticky vyrazné liSila od ostatnich byla odrlida AF Lucius s 71,5 %. To se da
vysvétlit tim, Ze vzhledem k absenci pluchy jsou zrna bezpluchého je€mene mensi
nez u pluchatych odrid. Kazdopadné musime vzit v Gvahu fakt, Ze odrida AF -
Lucius je predevsim uréend pro potravinafstvi a podle normy CSN 46 1200 - 3
(Anonym 5, 2010), musi odridy nahého jeémene uréeného pro potravinarské vyuziti
dosdhnout minimalné 75 % podilu zrna na situ o velikosti 2 mm. A vzhledem k
tomu, Ze na sité o praméru ok 2,5 mm dosahla hodnot vysSich jak 70 %, tak by na

2 mm sitech zfejmé nebyl problém prekonat hranici 75 %.

Pfi porovnani obsahu dusikatych latek u jednotlivych odrdd dosahla

nejvysich hodnot odrdda AF - Lucius a to v priméru 11,75 %. Odridou s druhym
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nevyssim obsahem byl Bojos - 10,36 %. NejmenSi obsah mély odridy Francin a
Gladys s obsahem 9,89 %, respektive 9,5 %, n-latek v zrnu. Vzhledem k tomu, Ze
jen jedna z odrid dosahla optiméalnich hodnot dusikatych latek k predpokladanému
zpusobu vyuZiti ( min 10 % u sladovnickych odrtid dle CSN 46 - 1100-5, a min 11,8
% u potravinafskych bezpluchych odrad dle CSN 46 1200 - 3), mdZeme z toho

vyvodit podcenéni vyznamu vyzivy dusikem v provedeném pokusu.

56



7 Zaveér
Smyslem této prace bylo zhodnotit a porovnat nékolik odriid jarniho

je€mene. Zkoumano bylo jak formovani vynosotvornych prvkid jednotlivych odrid,

tak i nékteré kvalitativni ukazatele sklizeného zrna.

Z provedeného pokusu vyplyva nékolik poznatk. Nahy je€émene AF Lucius
meél ze vSech odrad zafazenych v pokusu nejhorsi vzchazivost, tento hendikep vSak
dokazal v pozdéjSich fazich rdstu vykompenzovat a dosahl stejného primérného
poctu klasti na m® jako ostatni odriidy. Odrida doséhla tfech plodnych stébel na
jednu rostlinu, coZz je nejvice z celého pokusu. | v dalSich parametrech, jako je délka
klasu nebo pocet zrn v klasu, se odrida statisticky neliSila od pluchatych odrid.
Naopak u hmotnosti tisice zrn dosahl AF-Lucius prokazatelné nejnizSich hodnot ze
vSech odrad zafazenych v pokusu. U mnozZstvi sklizeného zrna (4,68 t/ha) a podilu
pfedniho zrna byla situace obdobna. Nah& odrdda vSak vynikala v obsahu
dusikatych latek a v hodnotdch objemové hmotnosti, kde statisticky predcila

vSechny ostatni odrGdy.

Mezi pluchatymi odriddami byly, celkové vzato, velmi malé rozdily, které
velmi ¢asto nebyly statisticky prikazné. NejvySSi vzchazivost méla odrida Bojos,
které se blizila 100 %, dalSi dvé odrudy Francin a Gladys mély kli¢ivost vice jak
80 %. V pozdéjSich fazich ristu vSak doSlo k urcité diferenciaci, kdy odrady Francin
a Bojos dosahly vice jak 900 klasti na m?. Odriida Gladys doséhla poétu 816
klast/m? - nejméné ze vsech sledovanych odrdd v pokusu, avdak méla statisticky
nejvyssi hmotnost tisice zrn. Vynosové na tom byl nejlépe Francin, nasledovany
Bojosem a Gladys. U objemové hmotnosti se ukézaly minimalni rozdily mezi
pluchatymi odrddami, vSechny dosahly 0,67 - 0,68 kg/l. U podilu pfedniho zrna to
bylo velmi podobné - v8echny pluchaté odrady dosahly hodnot kolem 95 %. Co se
ty€e obsahu dusikatych latek v zrnu, tak pouze odrida Bojos dosahla minimalni
hranice hodnot pro vyrobu sladu (min 10 %), jeji obsah dusikatych latek byl v
pruméru 10,37 %.

Z vySe uvedeného tedy vyplivaji ndsledujici poznatky:

1. Extrémné teply rok 2015 se negativné neprojevil na velikost vynosu jarniho
je€mene, ale spiSe naopak.

2. Nahy jarni je€men je mozZné péstovat pomoci stejnych technologii jako pluchaty
jarni jeémen. V soucasné dobé je v3ak potfeba poditat s niz§im vynosem, ktery by

zfejmé mél byt kompenzovan vySSimi vykupnimi cenami.
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3. Pokud chceme doséhnout optiméalniho obsahu dusikatych latek v zrnu, je tfeba

pfi aplikaci dusikatych hnojiv dbat na vS8echna odborné doporuceni.

Je vSak také nutné podotknout, Ze na zakladé jednoletého pokusu nelze
vytvofit absolutni hodnoceni, pfesto je vSak ziejmé, Ze urCité trendy a rozdily byly v

této préaci ukazany.
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9 PFilohy

Pfiloha 1 - Po €et vzeSlych rostlin nam

2

. L. Parcelka ..
Odrida Opakovani Prumér
1. 2. 3. 4.
1. 420 340 452 408
Bojos 393
2. 372 340 392 420
1. 264 324 304 320
AF - Lucius 294
2. 320 228 236 356
1. 344 400 288 388
Francin 320
2. 304 268 268 300
1. 380 316 276 408
Gladys 342,5
2. 236 292 412 420
Pfiloha 2 - Po &et odnozi nam °
. L. Parcelka ..
Odrtida Opakovani Primér
1. 2. 3. 4,
1. 1080 1348 1304 1124
Bojos 1262
2. 1584 1176 1376 1104
1. 912 876 1040 840
AF - Lucius 952
2. 1176 736 1120 916
1. 1024 1136 984 1404
Francin 1112,5
2. 1308 816 884 1344
1. 1272 1020 1240 1116
Gladys 1111
2. 816 1140 1184 1100
Pfiloha 3 - Po &et plodnych stébel nam 2
. o Parcelka ..
Odrtida Opakovani Primeér
1. 2. 3. 4.
1. 1060 828 820 888
Bojos 910,5
2. 808 992 1012 876
1. 904 1032 924 888
AF - Lucius 870
2. 764 788 784 876
1. 912 904 880 1000
Francin 909,5
2. 936 764 952 928
1. 728 884 612 836
Gladys 816
2. 744 984 936 804
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Priloha 4 - Pr imérny po €et zrn pro kazdou parcelku a opakovani

. o Parcelka ..
Odriida | Opakovani Primeér
1. 2. 3. 4,
1. 18,9 19 17,2 18,33
Bojos 17,06
2. 15,3 19,13 16,93 14,5
AF - 1. 16,3 21,33 16,26 20,86 17 81
Lucius 2. 18,46 16,26 13,93 19,26 ’
1. 16,53 20,26 17,6 20,3
Francin 18
2. 16,3 19,6 15,4 17,93
1. 16,86 17,86 15,6 15,46
Gladys 17,1
2. 14,4 17,8 19,53 19,26
Priloha 5 - Pr iimérna délka klasu (cm) pro kazdou parcelku a opakovan i
. L. Parcelka ..
Odrada | Opakovani Prumér
1. 2. 3. 4,
1. 6,66 8 7,11 7,56
Bojos 6,87
2. 6,36 7,64 6,57 6,1
AF - 1. 7,09 7,68 6,72 7,6
. 6,85
Lucius 2. 6,12 6,36 5,94 7,26
1. 6,56 6,58 6,22 6,98
Francin 6,43
2. 5,45 6,69 5,98 6,64
1. 7,12 7 5,94 6,27
Gladys 6,4
2. 6 5,36 6,85 6,95
Priloha 6 - HTZ (g)
. o Parcelka ..
Odrtida | Opakovani Primér
1. 2. 3. 4.
1. 52,3 53,26 51,64 53,76
Bojos 52,325
2. 51,92 53,06 51,46 51,2
AF - 1. 47,9 48,44 46,2 43,4
. 45,99
Lucius 2. 47,7 44,72 45,6 43,96
1. 52,56 50,33 48,36 50,8
Francin 50,416
2. 50,76 49,4 50,46 50,66
1. 54,56 56,76 54,2 54,92
Gladys 54,997
2. 57,16 56,2 51,66 54,82
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Priloha 7 - Vynos zrna (t/ha)

. Parcelka ..
Odrtida Primeér
1. 2. 3. 4.
Bojos 6,92 5,96 6,16 6,11 6,295
AF Lucius 5,19 4,89 4,19 4,4 4,667
Francin 7,62 6,22 7,18 5,73 6,687
Gladys 5,28 6,71 5,77 6,92 6,17
Priloha 8 - Podil p fedniho zrna (%)
. Parcelka ..
Odrtida Primér
1. 2. 3. 4.
Bojos 95,6 94,8 95,4 95,2 95,25
AF . 74,6 63,6 75,4 72,4 71,5
Lucius
Francin 95,2 95 93,8 92,4 94,1
Gladys 97,8 95,4 95,8 96,6 96,4
PFiloha 9 - Objemova hmotnost (kg/l)
. Parcelka ..
Odruda Prumér
1. 2. 3. 4.
Bojos 0,682 0,673 0,691 0,686 0,683
AF . 0,724 0,743 0,75 0,711 0,732
Lucius
Francin 0,666 0,674 0,679 0,689 0,677
Gladys 0,676 0,677 0,682 0,678 0,678
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Foto 1- Zakladani porostu

Foto 2 - Sklize n porostu
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Foto 3 - Odvoz sklizeného zrna

Foto 4 - Stanovovéani dusikatych latek

68



