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UvVOD

ror ; . .. . 1
,,Opakovani neni matkou moudrosti, matkou moudrosti jsou aplikace.*

Obecné cile a koncepce vychovy a vzdélavani se neustile méni, v zavislosti
na vyvoji spole¢nosti, urovné jeji kultury a védeckych poznatki. PfedevS§im v reakci
na transmisivni pojeti vyuky, kterému bylo vycCitdno pfetézovani zakli mnozstvim
izolovanych informaci, se rozvijely nové teorie. Dnesni pohled na cile vzdélavani
mnohem vice sméfuje k praktiénosti a komplexnosti vyuky. Zaci si maji osvojit
schopnosti a dovednosti, které uplatni v bézném Zivoté v nasi spolecnosti. Ve vyucovani
matematiky je zduraziiovan rozvoj matematické gramotnosti, jako schopnosti vyuzivat

znalosti a dovednosti z tohoto védniho oboru v redlném svété.

Hlavnim cilem této diplomové prace je vytvofit sbirku pracovnich listd s tlohami,
které fesi problémy z realného, Zdkiim zndmého, prostiedi. Sbirka je zaméfena na ucivo
prace s daty a ma slouzit jako podplirny didakticky material pro ucitele zakladnich $kol,

predevsim pak vyucujicim 4. a 5. ro¢nika.

Podnétem ke zpracovani sbirky byly, hojné¢ diskutované, vysledky méfeni
matematické gramotnosti mezinarodnich Sefeni TIMSS a PISA, kde bylo od roku 1999
u Ceskych zakii zaznamenano statisticky vyznamné zhorSeni. Dalsi pohnutkou pak byla
skutec¢nost, Ze oblasti prace s daty v béznych ucebnicich matematiky neni vénovano
pfilis pozornosti.

Dalsim cilem bylo provést vyzkumné Setfeni, a to za ucelem ovéfeni nckolika
tiloh ze sbirky na cilové skuping. Ukolem bylo zjistit, které ilohy zakéim &ini nejvétsi
potiZze a naopak. Na zdklad¢ malého dotazniku dale ziskat informace o tom, které ulohy
zaci te$i radi, jestli Zaci pracuji s riznymi reprezentacemi dat, jestli je umi feSit
a ziskané subjektivni hodnoceni porovnat s vyslednou tspésnosti.

Cile prace mizeme shrnout do nésledujicich bodu:

v’ Wytvorit sbirku pracovnich listii s tilohami podporujicimi matematickou
gramotnost se zamérenim na oblast prdce s daty.

v’ Overit nékolik vybranych iloh ze sbirky na cilové skupiné a zjistit jejich
obtiznost.

! HEJNY, Milan a Frantisek KURINA. Dité, skola a matematika: Konstruktivistické pristupy
Kk vyucovdani. Portal: 2. aktualizované vydani, Praha 2009, str. 147.



V' Vyhodnotit oblibenost vybranych tiloh.

v’ Porovnat obtiznost uloh na zdkladé vysledkii tispésnosti s vlastnim
hodnocenim Zakii.

v’ Zjistit, jestli jsou Zdaci zvykli pracovat S riznymi reprezentacemi dat.

Préce je rozdé€lena na dvé Casti, teoretickou a praktickou. Cilem teoretické Casti je
shrnout studium poznatkd a dat, slouzicich jako vychodisko pro zpracovani praktické
Casti. Zabyva se matematickou gramotnosti, moznostmi jejiho rozvoje u zaku
na zékladnich Skolach i jejim ukotvenim v kurikularnich dokumentech. Dalsi kapitoly
predstavuji zdklad oblasti z obecné 1 oborové didaktiky, o které se opira tvorba tloh

do shirky.

Prakticka cast piiblizuje postup pii tvorbé pracovnich listi, vymezeni vyukovych
cili 1 vyty€eni pozadovanych vlastnosti sbirky, které slouzily jako vychodisko pro jeji
zpracovani. Krom¢ vlastnich pracovnich listli, obsahuje charakteristiku jednotlivych
uloh i sbirky jako celku. Samostatna kapitola je vénovana vyzkumu, ktery je zaloZen

na uziti nékolika uloh v praxi a jeho vyhodnoceni, které odpovidéa stanovenym cilam.



I. TEORETICKA CAST

1. Matematicka gramotnost

1.1.Vymezeni pojmu

S pojmem gramotnost se v posledni dobé operuje stale Castéji, a to Vv rtiznych
oblastech. Ve vyspélych spole¢nostech, kde jsou dovednosti ¢ist a psat povazovany
za samoziejmost, tento termin nabyl novych vyznamu. Vzdélavaci cile a celkové pojeti
vyuky se méni. Klade se diraz na funk¢nost a vyuziti ziskanych védomosti a dovednosti
v praxi. Krom¢ spojeni matematickd gramotnost se muzeme setkat s gramotnosti
¢tenafskou, ptirodovédnou nebo napiiklad financni. Vyznam téchto spojeni se da
jednoduse a vystizn¢ popsat v kontextu jejich uziti. Pouzivaji se ,, [...] vSude tam, kde
potfebujeme byt strucni a pfitom chceme zdlraznit skute¢nost, ze nestaci pouze znat
jednotlivé pojmy té které oblasti, ale predevSim — porozumét jejich obsahu, chépat je

v souvislostech a prakticky v Zivoté vyuzivat.?

V odborné literatufe se setkdvame s riznym vymezenim pojmu matematicka
gramotnost. Nejcastéji se uvadi jako ,,[...] schopnost jedince poznat a pochopit roli,
kterou hraje matematika ve svété, délat dobfe podlozené¢ usudky a proniknout
do matematiky tak, aby spliiovala jeho Zivotni potieby jako tvofivého, zainteresovaného

a premyslivého ob&ana.*

Matematickou gramotnost chapeme jako schopnost uplatiiovani znalosti
a dovednosti ztohoto védniho oboru Vredlném svété. Jako schopnost poradit si
V béznych situacich kazdodenniho Zivota v nasi spolecnosti. K takovym situacim patii
naptiklad placeni ucti, orientace na trhu, interpretace informaci z rtiznych grafli, ¢teni

V jizdnim fadu a podobné.

Jednotlivé gramotnosti se vzdjemné prolinaji, Kk dosazeni matematické

gramotnosti se neobejdeme bez jisté trovné znalosti a schopnosti, které bychom fadili

2 FALTYN Jaroslav, Katarina NEMCIKOVA, Eva ZELENDOVA. Gramotnosti ve vzdélavani: Pirucka
pro ucitele. Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky, 2010, str. 4.

3 FALTYN Jaroslav, Katarina NEMCIKOVA, Eva ZELENDOVA. Gramotnosti ve vzdéldvani: Prirucka
pro ucitele. Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky, 2010, str. 22.



do gramotnosti jinych. Napftiklad, pokud zaci nespravné interpretuji zadani matematické

ulohy, v disledku nepochopeni textu nejsou schopni tuto tlohu vyfesit.

1.2. Zjistovani matematické gramotnosti

Jiz fadu let ptsobi ve svété vyzkumy PISA a TIMSS, které se, V mezinarodnim
méfitku, zabyvaji méfenim matematické gramotnosti zakii. Pomoci standardizovanych
testl hodnoti uroven védomosti a dovednosti zakii po celém svété. Kromé oblasti
matematiky se soustiedi také na pifirodni v&€dy a c¢tenarskou gramotnost. Srovnanim
vysledkl vzdélavani mezi jednotlivymi staty a taky jejich vyhodnocenim v ¢ase v ramci

jednoho statu, tak zjist'uji efektivitu vyuky v riznych zemich.

1.2.1. Vyzkum PISA

Jednim z nejvyznamnéjsich soucasnych mezinarodnich vyzkumi, zabyvajicich se
méfenim  vysledkt vzdélavani je PISA (Programme for International Student
Assesment). Tento program je zastfeSen Organizaci pro hospodaiskou spolupraci

a rozvoj (OECD) a zamétuje se na zaky 9. tiid zakladnich skol.

Cilem vyzkumu je zhodnotit pfipravenost zakl na konci zakladniho vzdélani
na jejich profesni, osobni i ob¢ansky Zivot. Pfi tvorb¢ testii nevychazi z ucebnich osnov
zucCastnénych zemi, ale z rdimcovych koncepci danych oblasti. Klade diiraz na funkcni
uzivani znalosti a osvojovani si klicovych dovednosti. Oblastmi vyzkumu jsou

o rvls i C 1z 4
Ctenafska, matematickd a ptirodovédné gramotnost.

Setfeni je realizovano kazdé téi roky, provadi se od roku 2000. Ve srovnani
S ostatnimi zemémi jsou vysledky ¢eskych zakti v matematice nadprimérné. S ohledem

na vyvoj v case je vSak zaznamenéan dlouhodoby mirny pokles.

1.2.2. Vyzkum TIMSS

Vyzkum TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je
projektem Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledk vzdélavani (IEA). Je urcen

zakum 4. a 8. ro¢niku zékladnich $kol a mé&fi znalosti z matematiky a piirodovédy. Jeho

* FRYZKOVA, Michaela, Eva POTUZNIKOVA, Vladislav TOMASEK. Netradicni vilohy: Matematickd
gramotnost v mezindrodnim vyzkumu PISA. Ustav pro informace ve vzdélavani: Praha, 2006, str. 5.



cilem je poskytovat jednotlivym zemim informace, které jim pomohou zlepSovat vyuku.
Vyzkum umoziuje zacastnénym zemim srovnani vysledkil s ostatnimi staty, ale také

I ’ ’ o v 5
srovnani vlastnich vysledku v Case.

Prvni Setfeni se uskutec¢nilo vroce 1995 a dalsi probihaji vzdy ve cCtyfletych
cyklech. V matematice hodnoti uroven znalosti a dovednosti i vzhledem k obsahu.
Testy pro zaky 4. ro¢nikid jsou rozdé€leny na ucivo: cisla, geometrické tvary a méreni

a znazorneni dat.

Vysledky ¢eskych Zaka 4. ti'id v matematice

Ceska Republika se na mezinarodnim vyzkumu TIMSS s zaky 4. tiid podilela
v letech 1995, 2007, 2011 a 2015. Ackoliv v mezinarodnim kontextu jsou vysledky
Ceskych zaku stale nadprimérné, v roce 2007 byl od prvniho méfeni zaznamenan
statisticky vyznamny propad. Zaci se v matematice zhorsili nejvice ze viech zemi.
V nésledujicim meéteni, vroce 2011, se primérny vysledek vyznamné zlepsil,
ale v porovnani s métenim v roce 1995 stale ziistava hodné pozadu. V roce 2015 se zaci
za posledni ¢tyfi roky zlepsili v matematice v oblastech ¢isel a geometrie. Pti praci

s daty doséhli srovnatelnych V}'/sledkfl.6

1.3. Slozky matematické gramotnosti

Za Gcelem vypracovani testovych tloh pro méfeni matematické gramotnosti zakt
v mezinarodnim vyzkumu PISA byla tato oblast dale strukturovéna, a to na situace,
kompetence a obsah. VsSechny tyto tfi slozky jsou nedilnou soucasti matematické
gramotnosti, nebot’ 1 tloha, ktera vyzaduje aplikaci jen zakladnich dovednosti a jevi se
jako jednoducha, miiZze byt pro Zaky naro¢né z diivodu zasazeni problému do kontextu

W 14 r o . 4 : L4 ~ 4 7
pro n¢ neznamého nebo z diivodu neosvojenych specifickych védomosti.

® TOMASEK, Vladislav a kol. Narodni zprava TIMSS 2011. Ceské 8kolni inspekce: Praha, 2012, str. 3.

® CESKA SKOLNI INSPEKCE. [online] Aktuality: Vysledky TIMSS 2015 — znalosti Zdkii 4. rocnikii Z$
V matematice a prirodovédé. [cit. 17.10.2019] Dostupné z: https://www.csicr.cz/cz/Aktuality/Vysledky-
TIMSS-2015-—znalosti-zaku-4-rocniku-ZS-v

" FRYZKOVA, Michaela, Eva POTUZNIKOVA, Vladislav TOMASEK. Netradicni ulohy: Matematickd
gramotnost v mezindrodnim vyzkumu PISA. Ustav pro informace ve vzdélavani: Praha, 2006, str. 11.
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Situace

Prvni slozkou jsou situace a kontexty, do kterych jsou problémy zasazeny.
K matematické gramotnosti patii schopnost aplikovat ziskané védomosti a dovednosti
v kontextech z rGzného realného prostiedi. Tato slozka tedy zahrnuje pouzivani
a uplatnovani matematickych poznatka v osobnich, vefejnych, pracovnich, védeckych
a jinych situacich. Pozadi a vznik matematického problému, divod potieby jeho

vyfeSeni, uvozuje textem slovni uloha.

Kompetence
Dalsi slozkou jsou dovednosti, které se uplatiiuji pii feSeni problémtl.
Faltyn tyto kompetence tfidi do sedmi oblasti:

1. Matematické uvazovani, kam by pattily schopnosti jako klast otazky typu

Existuje? Pokud ano, kolik? nebo rozlisit pfi¢inu a dusledek.

2. Matematickou argumentaci, kam bychom fadili schopnost rozliSovat

predpoklady a zavéry, vytvaret a posuzovat matematické argumenty, apod.

3. Matematickou komunikaci, tedy schopnost ustné¢ i pisemné rozumét

matematickym sdélenim a zaroven tato sd€leni umét vyjadfit.

4. Modelovani, kam patii schopnost porozumét matematickym modelim. Tyto

modely vytvaiet, pouzivat, kriticky hodnotit a spravné interpretovat vysledky.

5. Vymezovani problémii a jejich reSeni.

6. Uzivdani matematického jazyka.

7. Uzivani pomiicek a nastrojii (véetné vypocetni techniky).8

Jak vysvétluje Fryzkova, neni lehké hodnotit jednotlivé dovednosti oddélené,

protoZze pii feSeni realnych problémi je Casto zapotiebi uZziti vice kompetenci soucasné.
Pro potieby tvorby a hodnoceni uloh pro vyzkum PISA tedy rozdélili potiebné

dovednosti k jejich feseni podle narocnosti, a to do tfi tfid: reprodukce, integrace

a reflexe.’

8 FALTYN Jaroslav, Katarina NEMCIKOVA, Eva ZELENDOVA. Gramotnosti ve vzdéldvani: Prirucka
pro ucitele. Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky, 2010, str. 22, 23.

® FRYZKOVA, Michaela, Eva POTUZNIKOVA, Vladislav TOMASEK. Netradicni ulohy: Matematickd
gramotnost v mezindrodnim vyzkumu PISA. Ustav pro informace ve vzd&lavani: Praha, 2006, str. 16, 17.
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Do prvni tiidy patii dovednosti reprodukce procvicenych znalosti, provadéni
procvienych (rutinnich) postupii. Ulohy zatazené do tiidy reprodukce jsou povazovany

za nejjednudussi.

Integrace zahrnuje dovednosti, které se pouziji pfi feSeni znamych, nikoliv vSak
rutinnich problémd, pfi praci s matematickymi pojmy a znalostmi, V lehce odlisnych

souvislostech.

Do ttidy reflexe se pocitaji dovednosti vys$si urovné, jako jsou: planovani strategii
feSeni, zachazeni s pojmy a znalostmi v novych a neznamych situacich, pouzivani
komplexnich postupt a jejich kritické posuzovani, modelovani v novych kontextech,

abstrakce a zobectiovani.'°
Obsah

Posledni sloZkou je samotny matematicky obsah, tedy struktury a pojmy, které
jsou nutné k formulaci matematické podstaty problémi. Nejcastéji se setkavadme

s rozdélenim na tii oblasti: ¢isla, geometrické tvary a prace s daty.

1.4. Matematizace

Zakladnim principem pro feSeni matematickych problémi z redlného zivota je
jejich prevedeni na problém matematicky a zpét, proces nazvany matematizace.
Pti feSeni uloh ze zivota je, krom¢ vlastnich znalosti matematickych struktur a pojmd,
dilezita také schopnost matematicky problém vibec rozpoznat a uvazovat o ném
Vv kontextu dané situace.

(11
a

Fryzkova™ popisuje matematizaci v 5 krocich:

1. Pristoupent k problému z reality.
2. Usporadani s vyuzitim matematickych pojmii a urceni matematické podstaty.

3. Prevedni redlného problému na problem matematicky.

Y FRYZKOVA, Michaela, Eva POTUZNIKOVA, Vladislav TOMASEK. Netradicni tilohy:
Matematickd gramotnost v mezindrodnim vyzkumu PISA. Ustav pro informace ve vzdélavani: Praha,
2006, str. 17, 18.

" FRYZKOVA, Michaela, Eva POTUZNIKOVA, Vladislav TOMASEK. Netradicni tilohy:
Matematicka gramotnost v mezindarodnim vyzkumu PISA. Ustav pro informace ve vzd&lavani: Praha,
2006, str. 17.
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4. ReSeni matematického problemu.
5. Posouzeni smysluplnosti 7eseni s ohledem na redlnou situaci a urceni mezi

jeho platnosti.

Polék uvazuje o druhém a tfetim kroku komplexné a shrnuje postup fesSeni
redlnych problémii do ¢tyt fazi. V prvni fazi se, po seznameni s redlnou situaci,
formuluje redlny problém. Druha a tieti faze pocitd prevedeni redlného problému
na problém matematicky, tedy vyjadifeni problému pomoci matematickych pojmu
a struktur a jeho feSeni. V posledni fazi se vracime zpét k realné situaci a uvazujeme

0 moznostech fedeni v tomto kontextu.

Proces matematizace Vv téchto ctyfech fazich, jako pfevod zrealna a zpét,

vystihuje nasledujici schéma:

Schéma ¢. 1: Proces matematizace

Realny problém »  Matematicky problém
matematizace realné situace

feseni MP

A 4

Vysledek reseni MP

Vysledek feseni RP

A

interpretace vysledku

Matematizace je slozity proces, ktery se netyka pouze obsahu, ale vSech tii sloZzek
gramotnosti. K Gspésné matematizaci daného obsahu je tfeba vyuzit vyjmenovanych

kompetenci s ohledem na dany kontext.

wJejich uspésné feseni predpokladd znalost matematické terminologie, fakta
a postuptl 1 dovednost provadét matematické operace, ale pravé proto, ze se zpravidla
jedna o ukoly, v nichZ neni matematicky obsah ihned patrny, vyzaduji rovnéz tvotivé
kombinovani jednotlivych prvki matematického uciva v zavislosti na pozadavcich

konkrétni situace.**®

2 POLAK, Josef. Didaktika matematiky: Jak ucit matematiku zajimavé a uzitecné: Il. cast Obecna
didaktika matematiky. Plzefi: Fraus, 2016.

B FRYZKOVA, Michaela, Eva POTUZNIKOVA, Vladislav TOMASEK. Netradicni tilohy:
Matematicka gramotnost v mezindrodnim vyzkumu PISA. Ustav pro informace ve vzd&lavani: Praha,
2006, str. 7.
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1.5. Matematicka gramotnost v RVP ZV

»Zakladni vzde€lavani ma zakiim pomoci utvafet a postupné rozvijet klicové
kompetence a poskytnout spolehlivy zaklad vSeobecného vzdélani orientovaného

zejména na situace blizké Zivotu a na praktické jednani.«!*

Jeden z duvodt tvorby Ramcového vzd€lavaciho programu pro zakladni
vzdélavani byla pravé snaha omezit pietézovani zakli mnozstvim nesouvislych

védomosti, které by méli znat (nejlépe zpaméti) a podpofit tzv. vzdélani pro zivot.

Tento dokument si mimo jiné klade za cil podnécovat zaky k tvofivému myslent,
logickému uvazovani a feSeni problémi nebo pomdhat zaklim poznavat a rozvijet
vlastni schopnosti podle redlnych moznosti a uplatiovat je pfi hledani zaméstnéni
a pii rozhodovani o vlastnim Zzivoté¢ vibec. Cile RVP ZV jsou proto v souladu

S rozvojem gramotnosti V dne$nim slova smyslu.

1.5.1. Kli¢ové kompetence RVP ZV

Hlavni cil programu spoc¢iva ve vybaveni Zaka kli¢ovymi kompetencemi, tedy
souboru védomosti, dovednosti, schopnosti, ale také postoji a hodnot, které jsou

dilezité, jak pro jeho osobni rozvoj, tak pro jeho uplatnéni ve spole¢nosti.

,»Klicové kompetence nestoji vedle sebe izolovang, riznymi zplsoby se prolinaji,
jsou multifunkéni, maji nadpfedmétovou podobu a lze je ziskat vZdy jen jako vysledek
celkového procesu vzdélavani. Proto K jejich utvafeni a rozvijeni musi sméfovat

e oo v ’ 1/ ’ . oo v . / v 1z el
a prispivat veskery vzdélavaci obsah 1 aktivity a ¢innosti, které ve Skole probihaji.* >

Kli¢ovych kompetenci je popsdno celkem Sest, a to jako soubor schopnosti

a dovednosti, které by mél zék zvladnout na konci zakladniho vzdélavani.

e Kompetence k uceni — schopnosti efektivniho uceni, vyhledavani a tfidéni
informaci, uzivani termini a symbold, uvadéni véci do souvislosti,

kritického posuzovani, kladny vztah k ucent, aj.

" JERABEK , Jaroslav et al. Ramcovy vzdélavact program pro zdkladni vzdélavani (se zménami
provedenymi k 1.9.2017), Praha: Vyzkumny tstav pedagogicky, 2017, str. 8.

> JERABEK , Jaroslav et al. Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdeélavani (se zménami
provedenymi k 1.9.2017), Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky, 2017, str. 10.
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o Kompetence Kkreseni problémii — rozpoznat problém, promylet
a naplanovat zplisob feSeni, samostatn¢ feSit problém, ovéfit spravnost
feSeni, osvédCené postupy pouzivat pii feSeni novych problmd, kriticky

myslet, aj.

o Kompetence komunikativni — vystizn¢ se vyjadfovat, obhajovat sviij nazor,
rozumét riznym typum texti a zaznami, ziskané komunikativni

dovednosti vyuzivat k vytvaieni vztaht, aj.

o  Kompetence socialni a personalni — spolupracovat ve skuping, piispivat

k diskuzi, vytvaret pozitivni pfedstavu o sob&é samém, aj.

o Kompetence obcanské — respektovat druhé, chapat principy demokracie,
aj.

;16
e Kompetence pracovni

1.5.2. Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

RVP ZV d¢€li obsah vzdélavani na vzdélavaci oblasti: jazyk a jazykova
komunikace, matematika a jeji aplikace, informacni a komunikacni technologie, clovek
a jeho svet, clovek a spolecnost, clovek a priroda, umeni a kultura, clovék a zdravi,
clovek a svet prace. Tyto vzdélavaci oblasti dopliuji tzv. prifezova témata, kterd jsou
obsahové blize k vychové v uz§im slova smyslu a prolinaji vS§emi vyjmenovanymi
oblastmi. Patii zde: osobnostni a socialni vychova, vychova demokratického obcana,
vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech, multikulturni vychova,

enviromentalni vychova a medialni vychova.

Ackoli matematika a jeji aplikace je samostatnou kapitolou, rozvoj matematické
gramotnosti se objevuje i v jinych oborech. V oblasti ¢lovek a jeho svét napiiklad prave
pfi praci s riznymi reprezentacemi dat jako je pouzivani plankd, map; v oblasti ¢lovék
a spoleCnost muzeme najit dovednosti tykajici se hospodafeni s penézi; v ramci
informacni a komunikac¢ni technologie se zdk musi orientovat v datech uvadénych

ve vytvorenych tabulkach a grafech, atd.

'® JERABEK , Jaroslav et al. Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdeélavani (se zménami
provedenymi k 1.9.2017), Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky, 2017, str. 10-13.
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Matematika a jeji aplikace

Kazda vzdélavaci oblast je popsana vlastni charakteristikou, cilovym zaméfenim
a obsahem, ktery je dan vyctem uciva, ale také v podobé ocekavanych vystupti daného

obdobi.

»Vzdelavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zékladnim vzdélavani
zalozena piedevSim na aktivnich cCinnostech, které jsou typické pro praci
s matematickymi objekty a pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje
védomosti a dovednosti potfebné v praktickém zZivot¢ a umoziuje tak ziskavat
matematickou gramotnost. Pro tuto svoji nezastupitelnou roli prolina celym zakladnim

ey s . 17
vzdélavanim a vytvari predpoklady pro dalsi uspésné studium.*

Vzdélavaci obsah je zde rozdélen na Ctyfi tematické okruhy: Cisla a pocetni
operace; zavislosti, vztahy a prace s daty; geometrii v roving€ a v prostoru a nestandartni

aplikac¢ni ulohy a problémy.

2. Konstruktivistické pojeti vyuky

Celkova koncepce vzdélavani a vyucovani se méni v zavislosti na dané
spolecnosti a Case. V neddvné dobé bylo Skolstvi vycitdno pietéZovani zakl poznatky,
které jim byly predkladany izolované. Tyto ptfedané informace, které nezapadaly
do hlubsich souvislosti a pfedchozich zkuSenosti zakl se pak snadno vytracely. Oproti
tomuto transmisivnimu pojeti vyuky, které se dnes chape jako piekonané, se stavi nové

konstruktivistické ptistupy.

Jak vysvétluje Obst, v transmisi jde o pifedavani definitivnich obsaht zaka, ktefi
jsou pouze pasivnimi piijemci. Zastanci konstruktivistické teorie tvrdi, ze Zaci si tak
mohou osvojit jednotliva fakta nebo mechanické provadéni postupi, ale vyznam téchto
poznatktli a dovednosti nemtze byt nikdy prfedan. Smysl a porozuméni si musi zaci sami

konstruovat.'®

7 JERABEK , Jaroslav et al. Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdeélavani (se zménami
provedenymi k 1.9.2017), Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky, 2017, str. 30.

8 OBST, Otto. Obecnd didaktika. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta,
2016, str. 12.
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V teorii konstruktivismu je diilezitd prace s prekoncepty. Prekonceptem se rozumi
predstava o svéte, kterou si zéci vytvofili na zakladé€ vlastni predchozi zkusenosti. ,, Tato
predstava je zdkladem jeho vnimani a porozuméni dalSim informacim, je kofenem
veskerého uceni, zdrojem vSech nadéji a strachii, motivli a o¢ekavani, racionalniho
i tvofivého uvazovani.“*® Na tyto pivodni piedstavy navazuji nové informace, které je
dopliuji nebo modifikuji. Uceni je aktivni proces, pii kterém si zaci védomosti sami

konstruuji.

Kritikou dosavadni vyuky matematiky Hejny a Kufina obhajuji konstruktivistické
pristupy:

»Jde nam o orientaci ucitelské vetejnosti na snahu omezit vyucovaci hodiny,
V nichZ se matematika probira bez hlubsiho porozuméni jako systém informaci (Je to
tak a tak...) a navodd (Resi se to timto zptisobem...). Zak se pfitom u¢i matematiku
taktka nazpamét, vzdélani ma verbalni a formalni charakter. Verejnost pak pravem

I , . 7 v1so - YA
pocituje takové matematické vzdélani jako zbytedné. %

Jako 1€k proti formalismu dale zdaraziuji feSeni Uloh, ale také pobizeni zaka
k formulovani vlastnich népadi a nazort, aby si sami budovali vlastni kognitivni

strukturu.?*

3. Prace s daty

3.1. Prace s daty v RVP ZzV

V kurikularnim dokumentu RVP ZV spada tato cast vzdélavaciho obsahu
do tematického okruhu Zdvislosti, vztahy a prace s daty. Zde zaci rozpoznavaji rizné
typy zmén a zavislosti z béZznych jevi redlného svéta. Tyto zmény a zavislosti analyzuji

Z jejich reprezentaci, predevs§im tabulek, diagrami a grafi. Dale dochazi k pochopenti,

19 VYSKOCILOVA, Eva in KALHOUS, Zden&k, Otto OBST a kol. Skoln{ didaktika. Praha: Portal, 2002,
str. 49.

9 HEJNY, Milan a Frantisek KURINA. Dité, §kola a matematika: Konstruktivistické pristupy
K vyucovani. Praha: Portal, 2. aktualizované vydani, 2009, str. 119.

> HEJNY, Milan a Frantisek KURINA. Dité, Skola a matematika: Konstruktivistické pristupy
K vyucovani. Praha: Portal, 2. aktualizované vydani, 2009, str. 193.
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ze zménou miZze byt rast, pokles nebo miize mit zména nulovou hodnotu. Podstatou

celého tematického okruhu je sm&fovani k pochopeni pojmu funkce.?

Jako o¢ekavané vystupy uvadi pro prvniho obdobi primarniho vzdélavani:

e Orientuje se v case, provadi jednoduché prevody jednotek casu.
o Popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota.

o Dopliuje tabulky, schémata, posloupnosti cisel.
Pro druhé obdobi uvadi nésledujici:

o \yhledava, sbira a tridi data.

o Cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy.23

Prace s daty tzce souvisi s u¢ivem zavislosti a vztahi a je v dokumentu ukotvena
jako prostiedek pro rozvoj funkéniho mysleni zaki a osvojovani si zakladu statistiky,

jako cilevédomého shromazd’ovéni a tfidéni dat.

3.2. Analyza obsahu prace s daty

Zaci se seznamuji Sriznymi reprezentacemi dat, predeviim s kruhovym
a sloupcovym diagramem, spojnicovym grafem. Pracuji s piktogramy a jednoduchymi
jidelnicku Skolni jidelny, oteviraci doby obchodl, apod. Osvojuji si zékladni pojmy,
potiebné pro praci stémito reprezentacemi. Vyhledavaji informace, ale také sami

sbiraji, tfidi a zaznamenavaji data do jednoduchych tabulek a diagram?.

e Kruhovy diagram - Riznym hodnotdm znaku odpovidaji kruhové vysece.
Pomér cetnosti hodnoty znaku k rozsahu celého souboru je stejny jako pomér

velikosti sttedového thlu k thlu plnému.

e Sloupcovy diagram - Rozdéluje hodnoty statistického znaku pomoci sloupci,
jejichz vySka je piimoumérnd tomuto znaku. V grafu mohou byt velmi

piehledné zndzornény dva 1 vice znakd.

2 JERABEK , Jaroslav et al. Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdéldvani (se zménami
provedenymi k 1.9.2017), Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky, 2017, str. 30.

# JERABEK , Jaroslav et al. Ramcovy vzdéldvaci program pro zdkladni vzdélavani (se zm&nami
provedenymi k 1.9.2017), Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky, 2017, str. 33.
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e Spojnicovy graf - Vznikd spojenim bodu, které jsou obrazy usporadanych
dvojic [x,y] kartézské soustavy, kde X je soufadnice osy x a y je soufadnice osy

y. Spojnicovy graf miizeme vyuzit k vystizeni prubéhu casové tady.

Podle kompetenci pottebnych k feSeni uloh mizeme ucivo rozd¢lit na cteni

a interpretaci a t/ideni a zndzornéni.

Do prvni kategorie spadd Cteni tdajii z tabulek, piktogramti a ze sloupcovych
a kruhovych diagramii; porovnavani udaji ze soubord dat, které spolu souviseji

a vyuzivani informaci z rznych reprezentaci dat k zodpovézeni naro¢néjsich otazek.
Na tfidéni a zndzornéni pfipadd rozpoznani a porovnani rlznych reprezentaci
stejnych dat a tfidéni a zndzornéni dat pomoci tabulek, piktogramii a sloupcovych

diagramd.

4. Vyukové cile

Hlavni roli ve vychovné vzdélavacim procesu hraji vyukové cile. Abychom mohli
vybirat obsah uciva, metodické postupy, tvofit uebni tlohy nebo promyslet organiza¢ni

formy, potiebujeme si uvédomit a stanovit, ¢eho vlastné chceme dosahnout.

Obst definuje vyukové cile jako ,,[...] pfedstavu o kvalitativnich a kvantitativnich

zménach u jednotlivych zakl v oblasti kognitivni, afektivni a psychomotorické, kterych

ma byt dosaZeno ve stanoveném Case v procesu V}'fuky.“24

Aby byly cile funkéni, mély by spliovat ¢tyii zékladni vlastnosti:

Komplexnost

Jestlize chceme zadkovu osobnost rozvijet komplexn¢, musime vyukové cile

promyslet ve vSech tfech rovindch: kognitivni, afektivni a psychomotoricke.

Pti stanovovani cilil se Casto zdiraziluje pravé kognitivni stranka, kterou chapeme

jako zmény zéka v oblasti poznani. Velmi dulezitou roli vSak ve vyuce hraji také

Y OBST, Otto. Obecnd didaktika. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta,
2016, str. 44.
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afektivni neboli postojové cile, kterymi ucitel na zidka pusobi spiSe vychovné.

Psychomotorické neboli vycvikoveé cile se tykaji dovednosti, které si ma zak osvojit.

Ackoli vraznych piredmétech a raznych oblastech uciva miize vyznamné
pievazovat jedna ¢i druhd kategorie, vzdy bychom se méli snazit o komplexni pohled

vyuky a propojeni vsech tii slozek.

Konzistentnost

Jednotlivé konkrétni cile vyuky by vzdy mély byt v souladu scili vy$s$imi,
z kterych bychom méli pii jejich promysleni vychézet. M¢ly by tedy byt podiizeny
nejobecnéj$imu cili jako vSestranné a harmonicky rozvinuté osobnosti, dale mizeme
uvazovat v kontextu planovanych zvladnutych kompetenci z Ramcového vzdélavaciho

programu a konkrétnéjsich cilti naptiklad dané vzdélavaci oblasti.

Vyukové cile by mély byt ve vychovné-vzdélavacim procesu usporadany

hierarchicky, od jednoduchych ke slozitym a od konkrétnich k obecnym.

Kontrolovatelnost

Pro ucitelovu zpétnou vazbu, evaluaci, ale také motivaci zaki je dileZité, aby
byly vyukové cile kontrolovatelné. Mé&ly by obsahovat nejen pozadovany vykon,
ale také podminky, za kterych ma byt tento vykon vykonan (napiiklad samostatn¢ nebo
S pouzitim slovniku, atd.) a ur¢it normu vykonu, stanovit v jakém rozsahu by mél zak

dany vykon splnit.

Pii formulaci cili se doporucuje uziti tzv. aktivnich sloves ve spojeni

s predmétem Cinnosti (napf. nakreslit schéma).

Kontrolovatelnost kognitivnich a psychomotorickych cili je bezpochyby
jednodussi nez u afektivnich cilli, nebot’ postoje a hodnoty jedince jsou jednak tézko

mefitelné a jejich zména byva dlouhodobéjsim procesem.
Primérenost

Dal§im predpokladem tuspéSného vzdélavani je vytyCeni pfimefené narocnych
cilii, s ohledem na zvlastnosti zaka (skupiny zaki). Uroven obtiznosti by méla byt

vysoka, ale soucasné by cile mély byt splnitelné pro vétSinu zaka.
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4.1. Cile kognitivni

Kureni a formulaci vyukovych cilii nam pomahaji zpracovana hierarchicka
uspofadani. U stanovovani kognitivnich cili mizeme pouzit zjednodusenou

. . .. , v e v _r ’ v qr1Mr v 25
Niemierkovu taxonomii, ktera rozliSuje dvé zékladni a dvé dil¢i Grovné.

Tabulka ¢. 1: Taxonomie kognitivnich cilu podle Niemierka

Taxonomie kognitivnich cili

. zapamatovani poznatka
védomosti
porozuméni poznatkiim
pouzivani védomosti v typovych situacich (specificky transfer)
dovednosti pouzivani védomosti v problémovych situacich (nespecificky
transfer)

Nejvice znama a pouzivana taxonomie kognitivnich cilti je Bloomova taxonomie
z roku 1956, ktera byla v 90. letech revidovana tak, aby lépe odrazela zmény vychovy

a vzdélavani v teorii 1 praxi, zvlasté rozvoj kognitivni psychologie.

Nova verze ma dvé dimenze: kognitivniho procesu a znalostni. Kognitivni
rovina je uspofadana do 6 kategorii: znalost, porozuméni, aplikace, analyza, hodnotici
posouzeni, syntéza (tvofivost). Pti formulaci cile se reflektuje v jeho vyjadieni pomoci

aktivniho slovesa. Podrobnéji popisuje jednotlivé kategorie nasledujici tabulka.

% in OBST, Otto. Obecnd didaktika. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta,
2016, str. 47.
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Tabulka ¢. 2: Dimenze kognitivniho procesu podle revidované Bloomovy taxonomie

Dimenze kognitivniho procesu

Kategorie Popis Aktivni slovesa

Znalost Znovupoznani nebo Definovat, doplnit, napsat, opakovat,

(zapamatovani) Znovuvybaveni poznatkli a | pojmenovat, popsat, priradit, seradit,
jejich reprodukce. reprodukovat, vybrat, vysvetlit, urcit.

Porozuméni Pochopeni a schopnost Dokazat, jinak formulovat, ilustrovat,
uziti. interpretovat, objasnit, vysvetlit,

odhadnout, opravit prelozit, prevest,
vyjadrit jinak, vypocitat, zkontrolovat,
Zmérit.

Aplikace Uziti postupu nebo Aplikovat, demonstrovat, diskutovat,
struktury v ruznych interpretovat udaje a vztahy, nacrtnout,
situacich. navrhnout, planovat, pouZit, prokdzat,

registrovat, resit, uvést vztah mezi...,
usporadat, vycislit, vyzkouset.

Analyza Schopnost rozlozit objekt | Analyzovat, najit princip usporadani,
na prvky nebo ¢asti a urCit | provést rozbor, rozhodnout, rozlisit,
jejich vzajemny vztah a rozdelit, specifikovat.
vztah k celku.

Hodnotici Schopnost i potieba Argumentovat, obhdjit, ocenit, oponovat,

posouzeni posouzeni hodnoty podoprit, porovnat, posoudit, provést
myslenek, dokumentu, kritiku, provérit, srovnat s normou,
vytvorl, metod, zptisobli vybrat, vyvratit, uvést klady a zapory,
feSeni apod. zdivodnit, zhodnotit.

Syntéza Schopnost skladat prvky a | Kategorizovat, klasifikovat, syntetizovat,

(tvorivost) ¢asti v celek. Vytvaret kombinovat, skladat, modifikovat,
nové struktury. navrhnout, oranizovat, shrnout, vyvodit

obecné zavery.

Nov4, znalostni rovina, se vyjadiuje podstatnym jménem a rozliSuje 4 irovné:

1. Znalost fakti (zékladni prvky)

2. Znalost konceptil (vztahy mezi nimi)

3. Proceduralni znalost (zptisob konéni ¢innosti)

4. Metakognitivni znalosti (obecné znalosti o poznaini)26

Kombinaci téchto dvou rovin specifikujeme predstavy o pozadovaném vykonu.

Cile tak budou formulovany ve formé& aktivniho slovesa (podle dimenze kognitivniho

procesu) a podstatného jména, které upiesniuje obsah osvojeného poznatku nebo

dovednosti (znalostni rovina).

?® OBST, Otto. Obecnd didaktika. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta,

20186, str. 48-50.
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4.2. Cile afektivni

Krom¢ znalostni roviny bychom zaky méli rozvijet také po strance vychovné.
Afektivni neboli postojové cile upiesnuji proces pfijimani hodnot, které povazujeme

za zadouci.

Taxonomie podle D. B. Kratwohla dé&li afektivni cile do péti Kkategorii,
popisujicich v podstaté proces vznitifiovani hodnot. V prvni fazi je tfeba danou hodnotu
vubec zaznamenat a pfijmout, tedy uvédomit si, ze existuje. DalSim krokem je reakce
na tuto hodnotu, projeveni ur¢itého zajmu. V nasledujicim stadiu hodnoté pfisuzujeme
uréitou cenu, zacindme ji povazovat za prospéSnou a ndsledné probihd proces
kone¢ného zaclenéni do systému hodnot, které se Vv kone¢né fazi projevi zménou

charakteru jedince.

1. Prijimani hodnoty (vnima jeji existenci)

2. Reagovani na ni (zajima se o ni)

3. Ocenovani hodnoty (povazuje ji za uzite¢nou nebo zaddouci)

4. Integrovani hodnot (zacleni ji do svého hodnotového systému)

5. Integrace hodnot v charakteru (ziskava pevné misto, ovliviiuje dlouhodobé

27
chovani)

4.3. Cile psychomotorické

Psychomotorické neboli vycvikové cile zahrnuji osvojovani si praktickych

dovednosti. Pro jejich promysleni se nejcastéji uvadi taxonomie H. Davea:

1. Imitace (védomé za¢ina napodobovat ¢innost)

2. Manipulace (je schopen vykonat ¢innost podle navodu, rozliSuje mezi
¢innostmi)

3. Zpresnovani (vykonava ¢innost presnéji a efektivnéji)

4. Koordinace (plynule ptechazi z jedné ¢innosti do druhé)

5. Automatizace (provadi ¢innost bez v&tsi soustfedénosti)®

>’ K ALHOUS, Zdengk, Otto OBST a kol. Skolni didaktika. Praha: Portal, 2002, str. 284.
% KALHOUS, Zdenék, Otto OBST a kol. Skolni didaktika. Praha: Portéal, 2002, str. 288.
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5. Ucebni tlohy

Ucebni tlohy maji ve vzdélavacim procesu nezastupitelnou roli. Jsou jednim
Z nejvyznamngjSich nastroji aktivizace zakl a prostfedkem uceni i ovéfovani plnéni
vyukovych cild.

Podle Obsta lze za ucebni tlohy povazovat ,,[...] Sirokou $kéalu vSech ucebnich
zadani od téch nejjednodussich ukoli vyzadujicich pouhou pamétni reprodukci

o W 14 ~ w. /4 7 v b4 /4 W r W 14 2
poznatkil (védomosti), aZ po slozité tkoly vyzadujici tvorivé mysleni.«?

Ucebni tlohy jsou podiizeny vyukovym cilim a priace s nimi by méla byt
promyslenym procesem. Postup pii vybéru uloh by mél vzdy vést od jednoduchého
ke slozit¢jSimu, od konkrétniho k obecnému a od zndmého k novému (tvofivému).
Posloupnost tloh, které jsou takto sefazeny a tematicky spolu souviseji nebo na sebe

pfimo navazuji se nazyva gradovany retezec uloh.

5.1. Matematické u¢ebni ulohy

Novak vymezuje matematickou ucebni tllohu jako zadani nebo situaci, kterd vede
jejiho ftesitele k uvédomélé Cinnosti a smefuje k dosazeni daného cile. Pri€emzZ tato
¢innost je zaméfena na vSechny tfi aspekty uceni:

e Obsahovy — osvojovani (procviovani, provétovani) poznatki

e Operacni — poznavaci ¢innosti a operace zaka

e Motivacni — zajmy a potieby 74ka®

Matematické ucebni ulohy zahrnuji ptiklady, cviceni, otdzky nebo slovni ulohy
a plni motivacéni, poznavaci, procvicovaci i diagnostickou funkci.

Matematickou ulohu mizeme dale strukturovat na tfi slozky:

e Predmetna slozka — mnozina objektt, vyskytujicich se v loze a vztahy mezi

nimi

29 OBST, Otto. Obecna didaktika. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta,
2016, str. 53.

% NOVAK, Bohumil, Anna STOPENOVA. Slovni iilohy ve vyucovdni matematice na 1. stupni ZS.
Olomouc: Univerzita Palackého, Pedagogicka fakulta, 1993, str. 5.
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e Pozadavek na reseni — otazka nebo jiny pokyn k feseni

e Operdtor — souhrn operaci, potiebnych k jejimu vyieseni

5.1.1. Typy matematickych iloh

Matematické ulohy muizeme klasifikovat z rlznych pohledd: podle
matematického obsahu, jeji slozitosti, zplGsobu vyjadieni Ulohy nebo charakteru
pozadavku na feSeni. Z hlediska kognitivni naroCnosti se Ulohy tfidi podle sloZitosti
kognitivnich procesii, které Zak potiebuje k jejich feSeni. Novak a Stopenova uvadi
nasledujici déleni:

Ulohy, vyzadujici:

e pameétni reprodukci poznatkaii.

e provedeni jednoduchych myslenkovych operaci — zjistovani matematickych
fakt, jednoduché vypocty, vyjmenovani a popis faktl,, porovnavani, analyza
a syntéza, rozliSovani a tfidéni, zjiStovani vztahu mezi fakty, abstrakce,
konkretizace, zobecnéni.

vvvvvv

verifikace.
31

o tvorivé mysleni.
Dale rozeznavame ulohy standardni, K jejichZ feSeni se uziva znamého vzorce

nebo postupu a ulohy nestandardni.

Nestandardni ulohy

V dne$nim vyucovani matematice hraji vyznamnou roli nestandardni ulohy.
Rozumime jimi takové tulohy, K jejichz feSeni si nevystacime s jiz osvojenymi vzorci
¢1 postupy. Zpisob feseni zaci sami hledaji, pfiCemz nejvice uplatni pfedevsim logické
uvazovani a tvorivé mysleni. Tento typ uloh je povaZzovan za obtiznéjsi. Zaroven vsak,
vzhledem k tvofivému pfistupu a castym propojenim s redlnym zivotem, ptsobi na zaky

motivacné.

*' NOVAK, Bohumil, Anna STOPENOVA. Slovni iilohy ve vyucovini matematice na 1. stupni ZS.
Olomouc: Univerzita Palackého, Pedagogicka fakulta, 1993, str. 8.
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Dulezitost zaclenéni nestandardnich uloh do vyuky matematiky podporuje
i Rémcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani, ktery témto typim uloh

vymezuje vlastni ¢ast obsahu vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.

Ulohy, které maji jasné stanoveny cil, ke kterému mayji fesitelé dospét, se nazyvaji
uzaviené. Naopak je tomu u uloh otevienych, kde cil neni jednoznacéné zadan a ze tii

slozek matematické ulohy je tedy znama pouze jedna, a tou je vychozi situace.

Jedno z moznych dé¢leni matematickych ucebni tloh je také rozdéleni podle

pfedmétné komponenty, a to na ulohy:

e (iste matematické — V nichZ vystupuji pouze matematické vyrazy, vyjadiené
ptisluSnymi matematickymi symboly.

e slovni ulohy — jejichz pfedmétem jsou objekty z nematematického prostiedi.

6. Slovni ulohy

Specifickym typem matematickych ucebnich uloh jsou slovni ulohy. Novak
a Stopenova je vymezuji jako: ,,alohy, jejichz pfedmétnou komponentu tvoii redlné
objekty z nematematické oblasti, z Zivotni praxe, popisujici realnou situaci“*? Jsou tak

vyznamnym prostfedkem pro rozvoj matematické gramotnosti zak.

Polék tento typ uebnich uloh nazyva matematickymi aplika¢nimi Glohami a déli
je na ,realné problémy*, které fesi problémy z béZného zivota a ve Skolské matematice

se vyskytuji Castéji a na problémy z jinych predméti nebo obori.*

Ve slovni uloze jsou jednotlivé slozky pifedstavovany v podobé piirozeného
jazyka. Tematika tloh by méla byt zakiim blizka, méla by je podnécovat K ¢innosti,
feSeni problému by méli chapat jako smysluplnou aktivitu. V primarnim vzdélavani

Cerpa predevsim z prostiedi Skoly, rodiny, obce a regionu.

RozliSujeme sloZitost a obtiznost slovnich tloh. SloZitost chapeme jako objektivni

vlastnost. ObtiZznost je naopak subjektivni, vyjadiuje vztah mezi ulohou a feSitelem,

* NOVAK, Bohumil, Anna STOPENOVA. Slovni ilohy ve vyucovani matematice na 1. stupni ZS.
Olomouc: Univerzita Palackého, Pedagogicka fakulta, 1993, str. 13.

3 POLAK, Josef. Didaktika matematiky: Jak ucit matematiku zajimaveé a uzitecné: II. cast Obecnd
didaktika matematiky. Plzefi: Fraus, 2016.
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jeho zkuSenosti a individudlnimi zvlaStnostmi. Slozitost ulohy miize gradovat
Vv zavislosti na matematickém obsahu, ale také podle kontextu, do kterého je uloha

zasazena nebo podle zptsobu prezentace ulohy.

6.1. Klasifikace slovnich uloh

Slovni tlohy mizeme klasifikovat podle rtiznych hedisek podobné jako ucebni
ulohy obecné. Podle slozitosti matematického obsahu slovni tlohy délime

na jednoduché a slozené.
Jednoduché slovni ulohy — pfi kterych zici operuji pouze s jednim pocetnim vykonem.
Podle typu pocetniho vykonu rozliSujeme:
e ulohy na scitani (ur€eni souctu, z vétSeni ¢isla o...)
e ulohy na odcitani (ur€eni rozdilu, zmenseni ¢isla o..., porovnavani rozdilem)
e ulohy na ndsobeni (uréeni souctu stejnych s¢itanct, zvétseni Cisla nékolikrat)

e ulohy na déleni (déleni — rozdélovani na stejné Casti, déleni podle obsahu,

rowr

v v . ’ roogor ’ 4
zmenseni &isla n&kolikrat, porovnavéani podilem)?
SloZené slovni ulohy — k feseni vyzaduji vice nez jeden pocetni vykon.
Podle zadani nebo formulace pozadavku na feSeni rozliSujeme ulohy primé
a neprimé. U piimych uloh je otidzka nebo pokyn k feSeni v souladu s pocetnim
vykonem, kterého pii ném musi Zaci uzit (napf. O kolik vice...?, operace scitani).
Obtizngjsi se zaklm jevi Glohy nepfimé, k jejimz feSeni je zapottebi uziti opacného

pocetniho vykonu nez k jakému svadi slovni zadani.

6.2. Vyznam slovnich loh

Slovni ulohy se svymi specifikami jsou velmi dalezitou soucasti matematického

vyucovani. Naptiklad Blazkova vysvétluje jejich didakticky vyznam v péti bodech:

e Rozviji mysleni, pozornost a predstavivost Zdkii.

* NOVAK, Bohumil, Anna STOPENOVA. Slovni iilohy ve vyucovini matematice na 1. stupni ZS.
Olomouc: Univerzita Palackého, Pedagogicka fakulta, 1993, str. 15, 16.
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e Privhodném vyuziti ma reseni uloh nezanedbatelny vychovny dosah.

e Na slovnich ulohdach se lépe objasnuji a konkretizuji zdakladni matematické
pojmy.
o Pri jejich reSeni se upeviiuji pocetni navyky a uvedomélé pouzivani

zdakladnich pocetnich operaci.

e Reseni slovnich tiloh pripravuje zaky k vyuzivani matematiky v praxi.35

Kromé rozvijeni matematickych znalosti a dovednosti, feSeni slovnich wloh
podporuje také tvofivost, predstavivost a logické uvazovani. Pfi rozboru slovniho

zadani zaci rozviji ¢tenarskou gramotnost a schopnost filtrovat podstatné informace.

V neposledni tad¢ slovni Ulohy plni funkci motivaéni. Aplikace matematickych
poznatkil vV problémech, které Zaci znaji, nebo si je alespont dovedou piedstavit, se jim

jevi jako smyslupla a mize je podnécovat k aktivite.

6.3. Reseni slovnich vloh

6.3.1. Postup FeSeni tloh

Postup zakt pii feseni slovnich uloh se déli do nékolika kroki. Nejcastéji jsou

uvadény tyto faze:

e Porozumeéni textu

e Rozbor

o  Matematizace realné situace
o ResSeni matematické vilohy

e QOvéreni spravnosti

o Slovni odpoved’

V prvni fazi musi Z4ci pfistoupit k porozuméni textu, orientovat se ve slovnim
zadani a pochopit, které tidaje jsou zadany a co je predmétem otazky. Prilis dlouhy text

muze byt pro zaky narony na orientaci a udrzeni pozornosti. Pohled na dlouhé zadéani

> BLAZKOVA, Rizena a kol. Kapitoly z didaktiky matematiky (slovni iilohy, projekty). Brno: MU, PdF,
2001, str. 3.
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porozumét zadani, ve kterém jsou Cisla zapsana slovné nez tomu, kde se objevuji
Cislice. Obtiznost porozuméni mohou zvysit také nadbytecné informace v zadani nebo

jeho formulace (napt. nepiimé ulohy).

Féze rozboru zahrnuje schopnosti rozeznat vztahy mezi jednotlivymi objekty
a zvolit spravné pocetni operace, potiebné k feSeni ulohy. Jestlize zak nezvladne

spravn¢ analyzovat ulohu, nemuze ji smysluplné fesit.

Po procesu matematizace, ktery byl popsan v piedeslé kapitole, zaci pfistupuji
k vlastnimu feSeni tilohy. Nakonec nesmi byt opomenuta zkouska spravnosti a ovéfeni

platnosti vysledku v realné situaci.

6.3.2. Zpisoby reSeni tloh

Pti tfeSeni slozenych slovnich uloh, tedy uloh, které vyzaduji uziti nckolika

pocetnich operaci, mizeme piistoupit k metod¢ analytické nebo syntetické.

Analyticky zptsob feSeni slovni Glohy vychazimi z jeji otazky. Nejprve se tedy
ptame: ,,Co mame vypocitat?“ a pak navazujeme dal§imi dotazy typu ,,Co k tomu

potiebujeme znat? az dojdeme k zakladnim prvkiim, na kterych miiZeme stavét.

Pti teSeni tulohy syntetickou metodou je postup opacny. Nejdiive vybirame
ze zadani udaje, ze kterych konstruujeme jednoduché dil¢i ulohy aZz se postupné
dobereme k cili. U feSeni syntetickou metodou Blazkova poukazuje na riziko nahodné

volby udaji k sestaveni aloh, které nemusi vést k odpovédi na otazku slovni Glohy.*®

Oba zplisoby feSeni slovnich uloh mohou mit své vyhody 1 nevyhody. Nejcastéji
vSak K feSeni uloh pfistupujeme kombinaci téchto dvou metod, uvadénou jako metodou

analyticko-syntetickou.

6.3.3. Strategie FeSeni tloh

Rozdéleni strategii feSeni slovnich tloh se u riznych autorti 1i8i. Je tteba zohlednit

nékolik okolnosti. Novotna uvadi n&které z nich:

** BLAZKOVA, Riizena a kol. Kapitoly z didaktiky matematiky (slovni iilohy, projekty). Brno: MU, PdF,
2001, str. 4.
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e Reseni bylo nalezeno nahodné nebo mu predchdzelo pochopent struktury

ilohy.

e Resenti je zalozeno na vyznamu slov nebo slovnich spojeni ze zaddani ilohy
nebo na porozumeni jeji strukture. Identifikace téchto slov v textu pak slouzi
jako jakysi signal k pouziti znamého vzorce nebo postupu. (napf. problém

u nepiimych uloh)

o ’ J o . , 37
® Riizné zpracovani vztahii stejného zadani.

Novotna déle u strategii feSeni rozliSuje dva zakladni ptistupy: volbu vhodného

resitelského algoritmu z repertodru algoritmu a konstruovani matematickych znalosti.®

Strategie pokus-omyl

Pokud Zaci neziskaji vhled do struktury ulohy a nevédi, jak maji pii feSeni
postupovat, ¢asto se uchyli k metodé pokus-omyl a snazi se vysledek odhadnout. Tento
odhad pak vétSinou upravuji tak, aby se ptiblizili spravnému vysledku, ktery jim bude

pasovat do ovéfovaci zkousky.

Kromé skutecnosti, ze tento zplsob feSen nerozviji strategické mysleni zaka,
nemusi Zaci odhalit vSechna moZna spravna feseni.
Cinnostni FeSeni

Zvl1asté na prvnim stupni zékladni Skoly, u déti, které nemaji rozvinuté abstraktni
mysleni je vhodnou strategii feSeni slovnich uloh ¢innostni feSeni. Pro lepsi predstavu
podstaty ulohy a vlastnosti provadénych pocetnich operaci Zaci pouZivaji ¢innostni
modely, jako jsou pocitadla nebo jakékoli realné predméty, jako jsou kulicky, kaminky,
Spejle, apod. Manipulaci (posouvanim, piesouvanim) témito predméty hledaji feSeni

alohy.

Grafické reSeni

Dalsi strategii, kterd je svou nazornosti vhodna zvlast¢ pro zéky mladsiho

Skolniho véku a zaroven nevyzaduje potiebu dalSich podpiirnych pomicek, je grafické

* NOVOTNA, Jarmila. Analyza FeSeni slovnich uloh: kapitoly z didaktiky matematiky. Praha: Univerzita
Karlova, 2000, str. 37.

¥ NOVOTNA, Jarmila. Zpracovani informaci pri resent slovnich uloh (Kapitola 22). In Hejny, M. a kol.:
Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky, Praha: Univerzita Karlova, 2004, str. 369.
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feSeni. K vyobrazeni struktury slovni ulohy nam pomahaji rtizna schémata, grafy,

obrazky, tabulky apod.

Reseni pomoci matematickych symboli

Asi nejpouzivangjsi strategii pfi vyuce matematiky je feSeni pomoci rovnic nebo
riznych matematickych modeld, které popisuji vztahy jednotlivych objekti pouzitim

dané symboliky.

6.4. Obtiznost slovnich dloh

Ackoli jsou slovni tlohy pestré tematikou, podporuji tvofivost a samostatnost
a jejich propojenost s praktickym zivotem pusobi motivaéné, Casto byvaji u zaka
neoblibené. Diivodem miiZe byt fakt, Ze jsou pro zéky relativné narocné. Novotné uvadi

jako zdkladni obtiZe , specifické pro feSeni slovnich iloh nasledujici:
o Zak nerozumi kontextu nebo nechdpe souvislost mezi kontextem a resenim.

e Zak neuspéje pri ziskavani informaci o strukture ulohy. (Divodem miiZe byt
délka textu, pouzity jazyk, piili§ mnoho informaci v zadani nebo jiné obtize,

tykajici se interpretace textu.)

o Zak ziska potrebné informace, ale neumi najit vhodny model reseni nebo jej

;oo . v v., 39
nalezne, ale neumi jej vyresit.

» NOVOTNA, Jarmila. Zpracovani informaci p¥i veseni slovnich illoh (Kapitola 22). In Hejny, M. a kol.:
Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky, Praha: Univerzita Karlova, 2004, str. 368.
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Il. PRAKTICKA CAST

7. Tvorba sbirky pracovnich listi

Motivaci pro tvorbu sbirky byly podnéty popsané v uvodu prace. Rozvoj
matematické gramotnosti je ve vyuce matematiky zésadni. V oborovych uéebnicich je
tematickému okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty vénovano pomérné malé mnozstvi

uloh.

Na zéaklad¢ studia teorie a analyzy oblasti prace s daty byly stanoveny dil¢i cile
a vytvofena predstava o zékladnich vlastnostech sbirky, které slouzily jako vychodisko

k dalsi systematické praci.

Vybér a tvorba tloh vychazely z vytycené celkové charakteristiky sbirky a danych
vyukovyh cili. V prvni fazi probéhlo mapovani uloh s danou tematikou v dostupnych
uéebnicich, archivech soutéznich tloh a jinych pramenech. Ztéchto zdroji byly
vybrany vhodné ulohy, které byly dale rozvinuty a doplnény o vlastni ulohy tak, aby

sbirka byla komplexni a plnila stanovené cile.

N¢kolik uloh z prvni verze sbirky byly sestaveny do testové podoby a piedloZzeny
zaktm 4. tfid na konci Skolniho roku. Soucasti testu byl také maly dotaznik, tykajici se
subjektivniho posouzeni obtiznosti, oblibenosti a piedchozich zkuSenosti Zzakid. Byl
proveden vyzkum, jehoz cilem bylo ovéfit obtiznost tloh, a to ve vztahu k vyhodnocené
uspésnosti feseni. Navic byly hledany mozné souvislosti Gispés$nosti zaka s informacemi
ziskanymi z dotazniku. Na zaklad¢é vysledku Setfeni, jakozto ziskané zpétné vazby, byly

nékteré ulohy modifikovany do konecné podoby.
Postup pii tvorbe sbirky pracovnich listh mizeme shrnut do nasledujicich bod:

Motivace.

Zmapovani oblasti prdce s daty.

Predstava o podobé sbirky, stanoveni vyukovych cilu.
Vyber vhodnych uloh.

Doplnéni a tvorba viastnich uloh.

Overeni vybranych uloh.

Modifikace uloh.

N N N N N SR
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7.1. Stanoveni vyukovych cilii

Cilem prace bylo vytvofit sbirku pracovnich listd s ulohami rozvijejicimi
matematickou gramotnost v oblasti prace s daty, ktera bude slouzit u¢itelim zakladnich
skol, jako dopliujici didkaticky material. V souladu se zamysSlenymi funkcemi sbirky
bylo vyty¢eno n¢kolik cila, které¢ byly prevedeny do podoby pozadovanych vlastnosti
sbirky a z nich vyplyvajici charakteristiky budoucich u¢ebnich tloh.

PoZadované vlastnosti sbirky a matematickych tloh:

> Obsahové pokryva oblast prace s daty

Sbirka by méla obsahovat tilohy na préci s riznymi reprezentacemi dat. Méla by
zahrnovat praci s tabulkami, kruhovym diagramem, sloupcovym diagramem,
spojnicovym grafem i Ulohy s piktogramy nebo jinymi reprezentacemi. Rovnomérné by
méla pokryt jak Cteni a interpretaci udajii z téchto reprezentaci, tak jejich tiidéni,

znazornéni a porovnavani.
V oblasti kognitivni u¢ebni ulohy sledovaly tyto vyukové cile:

V' Vyhledavat informace v tabulkach, porovndvat zaznamenané udaje,

orientovat se v jizdnim rddu.

v’ Shirat a tridit data, navrhnout a sestavit jednoduchou tabulku,
zaznamenat nasbirané udaje do tabulky, provést malé statistické Setreni,
vyhodnotit nasbirané udaje.

V' Osvojit si pojmy kruhovy diagram, vysec, legenda.

v’ Vycist danou hodnotu znaku podle legendy, zjistit celkovou hodnotu
souboru, chdpat pomer velikosti plochy vysece k plose kruhu jako pomer
hodnoty znaku Kk celkové hodnoté souboru, odhadnout hodnotu znaku podle

velikosti plochy vysece, porovnavat hodnoty dle velikosti vyseci.

V' Nacrtnout data do kruhového diagramu, oznacit je prostrednictvim

legendy.
v Osvojit si pojem sloupcovy diagram.

V' Vycist hodnotu zkoumaného znaku ze sloupcového diagramu, porovnavat

hodnoty jednotlivych znakii.
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v’ Zndzornit data pomoci sloupcii ve sloupcovém diagramu, popsat

Jjednotlivé znaky.
V' Osvojit si pojem spojnicovy graf.

V' Vyhledat hodnoty souradnic osy y pro danou hodnotu souradnice osy x
a hodnotu souradnice osy x pro dané hodnoty souradnic osy y na osdch
Kartézského souradného systéemu, popsat vztahy a zavislosti zobrazovanych

Jjevii, poznat z grafu zmeénu jevii v podobé riistu nebo poklesu funkce.
V' Zaznamenat body do Kartézského souradného systému.
v' Porovndvat udaje zaznamenané do riznych reprezentaci dat, zndzornit
udaje V tabulce do kruhového nebo sloupcového diagramu a zpét.
> Rozviji matematickou gramotnost Zaki

Sbirku by mély tvofit predevsim slovni ulohy, které feSitelim predkladaji realné
problémy z praxe. Tematika téchto uloh by méla byt zakiim blizka, tvofit soucast jejich
zivota. Problémy z realn¢ho prostiedi, které je Zakiim zndmé pro n€¢ maji smysl, uci je

orientovat se v dne$ni spolecnosti a zaroven pisobi jako velky motivacni prvek.
> Rozviji logické mySleni zaku

Pro uplatnéni poznatkii z matematiky v praxi je dulezité také rozvijet logické
mySleni zakl. Nabizet k feSeni problémové ulohy a podnécovat je k vlastni aktivité

a tvorivosti.
> Rozviji funkéni mySleni Zaka

V souladu s RVP ZV by mély tlohy z oblasti prace s daty vést zaky k uvédomeéni
st zavislosti rznych jevli a rozvijet tak funkéni mysSleni, jako ptfipravu pro dalsi
vzdélavani.
> Je pestra a riznoroda

Ulohy by mély byt riiznorodé obsahové, kontextové a také co se tyée potfebnych
kompetenci k jejich feSeni. M¢ly by pracovat s riznymi reprezentacemi dat. Ackoli
tematicky by mély byt zakiim vSechny tlohy blizké, nemusi to znamenat vycerpani jen

jednoho tématu. Kromé¢ kontextu Skoly se d4 pracovat s prostfedim rodiny, traveni
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volné¢ho Casu nebo blizkého okoli, Zivota ve mésté. V namétech se déale daji vyuzit

mezipfedmétové vztahy nebo rozvoj finanéni gramotnosti.

Pokud jde o kompetence potiebné k feSeni Giloh, mély by se uplatnit jak Cteni
a interpertace ruznych reprezentaci dat, tak tfidéni a znézornéni nebo jejich

porovnavani.

Kromé mnohotvarnosti téchto tfi slozek uloh, maze byt sbirka pestrd také

naptiklad ve slozitosti, v prezentaci tloh nebo ve formulaci pozadavki na feseni.
> Je primérena

Ulohy musi byt piiméfené naroéné pro cilovou skupinu, tedy zaky 4. a 5. tiid

zakladnich skol.

> Je v souladu s cili RVP ZV

Obsazené tlohy musi byt v souladu s celkovou soucasnou koncepci vzdélavani
a spliovat cile RVP ZV pro danou vzdélavaci oblast a obdobi. Vyukové cile by mély
byt podiizeny ocekdvanym vystupiim 2. obdobi pro téma zavislosti, vztahy a prace
sdaty. Zaci by tedy méli byt schopni vyhledavat a t¥idit data, &ist a sestavovat
jednoduché tabulky a diagramy. M¢li by umét pracovat s diagramy, grafy, tabulkami

a jizdnimi rady.
> Je prehledna a prakticka

Pro snadné uZiti by méla byt sbirka piehledné uspofddand a obsahovat spravna

feSeni.

7.2. Ovéreni uloh

7.2.1. Cile

Cilem vyzkumu bylo ovéfit nékteré ulohy v praxi. Vybrané tulohy ptedlozit
zaktm, kterym je sbirka urena a na zadklad¢ jejich tspéSnosti vyhodnotit obtiznost
uloh. Dalsimi cili bylo porovnat obtiznost s jejich vlastnim hodnocenim, porovnat
oblibenost tloh, zjistit, jestli se jiz setkali s danymi reprezentacemi dat nebo nikoliv
a tuto skuteCnost dat do souvislosti suspéSnosti feSeni, piipadné zjistit mozné

nedostatky tloh, napiiklad v souvislosti s jejich srozumitelnosti.
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Cile miizeme shrnout do nésledujicich bodu:

Overit predpokladanou obtiznost uloh.
Porovnat obtiznost uloh se subjektivnim hodnocenim zdkaii.
Zjistit oblibenost uloh.

Zjistit, jestli se jiz zdci setkali s diagramy.

NS NEE N NN

Zjistit moznou zavislost predchozi zkusSenosti s diagramy na uspésnosti

reseni uloh.

7.2.2. Prubéh ovérovani

K ovéfeni byly vybrany 4 ulohy a sestaveny do testové podoby. Ke kazdé uloze
byl navic pfilozen maly dotaznik, ve kterém zaci, formou krouzkovani, hodnotili
obtiznost a oblibenost uloh. Navic odpovidali na otdzku, jestli uz se setkali

S reprezentaci dat, kterd se objevila v dané tloze.

Zakam byly v této podobé predlozeny k feseni viechny ulohy. Z ¢asovych diivodt
vSak méli fesit jenom tfi z nich. Za cilem zjistit, ktera tiloha se jim libi nejméné a viibec

ji fesit nechtéji, byl tento vybér ponechan na nich.

Doba feSeni, zahrnujici rozdani a odevzdani testu, byla stanovena na 1 vyu€ovaci

hodinu, tedy 45 minut.

Test tesilo celkem 150 zaku 4. ro¢niki zakladnich Skol. Testovani se zucastnilo
dohromady 8 ¢&tvrtych tfid na 4 zakladnich Skolach: Zéakladni Skola Demlova
(Olomouc), Zéakladni Skola Pod sovou (Frydek-Mistek), Zékladni Skola Palkovice
(Frydek-Mistek) a Zakladni Skola Skalice (Frydek-Mistek). Vyzkum se uskutecnil

béhem ¢ervna 2019.

7.2.3. Charakteristika testu

Test se sklada ze 4 uloh, které obsahuji ucivo prace s tabulkou, kruhovym
diagramem, sloupcovym diagramem a jizdnim fddem. K feSeni je potieba jak zvladnout
jak cteni a interpretace, tak znazornéni i porovnavani udaju z téchto reprezentaci.

Tematicky se dotykaji oblasti trdveni volného €asu, stravovani a dopravy.

Kazdou tlohu doprovazi maly dotaznik na subjektivni posouzeni oblibenosti

a obtiznosti, VvV podob¢ krouzkovani hodnoceni ve formé [libi/nelibi a piipadd mi
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lehka/tézka. Navic maji zaci uvést, jestli uz se setkali s kruhovym diagramem, se
sloupcovym diagramem a jestli uz nékdy vyhledavali informace v jizdnim fadu.
ULOHA 1:

Téma: Oblibenost jidel

Obsah: Cteni a interpretace dat z kruhového diagramu.

Kompetence Zaki: Vyhledavani udaji z kruhového diagramu, porovnavani hodnot

ruznych znakd, provadéni jednoduchych pocetnich operaci.

Charakteristika: Uloha, zasazena do prostiedi restaurace rozviji dovednost ¢teni dat
Z kruhového diagramu. Je rozdélena na dvé ¢asti. Spravné feseni tikolu la piedpoklada

schopnost porovnani udaji, zaznamenanych do diagramu. Uloha 1b je sloZit&jsi nez

ptedchozi ptedevsim tim, ze navic vyzaduje uziti jednoduché pocetni operace.
Uloha 1:

Prohlédni si kruhové diagramy oblibenosti jidel u navstévnikd rekreacniho zafizeni.

17 W hovézi B bramobory
A B vepiové B bramborova kase
O kuteci Oryze
O skopové O épagety
W kralici m knedliky

a) Co maji v jidelné pripravit k obédu, aby bylo pouzité nejoblibenéjsi maso a
nejoblibenéjsi pfiloha?
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Uz jsi se nékdy setkal s kruhovym diagramem?  ANO NE

Libila se ti tato uloha? @ @

Pfipadala ti tato uloha lehka nebo tézka? LEHKA TEZKA

ULOHA 2:
Téma: VolnocCasové aktivity
Obsah: Znazornéni dat do sloupcového diagramu.

Kompetence Zakii: Znazornéni dat pomoci sloupcti a popiskit dat do sloupcového

diagramu, ¢teni dat z jednoduché tabulky.

Charakteristika: Uloha pracuje s malou statistikou traveni volného asu. Regitel se
musi zorientovat v udajich zaznamenanych do jednoduché tabulky a zndzornit data
do sloupcového diagramu. Je jednoducha, k jejimu feSeni neni zapotiebi uziti pocetnich

operaci.
Uloha 2:

Ucitel se zeptal svych z4ak{, co délali po vyucovani. V tabulce je zapsano, které tfi
Cinnosti délali.

Cinnosti po vyucovani

Cinnost Carky
Sportovani 1111111/
Sledovani

televize /i
Uéeni 1111111111

Ucitel zacal sestrojovat sloupcovy diagram, ktery ukazuje, kolik Zak( se vénovalo které
¢innosti.
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Nakresli zbyvajici dva sloupce diagramu a oznac je.

Cinnosti po vyucovani

Pocet zakd
10

Uceni

Uz jsi se nékdy setkal se sloupcovym diagramem? ANO NE

Libila se ti tato uloha? @ @

Pfipadala ti tato uloha lehka nebo té7ka? LEHKA TEZKA

ULOHA 3:
Téma: MHD
Obsah: Cteni a interpretace dat zaznamenanych do jednoduché tabulky.

Kompetence zaku: Orientace V jizdnim fadu, provadéni jednoduchych pocetnich

operaci, prace s jednotkami casu, ¢tenarskd gramotnost.

Charakteristika: Tteti uloha pracuje s jizdnim fadem v podobé jednoduché tabulky. Je
rozdélena na dvé podulohy. Ve 3a maji Zaci vypocitat Cas, za ktery autobus ujede trasu
mezi dvéma danymi zastadvkami. K jejimu vyfeSeni je zapotfebi orientace v textu,
v tabulce a zvladnuti jednoduchého vypoctu, ktery vSak muze byt pro zaky slozitéjsi
skutecnosti, ze se pocita s jednotkami Casu. Druha ¢ast, 3b, vyzaduje pouze pochopeni

textu a orientaci v tabulce. Uloha ma pomérné dlouhé slovni zadani.
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Uloha 3:
Cesta do Skoly

Petr bydli v Petrovanech, ale denné dojizdi do Skoly v PreSové na Sidlisti Il. Aby se
dostal na sidlisté, musi cestovat méstskou hromadnou dopravou z Zeleznicni stanice az
na zastdvku Levocskd, konkrétné linkou Cislo 14. V tabulce je opsana trasa linky ¢islo
14, kterou Petr kaZzdé rano cestuje a odjezdy autobusu z jednotlivych zastavek.

Cast mésta | Zastavka

Stanice Zel. stanice 07:16
Centrum Cerny most 07:18
Centrum Velkd posta 07:20
Centrum Na Hlavni 07:21
Centrum Trojice 07:23
Centrum Poliklinika 07:25
Sidlisté 1l Levocska 07:27
Sidlisté Il *M. Culena 07:29

*PFi vystupovani na zastavce M. Culena je nutné dat znameni Fididi!

a) Zjisti, jak dlouho trva Petrovi cesta do Skoly linkou ¢. 14?

Vypocet:

OdPOVE': ...ttt ettt st st e e s et e e aesbestesasesaesbennen

b) Na zakladé informaci uvedenych v tabulce urci, kolika zastavkami v centru mésta
projizdi linka Cislo 14?

OdPOVE ...ttt st sttt e et st sresreraenaennn
Uz jsi nékdy hledal informace v jizdnim radu? ANO NE
Libila se ti tato uloha? @ @
Pfipadala ti tato uloha lehka nebo tézka? LEHKA TEZKA
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ULOHA 4:

Téma: Oblibenost vyucovacich predméti.

Obsah: Porovnani dat z kruhového diagramu s daty ve sloupcovém diagramu.

Kompetence Zaki: Cteni a interpretace dat zaznamenanych v kruhovém diagramu,

¢teni a interpretace dat zaznamenanych do sloupcového diagramu.

Charakteristika: Uloha neyvzaduje uziti Zadnych podetnich operaci. Uloha ma testovy

charakter, odpovéd je volena ze 4 moznosti. Jedna se o pfifazeni dat z kruhového

diagramu k odpovidajicimu sloupcového diagramu.

Uloha 4:

Ucitel se zeptal Zaku, jaké jsou jejich oblibené predméty.

Kruhovy diagram ukazuje, kolik Zak( si oblibilo kazdy z 5 predméta.

Oblibeny predmét

Hudebnivychova __

Télocvik -

Vlastivéda

e Matematika

N

Pfirodovéda

Ktery sloupcovy diagram zobrazuje stejné udaje jako kruhovy diagram?

Pocet zaku

A)

O T T T T

2 2
:\e,b . geb
SHEES

Q_‘{\KO A\Ib

&
>

<
x@
@’b

Pocet zaka
C) 35
30
25
20
15 +
10 +—
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Libila se ti tato uloha? @ @

Pfipadala ti tato uloha tézka nebo lehka? TEZKA LEHKA

7.2.4. Vysledky dotaznikového Setfeni a FeSeni testovych uloh

Uloha 1:

Ulohu fesilo 146 z4akd. Prvni tkol usp&né vytesilo 129 z nich, druhy 92, celou
ulohu spravné vyfesilo 85 zakl. Vyslednd uspéSnost feSeni je v procentech

zaznamenana v nasledujicim diagramu.

Graf'¢. 1: Uspésnost resitelii: Uloha 1

@ vyresil pouze 1a

o)
30% O vyresil pouze 1b
M nevyresil 1a ani 1b
5%
7%

Ze 101 zakl, kterym uloha pfipadala lehka, ji jich vyteSilo pouze 56 a zbylych
45 bylo pfi feSeni neuspéSnych. 37 zaku tlohu oznacilo jako obtiznou, 25 z nich ji
vyteSilo uspésné a 11 naopak. V grafu je zaznamendno vlastni hodnoceni obtiznosti
v souvislosti s Gspésnosti feseni.

Graf ¢ 2 : Subjektivni obtiznost v souvislosti s iispésnosti Feseni: Uloha 1

120
100

80 M nevyresil
60
40

K .:
0 T

v

lehka tézka

| vyresil
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Uloha 2:

Ulohu fesilo celkem 142 zakd, z nichz 91 bylo Gsp&$nych a 51 nelsp&snych.
U poloviny neuspésnych feSitelii se data zaznamenana do sloupcového diagramu

shodovala s tabulkou, ale sloupce nebyly oznaceny, jak uvadi nasledujici diagram.

Graf ¢ 3: Uspésnost resitelii: Uloha 2

0, v
18%  mneoznatil sloupce

M nevyfesil
18 %

Naprosta vétSina dotazanych, 116 zakul, oznacila ulohu jako lehkou, 83 z nich ji
vyiesilo a 35 nevytesilo. Za tézkou povazovalo tlohu pouze 16 zaku a ti ¢tvrtiny z nich
ulohu nevytesili. V grafu je zaznamenano vlastni hodnoceni obtiznosti v souvislosti
S uspéSnosti fesent.

Graf ¢. 4: Subjektivni obtiznost v souvislosti s tispésnosti Feseni: Uloha 2

150
100 M nevyresil
50 @ vyresil
0 -
lehka tézka
Uloha 3:

VétSina zaka se rozhodla netesit praveé tuto tlohu, celkem 84 Zaka. Ze zbylych 66
resitelll jich spravné odpovédélo na obé Casti ulohy pouze 26. Jen prvni ukol, 3a,
vyreSilo 20 Zzakt. 11 Zakh vyfreSilo pouze druhou cast ulohy, 3b. 11 zbylych

neuspesnych fesitela této llohy neodpovédélo ani na jednu jeji podulohu.
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Graf ¢ 5: Uspésnost resiteli: Uloha 3

30% Mvyresil pouze 3a
O vyresil pouze 3b
17 % Mnevytesil 3aani 3b

14 %

35 tesitel tlohu oznacilo za lehkou, 14 z nich ji vyfeSilo spravné a 19 Gspésnych
nebylo. Z 31 zaku, kterym tloha pfipadala tézka ji 21 nevytesilo. V grafu je

zaznamenano vlastni hodnoceni obtiznosti v souvislosti s Gspésnosti feseni.

Graf ¢. 6: Subjektivni obtiznost v souvislosti s iispésnosti Feseni: Uloha 3

40
30
M nevyresil
20 v .
| vyresil
10
0 T

lehka tézka

Uloha 4:

Ulohu fesilo 120 Z4ka, z nichz 106 vybralo spravnou odpovéd’ a jen 14 $patnou.

Uspé&snost feseni tedy byla velmi vysoka, &inila 87 %.

Graf ¢ 7: Uspésnost resiteli: Uloha 4

| vytesil

B nevyfresil
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Naprosta vétSina feSitelt také zhodnotila ulohu jako jednoduchou, celkem 95
dotdzanych oproti 18 zakim, kteti uvedli, Ze jim tato uloha pfipadala tézka. Z zaku,
ktefi oznacili ulohu za tézkou, ji pfesto vétSina vyftesila.

V grafu je zaznamenano vlastni hodnoceni obtiZnosti v souvislosti s GspéSnosti
feSeni.

Graf ¢ 8: Subjektivni obtiznost v souvislosti s tispésnosti Feseni: Uloha 4

100 6
80
60 [ ] nevae§i|
40 m vyresil
20 >
. - B
lehka tézka

ZkuSenosti s u¢ivem:

Kromé dotazi na oblibenost a obtiZznost uloh, Zaci odpovidali také na své
dosavadni zkuSenosti sucivem prace sdaty. 58 zaki uvedlo, ze se jiz setkalo
S kruhovym diagramem a 78 zakl zakrouzkovalo opacnou odpovéd. Se sloupcovym
diagramem se jiz setkalo 73 Zzaku, dalsich 59 zaka uvedlo, Ze jej vidi poprvé. Na dotaz,
jestli uz n€kdy zaci vyhledavali informace Vv jizdnim tadu 47 odpovédélo kladné a 16

zaporné. Pro vétsi prehlednost je srovnani zkusenosti uvedeno v diagramu:

Graf'¢. 9: ZkusSenost s reprezentacemi dat

100
80
60

M setkal

40 -
@ nesetkal
20

0 .
kruhovy diagram sloupcovy diagram jizdni rad
Z 58 zaku, ktefi se s kruhovym diagramem jiz setkali, jich 38 prvni Glohu vytesilo
a 20 nevyftesilo. Ze 78 téch, ktefi uvedli, Ze se s nim nesetkali, jich 43 ulohu vyfesilo
a 35 nevyfeSilo. Na nasledujicim diagramu jsou zaznamenany odpovédi zaku

v souvislosti s jejich Gispésnosti v dané uloze.
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Graf ¢. 10: Zkusenost s reprezentacemi dat v zavislosti s tispésSnosti Feseni: Uloha 1
100
80

60 M nevyresil
40 m vyresil
20

0 T

setkal nesetkal

Ze 74 zaka, priznavajicich predchozi zkusenost se sloupcovym diagramem, jich
53 tlohu s daty, zaznamenanymi pravé do tohoto diagramu vyftesilo a 21 nevyfesilo.
Z dalsich 60, kteti uvedli, Ze se se sloupcovym diagramem nesetkali, jich 36 ulohu
vyfesilo a 24 nevyftesilo.

Graf ¢ 11: Zkusenost s reprezentacemi dat v zavislosti s tispésnosti Feseni: Uloha 2
80

60
Ml nevytesil
40 Y v,
@ vyresil
20
0 T

setkal nesetkal

Ze 47 tesitelt, uvadéjicich, Ze jiz n€kdy pracovali s jizdnim fadem, jich 20 Glohu
uspésné vyreSilo a 27 nevyteSilo. Z 16 téch, ktefi v jizdnim tadu jest¢ informace

nevyhledavali ulohu vytesili pouze 4 a dalsich 12 ji nevytesilo.

Graf ¢ 12: ZkuSenost s reprezentacemi dat v zavislosti s iispéSnosti Fesent: Uloha 3

50
40
30 Ml nevytesil
20 B vyresil
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0 T

setkal nesetkal
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7.2.5. Analyza a interpretace vysledkii

Pro srovnani Gspésnosti feSeni i odpoveédi zakl na otazky, tykajici se oblibenosti,
obtiznosti a pifedchozich zkuSenosti zak byla ziskana data zaznamenana do tabulky.
Pocty teSenych piikladl, a stejné tak jednotlivych odpovédi dotazniku, se neshoduji
z divodu, Ze Zéci dle vlastniho vybéru 1 zGloh nefesili a zaroven tak neodopvidali
na otazky v ramecku pod ni. Pro lep$i srovnani tloh mezi sebou byly poéty tispé$nych
feSeni a kladnych odpovédi pievedeny na procenta z celkového poctu feseni a nikoliv

z celkového poctu zak.

Tabulka ¢. 3: Srovnani vysledkii jednotlivych uloh
ulohal | tloha?2 | tloha 3 | uloha 4

celkem Fesilo zakt 146 142 61 120
58 %

uspésnost (12-88 %) 64 % 39 % 87 %

uvedlo, Ze se uloha libila 84 % 86 % 72% 83 %

uvedlo, Ze byla lehka 4% 88% | 51% | 84%

uvedl, Ze se setkal* 43 % 55 % 75 % -

*V tloze 1 s kruhovym diagramem, v tloze 2 se sloupcovym diagramem,
Vv tloze 3 hledal informace v jizdnim fadu

Nejuspesnéji zaci tesili ¢tvrtou ulohu (87 %). Velmi tspésni byli také v druhé
uloze (64 %). Prvni Glohu vyfesilo 58 % z zaku, ktefi si ji vybrali a nejméné uspés$ni
byli u tfeti ulohy (39 %). Vysledky vcelku koresponduji se slozitosti uloh. Uloha 4,
ktera vyzadovala K feSeni pouze ¢teni dat z diagramti bez nutnosti dalSich vypocti
a navic méla testovou podobu s moznosti vybéru feSeni, se ukéazala jako pfili§
jednoducha. V tloze 2 méli zaci dana data znazornit do diagramu, coz vyzaduje vetsi
aktivitu nez jejich ¢teni. Sloupce se spravnymi hodnotami zvladlo do diagramu zakreslit

82 % tesitelll, nemaly pocet zaka vsak sloupce neoznadil.

Oblibenost tloh byla u uloh 1 (84 %), 2 (86 %) a 4 (83 %) vyrovnana. O néco
mensi byla u fesiteltl tlohy 3 (72 %). Velmi vyznamna cast (89 zakl) ze vsech (150
74ki), kterym byl test piedlozen tilohu 3 vibec nefedila. Ulohy 1 a 2 fefili téméf
vSichni, ulohu 4 si k feSeni nevybralo 30 zaka, ackoli u ni byla zaznamenéana vysoka
uspesnost 1 oblibenost. Poméme vysoka cast zaka netesila tuto ulohu pravdépodobné

z prostého ditvodu umisténi na konci testu.
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Z celkového hodnoceni obtiznosti V porovnani s uspé$nosti jde vycist tendence
podhodnocovani obtiznosti uloh. Vyjimkou je uloha 4, kde je uvedené procento
oznaceni Ulohy za lehkou (84 %) dokonce o néco mensi nez celkova uspésnost tlohy
(87 %), coz muze souviset i sjeji podobou vybéru jedné z nabizenych odpovédi.
Oznaceni ulohy 1 za lehkou bylo o 16 % vice nez jejich spravnych feSeni. Podobné
tomu bylo u tfeti Glohy (12 %). Podle statistiky, jako nejjednodussi ohodnotili zaci
ulohu 2 a tato hodnota pievySovala spravné feseni nejvice (24 %), coz muze vysvétlovat

chybéjici popisky jako chybu, kterou si zaci viibec neuvédomili.

Z udaja dale vyplyva, ze kolem poloviny fesitelti si pamatuje, ze se jiz setkalo
s kruhovym nebo sloupcovym diagramem a tii Ctvrtiny téch, ktefi fesili tlohu 3 si
uvédomuje, ze jiz pfedtim vyhledavali informace v jizdnim fadu. Tato data jsou
uvedena do souvislosti s uspésnosti feseni jiz v piedchozi kapitole. Nebyla prokazana

vyznamna souvislost mezi témito dvéma jevy.

Vysledky jako zpétna vazba pro tvorbu sbirky

V tloze 1 zaci pracovali s idaji o oblibenosti jidel. V priibc¢hu testovani se
objevily dotazy zaku na pojem ,,skopové®, ktery byl obsazen v zadani. Jelikoz zamérem
prace bylo vytvofit ulohy, které¢ budou zakitim blizké a srozumitelné, tato kategorie byla

Z Ulohy odebrana.

V druhé tloze, pomémé velkd ¢ast Zakl provedla spravné zndzornéni Udaju
do diagramu Vv podobé¢ sloupci, které ale nepopsala, ackoli zadani tlohy k tomu
explicitné¢ vyzyvalo. Ztohoto divodu byly do grafu pfidany ramecky, které zaky

povedou k pochopeni dulezitosti oznaceni jednotlivych dat.

Vysledky tfeti tlohy byly pro zpétnou vazbu nejzajimavéjsi. VéEtsina zaka ulohu
vilbec nefeila a z téch, kteii k fedeni piistoupili bylo 61 % netspéinych. Uloha jim
Skutecnost, ze si ulohu nevybrali miZzeme interpretovat jako fakt vysoké obtiznosti
ulohy, ptili§ dlouhého slovniho zaddni nebo jeji nesrozumitelnosti. Mozné interpretace
jsou vsak jen dohady. Nicméné bylo zadani tlohy piepracovano tak, aby bylo
srozumitelngjsi. Kromé zkraceni textu a malé upravy tabulky byla data z jizdniho tadu,

puvodné pouze prelozena ze slovenského originalu, pfevedena do ¢eského prostredi.
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Uloha 4 byla pro zaky 4. t¥id piili§ jednoduch4. Ve sbirce viak nakonec ziistala

nezménéna, a to jako prvni uloha z daného pracovniho listu, po které nasleduji

vvvvvv

Ov¢érteni uloh bylo dulezitou soucasti tvorby sbirky. Ziskani zpétné vazby od zakt
pomohlo zlepsit propracovani tloh. Ackoliv testovano bylo pouze nékolik vybranych

uloh, ziskana data a podnéty byly inspiraci pro upravu mnoha dalsich.

8. Sbirka pracovnich listu

8.1. Charakteristika sbirky

Sbirka je urcena ucitelim, piedevsim 4. a 5. tfid zékladnich $kol, jako podptrny
material k vyuce uciva prace s daty. Obsahuje celkem 18 pracovnich listi s ulohami,
prehlednou tabulku s obsahem jednotlivych listi a také feSeni. Sbirku jako celek uvadim

Vv piiloze.

Vyukové cile, ze kterych ucebni tlohy vychéazeji koresponduji s cili Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani zak. ReSeni uloh vede k rozvoji

matematické gramotnosti, funkéniho mysleni a logického uvazovani.

Ulohy v jednom pracovnim listu spolu tematicky souvisi. Témata slovnich tloh
jsou Cerpana z prostredi blizkych zZakiam této vékové kategorie, jako jsou Skola (lohy 4,
5, 7, 12), traveni volného ¢asu (ulohy 6, 13, 14, 17), MHD (alohy 3, 10) a jinych situaci,
se kterymi uz se pravdépodobné setkali. Problémy vychazi z redlnych situaci, ulohy

jsou pro zaky dané vekové kategorie smysluplné.

Sbirka rovnomérné pokryva oblast prace s daty a rozviji jak schopnost Cteni
a interpretace dat z riznych reprezentaci, tak jejich sbér, tfidéni a znazornéni. Zahrnuje
15 tloh na praci s jednoduchou tabulkou (pracovni listy 1, 2, 5, 8, 9, 10, 11, 14, 16, 17,
18), 4 ulohy na praci s kruhovym diagramem (pracovni listy 1, 8, 12), 8 tiloh na praci se
sloupcovym diagramem (pracovni listy 2, 4, 7, 11, 12, 17, 18), 4 ulohy na praci se
spojnicovym grafem (pracovni listy 6, 9, 13), dvé tlohy na vyhledavani informaci
Vjizdnim fadu (3, 10), dvé ulohy na zaznamenani casu z digitalni podoby
do rucickovych hodin a zpét (14) a jednu tlohu na Cteni a interpretaci dat méteni teploty
(15).
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V prubéhu feseni problémi se maji zaci postupné seznamit s uc¢ivem, orientovat
se v tabulkach a grafech a také byt schopni sami naplanovat malé statistické Setfeni,
aktivné sbirat a t¥idit data, navrhnout vlastni tabulku. Ulohy Vv jednom pracovnim listu
ve veétSiné piipadi graduji vzhledem ke slozitosti. Naptiklad kromé dovednosti Cteni
z grafu (prac. list 6, Gloha la) se kfteSeni postupné vyzaduji dal$i dovednosti jako
ptevod jednotek (6-1b), uziti jednoduchych pocetnich operaci (6-1c), logické uvazovani

(6-1d) az slozitéjsi mySlenkové operace (6-2).

Pro pestrost se ulohy ve sbirce rizni také typem odpovédi. Nejcastéji je
pokynem k feseni otazka (prac. list 5, uloha 1), ale objevuji se zde také ulohy typu
Dopln nasledujici text (7-1) nebo Vybarvi (16-1), atd.

Pracovni listy Vylet na Velky Kosir (13) a Tramvaj (3) uplatiiuji regionalni
princip. Pracovni list Méreni teploty (15) vyuziva mezipfedmétovych vztahd.
Autobusem do skoly (10) a Kupujeme pracku (16) vede Kk rozvoji finan¢ni gramotnosti
zaku.

Ulohy ze sbirky byly Gerpany z 8 riznych zdrojii, uéebnic pro zaky zakladnich
Skol, sbirek uvolnénych uloh z mezinarodniho vyzkumu TIMSS a sbirky uloh pro
rozvoj matematické gramotnosti vydané PreSovskou univerzitou. Zdroje jsou vzdy
uvedeny v charakteristice jednotlivych tloh. Dale byly upraveny a doplnény o vlastni
ulohy, které tvofi vétSinu. Prehled pracovnich listh a jejich obsahu je zndzornén

V nasledujici tabulce.
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Tabulka ¢. 4: Prehled pracovnich listii.

List Téma Hlavni u¢ivo Poznamky
. . -Cteni a interpretace dat z kruhového diagramu
1 | Prodej zmrzliny , ., , .
-znazornéni dat do kruhového diagramu
-Cteni a interpretace dat ze sloupcového diagramu
2 | Cesta do skoly -sbér, tfidéni a znazornéni dat do jednoduché tabulky
-znazornéni dat do sloupcového diagramu
3 | Tramvaj -orientace Vv jizdnim fadu
. , -Cteni a interpretace dat ze sloupcového diagramu
4 | Sbér papiru , P P &
s vice znaky
5 Znamky ve -Cteni a interpretace dat z jednoduché tabulky
Skole -sbér, tfidéni a znazornéni dat do jednoduché tabulky
. S, funkéni
6 | Ranni béh -Cteni a interpretace dat ze spojnicového grafu L,
mysleni
7 Skolni -Cteni a interpretace dat ze sloupcového diagramu
olympiada s vice znaky
8 Obéd -Cteni a interpretace dat z kruhového diagramu
Vv restauraci -sbér, tfidéni a znazornéni dat do jednoduché tabulky
-Cteni a interpretace dat ze spojnicového grafu
9 | Pocasi , y ’rp .. p’J 8
-znazornéni dat do spojnicového grafu
10 Autobusem do -orientace Vv jizdnim fadu finanéni
Skoly -Cteni a interpretace dat z jednoduché tabulky gramotnost
11 | Plavecky bazén -Cteni a interpretace z Jednoduche'tabulky
-znazornéni dat do sloupcového diagramu
. , -porovnavani dat z kruhového diagramu s daty
Vyucovaci , .
12 N . ze sloupcového diagramu
predméty . . .
-Cteni a interpretace dat ze sloupcového diagramu
Vylet na Velky . . L, regionalni
13 N -Cteni a interpretace dat ze spojnicového grafu o
KosiF princip
v -znazornéni ¢asu do rucickovych hodin
14 | Cas o . .
-Cteni a interpretace dat z jednoduché tabulky
mezipiedm
15 | Méfeni teploty -odecitani hodnot z teplomért ¢tove
vztahy
Traveni volného , . , .
16 tasu -znazornéni dat do sloupcového diagramu
Kupujeme . : , finan¢ni
17 Q ) -Cteni a interpretace dat z jednoduché tabulky
pracku gramotnost
18 | Télesna vyska -Cteni a interpretace dat ze sloupcového diagramu
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8.2. Pracovni list 1

Téma: Prodej zmrzliny
Kompetence:

Vycist udaje z kruhového diagramu, chapat velikosti ploch vyseci jako pomér
k celku (kruhu), odhadnout hodnotu znaku podle velikosti plochy vyseée, porovnat

hodnoty dle velikosti vyseci, zaznamenat udaje z tabulky do kruhového diagramu.
Charakteristika:

Kruhovy diagram v prvni tloze zobrazuje mnozstvi prodanych kopecka riznych
druhti zmrzliny. Pro zodpovézeni otazek la a 1b je zapotiebi zorientovat se v diagramu
za pomoci legendy a porovnat velikosti vyse¢i. V Uloze lc maji Zaci odhadnout
mnozstvi prodanych kopedkii jednoho druhu zmrzliny. ReSenim ulohy si Zaci

uvédomuji rozdéleni souboru prvki na ¢asti, odpovidajici velikosti jednotlivych vyseci.

V druhé uloze maji zaci podle udaji v tabulce nacrtnout hranice jednotlivych

vyseci a barevné oznadit v souladu s legendou.

Uloha 1 byla upravena z u¢ebnice Matematika v malicku®

0 SPACKOVA, Simona. Matematika v malicku pro 4. tridu: zabavna cvicebnice na doma i do skoly.
Praha: Fragment, 2017, str. 59.
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Prodej zmrzliny

1. Ve stanku na ndmésti v kvétnu zacali prodévat zmrzlinu. Prvni tyden prodali celkem
100 kopeckt ze ¢tyt druhi zmrzliny. Na kruhovém diagramu je znazornéno, kolik
kopecku které zmrzliny se prodalo.

E vanilkova
B ¢okoladova
Ojahodova

B boravkova

Z grafu vy¢€ti potiebné udaje a odpovéz na otazky.

a) Které zmrzliny se prodalo nejvice?

2. Nasledujici tyden se prodalo také 100 zmrzlin. Podle udaju z tabulky dokresli
a vybarvi kruhovy diagram a jeho legendu.

Druh zmrzliny Pocet

vanilkovd ]
vanilkova 50

Cokoladova [ ]
cokoladova 30 . ,

jahodova ]
jahodova 10 borGvkova  []
bortvkova 10
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8.3. Pracovni list 2

Téma: Cesta do Skoly
Kompetence:

Vycist udaje ze sloupcového diagramu, sbirat a tfidit data, zaznamenat nasbirané

udaje do tabulky i sloupcového diagramu, porovnat udaje z tabulky.
Charakteristika:

Pracovni list se zabyvé dal§im malym statistickym Setfenim ve Skolnim prostiedi.
Udaje se tykaji zptsobu dopravy do koly. Prvni tloha vyzaduje dovednosti &teni
a interpretace dat ze sloupcového diagramu a jejich znazornéni do tabulky. V druhé
tiloze Zaci provadgji vlastni statistické Setfeni u spoluzaki. Reseni vyzaduje dovednosti
tiidéni a znazornéni dat do tabulky. Dale rozviji samostatnost a podporuje komunikaci,
zaci dotazovanim sami sbiraji data a nasledné tfidi. S tdaji znazornénymi v tabulce dale

pracuji, porovnavaji a znazornuji ve sloupcovém diagramu.

Uloha 1 byla upravena z u¢ebnice Matematika v malicku®.

' SPACKOVA, Simona. Matematika v malicku pro 4. tridu: zabavna cvicebnice na doma i do Skoly.
Praha: Fragment, 2017, str. 60.
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Cesta do Skoly

1. Amalka se ptala spoluzakt, jak se nejCastéji dopravuji do Skoly. Podle vysledkt
udélala graf. Udaje z grafu zapis do tabulky.

12

10

o N B O

pésky autobusem autem

jinak

Pocet zakt

pesky

autobusem autem

jinak

pocet déti

2. Ud¢lej mezi svymi spoluzaky prizkum jako Amalka a zjisti, kolik zakt z vasi tridy
jezdi do skoly autem, kolik autobusem, kolik chodi p&sky a kolik se do Skoly dopravuje

jinym zpusobem. Zjisténé tidaje zapis do tabulky.

Doprava

Pocet zaka

Autem

Autobusem

Porovnej vysledky s ostatnimi spoluzéky. Podafilo se ti data nasbirat spravne?

3. Jakym zptisobem se dnes do Skoly dopravilo nejvice zaku?

4. Zvladnes z nasbiranych dat vytvofit sloupcovy diagram jako Amalka?

20

18

16
14

12

10

8

oON PO
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8.4. Pracovni list 3

Téma: Tramvaj
Kompetence:

Orientovat se V jizdnim tadu, vyhledat vhodné spojeni, schopnost logicky

uvazovat, provadét jednoduché vypocty, pracovat s jednotkami Casu.
Charakteristika:

Pracovni list se zaméfuje na orientaci v jizdnim fadu. Na skutecném schématu
odjezdu tramvaje Zaci vyhledavaji konkrétni informace. V la maji zjistit patficny tdaj,
Vv 1b navic vypocitat dobu jizdy mezi danymi zastavkami. V uloze 1c si musi predevS§im

uvédomit, jaky udaj vlastné hledaji.

Druhd uloha vychazi opét ze znamé praxe. Ukolem je vyhledat vhodné
tramvajové spojeni na vlakové nadrazi s ohledem na odjezd daného vlaku na planovany
vylet. Aby byli schopni vyhledat vhodnou tramvaj, musi vzit v potaz vS§echny okolnosti.

Uloha ma pomémé dlouhé slovni zadani a k propojeni diléich vypoéti vyzaduje

vvvvvv
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Tramvaj

1. Prohlédni si jizni fad tramvaje Cislo 7 a vyhledej potfebné informace k odpovézeni

otazek.
- Integrovany dopravni systém <>
oo dpMﬂ Olomouckého kraje it it 11
Provezovated iniy 255 007 - Dopravi podni mésta Clomaute, 3 8., Kobelubakd 1 771 10 Clomosc, te' 535533141, fax 585221081
zastavka zéna||min Pracovni dny Sobota Nedéle,svatky
» Nefedin, krem.71 00
|| *Heoitovy 14 01
| =UKovamy 71 02
| «Prazska 71 03
Sibenik 71 04 | 28 374 46 53 28 37 46 53 34514
Nadra3i mésto 71 05 | 004 06 12 184 24 30 37 43 484 54 | 00 06 12 18 244 30 37 434, 48 54 | 08& 25 404 554 ,
Palackeno 71| 06 | 00 064 12 18 24 30 364 42 48 544, | 00 06 124 18 24 30& 36 4248 54 | 10 254 404 52 59
- Namésti Hrdini71 || 07 | 0006 12 18 244 30 36 424 4854 | 00& 0612 184 24 30 36 42 484 54 | 074 13 224 29 37 44 524, 59
. Okresni soud 71 08 | 00 06 124 18 24 304 36 4248 54 | 00 064 12 18 24 30 364 42 48 544 | 074 14 22 29 374 44 524 59
+ TrZnice 71| 0 || 09 | 00& 06 12 184 24 30 36 42 48& 54 | 000612 18 244, 30 36 424 4854 | 07 14 224 29 374 44 5259
CEnvelopa 71| 2 || 10 [ 00 064 12 18 24 30 364 42 48 544 | 00 06 124 18 24 304 36 42 48 54 | 074, 14 224 29 37 44 524 59
- Vejdovského 71| 3 || 11| 00061218 244 30 36 424 4854 | 00& 06 12 184 24 30 36 42 484 54 | 074 14 2229 374, 44 524, 59
& Hiavni nadrazi 71| 6 || 12 | 00 06 124 18 24 304 36 42 48 54 | 00 064 12 18 25 32 384 44 504 58 | 07 14 224 29 374 44 52 59
o Fibichova 71| 7 || 43| 00& 06 12 184& 24 30 36 42 484 54 | 0513 204 28 354 43 50 58 064 11 184 24 30 36 42 484 54
14| 00 064 12 18 24 30 364 42 48 544 | 054 13 204 28 35 43 504 58 00 064 12 18 24 30 364, 42 48 544
15 | 00 06 12 18 244 30 36 425 46 54 | 054 13 20 28 354 43 504 58 00 06 12 18 24& 30 36 424 48 54
16 | 00 06 124 18 24 304 36 42 48 54 | 05 13 204 28 354 43 50 58 00 06 124 18 24 304 36 42 48 54
17| 00& 06 12 184 24 30 36 42 484 54 | 054 13 204 28 35 43 504, 58 004 06 12184 24 30 36 42 484 54
18 | 00 064 12 18 26 344 42504 58 | 054 13 20 28 354 43 504 58 00 064 12 18 26 344 41 504 58
19 | 05 13 204 28 354 43 50 58 05 13 204 28 354 43 50 58 05 13 204 28 354 43 50 58
20 | 054 174 32 474, 054 174 32 474 058 174 32 474
StAZubin ¥ s o 21| 024 17 324 474 024 17 324 474 028 17 324 474
sty o s 22|02 174 324 47 02 17¢& 32& 47 02 174 324 47
2o # ARV (TN Oy LZ;_ m m
& -spo)
Platnost od 3.3.2007 —” — v "

Pfevzato z: https://mhd-olomouc.cz/galerie/displayimage.php?pid=994

a) V kolik hodin jede v pondéli z TrZnice prvni tramvaj?

Scan:

2. Maruska s Klarkou jedou v sobotu na vylet do Jesenikti vlakem. Daly si sraz
na hlavnim nadrazi 20 minut pfed odjezdem vlaku, aby mély dostatek ¢asu na koupeni
jizdenky. Jejich vlak odjizdi v 8:30 rano. Maruska se musi na nadrazi z TrZnice dopravit
tramvaji. Porad’ ji a vyznad v jizdnim Fadu, kterou tramvaji ma jet, aby prisla vcas.

Vypocet:

OdpPOVE: ....... e e
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8.5. Pracovni list 4

Téma: Sbér papiru
Kompetence:

Orientovat se ve sloupcovém diagramu o vice znacich, vyhledavat a porovnavat

udaje, vyhodnotit vysledky statistického Setieni, provadét jednoduché pocetni operace.
Charakteristika:

Tématem pracovniho listu je, Skolou pofddany, sbér papiru, koncipovan jako
soutéz tiid. Statistika kilograml papiru nasbiraného jednotlivymi tfidami v rznych
kalendarnich mésicich je zaznamenana do sloupcového diagramu a Zzéaci fesi ulohy
na zaklad¢ vyhledavani piislusnych informaci. V 1a pouze hledaji dany udaj. V 1b a 1c
porovnavaji dané hodnoty. K feSeni 1b postaci porovnavani vySky sloupct, Ilc
predpoklada uziti operace scitani.

V druhé uloze zaci urcuji rozdil mezi nejméné a nejvice UspeSnym mesicem
zaky k vyhodnoceni soutéZe. Jedna se opé€t o sloZenou slovni tlohu, k jejimu feSeni je

zapotiebi provést nejprve dil¢i vypoéty. Vysledky Zaci dale musi spravné setadit.

. Ce Y o . o 42
Uloha 1 je inspirovana tlohou z u¢ebnice Hrava matematika™.

*2 FALTINOVA, Magdalena, Lenka PITOVA a Stépanka VONDRASKOVA. Hravd matematika:
Ucebnice pro 4. rocnik ZS: 1. dil. Praha: TAKTIK International, 2016, str. 39.
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Sbér papiru

1. Ctvrtaci v prvnim pololeti soutéZili ve sbéru papiru. Pribézné vysledky soutéze pani
feditelka zaznamenala do grafu.

O04.A04.804.C

600

(S
o
o

ey
o
o

w
o
o

MnoZstviv kg
N
o
o
|

=

o

o
|

|

zari fijen listopad prosinec leden

Podle tidaji z grafu odpovéz na otazky.

a) Kolik kg papiru nasbirala v listopadu 4.C?

sbéru?

Vypocet:
OdPOVE': ...... o

3. Ur¢i potadi 4. tiid v soutézi ve sbéru papiru.

Vypocet:
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8.6. Pracovni list 5

Téma: Znamky ve Skole
Kompetence:

Vyc¢ist udaje z jednoduché tabulky, porovnat tidaje z tabulek, pouzivat zjisténé
udaje k dalSim vypoctim a feSeni problémii, sbirat a tfidit data, sestavit jednoduchou

tabulku a zaznamenat do ni nasbirané udaje.
Charakteristika:

Pracovni list zpracovava tematiku Skolnich zndmek. Prvni tloha zahrnuje celkem
5 dil¢ich uloh, k jejichz zodpovézeni je zapotiebi zvladnuti ¢teni a interpretace dat
z tabulky. Déle vyZzaduji uziti jednoduchych pocetnich a myslenkovych operaci (s¢itani,
porovnavani Cisel).

Druhé uloha vybizi k vlastnimu malému statistickému Setfeni, coz rozviji jejich
samostatnost. Zaci sbiraji vlastni data, ktera tiidi a zaznamenavaji do navrzené tabulky.

Motivacné plisobi ulohy, kde s vlastnoru¢né nasbiranymi daty dale pracuji a uvédomuyji

si vyhody ptehledného tfidéni informaci.

Cast ulohy 1 byla upravena z uebnice Matematika v malicku®.

3 SPACKOVA, Simona. Matematika v malicku pro 4. tridu: zabavna cvicebnice na doma i do skoly.
Praha: Fragment, 2017, str. 59.
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Znamky ve Skole

1. Vojta a Anezka si psali do tabulky, které znamky béhem tydne ve Skole dostali.

Vojta [ 1 | 2 | 3| 4|5 Anezka [ 1 | 2 | 3|4 |5
Pondéli | || | | Pondgli 1] ]

Utery | | Utery |

Stieda | || | | Stieda | |
Ctvrtek | [|]| | I Ctvrtek | |

Patek | | | Patek I |

a) Ktery den dostal Vojta nejvice znamek?

2. Udg¢lej si vlastni tabulku, do které si na konci tydne zapiSeS pocet nasbiranych
znamek.

a) Jaka byla tvoje nejhorsi znamka v tomto tydnu?
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8.7. Pracovni list 6

Téma: Ranni béh
Kompetence:

Vy¢ist udaje ze spojnicového grafu, zjisténé tidaje pouzivat k dal§im vypoctim,
prevadét jednotky délky, pocitat s jednotkami Casu, interpretovat udaje ve spojnicovém

grafu.
Charakteristika:

V pracovnim listu Ranni béh pracuji zaci se spojnicovym grafem. Graf
znézorfiuje délku ubéhnuté drahy v pribéhu &asu. Ulohy vedou k rozvoji nejen

matematické gramotnosti, ale také funkéniho mysleni.

Otazky v prvni uloze Zdky podnécuji ke Cteni a interpretaci dat, zndzornénych
na grafu a graduji ve slozitosti. V 1a uréuji hodnotu osy x pro nulovou hodnotu osy y.
V 1b obdobné urcuji hodnotu osy y a zaroven provadi jednoduchy pievod jednotek
délky. 1c vyzaduje kfeSeni, krom¢ vycteni udaji zgrafu, jednoduchy vypocet
v ¢asovych jednotkach. Poduloha 1d navic klade ndroky na logické uvazovani. Posledni
dvé otazky prvni ulohy, le a 1f, svym zadanim pfipravuji zdky na feSeni ulohy 2.
Smétuji k uvédomeni si zavislosti vzdalenosti na ¢ase a pochopeni spojitosti znazornéni

pribéhu funkce a konkrétnich jevi.
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Ranni béh

1. Pavel si Sel rano zabé&hat. Pii béhani mél v telefonu zapnutou aplikaci, ktera
zaznamela udaje o jeho pohybu do nésledujiciho grafu.

5000
4000
3000
2000

1000

0

Délka trasy vm

730 7:35 7:40 7:45 7:50 755 8:00 8:05

Podle idaji v grafu odpovéz na otazky.

a) V kolik hodin si $el Pavel zab&hat?

2. Nasledujici den bézel znovu. Vybehl rad€ji pomaleji, aby trasu zvladl. Po chvilce
potkal kamardda, u kterého se zastavil na kus feci. Zbytek trasy uz bézel vyrazné
rychleji, aby nemél horsi ¢as nez predesly den.

Ktera krivka je spravnym zdznamem Pavlova béhu nasledujici den?

A B C D
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8.8. Pracovni list 7

Téma: Skolni olympiada
Kompetence:

Cist a interpretovat Gidaje ze sloupcového diagramu, pouZivat zjisténé tdaje

k dal$im vypoc¢tim a feSeni problémd.
Charakteristika:

Slovni Glohy v tomto pracovnim listu jsou zastfeSeny tématem Skolni olympiady,
tedy tématem z blizkého prostfedi zakil. Pracuji se sloupcovym diagramem. Reseni tiloh
vyzaduje spravnou interpretaci udaju, které jsou roztiidény do péti kategorii. Kategorie,
V podobé jednotlivych disciplin olympiady, jsou navic rozdéleny na dva znaky: chlapci
a divky.

Prvni tloha obsahuje 4 otazky, zadané podobou doplnéni chybéjicich udaji
do textu. VSechny tfi ulohy vyzaduji, krom¢ zvladnuti ¢teni tdaji ze sloupcového
diagramu, také schopnost provadét jednoduché pocetni operace. Uloha rozviji logické

mysleni.
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Skolni olympiada

1. Na $kole se organizuje velka sportovni olympiada. Zaci si mohou vybrat pouze jednu
ze Ctyt disciplin. Pani ulitelka se ptala zakt 3. tfid, kterou disciplinu si vyberou.
Do nasledujiciho sloupcového diagramu si zazanamenala, kolik divek a kolik chlapcti se
zucastni jednotlivych disciplin.

18
16
14
12
10

O N &~ OO

Skok do dalky Tanec Hod ostépem Skok do vysky 74adnd z
disciplin
B Chlapci B Divky

Z grafu zjisti a dopli nasledujici text:

a) Skoku do dalky se zacastni ........... chlapct.

D) o se zucastni pouze divky.

C) Soutézit neptijde celkem ....................... zaka.

d) Skoku do vysky se zGcastni ............ -krat vice divek nez skoku do dalky.

2. Kolik chlapct je ve 3. ro¢niku?
Vypocet:

OdpOoved’: ... e
3. Kolik déti z 3. ro¢niku celkem se zucastni skolni olympiady?

Vypocet:

Odpoved’: ... e
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8.9. Pracovni list 8

Téma: Obéd v restauraci
Kompetence:

Cist a interpretovat data zaznamenana do kruhového diagramu, vy¢ist hodnotu
znaku, porovnavat hodnoty jednotlivych znakt, provadét jednoduché pocetni operace,

sbirat a tfidit data, vyhodnotit nasbirané udaje.
Charakteristika:

Pracovni list se zabyva statistikou oblibenosti jidel. V prvni uloze jsou data
zaznamenand do kruhovych diagrami a zaci je maji spravné vycist a interpretovat. V 1a
vybiraji nejpocetnéjsi znak. V uloze 1b porovnavaji hodnoty dvou riznych znakt

a Vv lc zjistuji hodnotu celého souboru.

Ve druhé uloze maji zéci, na zdkladé¢ dotazovani svych spoluzakili, provést
prazkum oblibenosti jidel v jejich tfidé. Pti sbéru dat se zarovenn uci samostatnosti
a komunikaci. Nasbirana data pak tfidi a zapisuji do navrhnuté tabulky. Tteti Gloha
sméfuje k vyhodnoceni nasbiranych dat jako vysledkd, ke kterym dospéli vlastni praci,
coz muze pusobit motivacné. Realizace statistického Setfeni muze byt koncipovana
I jako prace ve skupinach, kde kazda skupina hleda data z jedné kategorie a vysledky si
navzajem prezentuji. Zaci tak rozviji dovednost spoluprace nebo vyjadfovaci

schopnosti.

Uloha 1 byla upravena z pracovniho sesitu Hrava matematika®®.

* FALTINOVA, Magdalena a spol. Hravd matematika: Pracovni sesit pro 4. rocnik ZS: 1. dil. 2. vydani.
Praha: TAKTIK International, 2017, str. 1.
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Obéd v restauraci

1. Prohlédni si kruhové diagramy oblibenosti jidel u ndvstévnikl rekreacniho zatizeni.

® hovézi maso B vepiové maso ® bramobory B bramborova kase

B kuteci maso m losos Bryze B Spagety

B krali¢i maso Bknedliky

Odpovéz na otazky.

a) Co maji v jideln¢ piipravit k obédu, aby bylo pouzito nejoblibengjsi maso a ptiloha?

b) O kolik osob vice dava prednost hovézimu pied lososem?
Vypocet:

OdPOVEA’: ...

¢) Kolik osob hlasovalo celkem?
Vypocet:

OdPOVEA’: ... e

2. Co jis rad ty a tvoji spoluzaci? Udélej maly prizkum. Zjisti a zapis do tabulky dole,
kolik déti z vasi tfidy dava prednost kterému masu a které piiloze.

Maso Priloha
kuteci | hovézi ryba brambory | ryze | Spagety

3. Proved vyhodnoceni nasbiranych dat (Sefad’ maso i prilohy podle oblibenosti od téch
nejoblibengjSich po nejméne oblibené.)

Poradi masa od nejoblibenéjsiho:



8.10. Pracovni list 9

Téma: Pocasi
Kompetence:

Vycist udaje ze spojnicového grafu, pouzit ziskané udaje k dalsSim vypoctim,

prenést udaje z tabulky do spojnicového grafu.
Charakteristika:

Tématem pracovniho listu je pfedpovéd’ a statistika pocasi. Na zaznamu teploty
vzduchu se Zaci u¢i &ist a interpretovat data ze spojnicového grafu. Ulohy vedou
k pochopeni vysledné kiivky jako zavislosti teploty na ¢ase a uvédomeéni si pribéhu
funkce. V tikolech 1a a 1b hledaji jeji nejvyssi a nejnizsi hodnotu, v 1d urcuji nejvetsi
pokles. V poslednim tkolu prvni tlohy pouzivaji vyétené udaje K jednoduchému

vypoctu.

Po seznameni se se spojnicovym grafem nasleduje uloha, kterd vyzaduje vétsi

aktivitu, a to zaznamenani danych udaji do grafu. Tteti kol vybizi zaky k popisu

vvvvvv
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Pocasi

Graf ukazuje, jak se ménila nejvyssi denni teplota béhem tydne.

°C 37
35
33
31
29
27
25
23
21
19
17
15

Teplotni kfivka

Pondéli

Utery Stfeda Ctvrtek Patek Sobota Nedéle

1. Z grafu vycti potifebné idaje a odpovéz na otazky.

a) Ktery den bylo nejtepleji?

d) Mezi kterymi dvéma dny byl zaznamenan nejvétsi teplotni rozdil? Kolik stupii

Celsia ¢inil?

e) Od pond¢€li do ctvrtka se oteplovalo. O kolik stupiiti se za tyto dny zvysila teplota

celkem?
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2. Podle predpovédi pocasi na dalsi den vytvor teplotni kiivku na spojnicovém grafu.

2.9. 2019 Olomouc

Tt | (|
i | (0 o
_ WL,
Oﬁo(lf .‘% 16 °C
)
_ M,
at | 30z |20
et
Vs
16-20 | S~ .
od | 33| 20°C
(XA
oed @ 16°C
2.9. 2019 Olomouc
°C 26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
O T T T T T

00-04 hod 04-08 hod 08-12 hod 12-16 hod 16-20 hod 20-24 hod

3. Zvladnes slovy popsat, co vSechno mlizeme vycist z teplotni kiivky? Jak se ménila

teplota béhem dne?
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8.11. Pracovni list 10

Téma: Autobusem do Skoly
Kompetence:

Orientovat se Vv jizdnim fadu, vyc¢ist data z jednoduché tabulky, pouzivat zjisténa

data k dal$im vypoctim, porovnat nabidky jizdného.
Charakteristika:

Ulohy z pracovniho listu u¢i Zéky pracovat s jizdnim fddem a rozvijet financni

gramotnost, coz vede k lepsi orientaci v dneSnim svéte.

V uloze 1a a 1b maji za ukol zjistit informace z udaji vyctenych z jednoduché
tabulky v podob¢ jizdniho fadu. K feSeni je potfeba uziti jednoduchych pocetnich
operaci. V la zaci pocitaji s asovymi udaji.

Dalsi dv¢ ulohy zpracovavaji bézny problém ze zivota. Tématem je vybér
vhodného jizdného, coz podporuje finan¢ni gramotnost zakl. K vyfeSeni se zaci musi
zorientovat Vv tabulce jizdného a hledané tidaje pouzit k vypoctu cen dopravy. Ve tieti
uloze se porovnava celkova cena jizdného s vyhodnym tarifem s ohledem na jeho
vyuZziti.

Ulohy byly upraveny ze sbirky Matematika pre zivot®,

45 PALKOVA, Veronika, Alena PRIDAVKOVA a kol. Matematika pre Zivot: Zbierka iiloh na rozvoj
matematickej gramotnosti Ziakov primdrnej Skoly. PreSov: PreSovska Univerzita v Presové, PdF, 2011,
str. 60.
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Autobusem do Skoly

1. Petr bydli v Kocourkové a kazdy den jezdi do skoly autobusem MHD ¢. 8
ze zastavky Hlavni nadrazi az na zastavku Kocourkov, skola. V tabulce je zaznamenana

trasa autobusu, kterym cestuje a odjezdy autobusu z jednotlivych zastavek.

Cast mésta Zastavka

Hlavni nadrazi Hlavni nadrazi 07:16
Centrum Petra Bezruce 07:18
Centrum 17. listopadu 07:20
Centrum Trznice 07:21
Centrum Nam¢ésti Miru 07:23
Centrum Ttida T.G.Masaryka 07:25
Sidliste Vesela 07:27
Silidste Horni Kocourkov, §kola 07:29

a) Zjisti, jak dlouho trva Petrovi cesta do Skoly?

b) Na zaklad¢ informaci uvedenych v tabulce uréi, kolika zastavkami v centru mésta

projizdi autobus ¢. 8?

2. V nasledujici tabulce jsou uvedeny platné tarify MHD v Kocourkové.

a) Kolik stoji listek, ktery Petr potiebuje

na jednu cestu do Skoly?

b) Kolik Petr za MHD zaplati za tyden

Obyc¢ejné jizdné cena
- S platnosti 10 minut 16 K¢
- s platnosti 30 minut 20 K¢
- splatnosti 60 minut 28 K¢
Slevnéné jizdné cena
(plati pro studenty a diichodce)
- Splatnosti 10 minut 8 K¢
- S platnosti 30 minut 10 K¢
- S platnosti 60 minut 14 K¢

cestovani do skoly, jestlize cestuje

od pondéli do patku tam a zpét?

3. MHD nabizi pro studenty mési¢nik za 310 K¢&, se kterym po nabiti mohou cestovat
behem celého mésice bez dalsiho placeni. Vyplati se Petrovi si tento mési¢nik koupit?



8.12. Pracovni list 11

Téma: Plavecky bazén
Kompetence:

Vy¢ist data z jednoduché tabulky, znazornit udaje do sloupcového diagramu,

provadeét jednoduché pocetni operace.
Charakteristika:

Tématem pracovniho listu je statistika navstévnosti plaveckého bazénu. Podle
udaju z tabulky maji zaci vytvofit sloupcovy diagram, ze kterého pak v druhé tloze
vyhledéavaji informace. Druhd uloha se ¢tyfmi podotazkami ma podobu vybéru spravné
odpovédi ze dvou moznosti. K feSeni je tfeba uziti jednoduchych pocetnich operaci a

logického mysleni.

V posledni tloze zaci taktéz pracuji s Gdaji z diagramu. Slozitéjsi je z pohledu

poctu dil¢ich vypoctl, potfebnych k jejimu vyteseni.
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Plavecky bazén

1. Zaméstnanec plaveckého bazénu zapsal do tabulky pocet navstévnikli bazénu béhem
dne.

Casvh 8 91101112 |13|14| 15| 16 | 17 | 18 | 19
Pocet osob 20| 30|40 |20 | 30 | 40 | 60 | 120 | 150 | 170 | 170 | 130

Z udaji v tabulce vytvor sloupcovy diagram.

Navstévnost bazénu

200
180
160
140
120
100
80

60

40

20

2. Vy¢ti z grafu potiebné informace a zakrouzkuj spravnou odpovéd’.

a) V kolik hodin bylo v bazénu méné¢ 1idi? v 9 hod ve 14 hod
b) V 15 hodin bylo v bazénu 120 lidi. ANO NE

c) V které ¢asti dne je navstévnost vetsi? DOPOLEDNE ODPOLEDNE
d) Kolik lidi bylo v bazénu v poledne? 50 30

3. Vycti z grafu potiebné informace a vypocite;j.
a) Kolikrat vice lidi bylo v bazénu v 15 hodin nez tii hodiny piedtim?

Vypocet:

OdAPOVE': ....... e e e e

b) O kolik lidi mén¢ bylo celkem v bazénu v prvni poloving oteviraci doby (od 8 do 13
hod) nez ve druhé (od 14 do 19 hod)?
Vypocet:

OdAPOVE: ....... e e e
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8.13. Pracovni list 12

Téma: Vyucovaci predméty
Kompetence:

Cist a interpretovat data zkruhového diagramu, &ist a interpretovat data
ze sloupcového diagramu, porovnat data v rGznych reprezentacich, sefadit znaky

sloupcového diagramu podle jejich hodnot.
Charakteristika:

Téma pracovniho listu Cerpa z bezprostiedni zkuSenosti zakt, Glohy pracuji se
statistikou oblibenosti vyucovacich predméti. V prvni tloze Zaci porovnavaji data,
zaznamenana do dvou riznych reprezentaci: kruhového a sloupcového diagramu. Uloha

ma testovou podobu, spravnou odpoveéd’ vybiraji ze 4 moznosti.

Ve druhé tloze maji, podle zadanych dat ve sloupcovém diagramu, sefadit

vyucovaci predméty podle oblibenosti.

Uloha 1 byla pievzata ze souboru uvolnénych uloh TIMSS 2011%.

*® JANOUSKOVA, Svatava, TOMASEK Vladislav a kol. TIMSS 2011: Ulohy z matematiky
a prirodovédy pro 4. rocnik. Praha: Ceska $kolni inspekce, 2013, str. 74.
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Vyucovaci predméty
1. Ucitel se zeptal zak, jaké jsou jejich oblibené pfedméty. Kruhovy diagram ukazuje,
kolik zéki si oblibilo kazdy z 5 predméti.

Oblibeny predmét

Hudebniwvychova

—

Matematika
Télocvik - <

Vlastivéda ~
Pfirodovéda

Ktery sloupcovy diagram zobrazuje stejné idaje jako kruhovy diagram?

A) B)

v vl Pocet zaku
Pocet zaka

35
gg 30
25 L] 25 +—
20 | 20 +—
15 ] 15 7 T 1]
10 10 1 _’:
5 - |— S ]
0 T T T T | 0 T T T T
‘S{A sz'b J@b’b C\& 0\\’b ‘3&\ J@b'b J@b’b C\& o\\’b
K Q A0 X 9 % Q Y o
Q& o ES o & Q& S ES > o©
% . NG A <& o A 3
3 RS K\ > 2 BN N >
& S N\ X
C) D)
Pocet zaka Pocet Zaka
3(5) 35
75 30
20 25
15 +— ] 20 1
10 15 7
5 +— l— 10
O T T T T | 5 - i_i _E
. * a 2> \b > O T T T T
S &L & & Q &
& P & & £ & FF &
@'2’& PN Q & SN & 20 \‘ﬁé\
A F o W S
\} X

2. Prohlédni si pozorné graf D a podle udajii v ném sefad’ predméty od nejoblibenéjsiho
K nejméné oblibenému.

76



8.14. Pracovni list 13

Téma: Vylet na Velky Kosit
Kompetence:

Orientovat se ve vyskovém profilu, provadét jednoduché pocetni vykony,

schopnost logicky uvazovat.
Charakteristika:

Pracovni list obsahuje ucivo Cteni a interpretace dat ze spojnicového grafu
Vv podobé vyskového profilu cesty na rozhlednu Velky Kosit. Prvni tloha obsahuje
nékolik podotazek, které se tykaji informaci z profilu a Kjejich zodpovézeni je

zapotiebi spravné interpretovat spojnicovy graf a provadéet jednoduché pocetni operace.

Druha uloha rozviji logické mysleni. Vede k pochopeni pribéhu funkce jako

zavislosti os Kartézského souradnického systému a podporuje tak funkéni mysleni zaki.
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Vylet na Velky Kosir

1. Tomas Sel v sobotu s rodinou na vylet na rozhlednu na Velky Kosit. Vysli z Cech
pod Kosifem a dolii sesli do Slatinic. Tatinek si vytiskl vySkovy profil jejich trasy, ktery
ukazuje v jaké nadmoiské vySce se pohybovali.

Vyskovy profil
Velky Kosif
442 m
Cechy
pod Kosifem

Slatinice
250 m

274 m

1 km 2 km 3 km 4 km 5 km & km

Z grafu vyskového profilu vy¢ti poti‘ebné informace a odpovéz na otazky.

a) Kolik km celkem usli?

2. Martin by taky chtél jit na vylet na Velky Kosif. Pii vyletech na kopec voli nahoru
radéji pozvolngjsi cestu. Porad’ mu, kudy se ma na rozhlednu vydat, ze Slatinic nebo
z Cech pod Kositem? (Pro&?)
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8.15. Pracovni list 14

Téma: Cas
Kompetence:

Zobrazit ¢asovy udaj do rucickovych hodin, vyc€ist udaje z jednoduché tabulky,

ziskané udaje pouzivat k dal$im vypoctim, pocitat s jednotkami ¢asu.

Charakteristika:

vvvvvv

dovednosti, potfebnych v zivoté¢ v dnesnim svété. Tento pracovni list zpracovava téma

¢asu a vede zaky k lepsi orientaci v ném.

V prvni uloze Zaci procvicuji zndzornéni casu z podoby digitdlnich hodin
do hodin rucickovych. K vyfeSeni druhé tlohy musi zvladnout opacny proces, prevod
znazornéného casu ru¢iCkovymi hodinami do ¢iselné formy, a pfitom posoudit dve
mozna feSeni s ohledem na realnou situaci. Ve tfeti uloze, kterd navazuje na piedchozi,
Zaci pocitaji s udaji ziskanymi z jednoduché tabulky v podobé¢ oteviraci doby zimniho
stadionu. K vyfeseni je zapotiebi uziti jednoduchych pocetnich operaci. Uloha rozviji
logické mysleni zakd.

Ulohy byly pieloZeny a upraveny ze sbirky Matematika pre zivot*,

47 PALKOVA, Veronika, Alena PRIDAVKOVA a kol. Matematika pre Zivot: Zbierka iiloh na rozvoj
matematickej gramotnosti Ziakov primdrnej Skoly. PreSov: PreSovska Univerzita v PreSové, PdF, 2011,
str. 51.
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Cas

1. Do kazdych ruc¢ickovych hodin zakresli ¢as, ktery ukazuji digitalni hodiny.

12:00 18:30 6:10 22:55

2. Kuba ve stfedu odpoledne spéchal na hokejovy trénink. Podival se na hodiny
V kuchyni a zjistil, ze mé jest¢ ptl hodiny do zacétku tréninku.

V kolik hodin Kubovi za¢ina trénink?

Aktualni cas
na kuchyniskych hodinach

3. Zimni stadion, na kterém Kuba trénuje ma na dvetich vyvésenou oteviraci dobu. Jak
dlouho byl od rana do za¢atku Kubova tréninku stadion otevieny?

OTEVIRACI HODINY Vypocet:

Den od Do
Pondéli 07% 18%
Utery 19% 2700
Stied 00 00

reca 07 18 Odpoved: .........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn.
Ctvrtek 08 1%
Patek 0700 1800 .......................................................
Sobota 0800 1200
Nedéle ZAVRENO
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8.16. Pracovni list 15

Téma: Méfeni teploty
Kompetence:

Odegcitat hodnoty z teploméru, schopnost logicky uvazovat.
Charakteristika:

Téma pracovniho listu ma své misto spiSe ve vyuCovani fyziky nebo
odpovidajici vzdélavaci oblasti pro 1. stupei ZS. Odegitani hodnot na stupnicich
ruznych typu teploméra se vsak také dotyka uciva prace s daty a nepochybné prispiva

k rozvoji gramotnosti.

V prvni Gloze maji Zaci za kol spravné odecist hodnoty znazornéné na Ctyfech
riznych druht teplomért, pficemz si musi dat pozor na jeji zapsani v odpovidajicich
jednotkach. Ve druhé tloze maji tyto zjisténé hodnoty spojit se situaci, pfi které byla
tato hodnota pravdépodobné naméiena. Uloha uplatiiuje mezipfedmétové vztahy

a rozviji logické mysleni.

Ulohy 1 i 2 byly upraveny z uéebnice Hrava matematika®.

*® FALTINOVA, Magdalena, Lenka PITOVA a Stépanka VONDRASKOVA. Hravd matematika:
Ucebnice pro 4. rocnik ZS: 1. dil. Praha: TAKTIK International, 2016, str. 52.
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Meéreni teploty

1. Zjisti z teploméri naméfené hodnoty a zapis je se spravnou jednotkou.

D)

2. V kterych situacich byly dané teploty naméfeny? Situace spoj s obrazky.
a) pacient

b) voda v boileru

C) peceni v troubé

d) venku v lednu
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8.17. Pracovni list 16

Téma: Kupujeme pracku
Kompetence:

Cist a interpretovat data zaznamenana do jednoduché tabulky, porovnavat trzni

nabidky, prevadét jednotky Casu.
Charakteristika:

Téma pracovniho listu je koupé domaciho spotiebite. Zaci se musi zorientovat
nejen v datech, uvedenych v jednoduché tabulce, ale také v trzni nabidce. V prvni tloze
zaci vyhledavaji udaje utfidéné v tabulce podle riznych kategorii. Pro zpestfeni
odpovédi nevypisuji, ale barevné znaci piimo v tabulce. Hled4dni dat jim pomdha
zorientovat se Vv tabulce a pouzit spravné tidaje k vypocétu druhé alohy. V posledni uloze

porovnavaji cenu spotiebice pii okamzité koupi a koupi na splatky.

Pracovni list podporuje financni gramotnost zakl. Tematicky jim ulohy

pravdépodobné budou vzdalenéjsi nez tulohy, tykajici se Skoly nebo volného casu

vvvvvv
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Kupujeme pracku

1. Tata vybirda novou pracku. Aby neplatil moc penéz najednou, chce si ji pofidit

na splatky. V nabidce jsou tfi pracky, které se mu libi.

Pracka | CMAPH ) ygeng Doba | Cena prikoupi
A+++ nakupu v K& splatka v K¢ splaceni celkem v K&
Bosch 6600 600 12 mésicu 7200
AEG 8800 800 12 mésicu

Siemens 11000 500 2 roky

V tabulce vybarvi

a) zelenou barvou nazev nejlevnéjsi pracky

b) hnédou barvou nejdelsi dobu splaceni

cv v

2. Vypocitej a doplin do tabulky celkovou cenu pracek AEG a Siemens pii koupi

na splatky.

3. Tatinek si nakonec vybral pracku Siemens. Kolik by usetfil, kdyby ji celou zaplatil

okamzité?

Vypocet:

Odpoved':
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8.18. Pracovni list 17

Téma: Traveni volného ¢asu
Kompetence:

Vycist udaje z jednoduché tabulky, zaznamenat zjisténé tdaje do sloupcového
diagramu, spravn¢ popsat dané sloupce, logicky uvazovat, provadet jednoduché pocetni

vykony.
Charakteristika:

Zvolenym tématem jsou volnoCasové aktivity. Pracovni list se zabyva statistikou
ginnosti déti po vyucovani. Udaje jsou zaznamenany do jednoduché tabulky a prvnim
ukolem 74kl je zndzornit tato data do sloupcového diagramu, véetné jejich popiskd.
Druha slovni tloha tematicky navazuje na prvni, k jejimu vyfeSeni je zapotiebi

dovednost jednoduchych pocetnich operaci a hlavné schopnost logického mysleni.

Uloha 1 je upravena ze sborniku uvolnénych aloh TIMSS 2015%.

* JANOUSKOVA, Svatava, TOMASEK Vladislav a kol. Publikace s uvolnénymi iilohami
2 mezindrodniho Setieni TIMSS 2015: Ulohy z matematiky a prirodovédy pro 4. rocnik. Praha: Ceska
Skolni inspekce, 2017, str. 65.
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Traveni volného ¢asu

1. Ucitel se zeptal svych zaka, co délali po vyuCovani. V tabulce je zapsano, které tii
¢innosti délali.

Cinnosti po vyucovani

Cinnost Carky
Sportovani i
Sledovani televize | ////
Uceni I

Ucitel zacal sestrojovat sloupcovy diagram, ktery ukazuje, kolik zakd se vénovalo které
¢innosti.
Nakresli zbyvajici dva sloupce diagramu a dopli nazvy ¢innosti do ramecki

pod grafem.
Cinnosti po vyucovani

Pocet zaku
10

uceni

2. Ne vsichni zéci se vénovali jen jedné Cinnosti. Kolik Zaki se vénovalo pouze uceni,
jestlize vis, Ze:

Polovina téch, co sportovala se to odpoledne zaroveri ucila.

Nikdo z téch, co se divali na televizi nesportoval.

Jeden z téch, co se udil se zaroveri dival na televizi.
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8.19. Pracovni list 18

Téma: Télesna vyska
Kompetence:

Vycist udaje ze sloupcového diagramu, zapsat zjisténé udaje do tabulky,

provadeét jednoduché pocetni operace, schopnost logického mysleni.
Charakteristika:

Tématem pracovniho listu je statistika télesné vysky jedince. Data jsou
zaznamenand do sloupcového diagramu. Prvnim tkolem zaki je prevést tyto uidaje do
jednoduché¢ tabulky ve formé osobniho denicku. V druhé tloze s danymi udaji dale
pracuji. Ke zodpovézeni otdzek musi byt schopni provadét jednoduché pocetni operace.

Tteti slovni uloha vyzaduje k feSeni pfedevsim porozumeéni textu a logické uvazovani.
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Télesna vyska

1. Tadeas si od 10 let vzdy v den narozenin méfil svou vySku a zapisoval do denicku.
Ted’ si daje zakreslil do grafu, aby vid¢l jak rostl.

185

180 +

175

170 -+

165 -

160 -

155 -

150 -+

145 +

3=

135 + . . . . . . . . .

10 let 11 let 12 let 13 let 14 let 15 let 16 let 17 let 18 let 19 let

Do tabulky z TadeaSova deni¢ku zapis$ spravné udaje.

Jak rostu

Narozeniny‘ 70- ‘ i7- ‘ 2: ‘ 13- ‘ 74- ‘ 75- ‘ 6- ‘ 77- ‘ 8- ‘ 79-

2. Podle uvedenych udajii odpovéz na otazky.

v cm

a) Mezi kterymi roky Tadeas nejvice vyrostl?

b) O kolik cm celkem vyrostl za celou dobu méfeni?

Vypocet:

3. Déti do 150 ecm musi povinng jezdit v auté za pouziti autosedacky nebo podsedaku.
Od kolika let miize Tadeas sedét v auté ptimo na sedadle?
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ZAVER

Cilem prace bylo vytvofit sbirku pracovnich listd s Glohami pro rozvoj

matematické gramotnosti zakd. Sbirka byla zaméfena na oblast prace s daty.

Na zéklad¢ studia obecné 1 oborové didaktiky, kurikularnich dokumentt
a dostupnych tloh daného zaméteni byly vybrany a vytvoreny matematické tlohy, které
se zabyvaji problémy z realného zivota v okoli zakd. Tyto ulohy byly sestaveny do
pracovnich listl, které spolu tematicky souvisi a dale do sbirky tak, aby predstavovala

uceleny soubor tloh z oblasti prace s daty.

Sbirka obsahuje celkem 18 pracovnich listl s tematikou odpovidajici zkuSenostem
zaki 4. a 5. tfid zakladnich Skol, na které jsou ulohy cileny. Rovnomérné pokryva ucivo
prace s daty, obsahuje ulohy rGzné obtiznosti, rozviji funkéni mysleni, finan¢ni
gramotnost a logické uvaZovani. Sbirka muze slouzZit jako didakticky materidl pro

ucitele zdkladnich §kol. Pro snaz§i manipulaci je soucdsti sbirky také spravné feSeni.

Dalsim cilem prace bylo ovéfit nékteré ulohy ze sbirky v praxi. Konkrétn¢, ovétit
piedpokladanou obtiznost tloh a porovnat ji se subjektivnim hodnocenim zakd, zjistit
oblibenost uloh a pfedchozi zkuSenost zakli sriiznymi reprezentacemi dat. Tyto

nasbirané udaje pak byly dany do souvislosti s GspéSnosti feSeni.

Kovéfeni byly vybrany 4 ulohy. Celkovad uspéSnost byla dost vysoka.
Nepfiméiené obtiznd se ukazala uloha 4, kterou vyfeSili téméf vSichni testovani Zaci.
Nejméné uspesni byli pii feSeni tlohy 3, a to S velkym rozdilem oproti ostatnim tfem
uloham. Vysledny pomér obtiznosti loh v podobé¢ uspésnosti feSeni se, vice ¢i méng,
shodoval s jejim subjektivnim hodnocenim, které vSak bylo nadsazenégj$i. Nejvetsi

rozdil mezi skute¢nou a subjektivni obtiZznosti byl zjistén u tlohy 2.

Oblibenost uloh byla velmi vysokd a vyrovnana. Vyznamné;jsi pokles oblibenosti

vvvvvv

Zhruba polovina testovanych zakl uvedla, Ze se jiz setkala s kruhovym nebo
sloupcovym diagramem a tfi ¢tvrtiny dotazanych jiz pracovalo s jizdnim tadem. Pii
srovnani této statistiky s uspés$nosti feSeni nebyly zjistény vyznamnéjsi souvislosti.

Je nutné dodat, Ze vybér tloh k ovéfeni mohl byt zdafilej$i. Posledni testova

uloha byla pfili§ jednoduchéd a vysledky tak nepfinesly mnoho podnéti k dalsi praci.
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Prostor pro vybér tloh k feSeni se taky projevil jako spiSe nezaddouci. K vyhodnoceni
obtiznosti a oblibenosti tloh by postacil pfilozeny dotaznik. U tulohy, kterou Zaci
nefesili zaroven tento dotaznik nevyplnili, ¢imz byla tato data zbytecné¢ ochuzena.

Promyslenéjsim vybérem uloh by z vyzkumu pravdépodobné mohlo byt vytézeno vice.

Ovéfeni uloh bylo dulezitou soucasti tvorby sbirky. Jeho realizaci byla ziskana
zpétnd vazba, kterd vedla k lepsi predstavé o obtiznosti uloh a srozumitelnosti zadani
pro zaky, kterym je sbirka ur¢ena. Na zakladé¢ zjisténych informaci byly nékteré tlohy

upraveny a doplnény do finalni podoby.
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1. Prodej zmrzliny*

1. Ve stanku na ndmésti v kvétnu zacali prodévat zmrzlinu. Prvni tyden prodali celkem
100 kopeckt ze ¢tyt druhi zmrzliny. Na kruhovém diagramu je znazornéno, kolik
kopecku které zmrzliny se prodalo.

E vanilkova
B ¢okoladova
Ojahodova

B boravkova

Z grafu vy¢€ti potiebné udaje a odpovéz na otazky.

a) Které zmrzliny se prodalo nejvice?

2. Nasledujici tyden se prodalo také 100 zmrzlin. Podle udaju z tabulky dokresli
a vybarvi kruhovy diagram a jeho legendu.

Druh zmrzliny Pocet
vanilkovd ]
vanilkova 50
Cokoladova [ ]
cokoladova 30 jahodové -
jahodova 10 borGvkova  []
bortvkova 10

! Cast ulohy 1 upravena z SPACKOVA, Simona. Matematika v malicku pro 4. tFidu: zabavnd cvicebnice
na doma i do skoly. Praha: Fragment, 2017.



2. Cesta do $koly”

1. Amalka se ptala spoluzakt, jak se nejCastéji dopravuji do Skoly. Podle vysledkt
udélala graf. Udaje z grafu zapis do tabulky.

12
10 —
8 I
6 — o saLe
4 [ Pocet zakt
2 I
O T T T 1
pésky autobusem autem jinak
pésky | autobusem | autem jinak
pocet déti

2. Ud¢lej mezi svymi spoluzaky pruzkum jako Amalka a zjisti, kolik zaka z vasi tridy
jezdi do skoly autem, kolik autobusem, kolik chodi pésky a kolik se do Skoly dopravuje
jinym zpusobem. Zjisténé tidaje zapis do tabulky.

Doprava Pocet zaku

Autem

Autobusem

Porovnej vysledky s ostatnimi spoluzéky. Podaftilo se ti data nasbirat spravné?

3. Jakym zplisobem se dnes do $koly dopravilo nejvice zakt?

4. Zvladnes z nasbiranych dat vytvofit sloupcovy diagram jako Amalka?

20
18
16
14
12
10

8

oON B O

?Uloha 1 upravena z SPACKOVA, Simona. Matematika v malicku pro 4. tiidu: zabavnd cvicebnice na
doma i do Skoly. Praha: Fragment, 2017.



3. Tramvaj

1. Prohlédni si jizni fad tramvaje Cislo 7 a vyhledej potfebné informace k odpovézeni

otazek.
- Integrovany dopravni systém <>
oo dpMﬂ Olomouckého kraje it it 11
Provezovated iniy 255 007 - Dopravi podni mésta Clomaute, 3 8., Kobelubakd 1 771 10 Clomosc, te' 535533141, fax 585221081
zastavka zéna||min Pracovni dny Sobota Nedéle,svatky
» Nefedin, krem.71 00
|| *Heoitovy 14 01
| =UKovamy 71 02
| «Prazska 71 03
Sibenik 71 04 | 28 374 46 53 28 37 46 53 34514
Nadra3i mésto 71 05 | 004 06 12 184 24 30 37 43 484 54 | 00 06 12 18 244 30 37 434, 48 54 | 08& 25 404 554 ,
Palackeno 71| 06 | 00 064 12 18 24 30 364 42 48 544, | 00 06 124 18 24 30& 36 4248 54 | 10 254 404 52 59
- Namésti Hrdini71 || 07 | 0006 12 18 244 30 36 424 4854 | 00& 0612 184 24 30 36 42 484 54 | 074 13 224 29 37 44 524, 59
. Okresni soud 71 08 | 00 06 124 18 24 304 36 4248 54 | 00 064 12 18 24 30 364 42 48 544 | 074 14 22 29 374 44 524 59
+ TrZnice 71| 0 || 09 | 00& 06 12 184 24 30 36 42 48& 54 | 000612 18 244, 30 36 424 4854 | 07 14 224 29 374 44 5259
CEnvelopa 71| 2 || 10 [ 00 064 12 18 24 30 364 42 48 544 | 00 06 124 18 24 304 36 42 48 54 | 074, 14 224 29 37 44 524 59
- Vejdovského 71| 3 || 11| 00061218 244 30 36 424 4854 | 00& 06 12 184 24 30 36 42 484 54 | 074 14 2229 374, 44 524, 59
& Hiavni nadrazi 71| 6 || 12 | 00 06 124 18 24 304 36 42 48 54 | 00 064 12 18 25 32 384 44 504 58 | 07 14 224 29 374 44 52 59
o Fibichova 71| 7 || 43| 00& 06 12 184& 24 30 36 42 484 54 | 0513 204 28 354 43 50 58 064 11 184 24 30 36 42 484 54
14| 00 064 12 18 24 30 364 42 48 544 | 054 13 204 28 35 43 504 58 00 064 12 18 24 30 364, 42 48 544
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StAZubin ¥ s o 21| 024 17 324 474 024 17 324 474 028 17 324 474
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Pfevzato z: https://mhd-olomouc.cz/galerie/displayimage.php?pid=994

a) V kolik hodin jede v pondéli z TrZnice prvni tramvaj?

Scan:

2. Maruska s Klarkou jedou v sobotu na vylet do Jesenikti vlakem. Daly si sraz
na hlavnim nadrazi 20 minut pfed odjezdem vlaku, aby mély dostatek ¢asu na koupeni
jizdenky. Jejich vlak odjizdi v 8:30 rano. Maruska se musi na nadrazi z TrZnice dopravit
tramvaji. Porad’ ji a vyznad v jizdnim Fadu, kterou tramvaji ma jet, aby prisla vcas.

Vypocet:

OdpPOVE: ....... e e


https://mhd-olomouc.cz/galerie/displayimage.php?pid=994

4. Sbér papiru

1. Ctvrtaci v prvnim pololeti soutézili ve sbéru papiru. Pribézné vysledky soutéZe pani
feditelka zaznamenala do grafu.

O04.A04.804.C

600

(S
o
o

ey
o
o

w
o
o

MnoZstviv kg
N
o
o
|

=

o

o
|

|

zari fijen listopad prosinec leden

Podle tidaji z grafu odpovéz na otazky.

a) Kolik kg papiru nasbirala v listopadu 4.C?

sbéru?

Vypocet:

OdPOVE': ...... o e
3. Ur¢i potadi 4. tiid v soutézi ve sbéru papiru.

Vypocet:



5. Znamky ve $kole’

1. Vojta a Anezka si psali do tabulky, které znamky béhem tydne ve Skole dostali.

Vojta | 1 |2 |3 |4 |5 Anezka | 1 | 2 [ 3 | 4 |5
Pondéli | || | || Ponddli | ||| | |]

Utery | | Utery IR

Stieda | || | | Stieda | |
Ctvrtek | [|]| | I Ctvrtek | |

Patek ||| Patek 1] I

a) Ktery den dostal Vojta nejvice znamek?

2. Udg¢lej si vlastni tabulku, do které si na konci tydne zapiSes pocet nasbiranych
znamek.

a) Jaka byla tvoje nejhorsi znamka v tomto tydnu?

* Cast Glohy 1 upravena z SPACKOVA, Simona. Matematika v malicku pro 4. tFidu: zdbavna cvicebnice
na doma i do Skoly. Praha: Fragment, 2017.

\



6. Ranni béh

1. Pavel si Sel rano zabé&hat. Pii béhani mél v telefonu zapnutou aplikaci, ktera
zaznamela udaje o jeho pohybu do nésledujiciho grafu.

5000
4000
£ 3000
>
> 2000
o
+ 1000
©
=
) 0
(a)

730 7:35 7:40 7:45 7:50 755 8:00 8:05

Podle idaji v grafu odpovéz na otazky.

a) V kolik hodin si $el Pavel zab&hat?

2. Nasledujici den bézel znovu. Vybehl rad€ji pomaleji, aby trasu zvladl. Po chvilce
potkal kamardda, u kterého se zastavil na kus feci. Zbytek trasy uz bézel vyrazné
rychleji, aby nemél horsi ¢as nez predesly den.

Ktera krivka je spravnym zaznamem Pavlova béhu nasledujici den?

A B C D

Vil



7. Skolni olympiada

1. Na $kole se organizuje velka sportovni olympiada. Zaci si mohou vybrat pouze jednu
ze ¢tyr disciplin. Pani uditelka se ptala zakt 3. tiid, kterou disciplinu si vyberou.
Do nasledujiciho sloupcového diagramu si zazanamenala, kolik divek a kolik chlapcti se
zucastni jednotlivych disciplin.

18
16
14
12
10

O N &~ OO

Skok do dalky Tanec Hod ostépem Skok do vysky 74adnd z
disciplin
B Chlapci B Divky

Z grafu zjisti a dopli nasledujici text:

a) Skoku do dalky se zacastni ........... chlapct.

D) o se zucastni pouze divky

C) Soutézit neptijde celkem ....................... zaka.

d) Skoku do vysky se zGcastni ............ -krat vice divek nez skoku do dalky.

2. Kolik chlapct je ve 3. ro¢niku?
Vypocet:

OdpOoVed’: ...
3. Kolik déti z 3. ro¢niku celkem se zucastni skolni olympiady?

Vypocet:

Odpoved’: ... e

Vil



8. Obéd v restauraci’

1. Prohlédni si kruhové diagramy oblibenosti jidel u ndvstévnikl rekreacniho zatizeni.

Bhovézi maso  Evepfové maso

® bramobory B bramborova kase
@ kufeci maso B losos Eryze B §pagety
B krali¢i maso B knedliky

Odpovéz na otazky.
a) Co maji v jideln¢ piipravit k obédu, aby bylo pouzito nejoblibengjsi maso a ptiloha?

b) O kolik osob vice dava ptednost hovézimu pied lososem?

Vypocet:

OdpPOVE: ... o e
¢) Kolik osob hlasovalo celkem?

Vypocet:

OdpPOVE: ... oo e

2. Co ji$ rad ty a tvoji spoluzaci? Udélej maly priizkum. Zjisti a zapi$ do tabulky dole,
kolik déti z vasi tfidy dava prednost kterému masu a které ptiloze.

Maso Piiloha
kuteci | hovézi ryba brambory | ryze | Spagety

3. Proved’ vyhodnoceni nasbiranych dat (Sefad’ maso i prilohy podle oblibenosti od téch
nejoblibengjsich po nejméné oblibené.)

Poradi masa od nejoblibenéjsiho:

* Uloha 1 upravena z FALTINOVA, Magdalena a spol. Hravd matematika: Pracovni sesit pro 4. rocnik
ZS: 1. dil. 2. vydani. Praha: TAKTIK International, 2017.

IX



9. Pocasi

Graf ukazuje, jak se ménila nejvyssi denni teplota béhem tydne.

Teplotni kfivka
°C 37

. /\
33
31 \

> / \

25 \
< %

23

21

19

17

15 T T T T T

Pondéli Utery Stfeda Ctvrtek Patek Sobota

1. Z grafu vycti potifebné idaje a odpovéz na otazky.

a) Ktery den bylo nejtepleji?

d) Mezi kterymi dvéma dny byl zaznamenan nejvétsi teplotni rozdil? Kolik stupii

Celsia ¢inil?

e) Od pond¢€li do ctvrtka se oteplovalo. O kolik stupiili se za tyto dny zvysila teplota

celkem?



2. Podle predpovédi pocasi na dalsi den vytvor teplotni kiivku na spojnicovém grafu.

2.9. 2019 Olomouc

Oﬁ(')%“ @ 12 °C
s | L Je
_ WL,
Oﬁo(lf .‘% 16 °C
)
_ M,
at | 30z |20
et
Vs
16-20 | S~ .
wlEeJLE
et
oed @ 16°C
2.9. 2019 Olomouc
°C 26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
O T T T T T

00-04 hod 04-08 hod 08-12 hod 12-16 hod 16-20 hod 20-24 hod

3. Zvladnes slovy popsat, co vSechno mlizeme vycist z teplotni kiivky? Jak se ménila

teplota béhem dne?

Xl



10. Autobusem do $koly’

1. Petr bydli v Kocourkové a kazdy den jezdi do Skoly autobusem MHD ¢. 8
ze zastavky Hlavni nadrazi az na zastdvku Kocourkov, Skola. V tabulce je zaznamenana
trasa autobusu, kterym cestuje a odjezdy autobusu z jednotlivych zastavek.

Cast mésta Zastavka

Hlavni nadrazi Hlavni nadrazi 07:16
Centrum Petra Bezruce 07:18
Centrum 17. listopadu 07:20
Centrum Trznice 07:21
Centrum Nam¢ésti Miru 07:23
Centrum Ttida T.G.Masaryka 07:25
Sidliste Vesela 07:27
Silidste Horni Kocourkov, §kola 07:29

a) Zjisti, jak dlouho trva Petrovi cesta do Skoly?

b) Na zaklad¢ informaci uvedenych v tabulce uréi, kolika zastavkami v centru mésta
projizdi autobus ¢. 8?

2. V nasledujici tabulce jsou uvedeny platné tarify MHD v Kocourkové.

Oby¢ejné jizdné cena a) Kolik stoji listek, ktery Petr potiebuje
- splatnosti 10 minut 16 K¢ | najednu cestu do Skoly?
- s platnosti 30 minut 20 K¢
- s platnosti 60 minut 28 KE | covvvrreiei
Slevnéné jizdné cena
(plati pro StLIdeIlty a dﬁchodce) ...............................................
_— platnost{ 10 m%nut 8 KCV b) Kolik Petr za MHD zaplati za tyden
- s platnosti 30 minut 10 K¢ L . )
~ s platnosti 60 minut 1aKe | cestovani do Skoly, jestlize cestuje

od pondéli do patku tam a zpét?

3. MHD nabizi pro studenty mési¢nik za 310 K¢&, se kterym po nabiti mohou cestovat
behem celého mésice bez dalsiho placeni. Vyplati se Petrovi si tento mési¢nik koupit?

> Ulohy upraveny z PALKOVA, Veronika, Alena PRIDAVKOVA a kol. Matematika pre Zivot: Zbierka
uloh na rozvoj matematickej gramotnosti Ziakov primdrnej skoly. PreSov: PU, PdF, 2011.

Xl



11. Plavecky bazén

1. Zaméstnanec plaveckého bazénu zapsal do tabulky pocet navstévnikli bazénu béhem
dne.

Casvh 8 91101112 |13|14| 15| 16 | 17 | 18 | 19
Pocet osob 20| 30|40 |20 | 30 | 40 | 60 | 120 | 150 | 170 | 170 | 130

Z udaji v tabulce vytvor sloupcovy diagram.

Navstévnost bazénu

200
180
160
140
120
100
80

60

40

20

2. Vy¢ti z grafu potiebné informace a zakrouzkuj spravnou odpovéd’.

a) V kolik hodin bylo v bazénu méné¢ 1idi? v 9 hod ve 14 hod
b) V 15 hodin bylo v bazénu 120 lidi. ANO NE

c) V které ¢asti dne je navstévnost vetsi? DOPOLEDNE ODPOLEDNE
d) Kolik lidi bylo v bazénu v poledne? 50 30

3. Vycti z grafu potiebné informace a vypocite;j.
a) Kolikrat vice lidi bylo v bazénu v 15 hodin nez tii hodiny piedtim?

Vypocet:

OdAPOVE': ....... e e e e

b) O kolik lidi mén¢ bylo celkem v bazénu v prvni poloving oteviraci doby (od 8 do 13
hod) nez ve druhé (od 14 do 19 hod)?
Vypocet:

OdAPOVE: ....... e e e e

X



12. Vyuéovaci pfedméty®
1. Ucitel se zeptal zak, jaké jsou jejich oblibené pfedméty. Kruhovy diagram ukazuje,
kolik zéki si oblibilo kazdy z 5 predméti.

Oblibeny predmét

Hudebniwvychova

—

Matematika
Télocvik - <

Vlastivéda ~
Pfirodovéda

Ktery sloupcovy diagram zobrazuje stejné udaje jako kruhovy diagram?

A) B)
v L ware Pocet zaka
Pc;cset zaka 35
30 30
25 L] 25 +
20 +— 20 1
15 ] 15 7 T 1]
10 10 1 _’:
5 - |— S ]
0 T T T T | 0 T T T T
’S@ _,zb'b J@E;o C‘& 0\@ ‘3@ J@b'b J@b’b C'\il- o\\’b
S N AO & @ 58 N Y o
&P S & W S S & W
F N\ . & 4
S >
& S N\ X
C) D)
Pocet zaka Pocet Zaka
3(5) 35
75 30
20 25
15 +— ] 20 1
10 15 7
(5) T i_l_ 101 ™
* | 2 | 2> | \b | > g 1] T T T | | T
& & -\Se’b \oé\ & K\ > > & o
S & & & & & & &
NN S & & X & G
A & ® >
\} X

2. Prohlédni si pozorné graf D a podle udajii v ném sefad’ predméty od nejoblibenéjsiho
K nejméné oblibenému.

® Uloha pievzata z JANOUSKOVA, Svatava, TOMASEK Vladislav a kol. TIMSS 2011: Ulohy
z matematiky a prirodovédy pro 4. rocnik. Praha: Ceska $kolni inspekce, 2013.

XV



13. Vylet na Velky Kosir

1. Tomas Sel v sobotu s rodinou na vylet na rozhlednu na Velky Kosit. Vysli z Cech
pod Kosifem a dolii sesli do Slatinic. Tatinek si vytiskl vyskovy profil jejich trasy, ktery
ukazuje v jaké nadmoiské vySce se pohybovali.

Vyskovy profil
Velky Kosif
442 m
Cechy
pod Kosifem

Slatinice
250 m

274 m

1 km 2 km 3 km 4 km 5 km & km

Z grafu vyskového profilu vy¢ti poti‘ebné informace a odpovéz na otazky.

a) Kolik km celkem usli?

2. Martin by taky chtél jit na vylet na Velky Kosii. Pfi vyletech na kopec voli nahoru
radéji pozvolngjsi cestu. Porad’ mu, kudy se ma na rozhlednu vydat, ze Slatinic nebo
z Cech pod Kositem? (Pro&?)

XV



14. Cas’

1. Do kazdych ruc¢ickovych hodin zakresli ¢as, ktery ukazuji digitalni hodiny.

12:00 18:30 6:10 22:55

2. Kuba ve stfedu odpoledne spéchal na hokejovy trénink. Podival se na hodiny
V kuchyni a zjistil, ze mé jest¢ ptl hodiny do zacétku tréninku.

V kolik hodin Kubovi za¢ina trénink?

Aktualni cas
na kuchyfiskych hodinach

3. Zimni stadion, na kterém Kuba trénuje ma na dvetich vyvésenou oteviraci dobu. Jak
dlouho byl od rana do za¢atku Kubova tréninku stadion otevieny?

OTEVIRACI HODINY Vypocet:

Den od Do
Pondéli 07% 18%
Utery 19% 2700
Stied 00 00

reca 07 18 Odpoved: .........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn.
Ctvrtek 08 1%
Patek 0700 1800 .......................................................
Sobota 0800 1200
Nedéle ZAVRENO

’Ulohy upraveny z PALKOVA, Veronika, Alena PRIDAVKOVA a kol. Matematika pre Zivot: Zbierka
uloh na rozvoj matematickej gramotnosti Ziakov primarnej Skoly. PreSov: PU, PdF, 2011.

XVI



15. Méfeni teploty®

1. Zjisti z teploméri naméfené hodnoty a zapis je se spravnou jednotkou.

A) D)

2. V kterych situacich byly dané teploty naméteny? Situace spoj s obrazky.
a) pacient

b) voda v boileru

C) peceni v troubé

d) venku v lednu

® Ulohy upraveny z FALTINOVA, Magdalena, Lenka PITOVA a Stépanka VONDRASKOVA. Hravd
matematika: Ucebnice pro 4. rocnik ZS: 1. dil. Praha: TAKTIK International, 2016.
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16. Kupujeme pracku

1. Tata vybirda novou pracku. Aby neplatil moc penéz najednou, chce si ji pofidit

na splatky. V nabidce jsou tfi pracky, které se mu libi.

Pracka | CMAPH ) ygeng Doba | Cena prikoupi
A+++ nakupu v K& splatka v K¢ splaceni celkem v K&
Bosch 6600 600 12 mésicu 7200
AEG 8800 800 12 mésicu

Siemens 11000 500 2 roky

V tabulce vybarvi

a) zelenou barvou nazev nejlevnéjsi pracky

b) hnédou barvou nejdelsi dobu splaceni

cv v

2. Vypocitej a doplin do tabulky celkovou cenu pracek AEG a Siemens pii koupi

na splatky.

3. Tatinek si nakonec vybral pracku Siemens. Kolik by usetfil, kdyby ji celou zaplatil

okamzité?

Vypocet:

Odpoved':

XVl




17. Traveni volného ¢asu’®

1. Ucitel se zeptal svych zaka, co délali po vyuCovani. V tabulce je zapsano, které tii
¢innosti délali.

Cinnosti po vyucovani

Cinnost Carky
Sportovani i
Sledovani televize | ////
Uceni I

Ucitel zacal sestrojovat sloupcovy diagram, ktery ukazuje, kolik zaki se vénovalo které
¢innosti.

Nakresli zbyvajici dva sloupce diagramu a doplii nazvy ¢innosti do ramecki
pod grafem.

Cinnosti po vyucovani

Pocet zaku
10

uceni

2. Ne vsichni zéci se vénovali jen jedné Cinnosti. Kolik Zaki se vénovalo pouze uceni,
jestlize vis, Ze:

Polovina téch, co sportovala se to odpoledne zdroveri udila.

Nikdo z téch, co se divali na televizi nesportoval.

Jeden z téch, co se udil se zaroveri dival na televizi.

® Uloha 1 upravena z JANOUSKOVA, Svatava, TOMASEK Vladislav a kol. Publikace s uvolnénymi

vlohami z mezindrodniho Setieni TIMSS 2015: Ulohy z matematiky a piirodovédy pro 4. rocnik. Praha:
Ceska $kolni inspekce, 2017.
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18. Télesna vyska

1. Tadeas si od 10 let vzdy v den narozenin mé&fil svou vysku a zapisoval do denicku.
Ted’ si daje zakreslil do grafu, aby vid¢l jak rostl.

185

180 +

175

170 -+

165 -

160 -

155 -

150 -+

145 +

3=

135 + . . . . . . . . .

10 let 11 let 12 let 13 let 14 let 15 let 16 let 17 let 18 let 19 let

Do tabulky z TadeaSova deni¢ku zapis$ spravné udaje.

Jak rostu

Narozeniny‘ 70- ‘ i7- ‘ 2: ‘ 13- ‘ 74- ‘ 75- ‘ 6- ‘ 77- ‘ 8- ‘ 79-

2. Podle uvedenych udajii odpovéz na otazky.

v cm

a) Mezi kterymi roky Tadeas nejvice vyrostl?

b) O kolik cm celkem vyrostl za celou dobu méfeni?

Vypocet:

3. Déti do 150 ecm musi povinng jezdit v auté za pouziti autosedacky nebo podsedaku.
Od kolika let miize Tadeas sedét v auté ptimo na sedadle?

XX



ReSeni

1. Prodej zmrzliny

1.a) vanilkové

1.b) borivkova

2. Cesta do skoly
1.

pésky | autobusem

autem

jinak

pocet

déti 8 10

11

3. Tramvaj

1.a) Ve 4:28 hod.

1.b) 7 minut.

lc)4

2. Tramvaji v 8:00 hod.

4. Sbér papiru

1.a) 250 kg

1b) V prosinci.

1.c) 4.B

2. 400 kg
3.1.4B,2.4A,3.4C

5. Znamky ve §kole

1.a) étvrtek
1.b) 16

1.c) jednicek
1.d) jednicek
1.e) Vojta

6. Ranni béh

l.a) V 7:30.

1.b) 5 km.

1.c) 35 minut

1.d) Ano, 5 minut.
1.e) Za 5 minut.
1.f) Na zacatku.
2.C

7. Skolni olympiada

l.a) 17
1.b) Tance
1c)7
1.d)3
2.30

XXI

3.67

8. Obéd v restauraci

1.a) Kufeci maso s bramborovou kasi.
1.b) O 6 osob.
1.c) 285

9. Pocasi

1.a) ctvrtek

1.b) patek

1.c) 32°C

1.d) Mezi ¢tvrtkem a patkem.
1l.e) O 10 °C.

10. Autobusem do §koly

1.a) 13 minut
1.b) péti

2.a) 10 K¢&
2.b) 100 K¢
3. ano

11. Plavecky bazén

2.a) v 9 hod
2.b) ano

2.C) odpoledne
2.d) 30

3.a) 4 krat

3.b) 0 620 lidi.

12. Vyucovaci predméty

1.B
2. Piirodovéda, matematika, vlastivéda,
hudebni vychova, télocvik.

13. Vvlet na Velky Kosif

l.a) 6 km

1.b) Ve 442 m.

1.c) 2 km

1.d) 68 m

1.e) cesta dolu

2. Z Cech pod Kosifem.

14. Cas

2.V 15:30.
3. 8 a pul hodiny.




15. Méfeni teploty

l.a) 170°C
1.b) 38,5°C
1. c) 60°C
1.d) 0°C
2.a)B
2.b)C

2.C) A
2.d)D

16. Kupujeme pracku

1.a) Bosh

1.b) Siemens

1.c) 500

2. AEG 9600, Siemens 12 000
3. 1000 K¢

17. Traveni volného ¢asu

1.
10
5
0
sport TV uceni
2. 5 zaka.

18. Télesna vyska

1.
Jak rostu

70-

7-

72-

13-

74-

75-

76-

77-

8-

Narozeniny 79.

Moje vyska

741 | 147 | 154 | 160 | 168 | 174 | 177 | 180 | 180 | 180

vocm

2.a) Mezi 13 a 14 rokem.
2.b) O 39 cm.

2.c) Od 17 let.

3. 0d 12 let.



