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Prirtast smrku ztepilého na Sumavé

Abstrakt

Tato bakalafska prace v prvni ¢asti formou literarni reserSe shrnuje dosavadni védecké
znalosti 0 smrku ztepilém (Picea abies L.), dynamiku jeho pfirtstu, faktory, které pfirtst
ovliviluji a jejich souvislosti s prostfedim, ve kterém se porosty nachazeji. Také je zde obecny
uvod o dendrochronologii jakoZzto zpiisobu ziskdvani informaci o prob&hlém klimatu,
stanoviStnich podminkach a disturbancich, kterym musely porosty ¢elit.

Druha cast prace se zaméfuje na interpretaci vysledkd letokruhové analyzy, kterad
probihala na siti zkusnych ploch v Narodnim parku a Chranéné krajinné oblasti Sumava. Je
zde popsana metodika sbéru dat od navrtavani stromt v terénu nebozezem az po analyzu
ziskanych vyvrta v laboratornim prostedi. Cilem praktické ¢asti této prace je kvantifikovat
intenzitu rastu Smrku a zhodnotit vztah tloustkového ptirGistu a podminek stanovist. Zde byla
ovétena rozdilna dynamika tloustkového pfirdstu u mladsich a starSich jedinct, zavislost
pfiristu na nadmotské vysce, edafické kategorii stanovisté ¢i na lesnim vegetaénim stupni.

Také jsou zde odivodnény piipadné rozdilnosti od o¢ekavanych vysledku.

Kli¢ova slova: Letokruhova analyza, produkce, dendrochronologie, Picea abies.



Spruce increment in the Bohemian Forest

Abstract

In its first part, this bachelor thesis summarizes existing scientific knowledge about
Norway spruce (Picea abies L.), dynamics of its increment, factors influencing increment and
their context with environment in which those stands are located. General introduction to
dendrochronology, as a way of getting data about past climate, site conditions and
disturbances that stands had to face, can be found there as well.

Second part focuses on interpretation of dendrochronology results, which took place on
sample plots located in NP and CHKO Sumava. Methods from coring with auger to analysing
obtained cores in laboratory are described in this part. The goals are to quantify the intensity
of spruce growth and valorize the relation between radial growth and site conditions.
Different dynamics in radial growth of younger and older trees was proved, as well as
dependence of radial growth on altitude, soil category and altitudinal zone. Differences from

expected results were also justified in this part.

Keywords: Tree rings analysis, production, dendrochronology, Norway spruce.
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1 Uvod

Smrk ztepily (Picea abies L.) je s vice jak 50% zastoupenim nejrozsitenéjsi dievinou
v lesich Ceské republiky. Zastoupeni smrku je tak vysoké piedeviim diky obchodovatelnosti
s jeho dfevem a nepfilisné naro¢nosti na stanovistni podminky. Pravé tyto vlastnosti pfimély
lesniky k jeho péstovani i na pro smrk nepiirozenych stanovistich, pfedev$im v nizinach. Zde
se projevuje jeho naro¢nost jak na horizontalni, tak vertikalni srazky a nizka stabilita diky
meélkému kofenovému systému, coz zpusobuje Casté vyvraty.

Zkoumani dynamiky ristu a ¢initeld, ktefi ji ovliviuji, je jedna z hlavnich slozek pro
stanoveni obnovnich cili a vhodné dievinné skladby. Toto hodnoceni se muze provadét
riznymi zpasoby, napf. dle bonity, vysky porostu nebo jak je provedeno v této praci, dle véku
stromd, edafické kategorie stanovisté, nadmoiské vysky nebo lesniho vegeta¢niho stupné.
Dalsi slozkou, které je v soucasné dob¢é vénovana velka pozornost, je stabilita smrkovych
porostti. K boji proti nizké stabilité jiz byly pftijaty opatieni vV podob¢ vyhlasky ¢. 298/2018
Sb., ktera stanovuje minimalni podil meliora¢nich a zpevnujicich dievin. Obecné panuje
shoda, Ze piedCasnym rozpadem trpi hlavné smrkové monokultury sazené na nevhodnych
stanovistich, stejnovéké a jednoetazové porosty.

Predpoklada se, Zze v ramci klimatickych zmén bude dochdzet k cCastéjSimu vyskytu
Klimatickych extrémd, coz zpusobi vyraznéjsi vykyvy v pfirastu stromi a produkci lest. Tyto
zmény lesnich podminek provéii lesniky v hledani vhodnych alternativ v oblasti hospodarské
upravy lesa, zalozené na znalostech reakce jednotlivych druhi na pribéh klimatu. Proto je
nezbytné, aby lesnici dobfe rozuméli tomu, jaké faktory pfirGist stromi ovliviiuji a jakym
zpusobem je co mozna nejucinnéji eliminovat. Proto bych svoji bakalaiskou praci chtél
ptispét k lepsimu poznani tématu dynamiky pfirastu smrku ztepilého, shrnout faktory, které
jej ovlivigji a zjistit hodnoty tloustkového piirtstu v zavislosti na riznych stanovistnich
charakteristikich U porostii pfedevi§im v bezzasahovych zénach NP a CHKO Sumava.
Zabyvat se tématem tloustkového pfirustu je v dnesni dobé velmi dulezité, obzvlasté protoze
je to jedna z hlavnich slozek produkce dieva, tedy hlavnim motorem fidicim ekonomiku
Vv lesnim hospodaftstvi. Pochopeni a eliminace faktorti negativné ovliviiujicich pfirtist muze
vést k sestaveni doporuceni pro péstovani naSich hospodatskych dfevin a ke zvySeni produkce

a vynosovosti ¢eskych lesu.



2 Cil prace

Tato prace si vV prvni c¢asti klade za cil shrnuti dosavadnich znalosti o
problematice piirustu lesnich dievin, jeho dynamice a riznych faktorech, které ho
ovliviyji s dirazem na tloustkovy piirast smrku ztepilého.

Cilem druhé - praktické - ¢asti je kvantifikace intenzity tloustkového pfirtistu na
zkoumanych plochach. Dale se zde zhodnocuje jeho vztah se stafim zkoumanych
stromd, edafickou kategorii, nadmotskou vySkou a lesnim vegetacnim stupném

Stanoviste.
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3 Literarni rozbor

3.1 Smrk ztepily

Smrk ztepily (Picea abies L.) je jehli¢nata dfevina z ¢eledi borovicovité - (Pinaceae),
rodu smrk - (Picea) A. Dietr, ktera se doziva 350 - 400 let (v Ceské republice mél nejstarsi
smrk 632 let (Hochmanova, 2016)), dortsta az do 50 m vysky, tloustky maximaln¢ 1,5 m a
nejmohutnéjsi jedinci mohou mit i 30 m®. Dfevo je Zlutobilé, bezjaderné a stejnorodé. Pouziva
se jako dievo stavebni, truhlafské, nastrojaiské nebo rezonanc¢ni, vyuziva se také na vyrobu
papiru nebo jako palivo (Ufadnicek, 2001). Kiira je Gervenohnéda az $edd, i ve vy$§im véku
pomérn¢ slaba, odlupuje se v tenkych Supinach. Mladi jedinci maji kiiru hladkou, s postupem
Casu podéln¢ praska (Slavik, 2016). Jehlice jsou c¢tythranného prafezu, leskle zelené,
zadpicatélé, dlouhé 1 - 3 cm (Ufadnicek, 2001). Na letorostu ziistavaji po opadu jehlic
vystupky, na zdravych jedincich vydrzi jehlice az 10 let. Sam¢i kvéty jsou ve forme
¢ervenych, pozdéji zlutych $istic rozmistény po celém stromé, sami¢i kvéty jsou v horni ¢asti
koruny jako zelené nebo Cervené §istice. Plod je Zluto-hnédé kapkovité semeno, které je ve
1zicce svirano kiidélkem (Holkup, 2013). Je uloZeno v hnédé valcovité Sisce, ktera byva velmi
proménliva jak délkou (8 - 20 cm), tak tvarem semennych Supin. Koruna je vétSinou
pravidelna, kuzelovita. Kofenovy systém je plosny, také nazyvany talitovy. U smrku mohl
vytvofit napf. proto, ze se jeho predchiidce vyvijel v mistech schladnym az arktickym
klimatem, kde byla trvale zamrznutd spodni vrstva pldniho profilu a kofeny se do vétsi
hloubky nedostaly (Slavik, 2016).

Smrk se hodnoti jako polostinna dievina, avsak v mladém véku (do vysky okolo 1 m) je
vice tolerantni k zastinu, C0Z umoziiuje zmlazeni vV porostu, ktery je jenom mirné prosvétleny
(Holkup, 2013). Diky jeho puvodu v horskych oblastech neni naro¢ny na padu ani klima
s vyjimkou vysoké citlivosti na nedostatek jak vertikalnich, tak horizontalnich srazek (Pagan,
1987) a nizké odolnosti vigi vétru a imisim (Tumajer, 2017; Ufadnigek, 2001). Porosty
s prevahou smrku silné ovliviiuji padotvorny proces svym kyselym opadem, ktery vytvari
silné vrstvy surového humusu. Jeho ukladani v padé se pii nedostatku vlahy a véapniku
stupfiuje a muze vést az k podzolizaci. To vyrazné omezuje piisun zivin v§em dievinam na
daném stanovisti a vede ke snizeni produkce jak téchto dievin, tak i smrku, zptisobujici tuto
zménu. Tato nevyhoda ve snizeni produkéniho potenciondlu stanovisté mu ale dava velkou
konkurenéni vyhodu nad dievinami, které takovy pokles pfistupu zivin nejsou schopny piezit

(Slavik, 2016).
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Smrk je povazovan za nasi morfologicky nejvice variabilni jehli¢natou dfevinu. To je
dano predevsim jeho ptivodnim rozsifenim od stfedni Evropy az po vychodni Asii a ristem od
pud s velmi malym podilem mineralnich horizonti (edaficka kategorie Y), pies raselinisté ¢i
podmacena Stanovisté az po bohata hlinita stanovisté. Zde se jevil jako konkuren¢né silnéjsi
nasi puvodné nejvice rozsifené dieviné - buku lesnimu (Fagus sylvatica L.) VSechna tato
stanoviste, na kterych smrk ptevladal, maji spolecny vyssi nez Sesty vegetacni Stupen. Strop
jeho vyskytu je pozorovan ve 1350 m n.m. Pokud se chtél smrk rozsifit do Sestého
vegetaéniho stupné a nize, musel Celit silnému konkuren¢nimu tlaku pravé buku, ktery ho
vétsinou dokazal piekonat nebo alespon potlacit do formy porostni pifimési, ve které byl
schopny zit i ve 300 m n.m. (Lagercrantz, 1990; Utadnigek, 2001). V ramci Ceské republiky
je nejrozsifenéjsi hospodatskou dievinou (Holkup, 2013), v roce 2017 bylo jeho zastoupeni
50,3 % z celkové plochy porostni pidy (MZe CR, 2018). Diky zpenézitelnosti jeho dieva a
relativné snadnému vypéstovani ho lidé zacali péstovat i na stanovistich pro néj nevhodnych.
To vedlo ke snizené stabilit¢ téchto porosti a jejich naruSovani vétrem a nasledné
dfevokaznym hmyzem v ¢ele s lykozroutem smrkovym (Ips typographus L.), kterého se stale
nepodaiilo zastavit v §ifeni (Tumajer, 2017). Pravé lykozrout zpisobil v Ceské republice vice
nez pétinasobné zvysSeni hmyzové nahodilé t€Zby za Ctyfleté obdobi mezi 1éty 2014 a 2017

(MZe CR, 2018).

12



3.2 Dynamika tloustkového piirastu a jeho souvislost s prostiredim

Tloustkovy pfirtist sStromu se tvofi ¢innosti sekundarnich neboli druhotnych pletiv, které
vznikaji v disledku ¢innosti sekundarnich meristémt kambia a felogenu. Ty jsou zodpovédné
za tvorbu dieva, lyka a kury.

Kambium svou d¢livou c¢innosti vytvaii sekundarni vodiva a zpeviujici pletiva
usporddana do souvislého kruhu, kterd oddéluji dovniti druhotné dievo a vné druhotné 1yko.
Cinnost kambia je v temperatni oblasti vizana na vegetaéni obdobi - svou &innost zahajuje na
jafe a ukoncuje béhem podzimu pied nastupem dormance. Je tedy ovlivitovana jak teplotou,
tak ménici se fotoperiodou (délkou denniho svétla za 24 hodin, po jehoZ dobu je rostlina
schopna fotosyntetizovat). Cinnost kambia se tedy v nasich zemdpisnych $itkach projevuje
tvorbou letokruhd, na kterych vidime hranici mezi jarnim (tenkosténnym) dievem s velkymi
buiikami a letnim dfevem (tlustosténnym) s malymi bunikami. Tento anatomicky piedél je
ur¢ovan dostupnosti vody a velkou metabolickou aktivitou na jafe oproti niz§i aktivité v
letnim obdobi na konci vegetaéni sezdny. V piipadech extrémniho sucha ¢i defoliace
v disledku Zziru listoZzravého hmyzu muze vytvorit kambium béhem jednoho roku dva nebo
naopak zadny letokruh.

Felogen produkuje sekundarni kryci pletiva a u sekundarné tloustnoucich rostlin tak
nahrazuje funkci pokozky. Tento meristém odd€luje smérem ven buiiky korku a smérem
dovniti bunky felodermu, také nazyvanym zelenou ktrou. Pokozka postupné odumira a je
prirtstajici sekundarni pokozkou potrhana. Felogen se u riznych druhti rostlin zaklada
Vv riznych vrstvach a nemusi mit kruhovy tvar. Buniky korku jsou impregnovany suberinem a
ligninem, diky ¢emuz je jejich bunééna sténa neprostupna pro vodu a ¢aste¢né i pro vzduch.
Dospélé buriky jsou obvykle odumielé a vyplnéné vzduchem (Tomaskova, 2016).

Ptistup a dulezitost zdroji fidicich ptirist dievin zavisi na stanovisti, rozmeérech stromu,
jeho umisténi v porostu a rastovych vlastnostech dané dreviny (Cienciala, 2018). Na strom
pusobi zpravidla vice stresorti najednou v podobé konkurence ostatnich stromt, nedostatku
vlahy ¢i Zivin atd. Pokud mira jednoho stresoru ¢i jejich kombinace piesahne urc¢itou hranici,
zacne se strom soustfedit pouze na zajisténi zivotné diilezitych a obrannych funkci a ty méné
dulezité omezi nebo zcela zastavi. Jako prvni tedy zpravidla omezuje déleni bunék a rist.
Usetfena energie se zacne vyuzivat na zajisténi fotosyntézy, respirace, ristu kofent nebo na

syntézu specifické stresové bilkoviny chranici strukturu makromolekul. Pokud je stresovy
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faktor prekonan, za¢ne strom opét tvorit vétsi tloustkovy prirast, pokud vSak pretrvava, mize
tlumeni ristu pokrac¢ovat az do tthynu (Dobbertin, 2005, Tomaskova, 2016).

V poslednich letech pfirast a mortalitu stromt ovliviiji zvySujici se teploty, zmény
srazkovych uhrni a Cast€jsi vyskyt extrémnich udalosti (Bosel'a, 2014). Jednim z nejvice
efektivnich ptistupt k regulovani skod na pfiristu je zvySeni diverzity lesniho ekosystému.
Zpestieni dievinné skladby zvySuje stabilitu porostu, snizuje pocet stromt v porostu, na které
se dany skudce specializuje a zaroven navysuje pravdépodobnost vyskytu jeho piirozenych

nepratel - patogenu, predatord nebo paraziti (de Groot, 2018).
3.2.1 Faktory ovlivitujici pFririst
3.2.1.1 Biotické faktory

3.2.1.1.1 Vliv staii stromu na jeho pfirast

Cienciala (2018) ve svém vyzkumu prokazal rozdil v tloustkovém pfiristu mezi
mladymi a star§imi smrky. Stromy do 40 let vykazuji primérny roéni tloustkovy pfirtst o
0,38 mm vétsi nez stromy rostouci na podobnych stanovistnich podminkach ve véku 60 let.
To bylo ovéfeno parovym t-testem, kdy p <0,001, mladsi stromy maji tedy vyssi piirast o 23 -
28 %. Je tomu tak nejspiSe proto, ze si strom snazi vytvofit dominantni postaveni v porostu a
k tomu potiebuje co nejrychleji narustat jak do vysky, tak do Sitky, aby mél vysoky strom
podporu a stabilitu. Snizujici tloustkovy pfirtist vSak neznamena nutné snizovani produkce
stromu. To protoze na kmeni s vétsi kruhovou zakladnou pii stejné Sifce letokruhu pfiroste
vice dfeva nez na kmeni s niz§i kruhovou zéakladnou. Silngjsi stromy tedy nemuseji mit tak
velky tloustkovy pfirst, aby jim za rok pfirostla stejna nebo dokonce vétsi hmota nez u

stromu slabsich.

3.2.1.1.2 Rostlinn4 konkurence

Druhym biotickym faktorem ovliviiujicim dynamiku ptirGstu je konkurence ostatnich
rostlinnych organismt. Uz od vykliceni plsobi na dfeviny stres v podobé konkurence
ostatnich rostlin, omezujici mnozstvi svétla, zivin a vody, které semenacek muze piijmout.
Nékteré¢ expanzivni trdvy mohou dokonce svym rlstem zabranit pfirozené obnové dievin
(Kovar, 2013; Tomaskova, 2016). Po odrostu tomuto stresoru piichazi dalsi v podobé
sousednich stroml porostu. Mira stresu, kterym na sebe stromy vzajemné pusobi, zalezi na
velikosti jejich korun a jejich vzdalenosti od sebe. Tyto faktory omezuji piisun svétla, které se

ke sledovanému jedinci muze dostat a také na velikosti a hloubce kotenovych systému. Ty
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stromy, které maji kofenovy systém pii povrchu pudy maji diive k dispozici prosakujici vodu,
zatimco hluboko kofenici dieviny jsou schopny ziskat ziviny z vétSich hloubek ptidniho
profilu. V hospodaiskych lesich se lesnici snazi u vétSiny dievin vychovnymi zasahy snizit
stres, ktery mezi sebou stromy vytvareji a tim podpofit tloustkovy piirust (Fraver, 2014).
Kvili dosazeni kvalitnich a co nejlépe zpenézitelnych sortimentti v§ak nemohou konkurenci
mezi jedinci v porostu vyloucit zcela, protoze by se jednotlivé stromy zacaly prili§ zavétvovat

a tim vytvofily neatraktivni sortimenty (Kovar, 2013).

3.2.1.1.3 Efekt smiseni

Na zakladé analyzy rozsahlého souboru dat z celé Evropy bylo dokdzano, ze porostni
smési maji kladny vliv na produkci lest, ale ze zaroven nezvysuji tloustkovy ani vyskovy
ptirust jednotlivych stromi. To je dano lepsim vyuzitim celé hloubky padnich horizontt diky
rozdilné charakteristice a dosahu kotfenovych systému jednotlivych dfevin a vyssi hustotou
smiSenych porostii. Zvyseni produkce téchto porosti je tedy dosazeno efektivnéjsim Cerpanim
zivin z pudy a lep$im vyuzitim porostni plochy. Dalsi pozitivni aspekt efektu smiSeni je
pozorovan zejména na chudych pudach. Listnaté dieviny zde opadem zvysuji kvalitu
stanoviste a kompenzuji tak rdstova omezeni vytvorena V dasledku nedostatku Zivin u

stanovist’ pod jehli¢natymi monokulturami (Vejpustkova, 2018).

3.2.1.2 Abiotické faktory

3.2.1.2.1 Klimatické faktory

Letni teploty v aktualni vegetacni sezoné a letni a podzimni teploty ptredeslého roku
jsou nejbéznéjsi klimatické faktory ovliviwujici piirdst smrku ztepilého napii¢ Evropou
(Boserla, 2014). Pro stanovi$té zejména ve vysSich nadmoiskych vyskach plati, ze zvySujici se
teploty prodluzuji vegetacni obdobi a diky vy$§imu thrnu srazek umoznuji rist stromt po
delsi ¢ast roku. V nizSich nadmotskych vyskach toto neplati, protoze jsou zde limitujicim
faktorem srazky a mnozstvi vody celkové, nikoliv teplota (Cihak, 2018). Zvyseni piiraistu
vlivem zmény klimatickych pomérti v nasi krajiné zaznamenal ve své studii i Cienciala
(2018). Ten prostiednictvim letokruhové analyzy 1 246 sledovanych jedinci smrku ztepilého
z celé Ceské republiky zjistil, ze vlivem zvysené depozice dusiku a jeho dostupnosti v ptidé,
zvysujici se koncentrace COo, spolecné s lepsi irovni managementu Vv lesich se od Sedesatych
let minulého stoleti zvysil tloustkovy pfirist o primérné 28 %. Také zde konstatoval, ze se za

toto sledované obdobi zvysil také vyskovy prirtst o ptiblizn€ stejnou hodnotu.

15



Byl vsak stanoven piedpoklad, ze pokud se bude nadale zvysovat frekvence suchych
roki, prirtst nasich hlavnich hospodaiskych dievin by se naopak mohl zacit snizovat. To by
bylo zplisobeno nizkym uhrnem srazek a naslednym poklesem hladiny spodni vody a jeji
znepfistupnéni i pro hluboko kofenici dieviny, Které na jeji nedostatek nejsou adaptovany

(Babst, 2013).

3.2.1.2.2 Znecisténi ovzdusi

Zdravotni stav jehli¢natych porostt byl ve stiedni Evropé od Sedesatych let minulého
stoleti vyrazn¢ naruSovan vlivem pievazné oxidu siti¢itého, ktery produkovaly uhelné
elektrarny. Ty staly v misté zvaném ,,Cerny trojuhelnik* na rozmezi Krusnych hor a ptilehlych
oblasti byvalé NDR a Polska a tvofily jeden z nejvétsich zdroji znecisténi ovzdusi na svéte.
Produkovany oxid sifi¢ity nejenze znecistil ovzdusi, ale kyselymi spady zpusobil také
acidifikaci pudy a podzemni vody. Kyselost mohla byt ¢astetné neutralizovana jesté pied
vstupem do pudy polétavym prachem nebo popilkem, také produkovanym elektrarnami, ale
kterého vSak mezi léty 1986 a 1998, kdy probihalo snizovani emisi elektraren, ubylo.
Vysledkem tohoto sniZzovani emisi tedy bylo sniZzeni produkce oxidu sifi¢itého 0 90 %, ale
také odstranéni moznosti jeho neutralizace pied vstupem do ekosystému. To ke zotaveni
porostu stale nestacilo a vyustilo v dal$i zloutnuti, fidnuti korun a zhorseni zdravotniho stavu
porostit nachylnych dfevin, které vedlo ke snizeni produkce a odumirani velkych ploch
prevazné jehli¢natych porostii v fadu desitek tisic hektarti (Bosel'a, 2014; Cienciala, 2018;
Godek, 2015; Krej¢i, 2001).

Za to, ze se rozpadaly predev$im stalezelené porosty a téch opadavych se tato
problematika pfili$ netykala, muze fakt, ze listnaté dfeviny maji v dob¢, kdy se tvoti namraza,
jiz opadané asimila¢ni organy. Bylo totiz zjisténo, ze kysela namraza poskozuje jehlici
nejvice. K poskozeni dochazi, kdyzZ ma namraza pH niz$i nez 3. Jehli¢naté porosty tedy byly
poskozovany jak namrazou, jejiz kyselost klesla v roce 1995 az na hodnotu pH 2,33, tak
kyselymi desti v pribéhu jarnich, letnich a podzimnich mésict. Tyto kyselé srazky narusi
voskovou vrstvu na povrchu jehlic, z niz se poté vylouhuji ziviny, zejména vapnik, draslik a
hot¢ik. V tésné blizkosti velkych zdrojiit znec€iSténi mohou byt stromy poSkozovany i pfimym
kontaktem asimilaénich organd s oxidem sifi¢itym, ktery ni¢i chlorofyl a jehli¢i uschne

(Krej¢i, 2001).
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4 Dendrochronologie

V priubéhu tloustkového piirtistu tvori strom vlivem kambialni ¢innosti letokruhy. Toho
si v§iml a popsal jiz Theophrastus v roce 322 pred nasim letopoctem a v 15. stoleti Leonardo
da Vinci popsal, Ze tloustka letokruhti souvisi se srazkami v daném roce. V pribéhu Staleti se
znalosti o letokruzich prohlubovaly, ve 30. 1étech 20. stoleti byla v Arizoné zalozena prvni
laboratof na vyzkum letokruhd, kde A. E. Douglass polozil zaklady moderni
dendrochronologie. Mnoho postupd, které zde byly vyvinuty, se pouzivaji dodnes (Speer,
2010).

Dnes jiz vime, Ze tloustka letokruhu spojuje dynamiku rastu stromu a celého
ekosystému a ukazuje obdobi a intenzitu ekologickych procest, které mély vliv na vitalitu
daného stromu (Filippo, 2017). Témito procesy jsou mysleny srazky, prubéh Kklimatu a
disturbanci, vliv ¢lovéka ¢i riznych Skodlivych organismti na ekosystém a dalsi, které
letokruhy zaznamenavaji az nékolik set let do minulosti (Luszczynska, 2017; Myers-Smith,
2015). To zvyhodnuje chronologii letokruhti pred ostatnimi metodami ziskavani informaci o
podminkach stanovisté a umoziuje zjistovani, piipadné predikci moznych opakujicich se
obdobi, napt. chudych nebo naopak bohatych na srazky, na vyskyt lesnich pozart atd. Také
pomaha zjist'ovat odolnost jednotlivych dievin ¢i porostii na tyto obdobi (Gholami, 2015).

V této praci sledovana dievina - smrk - se na tc¢el dendrochronologie vyborné hodi: je
relativné dlouhovéky (v CR az 630 let) s piirozenym arealem po témét celé Evropé, ktery se
rozprostiral na severu az k polarnimu kruhu, na jihu na hranicich Recka a Bulharska, zdpadni
hranice tvofily Alpy a ty vychodni byly v Ruském vnitrozemi. Mame tedy k dispozici spoustu
jedinct vhodnych ke sledovani z rozdilnych prostiedi, které mizeme diky dendrochronologii
podrobit vyzkumu za ucelem zjisténi vhodnosti na daném stanovisti, porovnani s jinymi
druhy dfevin ¢i zjisténi klimatickych podminek ovliviiujicich rust téchto jedincti v pribéhu

jejich zivota (Levanic, 2009).
4.1.1 KFizové datovani

Kiizové datovani (anglicky crossdating) je analyticky proces, ktery je nutné provést u
kazdého ziskaného vyvrtu z toho divodu, Ze v kterékoli ¢asti mize chybét letokruh nebo se
naopak mohly vytvotit letokruhy dva. U tohoto procesu si klademe za cil zafazeni ziskanych
jednotlivych letokruhti k roku, ve kterém byly stromem skute¢né vytvoieny. Toho je dosazeno
porovnavanim schémat nami zméfenych tlousték letokruhu s tzv. standartni chronologii, coz

je chronologie, ktera byla vytvotfena ze vzorkd letokruhti jiz pfitazenych ke spravnému roku.
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To se déla tak, ze se vyhledaji letokruhy s né&jakou viditelnou odlisnosti od sousednich let
(napt. extrémné $iroky letokruh, ktery je ve vzdalenosti ur¢itého poctu let od jiného velikého
ptirtstu) a sleduje se, zda tuto odlisnost najdeme jak na sledovaném vzorku, tak na standartni
chronologii. Toto porovnani by mélo probihat vizualné a nasledné se vysledek statisticky
ovetuje (Myers-Smith, 2015).

18



5 Metodika

5.1 Studovana oblast

Sbér dat probihal na zkusnych plochach umisténych v Narodnim parku a Chranéné
krajinné oblasti Sumava, nachazi se v jihozapadni &asti Ceské republiky na hranicich
s Némeckem a Rakouskem. Pro tuto praci byly pouzity data ze 43 ploch, které se nalézaji
v nadmoiskych vyskach od 690 do 1351 m n.m. Na téchto plochach jsou zbytky pralesu,
vrchovistni raselini$té a mokfady.

Vétsina Sumavy patii do geomorfologického celku Sumavské podhtii a &ast do
Sumavské hornatiny. Podlozi na plochach je vétsinou chudé. Na 19 plochéach je stanovi§té
ekologickych kategorii kyselé a extrémni, které krom¢ edafické kategorie K patii k plocham
s nejmensim ptirastem, 9 ploch je na zivné kategorii, 8 na kategorii obohacené vodou a 7 na
kategorii obohacené humusem. Z hlediska klimatu se Sumava nachazi na rozhrani mezi
kontinentalnim a oceanickym podnebim, kde se projevuji malé roéni vykyvy teplot a
rovnomérné rozlozeni srazek béhem roku. Primérné teplota je ve 1300 m n.m. + 3.0 °C,
pramérné roéni srazky na meteorologické stanici v Biezniku 1600 mm (NP Sumava, 2018).

V této oblasti ma zdaleka nejvétsi zastoupeni smrk ztepily (Picea abies L.), jehoz
dominance v pavodnich Sumavskych lesich nebyla tak znatelna, ale po zjisténi jeho
vyhodnych vlastnosti zacala pfeména ze smiSenych porosti na smrkové monokultury, jak je
zname dnes. Dale zde mizeme najit jako ptimés buk lesni (Fagus sylvatica L.) a dalsi horské
listnaté dieviny jako javor klen (Acer pseudoplatanus L.) anebo jetab ptaci (Sorbus aucuparia
L.).

Zkoumané plochy byly zalozeny v ramci projektu Silva Gabreta Monitoring - Realizace
preshrani¢niho monitoringu biodiversity a vodniho rezimu, ktery byl vytvofen za ucelem
dokazani pozitivnich efektii bezzasahovych zén Narodniho parku Sumava, Narodniho parku
Bavorsky les a cennych lokalit této soustavy. Diky tomuto projektu byla poprvé v historii
zkoumana biodiverzita lest, raselinist’ a sladkych vod na obou stranach statni hranice pomoci

jednotnych, standardizovanych a modernich metod.
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Obrazek 1 - Umisténi zkusnych ploch na mapé (zdroj: google.com).

5.2 Metodika sbéru dat

5.2.1 Prace v terénu

V ramci projektu Silva Gabreta byly odebrany pidni vzorky a provedeny chemické
analyzy pad, na zakladé kterych byly urceny edafické kategorie jednotlivych stanovist. Dale
byla sebrana bioticka data v podobé pasti pro monitoring hmyzu, ru¢niho sbéru mékkys,
mapovani rostlinného pokryvu a pomoci fotopasti, zaznamovych zatizeni a Ssitového
mapovani byla zaji$téna data o stavu savct, netopyri a ptaku.

Kazda plocha byla v terénu nalezena pomoci GPS soufadnic jejiho stfedu, ktery byl
oznaeny barevnym kolikem nehybné ukotvenym v zemi. Dle poskytnutych materiald NP
Sumava, které mimo potadovych &isel stromd a jejich polohy zobrazuji také dieviny &i
informaci, zda se jedna o zivy nebo mrtvy strom, piipadné smér lezicich kmena, se pro lepsi
orientaci pomoci pfipinackt a piedtisténych cedulek ocislovaly vSechny stromy na plose.
Dale byly vizualné ur¢eny nejstarsi stromy na plose.

Odbér vzorkli na letokruhovou analyzu byl provadén tzv. nebozezem. To je duty
manualni vrtak ve tvaru T, ktery umoznuje ziskani vyvrti o sile pfiblizné¢ 5 mm. Vyvrty byly
odebirany ve vySce 1 m nad terénem. Vyvrty byly odebirany piednostné na strané s veétsi

korunou a na svahu ve sméru vrstevnice. V piipadé vyskytu vady na kmeni se vyhledalo jiné
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vhodné misto na vytvofeni vyvrtu. Pfi vrtani se dbalo na co nejpfesnéjsi smérovani na
predpokladany stied stromu. Pokud stiedu nebylo dosazeno nebo pokud byla na vyvrtu né¢jaka
nedokonalost mistniho charakteru (zarostly suk, hniloba), vyvrt se opakoval o nékolik
centimetra vyse.

Jako dalsi krok je potieba zajistit bezpecné prepraveni do laboratofe. To se provadélo
vlozenim vyvrti do plastovych bréek a jejich zajisténim kancelaiskou sesivackou z obou
stran. Poradova ¢isla jednotlivych vyvrti byla oznacena lihovym fixem na brcko, ve kterém se
strom uznan jako stary) a dvojmistného oznaceni stromu. Vsechna brcka z dané plochy byla

poté slepena k sob¢ lepenkou a umisténa do plastového tubusu pro snazsi prepravu.
5.2.2 Prace Vv laboratori

V laboratoti byly ziskané vyvrty vyjmuty z bréek a ptipevnény na dievéné drzaky, na
kterych byly vzorky obrouseny ¢im dal jemné&jSim smirkovym papirem az do hrubosti papiru
400 tak, aby vzorky byly dokonale hladké. Tloustky letokruhi byly zmé&feny S piesnosti 0,01
mm pomoci binolupy Olympus, posuvného stolu RINNTECH pfipojeného k pocitaci a
programu Tsap-Win (www.rinntech.com), ktery zaznamenaval data o $itkach jednotlivych
letokruhti.

Pro co nejvyssi presnost ziskanych dat bylo pomoci softwaru PAST 4 provedeno
kiizové datovani a zjistily se ptipadné chybgjici letokruhy. Timto zplGsobem zjisténa a
opravena data se poté pievedla do MS Excel. Zde se k nim ptidaly informace o nadmotské
vySce, lesnim typu, vySce stromu a jeho praméru ve vySce 1,3 m, které byly zjistény
z materiali poskytnutych k projektu Silva Gabreta. Pro grafy pouzité v kapitole 5 byly
Z ro¢nich ptirustd jednotlivych stromt udélany praimérné hodnoty pfirtstu dieva bez kury za
rok na polomé&r stromu. Tato hodnota byla tedy vytvofena primérem vSech Sifek letokruhti

daného stromu. Dale se pracovalo pouze s témito daty.

Do prvniho sloupce grafu na Obrazku 2 byly pouzity data vSech stroma do 45 let, do
sloupce druhého byly pouzity data stromt s vékem vysSim nebo rovnym 45 let. Z dat pro
jednotlivé sloupce byl udélan primér, ze kterého byly vytvotreny jednotlivé sloupce.

Pro Obrazek 3 byly pramérné ro¢ni ptirsty jednotlivych stromi rozd€leny na ptirtsty
pied a po dosazeni 45 roku Zivota S tim, Ze se na tvorbu prvniho sloupce vyuzily data do

zminovan¢ hranice a do sloupce druhého se vyuzily data po této hranici.
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Pii tvorbé Obrazku 4 byly shroméazdény data stromi jednotlivych edafickych kategorii,
ktera byla pievzata z urCenych lesnich typu. Ty rozd€luji stanovisté podle obsahu Zivin,
skeletu, vody nebo organické slozky v pudé do 25 skupin. Kazda skupina je oznacena jinym
pismenkem abecedy. Edafické neboli pudni kategorii je nadiazena ekologicka fada, ktera
charakterizuje skupinu edafickych kategorii. Ekologickych fad je osm (extrémni, kysela,
Zivna, obohacena humusem /javorova/, obohacena vodou /jasanova/, oglejena, podmacena a
raselinnd) (UHUL, 2018). Na sledovanych plochach se vyskytovaly nasledujici edafické
kategorie: K, S, A,B,L,D,J,N,R,V,FaY.

Na Obrazku 5 byly primémé piirtisty jednotlivych stromt rozttidény do osmi skupin
dle nadmotské vysky, ve které se stanovisté téchto stromti nachazelo. Tyto skupiny byly po
100 m a nasledné byl vytvotfen primérny piirst vS§ech stromi v dané skuping.

Pro vytvoteni Obrazku 6 byly vyuZity informace o lesnich typech na jednotlivych
stanovistich. Danym lesnim typem se oznacuji stanovisté S jednotnymi ptidnimi i porostnimi
vlastnostmi a vyjadiuje, v jakém Se nachazi lesnim vegetacnim stupni, na jaké je edafické
kategorii a pomaha upfesnit stanovistni podminky né&jakou bliz§i charakteristikou, nejéastéji
typickou stanovistni rostlinou (Kovaf, 2013). Z lesniho typu se pro tvorbu tohoto grafu
pouzily pouze data o lesnich vegetacnich stupnich. Ty jsou, krom¢& nultého stupné,
charakterizovany vztahem klimatickych podminek a rostlinnych spolecenstev a nazyvany
charakteristickym klimaxovym porostnim smisenim. Nulty stupeni je jako jediny urceny dle
velmi chudych ¢i jinym zplsobem nepfiznivych stanovist, na kterych pivodné zila téméf
vyhradn¢ borovice. Lesni vegeta¢ni stupné vyskytujici se vtomto vyzkumu jsou: 5 -
jedlobukovy, 6 - smrkobukovy, 7 - bukosmrkovy, 8 - smrkovy a 0 - p¥irozené bory (UHUL,
2018).
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6 Vysledky

Ze 46 sledovanych ploch se pro tuto praci ziskalo 140 vyvrtd. Z divodu velké
rozdilnosti hodnot pfirtistu mladych a starSich stromt (popsané v kapitole 3.2.1.1.1) a z toho
vyplyvajici negativni ovliviiovani hodnot, byli ze ziskanych dat odstranéni jedinci mladsi 45
let véetné. Tento rozdil byl ovéfen na Obrazku 2, ktery ukazuje, ze stromy do 45 let maji
primérny ro¢ni tloustkovy ptirtst 3,7 mm, zatimco vybér, ktery vznikl odstranénim téchto
stromd ma primérny ptirust 1,87 mm. Primérny pfirdst za poslednich 45 let obsahujici data
téchto mladsich jedinct je 2,09 mm, zatimco bez téchto dat je 1,68 mm. Odstranénim vzorku
do 45 let se tedy zamezilo zkresleni a tim vznikl kone¢ny vybér 99 vzork.

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00

1,50

Tloustkovy pfirlist (mm/rok/polomér)

Stromy < 45 let Stromy = 45 let

Obrazek 2 - Rozdil v primérném priristu stromi mladSich a starSich 45 let.

Na nasledujicim grafu se porovnava mocnost primérného ro¢niho tloustkového prirtistu
pouze u stromu nad 45 let. Zde je vidét rozdilna rychlost pfirdstani mezi mlad$imi a star§imi
fazemi vyvoje stromu. Prvni sloupec je hodnota primérného ro¢niho pfirGstu u téchto stromi
za prvnich 45 let zivota s hodnotou 2,2 mm a druhy sloupec zobrazuje praimérny piirast ve

véku nad 45 let s hodnotou 1,52 mm.
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Primérny pfirtist do 45 let Praimérny pfirdst nad 45 let

Obriazek 3 - Porovnani priimérného roéniho tloust’kového priristu do 45 let a nad 45 let.

Na Obrazku 4 lze vidét zavislost primérného ro¢niho tloustkového ptiristu stromi na
edafické kategorii. Nejnizsi hodnoty byly zjistény na extrémnich stanovistich, kde je v padé
velmi malo mineralni zeminy a ¢im hodnota ptirastu stoupala, tim bohatéjsi sledujeme ptudy
jak na obsah mineralni zeminy, tak na obsah zivin. Hodnoty pfiristu tedy byly (od nejvyssich
po nejnizsi): 2,66 mm na edafické kategorii K, shodné 2,46 mm hned u tfi kategorii najednou
- S, A a B. Déle se prirast snizoval na 2,10 mm na ptdni kategorii L, 1,87 mm na D, 1,71 mm
naJ, 1,66 mm na N, 1,60 mm na R, 1,51 mm na V, 1,39 mm na F a nakonec 1,30 mm na
kategorii Y.
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2,50

2,00
1,5
1,0
0,5
0,00
K S A B L D ] N R v F Y

Edaficka kategorie

=] o

Tloustkovy pfirtst
{mm/rok/polomér)
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Obrazek 4 - Prumérny ro¢ni tloust’kovy pririist v zavislosti na edafické kategorii stanovisteé.

24



Obrazek 5 zobrazuje primérnou mocnost primérného ro¢niho tlouStkového piirtistu
v zavislosti na nadmoiské vysce. Ta byla rozdélena do intervalt po 100 m, tyto intervaly
sahaly od 600 az po 1400 metri nad mofem. Namétené hodnoty pfirtstu v jednotlivych
intervalech byly: 2,14 mm v intervalu 600 - 700 m n.m., 1,70 mm v 700 - 800 m n.m., 2,01
mm v 800 - 900 m n.m., 2,41 mm v 900 - 1000 m n.m., 2,40 mm v 1000 - 1100 m n.m., 1,47
v 1100 - 1200 m n.m., 1,44 mm v 1200 - 1300 m n.m., 1,13 mm v 1300 - 1400 m n.m.

3,00

2,50

2,00 I RN B R

= B m B B B

1,0
0,5 I
0,00

600-700 700-800 800-9°00 900-1000 1000-1100 1100-1200 1200-1300 1300- 1400
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Tloustkowvy pfirdst
{mm/rok/polomér)
[an]

Nadmoftskd vyska (m n.m.)

Obrazek 5 - Prumérny ro¢ni tloust’kovy pririist v zavislosti na nadmoiské vysce.

Posledni graf zobrazuje zavislost primérného ro¢niho tloustkového pfirdstu na lesnim
vegetaénim stupni. Na pfirozenych borovych stanovistich oznacenych ¢islem 0 byl primérny
piirtst 1,35 mm, v 5 lesnim vegeta¢nim stupni byl pfirast 2,52 mm, v 6 stupni 2,36 mm, v 7
stupni 1,93 mm a v osmém stupni pfirostlo primérné 1,23 mm za rok.
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2,00
1,50
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0,50
0,00
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Tloustkovy pfirlist (mm/rok/polomér)

Obrizek 6 - Prumérny rocni tloust’kovy pririst dle lesnich vegeta¢nich stupiii.
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7 Diskuse

Na Obrazku 2 bylo ovéieno, Ze stromy V niz§im véku vytvaii Sirsi letokruhy stejné tak,
jak to dokazal Cienciala, (2018). Jedinci do 45 let m¢li primérny ro¢ni piirtst 3,7 mm, coZ je
0 98 % vice nez hodnota 1,87 mm, kterou méli jedinci nad 45 let. To vSak neznamena, ze by
starsi stromy mély niz$i hodnotu produkce. Siln&jsi stromy, které jsou vétSinou starsi, pouze
pro zachovani stejné ¢i vyssi hmotové produkce nepotiebuji pfirdstat o tolik jako stromy

mladsi.

Obrdzek 3 rozviji Obrazek 2 a zobrazuje rozdil mezi piirtistem stromu starSich 45 let.
Poukazuje zde na rozdil mezi priristem pied a po dosazeni 45 roku, kdy vysledky byly 2,2
mm resp. 1,52 mm. Rozdil mezi Grafem ¢. 4 a Grafem ¢. 1 je tedy ten, ze Se v prvnim grafu
porovnava pramérny ro¢ni prirast jedinct, kteti jesté nedosahli veku 45 let s témi, kteti maji
vék vyssi nez 45 let, zatimco ve ¢tvrtém grafu se porovnava primérny ro¢ni piirtist pouze
jedinct nad 45 let. Jak je z danych vysledkd patrné, je veliky rozdil v tloustkovém ptirdstu v
ruznych zivotnich fazich stromu.

S nejvyssi hodnotou tloustkového piirGstu z Obrdzku 4 vysla kategorie K s ptiristem
2,66 mm, kterd méla vyskyt po jedné plose v nadmotskych vyskach 700 - 800, 900 - 1000,
1200 - 1300 a 1300 - 1400 m n.m. Jedna se o kyselou ekologickou fadu s kyselym podlozim
primérné polohy. To, ze se na sledovanych plochach spiSe primémé bohata edaficka
kategorie umistila na prvnim misté v hodnoceni $itky tloustkového ptirstu piisuzuji faktu, ze
prumérny vék jedinci na kategorii K je 91 let (nejnizsi ze vSech kategorii), zatimco celkovy
primérny vek je 128 let. To znamena, ze by zde mohl stale byt vliv vétsiho piirtstu mladych
stromd.

Na druhém misté v zebtiCku hodnoceni nejvyssiho tloustkového pfirGistu se umistily
hned tfi plidni kategorie se shodnou hodnotou 2,46 mm. Jedna se o kategorii A (zahlinénou
nitrofilni sut’, edaficka fada obohacena humusem), B (na zivném podlozi, primérné polohy,
fada zivnd) a S (pfechody kyselé a zivné tady). Tyto tfi edafické kategorie se nachazely
predevsim v pasu od 800 do 1200 m n.m. V niz§ich nadmotskych vySkach se nevyskytovaly
vibec, ve vyssich nadmotskych vyskach byl jejich vyskyt ojedin€ly. Primérny vek téchto
kategorii se pfili§ nelisil od celkového primérného véku 128 let: 128 let u ptiidni kategorie A,
124 let u kategorie B a 138 let u kategorie S.

26



S hodnotou pfirdstu 2,1 mm se jako pata umistila kategorie L charakterizovana jako
uvalové luhy na fad¢ obohacené vodou. Tato edafickd kategorie se vSak objevila pouze na
jedné sledované plose, kde byl primérny vék 117 let.

Nasledujici ptdni kategorie D se vyskytovala na jediném zméfeném exemplafi v
nadmotské vysce 940 m. Jedna se o fadu obohacenou humusem a primérny ro¢ni pfirtst byl
1,87 mm. Tento jediny strom staii 195 let muze za to, ze ma edaficka kategorie D v tomto
prazkumu nejvyssi primérny vek.

Tézisté vyskytu nasledujici kategorie J (javofiny) je v 1000 - 1100 m n.m. Je to opét
fada obohacend humusem, tentokrat vSak o néco extrémnéj$i varianta nitrofilnich suti.
Priméry piirast této kategorie je 1,71 mm za rok, v hodnoceni primérného veku se tato
kategorie umistila na 3 mist¢ se 166 roky.

Na osmém misté byla edaficka kategorie N s primérnym tloustkovym pfirtistem 1,66
mm za rok. Jedna se o kategorii kamenitou s nevyvazenymi kamenitymi svahy, patii do
kyselé ekologické fady a jeji v€k je se 121 roky mirné podprumérny.

Tésné za ni se umistila kategorie R, tedy raselinna. Ta se obecné rozdéluje na stiedné
bohaté a chudé raselinné pidy. V nasem piipadé se jednalo pouze o chuda raselinisté s
omezenym rastem a o raSelinné bory. Tato kategorie se vyskytovala prostfednictvim tficeti
jedinct pouze v nadmotské vysce 700 - 800 m, primérny vek téchto jedinci byl 111 let.

V potadi desata nejproduktivnéjsi edaficka kategorie je kategorie V s pramérnym
ptiristem 1,51 mm. Jedna se o mirné nitrofilni baze svahii z ekologické fady obohacené
vodou. Primérny vek této kategorie byl v porovnani s ostatnimi vysoky - 164 let.

Predposledni jedenactou pudni kategorii je F, ktera se vyskytovala pouze u jedné
plochy, na které byl zméfen pouze jeden strom. Ten byl v nadmoiské vySce 1146 m, jeho
primérny ptirGst byl 1,39 mm a vék 186 let, coz déla z této kategorie druhou nejstarSi na
zkoumanych plochéch.

Ta se vyskytuje v extrémni ekologické fad¢ a charakterizuje balvanité svahy s velmi Spatnymi
podminkami pro rist jakychkoli dfevin (UHUL, 2018). Tato kategorie byla pozorovana v
nadmoiskych vyskach 800 - 1000 m a poté 1300 - 1400 m a méla primérny pfirtist 1,3 mm za
rok, tedy méné nez polovinu pfirastu prvni kategorie K. Stfedni vék kategorie Y byl

nadprimérnych 144 let.
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Obrazek 5 na prvni pohled neodpovida tomu, co by se od n¢j dalo o¢ekavat a to, Ze se
bude pfirGst s rostouci nadmoiskou vyskou vlivem kratsiho vegetacniho obdobi sniZovat.
Spojnice trendu na tomto grafu na zac¢atku mirné stoupa, aby dosahla pfed polovinou
inflexniho bodu a zacala jiz dle ocekavani strmé klesat. Odiivodnéni takto neobvyklého trendu
je ale nasnadg.

Prvni interval (600 - 700 m) obsahuje pouze jednu plochu se zméfenym jednim

vzorkem s primérnym pfirtstem 2,14 mm. To je sice od stiedniho pfirtstu 1,88 mm mirné
nadprumérny vysledek, ale v mistech, kde bychom ocekavali ptirast nejvyssi. Tato plocha
nem¢la jako jedina uréenou edafickou kategorii.
V druhém intervalu (700 - 800 m) jsou data ze 34 stromu z celkem 7 ploch s primérnym
ro¢nim piirastem 1,7 mm. 5 z téchto 7 ploch (celkem 30 stromi) je na raSelinném podkladu,
ktery je charakteristicky vysokou kyselosti a omezenym ristem stromové vegetace. To bylo
dokazano v pfedchozim grafu.

Tteti interval nadmoiské vysky (800 - 900 m) obsahuje data z 8 stromti na 3 plochach,
pramérny prirast je 2,01 mm. Prvni plocha je na edafické kategorii Y, coz patii do extrémni
ekologické tady a jak bylo dokazano, je to ze vSech zkoumanych kategorii ta s nejniz§im
ptirGstem. Druha plocha je na padni kategorii V, ktera se z hlediska tloustkového ptirdstu jevi
jen 0 néco malo 1épe, nez kategorie Y. Primér celého vySkového intervalu zveda az treti
plocha, ktera je na edafické kategorii A. Ta je v porovnani se v§emi edafickymi kategoriemi
zahrnutymi v tomto vyzkumu na druhém misté, avSak jeji vysoky pfirtst nestacil na
kompenzaci podpriméru ostatnich kategorii intervalu.

Ve ¢tvrtém vyskovém intervalu (900 - 1000 m) je 8 ploch s celkovym poctem 16 stromt
a prumérnym piirastem 2,41 mm. 10 stromd je na ptiristové nadprimérnych podlozich
kategorie A, B a K, pfevazné diky nimz se tento interval jevi jako ten s nejvétsim prirdstem,
dalsich 5 jedinct je na primérnych kategoriich D, J a N a jedina plocha je na podprimérném
stanovisti Y.

Paty vyskovy interval (1000 - 1100 m) je velmi podobny tomu piedchozimu: 7 ploch,
zméfenych 17 strom@ s primérnym pfiristem 2,4 mm - pouze o 0,01 mm niZ8§im nez u
pfedchoziho intervalu. Opét vétSina stromt (10) roste na nadprimérnych stanovistich
kategorii A, B, S, 5 jedinci na praimérné kategorii J a dva exemplafe na podprimérném
stanovisti V.

Ve vyskovém intervalu 1100 - 1200 m sledujeme jiz znacny pokles tloustkového

pfirGstu na hodnotu 1,47 mm, a to i pfes to, ze se 3 z celkovych 7 stromi nachazi na ptdni
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kategorii S, ktera z vyzkumu vysla jako nadprimérna. Dale se jeden strom nachazi na
stanovisti primérné kategorie N a zbyli 3 jedinci na podprimérnych kategoriich V a F.
Vyskovy interval 1200 - 1300 m ma velmi podobné vysledky pfirastu jako ten
ptedchozi (1,44 mm). Ze 7 jedincu rostli 2 na nadprumérnych kategoriich Ka S, 3 na
prumérné kategorii N a zbylé 2 na podprimérné V.
tloustkovy piirast s hodnotou 1,13 mm. Z hlediska pudnich vlastnosti stanovisté je to dano
tim, Ze z 9 stromu v tomto intervalu je pouze jeden na nadpramérné puadni kategorii K, jeden
na primérné kategorii N a zbylych 7 jedinct je na podprimérnych kategoriich V a Y. Fakt, ze
ma tento interval nejniz$i piirust, by se také dal vysvétlit tim, ze ma nejkrat$i vegetacni
obdobi a fotoperiodu, takze sledované stromy nemohou pfirastat po tak dlouhou dobu jako

jedinci rostouci v nizsich nadmoiskych vyskach.

Obrazek 6 ukazuje zavislost lesniho vegeta¢niho stupné na primérném ro¢nim piirtstu.

V prvnim sloupci je nulty vegetaéni stupein. Ten jako jediny neni charakterizovan
vztahem klimatickych podminek a rostlinnych spolecenstev, ale tim, ze se jedna o neptizniva
stanovisté, na kterych puvodné zila témét vyhradné borovice. Na tomto lesnim vegetacnim
stupni je tedy smrk neptivodni a ma primérny ro¢ni pfirast 1,35 mm.

V druhém sloupci je zobrazen 5 lesni vegetacni stupeni nazyvany jedlobukovy. V tomto
stupni byl smrk puvodni pouze na raselinné ekologické fadé, na ostatnich stanovistich byl
pouze v minoritnich procentech zastoupeni. Ptesto jeho pfirtst (2,52 mm) je nejvyssi ze vSech
stupni, a to z toho divodu, Ze by v ném méla byt nejvyssi primérna ro¢ni teplota a také
nejdelsi vegetacni obdobi (130 - 140 dni) ze vSech vegeta¢nich stupiiii obsazenych v tomto
vyzkumu Vv délce. Na druhou stranu by v tomto stupni mél byt nejniz§i ro¢ni thrn srazek
v rozmezi 800 - 900 mm, coZ pro smrk neni idealni.

Tteti sloupec charakterizuje tloustkovy prirGst 6 vegetacniho stupné, zvaného
smrkobukovy. Zde se jiz zacal smrk dostavat do porostnich smési s bukem, ale stale jej, opét
s vyjimkou raselinist, nebyl schopen konkuren¢né potlacit. Jeho primérny rocni pfirdst
v tomto lesnim vegetaCnim stupni je 2,36 mm, coz je v ramci tohoto grafu druhd nejvyssi
hodnota.

Na sedmém, bukosmrkovém, lesnim vegeta¢nim stupni byl sledovan ro¢ni ptirast 1,93
mm. To je hodnota téméf shodnd s celkovym primérnym roc¢nim pfirlistem vSech stromil

zahrnutych ve vyzkumu (1,88 mm). V bukosmrkovém stupni jiz ziskal smrk vétSinové
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zastoupeni na vsech edafickych kategoriich, s vyjimkou kategorii na ekologické ftadé
obohacené humusem a jedné kategorie (L) na fad¢ obohacené vodou.

Posledni, osmy, lesni vegetacni stupeii ma hodnotu primérné Sitky letokruhu 1,23 mm.
Tento stupen se nazyva smrkovy a jsou zde ptirozené porosty s pievahou smrku, pfipadné
doplnéné o piimes horskych listnatych dfevin ¢i kleCe. Tento stupen by mél mit ze vSech
sledovanych nejvyssi ro¢ni thrn srazek (v rozmezi 1200 az 1500 mm), nejkratsi vegetacni
obdobi (60 - 100 dni) a mé&l by byt Vv nejvyssi nadmoiské vysce (1050 - 1350 m n.m.) (Duda,
2005).
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8 Zavér

Tato prace na téma piirastu smrku ztepilého na Sumavé ukézala, Ze je velky rozdil
Vv tloustkovém pfirGstu mladych a starSich jedinct. Z toho se da vydedukovat, ze ve fazi
mlaziny a tyckoviny ma tedy porost nejvyssi tendenci zvySovat svoji tloustku, ktera se
postupné¢ se ziskanim dominantniho postaveni v porostu snizuje. Proto byly oborem
hospodarské upravy lesa stanoveny doby obmyti, které zachycuji dobu, kdy dochazi ke
kulminaci pfirastu a dany porost se jiz vyplati obnovit.

Dalsi vystup prace je ten, ze tlousStkovy piirtst je nejveétsi na hlinitych a bohatych
pudach, snizuje se prechodem pies chuda a svahovita stanovisté a nejnizsi piirtst vykazuji
ptikra a skeletovita stanoviste.

Jako dalsi byl sledovan trend sniZovani piirtstu s rostouci nadmotskou vyskou. Ten je
zpusoben piedev§im zkracovanim vegetaéniho obdobi smérem do vysSich nadmotskych
vysek, kde vSak nebyl dokazan dostate¢né vysoky piirtist U nejnize polozenych stanovist'. To
bylo oduvodnéno nedostatkem dat a vyskytem stromd niz§i nadmoiské vysky na velmi
chudych a pomérné raritnich raselinnych stanovistich.

V posledni ¢asti byl zkouman vliv lesniho vegetaéniho stupné stanovisté na piirtstu.
Zde bylo zjisténo, Ze nejnizsi piirtst je v osSmém lesnim vegetacnim stupni, kde maji stromy
nejvic omezen pristup ke svételné a tepelné energii v pribéhu roku. Zde vykazovaly stromy
dokonce nizsi ptiriist nez na ptirozenych borovych stanovistich nultého lesniho vegeta¢niho
stupné, ktery je charakteristicky velmi nehostinnymi podminkami pro rist v podstaté jakékoli
vegetace. U ostatnich vegetacnich stupnti byly pozorované oc¢ekavatelné trendy, kdy se pfirdst

s klesajicimi vegetacnimi stupni zvySoval.

Mym osobnim nazorem je, ze vyzkum dynamiky pfirtstu je velmi dulezity, a to
zejména pro stanoveni doporuceni pro péstovani lesa na urcitych stanovistich za Gcelem
vychovy zdravych a stabilnich porosti plnicich jak produkéni, tak mimoprodukéni funkce
lesa. Dale by bylo jisté potieba peclivé a komplexné prozkoumat ristové charakteristiky u
véech hospodatskych dievin Ceské republiky za Giéelem upevnéni pozice naseho naroda na

prednich ptickach v oblasti evropského a dost mozna i svétového lesnictvi.
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