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Schopnost specialné vycvi¢enych psu generalizovat pach
bezdymého stielného prachu

Souhrn

Ozbrojené slozky prakticky na celém svété vyuzivaji specidlné vycvicenych psi
k detekci mnoha druht latek a materiald. V soucasné dob¢ se nejvétsimu zajmu tési studium
moznosti pouziti pst k vyhledavani vybusnin.

Cilem prace je ovéfit hypotézu, ze psi, vycvieni pro detekci nitrocelulézového
prachu, ur¢eného jako prachova napln stfeliva do péchotnich zbrani, jsou schopni
generalizovat pach jednotlivych bezdymych stfelnych prachti, pouZivanych pro vyrobu
munice.

Experiment byl provadén na cvicisti pro vycvik specidlnich pachovych praci v objektu
Centra vojenské kynologie Chotyné — VU 6848. Bylo vyuzito 7 psi vycvi¢enych pro
vyhledavani zbrani a munice.

K testovani byly pouzity vzorky tii druhti bezdymych stfelnych prachl, pouzivanych
jako prachova napli do munice ru¢nich palnych zbrani. Jednalo se o nitrocelulézovy prach,
nitroglycerinovy prach a diethylenglykolovy (= diglykolovy) prach

Samotny test probihal ve tfech na sebe navazujicich fazich. V prvni fazi byl vSem
testovanym pstim vtisknut pach nitrocelul6zového prachu. Ve druhé fazi byli psi za pomoci
klamnych vzorkl provéteni, Ze pfi vyhleddvani detekuji pouze pachy, na jejichZ identifikaci
byli vycvi€eni (pachy zbrani a pach nitrocelulé6zového prachu) a konecna, treti faze spocivala
Vv samotném zkoumani, zda-li jsou tito psi schopni detekovat i pachy ostatnich pracht, tedy
nitroglycerinového a diglykolového prachu

Testovanim bylo zjisténo, ze psi jsou schopni generalizovat pach bezdymych

sttelnych prachi.

Klic¢ova slova: psi, pach, nitroceluloza, detekce, zbrané



Ability of Specially Trained Dogs to Generalize Odor of
Smokeless Gun Powder

Summary

Armed forces and law enforcement agencies use specially trained detector canines to
search for many various substances and items. The most popular are currently explosives
detection canines.

The goal of the thesis was verification of hypotheses suggesting that canines trained to
detect nitrocellulose smokeless powder, manufactured to be used in hand guns, are able to
generalize the odor and detect other types of smokeless powders used in artillery ammunition.

The experiment was realized at the detector canine training facility that is part of the
Military Canine Training Center in Chotyné — VU 6848. Seven fire arms and ammo detection
canines were used in the experiment.

To test the canines three types of smokeless powders were used — nitrocelulose gun
powder, nitroglycerine gun powder, and diethylene glycol dinitrate gun powder.

The intrinsic testing was performed in three subsequent phases. Over the first one the
experimental animals were trained to remember and detect odor of nitrocellulose powder. In
the second phase the canines were proved to detect solely target odors (fire arms and
nitrocellulose powder) while passing numbers of distracting odors. In the third phase the
ability of canines to generalize nitrocellulose powder odor and detect other types of powders
(nitroglycerine gun powder, and diethylene glycol dinitrate gun powder) was tested.

The results of the testing suggest that canines trained to detect nitrocellulose powder

are able to generalize the odor and detect other types of smokeless powders.

Keywords: canines, odor, nitrocellulose, detection, arms
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1 UVOD

Clovék vyuziva psa ke svému prospéchu prakticky od nepaméti. V poéatcich
spolecného souziti Clovéka a psa byli psi chovani jako prostfedek pro ochranu lidskych obydli
a majetku pred napadenim. Dale zacali byt psi vyuzivani i pro ucely armad a ozbrojenych
slozek celého svéta jako bojovy a donucovaci prostifedek ve strazni sluzbé a ochrané psovoda.

Zejména v poslednich desetiletich probihd zna¢ny rozvoj v pouziti psa jako detek¢éniho
prostfedku. Prakticky vSechny ozbrojené sbory svéta se zabyvaly, nebo déale zabyvaji
vyuzitim pst pravé za ucelem detekce a vyhledavani nejen osob, ale i nejriznéjsich latek. Psi
jsou cviceni jak pro ucely ochrany stati pted importem nezddoucich druhti zbozi (omamné a
psychotropni latky, tabak, ziva zvirata, ale naptiklad i CD nosi¢e(u nas pouziva takto
vycvigené psy Celni sprava CR), tak pro tiéely ryze armadni a policejni.

Jiz v priitb¢hu 2. svétové valky provadéla armada Spojenych stathi pokusy s vyuzitim
pst pro detekci min na bojistich v Africe. Toto obdobi lze dnes oznacit jako pocatek pouziti
psu pro vyhledavani vybusnych latek, ale ziejmé kvuli nizkym zkuSenostem tehdejsich
cvicitell pst vSak tento pokus nebyl Uspé$ny a byl na fadu let pterusen (Waller, 1958).

| v dnes$ni dobé se nejvetsi pozornost z hlediska vycviku psi pro vyhledavani upina
Kk problematice detekce vybusnin.

Tento trend je zcela pochopitelny, nebot nebezpeci, které z ilegalniho pouziti
vybusnin vyplyva, soudobou civilizaci ohrozuje stile se zvySujici mérou. Pro ozbrojené
slozky celého svéta je boj proti terorismu a proti nezdkonnému pouZzivani vybusnin prioritou
¢islo jedna a psi jsou stale povazovani za jeden z nejlepsich zptisobu detekce vybusnych latek.

Stejné tak se ale nezapomina na ulohu, kterou plni specidlné cviceni psi pii detekci a
zajistovani drog, riznych druhti nezdkonné ptepravovaného a obchodovaného kontrabandu
(pocinaje zivymi zvifaty a naptiklad audiovizudlnimi nosici konce), nebo zbrani a munice.

Pravé schopnostmi psti se specialnim vycvikem na vyhledavani zbrani se bude
zabyvat tato prace. Tim plynule navaze na bakaldfskou praci autora, obhajenou v roce 2012,
ktera se zabyvala pachovou signaturou, kterou se psi pii detekci zbrani fidi. Pfi zpracovani
této diplomové prace tak autor mohl v teoretické ¢asti vychazet ze svych vlastnich myslenek,
seskupenych v praci bakalaiskeé.

Zbran¢ a munice jsou jako jeden znejucinnéjSich prosttedkd niCeni zivé sily
pouzivany po celém svéteé a je v zajmu kazdé civilizované zemé, aby se tyto prostiedky
nedostaly do rukou osobam, ¢i skupinam, pro spolecnost nepfijatelnym. Povédomi o

nebezpecnosti zbrani se odrdzi v zdkonech vSech kulturné a ekonomicky vyspélych zemi a



represivni slozky téchto statl se snazi potencialni nebezpeci, plynouci z nelegalniho drzeni
zbrani, eliminovat na minimum. Stejné tak armady vysp€lého svéta se na uzemich jejich
zajmu a pusobeni pokouseji neptatelské palné zbran¢ a munici zajistit tak, aby nebyly
ohrozeny zivoty a zdravi spojeneckych vojaki. A jako prostfedek pro nalezeni ilegalné

Tito psi vyhleddvaji zbrané na zakladé toho, ze kazda zbran (byt by z ni bylo tiebas
jen jednou - ve vyrobnim procesu - vystieleno) je vysticlem kontaminovana pachem
povystielovych splodin, vzniklych hofenim bezdymého stielného prachu.

Jelikoz pro vyrobu munice se jako hoflava ndpln pouziva nékolik druhi stfelnych
prachti, klade si tato studie za cil zjistit, zdali jsou psi, specialné vycvi¢eni pro vyhledavani
zbrani, schopni generalizovat pach téchto riznorodych bezdymych stielnych prachii.

Pokud bude potvrzena hypotéza, Ze psi jsou schopni tyto jednotlivé druhy pracha
generalizovat, nejenze ziskdme cenny poznatek pro dalsi vycvik pst pro detekci zbrani a
munice, ale zasadime dal$i kaminek do mozaiky pochopeni mechanismil, jez predstavuji

¢ichové schopnosti psa.



2 CILPRACE

Cilem préce je zjisténi, zda psi, ktefi byli vycvic¢eni detekovat nitrocelulézovy stielny
prach, budou schopni tento pach generalizovat a detekovat i dalsi druhy bezdymych stielnych

pracht.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Palné zbrané

v

Podle Zakona o zbranich a stfelivu ¢. 119/2002 Sb. se za palnou zbran povazuje
takova stielnd zbran, u které se k vymeteni stiely z hlavné vyuziva energie hnaci néplné. Tyto
zbran€ mohou byt pouzity k obran¢, utoku, lovu, sportu, nebo hie. Dle tohoto zdkona se jedna
o0 pfenosna zafizeni, ur¢ena k odpalovani naboja.

Princip stielné zbrané spociva v prenosu kinetické energie na stfelu (projektil) a tim
k jeho dopravé smérem na cil. Na ten pak stiela puisobi silove, pii¢emz silové pisobeni muiZe,
ale nemusi byt hlavnim U¢inkem stfely. U nejstarSich stfelnych zbrani se jako zdroj energie
vyuzivala rizn€ transformovana a akumulovana energie lidskych nebo i zvitecich svald, palné
zbran€ vyuzivaji chemickou energii zapalné latky (Svojtka et al., 2003).

Palna zbran pracuje na tom principu, Ze stiela je uvedena do pohybu pomoci energie,
vzniklé hofenim stielného prachu nebo zapalkové sloze. Takova zbrail pouziva naboj, ktery je

sloZzeny z nabojnice, stiely, prachové napln¢ a zapalky (Ktizek, 1999).

3.1.1 Naboj

Naboj lze charakterizovat jako celek, sestavajici ze vSech ¢asti stfeliva, nutné
k provedeni vystielu. Je tvofen nabojnici, sticlou, zapalkou a prachovou naplni.

Nabojnice pro kulové naboje byva zpravidla vyrobena z mosazi, pro vyrobu nabojnic
brokovych nabojl se pouziva papir, nebo plast (Musil et al., 2004).

Stiela, neboli projektil, je objekt, ktery je palnou zbrani vymeten vystfelem smérem
k cili. Sklada se z jadra a plasté. Pro vyrobu jadra se vétSinou pouZziva olovo, jako material pro
oplastovani jadra dnes slouzi piredev§im hlubokotazna ocel s tombakem, nebo médiniklem
(Caras, 1995).

Zapalka slouzi k zdzehu prachové napln€ v ndbojnici. K iniciaci dochazi narazem
uderniku zbran¢ na dno zapalky. Zazehové vlastnosti zapalky zabezpeCuji okamzité a
stejnomérné zapaleni prachové naplné. Samotna zapalka se skladé z kaliSku, kovadlinky, folie
a zazehove sloze, kterd se po dopadu tiderniku na dno kaliSku vzniti a zapali prachovou napli

V nabojnici. Doba zazehu je asi 0,1 ms-1 (Svojtka et al., 2003; Caras, 1995)

3.1.2 Streliviny

Prachova naplii neboli stielivina je sloz materialu, ktera slouzi k vymeteni stiely ven

ze zbran€. V minulosti se jednalo o €erné, nyni o bezdymé prachy (Buchanan, 2005).
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Historie ¢erného prachu saha do sedmého az devatého stoleti naseho letopoctu, kdy
byl ve staré Ciné objeven. Odtud se dostal ve stoleti tfinactém do Evropy. Z hlediska sloZeni
se jedna o smés dusi¢nanu draselného, siry a dievéného uhli (Zuk, 2004).

Vznik bezdymého prachu velmi uzce souvisi s osobou Alfreda Nobela, ktery v roce
1888 vyuzil schopnosti nitroglycerinu rozpoustét nitrocelulozu (objev ,,balistitu®).

Aby se docililo dobrého zipalu smési, obsahoval bezdymy prach navic i slozky,
obsahujici tfaskavou rtut, chlore¢nan draselny a sirnik antimonity. Ve tficatych letech
minulého stoleti zahdjila némecka firma RWS vyrobu sloze pod obchodnim nazvem Sinoxid,
ktera jiz tfaskavou rtut’ neobsahovala. Od tohoto vyrobku se odviji slozeni smési bezdymnych

prachii dodnes (Caras, 1995).

3.2 Cerny prach

Prvni zpravy o pouzivani smési, odpovidajicich ¢ernému prachu, pochazeji z Ciny.
Cerny prach zde byl vyuzivan jako ,hnaci hmota* pro rakety, které byly pouzivany jednak
jako skute¢ny bojovy prosttedek, jednak jako ,,zdbavni pyrotechnika® (Lehky, 2005).
Do Evropy se tento vyndlez dostal pravdépodobné prostfednictvim mongolskych ndjezdniki a
arabskych vojsk v prabéhu 13. stoleti. Zapalné smési obdobné Cernému prachu pak byly
Castym objektem zkoumadni tehdejSich alchymisti (Haw, 2013). Ve stoleti ¢trnactém dochézi
K rozsifeni ¢erného prachu na bojistich celé Evropy. O tii sta let pozdéji — ve stoleti
sedmnactém — byl ¢erny prach poprvé pouzit v Banské Stiavnici pro trhaci prace v dolech
(Krauz, 1950).

Cerny prach si dodnes uchoval svilj vyznam jako hnaci hmota, predeviim pro
pyrotechnické vyrobky, oznaCovanych jako ,,zabavni pyrotechnika®. Déle je vyuzivan pro
laboraci konstrukénich prvkli munice (zazehovace, zazehové Srouby, ale i zpozd'ovace).
V neposledni fad¢ se Cerny prach objevuje jako klasicka hnaci napli pro repliky historickych
zbrani. Pro trhaci prdce ma pouziti ¢erného prachu v soucasnosti mensi vyznam (Caras,
1995). A prumyslové upravené kompozity ¢erného prachu se vyuzivaji také naptiklad pro

vyrobu svafovacich elektrod pro svareni oceli (Jiang et al, 2012).

3.2.1.1 Technologie vyroby ¢erného prachu

Jednou ze tii zakladnich surovin pro vyrobu ¢erné¢ho prachu je dievéné uhli, vyrobené
suchou destilaci dieva. Chemicke a fyzikalni vlastnosti zavisi na druhu a ptivodu dieva, stupni
vysuSeni a vypaleni. Na vlastnostech pouzitého dfevéného uhli (pfedevsim na obsahu uhliku)

tedy zavisi 1 vybusSinafské schopnosti ¢erného prachu, zejména citlivost a rychlost hoteni.
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Nejcastéji se k paleni dievéného uhli pouziva dievo listnatych dfevin, napiiklad dievo z lipy,
dubu, buku, bfizy, olSe a podobn¢. Jelikoz dfevo nesmi byt smolné, dievo z jehlicnanii se
k tomuto tcelu nehodi.

Dle teploty vypaleni (karbonizace) rozliSujeme dfevéné uhli na cerné (teplota
vypalovani mezi 300 — 350 °C) a hnédé (teplota vypalovani 230 — 300 °C). Obsah uhliku je u
¢erného uhli 75 — 80 %, u hnédého 55 — 70 %. Po vypaleni je nutno nechat dievéné uhli po
piesné stanovenou dobu odlezet, az pak je mozno jednotlivé kusy tfidit (Cerné, hnédé uhli),
drtit a homogenizovat. Takto je dievéné uhli piipraveno pro dalsi zpracovani (Horning, 2009).

Dalsi surovinou je sira, u které se pted pouzitim provadi rafinace, aby byly splnény
pozadavky na Cistotu této latky. Rafinace se provadi pfetavenim a naslednou filtraci.

Dusi¢nan draselny se jako posledni surovina dodava v podobé chemicky Cisté latky.
Vyrobce ¢erného prachu provede pouze drceni a prosévani této chemické slouceniny.

Vsechny suroviny pro vyrobu je nutno udrzovat v Cistoté. Technologickd zafizeni jsou
obvykle konstrukéné jednoduchd, vyrobend znejiskiivych materidli (dfevo, hlinik).
Technologické operace sestavaji ze sledu ustalenych postupt, kdy jako prvni vznika tzv.
binarni smés, coz je smes dievéného uhli a siry. Tato smés je po homogenizaci a ¢asteCném
zhutnéni prosévana pres sita a zbavena vétSich Castic. Dalsi krok predstavuje zpracovavani
na kolobézich, kdy se pfidava KNOs. Poté je smés drcena a lisovana, znovu drcena a zrnéna.
gravitatnim bubnu hlazen, grafitovan a suSen. Takto vznikly Cerny prach je podrobovan
finalizujicim technologickym operacim s cilem dosazeni pozadovanych vlastnosti (Lehky,

2005).

Zakladni slozeni ¢ernych pracht se dnes ustélilo v nasledujicim rozmezi:
» 60—75% KNO3
» 10-17 % Sira
» 10— 15 % dievéné uhli
(Scherperel et al, 2009)
Takto definovana sloz se distribuuje ve formé jemného prasku (mouckovy prach), nebo

lisovany do tvaru zatizeni, jako jsou naptiklad zpozd'ovace, zazehovace atd.
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3.3 Bezdymé prachy

Bezdymné prachy (BP) jsou smési na bazi nitrocelul6zy, do jejiZ matrice mohou byt

piimichavany dal$i komponenty - pifedevSim krystalickd plniva (napf. nitroguanidin),

vybusné zelatindtory (nitroestery a jiné nitrolatky), nevybusné Zelatinatory (napft. ftalaty),

stabilizatory (napf. centrality nebo difenylamin) a dalsi organické (vazelina, oleje) a

anorganické latky (stabilizatory, katalyzatory hoteni, tlumice plamene, grafit) (Krauz, 1950).

Dle chemického slozeni se BP déli do nasledujicich skupin:

» jednoslozkové nitrocelulézové (neobsahuji vybusny zelatinator); kodové

oznaceni je NC

dvouslozkové nitroglycerinové (jako vybuSny Zelatindtor se pouziva
nitroglycerin); kodové oznaceni je ng

dvouslozkové diglykolové(zde vybusny zelatinator piedstavuje
dietylenglykoldinitrat); kodové oznaceni dg

ttislozkové gudolové (obsahuji nitroguanidin jako krystalické plnivo); kodové

oznaceni gu

Dle tvaru zrna se BP déli takto:

>

YV V. V V V V V

destickovy
kotouckovy
krouzkovy
kulickovy (sféricky)
paskovy
sedmid€rovy
trubickovy
valeckovy

Zuvedeného je zifejmé, ze hlavni slozkou BP je nitroceluléoza. Ta je hlavnim

komponentem vsech typt bezdymych prachi (de la Ossa, 2012).

Objev nitroceluldzy je datovan k roku 1846 a pfipisuje se Svycarskému chemikovi

Schonbeinovi. Ten udajné k objevu piisel ndhodné, kdyz rozlil smés kyseliny dusicné a

kyseliny sirové na bavinény ubrus, ktery po ususeni vzplanul.

13



Tvary prachu

J = O

Destickovy —
askovy

o

o ©
[}

o o
°

Sedmidirecny

j Trubitkovy

Valeckovy Kotouékovy

OBRAZEK 1: TVARY ZRN BEZDYMYCH PRACHU (CARAS, 1995)

Nejprve se nitroceluldéza pouzivala jako trhavina do délostieleckych granata, pfi
jejichz vyrobé a skladovani dochézelo k fadé tragickych havarii.

Pravé nestalost nitrocelulozy vedla vroce 1866 F. A. Abela k objevu principu
chemické stabilizace nitrocelulozy fezdnim a pafenim ve vrouci vodé, ktery se pouziva
dodnes (Caras, 1995).

Vstupni surovinou pro vyrobu nitrocelulozy je celuldza. Celuldza je latka rostlinného
puvodu, ziskdvana z dievéné buniciny, nebo baviny. Vldkna téchto surovin se musi pred
vyrobou celuldzy vycistit a upravit. Pro tyto procesy se pouzivaji technologické zpisoby, jako
jsou sulfatovy a sulfitovy zptisob (MacCrehan et al, 2006).

Pfi sulfatovém zplisobu dochéazi k vafeni surové celulozy se sirnikem sodnym a
louhem sodnym (Na, + NaOH), pfi sulfitovém se celuldoza vafi s kyselym sifi¢itanem
vapenatym. AvSak i po téchto procesech obsahuje celuldéza znacné mnozstvi vedlejSich latek a
necistot. Proto se takto ziskana celul6za déle upravuje alkalickym varem a béli se chloranem
sodnym. Ziskany produkt ma vlaknitou podobu a poté se zpracovava béznymi papirenskymi
technologiemi. Takto upravena celuléza se ve formé listti lepenky, nebo krepového papiru,
dodéava k nasledné nitraci. Nitrace je esterifikace celuldézy nitracni smési — smési kyseliny
sirové a dusicné.

Kone¢ny produkt — nitroceluléoza — je pak pouzit pro dalsi zpracovani a michani

do smési, které tvoii bezdymé prachy (Krauz, 1950).

3.3.1 Jednoslozkové bezdymé prachy

V téchto druzich BP je hlavni slozkou nitroceluléza, ktera tvoti 90 — 98 % obsahu.
Zbyvajicimi slozkami jsou chemické stabilizatory, grafit, technologické piisady, ptisady pro

tipravu povrchu zrn a piisady pro upravu balistickych vlastnosti (Zuk, 2004).
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Vyroba jednoslozkovych BP spocivd ve tfech zdkladnich technologickych krocich,
jako jsou Zzelatinace nitrocelulozy, vytvofeni pozadovaného tvaru zrn a konecna uprava za

ucelem ziskani poZadovanych balistickych vlastnosti prachu.

Jednoslozkové nitrocelulézové BP jsou dale vyrabény v nésledujicich sortimentech:
» drobnozrné — tyto prachy se pouzivaji piedev$im k laboraci naboji pro malo-
a stfedorazové zbrané. Vyrabéji se ve tvaru desticek, valecki, trubicek a
sedmidére¢nych zrn.
» velkorazové — zrna téchto pracht maji tvar dlouhych desticek, nebo
vicedérovych zrn

» specialni — prachy, pouzivané v zazehovacich

Destickové prachy se pouzivaji ptevazn€ pro plnéni brokovych, nebo pistolovych
nabojl. Jedna se o ndboje pro civilni ucely, ale jsou pouzitelné i pro naboje vojenskych
minometnych zbrani.

Drobnozrnné trubickové a sedmidérové prachy jsou pouzivany do naboji malych a
stiednich razi do 37 mm.

Velkorazové nitrocelulozové prachy ve tvaru trubicek a vicedérovych zrn se pouzivaji
do naboji pro zbrané nad 100 mm raze.

Prachy specialni se vyrabéji jako prachy tlumici (k potlaceni ustového, nebo
zavérového plamene), zdzehové prachy porézni (napli zazehovaclt) a prachy dopované
(nasakované v emulzi nitroglycerinu za ucCelem zvySeni energetického obsahu). (Krauz,
1950).

3.3.2 Dvouslozkové bezdymé prachy

Tyto prachy se pouzivaji nejen jako naplit do nabojii pro malorazové i velkorazové
zbrang, ale i jako hnaci hmota pro rakety (Horning, 2009).

Pocatek vyvoje a vyroby dvouslozkovych BP souvisi s vynalezem Alfreda Nobela
vroce 1888 — vyndlezcem dynamitu. Prvni dvouslozkové hnaci ndplné byly odvozeny

od nitroceluldzy, zelatinového nitroglycerinu a pomocnych ptisad pro udrzeni stability smési.
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OBRAZEK 2: NITROCELULOZOVY PRACH (FOTO: DAM, 2014)

Pot¢ byl v Anglii vyvinut dvouslozkovy prach, ktery se vyrdbél s pomocnym
rozpoustédlem — acetonem. Tento prach se oznacuje jako kordit a jako chemicky stabilizator
se zde vyuzivala minerdlni vazelina. Princip vyroby dvouslozkovych prachd s pouzitim

pomocného rozpoustédla se vyuziva dodnes (dePerre et al, 2012).

OBRAZEK 3: NITROGLYCERINOVY PRACH (FOTO: DAM, 2014)

Hlavni suroviny, pouzivané pro vyrobu dvouslozkovych BP jsou:

» nitroceluldza (50 — 80 % obsahu)

kapalné nitroestery, schopné Zelatinovat nitrocelulézu
chemické stabilizatory

pomocné Zelatinatory

YV V VYV V

prisady pro upravu balistickych vlastnosti
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» technologické piisady
Nitroceluldza tvofi tedy mensi podil v obsahu smési, neZ u prachil jednoslozkovych,
ale presto je hlavnim urCujicim prvkem pro balistické a mechanické vlastnosti

dvouslozkovych BP.

OBRAZEK 4: DIGLYKOLOVY PRACH (FOTO: DAM, 2014)

V soucasn€ vyrabéném sortimentu dvouslozkovych prachii pievazuji predevsim
drobnozrnné destickové a trubi¢kové prachy, urcené k plnéni délostielecké munice (Horning,
2009).

Dvouslozkové BP diglykolové se od ostatnich dvouslozkovych pracht lisi tim, Ze
K Zzelatinaci ~ nitroceluldzy ~ se  namisto  nitroglycerinu  pouzival Zelatinator
dietylenglykoldinitrat. Tyto prachy se u néas vyrabély do konce sedmdesatych let 20. stoleti,
ale postupné byly nahrazeny prachy nitroglycerinovymi. Scherperel et al (2009) uvadi, ze
ve svété byla divodem pomérne velkd zdravotni zatéz na pracovniky, kteti v procesu vyroby

s timto prachem pfichézeli do styku.

3.3.3 Trojslozkové bezdymé prachy

Trojslozkové BP se pouzivaji pro laboraci velkordzovych zbrani a v soucasnosti se
jednd z hlediska vyroby o perspektivni skupinu bezdymych pracht. Tyto prachy se vyvijely
jiz v obdobi mezi dvéma svétovymi valkami a hlavnim divodem byla snaha o zlepSeni
nekterych charakteristik hnacich naplni — pfedevsim odstranéni ustového plamene, ale 1
opotfebeni hlavni zbrani. K masivnimu pouziti téchto prachii doslo u vojsk nacistického

Némecka v obdobi II. svétové valky (Kaye, 1978).
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Nejrozsitengjsi skupinou trojslozkovych BP jsou prachy nitroguanidinové, obsahujici
30 — 50 % ptidaného nitroguanidinu ve smési.

Nitroaminové prachy obsahuji pfidany Hexogen, nebo Oktogen a pouzivaji se bud’ pro
lisovani celospalitelnych malordzovych naboji, nebo jako hnaci népli do raket (MacCrehan

et al., 2006).

3.4 Cich psa

Psovit¢ Selmy patii diky svym vynikajicim c¢ichovym schopnostem mezi tzv.
makrosmatické zivocichy (Quignon, 2003).
pes identifikuje a vyhledava kofist, ¢ichem se orientuje pfi vybéru partnera pro reprodukei,
¢ich slouzi k chemické komunikaci mezi psem a ostatnimi pfislusniky druhu. Také
identifikaci predatora pes provadi za pomoci olfaktorické percepce.

Podle Hettingera et al. (1990) ¢ich pravdépodobné velmi uzce souvisi s chuti a
umoziuje rozezndni pozivatelnych latek od nepozivatelnych. Diky tzv. ¢ichové paméti si tyto
latky pes dokéze 1 zapamatovat.

Psi vycviceni v pachovych pracich se pouzivaji v armadnich, policejnich a jinych
ozbrojenych slozkach na celém svété jiz vice nez 100 let. Spektrum vyuziti pst je velmi
Siroké — at’ jiz se jednd o vyhleddvani osob, nebo lidskych ostatkl pfi katastrofach, sledovani
a identifikaci osob podezielych ze spachani trestného Cinu, nebo o detekci omamnych a
psychotropnich latek (OPL), vybuSnin, min, zbrani a munice. Stejn¢ tak se s velkym
uspéchem vyuziva cvicenych psi pro odhalovani rtizného kontrabandu, jako naptiklad
paSovanych cigaret a tabaku, potravin, zivych zvifat a ¢astech jejich tél, ale i CD a DVD
nosicl (osobni zkusenost autora).

Vyuziti pst k detekci v civilni sféfe probiha také v Sirokém rozsahu. Pomérné nové
jsou poznatky v oblasti detekce fije krav z jejich mléka a moci (Ficher - Tenhagen et al.,
2011), ale jiz n€kolik let jsou znamy studie o vyuziti psu v detekci riznych onemocnéni
¢lovéka, jako jsou napiiklad zhoubné nadory (Pickela et al., 2004), nebo epilepsie (Cornu et
al., 2011). Lorenzo et al. (2003) uvadi psy jako prostfedek detekce dokonce i v odhalovani
stromll a ovoce napadenymi skidci.

Schopnosti ¢ichu psa jsou skutecné ohromné a pro lidské vniméani i tézko
pochopitelné. Velmi zajimavym fenoménem v oblasti zkoumani olfaktorickych schopnosti

psa je jejich vysoka spolehlivost. Wells et Hepper (2003) ve své studii popsali, Zze pfi
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sledovani pachové stopy cloveka (naptiklad pfi pronasledovani pachatele) dokazi psi — stejné
jako vici — na zaklad¢ jisté ,,Casovosti® stopy spravné urc¢it smér pohybu osoby.

Vynikajicich schopnosti ¢ichu psa s uspéchem vyuziva 1 metoda pachové identifikace
(Schoon, 1997; Harvey et al., 2003). V této metod¢ psi dokonce dokazi i rozlisit rozdilny pach
monozygotickych dvojcat, Zijicich ve stejné domdécnosti a stravujicich se stejnym zplisobem
(Pinc, 2008).

Neméné vyznamné je 1 vyuziti pstt k detekci mist, kde dochéazi naptiklad k tniku
plynu. Ve srovnani s instrumentdlnimi metodami ptedstavuji cviceni psi velmi spolehlivy
biologicky detektor, schopny pouziti i za nepfiznivych podminek a pfitomnosti rusivych
pachii (Schoon, 1997, Furton et Myers, 2001; Williams et Johnston, 2002).

Cich psa je velmi dobfe uzptisoben pro detekci obrovského mnozstvi pachovych latek,
které se lisi nejen ptivodem, ale i tvarem a velikosti pachovych molekul (Buck, 2000).

Buck (2004) a Firestein (2005) prokazali, ze pachové molekuly jednotlivych odorantt
vykazuji i rozdily ve stereoizometrické struktufe.

Fakt, ze Cich psa je schopen reagovat na obrovské mnozstvi odorantli, spolu se
snadnou cvicitelnosti psa a jeho ochotou spolupracovat s ¢lovékem c¢ini ze speciadlné

cvi¢enych pst vynikajici a nenahraditelny prvek v oblasti pachovych praci.

3.4.1 Anatomie a fyziologie ¢ichu psa

Cichovy organ je uloZen v nosni duting, kde zaujima nejvétsi ¢ast horniho nosniho
prichodu a zadni nosni piepazky.

Na percepci odoranti se podili né€kolik subsystémt: Hlavni ¢ichovy epitel (MOE),
Masertv septalni organ (MO), Vomeronasalni organ (VNO) a Gruenebergovo ganglium (GG)
(Fleischer et al., 2009).

Cichovy organ je slozen z lamelového systému jemnych kosti a chrupavek, které jsou
pokryty zlutohnédou sliznici. Na povrch sliznice vystupuji svymi dendrity ¢ichové bunky. Na
konci dendritti se nachazeji cilie, obsahujici receptory citlivé na pach, jejichz podrazdéni
zprosttedkovava ptenos vzruchu do olfaktorického kyje v mozku. Tento kyj je u psa asi
Ctytikrat vétsi, nez u Clovéka a zaujima — dle plemenné piislusnosti - 1 vét§i pomérnou Cast

mozku psa.
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OBRAZEK 5: VELIKOST OLFAKTORICKE SLIZNICE (SYROTUCK, 1972)

Cichova sliznice psa stiedni velikosti (napf. plemene némecky ovEak) je rozprostiena
na plose 150 — 170 cm?, coz je 11 az 22krat vice, nez u ¢lovéka. Zatimco v nosnim epitelu
¢loveéka je soustfedéno kolem 10 — 20 milidénu ¢ichovych bungk, u psa je to az 220 miliont
(Syrotuck, 2000).

Pocatecni proces snimani, identifikace a diskriminace jednotlivych pachii zac¢ind prave
vnosni dutiné (cavum nasi), kterd je nosni piepazkou (septum nasi) rozdélena na dvé
poloviny a je vystlana olfaktorickym neuroepitelem (hlavni ¢ichovy epitel — MOE). Odoranty
aktivuji Cichové receptory (olfaktorické receptory — OR) na bunééném povrchu ¢ichového
neuronu, poté je signal vyslan k dal$Simu zpracovani do mozku (Firestein 2001).

Kazdy ztéchto cichovych receptori je kodovan urcitym genem. Na funkci

olfaktorického systému se podili vice genti, nez na jakékoliv jiné soustavé psa (Fuchs et al.,
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2001; Mombaerts, 1999). Tyto geny spolecné patii to tzv. genové superrodiny GPCR, neboli
skupiny receptort, spojenych s G-proteiny.

Ty zahrnujici v ¢ichové soustavé psa piiblizné 1300 genti (Olender et al., 2004), a jsou
povazovany za nejveétsi genovou skupinu v savéim genomu (Buck, 2000, 2004; Malnic et al.,
2004). Kazdy typ ¢ichového neuroreceptoru je kodovan jednim genem této skupiny.

Jednim z vyznamnych gent je CNGA3 (cyslic nukleotide gatedchannelalpha 3), ktery
vydava iontovym kanalim v buné¢né membrané Gruenebergova ganglia (coz jsou kompaktni
shluky nervovych bunck, umisténé na nosnim septu) instrukce k vyrobé bilkovin. Tyto
bilkoviny zprostfedkovavaji komunikaci mezi buitkou a okolnim prostiedim a stejné jako
ostatni geny genové superrodiny se tak podili na pfenosu informaci o ¢ichovych vjemech,
putujicich od smyslovych bun¢k smérem do mozku k dalSimu zpracovani (Mamasuew et al.,
2010). Neni bez zajimavosti, Ze CNGA3 je gen, ktery se podili i na pfenosu vjemu zrakovych.

Ale praveé kvili exprimaci tohoto genu v bunkach Gruenebergova ganglia (GG) se
Breer (2006) a Mamasuew et al. (2010) domnivaji, ze GG je nezavislym olfaktickym
subsystémem, ktery umoznuje psim detekovat nejen specifické pachy jednotlivych odoranta,
ale umoziuje 1 zprostiedkovani socidlnich signall, dilezitych v pocatecnich fazich jedince
tésné po jeho narozeni.

V letech 1921 a 1943 Rodolfo Masera popsal v ¢ichové soustavé savci organ, nesouci
jméno tohoto védce — Maseriiv organ (n€kdy uvadeén jako septalni organ). Jedna se o dva
epitelické ostriivky, které se nachazeji po obou stranach nosni prepazky. Dle Breera (2006) se
umisténi Maserova organu (MO) lisi jedinec od jedince.

Masera objevil pfitomnost tohoto epitelického uskupeni u nékolika druhli savct
(vacnatci, mysi, potkani, prasata,...), coz bylo potvrzeno i pozd¢jSimi vyzkumy (Giannetti et
al., 1995). Dodnes se ale pouze spekuluje o hlavni uloze MO a piesto, Zze z anatomického
hlediska jsou neurony MO velmi podobné senzorickym neurontim hlavniho olfaktického
epitelu, jsou nervové bunky MO mnohem citlivéjsi na chemické podnéty (Marshall et
Maruniak, 1986). Lze tedy ptedpokladat, ze bez pomoci neuronit MO by samotny proces
¢ichani a detekce pachli ve velmi nizkych koncentracich nebyl u jedince uspésny. U psi také
slouzi MO k detekci lehkych molekul pachu a k detekci net€kavych latek, které si pes zanese
jazykem do ustni dutiny — naptiklad potrava a socialné sexuélni pachy (Pinc, 2008).

Ustni dutina je zhruba v oblasti hornich fezédkii kanalkem spojena s dalsim
subsystémem cichového ustroji psa — S Vomeronasalnim (Jakobsovym) organem (VNO). Ten
se nachazi ve spodni casti nosni dutiny, v jakési chrupavcité kapse a obsahuje

chemoreceptory, zajiStujici spojeni Cichového ustroji psa s ptfidatnym kyjem v mozKu.
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Molekuly pachu, proudici fezdkovym kanalkem z tstni dutiny do VNO, jsou zcela izolovany
od proudu vzduchu, ktery vznikd v dutin€ nosni pti dychani.

Ani Cinnost a funkce tohoto organu (nazyvaného téz ptidatnym) neni doposud
uspokojivé prozkoumana, ale soudi se, ze podrazdénim tohoto organu naptiklad feromony
dochdzi k aktivaci hypotalamu. VNO se tak pravdépodobné¢ podili na fizeni jak
reproduk¢niho, tak obranného teritorialniho chovani psa (Keverne, 1999).

Estes (1972) a HalpernetMartinez-Marcos (2003) také davaji Cinnost VNO do
souvislosti s vlivem na prubéh dospivani jedince a na pribéh fije samic.

V neposledni fad¢ je tieba zminit i systém trojklanného nervu (trigemindlni systém).
Pti podrazdéni neuroreceptorii odoranty se trojklanny nerv — za pomérné slozité interakce s
¢ichovym systémem - podili na ptenosu ¢ichového viemu do mozku (Bouvet et al., 1987;
Silver et al., 2006).

Vlékna trojklanného nervu inervuji nosni dutinu a ptenaseji do mozku informace nejen
chemického plivodu (Cichovy vjem), ale i somatosenzorického charakteru. Jedinec tak pomoci
tohoto nervu vnima vjemy, jako napiiklad teplo, chlad, lechtani, pichani a podobn¢ (Frasnelli
etHummel, 2003; Brand, 2006).

Z histologického hlediska je trojklanny nerv sloZzen ze dvou hlavnich systemii — z
vlaken myelizovanych, a vlaken nemyelizovanych (Brand, 2006; Sekizawaet Tsubone, 1994).

Prostfednictvim téchto vldken jsou pfendSeny podnéty jak exogenniho puvodu
(chemickéd drazdidla), tak endogenni podnéty (naptiklad mediatory zanétu) (Holzer et al.,
2004; Silver et al., 2006; Ahern et al., 2006). Trojklanny nerv tedy slouZzi i jako varovny

obranny systém k ochrané organismu pied poskozenim (Silver et al., 2006).

3.4.2 Olfaktoricky informacni tok

Samotny proces €ichani je d¢j, ktery probiha pii dychani.Dychéani je vyména plynt
mezi organismem a prostiedim a ¢ichani je vlastné naruSeni tohoto procesu (Correa et al.,
2005), kdy sériemi kratkych vdechti a vydechti dochazi v ¢ichovém systému k identifikaci
podnétii a vjemt.

Psi dokazi velice dobfe ovladat své nozdry, coz umoznuje velmi piesn¢ regulovat
proud vzduchu, prichazejiciho dovnitt, i z psiho ¢enichu ven. Psi tak dokazi ovétovat pachy
piredmétu a zaroven vyfukovat vzduch Sikmo za sebe, coz ma za nasledek, ze ovérovany pach

neni rozptylovan a fedén vzduchem, doprovazejici vydech (Settles et al., 2002).
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OBRAZEK 6: NASAVANI A VYFUKOVANI VZDUCHU NOZDRAMI PSA (SETTLES ET AL., 2002)

Pes vnima pachy béhem sumovani, coz je proces, kdy je vzduch nasdvan pravé
nozdrami, pficemz tlama je zaviend (Neuhaus, 1981). Pfi sumovani dochdzi v ¢ichovém
bludisti K turbulentnimu proudéni vzduchu, ¢imz se doprava odorantd k olfaktorickym
receptoriim stava ucinngjsi. Dle Lainga (1984) se ve srovnani s normalnim dychanim citlivost
viici odorantlim nékolikanasobné zvySuje.

Psi také dokazi zamifit proud teplého vydechovaného vzduchu na ocichavané misto a
tak zvednout ze zem€ molekuly o vys§i molekulové hmotnosti, které by normalné nebylo
mozno ¢ichem vnimat. Teply vydechovany vzduch rovnéz umozni zvysit vypafovani latek za
nizkych teplot. Psi tak, na rozdil od vétSiny elektronickych detektorti vybus$nin, drog ¢i
akcelerantl hoteni, mohou pracovat i pfi teplotach hluboko pod bodem mrazu (Morgan et al.,
1993).

Pes vSak nedokéze zcela G¢inn€ sumovat a zarovein dychat s otevienou tlamou. Jelikoz
takové dychani slouzi predevsim k termoregulaci psa, vykon a schopnost detekce odorantl se

sniZuje se zvySenou télesnou namahou psa a teplotou prostiedi.
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Samotny proces percepce probiha ve dvou krocich. V prvnim kroku dochazi k
fyziologické stimulaci olfaktorickych receptori v nose, v kroku druhém jsou vjemy
zpracovavany v téch oblastech mozku, které jsou zodpovédné za zpracovani pachovych
podnétt (Issel-TarveretRine, 1996). Pii kontaktu molekul pachu s receptory zméni
receptorova bilkovina na povrchu cilii (vybézkii na povrchu olfaktorického neuronu)
prostorové uspofaddni atomi ve své molekule (dochézi ke konformaci). Timto jevem se
aktivuje G-protein, ktery reaguje s vnitrobunéénymi bilkovinami. Dochazi k aktivaci
vnitrobunééné signaliza¢ni drahy a zméné propustnosti bunééné membrany pro kationty
sodiku (Na") a vapniku (Ca™™). Vtokem téchto kationtdl se depolarizuje neuron a dojde k
vyvolani akéniho potencidlu, ktery je axony (dlouhymi vybézky olfaktorickych neuronil)
doveden do synaptickych struktur — glomerulii. Zde jsou signaly castecné zpracovavany a
piepojovany do ¢ichového laloku ve vybézku predniho mozku a zpracovany jako komplexni
podnét (Issel-TarvenetRine, 1996; Firestein, 2001; Kalinova etCarlsson, 2005; Quignon et al.,
2005).
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4 HYPOTEZA

Psi, vycviceni na vyhleddvani zbrani, jsou schopni generalizovat jednotlivé druhy

bezdymych stielnych pracht.
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5 MATERIAL A METODY

ovoev

vojenské kynologie Armady Ceské republiky (ACR) v Chotyni — \VZ 6848.

Na tomto cvi€isti je mimo jiné vybudovan vycvikovy trenazér, sestavajici s riizné
rozmisténych tvarovych cihel s otvory, do kterych se pfi ndcviku vkladaji plechovky
s vycvikovymi vzorky cilovych odorantt.

Test probihal koncem ledna a zafitkem uUnora 2014 za relativné ustalenych
klimatickych podminek. Tepla a sucha zima zptisobila, Zze venkovni teploty dosahovaly kolem
7°C, bylo sucho a slune¢no. Podminky pro testovani byly tedy pro vSechny psy ve vSech

dnech testu stejné. Tento fakt pozitivné ovlivnil metodiku testovani.

5.1 Psivycviceni pro vyhledavani zbrani a zbrafiovych soucasti

K provedeni experimentu bylo pouzito sedm psi se specidlnim vycvikem na
vyhledavani zbrani a zbraniovych soucasti. Jednalo se o psy plemen némecky ovcak, belgicky
ovcak a ktizenci téchto dvou plemen. V dobé testovani bylo t€émto psiim mezi sedmi a deviti

lety v€ku. Z hlediska pohlavi se testu zacastnilo Sest psii a jedna fena.

Jméno psa Plemeno Pohlavi
SORBON némecky ovcak (NO) pes
DENI némecky ovcak (NO) pes
MAJK némecky ovéak (NO) pes
DON kiizenec NO x BO pes
VALIENT kiizenec NO x BO pes
CHICCO belgicky ovcak (BO) pes
CINDY ktizenec NO x BO fena

TABULKAL: PSI POUZITI K TESTOVANI (DAM, 2014)

Vsichni tito psi jsou vycvi¢eni pro potieby ACR v kategorii Specidlni pes pro
vyhledavani zbrani (SPZ).
Vycvik kazdého sluzebniho psa, uré¢eného pro pachové prace, spociva v absolvovani

Zakladniho kurzu v délce trvani 12 tydnid. Hlavnim cilem kurzu je ztotoznéni psa s cilovym
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pachem tak, aby pozadovany odorant byl pes schopen samostatné nachdzet a oznacovat.
Zakladni kurz je ukoncen zkouSkou a po jejim uspéSném absolvovani je psu vystaven
certifikat.

Nejen v prabéhu Zakladniho kurzu, ale i poté — v pribéhu zdokonalovaciho vycviku -
jsou jako hlavni pomiticka pro vycvik pst kategorie SPZ pouzivany vzorky riznych ru¢nich
palnych zbrani a jejich soucasti. Tyto vzorky jsou nékolikrat do roka nastfelovany cvicnou
munici tak, aby na nich ulpél pach povystielovych splodin. Tento pach je hlavni pachovou
signaturou pro psy, cvi¢ené na vyhledavani zbrani.

Kazdy rok pak musi psovod s pfidélenym sluzebnim psem obh4jit danou kategorii.
Obhajoba kategorie spocivd vtom, Ze psovod svého psa piedvede k prezkouSeni
Vv jednotlivych disciplinach vyhledavani a k ptezkouseni ze cvika vSeobecného vycviku (tzv.
poslusnosti). Discipliny vyhleddvani jsou nastaveny tak, aby co nejvérnéji simulovaly realné
situace, ve kterych je pes pouzivan. V piipadé splnéni vSech podminek této obhajoby
kategorie je psu na dobu 12 mésicti vystaven certifikat, opraviiujici Armadu CR psa vyuzivat
Vv praktickém vykonu.

Vsech sedm psti v experimentu mélo nejen tento certifikat, ale hlavné se jednalo o psy,
ktefi maji bohaté zkusenosti nejen z kazdodenniho vycviku, ale i z praktického pouziti v CR a
v zahrani¢i. V§ichni tito psi se zi¢astnili n&kolika zahrani¢nich operaci v ramci nasazeni ACR

Vv Irdku a v Kosovu. Jedna se o vysoce spolehlivé, kvalitn€ vycvicené a vedené psy.

5.2 Metodika vycviku psi pro vyhledavani odoranti

Pro potieby vycviku psti ve vyhledavani cilovych latek ziskava Arméada Ceské
republiky (ACR) své budouci psy formou vykupu ve vyhlageném vybérovém fizeni. Vykupuji
se psi ve stafi jednoho roku a vice (do cca dvou let stafi). Odchov vlastnich S§ténat
v soucasnosti ACR neprovadi. Diivodem je vysoké nerentabilita tohoto zptisobu.

Samotny proces vybérového fizeni spociva v predstaveni psa pied vybérovou komisi,
kde jsou v pfedem danych disciplinach psi provéieni z povahovych vlastnosti. Pfednost maji
psi, ktefi jevi pfirozeny zdjem o aportovani, ne€ini jim potiZe pracovat v neznamém, Ci
nepohodIném prostiedi (hluk, piekazky, temné prostory, rizné druhy povrchll) a nejevi
agresivitu nejen vici ostatnim psiim, ale hlavné viici osobam. Agresivni psi jsou pro ucely
vycviku ve vyhledavani nevhodni a jsou z vybérového fizeni vylouceni. Pes také nesmi jevit

bazlivou, ¢i agresivni reakci na stielbu z rucni zbrané.
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Po pfezkoumani povahovych vloh nasleduje dikladné veterinarni prohlidka, sledujici
zdravotni stav psa. Nejvetsi pozornost se soustfedi na onemocnéni srdce, gastrointestindlniho
traktu a pohybového aparatu (patet, klouby koncetin). Pouze psi ve vynikajicim zdravotnim
stavu maji Sanci splnit ndro¢né podminky vybéru.

V hlediska plemene dava ACR piednost psiim tzv. sluzebnich plemen — némecky
ovcak, belgicky ovcak malinois, ¢i kiizenciim téchto dvou plemen. Ve vyjimecnych piipadech
se vykupuji 1 psi loveckych, ¢i spoleCenskych plemen (flat coated retriever, labradorsky
retriever, springer spaniel, atd.).

V ptipad¢, Ze je pes vykoupen, umistuje se na dobu 28 dni do karantény, kde se dale
zkoumd, zda nevykazuje skryté povahové, ¢i zdravotni nedostatky. Az poté je predchozimu
mayjiteli psa vyplacena ¢astka, za kterou se pes vykoupil.

Psovod s takto nové pridélenym psem nastupuje do Zakladniho kurzu v délce trvani
12 tydnt. ACR pfipravuje psy v kategoriich vyhleddvani vybusnin (SPV), vyhledavani
omamnych a psychotropnich latek (SPD) a vyhledavani zbrani (SPZ). V soucasnosti se
v ACR uvazuje o myslence kategorie SPD a SPZ slouéit tak, aby pes byl schopen vyhledavat
jak drogy, tak zbrané. Duvodem je ptedpoklad lepsi vyuzitelnosti takto ptipraveného psa.
Kategorie SPV ziistane z pochopitelnych diivoda zachovéna.

Pii vycviku psa na vyhledavani latek se pouziva celd fada postupt, které ale vzdy
vychazeji ze dvou zdkladnich metod vycviku — z metody zaloZzené na potravnim chovani a

Z metody zalozené na chovani loveckém.

5.2.1 Metoda zaloZena na potravnim chovani psa

Zcela zjednoduSené by se dalo fict, Ze se jedna o metodu, jejimz pocateCnim prvkem
je vtiskavani pachu. Je ale nutno podotknout, ze pojem vtiskavani, ktery je zde pouzit, nema
nic spolecného s rychlou formou uceni tak, jak bylo popsano naptiklad vtisténi matky, nebo
budouciho sexualniho partnera u nékterych druhti ptakt (Lorenz, 1978; Vos, 1995; Bischof,
1997, 2003).

V tomto piipadé se jednd o mnohem dlouhodobéjsi proces, ktery je zalozeny
na asociativnim uceni (Pinc, 2006).

Princip této metody spociva v tom, zZe se vyuziva ptirozeného pudu psa k vyhledavani
potravy. Pach cilové latky je zde spojen s pachem potravy (pamlsku).

V pocatcich nacviku je vzorek cilové latky umistén v trenazéru, ktery sestava
z tvarovanych cihel sotvory, do kterych je plechovka s odorantem ulozena. Pes je

za jakoukoliv reakci na pach latky odménén potravou. V minulosti se potrava ptidavala pfimo
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ke vzorku, ale tento zptuisob vedl k tomu, Ze pes vlastné nevyhledaval cilovou latku, ale
vyhledaval pach potravy. To vedlo k ¢astym vycvikovym chybam a ve vysledku k ¢astym
faleSnym znacenim pst.

Postupem casu, kdy pes jiz dobte reaguje na pach zddaného odorantu, pfistupuje se
k nacviku spravnosti znaceni. Tyto dvé faze se vSak navzajem tak prolinaji, ze se da fict, Ze se
jednéd v podstaté o jeden a tyz krok vycviku. Pokud pes v trenazéru spravné identifikuje a
zadoucim zpusobem oznacuje danou latku, pfistupuje se ke vtiskdvani dalsi latky.

Béhem téchto krokt se vycvik zkvalitituje a ztézuje umistovanim vzorkd i v jinych
prostorech tak, aby pes byl ve vysledku schopen vyhledavat a oznacovat latku vSude tam,
kdekoliv je potieba.

Vyhodou této metody je fakt, Ze kazdy zdravy pes ma piirozeny zdjem o vyhledavani
potravy. Je tak spojena pfirozena touha psa po potravé s uc¢enim pachi cilovych latek.

Nevyhodou metody je to, Ze pes se smi krmit pouze v pribéhu vycviku. Davka
potravy je tak rozdélena do delsich ¢asovych tsekl vycvikového dne a pes tak nema moznost
prirozeného zplisobu krmeni a nasledného traveni piijimané potravy. Krmeni ve dnech, kdy
pes necvi€i, neni Zadouci, coz miZe vést k nejriznéjSim zdravotnim a psychickym
komplikacim u psa.

Nejvetsi nevyhodou tohoto zptisobu uceni je ale to, Ze pokud vyvstane nutnost pouziti
jiz nakrmeného psa, takovy pes jiz nebude zdaleka jevit takovou ochotu k préci, jako pes
nenakrmeny.

Daleko lepsi obménou této metody je dle Pince (2006) tzv. ATF metoda. Vycvik
pomoci této metody se provadi tak, ze cilova latka je uloZena do snifferu, coz je plechovka
s perforovanym vickem o velikosti krabicky od diabolii. Psovod uci psa tak, ze s touto
plechovkou manipuluje a psa odméiuje pamlsky za reakci na plechovku. Velkou vyhodou je
to, Zze psovod muze sniffer umistovat do rliznych pozic a zaroven tak ucit psa 1 zadanou
polohu znaceni psa. Psovod tak neni pti ndcviku vazan na nutnost cvicit na trenazéru a mize
tak rychle psa naucit nalézani a znaceni zddaného odorantu v nejriiznéjsim prostiedi. Pes se
také od zacatku uci piikladat Cenich piimo ke zdroji pachu, coz se v budoucnosti projevi

daleko pfesnéjSim oznaCovanim mista ulozeni odorantu.

5.2.2 Metoda zaloZena na loveckém chovani psa

Tato metoda je vystavéna na vyuziti dalSiho pfirozeného chovani psa — loveckého

chovani (v minulosti oznacovaného jako ,,kofistnicky pud®).
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Jedna se o to, ze psiim je vrozena touha po lovu malych kofisti. Toto chovani vSak
neni u vSech pst (a dokonce ani u jedinct ze stejného vrhu) vyvinuto stejnou mérou a na
stejné urovni. Pokud bychom tedy uvazovali o budoucim vycviku psa ve vyhledavani prave
touto metodou, je nutné zamétit se na projevy loveckého chovani uz v samotné fazi vybéru
psa. Pravé vybér vhodného psa a jeho projevy jsou klicovymi aspekty, které je tfeba mit na
zieteli. Pfi vybéru je nutné se soustfedit na to, zdali jsou projevy, kterymi se pes jevi, pouze
naucenou formou chovani, nebo je-li takové chovani psu vrozené a tedy piirozené. Jeding pes,
ktery vykazuje ptirozenou touhu lovit malou kofist, je k vycviku touto metodou vhodny.
balonek, nebo tzv. pesek (malé kousadlo s poutkem, vyrobené z pevné jutoviny a vyplnéné
technickou tkaninou a vatou). Zalezi na psovodovi, kterou hracku jako formu odmény psa
zvoli a vychézi se z toho, Ze se upfednostituje ten ptredmét, s kterym si pes hraje radéji. Je
zadouci, aby mél pes za vSech okolnosti chut’ si s takovou hrackou hrat — utikat pro ni,
pfinaset k psovodovi a tahat se o ni (soupefit, jako v piipadé hry mezi jedinci jeho druhu).
Ptitom by mél byt pes vytrvaly, nelinavny a jevit zdjem o takovy aport za vSech moznych
podminek. Piipadné projevy zloby pii hie, jako je naptiklad vrceni, nejsou v tomto piipadé
zavadovym chovanim psa, nebot’ spravné socializovany a spravné vedeny pes vétsinou dobie
rozeznava mantinely, které pifi hfe se psovodem nesmi piekrocit. V takovém piipadé se
nejednd o znamku agrese.

V prvotni fazi vycviku psovod psovi hazi a schovava jeho hracku tak, aby ji pes
nevidél a byl tak nucen nachazet si ji za pomoci ¢ichu. Pi nalezeni miva vétsina psi tendenci
pomoci si uschovanou hracku ziskat Skrabanim do mista uschovani, nebo strkani hlavou do
skryse. Pokud planujeme psa naucit oznacovat detekovany pach pasivné (tzn. sednutim, nebo
lehnutim), je dobré toto chovani uz v pocatku korigovat a odstraiiovat a usmériiovat polohu
psa do pasivni polohy. Toho docilime nejsnadnéji tak, ze je pes v pripad€ splnéni dilci casti
cviku odménén druhou hrackou tak, ze ji psovod, nebo jeho pomocnik, hodi k mistu skryse.
Je dobré, aby toto pes nevidél a od pocatku se tak ucil, ze pokud bude jeho ¢enich v kontaktu
se zdrojem pachu, objevi se mu v tomto misté jeho oblibeny piedmét.

Pokud je zieyjmé, ze pes ochotné a vytrvale vyhledava samotnou hracku, muize se
pristoupit k dalsi fazi vycviku. V té je k hracce psovi predkladan pach cilové latky a pes se tak
za pomoci znamého pachu (pachu hracky) asociativné uc¢i identifikovat pach neznamy.
| v této fazi je tfeba soustiedit se na spravnost oznacovani nalezeného vzorku odorantu. Pes se

tak nenasilnou a pro néj piijemnou formou uci detekovat pachy zadanych latek.

30



Postupné odstrafiujeme hracku a kontrolujeme si tak, zda je pes jiz schopen
identifikovat pach cilového odorantu. Délka faze se odviji od individudlnich schopnosti psa —
jeho ptirozené inteligence a ochoty se ucit — a ¢ini od poctu n€kolika opakovani do délky
fadove dni.

Pokud jiZz pes samostatné¢ nachdzi a oznaCuje pach jedné latky, lze pfistoupit ke
vtiskavani dalSich latek. Provadime to stejnym zpiisobem, jako pfi vyuziti hracky, ale s tim
rozdilem, ze s novou latkou psa seznamujeme takzvanym piikladanim neznamé latky k latce
znamé. Intenzitu pachu znamé latky regulujeme postupnym zmenSovani mnozstvi tak, aby si
pes jeji pomoci pozvolna vtiskl pach nového, postupné vice prevladajiciho odorantu.

Ve vSech téchto na sebe navazujicich fazich je pes za kazdé splnéni jednotlivych casti
cviku odménovan hrackou. Podporujeme tak ve psu ochotu k praci, pficemz vyuzivame jeho
ptirozené chuti k loveckému chovani.

Mezi vyhody této metody lze zatfadit zejména to, Ze lze zcela nendsilné vyuzit
pfirozenych projevli v chovani psi. Touto metodou lze cvi€it psy prakticky kdekoliv a
bude pes v budoucnu nejcastéji vyuzivan. Psim, majicim siln€ vyvinuté lovecké chovani, je
tato metoda piijemna, pfirozena a pozitivné motivujici. Jejich ochota k praci je pak na velmi
vysoké Urovni a psi dokdzi vyhledavat daleko samostatnéji, nez pokud jsou v prubéhu
vyhledavani za odménu psovodem krmeni. Vzhledem k tomu, Ze pii této metod¢ je pes krmen
az po ukonceni vycviku v pravidelnou dobu, nedochazi tak ani ke kontaminaci potravy pfi
prendseni na vycvik a uschovavani v pribéhu vycviku, ale zejména jsou daleko vérnéji
kopirovany pfirozené biorytmy psa.

Nejvétsi nevyhodou metody je fakt, Ze psi, nemajici dostatecnym zptsobem vrozeno
lovecké chovani, nejsou pro tento zpusob vycviku vhodni. Z vyse uvedeného je ziejmé, ze by

u takovych pst nastal problém s dostateCnou motivaci.

V praktickém vycviku vSak €asto dochazi k prolinani obou popsanych metod. Je tieba
si uvédomit, ze kazdy pes ma své individualni schopnosti a vzdy je potieba piihlizet
k momentalnim potiebam a limitujicim faktoram pii vycviku. Zalezi pak na zkuSenostech a
dovednostech cvicitele a instruktora vycviku, kdy je tfeba umét se spravné rozhodnout, jaka
metodika vycviku bude pro vycviceni dané¢ho psa nejvhodnéjsi. A ackoliv autor této prace
pouziva radéji metodu, zaloZenou na loveckém chovani, v praxi je Casto tieba oprostit se od
osobnich preferenci a cvi¢it psa tak, aby bylo dosazeno co nejlepSiho vysledku a co

nejvyssiho stupné vycvicenosti psa.
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5.3 Pomiicky pro testovani

K provedeni experimentu byly vyuZity tyto pomucky:

e 250g jednoslozkového nitrocelul6zového prachu (Nc)

e 250g dvouslozkového nitroglycerinového prachu (Ng)

e 250g dvouslozkového diglykolového prachu (Dg)

e vycvikové vzorky zbrani

e klamné vzorky

e plechovky o rozmérech 13 x 11 cm s dérovanym vickem

e tvarované cihly se dvéma otvory, rozmisténé v prostorech cvicisté
e pinzeta pro manipulaci se vzorky

e latexové chirurgické bezklouzkoveé rukavice

Nitrocelulézovy a nitroglycerinovy prach pochazi ze sortimentu, vyrabéného firmou

Explosia a. s., Pardubice. Jednd se o prachy, které se zde v souCasné¢ dobé stile vyrabéji.

Diglykolovy prach pochazi z téze firmy, ale uz vyrabén neni a zasoby tohoto prachu se nyni

pouze jen skladuji. Stafi tohoto prachu bylo dle vyjadieni Explosie a. s. kolem 25 let.

Jako klamné vzorky byly pouZity tyto latky:

riboflavin 98% - latka pouzivana v potravinarstvi

anhydrid sulfidu sodného 98% - sloucenina, pouzivana v papirenském primyslu
oxid zinec¢naty 50% - ktery se pouziva naptiklad jako zdklad barviv

dextrin — latka s riiznorodym vyuzitim v potravinafstvi, farmacii, primyslu atd.
Skrob — pfirodni latka sSirokym vyuzitim (potravinafstvi, farmacie, chem.
pramysl)

sorban draselny 99% - synteticka latka, pouZivana jako konzervant v potravinaistvi

L-kyselina vinna — latka, vyuzivana v potravinafstvi a barvirenském primyslu.

Vsechny tyto latky byly ziskany od spole¢nosti Alfa Aestar, GmbH, Némecko a pti

vycviku pst se pouzivaji pravé pro zakladani klamnych vzorki. Jednd se totiz o zcela

zamérn¢ vybirané slouceniny, které se v prostredi, kde probiha vycvik a praktické vyuziti psi,

bézné nevyskytuji a psim tak nemohou pfipominat (a tim zavadét k faleSnym znacenim)

zadné zndmé pachy.

V ptipadé vycvikovych vzorkl zbrani se jednalo o souc¢ésti vzorkovnice pro vycvik

pst kategorie SPZ. PouZivany byly nastfelené soucasti zbrani, jako jsou zasobniky a

konstruk¢ni Casti pistoli a pusek.
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5.4 Pribéh experimentu

5.4.1 Priprava materialu

Ve venkovnich prostorech specidlniho cviCisté se nachazi vycvikovy trenazér,
sestavajici z tvarovanych cihel se dvéma otvory, do kterych se vkladaji plechovky se vzorkem
cilové latky. Tyto cihly lze sestavovat do libovolnych tvart (fada, kruh, atd.) tak, aby psovod,
nebo instruktor, mohl obménovat kone¢nou sestavu cihel a tim ménit mista zalozeni vzorku.
Zabrani se tak moznému vybudovani nezadouciho stereotypu psa pii vyhledavani.

Pred kazdym testovanim bylo okoli cvi¢ebniho trenazéru uklizeno a zbaveno

pfipadnych rusivych pfedmétii a potencidlnich zdrojl pacht.

it 5 Wi R
OBRAZEK 7: PLECHOVKA A TVAROVANA CIHLA (FOTO: DAM, 2014)

Déle byly pfipraveny nové, dosud nepouzité plechovky, do jejichz vicek byly
vytvofeny malé otvory, aby pach vzorkli mohl unikat. Tyto pomucky byly po ukonceni
dil¢ich ¢asti testu vzdy zlikvidovany, aby nedoslo k zdméné s Cistymi.

Nakonec byly pfipraveny ostatni pomuicky. Do snifferti bylo navazeno stejné mnozstvi
jednotlivych druhi bezdymych prachti a klamnych vzorkd, byly pfipraveny vzorky zbrani a
jejich soucasti. Se vSemi vzorky bylo manipulovano v celém pribéhu testovani v latexovych

rukavicich, aby nedoslo ke kontaminaci neZddoucimi pfidruZenymi pachy.

5.4.2 Test

Samotné testovani bylo rozdéleno do tfech fazi. Prvni faze spocivala v tom, Ze viem
pstim, vycvicenych na vyhledavani zbrani a munice, byl vtisknut pach nitrocelulézového
bezdymého prachu.

To bylo provedeno stejnym zptusobem, jako kdyz byl pes cviCen na detekci
povystielovych splodin metodou pozitivniho posilovani potravniho a loveckého chovani. Tato

faze trvala dva dny. Poté nasledovala tydenni piestavka v testovani, béhem které byly vzorky
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nitrocelul6zového prachu témto psiim V pribéhu béznych vycvikovych dni zakladany stiidave
se vzorky zbrani a zbranovych soucasti. Docililo se tim toho, ze byla pstim utvrzena pachova
signatura tohoto odorantu.

Ve druhé fazi bylo provéteno, zdali testovani psi skuteéné detekuji a oznacuji pouze
ty pachy, na jejichz detekci byli vycviceni. To probihalo tak, ze se psim do trenaZéru
opakované zakladaly plechovky se vzorky palnych zbrani, nitrocelulozového prachu a
klamnych vzorkiim. Psovod nikdy nevédél, jaky vzorek je v plechovce uloZen, nebo je-li
plechovka prazdna. Bylo zjisténo, Ze testovani psi vzdy oznacili pouze ta mista, ve kterych
byl ulozen vzorek zbrang, nebo vzorek bezdymého nitrocelulozového prachu. Na mista, kde
se nachazely klamné vzorky, nebo na mista, kde byly prazdné plechovky, psi nereagovali
zadnym zplisobem.

Po této fazi nésledovala opét tydenni pauza, béhem které byli psi normalnim
zpusobem cviceni zdokonalovacim vycvikem.

Treti faze spocivala v ovéfeni hypotézy, zda psi budou schopni generalizovat i ostatni
druhy bezdymych stfelnych prachti — vtomto ptipadé tedy prachu nitroglycerinového a
diglykolového. I tato faze byla provedena na stejném trenazéru, jako faze predchozi. Bylo jen
nutné dbat na to, aby v ramci zachovani objektivity mél kazdy pes pouze jednu moznost
k detekci a oznaceni daného prachu. Pokud bychom totiz na vzorcich psim dosud neznamych
prachli vyhleddvani opakovali, mohlo by snadno dochazet k tomu, Ze pes by si pii
opakovaném kontaktu s novym pachem vynucoval odménu tim, ze by tuto novou latku
nakonec oznacil. Pouze jedinym opakovanim lIze docilit toho, abychom mohli spolehlivé
urcit, zda pes na tento nezndmy odorant reaguje na zaklad¢ jiz vtisknuté pachové signatury.
Z tohoto hlediska tedy lze kone¢né vysledky jednotlivych vyhledavani u kazdého psa oznacit
za relevantni a statisticky vyznamné.

Zatimco na pach nitrocelul6zového bezdymného prachu psi v pocatcich reagovali
pomérné spontanné a vtisknuti tohoto odorantu spocivalo jen v drobnych korekcich a podpote
ke znaGeni u psa, na ostatni prachy (Ng a Dg) jednotlivi psi jiz reagovali rozdilngé. Zadny
Z testovanych pst nebyl nijakym zplisobem ovliviiovan ani ze strany psovoda, ani ze strany
experimentatora. Psovodi neznali pozice zalozenych vzorkii a nemohli tak svym — byt
nevédomym — chovanim nutit psa k jakékoliv reakci a ani osoba experimentatora se nesnazila
zadnym zpusobem vysledky zkreslovat, ¢i jinak korigovat.

Vysledky Ize nalézt nize v piiloZzené tabulce v kapitole Vysledky.
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6 VYSLEDKY

Testovani probihalo koncem ledna a zafatkem unora 2014 v aredlu specidlniho
cviGisté v Centru vojenské kynologie ACR v Chotyni. Klimatické podminky byly v tomto
obdobi mimotadné ptiznivé a stalé (sucho, venkovni teploty kolem 7°C), takZze nedochazelo
ke zkreslovani vysledk testu jejich vlivem.

Abychom vylou¢ili domnénku, ze psi reaguji na nové, dosud jim nezndmé pachy tim,
ze je oznacuji, bylo pfistoupeno i k zakladdni klamnych vzorkii. Béhem testovani vSak ani
jeden pes nereagoval na tyto klamné vzorky tim, Ze by je oznacil. Lze tedy usoudit, Ze psi pfi

tomto experimentu oznacovali pouze vzorky, obsahujici jim zndmé, naucené pachy, tvorici

pachovou signaturu, podle které se orientuji.

Béhem prvni — vycvikové — fdze experimentu byl vSem sedmi psim vtisknut
(respektive utvrzen) pach nitrocelul6zového bezdymného prachu. U ¢ty psi doslo k naprosto
spontanni reakci a uz pii prvnim kontaktu se vzorkem tito psi latku oznacovali. U zbylych tii
pst byla reakce na pach nejistd a pes tak musel byt formou odmény za reakci na latku utvrzen
o spravnosti svého chovani. Pro Zzddného psa vSak nebyl pach nitrocelulézového prachu
nezndmy a vSichni na n¢j néjakym zplisobem zareagovali. Druhy testovaci den jiz vSichni psi
tento pach spolehlivé identifikovali a oznacovali pokazdé, kdy jim byl do trenazéru zaloZen.

Druhd — ovétovaci — faze potvrdila, Ze psi skuteéné detekuji a oznacuji jen ta mista,

kde byl zalozen vzorek zbran€, nebo vzorek nitrocelulézového prachu. I v tomto ptipadé
100% probandt spolehlivé vzdy tato mista oznacilo, zatimco na mista se zaloZenym klamnym
vzorkem nereagoval ani jeden pes. Potvrdilo se tak, Ze tito psi spravné reaguji jen na pachy

latek, které maji naucené.

vvvvvv

trenazéru psim zaklddany plechovky nejprve nitroglycerinovym, poté s diglykolovym
prachem. V tadé cihel byl také zaloZzen klamny vzorek. Kazdy pes m¢l moznost projit takto

pfipravenym trenazérem pouze jednou.

@
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I:> Smér postupu psa

DIAGRAM 1: PRIKLAD SESTAVENI CIHEL SE VZORKY A SMER POSTUPU PSA (DAM, 2014)
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e Nitroglycerinovy prach oznadili na tento jediny pokus Ctyfi psi, tfi psi na tento vzorek
nereagovali.

e Diglykolovy prach oznacilo pét psd, dva psi na plechovku stimto prachem
nezareagovali.

e Zcelkového poctu testovani dva stejni psi (MAJK a CINDY) nezareagovali ani na
nitroglycerinovy, ani na diglykolovy prach.

e Jeden pes (SORBON) reagoval pouze na vzorek s diglykolovym prachem.

e Ctyii psi— DENI, DON, VALIENT a CHICCO — reagovali na oba testované bezdymé

prachy.
Nc Ng Dg

n + - n + - n + -
SORBON 4 4 0 1 0 1 1 1 0
DENI 4 4 0 1 1 0 1 1 0
MAIJK 4 4 0 1 0 1 1 0 1
DON 4 4 0 1 1 0 1 1 0
VALIENT 4 4 0 1 1 0 1 1 0
CHICCO 4 4 0 1 1 0 1 1 0
CINDY 4 4 0 1 0 1 1 0 1
CELKEM 28 28 0 7 4 3 7 5 2

TABULKA?2: REAKCE JEDNOTLIVYCH PSU NA ZALOZENEVZORKY. "N" = CELKOVYPOCETOPAKOVANI NA
VZORKU; "+" = PES VZOREK OZNACIL; "-"* = PES VZOREK PRESEL BEZ REAKCE (DAM, 2014)

Stejné, jako v predchazejicich dvou fazich, ani ve tieti fazi psovodi nevédeli o pozici
plechovky s testovanym vzorkem. Psi byli vedeni tak, jak jsou z bézného vycviku a pouziti
Vv praxi zvykli, z behavioralniho hlediska nedochézelo k zddnym nepiedvidanym zménam ani
ze strany psovodil, ani ze strany experimentatora. K odménéni psa doslo vzdy az po potvrzeni

experimentatora, ze pes oznacuje spravny vzorek. Veskeré podminky byly pro vSechny psy

nastaveny na stejnou Uroven a zadny pes nebyl ovlivnén nezddoucimi vlivy.
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6.1 Statistické vyhodnoceni

Pocet moZnosti oznaceni byl roven celkovému poctu postl (zde 10 tvarnic v tad¢).
Mozné reakce psa byly oznaéeni / neozna¢eni — ano (lokalizace korektniho pachu ) nebo ne
(pes bud’ oznadil nespravny pach, nebo neoznacil vibec). Pravdépodobnost, ze pes oznaci
nahodné v fad¢é spravny pach, byla tedy 1 / X , kde X = pocet postit a pravdépodobnost
nespravného oznaceni byla ( X - 1) / X : zbyvajici pocet postli (pocet posti s jinym, nez
cilovych pachem).

Pravdépodobnost mensi nez 0,01 byla povazovana za vyznamné odliSnou od Sance
(nahody).

Pouzita byla metoda vypoc¢tu Bernoulliho pravdépodobnosti (Bernoulli probability -

Rosner, 2006) a pocitano v programu ExactBinomial Probability Calculator (Lowry, 2013).

Vysledky:

Pravdépodobnost mensi nez 0,01 byla povazovana za vyznamné odliSnou od Sance
(ndhody) — coz se potvrdilo pro Nc a Dg - zde byla vypoctena pravdépodobnost mensi nez
0,01 (P mensi nez 0,01). Nejedna se tedy o nahodu. Psi tedy jsou schopni detekovat pach
téchto dvou latek.

Pro posledni latku (Ng) vysla pravdépodobnost velmi blizkd vylouceni nahodné

detekce (P mensi nez 0,002).
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7 DISKUSE

Na zacatku experimentu — a zejména v prvotnich fazich — nebylo zdaleka jasné, jak
budou psi se specidlnim vycvikem na vyhledavani zbrani reagovat na pach bezdymych
pracht.

Prvotni myslenkou bylo, Zze pokud jsou tito psi cvieni na detekci zbrani na zakladé
vtisknuti pachu povystielovych splodin, bude zajimavé sledovat reakce téchto psti na pachy
bezdymych prachd, které se pouZzivaji jako hnaci napli stfeliva do ru¢nich palnych zbrani. Je
vSak tfeba si uvédomit, Ze pachy bezdymych prachii v surovém stavu a ve stavu po jejich
shoteni, které doprovazi vystrel ze zbran¢, se zdsadné 1isi. Rozdilnost téchto pacht je zfejma i
clovéku, jehoz €ich je né€kolikanasobné méné vyvinut, nez €ich psa.

Chemické sloZeni bezdymych prachti je jiné, neZ chemické sloZeni jejich
povysttelovych splodin, spocivajici z nespalenych a spalenych prachovych zrn. Nedilnou
soucasti povystielovych splodin jsou i ostatni chemické prvky a jejich slouceniny a pachova
stopa obsahuje molekuly prvkt antimon, nikl, olovo, barium, ¢i méd’ z povrchu stiely a muze
obsahovat 1 stopy zZeleza z vyvrtu hlavné (Caras, 1995). V infraerveném zateni lze zjistit
stopy uhliku, vznikajici pfi hofeni bezdymého prachu (Musil et al., 2004). Jedna se tedy o
chemické latky a slou€eniny s rozdilnymi odpatovacimi tlaky a typickou signaturou.

U surovych bezdymych prachti lze vSak hovofit o stavu, kdy je pachova stopa
jednotlivych slozek konkrétniho bezdymého prachu stald a relativné neménna. Dominantni
slozkou bezdymych prachid je nitroceluléza, ktera je v urcitém procentudlnim pomeéru
pritomna ve vSech sledovanych druzich pracht (Krauz, 1950). Bylo by jisté zajimavé zjistit,
jak velkd c¢ast prachovych zrn zlstane po vystielu ze zbrané (a naslednym hotenim)
nespalena, oviem dle osobniho sdéleni odbornika z Ustavu energetickych materiali
University Pardubice — Ing. Roberta Matyase, Ph. D., je takové srovnani z technického
hlediska prakticky neproveditelné. Neni tedy zdaleka jasné, zda miize byt prave nitroceluloza
rozhodujici slozkou v pachové stopé, ktera slouzi psu k detekci a identifikaci nejen
povystielovych splodin, ale i celistvého bezdymého prachu.

Dle tady autora (Issel-Tarver and Rine, 1996; Phelan and Webb, 2003; Lorenzo et al.,
2003; Harper et al., 2005; Breer, 2006; Macias et al., 2010) lIze pach charakterizovat jako
smes tékavych organickych latek, které stimuluji ¢ichové neurony. Dnes je jiz jasné, ze psy
1ze vycvicit na detekci prakticky libovolné skaly pachii, ale momentélni stav lidského poznani
bohuzel stidle neumoziuje s jistotou urcit, ktera cast pachové signatury je v piipad¢ stielivin a

jejich povystielovych splodin pro psy urcujici.
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Béhem experimentalni ¢asti prace bylo piekvapivé zejména zjisténi, ze detekce
jednoslozkového nitrocelulézového prachu necinilo zacastnénym pstim zadné problémy a psi
byli prakticky po jediném nacviku schopni tento druh prachu spolehlivé identifikovat ve Skale
zalozenych vzorkt. U ostatnich druhti prachi, kde je obsah nitrocelulozy mnohem nizsi (pro
srovnani — nitroceluléozovy prach obsahuje az 98% nitrocelulézy, u ostatnich —
dvousloZkovych — prachii je obsah nitroceluldézy v rozmezi 50 az 80%), byly jiz vysledky
zkoumani znacné rozdilné. Tento fakt by nahraval domnénce, ze nitroceluléza je jednou
z hlavnich slozek pachové signatury, slouzici pozorovanym psim k detekci bezdymych
prachti. To miize byt zpiisobeno mimo jiné i tim, ze se psi, vycviceni na vyhledavani zbrani,

S pachem nitrocelulozy setkavaji ve formé soucasti pachové stopy povystielovych splodin.
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8 ZAVER

Psi, vycviceni pro vyhledavani nejriznéjSich druht latek, jsou pro ¢lovéka i v dnesni
technické dob¢ stale nenahraditelnym pomocnikem. Pravé pro své ¢ichové schopnosti je
vyuziti psi zejména pro ozbrojené slozky nesmirn€ vyhodné a vyuziti potencialu ¢ichu psa je
stale perspektivni. Pes ptredstavuje z hlediska detekce nejuniverzalnéjsi prostiedek, kterého
Ize vyuzit. I proto se ¢ichové schopnosti psa stale t&si zajmu vyzkumnych védeckych tymi na
celém svété.

V §irSim meéfitku si 1 tato prace kladla za cil pfiblizit se o maly kricek k poznani
fenomenalnich schopnosti psa a jeho ¢ichu. Hlavnim cilem prace ale bylo prostiednictvim
experimentu zjistit, zda jsou psi, vycviceni k vyhledavani zbrani, schopni generalizovat
jednotlivé druhy bezdymych prachii. Prvotni myslenkou pro uskute¢néni takového vyzkumu
bylo, Ze psi jiz budou pach nitrocelulozy, jakozto hlavni slozky bezdymych pracht, znat a
tedy i detekovat.

Statistické vystupy vypovidaji, ze psi s vycvikem na vyhledavani zbrani jsou s velkou
pravdépodobnosti schopni rizné druhy bezdymych pracht spolehlivé detekovat a tedy jsou
schopni generalizace téchto pachli. Nutno ovSem dodat, ze cely experiment slouzil jen jako
potvrzeni, nebo vyvraceni domnének autora a tento zavér neni mozno povazovat vzhledem
k vysledkiim za zcela stoprocentni. Psim, cviéenym k detekci zbrani, se pii vycviku zcela
zamérné vtiskava pach povystielovych splodin a zcela jisté¢ by nebyl nejmensi problém tyto
psy naucit naprosto spolehlivé vyhleddvat i stfeliviny v surovém stavu. To vSak nebylo
ucelem této prace.

Ozbrojené slozky, tedy i Armada Ceské republiky, k vyhledavani bezdymych prachi
pouziva psy s vycvikem ve vyhleddvani vybusnin a takto cviceni psi maji identifikaci pachu
bezdymych pracht spolehlivé naucenou. Je ale nutno pfiznat, Ze stéZejni latkou pro vycvik
pst je vtomto piipad¢ pouzivan pach hlavné nitrocelulézového prachu, a pak pach pracht
cernych.

Z vysledkli experimentu je vSak ziejmé, ze zdaleka ne kazdy pes, spolehliveé
identifikujici pach nitrocelul6zového prachu, bude bez zavahdni oznacovat i pachy ostatnich
bezdymych prachii. Toto zjisténi je vhodné vyuzit pii vycviku pst ve vyhledavani vybusnin,
nebot’ zde se jiz dlouhou dobu traduje, ze vtisknuti pachu nitrocelul6zového prachu spolehlivé

zaruci schopnost psa detekovat i pachy ostatnich bezdymych prachii.
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Tim, Ze psy nau¢ime vyhledavat a oznacovat celou Sirokou Skalu bezdymych prachd,
ziskdme obrovskou metodickou pievahu v boji proti zejména nelegalné piipravovanym
vybus$ninam a néstraznym systémuam.

Prace tedy naznacila jeden z moznych smérd, kterym se Ize vydat pti dalsim vycviku
pst ve vyhledavani nejen zbrani, ale i vybuSnin. Z tohoto pohledu byl cil zkoumani beze

zbytku splnén.
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