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Abstrakt

Predkladana prace je literarni reSerSi na téma vyuziti mechorostii jako bioindikéatort
zachovalosti lesnich ekosystémii. V prvni fadé je pozornost vénovana obecné
charakteristice mechorosti vcetné vlastnosti, které je predurCuji jako vhodné
modelové organismy pro bioindikaci. Cast prace se zabyva vyznamem mechorosti
pro lesni prostiedi a stavem naSich lesnich ekosystému. Za ustfedni ¢ast prace pak
lze povazovat piehledny seznam mechorostd vyuzivanych jako bioindikatort
V lesnim prostfedi, a to jak vnaSich podminkach, tak v zahrani¢i. Vybrané
nejdulezitéj$i druhy jsou popsany podrobnéji. Na zdklad¢ zpracovani dostupné
literatury pak Ize vyhodnotit, ze ackoliv jsou mechorosty rozhodné¢ vhodnou
skupinou pro bioindikaci zachovalosti lesnich ekosystémt, nejvétsi pirekazkou

zustava nedostatek vstupnich dat o jejich rozsiteni.

klicova slova — mechorosty, bioindikace, kontinuita, lesni ekosystémy, lesni

hospodareni, pralesni indikatory

Abstract

This thesis summarizes published information about possibilities of using bryophytes
as bioindicators of forest status. The main attention is devoted to bryophytes
description including their specific characteristics, which made them suitable model
group of organisms for bioindication. The part of the work is aimed to importance of
bryophytes for forest ecosystems and to evaluation of managed forests in the Czech
Republic. The list of bryophytes used as bioindicators in forest ecosystems in the
Czech Republic and abroad is considered to be a main part of the thesis. There is a
detailed description of bryophytes of the special importance for bioindication.
Despite suitability of bryophytes as bioindicators in forest ecosystems the main

problem for their wider use are insufficient data about their distribution.

key words — Bryophytes, bioindication, continuity, forest ecosystem, forest
management, old-growth forest indicators
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1. Uvod

Mechorosty jsou spolecné s kaprad’orosty fazeny mezi tzv. vytrusné rostliny.
Mechorosty postradaji vyvinuta vodiva pletiva a koteny, coz je ¢ini vice zavislymi na
okolnim prostiedi a typu substratu, nezli vyvojové vyspélejsi rostliny semenné.
Mechorosty tak mnohem Iépe odrazeji stav ekosystému, zejména co do zmén
mikroklimatu a nabidky mikrostanovist. Piestoze mechorosty zastdvaji mnohé
vyznamné funkce v ekosystémech (zadrzovani vody, kolob¢h latek, stabilizace pidy,
vyznamny c¢lanek potravnich fetézcl), ztraté jejich biodiverzity neni vénovana
dostateéna pozornost, zvlasté ve srovnani s vy$$imi rostlinami (Newmaster, Bell,
2002)Ptedkladdna prace se zabyva problematikou vyuziti mechorosti jako

bioindikatord zachovalosti lesnich ekosystémul.

2. Cile prace

Cilem bakalatské prace je prehledna reSerSe moznosti pouZziti mechorosti jako
bioindikatori stavu lesa na zéklad€é poznatkii z dosavadnich publikovanych praci.
Prace se zaméiuje na vztah mechorosti k naruseni kontinualniho vyvoje lesa,
fragmentaci lesnich stanovist a Ubytku vhodnych mikrostanovist zejména
v souvislosti s lesnim hospodarstvim. Tyto zmény v prostiedi jsou pfi¢inou ubytku
biodiverzity mechorosti a vymirani jednotlivych druhtt mechorosti v lesnich
ekosystémech. Soucasti textu je rovnéz vypracovani seznamu mechorostii vhodnych

k pouziti k bioindikacim v lesnim prostredi.
Prace na zaklad¢ dosud publikovanych studii fesi tyto zdkladnimi otazky:

1. Které vlastnosti mechorostii zplisobuji zvySenou citlivost k zméndm v lesnich
ekosystémech?

2. Které zmény v ekosystémech nejvice ohrozuji citlivé druhy?

3. Které druhy se na zdklad¢ dosud publikovanych vysledkd osvéd¢ily jako
dobr¢ indikatory kvality lesniho prosttedi?

4, Které s téchto druhli jsou zavislé na kontinualnim vyvoji lesa a které spis na

nabidce vhodnych mikrostanovist'?



3. Metodika

Vlastni literarni reSerse je ¢lenéna do péti podkapitol. Prvni podkapitola ( 4.1 Popis
mechorostdl)  seznamuje  Sobecnymi  vlastnostmi  mechorosti  z hlediska
rozmnozovani, Sifeni a zdkladnim taxonomickym rozd€lenim vcetné hlavnich
zastupcu. V dalsi podkapitole (4.2 Ohrozeni a ochrana mechorostil) je pozornost
vénovana pri¢inam ohrozeni mechorosti a jejich soucasné ochrang, déle jsou zde
Cast (4.3 Soucasny stav lesi CR) je pak vénovéana soudasnému stavu lesti v Ceské
republice, vyznamu mechorosti v lesnim prostfedi a vlivu lesniho hospodafstvi na
diverzitu mechorostti. V podkapitole 4.4 (Mechorosty a bioindikace) je Sirsi prostor
vénovan vyuziti mechorosti pro biondikace v¢etné ptikladi. Posledni podkapitola
literarni reSerse (4.5 Seznam publikovanych bioindikatorti mezi lesnimi mechorosty)
se pak zabyva seznamem nejvyznacnéjSich mechorosti vyuzivanych u nas i
Vv zahrani¢i pro indikaci stavu lesniho prostfedi. Nazvy taxonl byly sjednoceny

podle seznamu mechorosti pro CR (Kugera et al. 2012). Nésleduje diskuze a zavér.



4. Literarni resSerse

4.1 Popis mechorosti

Mechorosty (Bryophyta):

Tento termin je bézné pouzivan pro necévnaté suchozemské rostliny, bryon =

mech+phyton = rostlina.

Mechorosty jsou vytrusné, bezcévné, suchozemské rostliny (oznacuji se téz jako
vlhkobytné — obyvaji lesy, stinnd mista, kiiru stroma, skaly, zidky, stfechy).
Mechorosty se déli na 3 skupiny rozliSované na urovni oddé€leni: jatrovky, mechy a
hleviky. Jejich télo je tvofeno stélkou, kterd mize byt lupenitd nebo rozlisSena na
lodyzku (kauloid) s listky (fyloidy) a pifipevnéna k podkladu ptichytnymi vldkny
(rhizoidy). Hleviky a c¢ast jatrovek (tfidy Marchantiopsida a ¢ast tfidy
Jungermmaniopsida) maji lupenitou stélku, zatimco zbylé jatrovky a mechy maji
stéelku rozd€lenou na kauloid, fyloidy a rhizoidy. V zZivotnim cyklu pfevazuje
gametofyt nad sporofytem. K oplozeni vaje¢né bunky spermatozoidem dochéazi u

mechorostil ve vodnim prostiedi (Kalina a Vana, 2005).

Rozmnozovani mechorostu:

Pro mechorosty je typick4 heteromorfni rodozmeéna, tedy sttidani morfologicky
odliSené pohlavni a nepohlavni faze. K oplozeni pfi pohlavnim rozmnoZovani
dochazi pouze ve vodnim prostfedi, proto hraje vlhkost u rozmnozovani mechorostt
tak vyznamnou roli. Pohlavni generace se vyviji z haploidniho vytrusu, ze kterého
vyroste prvokli¢ek (protonema) a z né¢j haploidni rostlinka (gametofyt). Gametofyt
nese pohlavni orgdny (gametangia): samic¢i zdrodecniky (archegonia) a samci pelatky
(antheridia). Samci pohlavni buiikou jsou dvojbicikaté spermatozoidy (pohybujici se
ve vodnim prostiedi - napt. v kapce vody), které vnikaji do lahvicovitého

zarode¢niku s jedinou vaje¢nou buiikou, tzv. oocytem (Vana, 2006). Po oplozeni



vznikne zygota (diploidni) a z ni se vyviji nepohlavni generace (sporofyt). V tobolce
sporofytu dochézi k redukénimu déleni a vznikaji haploidni vytrusy. Diploidni
sporofyt je vzdy zavisly na zeleném gametofytu (na rozdil od ostatnich vyssich
rostlin). Jednodomé druhy tvoii sporofyt zpravidla ¢astéji nez druhy dvoudomé
(Laaka-Lindberg et al. 2000). Dalsimi faktory, které ovliviiuji tvorbu sporofyti,
mohou byt stafi a velikost populace (Jonsson & Soderstrom 1988, Laaka-Lindberg
1999), vliv kyselych destt (Hradilek 1999) a klimatickych podminek (Laaka-
Lindberg 2005) nebo mtize byt spjata s zivotni strategii druhu (During 1979). Tvorba
sporofytu byva také spojovana s optimalnimi ekologickymi podminkami druhu
(Laaka-Lindberg 2000). Je v$ak nutné zohlednit fakt, ze pohlavni rozmnozovani sice
rozmnozovani. Nepohlavni rozmnoZovani se povazuje za energeticky méné narocné
nez pohlavni rozmnozovani (Laaka-Lindberg 2001, Pohjamo & Laaka-Lindberg
2003) a slouzi k udrzeni lokalnich populaci i pfi suboptimalnich podminkach
(Longton & Schuster 1983, Laaka-Lindberg 1999). U mechorostii je tento typ
rozmnozovani realizovan pomoci specializovanych ttvarti — gem, z formalniho
hlediska odpovida nepohlavnimu rozmnozovani také rozristani a fragmentace stélky.
Nepohlavni rozmnozovani pomoci gem je mezi jatrovkami bézné, témét polovina
jatrovek v britské flofe produkuje nepohlavni rozmnozovaci téliska — gemy (Laaka-
Lindberg et al. 2000), oproti tomu pouze 18 % mechii v britské flofe produkuje
n¢jaky typ nepohlavnich propagacnich ¢astic — gemy, lamavé listy, flagely (Longton
1992). Gemy jsou specializované ¢astice, které vznikaji na rhizoidech a slouzi

k nepohlavnimu rozmnozovani mechorostti. Gemy jsou schopné pieckat v padé
nepiiznivé obdobi a v piipade, Ze nastanou vhodné podminky, vytvareji nové
rostlinky. Obecné se predpoklada, Ze slouzi k Sifeni kolonie na dané lokalité. Jejich
schopnost Sifeni je ponckud oslabena, coz je dano jejich vétSimi rozméry oproti
sporam. Vzdalenost Sifeni nékterych gem v§ak mize byt zna¢né prodlouZzena pomoci
silného vétru nebo vodnich proudii. Vyhodou gem jsou naptiklad mensi energetické
investice daného druhu do jejich tvorby, krat§i doba kliceni a rychla tvorba

gametofytu (Laaka-Lindberg et al. 2003).



Schopnost Sifeni mechorosti:

U mechorostli je Castd Uzkd vazba na substrat, ktery se vyskytuje V krajiné
roztrouSené (napf. skaly, kameny, mrtvé difevo, pafezy). Z hlediska pritomnosti
populace urcitého druhu na lokalité jsou rozhodujici jak vlastnosti dané¢ho substratu
pomoci vymény diaspor. Vyhynuti nékteré z populaci v urcité lokalit¢ miize byt
kompenzovano imigraci téchto diaspor z jiné populace. Pravdépodobnost takové
imigrace zavisi pfedevsim na izolovanosti dané lokality a také na schopnostech Sifeni
daného druhu (Rydin 2009).

Velikost rozmnozovacich télisek se pohybuje vV rozmezi piiblizné od 10 _m v ptipadé
spor az po n&kolik milimetri velké fragmenty listki &i lodyzek. Sifi se nejéastéji
vétrem (anemochoricky), v pfipadé vodnich a moktadnich druhd také vodou
(hydrochoricky). Vzhledem k velmi malym rozmérim a hmotnosti jsou pohlavni
spory schopné casto vystoupat i do vysSich vrstev atmosféry a pomoci vzdusnych
proudi se tak mohou S$ifit i na velké vzdalenosti.

Je vSak nutné vzit v uvahu dalsi faktory, které Sifeni ovliviiuji. Sifeni diaspor vétrem
je znacné neselektivni vaci cilovému stanovisti, diaspory se §ifi vSude. Pfestoze
mechorosty jsou schopné vyprodukovat né¢kolik miliont spor v kazdém sporangiu,
pouze malé procento z nich se skutecné dostane aZ na vhodné stanovisté s
odpovidajicimi podminkami, kde je mozny zrod Zivotaschopné populace. Cim jsou
mensi je pravdépodobnost jeho uspéSného uchyceni na libovolné lokalité. Dalsi
pfekazkou pro neomezené S$ifeni mohou byt mechanické a fyziologické bariéry
(skaly, lesni porost, atd.). Predpoklada se, Zze druhy lesniho podrostu jsou schopné se
dostat do vyssich vzdusnych proudd jen velmi obtizné a tim je jejich transport na
dlouhé znaéné vzdalenosti omezen. DalSim podstatnym faktorem, ktery se podili na
uspésnosti uchyceni na odpovidajicim stanovisti, je mira fragmentace krajiny a s ni
souvisejici vzdjemna izolovanost stanovist vhodnych pro vyskyt daného druhu
(Nekola et White 1999).

Mimo schopnosti rozsifit se je dalsi dulezitou vlastnosti spor také jejich schopnost
vykli¢it. Mezi hlavni faktory, které v pfirodé ovlivituji kliceni spor, jsou pH substratu
a vlhkost. Jak spory, tak i mlada protonemata jsou zna¢né citliva na nedostatek vody.

vvvvvv

prostiedi, opét predev§im vlhkost (Rydin 2009).



Déleni mechorosti podle substratovych preferenci:

Vétsina cévnatych rostlin ma rozsahly kofenovy systém, ktery mnohdy zasahuje do
znacné hloubky z divodu Cerpani potiebné vlhkosti a zivin. Mechorosty vsak diky
své schopnosti pfijimat vlhkost celym svym povrchem nemaji potiebu takto slozitych
kotenovych systémi. Proto je kofenovy systém u mechorostii nahrazen pfichytnymi
vlakny (tzv. rhizoidy), které maji za ukol pfipoutat rostlinu k substratu (Soldan,
2010). U nekterych druhtt mechti doSlo béhem evoluce k jakymsi pokusim o
vytvofeni vodivych pletiv, nebyly v§ak schopné konkurence vuci cévnatym rostlinam
a proto bylo pro tyto druhy vyhodnéjsi piezivat na mistech, kde nebyla konkurence

cévnatych rostlin (napf. kira a listy stromd, raselinisté, ¢i mrtvé dievo)(Vana, 2006).

Podle Soldana (2010) ¢i Kucery (1995) lze mechorosty podle substratovych

preferenci d¢lit na:

vey

Terestrické: ziji na mineralni ptidé€, nebo na humusové vrstvé pudy

cey

Epixylické: zijici na tlejicim dfevé (padlé stromy, pafezy, atd.). Nékteré epixylické
druhy upfednostiiuji pouze kmeny s ur€itym stupném rozkladu, mekkosti dieva,
texturou nebo primérem kmene (Soderstrom 1988b), jiné druhy nemaji tak
specifické ekologické naroky na parametry mrtvého dieva (Soderstrom 1988b, Odor
& Van Hees 2004).

Epifytické: vazané nejcastéji na borku stojicich stromti

Epifylické: rostouci na listech cévnatych rostlin (vyskytuji se spis v tropech a jsou to

vétSinou jatrovky)
Epilitické: rostouci na horninovém podkladu (skaly, balvany)

Druhy, které nejsou tolik substratové vyhranéné se v nékterych studiich nazyvaji

oportunistické (tzn. vyuZzivaji ptilezitostn€ riizné druhy substrati).



Vana (2006) rozdéluje mechorosty do 3 taxonomickych skupin: jatrovky, hleviky a
mechy. Hleviky se v lesnich ekosystémech neobjevuji, rostou zejména na strnistich a

v ptikopech.

4.1.1 Jatrovky (Marchantiophyta)

Jatrovky jsou primitivnéjsi tfida mechorostii se silné redukovanym prvoklickem.
Nemaji na listech stfedni zilku s cévnimi svazky, jsou mén¢ diferenciované (mezi

stavbou fyloidd, kauloidu a rhizoidd je mensi rozdil nez u mecht ) (Babula, 2008).

Jatrovky maji stélku zpravidla listnatého nebo lupenitého charakteru, c¢asto
zplostélou, protonema je redukované a malo odlisené od gametofytu. Buiiky obsahuji
vice chloroplastd, rhizoidy jsou jednobunécné, vétSinou hladké nebo cipkaté,
v nékterych ptipadech jsou pfitomny vicebunécéné ventralni Supiny. Listky foli6znich
typll jsou tvofeny 1 nebo 2 vrstvami bunck, obvykle nemaji Zebro a vyrlstaji z
lodyzky ve dvou fadéach postrannich listki a tieti fad¢ zadnich listkt, tzv. amfigastrii,
které¢ mohou druhotné chybét. Sporofyt je v naprosté vétSiné zavisly na gametofytu,
protoze postrada asimilacni pletiva (Pilous, 1960). Sporofyt je sloZen z tobolky a
zpravidla 1 nohy a §tétu. Tobolka kromé spor obsahuje i sterilni buiiky tzv. mrstniky

(Babula, 2008).
Vyskyt: na celém svété se vyskytuje pfiblizné 10 000 druhii, v CR kolem 200 druhii
Trida: Jungermanniopsida

Jatrovky této tfidy jsou zc¢asti lupenité, z¢asti listnaté, pletivo stélky neni rozliSeno,
dychaci otvory a komiirky u nich zcela chybi. Rhizoidy jsou vzdy hladké a tobolka

na dlouhém $§tétu se otevird ctyfmi chlopnémi (Pilous a Duda, 1960).
Rad: Kroknicotvaré (Metzgeriales)

- maji vyhradn¢ lupenitou a anatomicky velmi jednoduchou stélku
Rad: Trsenkotvaré (Jungermanniales)

Tyto jatrovky maji vyhradné listnatou stélku s lodyzkami olisténymi 2 az 3 fadami.



Rad: Porostnicotvaré (Marchantiales)

Tyto jatrovky maji slozitou anatomickou stavbu, gametangia je zvedana tzv. nosicem

(receptakulem) nad povrch stélky.

- zastupci:  Porostnice mnohotvarna (Marchantia polymorpha)
Mriizkovec kuzelovity (Conocephalum conicum)

Rad: Trhutkotvaré (Ricciales)

Anatomicka stavba téchto jatrovek je velmi jednoducha,ale i pfesto ma pletiva

rozliSena. Gametangia i tobolka jsou ponotené ve stélce (Vana, 2006).

3.1.2 Mechy (Bryophyta)

Mechy jsou podle Babuly (2008) nejdokonaleji vyvinuta kategorie mechorostli, maji
rozliSené t€lo, dobfe vyvinuty prvoklicek, jejich stélka je zpravidla rozliSena na
lodyZzku a listky. RozmnoZzuji se za pomoci vody, proto se vyskytuji ve vlhkém
prostiedi. Jsou druhové nejrozmanitéjsi a jsou dileZitou soucasti lesnich ekosystémul
diky své vlastnosti vazat a udrZzovat vlhkost. Mechy maji gametofyt vyhradné
listnatého charakteru se zpravidla spiralovité nasedajicimi listky. Protonema byva
vétSinou dobfe vyvinuté, v builkdch je obsaZzeno mnoho drobnych chloroplasti.
Rhizoidy jsou mnohobunécné, stfedem lodyzky i Stétu nékdy probihd svazek
primitivniho vodivého pletiva. Listkem vétSinou prochazi jednoduché nebo dvojité
zebro, které navazuje na vodivé pletivo lodyzky. Sporofyt je v dospé€losti bez
chlorofylu, z toho divodu je zcela zavisly na gametofytu, v mladi je vSak schopen
asimilace a zdvislost na gametofytu je tedy jen castecna (Vana, 2006). Je mozné
uvést i drobné vyjimky (Buxbaumia viridis napt.). Sporofyt se sklada témét pokazdé
z nohy S$tétu a tobolky, tobolka obsahuje stiedovy sloupek (tzv. kolumelu) a otevira
se zpravidla vickem. Stavba tobolky a déle obusti je dilezity morfologicky znak pro
taxonomii mechorosti. V ramci mechorostl dosahly nejvétsiho rozvoje a

rozmanitosti (KubeSova a kol., 2009).



Vyskyt: na celém svété Ize nalézt piiblizné 16 000 druhti, v CR se vyskytuje cca 650
druht

Trida: Sphagnopsida (raseliniky)

Raseliniky maji zpravidla protonema lupenité tvoiené jedinou vrstvou bun€k, chybi
rhizoidy. Vétvené lodyzky jsou ukonéeny shluknutymi vétvickami - tzv. hlavi¢kou,
lodyzky maji neukonCeny rust (Kalina a Vana, 2005). Listky jsou zpravidla bez
zebra, buiiky listkli mohou byt dvojiho typu: zivé drobné chlorocyty a nezivé velké
hyalocyty. Lodyzni listky jsou svym tvarem i velikosti odlisné od vétevnich.
Sporofyt je tvofen zfetelnou nohou, kratkym Stétem a kulovitou tobolkou s netiplnou
kolumelou, S$tét byva funkéné€ nahrazen tzv. pseudopodiem (tzv. panozka) O
raSelinicich urcité piste a vénujte se jim, v nékterych lesich (napf. raSelinné smrciny,

raSelinné bory) jsou naprosto zésadni. Propojujte to vSechno rovnou s ekologii.
Vyskyt: rageliniky jsou roziitené po celém svété, V CR se vyskytuje cca 30 druhd
zastupci: Raselinik ¢lunkolisty (Sphagnum palustre)

Raselinik Girgensohntiv (Sphagnum girgensohnii)
Stérbovky (Andreaeopsida)

Protonema Stérbovek je pentlicovité, sporofyt postrada stét, ktery je funkcné
nahrazen pseudopodiem (panozkou), tobolka se otevird ctyimi chlopnémi, sttedovy
sloupek v tobolce (kolumela) je nelplny. Rostliny jsou drobné, tmavé az cCerné

zbarvené (Vana, 2006).

Vyskyt: po celém svétd Ize nalézt cca 120 druhtl, v CR se vyskytuiji tfi druhy
zastupce: Stérbovka skalni (Andreaea rupestris)

Pravé mechy (Bryopsida)

Protonema mechii je zpravidla vldknit¢é a vétvené. Tobolka obsahuje uplnou
kolumelu, tobolka se otevira vickem a je kryta kalyptrou (Cepi¢kou). Mechy jsou

nejbohatsi skupina celych mechorostt (Kucera, 2012).
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Vyskyt: po celém svété se vyskytuje cca 16 000 druhi, v CR Ize nalézt cca 650
druht

Praktické rozdéleni mechii podle Vani a kol. (2009): akrokarpni a pleurokarpni

akrokarpni (vrcholoplodé) - lodyzky vzptimené, gametangia se zakladaji na vrcholu

pleurokarpni (bokoplodé¢) - lodyzky poléhavé, gametangia se zakladaji na boku
lodyzky

4.2 Ohrozeni a ochrana mechorostu

Na tizemi Ceské republiky je nebo byla podle Kudery a Vani (2005) v minulosti
prokazéana ptitomnost 858 druhli mechorostii (4 druhy hlevikt, 207 druht jatrovek a
647 druhli mecht). Z tohoto poctu druhli se 27 z nich povazuje za lokaln¢ vyhynulé,
54 dal$ich druhti neni ptitomno déle nez priblizné 25 let, 73 taxont je pokladano za
kriticky ohrozené, 73 za ohrozené a 72 za zranitelné. 58 taxont spada do kategorie
druhti blizkych ohroZeni a 69 do kategorie nedostatecné znamych. Z hlediska biotopti
v kategorii vodnich tokli a naddrzi se mezi ohrozenymi druhy vyskytuji pouze velmi
vzacne, pripadné nezvéstné druhy. Jednou z nejvyznamnéjSich kategorii biotopt pro
vyskyt ohrozenych druhti mechorostil jsou slatinnd a ptechodova raselinisté. V dalsi
kategorii maji pro ochranu mechorostii vyznam viceméné pouze rozvolnéné
xerotermni travniky, pfechézejici do spolecenstev skalnich stepi az drolin. Velmi
vyznamné jsou lesni biotopy, jejichz ¢lenéni v Katalogu biotopli je ovSem podle

Kucery a Vani (2005) pro mechorosty naprosto bezvyznamné.

Mechorosty typické pro dany typ lesa:

L1 Mokfadni olSiny: Brachythecium rivulare, Plagiomnium affine, P. undulatum,
Plagiothecium denticulatum, Polytrichum commune, Sphagnum palustre, S.
squarrosum

L2 Luzni lesy: Atrichum undulatum, Plagiomnium affine a P. undulatum.

L3 Dubohab#iny: Atrichum undulatum, Hypnum cupressiforme a Polytrichum

formosum.
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L4 Sutové lesy: Brachythecium retabulum, Hypnum cupressiforme, Plagiomnium
affine, P. cuspidatum

LS Buciny: Z hlediska vyskytu terestrickych mechti nejsou buciny piili§ vyznamné,
je zde vSak mnozstvi vhodnych substratii zejména pro epifytické mechorosty, napf.
tlejici dievo, podstatné pro vyskyt vzacného mechu Buxbaumia viridis

L6 Teplomilné doubravy: Ceratodon purpureus, Hypnum cupressiforme,
Polytrichum piliferum

L7 Acidofilni doubravy: Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi, Polytrichum
formosum, Ceratodon purpureus, Pohlia nutans a Polytrichum piliferum pfipadné s
druhy Dicranum polysetum, Leucobryum glaucum, L. juniperoideum

L8 Suché bory: Dicranum polysetum, D. scoparium, Hypnum cupressiforme,
Pleurozium schreberi, Polytrichum piliferum, Pohlia nutans

L9 Smréiny: Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Polytrichum formosum,
Sphagnum capillifolium, S. girgensohnii, Bazzania trilobita, Polytrichum commune,
S. riparium, S. russowii

L10 Raselinné lesy: Calliergon stramineum, Sphagnum capillifolium, S. fallax,
Aulacomnium balustre, Dicranum polysetum, Hylocomium splendens, Pleurozium
schreberi, Polytrichum commune, P. strictum, S. balustre, S. russowii, Polytrichum

formosum, S. contortum

Ohrozené druhy se v lesnim prostiedi vyskytuji bud’ jako epifyty (t€émét vyhradné na
listnatych stromech, avSak nezavisle na mife pfimési stromu jehli¢natych) nebo jako
epixylické druhy (v této kategorii téméf bez rozliSeni substratu — zde rozhoduje
hlavn€ mira vlhkosti a zastinéni). Vyznamné epifytické druhy se mohou vyskytovat i
bez vazby na piirozeny lesni biotop, tedy 1 v ramci biotopt, které jsou ovlivnény
lidskou ¢innosti. Z hlediska vyskytu ohrozenych druhti je rovnéz vyznamné prolnuti

epixylickych druhti a druhti rostoucich na stinnych a vlhkych piskovcovych skalach.
Monitoring evropsky vyznamnych druhti mechorosti:

Cévnaté rostliny, zivo¢ichové a houby maji svilj seznam ve vyhlasce 395/1992 Sb.
k zdkonu ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ale mechorosty nikoliv.
Existuje sice Cerveny seznam mechorostti (Kudera et al. 2012), ktery ale neni
zévazny pro ochranu piirody a mé vlastné¢ jen informativni funkci. Vybrané druhy

mechorostil jsou pravidelné monitorovany na zékladé evropského prava (predevsim
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Smérnice o stanovistich - 92/43/EEC). Soucasti smérnice je i n¢kolik piiloh. Do
pfilohy II Smérnice o stanovistich a druzich je zafazeno celkem 8 druhti mechorostt

znamych s tzemi Ceské republiky.

Soucasny vyskyt je vSak potvrzen pouze u 6 z nich. Jatrovka kylnatka korutanska
(Scapania carinthiaca, syn.: Scapania massalongoi) a mech poparka dlouhostéta
(Meesia longiseta) jsou v soucasné dobé fazeny mezi regionalné¢ vyhynulé (RE)
druhy bryoflory CR. Mech $urpek Rogeriv (Orthotrichum rogeri) a hlevik vycpalka
okrouhla (Notothylas orbicularis) byly povazovany za nezvéstné (DD-va), ale v
letech 2009-2010 byly v CR nalezeny a zafazeny do monitoringu. Zbylé &tyfi
recentn¢ potvrzené, monitorované a nize prezentované druhy jsou zatfazeny mezi
kriticky ohrozené (CR), (siln¢) ohroZené (EN) nebo zranitelné (VU). (Kucera, Vana
2005).

Do prilohy V Smérnice o stanoviStich a druzich jsou zafazeny druhy, jejichz
odebirani z volné ptfirody a vyuzivani mlze byt pfedmétem urcitych opatfeni na
jejich obhospodafovani. Jsou to: bélomech sivy (Leucobyrum glaucum) patiici mezi
neohrozené druhy (LC) a cely rod raselinik (Sphagnum), ktery ¢ita v CR 34 recentné
znamych druhl s riznym stupném ohrozeni (Kucera, Vana 2005). Mechy z ptilohy
V Smérnice o stanovistich nebyly a nejsou AOPK CR cilené monitorovany. Jejich
sledovani neni vzhledem k jejich zafazeni v uvedené ptiloze nezbytné a vzhledem k

vysoké finan¢ni a ¢asové naroc¢nosti je i nerealné (AOPK, 2007).

Na tzemi jsou Vv soucasné dobé trvale monitorovany nasledujici druhy mechorosti

(AOPK, 2007):

Dvouhrotec zeleny (Dicranum viride) a Sikousek zeleny (Buxbaumia viridis) slouzi
zéaroven jako vyznamné bioindikdtory a podrobné&ji se jim budu vénovat v kapitole

3.5.
Mozolka skalni (Mannia triandra)

Mozolka je drobné jednodoma, kratkoveka jatrovka uptfednostiiujici stinné Stérbiny
skal a zdi a Cerstvé erodované strmé svahy, ale snasi i mirné oslunéné a sussi
stanovisté. Na vlh¢ich stanoviStich je druh nékdy schopen regenerovat pomoci

boc¢nich inovaci staré stélky (Vana, 2006).
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Srpnatka fermeZova (Hamatocaulis vernicosus)

Tento mech je dvoudomy, jen velmi vzacné plodny, dlouhoveéky a tvoti az pomérné
velké trsy. Vyskytuje se na otevienych, ¢i slabé zastinénych, trvale vlhkych
stanovistich - zejména nizinna a prechodova raselinisté a bazinaté louky. Jednd se o
konkurenéné slaby mech, ktery se pii naruSeni a ¢aste¢né destrukci lokality jen velmi

tézce vraci zpét (Vana a kol., 2009).

4.3 Mechorosty a lesni prostredi

4.3.1 Soukasny stav lesii v CR

Lesy jsou 1 pfesto, Ze jsou po stovky let ovliviiovany lidskou &innosti nejvice
zachovalou sloZzkou ptirody a krajiny, i proto se na né zamétfuje vyznamna Cast
celkové pozornosti ochrany ptirody. Vzhledem k tomu, Ze pokryvaji pfiblizné tfetinu
celého tzemi Ceské republiky, vyznamné piispivaji k vytvafeni pfirozeného

ekologického potencidlu krajiny. (Anonymus, 2006)

Ptes velky plosny podil lesii na rozloze statu se vSak produkce dieva podili na tvorbé
HDP jen pfiblizné z 0,7 %. Vyznam lest ze spolecenského hlediska tedy nemuze
elementarné spocivat pouze v produkci dieva, prestoze se jedna o podstatny zdroj
obnovitelné suroviny ohleduplné k zivotnimu prostfedi. Ze souc¢asnych poznatki v
CR i v okolnich statech, které se vyznacuji obdobnymi piirodnimi predpoklady a
zkuSenostmi pii lesnim hospodateni vyplyvéa, ze produkce dieva 1 ostatnich
materidlovych i1 ekonomickych funkci lesa je mozné docilit postupy, jimiz bude
respektovana viceucelnost lesa jako hlavniho ekosystému krajiny v CR. (Moucha,

2006)

Sougasny stav lestt v CR neni mozné kviili mnoha okolnostem povazovat za idedlni.
Nejvyznamnéj$i piekdzky, jimiz je snizovana ekologicka stabilita lesii, pfirodni
hodnoty v¢etné druhové diverzity a kone¢né i jejich dlouhodobé produkéni funkee,
pochdzi zejména ze znacného zjednoduseni druhové skladby, zpisobeného
zavedenim smrkovych a borovych monokultur v piedchozich stoletich a jejich
znaénym zastoupenim vytrvavajicim do soucasnosti. Spolu s prosazovanim

pasecného hospodaistvi vedlo udrzovani takovych monokultur i ke zjednoduseni
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prostorové skladby lesnich porosti. Pivodni genofond difevin nebyl docenény.
Podstatné¢ se na stavu predevsim horskych lesnich ekosystémil odrazil dodnes vliv
imisi chemickych latek vznikajicich v primyslu a v doprave, jez pretrvava dodnes.
V mnohych oblastech je stav lesa negativné ovlivnén nadbyte¢nym stavem sparkaté

zvéie a zvysujicim se rekreaénim vyuzivanim (Fanta, 2007).

Zjednodusovani pivodni diverzity piirodnich lesti zaCali vnimat osviceni lesnici a
stali se zakladateli ochrany nejvice zachovalych pozistatkti ptiivodnich lest jiz od 19.
stoleti. Tlak na ochranéni lest, které byly méné ovlivnény béznym lesnim
hospodatenim, zejména lest s druhovou strukturou blizkou ptivodnimu stavu, a lest,
kde ptevazovaly mimoprodukéni funkce, pfispél postupné k vyhlaSovéani zvlaste

chranénych tizemi (Kre¢mer, 2003).

V soucasnosti je pfiblizné 25 % lesnich porostl soucasti zvlasté chranénych uzemi.
Intenzita ochrany pfirody je zde vSak velice riznoroda. VétSinu plochy zastupuji lesy
tretich zon chranénych krajinnych oblasti, kde vétSinou sta¢i obecné principy
péstovani hospodatského lesa. Podle soucasného zakona o ochrané pfirody a krajiny
je vSem lesim mimo jiné zajiSténa obecnd ochrana jako vyznamnym krajinnym
prvkiim, coZ v8ak na lesnickou praxi neklade Zadné zvlaStni ndroky. V lesich je
vymezeno 1 vyznamné procento biocenter izemniho systému ekologické stability

krajiny (Fanta, 2007).

Funkei zv1asté chranénych uzemi, hlavné pak narodnich parki, narodnich ptirodnich
rezervaci a piirodnich rezervaci, je udrzeni ptirodnich hodnot, v pfipadé lesa to
znamena jejich uchovani ve stavu blizkém ptirod€, postupné potlaceni vykonnych
zpusobu hospodareni a nahrazeni hospodaisky ovlivnénych porostli porosty piirodé

blizkymi (Moucha, 2006).

4.3.2 Mechorosty a jejich vvznam v lesnich ekosystémech

Lesni biotopy jsou na mechorosty zpravidla bohaté. Je to zplsobeno vlh¢im
mikroklimatem a zastinem. Dostatek vlhkosti je totiz pro vétSinu mechorostil
limitujicim faktorem pro pteziti. Navic je zde bohatd nabidka ridznych druht
substratd: hrabanka, tlejici dievo, kiira stromti, kameny, obnazené biehy lesnich cest,
apod., coz zna¢né zvysSuje druhovou rozmanitost tohoto ekosystému. Mezi velmi

obecné lesni mechy patii Brachythecium spp., Plagiothecium spp., Atrichum
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undulatum, Polytrichum formosum, druhy ptibuznych rodd Mnium, Plagiomnium, a
Rhizomnium, dale Dicranum spp. a Dicranella spp.. V lesnich vlhéinach nebo na
bfezich lesnich cest je mozné se bézné setkat i s jatrovkami, napt. s Pellia epiphylla
nebo Conocephalum conicum. Tlejici dievo osidluje z jatrovek nejéastéji
Chiloscyphus profundus, Lepidozia reptans nebo Cephalozia bicuspidata, z mecht
pak Tetraphis pellucida nebo Herzogiella seligeri. Z vzacngjsich epixylickych druhti
lze uvést Aulacomnium androgynum. Kuru a kofenové nab¢hy dievin porustaji
mechy Hypnum cupressiforme, Brachythecium rutabulum, Brachythecium

salebrosum nebo Dicranum montanum spolu s Dicranella heteromalla.

Lesy vytvafeji typickou kombinaci svételného, vlhkostniho a teplotniho rezimu,
ktery pak umoziuje rist mechorosti na specifickych mikrostanovistich. V lesich
tedy lze nalézt nejvétsi druhovou rozmanitost mechorosti, jelikoz zde nachézeji
nejvhodnéjsi podminky pro svou existenci. Mechorosty maji velky vyznam pro lesni
ekosystémy, mezi nejdilezitéjsi faktory mizeme podle Kucery (2005) zatadit:
1. ZadrZuji znacné mnoZstvi vlhkosti, ¢imz pfispivaji k udrZeni stavajiciho
klimatu v lese, zpomaluji vysychani substratu
2. Zabranuji odplavovani lesni pidy, rychle pokryvaji obnazeny povrch ptdy,
zabranuji erozi pudy
3. Napomahaji k rychlejSimu rozkladu (napf. tlejici dievo), ¢imz ptispivaji
k urychleni kolobéhu latek v ekosystému

4. Vytvateji mikroklima i mikrostanovisté pro dalsi organismy

5. Jsou vyznamnou soucdsti biomasy-obnovitelného zdroje energie
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4. 3.3 Negativni vliv lesniho hospodareni na vvskyt a biodiverzitu mechorostu

Mechorosty jsou vzhledem ke své citlivosti vyznamnymi indikatory stavu lesnich

ekosystému. Jsou ve zna¢né mife ovliviiovany lesnim hospodatrenim.

Mezi hlavni negativni vlivy na vyskyt mechorostl patii:

1. Mytni té€zba-holoseCe: pii holosecich dochazi k velkému zisahu do
ekosystému lesa, dochazi kubytku vlhkosti potiebné pro existenci
mechorostii, ¢imz dochazi k jejich vymizeni. Mezi dal$i negativni dopad
tézby patifi samoziejmé eroze pudy zplisobena tézarskou technikou a

Vv neposledni fad¢ také emise z dopravy tézeného dieva (Lipsky, 1999)

2. Fragmentace stanovist’: rozdéleni lesniho porostu, at’ uz pozemni komunikaci,
nebo vodnim kandlem vede ke sniZeni biodiverzity mechorostii. Mechorosty
nejsou pfizpusobeny pro st¢hovani, stavaji se tak stale vice ohrozenymi
druhy. V piipadé rozdéleni porostu nastava problém hlavné v dal§im Sifeni
mechorostil, zeyména pokud se rozmnoZzuji pohlavné. Pohlavni rozmnoZovani
mechorostil je mozné pouze do urcité vzdalenosti, ve chvili, kdy dojde
k pfedéleni porostu napt. lesni cestou, nejsou uréité druhy schopné jiz tuto
vzdalenost piekonat, ¢imzZ je zna¢né€ omezen jejich areal pro dalsi reprodukci
(luell, 2003).

3. Heterogenita stanovist’: kviili lesnimu hospodateni je pfirozena heterogenita
Casto narusovana. Zejména té¢zba dieva je pro lesni ekosystém disturbanci
nahlou, organismy tedy nejsou pfipraveny se piizpisobit nahlé¢ zméné
prostiedi a dochézi k jejich thynu. Toto se netyka pouze mechorosti, tyto
disturbance negativné ovliviiuji t¢émét vSechny organismy, nicméné pro
mechorosty je heterogenita stanovist’ velice diilezita. Pokud dojde napf.

Vv disledku mytni tézby k bytku zastinu a tim padem i vlhkosti, jsou
populace lesnich mechorostl siln€ ohrozeny, zejména z diivodu, Ze pokud
dojde k vysychani stanovisté, nejsou mechorosty schopné pohlavniho
rozmnozovani, pro které je vlhkost nezbytnd. Dal§im problémem je
samoziejme tézba urcitych druht dfeva, jez jsou nezbytné pro rast populaci
epifytickych, epilitickych a epifylickych mechii (napf. Fraxinus exclsior,

Acer platanoides, Ulmus glabra, Ulmus laevis, Tilia cordata, Quercus robur,
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Populus tremula, Prunus padus ¢i Sorbus aucuparia, které jsou nezbytné pro

vyvoj a Sifeni populace vzacného epifytu Neckera Pennata) ( Novotna, 2001).

4. Nedostatek mrtvého dieva: vzhledem ke stale CastéjSimu uplnému likvidovani
dreva pii t€zb¢ (likvidace parezl, St€pkovani vétvi, atd.) jsou silné ohrozeny
epixylické druhy mechit, které nemaji dostatek pro né pottebného tlejiciho
dfeva, které je podstatné pro jejich existenci, napt. vzacny mech Buxbaumia

viridis (Plasek, 2001).

5. Emise: emise, zejména pak jejich pevné cCastice maji zdsadni vliv na
mechorosty a celkové lesni ekosystémy, slouceniny dusiku a siry zpravidla
zpisobuji zhorSenou schopnost dychdni organismt, ¢imz zamezuji jejich

vyvinu (Hruska a Kopacek, 2009)

6. Poskozeni zvéti: nadbytek sparkaté zveére ma za nasledek znacéné poskozeni
v disledku Castého prochdzeni lesnimi porosty - zveét svym Castym pohybem

zpusobuje erozi pidy a odumirani rostlin nebo jejich ¢asti (Havel, 2012)

4.4 Mechorosty a bioindikace

Vyznam mechorosti jako bioindikatord je uréen hlavné velmi uzkou vazbou na
abiotick¢ podminky prostfedi. Tuto vazbu zplsobuji ekofyziologické vlastnosti
téchto organismu. Povrch stélky je oproti celkové velikosti mechorosti obrovsky a
neexistuji témét zadné bariéry, které by branily priniku roztokd do fyziologicky
aktivnich center. Soucasné je podstatny proces akumulace hlavné tézkych a
radioaktivnich kovi (kvtli relativni dlouhovekosti nékterych skupin mecht), ktery se
s uspéchem pouziva pii monitoringu zatéze prostiedi témito latkami. Nékteré druhy
mechorostii maji zna¢né omezené moznosti Sifeni, nicméné na vhodnych
mikrobiotopech jsou schopny pietrvavat téméf bez omezeni, takze je zndm znacny
pocet druhi, jez maji vyznam hlavné jako relikty, zejména glacialni. Naproti tomu
existuje nemaly podil mechorosti, které jsou schopné Sifit se ucinné diky lehkym
diasporam na mista, kde napf. antropickéd zatéz v poslednich letech polevila (nové se

Sitici epifytické druhy)(Kucera, 2005).

Mechorosty ptevzaly po svych predchtdcich, tedy zelenych fasach, vlastnost pfijimat

vodu a vSechny potiebné Ziviny pomoci v§ech nadzemnich ¢asti. Lupenité jatrovky a
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mechy v severskych oblastech a mokiadech jsou schopny pfijimat dusik od
epifytickych mikroorganizmu, které vazou dusik z atmosféry. Atmosféricky spad
prvkll ze sopecné cCinnosti, prasnych boufi a pozart vegetace je odnepaméti pro
bézné¢ druhy mecht pfirozenym zdrojem potfebnych makro- i mikroelementd.
Nicméné tentyz atmosféricky spad obsahuje také latky, jez pochéazeji z lidské
¢innosti (prumyslové emise, vyfukové exhalaty, nestabilni radioizotopy, pesticidy,
herbicidy, atd.). VSechny tyto latky se zachyti v hustém mechovém porostu a po
navlhéeni destovou vodou nebo rosou se vzdy rozpusti ¢ast zachyceného spadu.
Dalsi podil extrahuji organické kyseliny, které jsou vylucovany mechovymi
rostlinkami do vodniho filmu vytvofeného na povrchu. Povrch téla mechu nepokryva
kutikula ani neni inkrustovan, takze volné kationty bez piekdzek pronikaji do pletiva
listki a lodyZek. Zejména v mezibunéénych prostorach se ionty vazou na funkéni
skupiny bohaté pritomnych pektini. Schopnost mechu vazat jednotlivé kationty je
znacna (napft. z roztoku jednotlivych kationtd je 100 g mechu schopno adsorbovat
350-1750 mg lithia ¢i 1-5 g vapniku, nebo dokonce 5-25 g olova) a udrzuje si ji i
suchy odumiely mech. Ustanoveni dynamické rovnovahy je zavislé na sou¢asném
obsahu a druhu kationtd a na jejich koncentraci v okolnim roztoku. Celkové obsahy
prvkil v mechu jsou Uzce vztazeny na obsah prvkd v atmosférickém sloZeni.
Zavislosti mezi obsahem prvkli v mechu a atmosférickém sloZeni se zjiStovaly v
rozliénych evropskych oblastech. Laboratornimi a terénnimi pokusy bylo dokéazano,
ze obsah prvkd v mechorostech odrdzi zejména lokalni dlouhodobé slozeni
atmosférickych spadi (jedna se o bioakumulaci prvkil), obsah jednotlivych prvki
vSak mizZe byt ovlivnén sloZenim spadl v poslednim obdobi, zejména pokud proslo

vyraznéjsi zménou (Suchara a Sucharova, 2005).
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3.5 Seznam publikovanych bioindikatort mezi lesnimi mechorosty

Jatrovky:
Anastrophyllum michauxii (F. Weber) H. Buch:

vzacna jatrovka, vazana prevazné na tlejici dievo v horskych lesich a vlhké a stinné
piskovcové skaly (Laaka, 1992). Historicky roztrousené ve vSech nasich horskych
oblastech, v CR recentné znama jen z nékolika mikrolokalit v Labskych piskovcich
(Kucera, 2005).

Crossocalyx hellerianus (Nees ex Lindenb.) Meyl.

seversky druh hnijiciho dfeva v podhorskych a horskych lesich (Laaka-Lindberg et
al. 2003) v CR se dvéma znamymi recentnimi lokalitami (Zofinsky prales v
Novohradskych horach a udoli Bilé Opavy v Hrubém Jeseniku) (Kucera, 2005).

Frullania fragilifolia (Taylor) Gottsche, Lindenb. et Nees:

epifyticky druh na listna¢ich v podhorskych a horskych polohach (Erzberger, 2007),

v soucasnosti znam z nékolika lokalit na Sumavé (Kugera, 2005).
Harpanthus scutatus (F. Weber et D. Mohr) Spruce:

druh, vazany na hnijici dfevo, vlhké piskovcoveé skaly a vlhké, chranéné plosky
silikatovych kament v lesnich porostech, znamy recentné ze tii lokalit v Labskych
piskovcich, Mastali na Litomyslsku a Zofinského pralesa v Novohradskych horach

(Kucera, 2005).
Lophozia ascendens (Warnst.) R. M. Schust.

typicka jatrovka hnijiciho dieva v horskych lesich (jehli¢natych i listnatych).
Recentné zndma pouze z buciny pod FrantiSkovou myslivnou v Hrubém Jeseniku a

Boubinského pralesa na Sumavé (Kuéera, 2005).

20



Metzgeria violacea (Ach.) Dumort.

vzacny subocednicky epifyticky druh na listnacich podhorskych a horskych oblasti
(Vana, 2006), recentné vicekrat zaznamenan v Novohradskych horach a na Sumaveé,

vzdy v8ak ve velmi malych populacich (Duda, 2005).

Mechy:
Anacamptodon splachnoides (Froel. ex Brid.) Brid.

celoevropsky vzacny, typicky ranné epixylicky druh v podhorskych a horskych
lesich, ¢asto zejména na feznych plochach a jizvach po odlomenych vétvich(Odor a

van Dort, 2002).
Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid.:

epifyticky mech, vyskytuje se v listnatych lesich, je citlivy k disturbancim, osidluje

staré velké kmeny, (Gustafsson et al. 1992)
Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. et DC.) Brid. ex Moug. et Nestl.:

druh tlejiciho dfeva v podhorskych az horskych oblastech, u nas vzacné, ale Siroce
roztrouseny témet po celém tizemi, populace jsou vSak vzdy tvofeny nejvyse
nckolika desitkami jedincii. V sou€asné dobé€ je druh znam z 87 lokalit (rok 2012), z
toho ca 40 lokalit bylo nalezeno v roce 2009 v Jesenikach. Nejvice lokalit se nachazi
v CHKO Jeseniky a blizkém okoli, dal$i oblasti s vétS§im poctem lokalit je CHKO
Beskydy (Plasek, 2001).

Dicranum viride (Sull. et Lesq.) Lindb. :

epifyticky druh na listna¢ich na lokalitach s vys$si vzdusnou vlhkosti od niZin do
montanniho stupng; sledovan v ramci soustavy Natura 2000. V CR je znamo né&kolik
lokalit v jiznich Cechach, dale na K¥ivoklatsku, Vel. Spi¢ak u Tiesti, Zaje¢im skoku
u Jihlavy a u Namesti n. Osl. (Kucera, 2005).
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Hypnum fertile Sendtn.:

sttedoevropsky endemit horskych oblasti, vazany na tlejici dfevo a vlhké baze
stromi v zachovalych horskych lesich(Sabovljevi¢, 2006). U nas recentné jen na

jediné lokalitd v Zofinském pralese (Kugera, 2005).
Lescuraea mutabilis (Brid.) Lindb. ex 1. Hagen:

charakteristicky epifyticky druh na jefabech a dal$ich dfevinach. V CR recentnd
pouze v krkonosskych a jesenickych karech, véetné Snéznych strzi v Hr. Jeseniku

( Kucera, 2005).
Neckera pennata Hedw.:

borealni epifyticky druh na listnatych dievinach s bazictéjsi borkou v zachovalych

podhorskych a horskych porostech (Mezaka a kol. 2008). U nas recentné pouze na
Sumavé v okoli Ceskych Zlebtl, v pralesnich rezervacich v Novohradskych horach,
pralese Razula v Javornikach a Jeleni buc¢ing u Videl v Hrubém Jeseniku (Kucera,

2005).
Orthotrichum stellatum Brid.:

malo znamy epifyticky druh (Sabovljevi¢, 2006) s dvéma recentnimi lokalitami

v CR, v Bilych Karpatech (Horni Ném¢i, Zahrady pod Hajem)(Duda, 2005).
Sciuro-hypnum populeum (Hedw.) Ignatov et Huttunen:

Epifyticky mech, vyskytujici se hlavné v bucinach: baze stromu starsich 300 — 400
let (Bardat & Aubert 2007)

Ulota coarctata (P. Beauv.) Hammar:

vzéacny, subatlantsky epifyticky druh na listnatych i jehli¢natych dfevinach v
podhorskych a horskych oblastech (Sabovljevi¢, 2006).
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5. Diskuze

Jak dokazuje mnoho studii, mechorosty jsou dobrymi indikatory miry zachovalosti a
druhové diverzity lesnich ekosystémii. Zpravidla se jednad o epixylické a epifytické
druhy (Plasek, 2001, Vanderpoorten a kol., 2001, Soldan 2006), terestrické
mechorosty ndm nemohou o zachovalosti a rozmanitosti lesnich porostti poskytnout
dostate¢né informace. K indikaci je totiz zapotfebi monitorovat druhy, které maji
pfedev§im Uzkou vazbu na lesni porosty, nikoli na pidu (viz. napt. PlaSek 2001).
Globalné jsou podle vétsiny autord (Herben a Soderstrom 1992, Perhans a kol. 20009,
Vanderpoorten a kol. 2001) pouzivany pro indikaci ve vétSi mife spiSe mechy nez

jatrovky, a to diky své vétsi druhové rozmanitosti (Kucera, 2005, Vana, 2006).

Mechorosty hraji klicovou ulohu v lesnich ekosystémech zejména V severnich
Sitkach, ne ndhodou tedy velka ¢ast praci pochdzi ze zemi jako je Norsko (napf.
Sc¢tersdal, 2003, Frego, 2007), Svédsko (napf. Perhans, 2009, Nordén a kol. 2007),
Finsko (napt. Laaka 1992), Litva (Mezaka a kol. 2008) ¢i Kanada (napt. Mills, 2004,
Newmaster, Bell 2002).

Diverzita lesnich mechorosti je velmi zavisld na zpiisobu lesnického hospodateni.
Obecné patii mechorosty spolecné s liSejniky, houbami a saproxylickymi brouky
mezi nejvice ohroZenou skupinou lesnich organismi, nebot’ jsou Casto vazany na
nefragmentované lesni celky, mrtvé dievo a velké stromy (Paillet a kol. 2010).
Negativni vliv managementu lesa na druhovou diverzitu mechorosti byl prokazan
v mnoha konkrétnich ptikladech. Napf. autofi Newmaster a Bell (2002) srovnavaji
rizné typy hospodateni v kanadskych lesich a poukazuji ve své studii na snizujici
diverzitu mechorostli v fad¢ les — mytina — mechanizované profezavky — chemické
oSetfeni lest. Druhova diverzita mechorostl se nemusi vzdy vyrazné sniZit, nicméné
v souvislosti s lesnickym hospodafenim dochazi ke zménam ve spolecenstvu. Napf.
autofi Shields et al. (2007) poukazuji na vyznamnou zménu slozeni mechové

spolecenstva pfi srovnani mytin a zapojeného lesa.

Zachovalost a pfirozenost lesnich porostl, stejné jako druhova diverzita je dana
druhovou skladbou (mirou zastoupeni napt. buku lesniho). Diky epixylickym a

epifytickym druhtim je mozné tyto parametry sledovat a mozna i pifedchazet ptilisné
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degradaci lesnich porosti. Z hlediska konkrétnich druht Ize jako nejvyznamnéjsi
indikatory oznacit: Sikouska zeleného (Laaka, 1992, Plasek, 2001, Odor, van Dort,
2002, Nordén a kol., 2007), dvouhrotec zeleny (Odor, 2002, Kucera, 2005, Frego,
2007, Mezaka, 2008) ¢i raSeliniky (Mills, 2004, Kushnevskaya, 2007, Kucera, 2008).

Jako jeden z dobrych indikatori miry piirozenosti lesnich porostd se jevi napf.
Sikousek zeleny (Plasek, 2001). Sikousek roste na vlhké tlejici dfevni hmoté.
Obsazuje zetlelé padlé kmeny i drobné ulomky dieva, ztrouchnivélé patezy i vétve
jehlicnatych, méné Casto listnatych dfevin. Pro jeho vyskyt je zapotiebi tlejici dfevni
hmota, proto odstraniovani padlych kment a vétsich vétvi v lesich je nejvétsi
pri¢innou ohrozeni (Holé et. al. 2012). Podle Zmrhalové et al. (2010) je Sikousek
zeleny v celé Evropé povazovan za vzacny, je fazen mezi zranitelné az ohrozené
druhy a je sledovan v ramci monitoringu evropsky vyznamnych druhi. V Ceské
republice patii mezi zranitelné druhy (VU) a jeho vyskyt je historicky uvadén z
ptiblizné 70 lokalit, v letech 2001-2008 byl u nas zaznamenan na 41 lokalitach.
V souvislosti s celoevropskym sledovanim byl vroce 2009 zahdjen jeho
systematicky monitoring v CHKO Jeseniky. Vysledkem monitoringu bylo zjisténi, Ze
SikouSek zeleny je na uzemi CHKO Jeseniky i v jeho okoli mnohem castéj$i mech,
nez bylo dosud znamo - byl zjistén celkem na 45 lokalitach, z nichz 37 je novych
(Zmrhalova a kol. 2010). V Krkonosich byl Sikousek nalezen poprvé v roce 2011,
navazujici systematické mapovani potvrdilo 5 novych lokalit a tada dalSich
potencidlnich lokalit vyzaduje cileny prizkum (Hola et. al. 2012). Na zakladé
novych lokalit Sikouska dle mého nazoru nelze tvrdit, Ze lesni hospodatfeni se ubira
spravnym smérem. SpiSe se mi jevi, Ze cilené sméfované usili mapovateld
v souvislosti s plnénim evropskych smérnic zaceluje mezery v naSich znalostech
rozsifeni mecht, zvlasté pokud se jednd o organismy tak drobné a nenapadné jako je
prave Sikousek. A zde se objevuje velky nedostatek vyuziti mechorosti jako
bioindikatori lesniho prostiedi. Nemame-li dostatecné vstupni udaje o rozSifeni
vyznaénych bioindikatorii z fad mechorosti a zménach tohoto rozsifeni v pribchu
let, jen téZzko muZeme podle nich posuzovat dlouhodobé trendy v lesnich
ekosystémech. Lze jen doufat, ze Casem se bild mista v naSich znalostech o rozsiteni
mechorostii zaplni. Rada jiz vy$e zminénych vlastnosti &ini z mechorostdi idealni
modelové organismy, které najdou uplatnéni v mnoha ekologickych studiich a urcité

si zaslouZi pozornost nejen védcl a ochranaid, ale i laické vetfejnosti.
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6. Zavér

Mechorosty jsou vytrusné, bezcévné, suchozemské rostliny (oznacuji se téz jako
vlhkobytné — obyvaji lesy, stinna mista, klira stromd, skaly, zidky, stiechy)(Kalina, a
kol., 2005). Jsou velmi zavislé na okolnim prostfedi a substratu a dobie tak odrazeji
zmeény v mikrostanovistich. Prestoze zastdvaji mnohé vyznamné funkce
Vv ekosystémech (zadrzovani vody, kolob¢h latek, stabilizace ptudy, vyznamny ¢lanek
potravnich fetézch), ztraté¢ jejich diverzity neni vénovana dostate¢nd pozornost,

zvlasteé ve srovnani s vyssimi rostlinami (Newmaster, Bell, 2002).

Mechorosty jsou vzhledem ke své citlivosti vyznamnymi indikatory stavu lesnich
ekosystému. Jsou ve znacné mife ovliviiovany lesnim hospodafenim. Mezi hlavni
negativni vlivy na vyskyt mechorosti patfi: mytni tézba se vznikem holoseci
(Lipsky, 1999), fragmentace stanovist’ a naruseni kontinuity porosti (Iuell, 2003),
sniZzeni heterogenity stanovist’ (Novotnd, 2001), nedostatek mrtvého tlejiciho dieva

(Plasek, 2001) a emise (Hruska, Kopacek, 2009).

Vyznam mechorostll jako bioindikatorti je uren hlavné velmi tzkou vazbou na
abiotické podminky prostfedi. Tuto vazbu zplsobuji ekofyziologické vlastnosti
téchto organismi. Povrch stélky je oproti celkové velikosti mechorosti obrovsky a
neexistuji témét zadné bariéry, které by branily pruniku roztokd do fyziologicky
aktivnich center. Nékteré druhy mechorostli maji zna¢né¢ omezené moznosti Sifeni,
naproti tomu existuje nemaly podil mechorostl, které jsou schopné §ifit se ucinné
diky lehkym diasporam na mista, kde napf. antropickd zatéz v poslednich letech

polevila (nové se Sifici epifytické druhy rodu).(Kuéera a Vana, 2005)

Mechorosty jsou dobrymi indikatory miry zachovalosti a druhové diverzity lesnich
ekosystému. Pro tento druh bioindikace jsou vyuzivany zejména druhy epixylické a
epifytické druhy. Terestrické mechorosty, které maji vazbu pfedev§im na pudu a ne
na lesni porosty nam o zachovalosti a rozmanitosti lesnich porostit mohou

poskytnout mnohem mén¢ informaci (Plasek 2001).

Seznam mechorostll vyuzivanych pro bioindikaci miry zachovalosti lesnich

ekosystému ¢ita desitky druhii a zabyva se jimi cela fada studii (napf. Laaka, 1992,
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Mezaka a kol. 2008, Mills, 2004, Newmaster a kol., 2001, Satersdal a kol., 2003,
Vanderpoorten a kol., 2001).

v

Z hlediska konkrétnich druhi Ize mezi nejvyznamnéj$i indikatory zachovalosti
lesniho prostiedi zaradit SikouSka zeleného (Laaka, 1992, Plasek, 2001, Odor, van
Dort, 2002, Nordén a kol., 2007), dvouhrotec zeleny (Odor, 2002, Kucera, 2005,
Frego, 2007, Mezaka a kol, 2008) ¢i raSeliniky (Mills, 2004, Kushnevskaya, 2007,
Kucera, 2008).

Na prikladu Sikouska zeleného, jehoz detailni mapovani bylo zahdjeno celkem
nedavno v souvislosti s plnénim evropskych smérnic a byly nalezeny desitky novych
lokalit, lze dokumentovat, jak nedostacujici jsou naSe znalosti o rozsifeni
mechorostl. Znalost rozsifeni druhti je pak zakladnim pfedpokladem jejich vyuziti

pro bioindikaci lesnich ekosystému.

Celkové vSak lze zhodnotit, Ze mechorosty jsou vzhledem ke svym specifickym
vlastnostem ideédlni skupinou modelovych organismil a nesou velky potencial pro

uplatnéni v bioindikacnich i mnoha dalSich ekologickych studiich.
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Obrazova priloha:
Mapy vyskytu mechorostii monitorovanych na izemi CR: (zdroj:
www.biomonitoring.cz)
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Zdroj dat: © AOPK CR, 2007
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Zdroj dat: © AOPK CR, 2007

2. Mapa vyskytu Dicranum viride (dvouhrotec zeleny)
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4. Mapa vyskytu Leucobryum glaucum (b&lomech sivy)
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6. Mapa vyskytu Sphaghnum (raselinik)
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Nejzajimavéjsi druhy mechorosti:

7. Buxbaumia viridis (Sikousek zeleny)(zdroj:
http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/v-krkonosich-byl-poprve-nalezen-

miniaturni-mech-sikousek-zeleny)

'Q
¢ o’ g

8. icranum viride dvouhrotec elen}';)_
(zdroj:http://lwww.biomonitoring.cz/druhy.php?druhiD=51)
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9. Bazzania trilobata (rhozec trojlloén) drj :tp://boan.z/cs/bazzaa-

glaucum/)
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11. Mannia triandra (mozolka salni)

mechorosty foto&gallery=mannia triandr

(http://www.bryo.cz/index.php?p

a&id

=236)

12. Sphaghnum (raselinik) (zroj: ttp://tany.cc/phagnum

-gigensohnii/)
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13. Marchantia polymorpha (porostnice mnohotvarna)

(http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id26893/?taxonid=61300)
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16. Hamatocaulis vernicosus (srpnatka fermezova)
(zdroj:http://botany.cz/cs/hamatocaulis-vernicosus/)

74
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17. Pleurozium schreberi (travnik
Schreberiv)(zdroj:http://botany.cz/cs/pleurozium-schreberi/)

far”

4
/ ) v
)

8. Hylcomlum splendes (rokytni svély) (zdrj.
http://botany.cz/cs/hylocomium-splendens/)
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19. Hypnum cupressiforme (rokyt cypfisovity)

(zdroj: http://www.biolib.cz/cz/image/id115969/)
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