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Abstrakt

Tato bakalafskd price se zabyva architektonicko-stavebnim ndvrhem rodinného
domu s konstrukei na bazi dieva. Prace je rozd€lena na dvé Casti, teoretickou a praktickou.
V teoretické ¢ésti prace je popsdna ramova konstrukce, jeji historie, vyhody a nevyhody,
ochrana a nédsledné vyuziti. Z teoretické Casti se pfechdzi do praktické, kde je pomoci
nacerpanych informaci sestaven ndvrh rdmové Kkonstrukce rodinného domu.
DvoupodlaZni objekt rodinného domu je navrZen s nosnou konstrukci z KVH hranolt ze

smrkového dreva s pevnosti C24. JelikoZ je stavba CasteCné zapuSténa do terénu, byly

stény v pfimém kontaktu s horninovym prostfedim navrhnuty jako Zelezobetonové.

Pro budouci objekt byla zpracovédna architektonicka studie, kterd zahrnuje 1 ukdzku
3D modelu a vizualizace stavby rodinného domu. Soucdsti celé bakalafské prace je i
vypracovand projektovd dokumentace pro stavebni povoleni dle vyhlasky ¢. 499/2006
Sb. vrozsahu casti A az D.1.1. V praktické casti prace je 1 piedbéZny vypocet

potizovacich nakladii na vystavbu, které byly uréeny pomoci cenové soustavy URS.

Klic¢ova slova

Drevostavba, architektonicko-stavebni ndvrh, vizualizace, pofizovaci ndklady



Abstract

This bachelor thesis deals with architectural and building design of wood-based
family house. The thesis is divided into two parts — theoretical and practical. The
theoretical part is composed by a description of Two-by-four system, a history, the
advantages and the disadvantages and a protection of wood against biotic and abiotic
factors. The design of a wood construction is projected in the practical part using the
retrieved informations in the theoretical section. The wood-based house is designed as a
two-floor building which is constructed by spruce’s KVH squared timber. The walls in a
direct connection with ground are designed as a reinforced concrete because of
fractionally sunken floor. A determination of acquisition costs is also a part of practical
section and they were determinated by URS system. The part of thesis is also composed
of a project document according regulation no. 499/2006 Sb., parts A to D.1.1. On a top
of that, it was made an architecture sketchs which are comprised of a 3D model and a

visualization of family house.

Keywords

Wooden house, architectural and building design, visualization, acquisition costs
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1. Uvod

Bakalarska prace se zabyva architektonicko-stavebnim navrhem rodinného domu na
bézi dieva, ktery je situovan v Praze, v méstské &asti Praha 6 - Dejvice. ReSeny objekt
byl jiz dfive navrhnut autorkou bakalafské prace. To je diivod, pro€ je zde feSena prevazné
stavba a sloZeni konstrukce a nikoli podrobnd dispozice stavby. Nejednd se o redlny ¢i

v budoucnu realizovany navrh, proto nebylo ani feSeno vlastnictvi ¢i rozloha pozemku.

Navrh rodinného domu na bdzi dfeva byl vybrdn diky postupné se rozristajici
poptdvce a zdjmu po dievéném konstrukénim systému v Ceské republice. Za hranicemi
Ceské republiky, pievazné ve Spojenych stitech americkych, Kanadé a evropskych
severskych zemi, se jednd o zcela béZnou stavebni technologii pouZivanou na riizné typy
staveb. To doklada 1 McMullin a Price (2016), ktefi jmenuji kromé rodinnych staveb 1
hotely nebo komerc¢ni stavby. Mohou to byt i obanské stavby, kam se fadi Skoly, Skolky,
administrativni budovy atd., obytné budovy napf. rodinné domy, bytové domy aj., dile
rekreacni stavby, jako jsou chaty. Patii sem také zahradni konstrukce nejcastéji
zastupované pergolami a altany, zemédélské budovy, kupiikladu haly ¢1 dopravni stavby,
zejména mosty, lavky aj. Za rozmach staveb na bdzi dfeva na naSem uzemi miiZe hned
n¢kolik aspektd. Jeden z hlavnich je, Ze dievo jako stavebni materidl drZi krok s dobou a
oproti ostatnim materidliim nabiz{ to, co soucasné generace poZaduji a tim vyhovuje jejich
¢asto vysokym ndroklim. Mezi tyto ndroky patii kombinace ekologie, asové ndro¢nosti
vystavby a ekonomicnost vystavby a provozu. Ekologie je bezesporu zdsadni vyhodou
dfeva oproti jinym stavebnim materidlim pravé proto, Ze pochdzi z piirodniho a
obnovitelného zdroje, a je tedy Setrné k Zivotnimu prostiedi. Tim, Ze se jednd o Cisté
pfirodni materidl je pomérné snadno obnovitelny a zdroven recyklovatelny, coZ je pro
soucasnou, z velké ¢asti ekologicky smyslejici, spole¢nost velkym a vyznamnym plusem.
To ostatn¢ potvrzuje i Remond a Perre (2008), podle kterych dievo nejen diky své
obnovitelnosti patfi k zdkladnim materidlim v souvislosti s Zivotnim prostiedim. Jak
bylo uvedeno, krom¢ ekologického hlediska je ptfizniva i hlediskem ekonomickym a
casovym. Z ekonomické stranky je dievostavba vyhodnd diky svym nizkym vyrobnim a
montdZznim ndkladim. V porovndni s jinymi stavebnimi materidly je stavba nosné
konstrukce pravé ze dieva 1 mnohondsobné rychlejsi, a to zasluhou pomérné snadné

montdze, kterou 1ze povést pfimo na staveniSti nebo 1ze pouZzit pfedem ptipravenych a
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smontovanych dilct, tzv. prefabrikéti. Déle se na rychlosti provedeni podili i zna¢nd
lehkost manipulace s materidlem, ke které je ziidka zapotiebi tézké techniky. Jsou ovSem
i ptipady, kdy je t€Zka technika potiebnd, ale to jiz zdleZi na druhu dfevéné konstrukce,
lokalit¢ stavby a jinych dalSich aspektech. To jsou divody, pro¢ se z tohoto stavebniho
materidlu stavi jak novostavby, tak i1 nédstavby, tj. stavba na jiZ postaveném objektu,

piistavby, tzn. stavba vedle jiZ postaveného objektu nebo se vyuZziva na rekonstrukce.

V této bakalaiské prici je tedy popsdn divod vybéru konkrétniho dievéného
konstrukéniho systému, vybér pouzitého dfevéného materidlu a materidlu na jeho bazi,
jak na nosné, tak i dopliikové konstrukce. Vybér pouzitych materidla byl zdsadné
ovlivnén lokaci stavby, kterd neni v této préci nikterak opomijena. Na zdklad¢ toho byl
navrhnut objekt v souladu s okolnim prostiedim tak, aby nebyl naruSen plvodni
urbanisticky zdmér a ,,genius loci®. V rdmci prace jsou 1 vypocteny potizovaci naklady
pomoci stavebniho softwaru a cenové soustavy URS. Dile byla spolu s bakaldiskou praci
vytvofena i architektonickd studie mensiho rozsahu, ktera fesi dispozici a navrh domu z
vzhledové stranky, proto obsahuje i1 vizualizace. Na zdklad¢ architektonické studie byla
vytvorena projektova dokumentace pro stavebni povoleni dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.

v rozsahu ¢asti A, B, C a D 1.1., viz kapitola Seznam pfiloh.
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2. Cile prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je navrhnout konstrukci rodinného domu na
bazi dieva pro rodinny diim zasazeny do konkrétni lokality. Konstrukce je vyznamné
ovlivnéna lokalitou a jejimi pozadavky. Na pozemku byl diive zpracovan cvi¢ny navrh
rodinného domu, ktery je v této praci pretvoren. Vysledny ndvrh tak musi kromé
pozadavkl lokality, respektive izemni pldnu, spliiovat i dalsi, kam se fadi konstruk¢nt,
statické, akustické a jiné pozadavky. Dil¢imi cili prace je vybér vhodnych materidld,
vypocet predbéZnych ndkladii na vystavbu a vytvofeni projektové dokumentace pro
stavebni povoleni podle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb s feSenim

vybranych konstrukénich detaili na zdkladé architektonické studie.
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3. Historie direvostaveb

Dievéné a zdéné, nejCastéji kamenné, konstrukce byly dlouhou dobu jediné
Clovékem pouzivané stavebni technologie. Tomu tak bylo az do doby, nez byly
vynalezeny nové technologie. K nejvétsimu omezeni dfevénych konstrukci, jak uptesiiuje
Hajek (2000), doslo koncem 19. stoleti kvili vynalezeni Zelezobetonu. Diky svym
vlastnostem se stal Zelezobeton velmi rychle oblibenou a Casto uZivanou stavebni
technologii. A v disledku toho poklesl zdjem o dievo. AvSak postupem Casu se zacalo
lidstvo zase pomalu vracet i k dfevénym konstrukcim. Bylo tomu proto, jak vysvétluje
Ruzicka (2006), ze béhem druhé svétové vélky zacal byt nedostatek vSech téchto
materidlt vyrabénych ¢clovekem, a tak se stavebnici vrétili zpét k ptirodnim materidltim,

v severskych zemich k preruseni pouzivani dfeva na konstrukce nedoslo.

Velkd céast dfevénych konstrukénich systémii vznikla na severoamerickém
kontinentu. Bylo tomu z divodu velké migrace lidi a s tim souvisejici potieby rychlé
vystavby obydli Riizicka (2006). ProtoZe byly ostatni stavebni systémy ¢asové a finan¢né
naro¢né, piistoupilo se ke konstrukcim ze dieva, které se postupem Casu dostaly na vyssi

technickou droven.

3.1. Historie dievéné ramové konstrukce

Historie tohoto konstrukéniho systému nesaha daleko do minulosti, jako je tomu u
jinych dievénych konstrukci. Rdmova konstrukce vSak neni nové vynalezena a je
dostatecné provétena, protoze vychdzi zjinych dfevénych konstrukénich systémi.
Konkrétné Paradis et al. (2004) wuvadi, Ze rdmov4a konstrukce vychazi z
principu dfevénych hrazdénych staveb. Podle Zahradnicka a Hordka (2011), systém

rdmové konstrukce vznikl v oblastech USA a Kanady, a nasledné se ve 20. stoleti rozsifil

po svete.

Ke vzniku tohoto systému pfisp€ly i do znacné miry milniky, které jmenuje Rizicka
(2014). Patii sem mimo jiné vyrabéni hiebikli pomoci stroje, které je zna¢né levnéjsi a
rychlejsi nez rucni vyroba. Dalsi uvddénou zlomovou situaci byla nutnost systému, ktery
by mohl vyuZivat lokdlni a zaroven dostupny materidl, aniZ by bylo potfeba velkého

mnozstvi zruénych a zkusenych femeslnikti. Poslednim zminovanym divodem vzniku
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TBEF je, Ze pro rdmovy konstrukéni systém neni nezbytné nutnd potieba specidlnich strojd,

jako jsou CNC stroje, ale vystaci pouze lidska prace.

K rozsiteni rdmové konstrukce ze Spojenych statl americkych a Kanady dél do

Evropy a celého svéta doslo ve 20. stoleti.
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4. Dievéna ramova konstrukce

Zvoleny konstrukéni systém md v ¢eském jazyce nckolik ndzvh. Nejcastéji je
nazyvan jako ramova ¢i sloupkova konstrukce, ale je mozné ho najit i pod ndzvem lehky
skelet, lehka rdamova konstrukce ¢i lehkd foSinkova konstrukce. Nutno avSak podotknout,
Ze oznaceni rimova konstrukce je pon¢kud zavadéjici, protoze toto oznaceni vychdzi jen
ze vzhledu konstrukce a nesouvisi s ni¢im jinym. Tuto tezi potvrzuje 1 Kolb (2011) ve
své publikaci. Dale je u nds znam také pod ndzvem v anglickém jazyce jako Two-by-four
nebo dnes presnéjSim ndzvem Two-by-six. Jak tvrdi Hudec a kol. (2013), tento ndzev
pochézejici z USA vychdazi z prvotnich rozméra fosen uvadénych v palcich, tedy 2 x 4
palce. Postupem Casu se ale rozméry foSen ménily a ziskaly tak jiné rozméry, jak doklada
i Havifovd (2005), a to z plivodnich 2 x 4 na 2 x 6 palct, kvili zvySeni pozadavkil na
nosné obvodové zdi a jejich zatepleni. To je v pfepoctu na evropské jednotky ptivodné 60
x 120 mm, dnes jiZ po zvySeni pozadavka 60 x 180 mm. Proto je dnes ndzev Two-by-six

presnéjsi, ale i tak se naddle pouZivd jiz zazité plivodni oznaceni.

Pro ramovou konstrukci je velmi specifickd mald vzdalenost foSen oproti jinym
dfevénym konstrukénim systémiim a také jejich pomérné uzké prirezy. To je zietelné na

axonometrickém zobrazeni, viz obr. C. 1.
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Obrdzek ¢. 1: Grafickd zndzornéni kostry TBF (Havirovd, 2005)

Na dal$ich charakteristikdch lehké rdamové konstrukce se shoduji Kolb (2011), ale i
dalSi autofi, ktefi dale jmenuji napiiklad Casto se opakujici typické stavebni detaily,
oboustranné oplasténou konstrukci, a hlavné jednohlasné podotykaji, Ze se jednd o velmi

jednoduchy konstrukéni systém.

Jedna se tedy o konstrukéni systém, ktery spociva v pravidelném rastrovém
rozmisténi foSen, dnes vétSinou o rozmérech 60 x 180 mm. To ovSem nejsou jediné
pouzivané prufezy. Samoziejme se vyrabi i foSny mensich prufezi, ale nejsou tak ¢asto
vyuzivané, kvili jiZ zminénému zvyseni pozadavki na tepelnou izolaci. V ptipad¢ stavby
s vyuzitim foSen o rozmérech napt. 60 x 120 mm, musi byt nasledné konstrukce doplnéna
dodatecnou izolaci. Podrobnosti této problematiky vSak budou probrany v kapitole

Konstrukce.

Fosny byvaji nejcastéji z jehlicnatych stromi, konktrétné ze smrku ¢i borovice, jak

mimo jiné potvrzuje i Kuklik (2005). Aby byl cely skelet dostatecné pevny a staticky,
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jsou na fezivo pripevnény desky, které tento pozadavek plni. Jak vypada takové oplasténi
konstrukce je viditelné na obrazku €. 2, kde je zachycena stavba konstrukce v pribchu

vystavby.

Obrdzek ¢. 2: Kostra TBF — priibéh vystavby (Riizicka, 2014)

Desky se daji ptidélat na foSny po jejich postaveni nebo je moZzné vyuzit predem
sestavenych dilcli, tzv. prefabrikatli, které se dovezou na stavbu jiZ smontované.

Oplasténi pomoci velkoformatovych desek je znazornéno na obrazku €. 3.
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Obrdzek ¢. 3: Grafické zndzorneni opldsténi TBF (Havirovd, 2005)

Vicepodlazni ramové konstrukce rozdélujeme na tfi typy a to konkrétné na Balloon
frame, modifikovany Balloon frame a posledni Plattform frame. VSechny tyto typy jsou

ukdzany na obr. €. 4.
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Obrdzek ¢. 4: Systémy ramovych konstrukci (Kuklik, 1997)

Ballon frame znamen4, Ze jsou foSny prubézné neboli jdou od samotné zdkladové
desky az ke stropni konstrukci bez pferuseni. Modifikovany Balloon frame je ¢4ste¢né na
stejném principu jako Balloon frame, le¢ jediné priibéZné, nepteruSované sloupky jsou
rohové a zbylé jsou preruseny na trovni nového patra. Posledni typ, Plattform frame,
spo¢ivd v posazeni n€kolika samostatnych pater na sebe, coZ znamend, Ze po kazdé
konstrukéni vySce jsou sloupky ukonceny, na né jsou poloZeny nejcastéji dvé foSny a

ndsleduje dalsi patro (Kuklik, 1997).
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4.1. Pouziti ramové konstrukce na stavbu rodinného domu
Pouziti lehkého skeletu na konstrukci rodinného domu neni v dnes$ni dob¢ ojedin¢lé,
jednd se o zcela béznou zdlezitost. Ramova konstrukce u rodinného domu neni jediny
druh stavby, kde se da pouZit. Hojn¢ se vyuZiva pfi stavbach rekreacnich objektt, jako
jsou napf. chaty, ale také i pii rozmérové a vyskové odliSnych stavbich, kam se

kupftikladu fadi administrativni budovy.

4.1.1. Rodinné domy s ramovou konstrukei v CR

V Ceské republice se posledni dobou pomalu, ale jisté zvySuje obliba a ndsledna
volba dievénych konstrukei domi, zvI4st’ rodinnych. Je tomu tak z jiZz vySe zminénych
divodi, kde jsou hlavnimi podnéty financni i Casové aspekty. OvSem v porovndni
s jinymi evropskymi ale i svétovymi zemémi dosti zaostdvame. Hejhdlek (2018)
informuje, Ze procentudlni zastoupeni dfevostaveb v rdmci vSech postavenych rodinnych
domil v zemich Severni Ameriky dosahuje 65 %, v sousednim Rakousku az 35 % a
v severskych zemi s nepferusenou tradici dokonce 70 %. Podle posledni kompletni
statistiky CSU se v roce 2020 postavilo z celkového poétu viech rodinnych doma 15,6 %
dfevostaveb, jejichZ procentudlni podil podle jednotlivych druhii konstrukci je

zaznamendn na grafu €. 1.
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Podil druht dievostaveb v roce 2020 v CR

8%

5%

1%

43%
40%

= Sruby a roubenky = Lehkd rdmovy skelet - panelovd montdz
= Lehkd rdmovy skelet - montdZ na mist¢ = T¢zky skelet

® Masivni panely

Graf & 1: Podil druhii dievénych konstrukei postavenych v roce (data z CSU, 2021)

Pokud se jednd o stavby s ramovou konstrukei na dzemi Ceské republiky, niZe jsou

uvedeny dva piiklady 1 s popisem konstrukce, uvadéné v publikaci Dievostavby (2002).

Rodinny dium ve Stiibrné Skalici

Architekt: Ing. arch. David Kraus a Ing. arch. Tomas Klanc

Technické feSeni: Na stavbu rodinného domu je pouzit systém Plattform frame.
Samotny rdm objektu je tvotfen z foSen o prafezu 100 x 40 mm, oplasténi je pak
zajiSténo OSB deskami a sddrokartonovymi deskami. Strop v prvnim nadzemnim
podlazi je tvofen foSnami o prafezu 50 x 200 mm, kdeZto v druhém nadzemnim
podlaZi je strop zkonstruovan z vaznikd o rozmérech 50 x 180 mm a 50 x 100 mm.

Sttecha objektu sestdva z kombinace pultové a sedlové stiechy se sklonem 16°.
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Rodinny dim v Usti nad Labem

Architekt: Jan Jehlik

Technické fedeni: I tato stavba rodinného domu v Usti nad Labem je postavena
konstrukénim systémem zvanym Plattform frame. Nosné stény jsou zkonstruovany
z foSen o Sifce 50 mm. Z interiéru je skelet zakryt sddrokartonovymi deskami,
zatimco z exteriéru je objekt oplastén OSB deskami, na které je ndsledné pfipevnén
nosny roSt. Nosny roSt je nakonec oblozen prkny, které tvoii konecny vzhled.
Konstrukce stropu je sestavena z foSen o prifezech 50 x 240 mm a 50 x 160 mm,

kdezto nosnd konstrukce stfechy je zajiSténa fosnami s rozméry 50 x 180 mm.

4.1.2. Rodinné domy s ramovou konstrukci v zahranici

Zahradnic¢ek a Hordk (2011) pisi, Ze USA a Kanada se dodnes drzi na prvnich
mistech, co se rdmové konstrukce tyce, pravé diky oblasti jejtho vzniku. AvSak nutno
podotknout, Ze ani evropské zemé na tom nejsou zdaleka Spatné€, zvlast’ pokud je e o
skandindvské ¢asti, kde dfevostavby nejsou nezndmym tématem. Divodem, pro¢ jsou
drevostavby ramového konstrukéniho systému na americkém kontinentu v tak
pokrocilém stadiu je ten, Ze pravé zde vznikly. Jak i zminuje Kolb (2011) az 90 % vSech
samostatné stojicich nizkopodlaZnich budov je pomoci tohoto systému v USA a Kanad¢

postaveno.

4.2. Vyhody vs. nevyhody

Tak jako vSe, i dfevostavby s rdimovou konstrukci maji své vyhody, ale i nevyhody.

Jak udava Jelinek (2012), jejich pfednosti je mensi skladebni tloustka, to znamena,
Ze zastavénd plocha je 1épe a vice vyuzitelngj$i. Jeden z hlavnich nedostatkil je
pruzvucnost, tedy akustika stén. Ddle se uvadi, Zze dfevéné materidly a materidly na jeho
bazi nemaji dostatecnou tnosnost. Toto tvrzeni v§ak neni pravdivé. Oponuje tomu Kuklik
a Kuklikové (2010), podle kterych maji desky a jiné stavebni dilce dfevéné konstrukce

vySSi inosnost a tuhost, nez je jejich samotnd hmotnost.

26



4.2.1. Vyhody

I pies zvysujici se popularitu tohoto druhu staveb v CR, je zde stile velké mnoZstvi
lidi, ktefi jim neduvéfuji. Je to prevazné z diivodu neznalosti, ale také ze znamé
skute€nosti, Ze se jedna o velmi dobry hoflavy materidl. Ackoli tomu tak opravdu je, neni
to neteSitelny problém. I pfes pouziti dobfe hotflavého materidlu se totiZ jednd o velmi
bezpecné stavby, které mnohdy Iépe splnuji bezpecnostni poZadavky nez stavby zdeéné.
Pokud je fe€ o pozarech a odolnosti dievostaveb proti nim, je nutno zdiiraznit, Ze v dnes$ni
dobé existuje velkd Skdla mozZnosti, jak tomuto zabrénit. Jednd se napiiklad o rizné nétéry
na dfevo urc¢ené pro sniZzeni hoflavosti ¢i konstrukéni feSeni, kdy jsou zbylé pouzité
materidly ve skladbé st€ny obtizné&ji hoflavé nebo nehotlavé. VéEtsinou se ke zpevnéni
skeletu pouzivaji desky na bazi dfeva, které jsou samy od sebe navrhnuty a vyrobeny tak,
aby zabrénily hofeni a prostupu ohn¢ dél do konstrukce. Jedna se o nehotlavé ¢i velmi
obtizné hoflavé materidly. Ochrana a odolnost vici poZarim bude ale podrobné&ji

probréna v kapitole Ochrana dievéné konstrukce.

Dalsi vyhodou ramové konstrukce jsou jeji zpisoby montdZe, a to bud’ smontovan{
jednotlivych prvki k sobé az na stavbé, nebo sestaveni skeletu z dovezenych prefabrikatt.
Jak tvrdi Havitova (2005), diky tomu, Ze se prefabrikaty nedovézi v extrémné velkych
rozmérech, je i u tohoto typu provedeni mozné délat pomérné velké zmény v konstrukci.
U staveniStni montdze je to pochopitelné 1€pe a sndze proveditelné. S tim souvisi 1 dalsi
klad, kdy rdmové konstrukce nabizi nekone¢né velkou Skalu mozZnosti architektonicko-

stavebniho feSeni. To znamen4, Ze je dispozice stavby do urcité miry vysoce variabilni.

Na zplsob provddéni ddle navazuje i doprava. Na pfepravu dievénych dilci neni
zapottebi nijak specidlni techniky, jako tomu je u jinych stavebnich materilli. Jednodussi
je preprava samostatné oddélenych prvki nez pteprava prefabrikatd, ale to je jen co se do
velikosti dilct tyce. Piipady, kdy a pro¢ je potieba technika, budou rozebrany nize
v nadchézejici podkapitole Montované dievostavby vs. lehky skelet. Na tuto vyhodu dale
navazuje Ruzicka (2014) s faktem, Ze diky lehkosti malé hmotnosti stavebnich prvki lze

i bez vétSich problémi stavét na obtizné piistupnych mistech.

Diéle 1ze vyzdvihnout moZnost kombinace dieva s ostatnimi materidly, coZ neni

74dnd novinka a takovéto stavby jsou oznacovany jako tzv. hybridni budovy. Naptiklad
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spojeni dfeva a betonu nebo dvojice dievo a ocel jsou zndmé a Casto pouzivané. Tomu
pritakda i Dickson a Parker (2015), kteii dodavaji, Ze vyuzitim pfednosti jednotlivych

materidlll 1ze dosdhnout ekonomické stavby.

Mezi dal$i vyhody dievénych konstrukei se fadi jedno velké a aktualni téma, kterym
je bezesporu ekologie. Jiz v ivodu bylo zminéno, ¢im se dievo vymyka od ostatnich
materidlll z ekologického hlediska a je tedy v sou€asnosti tolik Zddané. Jedna se o pfirodni
materidl, ktery je po konci své Zivotnosti snadno recyklovatelny. Jednd se tedy o
obnovitelny zdroj, ktery na konci své Zivotnosti mize slouZit jako palivo. V ptipadé
tohoto stavebniho systému dochdzi déle i k propojeni ekologie s ekonomii, a to diky
vyuziti lokdnich surovin a nepfili§ velkému mnoZstvi pracovnich sil a stroji, coz Setii

finance.

Tim, Ze je rdmova konstrukce vcelku jednoduchy konstruk¢ni systém na sebe vaze
dalsi pfidruzené piinosy. Mezi tyto piinosy fadi RuZicka (2006) naptiklad citelnost a
snadnou kontrolovatelnost, jelikoZ se zde nachdzi relativné maly pocet prvkd, které se
jesté velmi Casto opakuji. S jednoduchosti souvisi 1 nasledné feSeni rekonstrukce objektu
po piipadném zasazeni povodni. Dfevostavby (2002) popisuji, Ze v tomto piipad¢ staci
pouze sundat vnitini obkladové desky a vyjmout tepelnou izolaci. Takto rozebranou
konstrukci je poté nutné nechat vyschnout. Po vyschnuti, které miZe trvat v fadu
maximdln¢ nékolika tydnt, je opét mozné doplnit konstrukci izolaci a oplastit. Tento

wev s

proces je mnohondsobné rychlejsi i levnéjsi nez u jinych stavebnich systému.

4.2.2. Nevyhody
Hlavni a prvni vyvstalou nevyhodou jakékoli dievéné konstrukce je bezpochyby jeji
nachylnost ke vzniku pozaru. To jiZ bylo z ¢asti vyvraceno v uvodu vyhod, avSak nelze
tuto vlastnost dieva tplné¢ opominout. K nevyhoddm tedy patii i nutnost dikladné
ochrany pfed poZirem v podob¢ natérii a obkladli pomoci obtizngji hotlavych nebo
nehoflavych materidli. Krom¢ pozarniho hlediska je nutné dfevo chranit i pted

abiotickymi a biotickymi Ciniteli a neni proto napiiklad vhodny styk dfeva a terénu.

U lehké ramové konstrukce jsou oproti jinym stavebnim systémiim znacné vyssi

ndroky na pracovniky na staveniSti. Neni to ov§em mysleno v nutnosti znacné velkého

28



poctu pracovnikil a stroji. To jiZz ostatné bylo vyvraceno ve vyhodich lehké rdamové
konstrukce a doSlo by tak k rozporu. Pfi praci na stavbé je dbdno na samostatnost

pracovniki, jejich zodpovédnost a odborné znalosti.

Za dalsi nevyhodu je povazovdna pracnost. Pracnosti na stavenisti je ozna¢ovdna
samotnd prace, kdy je systém konstruovdn a je zapotiebi jednotlivé foSny k sobé
navzdjem piihfebikovat, tim se sestavi ram, ktery je pak nutné vztycit a zakotvit. Nasledné
se pak musi dokompletovat celd skladba stény, tzn. doplnit izolace, velkoformétové

desky, pfipadné predsténu atd. Montédz je tedy z fyzického hlediska ndro¢néjsi, a to se

nékdy provadi i v ne zrovna piivétivych klimatickych podminkach.

4.3. Montované di‘evostavby vs. lehky dievény skelet
V rdmci této prace byl jiz n€kolikrat pouzit termin pfedem montované dilce nebo
Jinak feceno prefabrikaty. Pojem montovana dievostavba a lehky dfevény skelet se od

sebe vzdjemne¢ lisi mistem sestaveni konstrukce, cozZ s sebou samoziejme piindsi i jisté

vyhody a nevyhody.

4.3.1. Montované dievostavby

Montované dievostavby jsou sloZené na stavenisti z jiZ prefabrikovanych dilct, které
byly pospojovany a sestaveny ve vyrobni hale nebo v jiném, k tomu ur¢enému objektu,
ktery je vSak zastfeSen. V hale se ze sloupku piedptipravi konstrukce nebo 1épe feceno
kompletizované panely, jak popisuje Bilek (2005). Tyto panely jsou ndsledné
jednostranné oplastény a doplnény izolaci. Takto vesmés kompletni dilce se pak dopravi
na stavbu, kde jsou k sobé vzdjemné pfipevnény a je z nich sloZena celd konstrukce. Stény
se potom doplni zbylymi potiebnymi materidly, popt. se dodéla predsténa, pokud je

pozadovana a navrhnuta.

Vyhodou tohoto zplisobu provedeni je jednoznac¢né rychlost sestaveni celkové
konstrukce a objektu jako takového, protoze se na stavbé k sobé montuji jiz
kompletizované dilce neboli prefabrikaty. Dalo by se fici, Ze se tato forma sestaveni

podobd détské stavebnici, kdy se k sob¢€ jen skladaji jednotlivé Casti.
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Dalsi vyhodou prefabrikovanych dilct je jejich misto sestaveni. Tim, Ze se dilce
skladaji v zastfeSeném objektu, je zamezeno zbytecnému vystavovani povétrnostnich a

klimatickych jevl a tim dfevo nepiijima dalsi nadbyte¢nou vlhkost.

Nevyhodou této formy je rozmérové omezeni hotovych paneli, nebot’ jak podotyka
Kolb (2011), jsou to pravé ptredpisy silnicniho provozu, které omezuji a tim padem

definuji formaty prefabrikatl a jinych rozmérovée vétsich dilct.

Dalsi nevyhoda, kterd jist€ stoji za zminku je potieba techniky. Tim, Ze je stavéno
z ptedem pfipravenych paneli, které jsou rovnéz i t€Z8i neZ samotné sloupky, je tfeba

dopravit dilce na konkrétni misto pomoci techniky.

4.3.2. Lehky di‘evény skelet
Tato forma montédze je provadéna az na staveniSti. Tato forma montaZe spoc¢iva na
sestaveni celé konstrukce az na misté. Rozdil tedy je v misté¢ kompletovani. Ohledné
vyhod a nevyhod zde vSe plati zdkonité obracené. To znamend, Ze to, co bylo zminéno u

montované formy provedeni jako vyhoda je zde nevyhoda a zase naopak.

Hlavni vyhodou této montdZe jsou niz8i naroky spojené s dopravou. Tim, Ze se jedna
pouze o samostatné foSny a desky, neni nutné feSit omezeni vyplyvajici z piedpist

silniéniho provozu.

Na ptedchozi vyhodu Gizce navazuje dalsi a tou je doprava na pfesné misto na stavbe.
Jak vyzdvihuje Jelinek (2012), v tomto piipad¢, kdy jde o odd€lené sloupky a desky, neni

treba té¢zké techniky, protoZe se celéd prace zvladne zhruba ve tfech lidech.

Mezi jasné nevyhody, patii delSi potfebnd doba na zkonstruovani objektu. Je tomu
tak kvili mistu kompletizace, kterd je obCas provadéna i za horSich podminek, nez je

tomu ve vyrobni hale.

Druhou nevyhodou je napiiklad i zbytecné vystaveni dievénych prvkl vlhkému a

nechrdnénému prostiedi na delsi dobu, zvIast’ v porovndni s prefabrikaty.
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5. Konstrukce

Hlavnim znakem konstrukéniho sloupkového systému je zaloZeni na pravidelném
rozmisténi foSen. FoSny jsou rozestavény na rastru neboli mifizce, kterd zarucuje
pravidelné rozmisténi ve vSech smérech. BéZzné se foSny umistuji v osové vzdalenosti
625 mm, jak je zndzornéno na obr. €. 5. Na obvodové konstrukce se pouzivd jeden typ
prufezu, nejcasteji 60 x 180 mm, zatimco na piicky a nosné stény v interiéru se pouZivaji
jiZ mensi prifezy feziva. Na pricky se obvykle pouZivaji rozmér 60 x 120 mm nebo 50 x
100 mm. Je to z ditvodu, Ze zde jiZ neni potieba takové tloustky tepelné izolace jako u

obvodové stény.
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Obrdzek ¢. 5: Ukdzka rastrového rozmisteni fosen TBF (vlastni zdroj, 2022)

K samotné kompletaci miiZe dojit dvéma zpiisoby, jak bylo vysvétleno v predeslé
kapitole. V ptipad¢ prefabrikéti se jednotlivé dilce spoji, vztyci se konstrukce a nasledné
doplni zbylé materidly. U staveniStni montdZe je zapotiebi ze sloupkll nejprve sestavit
ram. Ten se sestroji pomoci hiebikl, které predstavuji nejCastéjsi spojovaci prvek u
dfevostaveb, jak upfesiiuje Hdjek (1997). Radm se poté vzty¢i a zakotvi. Teprve pak miiZe
byt oplastén, vyplnén tepelnou izolaci a dalSimi materidly. Cely tento postup zachycuje

schéma na obr. €. 6.
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Obrdzek ¢. 6: Postup sestaveni a vztyceni ramu (Hiilka a kol., 2014)

5.1. Tepelné mosty

Pojmem tepelny most se oznacuji mista ve stavbich z jakychkoli stavebnich
materialfi, kde dochdz{ k tniku tepla z vnitintho do vnéjsiho prostiedi. CSN 73 0540-1
definuje termin tepelny most jako misto v konstrukci s velkym rozdilem tepelného
odporu. Proto jsou tepelné mosty feSeny nejCastéji u obvodovych zdi, jelikoz je zde
markantnéj$i tepelny rozdil mezi venkovnim a vnitinim prosttedim. K jejich Siteni
dochazi nékolika zptsoby, nejcastéji vSak salanim, proudénim nebo vedenim, jak
vyjmenovava Subrt (2011). Tepelné mosty vznikaji tedy pievazné v okoli stavebnich
otvorli ¢i v mistech s poruSenou nebo chybéjici izolaci. ProtoZe u tepelnych mostl
dochdazi ke ztraté energie a jak jiZ bylo naznaceno, hlavni roli zde hraje prevazné tepelna
izolace, tak jsou pozadavky na ni podrobn¢ feSeny v zdkoné ¢. 406/2000 Sb., o

hospodateni energii.

Tepelné mosty lze délit napiiklad podle mista jejich vzniku. Jsou to tepelné mosty

ve vlastni konstrukci a tepelné vazby.
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Kvili tepelnym mostiim v konstrukcich pak dochdzi ke vzniku tzv. rosného bodu,
coz je vykondenzovand voda. Kondenzace je znamé pieskupeni pary, tomto piipadé

vlhkosti z plynu do kapaliny.

Velkou hrozbou jsou pro nas tepelné mosty hned v n€kolika ohledech, stavebnich a
zdravotnich. Napiiklad Tywoniak a kol. (2014) uvadi, Ze podcenénou ¢i Spatné
provedenou tepelnou technikou mtize dojit k degradaci stavebnich materidli az ke
zkraceni Zivotnosti konstrukce a celého objektu. Kromé toho, Ze nam zvySena vlhkost
muZe zna¢n¢ poskodit konstrukci a pfivodit tak problémy v ramci domu, miZe zapfticinit
i nepékné zdravotni problémy kviili vznikajicim plisnim. AvSak ddle Hazucha (2016), ale
i Roulet (2001) apeluje na ¢asnéjsi feSeni, jelikoZ ke vzniku plisni neni nezbytné nutné
zkapalnéni vlhkosti, ale staci 1 tzv. kritickd povrchova vlhkost, kterou definuje hodnotou

80 %. Tato hodnota zndzornéna na grafu ¢. 2.

Aby tedy doslo alespon k ¢astecnému zamezeni vzniku tepelnych mostl, m¢ly by
detaily stavebni konstrukce spliiovat uréité nezbytnosti. Tam fadi Subrt (2011) napiiklad
neporuSeni konstrukce v dobé jeji Zivotnosti, funkénost stavby — jeji realizovatelnost,
vzduchotésnost aj. a v neposledni fad¢ i takova teplota povrchl v interiéru, aby na ni

nevznikaly plisné.

Podle Subrta (2002) se vzriistajicim tepelnym odporem konstrukce roste i vliv

tepelnych mostil, coZ dokazuje nize uvedenym grafem ¢. 3.
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Graf ¢ 3: Zdvislost tepelné ztrdty na sile izolace a tepelnych mostech (Subrt, 2002)
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U tepelnych mostl je nutno bréat v ivahu i druh pouzité tepelné izolace. Holcroft,
Lafond a Wang (2021) napfiklad uvadi mezi faktory ovliviujici vybér kromé

paropropustnosti, pozarni odolnosti i ndklady nebo dostupnost.

Zavérem této podkapitoly je nutno podotknout, Ze Zadna stavba nelze navrhnout bez
tepelnych mosti, ale 1ze je redukovat. Pro jejich omezeni je proto dileZité pochopit, co
to je, jaké ma funkce, ale i dopady. AZ nésledné porozuméni pojmu spolecné se
schopnosti sprdvného rozhodovavéni, co je v dany moment daleZitéjsi vede k jeho

c¢astecné eliminaci.

5.2. Stavebni akustika

Akustikou obecné zamyslime obor zabyvajici hlukem ve vSech smérech, naptiklad
tedy jeho vznikem, Sifenim, vnimanim atd. Akustika se déli na dalSich podobory, ale
v ramci stavitelstvi je zkoumana a hodnocena stavebni akustika. Stavebni akustika se
pfevazné vénuje Sifeni zvuku v konstrukcich a ochrané pied nim pomoci zvukovych
izolaci. Tywoniak a kol. (2014) specifikuji rozd€leni hluku dle jeho zdroje na
definovatelné a ndhodné. Mezi definovatelné zdroje hluku se fadi takové zdroje, které
jsou dopiedu zndmé. Mimo budovu se nejcastéji jedna o dopravni hluk, v budové pak
nejCastéji feSime hluk od TZB. Jako ndhodné zdroje hluku se pak oznacuji zvuky
vznikajici pfi uzivani budovy, kam se fadi naptiklad mluva lidi a zvuky zvitat nebo hra
na hudebni néstroje a dalsi aktivity. V rdmci studii na ochranu zdravi obyvatel byly
sestaveny a naméfeny hodnoty pro jednotlivé prostiedi budov a venkovniho prostiedi.
Vybrané hodnoty pro budovy jsou uvedené v tabulce €. 1, v tabulce ¢. 2 jsou hodnoty
stanovené pro obytné mistnosti. V tabulkach se vyskytuji dvé veliiny Laeq @ Lamax. Laeq
je oznaceni pro ekvivalentni hladinu akustického tlaku, zatimco Lamax je zkratka pro

maximalni hladina akustického tlaku.
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Mozny ucinek Casovy
Prostiedi Veli¢ina Hodnota [dB]
hluku interval [h]
LozZnice Laeq 30 8 (noc)
Rusen{ spanku
\4 byteCh L Amax 45 -
Pred
Laeq 45 8 (noc)
otevirenymi Ruseni spanku
LAmax 60 -
okny loZnic
Obytné
Ruseni béhem
mistnosti Laeq 35 16 (den)
dne a vecCera
v bytech
Vyznamné
naruSeni
srozumitelnosti
feci, pii
Nespecifikovano o Laeq 65 rizny
komunikaci je
nutny zvyseny
diraz a
koncentrace
Hlu¢né
prostiedi, Poskozeni Laeq 70/85 24/1
poslech hudby sluchu LAmax 110 -
ze sluchatek

Tabulka ¢. 1: Hodnoty hluku v budovdch (Tywoniak, J. a kol., 2014)

Zdroj hluku Velicina Denni doba 6-22 No¢éni doba 22-6
Uvnitf budovy LAmax 40 30
Ve venkovnim
prostiedi

Tabulka ¢.2: Hlukové limity pro obytné mistnosti (Tywoniak, J. a kol., 2014)
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Tywoniak a kol. (2014) ve své publikaci ddle vymezuje pojmy ¢asto pouzivané pii
feSeni akustiky. OdliSuje od sebe oznaceni zvuk a chvéni, kdy je zvuk brdn jako vinéni
Sitici se plyny a kapalinami a je lidskym uchem slySitelné, kdezto chvénim je oznaCovano
vInéni prostupujici latkami pevného skupenstvi. Toto vymezeni pojmi pomdhd vSem
nezasvécenym pochopit proc€ je ve stavebni akustice tak dilezité zamezit pronikdni obou
typl vinéni z mista vzniku hluku (tzv. mistnosti zdroje) do jiného prostoru, kde hluk neni

s vz

za zadnych okolnosti Zadén (tj. odborné nazyvano mistnosti piijmu).

e

Celkové se tedy u vSech staveb feSi kromé tepelné 1 akusticka izolace. Mezi feSené
a hodnocené parametry akustiky se fadi napt. hluk z venkovniho prostiedi, ale i hluk
tvorici se a Sifici se ve vnitinim prostfedim. Dale se hluk déli podle zpisobu jeho Sitent,
a to na hluk Sifici se vzduchem nebo hluk kroc¢ejovy. Krocejovy hluk je synonymem pro

hluk prostupujici skrz konstrukei.

Vyse uvedeni autofi upozoriuji, Ze velmi Casto dochdzi ke Spatnému pochopeni
pojmu zvukovd izolace, protoze je myln€ chapan jako izolace ve smyslu materidlu.
Pojmem zvukova izolace se vSak mysli rozdéleni prostoru pomoci konstrukce za ucelem

co nejvetstho omezeni Siteni zvuku.

Pokud tedy nastane problém Spatné zvukové izolace, Kottjé (2008) doporucuje
nejprve hledat moznou pfic¢inu v nespravné odvedené praci s izolaci a popfipad€ nechat
mezi touto izolaci a obkladem vzduchovou mezeru/dutinu, kterd by méla dosahovat

alespon $itky 2 cm. Konstrukce s takto prazdnou mezerou nejsou vitbec neobvyklé, velmi

Casto se dutina pouZivd na zvukové izolace stropti, kde je konstruovana v podhledu.
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6. Ochrana drevéné konstrukce

Dievo je velmi dobfe hoflavy materidl. A pravé kvili této jeho vlastnosti jsou
dfevéné konstrukce Casto prehlizeny. AvSak pozar neni jediné potenciondlni nebezpeci,
co se dieva a konstrukci z néj tyCe. Kromé pozaru je zapotiebi chranit dievo i pred
biotickymi a abiotickymi c¢initeli. Biotickymi Sktidci se oznacuji dfevokazné houby,
drevozbarvujici houby, kam spadaji 1 plisné, a dfevokazny hmyz. Za abiotické Cinitele
oznacujeme piirodni faktory pusobici na dievo jako je vitr, dést, sucho, snih, ale i
zasazeni bleskem a jiné. Ackoli dievo zasazené bleskem posléze vzplane, nefadi se do
pozari, protoZe bylo zptisobeno piirodnim vlivem. Za pozarni ochranu se tedy povazuje
obrana pred plamenem zaloZenym Clovékem. Na obrdzku €. 7 je zndzornén dobfe znamy
trojihelnik hofeni, ktery demonstruje, jaké slozky jsou potieba ke vzniku poZaru.
Ochrana proti abiotickym a biotickym cinitelim je stejné dllezitd jako poZarni, protoZe
pii spravném a dostateCném opatieni muze byt fyzickd Zivotnost stavby prodlouzena az

na mnohonasobné¢ delsi dobu.

Zdroj tepla - energie

Kiyslik Horlavy material

Obrdzek ¢. 7: Trojuihelnik horeni (vlastni tvorba, 2022)

Hlavnim cilem ochrany dievéné konstrukce a konstrukce na jeho bazi je zamezeni

jakéhokoli druhu poniceni jakymkoli faktorem.

Nevyhodou je, at’ uz je fe¢ o ochran¢ dieva pted jakymkoli Cinitelem, Ze je zapotiebi

pecliveé dodrzovat urcitd doporuceni a obCasnou péci o konstrukei.
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6.1. Pozarni ochrana
Drevéné konstrukce ve spojitosti s pozary jsou hojné feSenym a spekulovanym
tématem, kvuli jejich nechvalné historii. To doklad4d Meiss (2018), skutec¢nosti, Ze v dobé
sttedovéku byly mésta velmi Casto zachviaceny pozarem a v jeho Sifeni dopoméhaly malé

rozestupy mezi samotnymi budovami.

U pozéarni ochrany je velmi diileZité splnéni poZadavkl poZarné bezpecnostniho
feSeni. Pozarné bezpe€nostni feSeni ma za kol snahu o uplné znemoZnéni ¢i alespon
castecné omezeni na poSkozeni zdravi lidi nebo definitivni ukonceni jejich Zivotu.
Tywoniak a kol. (2014) uvadi, Ze stavebni objekty musi spliiovat 3 pozadavky pozarné

bezpecnostniho feSeni a témi jsou ndsledujici: bezpe¢nd evakuace, zamezeni Sifeni poZaru

a umoznéni zasahu hasi¢ského sboru.

KaZzda konstrukce by méla spliiovat poZarni odolnost podle své piisluSné skupiny
odolnosti vii¢i pozaru. PoZarni odolnosti se oznacuje ¢asovy usek, po ktery je konstrukce
schopna &elit poZéru, bez toho, aniZ by ztratila své zdkladni funkce. Casto se taktéZ hovoif
i 0 vykonavani pozadovaného mezniho stavu. Tato stupnice je uvadéna v CSN 73 0802 a
najdeme zde i ndsledujici rozdéleni na ¢asové dseky: 15, 30, 45, 60, 90, 120 a 180 minut.
V normé je dale uvedeno, Ze je mozné konstrukce roziazovat do t€chto Casovych skupin

az po provedeni patficnych zkousek.

6.2. Ochrana proti biotickym a abiotickym ¢initelim
biotickym €initellim je konstrukéni ochrana. AZ po navrhu konstrukéni ochrany nastupuje
na fadu ochrana chemickd. S timto postupem pii ochrané pied $ktdci souhlasi i Stefko a
kol. (2009), ktery dodédva, Ze fteSenim je spravné navrhnuti a néslednd realizace

konstruk¢ni ochrany.

Do konstrukéni ochrany se zatazuji stavebni detaily, které samy o sobé pomahaji
k prodlouZeni Zivotnosti objektu. Témito detaily byvaji Casto napf. pfesahy stiech,
zaobleni ¢i zkoseni rovnych ploch, sokly, ale i kotevni prvky nebo ndvaznost stykt
drevénych prvki. Toto je jen maly vycet stavebnich detailt slouZici ke konstrukéni

ochrané objektu.
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Po konstrukéni ochrané nésleduje chemickd, kam patif rizné druhy nétért cilici na
jiné potenciondlni skidce. U dievénych konstrukci dochédzi vétSinou k dikladnému
oSetfeni v podob¢ méceni ¢i tlakové impregnace, jelikoz pak neni zcela béZné v pribchu
jejich Zivotnosti ochranu obnovovat. V pifipadé povrchovych dfevénych prvki se o né
doporucuje v pribéhu jejich vyuZivani starat a peCovat, kvuli prodlouZeni zminéné

Zivotnosti, ale i vzhledovému aspektu.
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7. Lokalita

Umisténi stavby hraje velkou, aZ zdsadni roli v konecném navrhu, a hlavné vzhledu
stavby. Jelikoz se rodinny dim nachézi v osad¢ Baba (viz obr. €. 8), ktera je prosluld svou
jedinecnosti a architektonickym stylem — funkcionalismem, bylo nutné provést jisté
konstrukéni detaily, aby byly splnény veSkeré pozadavky. Hlavnim pozadavkem bylo
zachovat a dodrZet celkovy vzhled fasddy jako je tomu u ostatnich domt v okoli a
nenarusit tfm genius loci osady. A proto byl zvolen takovy konstrukcni systém na bazi

dreva, aby nebylo nutné ho pfizndvat v exteriéru, ale ani interiéru.
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Obrdzek ¢. 8: Obecnd situace s vyznacenym umistenim stavby RD (Mapy.cz, 2021)
7.1. Parcela

Samotnd parcela, se nachazi v prazské osad¢ Baba, konktrétné v ulici Nad Pat’ankou.
Cislo parcely, kterd se nachdzi v pomérné prudkém svahu, je 2690/1. Vyhrazena ¢ast
pozemku pro stavbu je situovédna naproti volné parcele vzniklé mezi Kytlicovou vilou a

vilou manzeli Maulovych, jak je znazornéno na detailni situaci na obr. ¢. 9. Cely
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pozemek je momentdlné veden jako lesni a patii do majetku hlavniho mésta Prahy. Na

této parcele, ani na jiné parcele na této strmé strané ulice Nad Patankou, se zatim

s s vz

nenachdzi Zadny typ obytné stavby.
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Obrazek ¢. 9: Situace okoli pozemku RD (viastni tvorba, 2021)

Vybeér této lokality byl ¢ist¢ ndhodny pro cviény ndvrh rodinného domu. To je diivod,
pro¢ se objekt nachdzi na lesnim pozemku, ktery je ve vlastnictvi hl. m. Prahy. Tyto

informace nebyly pro piivodni ndvrh podstatné, a proto nebyly feseny.

To je ovSem i pfi¢ina neshody ndvrhu s izemnim planem hl. m. Prahy. V aktuélnich,
ale 1 budoucich dzemnich pldnech Prahy se nepocitd s moznym zastavenim predmétného

pozemku. Na svych strankach uvadi IPR (2022) v ptisluSnych dokumentech s uzemnimi
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zam¢ery, 7e je pozemek urcen pro odpocinkové aktivity a hospodafeni v lesnické oblasti,
proto je zde a nadédle ma byt izemi s lesnatym porostem. Vyfez mapy platného tizemniho

pldnu je na obr. ¢. 10 a k tomu pfidruzend legenda na obr. €. 11.
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Obrdzek ¢. 10: Platny tizemni pldn Prahy (IPR, 2022)
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Geologické poméry parcely i okolniho tzemi jsou viditelné na obr. €. 12, vysvétlivky
jsou na obr. ¢. 13. Z téchto informaci lze vycist, Ze se feSené izemi nachdzi na skale
tvofené pifevazné proteorozickymi bfidlicemi. Na obr. ¢. 14 jsou vyobrazeny
hydrogeologické poméry oblasti, legenda na obr. €. 15. Zminény vyfez mapy dokazuje,
Ze se hladina podzemni vody na pozemku s navrhovanou stavbou nachdzi v hloubce vyssi

neZ cca 15 m pod zemi. Proto v tomto pfipadé€ neni zapotiebi v ndvrhu fesit rizika spojené

s podzemni vodou.
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Obrdzek ¢. 12: Vyiez inZenyrsko-geologické mapy — geologické poméry (Geoportdl CUZK,
2022)
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Obrdzek ¢. 13: Vysvétlivky ke geologickym pomérim (Geoportdl CUZK, 2022)
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Obrdzek ¢ 14: InZenyrsko-geologickd mapa — hydrogeologické poméry (Geoportdl CUZK,
2022)
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Obrdzek ¢. 15: Vysvétlivky k hydrogeologickym pomériim (Geoportdl CUZK, 2022)
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8. Architektonicko-stavebni navrh

U navrhovani konstrukci z pfisluSného materidlu je vzdy nutné dodrzet jejich
zékladni, a hlavné zdsadni poZadavky. Ve vétSiné piipadil jsou zdkladni pozadavky
konstrukce podobné, zatimco pozadavky na kazdy materidl se od sebe jiz Casto lisi.
Hlavnimi poZadavky platicimi pro konstrukce vSeobecné, jsou dostatecné pevnost kostry,
neboli stabilita. Ddle musi byt konstrukce navrhnuta a sestrojena tak, aby zvlidla

namahani svych jednotlivych ¢asti, to znamena, Ze musi mit vybornou inosnost.

Dulezité pozadavky a zdsady dfevénych konstrukci, které se musi podle Kuklika
(2005) dodrzovat a kterymi by se mél navrh fidit, jsou nasledujici. Mezi tyto zdsady patii
schopnost vyuZziti konstrukce na planovany ucel, kde je zapotiebi vzit v potaz i
ekonomickou Zivotnost stavby a jeji ndklady. Dal§im pozadavkem je, aby konstrukce

zvladla vSechny pfedpokladané typy zatiZeni a vlivi, tedy musi byt bran zfetel na lokaci.

Resend stavba rodinného domu je navrzena, tak aby spliiovala viechny vyse uvedené
pozadavky. Ddéle je v této kapitole popsdno feSeni objektu jak z architektonického
hlediska, tak 1 stavebniho. K této kapitole byla vytvorena i1 samostatna piiloha ¢. 2, ktera
je feSena formou jednoduché architektonické studie. Studie je pojata vice vytvarnou
formou, a proto se nevénuje konstrukénimu feSeni, ale naopak obsahuje feSeni domu

s vybavenim, vizualizace nebo ukdzku 3D modelu.

8.1. Konstrukce

Na konstrukci navrhovaného rodinného domu byl zvolen rdmovy konstrukéni
systém ze dfeva, ktery je doplnén materidly na jeho bazi. Tento vybér byl uskutecnén i
z nékolika konstrukénich davodu, jako je Spatnd dostupnost pro jakoukoli tézkou
techniku kvili pomérné svazitému terénu. Proto byl zvolen popisovany konstrukéni
systém s montdZzi na misté, protoZe jsou jednotlivé dilce pomérné lehké a naskytuje se tu

tedy moZnost jednoduché dopravy a instalace.

Vzhledem k lokaci stavby, neni v ndvrhu dfevéna konstrukce na prvni pohled
pfizndna, 1 ptes jeji velké mnozstvi vyhod. Diky své flexibilnosti, kterd nabizi nepfiznani

nebo jen ¢astecné pfiznani, tj. v exteriéru nebo interiéru, byl pouZita rimova konstrukce.
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Systém TBF byl zvolen i pro svou schopnost, kdy neni nezbytné nutné pfiznavat
drevény skelet z exteriéru Ci interiéru. Nepfiznani konstrukce bylo vyuzito kvili lokaci,
ve které je projekt feSen a ktera se nachazi v pamatkové chranéném tzemi, kde je nutno

dodrzet vizuélni vzhled stavby, aby nebylo naruSeno okoli a urbanisticky zdmér.

Kostra objektu je tvofena dievénymi sloupky, pro které byl zvolen nejcastéji
pouzivany rastr, tj. 625 mm. Pro obvodové stény byl zvolen prufez fosen 180 x 60 mm,
pro vnitini nosné zdi také, ale pro pficky byl zvolen jiZ mensi rozmér, a to 120 x 60 mm.
Detailni popis stavby konstrukce je uveden v ptiloze €. 1, v projektové dokumentaci
sestavené v rozsahu ¢asti A az D 1.1 na zéklad¢ vyhlasky €. 499/2006 Sb. o dokumentaci

staveb.

8.2. Dispozice
Plivodni projekt byl navrhnut jako rodinny diim s ateliérem pro ¢tyfélennou rodinu.
Na predmétné lokalité a reaguje na seznam specidlnich poZadavkl. Navrh musi obsahovat
ateliér na vyvoldvani fotografii, ktery je vtomto piipadé¢ feSen fotokomorou,
spolecenskou mistnost pro vystaveni suvenyrii z cest a prostorem pro klavir. Poslednim

pozadavkem byla kuchyné s pfidruzenou pracovnou pro profesionalni kuchaiku.

Dispozice celého domu byla feSena pomoci tzv. zénovéni, kdy je dim rozdé€len na
dvé casti, spoleCenskou a klidovou. Mistnosti jsou rozdélené podle jejich funkce a
cetnosti vyuzivani spolecnosti a obyvateli. Princip zénovani tedy spoc¢iva v rozvrhnuti
mistnosti tak, aby nedoSlo k pfipadnému nechténému kontaktu navs§tévy s
jinym rodinnym piisluSnikem. V tomto ndvrhu je pro spolecenskou neboli denni Cast
domu vyhrazeno vstupni patro a mistnosti jsou sefazeny podle cetnosti vyuZzivani
spoleCnosti. Hned za zaddvefim, a k tomu pifidruzeném zizemi, je proto umisténa
spoleCenskd mistnost slouZici pro vystavy fotografii a suvenyru z cest, ale také komorni
klavirni koncerty. Za salénem se nachdzi jidelna, kterd patii k Castéji navS§tévovanym
mistnostem. Z provozniho feSeni navazuje na jidelnu kuchyné, kterd bezprostredné
sousedi s pracovnou. Umisténi pracovny vedle kuchyné reflektuje vzdjemny vztah téchto

dvou mistnosti a reaguje na zadédni. Spodni, ¢4stecné zapusténé, patro je vyhrazeno pro

klidovou, jinak fe¢eno no¢ni, zénu, kterd je Cist€¢ urcend obyvatelim domu a neni zde
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prvoplanové pocitano s ndvStévami. U schodiSté se nachdzi zminény ateliér v podobé
fotokomory a prostor pod nim je vyuzit pro ucely technické mistnosti. LozZnice jsou

spolecn¢ s Satnami a hygienickym zdzemim izolovany od spoleenského prostoru

vzniklého v hale, ktera je spojuje.
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9. Porizovaci naklady

V ramci této prace jsou stanoveny i pofizovaci ndklady na vystavbu navrhovaného
rodinného domu. K piibliznému urceni jejich vyse bylo pouzito cenové soustavy URS

spolecné se softwarem KROS 4 ur¢eného na tvorbu rozpoctl a kalkulaci staveb.

Cenova soustava URS je tvofena stejnojmennou spolenosti URS CZ. Cenova
soustava URS obsahuje mnozZstvi informaci o cendch vyrobkl a materidlti, ale i praci

s tim spojenych (URS, 2022).

Pofizovacimi nédklady stavby rozumime financni prostfedky, které vynaloZime na
postaveni celého objektu. Podle § 47 vyhlasky ¢. 500/2002 Sb. do téchto néklada fadime

napf. prizkumné price, piiprava potfizovaciho majetku, licence, ndklady za ptelozky atd.

Ve své publikaci Bilek (2005) orienta¢né uvadi kolik procent zabiraji jednotlivé
polozky v celkovych pofizovacich ndkladech: 55-60 % tvoii materidl a vyrobky, zhruba
1 % zabiraji stroje na stavbé, 9—12 % zaujima vyrobni rezie, oproti tomu spravni rezZie jen
7-9 %, zisk tvoii 6-8 % z celkové ¢astky, v rozmezi 13-15 % se pohybuji mzdy pro

pracovniky na stavbé a ostatni piimé naklady jsou zastoupeny hodnotou cca 5 %.

Vysledné stanovené pofizovaci ndklady budou slouZit nejen stavebnikovi pro
informaci kolik bude vysledny ndvrh stat, ale i dal§im subjektim. Mezi tyto subjekty fadi
dédle Schneiderova Heralovd a kol. (2013) stavitele, ktery bude ¢astku po stavebnikovi
vyzadovat, projektanta, ktery podle stanovenych pofizovacich ndkladi dostane svou
mzdu, orgdn statni spravy, ktery na zdkladé ¢astky vypiSe zaddvaci fizeni a v neposledni

fadé¢ i banku, kterd stanovuje piipadnou ptij¢enou sumu v podobé hypotéky.

Pro sestaveni predbéznych potizovacich ndkladl je zasadni doloZeni projektové
dokumentace, podle které jsou nasledné vypolteny. ReSeny projekt tedy vychdzi
primarné z vytvorené projektové dokumentace tvofené z ¢asti A, B, C a D 1.1. Ddle byl
pti stanoveni ndkladd vyuZit i vymodelovany BIM model, ktery byl doplnén pomoci
stavebni knihovny DEKSOFT o pfesné stavebni materidly. Vysledny model byl déle
vloZen do stavebniho softwaru Kros 4, kde byly doplnény stavebni price a materidly
chybgjici ve stavebni knihovn&. Diky prezenci cenové soustavy URS v softwaru Kros 4

pak byly vypocteny a stanoveny predbézné potizovaci ndklady na vystavby. V piipadé,
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Ze by pred zacatkem nebo béhem stavby doslo napf. k ndhlé zmén¢ stavebniho materialu,
je prostiednictvim programu Kros 4 a pravidelné aktualizované cenové soustavé URS

moznost pomérne jednoduchého prepoctu vysledné ceny.

Vypoctené pofizovaci naklady jsou pfiloZené na dalsi stran€.

52



10. Zavér

Naplni celé bakalaiské prace bylo vybrat a navrhnout co nejvhodnéjSi nosnou
dfevénou konstrukci pro jiz difve navrhnuty a do krajiny zasazeny rodinny dam. Nésledné
byly nakresleny i stavebni vykresy v rdmci projektové dokumentace, kterd je soucésti. Na
uplny zdvér byly jest¢ vypocteny piiblizné pofizovaci ndklady, kdy bylo vysledkl
dosazeno pomoci cenové soustavy URS. Kromé cenové soustavy byl k vyhotoveni préce
pouzit i software KROS 4 a zdroje uvedené v Seznamu pouZitych zdroji, ze kterych byly

informace Cerpény.

Stavba rodinného domu je situovédna v proslulé osad€ Baba, nachazejici se nad
prazskou Juliskou. Tato ¢ast hlavniho mésta Prahy, je zndma diky své jedine¢nosti, kterou
je funkcionalisticky styl a na jejiz vystavbé a navrhovani se podileli zndmi ¢esti architekti.
Pozemek vyhrazeny pro navrh se nachazi na nejjiznéjsi a zarovenn morfologicky nejnize
uloZené ulici v osadé, a to v ulici Nad Patankou. Objekt je na rozlehlé parcele situovin
piimo naproti volnému prostoru mezi vilami Karla Kytlice a manzelt Véaclava a Jarmily

Maulovymi.

Navrh konstrukce obytné budovy byl znacné€ ovlivnén lokaci a z Casti navrh
komplikoval plvodni, jiz dfive navrhnuty a zasazeny, pldn. Proto doSlo v ndvrhu
rodinného domu k men$im zméndm, co se stén ve styku s terénem tyce, z diivodu
nevyhovujicich podminek pro dfevo a materidly na jeho bazi. Misto pozemku ovlivnilo
ndvrh konstrukce pfevdzné jen z exteriéru, a to, protoZe bylo Zadouci, aby rodinny dim
zapadl do okoli, nenarusoval pivodni architektonické a urbanistické plany a respektoval
genius loci. K celému navrhu bylo pfistupovano tak, aby ctil tfi zdkladni vlastnosti stavby
zformulované Vitruviem. Témito vlastnosti jsou firmitas, utilitas a venustas, jinak feceno

pevnost, uzite€nost a krasa.

Na konstrukci objektu byl vybran rdmovy konstrukéni systém, téZ znamy pod
anglickym nazvem Two-by-four. V ndvrhu byl pouZit typ Plattform frame pouzivany pro
vice podlazni stavby. Jednd se o princip konstrukce, kdy vSechny foSny zac¢inaji a konci
v jednom a tom samém podlaZi a postupné se na sebe vrstvi vicero pater bez pribéznych
foSen ¢i tramkd. Na konstrukci jsou pouzity KVH hranoly ze smrkového dfeva.

Z interiéru je skelet oplaStén sadrokartonovymi deskami, které jsou nédsledné omitnuté,
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kdezto z vnéjSiho prostiedi je na fasddu nanesena betonovd mazanina. Na vnitfni strané
nosnych zdi je umisténa predsténa pro lepsi vedeni a zabudovani instalace. Oproti tomu

v v s

na vnéjsi stran€ je pro lepsi zabezpeceni tepelnych ztrat pifidana dodatecna vrstva izolace.

Z architektonického pohledu se rodinny dim skladd ze ¢ty riznych objemu, které
se od sebe vzdjemné liSi rozdilnymi rozméry a proporcemi. Nejmensi objem je detailné
vidét z ulice Nad Pat'ankou, kdy kolemjdouciho upoutd hra svétla a stinu. Jednd se o
proskleny kvadr z bilého mlécného skla, ktery osvétluje schodist€¢ do nizSiho podlaZzi.
Architektonicka dispozice objektu je feSena tzv. zonovanim, kdy vstupni podlazi slouzi
jako spoleCenska ¢ast, zatimco niZs$i je vyhrazeno pro obyvatele jako soukroma a klidova

¢ast domu.

Findlnim vysledkem bakalarské prace je tato cast a ktomu pfidruzena
architektonickd studie prezentujici projekt z vizudlni strdnky pomoci vykresti si se
zafizenim, vizualizaci a ukdzkou modelu. K préaci déle ptfindlezi projektova dokumentace
v rozsahu ¢éasti A az D 1.1 podle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. stavebniho zdkona, ktera byla

vytvorena na zakladé architektonického navrhu a jeho studie.
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