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Vliv zivé hmotnosti na zastoupeni androstenonu a skatolu

v tukové tkani u kanciu.

Souhrn

Cilem této prace bylo zjistit vliv zivé hmotnosti na obsah androstenonu a skatolu
Vv tukové tkéni kanct.

Androstenon je steroid produkovany Leydigovymi buitkami varlat kanct, kdy cast je
vyplavovdna moci, ¢astecné se vyskytuji ve slindch, pro stimulaci prasnic a ¢ast se uklada
Vv tukové tkéani. Skatol je nepfijemné pachnouci indolova sloucenina, kterd je tvofena v tlustém
stfeve prasat.

Do pokusu bylo zatazeno 72 ks prasat genotypu DanBred [(BUXL) x D]. Prasata byla
rozdélena na dvé skupiny dle pohlavi, a to na imunokastraty a kance, ktefi se dale rozdélily do
dvou skupin podle zivé hmotnosti (do 104,9 kg a nad 105 kg).

Po ukonceni pokusu byl odebran hibetni tuk v oblasti mezi 1. a 3. krénim obratlem.
Vzorky byly dale baleny bez kiize a svalli a skladovany do doby analytického rozboru v
mrazicim boxu pii teploté -80 °C. V prub¢hu testu byla pozorovéana vyska hibetniho tuku a
svalu. Chemickou metodou jsme stanovovali obsah vody, obsah intramuskularniho tuku,
zastoupeni dusikatych latek a mnozstvi popelovin v mase. Podle ukazateli vykrmnosti jsme
posuzovali spotfebu krmiva, konverzi krmiva a primérné denni ptirtistky. Pomoci kapalinové
chromatografie jsme stanovovali hladinu androstenonu a skatolu v tukové tkani.

Z vysledki méfeni je ziejmé, Ze ztestu vysli 1épe imunokastrati, ktefi dosahovali
z ukazateli vykrmnosti lep§iho nartstu plochy hibetniho tuku a svalu. U chemické analyzy
obsahu vody, popelovin, dusikatych latek a tuku bylo prokazéno, ze obé skupiny mély
vyrovnané hodnoty. Obsah androstenonu u imunokastrati byl v rozmezi 0,63 — 0,44 mg / ¢
tuku, coz je ptipustna hranice, u kanct byla nékolikandsobné zvysena, a to od 2,39 — 2,37 mg
/ g. Hodnoty skatolu byly u imunokastratt 0,06 — 0,07 mg / g, ale i u kancu 0,22 — 0,23mg /
g, coZ je pod maximalni povolenou koncentraci 0,25 mg/ g. Z testu je patrné, Ze imunokastrati

jsou z hlediska kvality masa a jate¢né vytéznosti lepsi nez kanci.



Hypotézu, ze ma ziva hmotnost vliv na zastoupeni androstenonu a skatolu v tukové
tkani kancti jsme tak potvrdili.

Klic¢ova slova: andosteron, skatol, prase, tuk, chromatografie



The influence of bodyweight on behalf of androstenone

and skatole in fat tissue boars.

Summary

The aim of this study was to determine the effect of bodyweight on the content of
androstenone and skatole in fat tissue boars.

Steroid androstenone is produced by Leydig cells of the testes boars which part is
floated urine partly occur in saliva, to stimulate the sows and part is stored in adipose tissue.
Skatole is malodorous indole compound, which is formed in the large intestine of pigs.

The experiment was situated 72 pieces DanBred pig genotype [(BUXL) x D]. The pigs
were divided into two groups according to sex, on imunocatrations and boar, which are
further divided into two groups according to body weight (104.9 kg to 105 kg and above).

After termination of the experiment was taken back fat in the area between the first
and third vertebra. Samples were packed without skin and muscles and stored until the
analytical assay in a freezer at -80 ° C. During the test was observed backfat thickness and
muscle. Chemical methods we determined the water content of intramuscular fat, crude
protein and representation amount of ash in the meat. According to the indicators we have
considered fattening feed consumption, feed conversion and average daily gain. By liquid
chromatography we determined the levels of androstenone and skatole in the fat.

From the measurement results it is evident that from the test went better imunokastrati
who achieved a better indicator of fattening increase in the area of the dorsal fat and muscle.
In chemical analysis, water content, ash, crude protein and fat was demonstrated that both
groups had equal values. Androstenone content in imunokastratii ranged from 0,63 to 0,44 mg
/ g of fat, which is the permissible limit for boars was severalfold increased, from 2,39 to 2,37
mg / g. The values were skatole in imunokastratt 0,06 — 0,07 mg / g, but also pigs 0,22 -
0,23mg / g, which is below the maximum allowed concentration of 0,25 mg/ g. from the test

it is evident that imunocastrations in terms of meat quality and carcass yield better than boars.



The hypothesis that a live weight of influence on behalf of androstenone and skatole in
fat tissue boars are so confirmed.

Keywords: androsterone, skatole, pig, fat, chromatography
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1 Uvod

U prasnicek je dilezité zminit, ze maji lep$i kvalitu masa nez vepftici, u kterych se ve
vykrmu nad 80 kg objevuje vétsi tucnivost. Kanci se 1épe vykrmuji, dochazi k lepSimu
narustu svalové hmoty, ale nad urcity v€k nebo hmotnost se u nich vyskytuje kanc¢i pach.

Legislativné je kastrace kaneckt v rdmci EU upravena smérnici z 18. prosince 2008,
stanovujici minimalni standardy v chovu prasat 2008/120/EC, vychazejici vsttic pozadavkiim
welfare. Lhuta na kastraci selat bez analgezie je ustanovena v obdobi do jednoho tydne véku a
je prevzata do narodnich legislativ ¢lenskych stati. Chirurgickou kastraci a mistni a celkoveé
injekéni znecitlivéni jsou v CR opravnéni provadét pouze veterinarni lékaii a dalsi odborny
personal, u nas veterinarni technici, ¢i nové legislativou definované osoby odborné zpusobilé
podle §7, ¢l. 3 zakona na ochranu zvifat proti tyrani 246/1992 Sb. ve znéni pozdéjSich
,0s0by odborné zptisobilé* je pon¢kud nejasny a ze strany chovatelské vefejnosti je patrna

snaha o $ir$i vyklad tohoto pojmu.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace bude vyhodnotit zastoupeni androstenonu a skatolu v tukové

tkani u kanct s ohledem na jejich zivou hmotnost.

Hypotéza: ziva hmotnost kancti ma vliv na zastoupeni androsteronu a skatolu.
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3 Literarni reSerse
3.1 Uzitkové vlastnosti prasat

Uzitkové vlastnosti prasat délime do dvou skupin, na reprodukéni a produkéni

vlastnosti.
3.1.1 Reprodukéni viastnosti

Pro charakterizovani reprodukcnich ukazateli a rentability chovu prasnic pouzil
Rodriguez-Zas et al. (2003) tyto ukazatele produktivity prasnic — velikost vrhu, hmotnost vrhu
a dlouhoveékost prasnic. Dlouhovékost vyjadiuje casovy usek, po ktery zlstane prasnice ve
stad€. S rostouci intenzitou vyfazovani klesa primérny vek prasnic ve stad€, snizuje se pocet
odstavenych selat na prasnice, klesd celkovd produkce selat, zvySuje se podil prasnice na
nakladech na sele a v disledku toho rostou i naklady na sele do 30 kg zivé hmotnosti
(Houska, 2010). Reprodukéni vlastnosti kance jsou zejména: ranost pohlavniho a télesného

dospivani, kvalita pohlavnich reflexii, schopnost odbéru semene a kvalita spermatu.
3.1.2 Obecné ukazatele vykrmu

Pozadavky organismu prasat rozdilného pohlavi vyplyvaji z obecnych zakonitosti riistu
a vyvoje jednotlivych télesnych komponent. Postnatalni vyvoj prasat je ovlivnén genetickym
zékladem a podminkami chovu. Realizace genetického zédkladu riistu a vyvoje prasat pak
probiha pod vlivem regula¢nich mechanismli, mezi néz je téz fazen endokrinni systém.
Skutecnost, ze vétSina druhti hospodarskych zvirat sam¢iho pohlavi je mohutnéjsiho vzristu
naznacuje, ze androgeny (samc¢i pohlavni hormony) se podileji na zvySovani intenzity ristu
(Pulkrabek, 2005).

Testosteron u samcich jedinch ma vyrazny anabolicky efekt pii soucasném
intenzivnéj$im metabolismu. Tato skutecnost se projevuje zvysenou retenci dusiku, coz ma za
nasledek lepsi vyuzitelnost krmiv pii vyS$§im podilu svaloviny a to na tkor tukové tkané.
Naproti tomu sniZzend sekrece steroidii u kastrath vede k hyperfunkci S§titné Zzlazy a
naslednému zvySeni schopnosti ukladani zasobniho tuku v téle (Dostalova a Koucky, 2003).

Pfi porovnani uzitkovych vlastnosti prasniek, vepiti a kaneckl jsou ziejmé znacné
rozdily. Pod vlivem steroidnich hormontl, vylu¢ovanych pohlavnimi zlazami, dochazi nejen k

projevim sexudlniho chovani, ale i z rozdilného utvafeni jednotlivych télesnych partii a
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intenzit¢ metabolismu. Tyto diference se zadinaji vyrazné projevovat ve véku okolo 4 az 5

mésict (Sevéikova a Koucky, 2008).
3.1.2.1 Vykrmnost

Vykrmnosti prasat vyjadiujeme schopnost tvofit jate¢né produkty jako je tuk a maso z
prijatych zivin (Pulkrabek, 2005). Tuto vlastnost popisujeme dvéma parametry, které jsou:

- prumérny denni prirstek, ktery je podminény geneticky a je ukazatelem rtstu,

- spotieba krmiva na jeden kilogram pfirGstku zivé hmotnosti, kterd vyjadiuje

efektivni vyuziti krmiv.
3.1.3 Vyvin a rist

Rast je definovan jako mnozeni a rist bunck, kvantitativnim a kvalitativnim procesem,
jenz odpovida diferenciaci bun€k rtzného tvaru a kvality. Kvalitativni procesy jsou
oznacovany jako vyvin (Pulkrabek, 2005).

Mezi Cinitele ovliviiujici rist a vyvin patifi naptiklad: geneticky vliv, hormonalni
¢innost, plemeno apod.

Na rtst a vyvin ma v ur¢itém obdobi vysoky podil brzlik, ktery produkuje hormon
thymosin. Jeho hormonalni ¢innost postupné klesa a pievladd somatotropni hormon (STH)
produkovany piednim lalokem hypofyzy. Hormony pohlavnich Zlaz se uplatiuji zejména v
obdobi dospivani. Nejhlavnéjsim hormonem je testosteron, ktery u mladych zvifat podporuje
rust (Pulkrabek, 2005).

Pohlavi a jeho vliv se projevuje nejen u kvality masa, ale také na jatecné hodnot¢,

nicméné je jeho vliv nepatrny do dosazeni pohlavni dospélosti.
3.1.4 Jate¢na hodnota

Spotiebitelé a zpracovatelé maji poZadavky na jakost masa a tuku, ale také na nékteré
jatecné partie. Podil masa a tuku, tak je vyjadiena jatecnd hodnota, ktery je vyjadien podilem
hlavnich masitych ¢asti v procentech za studena a primérnou vyskou hibetniho tuku. Podileji
se na ni i svétlost barvy, pH a schopnost masa vazat vodu (Pulkrabek, 2005).

Jate¢nd hodnota je ur€ena pomérem masitych, tuénych a ménécennych ¢asti, kvalitou

jednotlivych partii a jateCnou vytéznosti.
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3.1.4.1 Jatecna vytéznost

Jate¢na vytéznost je dana jako pomér jateéné upraveného téla v teplém stavu k
porazkové hmotnosti. Podle hmotnosti prasete se pohybuje od 72 do 84 %. Po porazeni se
prase rozpuli stfedem patetniho kanalu tak, aby na obou polovinach byly zfetelné vidét
obratle (Pulkrabek, 2005).

Jate¢na vytéznost se zjistuje do 45 minut po porazce vazenim. Vytéznost jatecnych
pulek se zjistuje do 24 hodin a obycejné byva o 2 % nizsi (Stupka et. al., 2009).

Tuto hodnotu muzeme zjist'ovat pomoci kvalitativnich vlastnosti nebo kvantitativnich.

Mezi kvantitativni znaky fadime:

- podil libového masa v %, kdy se provadi zkousky vlastni uzitkovosti,

- podil libového masa v % zjistovany systémem SEUROP,

- priamérnd vySka hibetniho tuku v mm, zjiStovana zkouskou vlastni uzitkovosti

(Pulkrabek, 2005).

Mezi dalS$imi ukazateli, které sledujeme, jsou naptiklad cenné cCasti (kyta, pecenc,
krkovicka a plec v kg), méné cenné €asti, jate¢né odiezky, pomér masa a tuku v jate¢né ptilce
v %.

Kvalitativni pozadavky se podle mnoha hledisek li§i. Maso pro pifimy konzum ma
mnohem vyS$8i naroky nez maso pro zpracovatelsky prumysl popi. gastronomii. Mezi
nejvyznamnéj$i kvalitativni znaky fadime barvu, Stavnatost, jemnost, chut’, viini a déale pak
kfehkost, mramorovani, vaznost a tloustku svalovych vlaken (Pulkrabek, 2005; Hovorka,

1983).

Vlivy ptsobici na jateénou hodnotu

Vnitini faktory

Mezi vnitinim ¢initele se fadi naptiklad genetika, plemeno, pohlavi, stafi a jate¢na
hmotnost.

Pohlavni hormony maji vliv na vyvin pohlavniho dimorfismu a na nervovou soustavu,
diky tomu se podili i na vytvafeni jatecnych produkti. Kastrati a prasnicky maji po dosaZeni
pohlavni dospélosti mensi podil jatecnych ¢asti neZ kanecci.

Vliv stafi a jate¢né hmotnosti, se zvySovanim jatecné hmotnosti prasat se méni pomeér
¢asti masitych k tuénym, coZ méni celkovou jatecnou hodnotu. Jatecna vytéZznost se zvySuje

se zvySovanim jate¢né hmotnosti pod vlivem vys§i zmasilosti (Y. Miar et al., 2014).
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Vnéjsi faktory

Faktory vnéjsi uzce souviseji s kvalitativnimi znaky. Mlizeme sem zatadit naptiklad:

- pohyb,

- zpusob vykrmu,

- slozeni krmné davky,

- latky prechazejici do tuku a svalu a léky,

- druh a zptsob piepravy,

- omraceni.

- ustgjeni aj.

Miar Y., et al. (2014) poukazuje, Ze nedostateCnou vyzivou redukujeme piirozenou
schopnost prasat tvofit maso dané genetickym sloZzenim. Jate¢na hodnota se zhorSuje, protoze
je ve veétSim zastoupeni pomér kosti a ménécennych ¢asti. Dale tvrdi, Ze pi1 pfekrmovani
dochazi k vétSimu tuénéni prasat, coz je patrné zejména u vepiikd, pokud neni dodrzena

restrikce od urcitého dne véku.
3.2 Samdi pohlavni organy a jejich fyziologie

Pohlavni organy samce se skladaji z pohlavnich zlaz (varlat), vyvodnych cest
(nadvarlat a chdmovodi), ptidatnych pohlavnich Zlaz (méchytkovych a Cowperovych z1az a
prostaty) a penisu (Jelinek, 2003).

Varlata (testes) jsou mistem, kde se tvoii spermie a také sam¢i pohlavni hormon -
testosteron. Pfi vyvoji samce se varlata zakladaji pfi stropu dutiny bfiSni. Cestu sestupu urcuje
vazivovy pruh, ktery se tdhne od varlat ke dnu Sourkové stény. Pfi tvorbé Sourku se vazivovy
pruh zkracuje a varlata jsou vtahovéana do Sourku pies tfiselny kanal. Za tento sestup muze
luteinizacni hormon (LH). Nékdy se stane, ze varlata nesestoupi, podle toho se d¢li
kryptorchismus na jednostranny nebo oboustranny.

Velikost varlat a produkce spermii u ¢inskych meishan kanct je podstatné mensi a
niz8i nez u duroc a velkych bilych kancti mladsiho veku (56 - 84 dni) nez u béznych prasat
(120b -180 dni); Meishan kanci maji také niz§i hmotnosti varlat (30 - 60 g u sparovanych
varlat) nez u béznych prasat (160 - 240 g u sparovanych varlat) (Ding et al., 2016).

Nadvarle (epididymis) je organ kyjovitého tvaru ptipojeny k varleti. Shromazd'uji se v
ném spermie a funkéné dozravaji. Zde zistavaji fertilni n€kolik tydni a staré nebo poskozené
spermie jsou fagocytovany. Metabolickéd funkce spermii se pfi priichodu nadvarletem méni. V

hlavé nadvarlat maji sniZzenou glykolyzu a intenzivnéji respiruji, v ocasu nadvarlete je tomu
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naopak. Dynamicky cross-talk mezi bunkami nadvarlat je hormonalné regulovan,
prostiednictvim primych interakci bunka-k-bunice (Lydka et al., 2011) V téle nadvarlat
zlustavaji spermie v anabidze, coz je stav, kdy jsou spermie nepohyblivé a jejich metabolicka
aktivita je nizka. Doba trvani pii prichodu spermii celym nadvarletem se udava 8 - 11 dni.

Chamovod (ductus deferens) je tvarem podobny tlustosténné trubici a vystupuje z
ocasu nadvarlete. Z néj se spermie, pii ejakulaci z ocasu nadvarlete, dostavaji do mocové
roury pomoci kontrakénich vin celého chamovodu.

Pridatné pohlavni zlazy (glandulae genitales accessoriae), které jsem jiz zminila,
vylucuji vymésky, které tvoti podstatnou ¢ast ejakulatu.

Semenné zlazy (glandulae seminales) lezi na dorzalni ploSe mocového meéchyre.
Kanec ma strukturu lalickovitou s nepravidelnym tvarem. Sekret se vylucuje ke konci
ejakulace a tvoti 10 — 40 % objemu ejakulatu (Jelinek, 2003). Vymések ma mirné kyselou
reakci a obsahuje vyzivné latky pro spermie, cukry jsou zdrojem energie pro spermie.

Pfedstojna zlaza (prostata) je laloCnatd a lezi na krcku mocového méchyte a vyustuje
cetnymi vyvody na zacatku mocové trubice. Sekret je vylucovan béhem ejakulace, pred i
soucasn¢ se spermiemi. Tento sekret ma charakteristicky zapach a neutralizuje prostiedi v
pochvé (Nejedly a Slama, 1967). Neobsahuje cukry, ale vSechny ostatni latky jako jsou
aminokyseliny, polypeptidy, anorganické soli, které udrzuji osmoticky tlak v ejakulatu.

Bulbouretalni, neboli Cowperovy zlazy (gladulae bulbourethalis) jsou parové, lezi na
mocové trubici pred jejim vystupem z panve (Miholova, 1999). Na konci je vylucovan sekret
z téchto zlaz a vytvari tzv. vaginalni zatku v déloznim krcku samice. Zatka by méla zabranit
vytoku semene z pochvy samice.

Littreovy zlazy, které se nachazeji ve sténé¢ mocCové roury, se nepatrn¢ podili na
objemu ejakulatu. Tento sekret ma alkalick¢é pH a obsahuje anorganické soli. Tento sekret
upravuje pH uretry (Jelinek, 2003).

Pyj (penis) umoziuje kopulaci a zaroven vyluéuje mo¢ z organismu. Slouzi k
dopraveni ejakulatu do pohlavni soustavy samice. Diky topofivym télesim houbovité
struktury, ktera jsou plnéna tepennou krvi, dochazi k erekci. Ventrdlnim zlabkem probiha
mocova trubice a kon¢i s Zaludem. Ten je bohaté inervovan, obsahuje vysoky pocet
senzitivnich télisek a plni se zilnou krvi (Reece, 2011). Kancliv Zalud je nevyrazny a je
charakteristicky Sroubovité to¢en doleva, diky ¢emuZ pronikne az do délozniho krcku samice
a zachyti se v ném. V klidu je penis schovan v koZnim pouzdie na spodiné bticha - pfedkoZzce
(praeputium). Zevné je tvofena slizni¢nim listem s mazovymi Zzlazami, které vylucuji

predkozkovy maz (smegma) (Jelinek, 2003).
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Sourek (scortum) plni funkci ochrany varlat pfed mechanickym poskozenim a reguluje
vyznamn¢ teplotu. Podle okolni teploty se varlata bud’ stahuji dold, nebo se vysunuji nahoru,
na tomto procesu se podileji svaly Sourkové stény. Timto procesem se zvétSuje nebo zmensuje
plocha ochlazovani a tim se udrzuje optimalni teplota. Udava se o 3 - 4 °C nizsi, nez je teplota

téla. Proto pfi kryptorchismu byvaji kanci ve vétsiné ptipadt neplodni (Hovorka, 1983).
3.3 Rizeni pohlavni &innosti samcii

Jelinek (2003) tvrdi, Ze rozmnozovaci proces a pohlavni funkce jsou vysledkem
slozité ¢innosti specializovanych pohlavnich organt, které podlehaji
hypotalamohypofyzarnimu fizeni. Regulace probih4 diky geneticky danému ftizeni vnitiniho
systému, ktery je samoziejm¢ ovliviiovan faktory vnéjSiho prostiedi. Vysledkem je
individualné¢ a druhové podminény pribéh reprodukénich funkci. Jednotlivé nervové a
humoralni slozky, které se podileji na regulaci, jsou uspotadany hierarchickym zptisobem, ale
zaroven predstavuji nedélitelnou funkéni jednotu a uzavieny funkéni okruh, ktery zajistuje
jejich vzajemnou rovnovahu a dosazeni funk¢nosti vSech podilejicich se organt na procesu
rozmnozovani (Sova, 1990).

NenaruSeny prabéh pohlavnich funkci zajistuje centralni nervovy systém, zejména
adenohypofyza a hypotalamus (hypotalamo - hypofyzarni systém). Mezi dals$i slozky
reprodukéniho okruhu pati gonady a pohlavni vyvodné cesty. Rizeni pohlavni aktivity a
jejich koordinace se uskutecniuje neurohumoralné v obou smérech, tj. zespodu nahoru a
naopak (Jelinek, 2003).

Prostfednictvim smyslovych organti kira koncového mozku pfijimé a zaznamenava
podnéty z vnitiniho i1 vnéjSiho prostiedi, kde se zpracovavaji a dale se predavaji do
hypotalamu. Hypotalamus md mnoho nervovych bunék nahlouc¢enych do skupin, tzn. jadra
(nuclei), coz ptedstavuje vlastni centrum pro fizeni pohlavni ¢innosti. V hypotalamu se
nachazeji dvé klicova centra pro fizeni pohlavni ¢innosti a témi jsou zadni a pfedni sexuélni
centra. Zadni centrum obsahuje Cetnd jadra, ktera na zdklad€ podnéti ptichazeji z ptedniho
centra vytvareji neurosekrety, oznaCované téz hypotalamické uvoliiovaci faktory, neboli
liberiny - gonadotropin realising hormon (GnRH), coz je chemicky dekapeptid, ktery je
slozen ze dvou slozek, FSH - RH a LH - RH. Tato latka se krevni cestou dostava do
adenohypofyzy a tvoii dva gonadotropni hormony - FSH a LH (ICSH). Z chemického
pohledu jde o vysokomolekularni glykoproteiny se zna¢nou molekulovou hmotnosti, které

jsou pohlavné nespecifické (Jelinek, 2003).
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FSH piisobi pfimo na zarodecny epitel a stimuluje tvorbu spermii, produkci hormonu
inhibinu a také ¢innost Sertoliho bunék.

LH, dfive oznacovany jako intersticidlni bunky stimulujici hormon (ICSH), u samcti
pusobi na Leydigovy bunky ve vmezetené tkani varlete, kde stimuluje produkci specifického
pohlavniho hormonu (Reece, 2011).

Po chemické strance je testosteron steroidem. Spolu s dal§imi androgeny tvofenymi ve
varlatech (androsteron aj.) fidi sexualni diferenciaci a vznik pohlavi, podili se na tvorbé
sekundarnich pohlavnich znakti, na rtstu pohlavniho udu a sekre¢ni funkci piidatnych
pohlavnich Zlaz. Dale se tidi formovani pohlavniho pudu a samciho pohlavniho chovani
(Jelinek, 2003).

Kanci varlata produkuji mnoho latek, znamych jako C:16 nenasycené androgeny. Tyto
latky jsou obsazené a vyluCované slinami kance a plisobi jako feromony. To ma za nésledek
vyvolani reflexu nehybnosti prasnic pii pareni. C:16 nenasycené androgeny zplsobuji
nezadouci pachut’ masa a vytvareji charakteristicky zapach moci (Reece, 2011).

Hormon inhibin tvofeny podpiirnymi buiikami semenotvornych kanalka varlete zpétné
pusobi na hypofyzu a brzdi tvorbu FSH (Jelinek, 2003).

Vyse zminéné procesy probihaji ve form¢ zpétnych vazeb, kdy pohlavni hormony
zpétné piisobi na nadiazena centra (adenohypofyzu a hypotalamus). Princip spoc¢iva v tom, ze
se pozastavuje neurosekrece uvolilovacich hormont, ¢imz dojde i1 ke snizeni uvoliiovani
gonadotropinti. Pti klesajici koncentraci testosteronu jdou vSechny pochody naopak (Sova,
1990).

Obrazek 1: hypotalamo-hypofyzarni systém (Reece, 2011)
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3.4 Kandi,pach*

Steroidni hormony jsou nezbytné pro celou fadu fyziologickych procesi u savci.

Steroidy také hraji dilezitou roli v regulaci metabolismu prasat a kvality vepfového masa.
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Akumulace jednoho z androsteronu, Sa-androst-16-en-3-on (androstenonu) v tukové tkani
kanct je spojena s vadou kvality vepfového masa, kanc¢iho zipachu. Jeho intenzita mtize
ovlivnit kvalitu masa (Dostdlovd a Koucky, 2008). Dalsi slouceniny které pfispivaji ke
kan¢imu zapachu jsou: skatol a indol, které jsou tvofeny v prib&éhu metabolismu tryptofanu
(Chen et al., 2015). Ne kazdy ¢&lovék tento zapach citi. Zeny jsou citlivé na vnimani
androstenonu vice nez muzi (Warrniss, 2001). Zapach skatolu vnimaji zeny i muzi stejné
(Warrniss, 2001).

Pohlavnimu pachu lze zabranit pomoci chirurgické kastrace, ktera snizuje mnoZstvi
steroidli, vCetn¢ androstenonu (Zamaratskaia a Squires, 2009). Nicméné, vzhledem
K iniciativé EU k zakazu chirurgické kastrace do roku 2018 se kanci zapach stava stale vétSim
problémem pro mezinarodni primysl vepfového masa a predstavuje vyzvu ke snizeni hladiny
androstenonu jinymi nez kastratnimi prostiedky (Hansen et al., 2007). SniZeni hladiny
androstenonu ve vepfovém masu muze byt dosazeno bud’ prostiednictvim snizeni rychlosti
biosyntézy androstenonu nebo prostiednictvim zvySeni rychlosti metabolismu androstenonu
(Chen et al., 2015).

Specifickym rizikem realizace vykrmu kaneckl je vyskyt nezadouciho tzv. kanciho
pachu v mase a sadle. Toto riziko se da do znacné miry minimalizovat modulaci faktort, které

maji ptimy ¢i nepiimy vliv na jeho plné uplatnéni.
3.4.1 Skatol

Skatol je nepiijemné pachnouci indolova sloucenina, aromaticka heterocyklicka
organickd latka, skladajici se ze SestiClenného benzenového jadra a z pétiClenného dusiku
obsahujiciho pyrrolovy kruh.

Skatol je tvofen z L-trypotofanu aminokyselin v tlustém stievé prasat (Zamaratskaia a
Squires, 2009). Vznika mikrobidlnim rozkladem tryptofanu, ¢ast odchazi z téla vykaly a Cast
je krvi pak transportovana do jater, kde je metabolizovana enzymatickym systémem CYP450.
Nemetabolizovany skatol je akumulovan v tukové tkéni. Jedinci s vysokou produkei skatolu a
nizkou aktivitou jaterniho CYP450 maji vysoky obsah skatolu v tuku.

Skatol je v mensi mife indikovatelny téz i u prasnicek v obdobi fije stejné
jako u kastratt.

Limitni hladinou je koncentrace 0,25 g / 100 g v masa (Bernardy, 2010).
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Obrazek 2: Chemicky vzorec skatolu
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3.4.2 Androstenon

Androstenon je streroid produkovany Leydigovymi buiikami varlat kanci
(Zamaratskaia a Squires, 2009). Patii do skupiny pfirozenych samc¢ich pohlavnich hormont,
které vznikaji z testosteronu majici anabolicky (biosyntéza bilkovin, retence dusiku) a
urogenitdlni ucinek (zrani spermii, Cinnost pfidavnych pohlavnich Zlaz). Produkce
androstenonu a jinych steroidd varlat je fizena neuroendokrinni soustavou, a to zejména
luteizaénim hormonem (LH), ktery je regulovan stimulaénim hormonem uvoliujici
gonadotropin (GnRH) (Zamaratskaia a Squires, 2009). Nékteré metabolity adrostenonu jsou
vylu¢ovany moci, ¢ast androstenonu je transportovana do slin, kde slouzi jako feromon pro
stimulaci sexualniho chovani prasnic. Pro svoji lipofilni povahu se kumuluji v tukové tkani.

Obrazek 4: Chemicky vzorec androsteronu (pl.depositphotos.com)

3.4.3 Metabolismus androstenonu a skatolu

Androstenon

Metabolismus byl studovan zejména ve varlatech a v jatrech (Zamaratskaia a Squires,
2009). Metabolicky proces je zprosttedkovan 3B a 3a-hydroxysteroid dehydrogenazovymi
enzymy (3-HSD a 3a-HSD) (Sinclair et al., 2005b). Velkd ¢ast androstenonu je
syntetizovana ve varleti (Sinclair et al., 2005a). Podobné jako u varlat se androstenon
metabolizuje v jatrech pomoci enzymu 3B3-HSD a 30-HSD (Sinclair et al., 2005b). Jaterni

metabolismus androstenonu se 1iSi od toho ve varlatech z hlediska procenta produkovanych
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metabolitll (Zamaratskaia a Squires, 2009). Tyto androstenony pak postupuji do metabolické

faze II (Sinclair et al., 2005b).

Skatol

Metabolismus skatolu probiha ve dvou fazich. Faze 1 zahrnuje piidani hydroxylové
skupiny, kterd miize byt pouzita k ptipojeni konjugatu ve fazi II. Konjugat zvysi hydrofilnost
(polaritu) metabolismu tak, ze mize byt vylou¢en moci nebo Zluci a absorpce v tukové tkani
se snizi. VétSina z faze I metabolismu skatolu dochazi ptes syntézu cytochromu P450 (CYP)
(Zamaratskaia a Squires, 2009).

Jaterni metabolismus skatolu hraje zasadni roli v jeho akumulaci v tuku (Zamaratskaia a
Squires, 2009). Vysoké aktivity CYP2E1 a CYP2A u dospélych samct prasat jsou obvykle
spojeny s nizkou akumulaci skatolu v obsahu tuku, zatimco aktivita enzymu muize mit za
nasledek jak nizkou tak vysokou akumulaci skatolu (Zamaratskaia et al., 2005a). Celkovy
metabolismus skatolu u mladych prasat se 1i§$i od metabolismu skatolu dospélych prasat

(Zamaratskaia a Squires, 2009).

Obrazek 4: Shrnuti metabolickych drah androstenonu a skatolu
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(Zamaratskaia a Squires, 2009)
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3.5 Faktory ovliviiujici mnoZstvi skatolu a androsteronu

Genotyp

Genotyp ma vyrazny vliv na tvorbu kan¢iho pachu. Jsou zaznamenany rozdily mezi
primitivnimi, kulturnimi nebo zuslechténymi prasaty, pfitom u zuSlechténych plemen byla
zaznamenana tvorba pachovych latek nizsi, nez u ostatnich plemen (Dostadlova a Koucky,
2008). Byly zjistény i rozdily mezi jednotlivymi plemeny a liniemi, naptiklad plemeno large
white ma oproti ostatnim plemenim niz§i hodnoty (Stupka, 2003). Oproti tomu, Warriss

(2001) uvadi, Ze pach prevlada u jate¢né upraveného téla plemene duroc.

SloZeni krmné davky

Tvorbu pachu snizuje vyssi obsah vlakniny. Koncentraci skatolu snizuje ptidavek
stimulatort rastu, nikoliv androstenonu. S rostouci energii krmiva obsah skatolu taktéz klesa
(Stupka, 2003). Krmeni suSenou ¢ekankou vyrazné snizuje koncentraci skatolu v téle
(Dostalova a Koucky, 2008). Sprysl (2005) uvadi, 7e koncentraci skatolu ovliviiuje také
technika krmeni. Pfi adlibitnim krmeni se obsah skatolu zvySuje, naopak pifi omezeném
davkovani obsah skatolu klesa. Za faktor limitujici syntézu skatolu se povazuje dostupnost
tryptofanu v krmivu, za coz mize proteolyticka aktivita stftevni mikroflory a ur¢ité mnozstvi
proteinu, ktery vstupuje do tlustého stéeva (Sprysl et al., 2009).

Hansen et al. (2006) zjistili, Ze nahrazeni zhruba cCtvrtiny krmiva doporu¢eného
denniho pifijmu surovou nebo suSenou ¢ekankou, s vysokym obsahem inulinu se vyrazné
snizuje pach souvisejici se slouceninou skatolu. V krvi a ve hibetnim tuku uz po prvnim tydnu
zkrmovani, ucinek pietrvaval az po devét dalSich tydni. Dokonce uz i tfidenni krmeni
¢ekankou vedlo k vyraznému poklesu skatolu v krevni plazmé. VSichni kanci, ktefi byli
krmeni ¢ekankou, vykazovali vyznamné sniZzeni koncentrace skatolu v krevni plazmé ve
srovndni s kontrolnimi prasaty. Hansen et al. (2006) dale uvadi, Ze krmenim cerstvou nebo
suSenou cekankou s vysokym obsahem inulinu se vyrazné snizuje pach souvisejici se
slou¢eninou skatolu.

Skatol je nejdulezitéjsi sloucenina tvofici pach, na kterou je lidska populace velmi
citliva. Proto je dilezité snizit hladinu skatolu ve hibetnim tuku pod soucasny limit 0,25 g /
100 g v masa (Bernardy, 2010).

Je navrhovéana horni hranice 0,15 mg/g, aby se u vice nez 99 % poraZenych kanci o
hmotnosti 100 kg zabranilo pohlavnimu pachu. Jednim z feSeni by mohlo byt, ze u

spotifebitelil citlivych na androstenon, by byla moznost volby ndkupu ozna¢en¢ho masa z
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prasnic. To ovSem nevyfesi problémy se skatolem, vyskytujicim se jak u kancii, tak u
nékterych prasnic.

Tabulka 1: Technika krmeni

Technika krmeni
Ukazatel adlibitni koncentrace Restrikce
skatolu (mg/kg)
Kaneéci 0,084 0,048
Vepri 0,037 0,026
Prasnicky 0,029 0,028

(Sprysl, 2005)

Prostiedi

Obecné se da fict, Ze Cistota kotce a celoroStové ustajeni snizuje vyskyt kanciho pachu.
Také ustijeni s oddélenym pohlavim snizuje vyskyt pachu, protoZe pfitomnost prasnicek
urychluje u kaneckl zacatek puberty a tim zvySenou tvorbu steroidnich hormont (Stupka,
2003). Znecisténa podestylka, vysoka teplota, velka hustota zvifat v kotci, to vSe zvySuje
riziko vzniku kanc¢iho pachu. Proto v 1été, kdy jsou vysoké teploty, se intenzita kan¢iho pachu
zvysuje (Dostalova a Koucky, 2008), naopak v zimnim obdobi se snizuje Aluw¢ et al., (2011)
uvadi, ze nejvyssi obsah pachu se vyskytoval v mésici bieznu, ¢ervnu a Cervenci. Pfi pokusu,
ktery provadéli Aluwé et al. (2011), nebylo prokdzéno, Ze by Cistota kancti a kotci méla
piimy vliv na koncentraci skatolu. Neprokazali ani zddny vliv na produkci indolu. Uvadi, ze
koncentrace skatolu a indolu jsou dnes uZ tak nizké, Ze je tfeba se zaméfit na potlaCovani
androstenonu. Je mozné, ze odbornici oznacili maso od cistych kancii za hors$i, nez u kancu
kontrolnich, mozna pravé kvili vysoké koncentraci androstenonu. Také konstatuje, ze Spatné
spottebitelé nevnimaji.

Pfi hodnoceni vlivu hmotnosti na obsahu androstenonu a skatolu v téle, lze
konstatovat, Ze se zvySujici se hmotnosti jejich obsah ve svalovych a tukovych tkanich
stoupa. Vyskyt kanc¢iho pachu je podlimitni do hmotnosti 80 kg. S nizkym rizikem vyskytu
kanciho pachu Ize kanecky vykrmovat do hmotnosti 100 — 110 kg zivé vahy.
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Tabulka 2: Vliv obdobi a prostiedi na koncentraci skatolu v tuku

Koncetrace skatolu (mg/k
Ro¢ni obdobi/prostiredi ~ (mg g).v
Kanecci Prasnicky

Léto, vice nez 22 °C, 026 017
0,6 m?, §pina ’ ’

y , v 2
Eeto, vice nez 1,2 m?, 0.14 0.10
cisto

. o 2
vZ”:na, 17 C, 0,6 m y 0,13 0,11
Spina
Zima, 1,2 m?, isto 0,08 0,06

(Sprysl, 2005)

Vliv porazkové hmotnosti

Se zvysujici se hmotnosti a pohlavnim dospivanim se obsah skatolu a androstenonu v
tukovych a svalovych tkédnich zvySuje. Do 80 kg je vyskyt kan¢iho pachu minimalni.
Dostéalova a Koucky (2008) uvadéji, Ze do 110 kg Zivé vahy lze s malym rizikem vyskytu
pachu kaneCky vykrmovat.

Kastrace

Dftive se kastraci zvirat zabyvali tzv. zvéroklestici, ktefi putovali krajem. Jejich sluzeb
vyuzivali chovatelé zvitrat kvlili nékterym rizikiim spojenym s kastraci. Do poc¢atku 20. stoleti
bylo toto femeslo v rozmachu az do rozpadu Rakouska-Uherska. Poté se vznikem
samostatnych statti zacalo zvéroklesticii ubyvat. Po druhé svétové valce byla tato ¢innosti
provadéna veterinarnimi techniky. V poslednich dvaceti letech zacali tuto cinnost v
intenzivnich chovech prasat vykondvat i1 samotni chovatelé. Se zvySujicim se zdjmem
vetfejnosti o welfare zvirat by se neméla kastrace provadét, pokud nebyla uzita anestézie a
analgezie. V dnesSni dobé je v cizich zemich uZivana vedle kastrace chirurgické kastrace
imunologickd (Bernardy, 2010). Kane¢ci uréeni pro vykrm jsou obvykle kastrovani
chirurgicky bez anestezie uz v prvnim tydnu Zivota. Odstranéni varlat zabraiuje kaneckovi
syntetizovat androstenon nebo ukladat skatol. Vepifové maso od kaneckt je obvykle pro
lidskou spotfebu zamitnuto. Na zékladé¢ studii, které prokazuji, Ze chirurgicka kastrace miize
byt spojena se stresem a bolesti, byla vyvolana zvySena pozornost z hlediska etiky a welfare v
mnoha zemich. Spousta evropskych zemi fesi tyto obavy tim, Ze k chirurgické kastraci
povinné zavadi anestezii a analgezii nebo zavadi vakcinaci proti gonadotropin-releasing
hormonu (GnRH). Vakcina byla zavedena pro globalni trh jako zvifeti pratelska alternativa

chirurgické kastrace (Schmoll et al, 2009). Diky kastraci se zvySuje procento jatecné
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vytéznosti, v disledku nevyvinutého pohlavniho ustroji kance. Mezi diivody, pro¢ kastrovat,
se daji dale zaradit tato fakta: ptili§ libové jateéné upravené télo mize byt problémem, avsak
vétSina problémul s kaneCky mé co do ¢inéni s kvalitou masa. Kanecci s vyS$im procentem
libového masa mohou byt pfili§ hubeni. ZvySuje se riziko vyskytu vady PSE (Bonneau,
1998). Pti neprovadéni kastrace se zvysuje ekonomika chovu, kanecci maji vyssi piirastky pii
niz§i konverzi krmiva. Protoze vyzaduji méné krmiva, maji lepsi retenci dusiku, tzn. ve
statkovych hnojivech je dusiku méné. Také se uvadi, ze kane¢ci mohou byt odoInéjsi vici
chorobam, které negativné ptisobi na jejich vykonnost. Jate¢né hodnoty a nékteré aspekty
kvality masa jsou obecné vyhodnégjsi u kaneckl. Oproti veptikiim rychleji rostou, maji vyssi
podil libového masa a méné tuku, coz je dilezita vyhoda. Mensi vyska hibetniho tuku ma za

nasledek vys$i zatfidéni jate¢n¢ upraveného téla (Bonneau, 1998).

Chirurgicka kastrace

Chirurgicka kastrace se provadi u kanecki do 7 dnt véku (Bernardy, 2010). Zakrok se
provadi nejdiive dva dny po narozeni. Samotny proces by mél trvat do 10 sekund vcetné
chyceni a vraceni (Malasek, 2010). Poté, co pomocnik zafixuje sele, jsou vedeny dva sagitalni
fezy. Kastrace se provadi s nepokrytym semennym provazcem, pii ¢emzZ jsou vybavena
varlata a pomoci emaskulatoru oddélena od semenného provazce. Na zavér se provede
antiseptické¢ oSetieni. Béhem celé kastrace se uzivané ndstroje vkladaji do desinfekéniho
roztoku (Bernardy, 2010). ProtoZe je v zahrani¢i pozadované mistni znecitlivéni, pouziva se
nejCastéji lidokain aplikovany bud’ intratestikularné nebo aplikaci k semennému provazci.
Celkové znecitlivéni se experimentalné provadi inhala¢né a uziva se bud’ smés isofuranu s O>
nebo smés halotanu se vzduchem. Bernardy (2010) dale uvadi, ze Evropska komise PIGCAS

udava potiebny ¢as na provedeni zakroku. Pohybuje se mezi 20-70 s.

Imunologicka kastrace

Imunologicka kastrace se provadi v Australii a na Novém Z¢landu jiz od roku 1989.
Aplikuje se ve dvou davkach, pficemz rozmezi mezi nimi jsou 4 tydny. Kanecky lze
vakcinovat od véku 8 tydni, coz mé za nésledek sniZeni tvorby androsteronu a jeho nésledné
ukladani v tukové tkani.

V Australii a na Novém Zélandu se vakcinace Gsp&$né provadi od roku 1998 a s velkym
uspéchem byla zavedena 1 v dalSich zemich. Aplikuje se ve dvou davkach, pfi¢emz rozmezi
mezi nimi jsou 4 tydny. Kanecky lze vakcinovat od v€ku 8 tydni (Kratochvil, 2009).

Podavana vakcina stimuluje tvorbu protilatek proti gonadotropin-releasing hormonu (GnRH).
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Po revakcinaci dochézi ke snizené produkci testosteronu diky snizené hmotnosti varlat. Tim je
zarucena i snizena tvorba androstenonu a jeho néasledné¢ho uklddani v tukové tkani. Diky
imunologické povaze podavané latky je kvalita masa neovlivnénd a neskodi lidskému zdravi.
Dale se uvadi, ze vakcina snizuje projevy PSE (pale, soft, exudative) a zlepsSuje senzorické
vlastnosti masa, napfiklad barvu, Stavnatost nebo mramorovani (Bernardy, 2010, Kratochvil,
2009). U této metody je ocekavana ucinnost az 97b% (Malasek, 2010). Nevyhodou zGstava
podéavani vakciny mésic pied porazkou z divodu dostate¢né doby potiebné k vycisténi
organismu od latek zptisobujici zdpach a riziko sebeporanéni, po kterém u clovéka nastupuje

podobny ucinek jako u kanct (Bernardy, 2010; Kratochvil, 2009).

3.6 Metody stanoveni androsteronu a skatolu

Jednou z otazek zkoumani metabolismu steroidd je nedostatek vhodnych analytickych
metod, které by umoznily rozliSit steroidy od jejich metaboliti. Fyziologické koncentrace
steroidnich metaboliti jsou velmi nizké a jejich struktura je velmi podobna strukturdm
odpovidajicich steroida (Penning et al., 2010; Mareck et al., 2008).

Mezi metody zjisténi vyuzivame laboratornich technik, ke kterym patti kolorimetrie,

Chromatografie. Urovei vyskytu androsteronu a skatolu lze zjistit i organolepticky.
3.6.1 Kolorimetrie

Kolorimetrie se vyuziva ve fyzikalni a analytické chemii, je to technika "pouZzivana
pro stanoveni koncentrace barevnych latek v roztoku." Kolorimetr je zatizeni pouzivané pro

testovani koncentrace roztoku méfenim absorbance o specifické vilnové délce svétla

(Housecroft, Catherine; Constable; Edwin, 2006).
3.6.2 Chromatografie

Chromatografii mizeme rozd¢lit na plynovou, coZ je typ separacni metody, kdy se od
sebe odd¢€luji slozky obsazené ve vzorku a které mohou byt pfevedeny do plynné faze, aniz by
doslo k jejich rozkladu. Stacionarni (nepohybliva) faze interaguje se slozkami vzorku, ktery je
unaSen mobilni (pohyblivou, zde plynovou) fazi, a proto se pii pohybu zdrZzuji. Na konec
staciondrni faze se tedy dostdvaji diive slozky méné zadrzované (Klouda, 2003).

Stanoveni skatolu ve hibetnim sadle lze stanovit pomoci vysokouc¢inné kapalinové
chromatografie (HPLC) s fluorometrickou detekci v libovém mase a hibetnim sadle prasat.

Primérnd hodnota skatolu byla 104%. Detek¢ni limit dvou sloucenin je ptiblizné 0,005 gg / g.
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Ptiprava vzorku metodou podle Dehnharda et al. (1991) , je z rozdrceného tuku 1-2 g,
nebo ze 6-7 g svalové tkané. Maso se navazi do 50 ml centrifuga¢ni zkumavky a pfida se
vnitini standart 2-methylindol, poté ptidame 10 ml methanolu a homogenizujeme. Extrakce se
opakuje. Dale se homogenizovana latka pufruje 2 X 5 ml pufru Trisa 2 x 5 ml
vody(¢isté) a prosvitime paprskem ve vakuu po dobu 1 minuty za pouZiti smési pak s 3 x 2

ml acetonu. Poté smés vysusime az na 0,5 ml.
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4 Material a metody
4.1 Pocty zvirat, genotyp

Na testacni stanici Ploskov u Lan bylo naskladnéno 72 ks prasat genotypu DanBred
[(BUXL) x D]. Jejich primérna ziva hmotnost na zacatku pokusu ¢inila 28,17 kg a na konci
104,65 Kkg.

4.2 Rozdéleni skupin

Zvitata byla rozdélena dle pohlavi do dvou skupin, a to na kance a imunokastraty.
Kanci a imunokastrati byly déle rozdéleni dle Zivé hmotnosti do dvou skupin, a to na zvifata

do 104,9 kg a nad 105 kg zivé hmotnosti.

4.3 Ustajeni zvirat

Zvitata byla ustdjena po dvou v kotcich, podle metodiky pro testy Cistokrevnych a

hybridnich prasat (Stupka et al., 2009).

4.4 VyZiva a krmeni

Prasata byla krmena kompletni krmnou smési (leks) na bazi pSeni¢ného, je¢ného,
sojového, fepkového Srotu. Dale byly podavany premixy podle predepsané zivinové hladiny.
Dévkované krmeni jednotlivych skupin bylo realizovano pomoci krmnych kiivek. Kompletni
krmna smés byla poddvana pomoci samokrmitek Durdumat. Pfed zahdjenim testu byly
provedeny rozbory krmiv, dle kterych byly sestaveny krmné smési (Al, A2, A3). Spoticba

krmiva byla zji§tovana pro dvojici a ndsledné byla rozpocitana na jednotliva zvitata.
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4.5 SlozZeni kompletni krmné smési

Tabulka 3: Slozeni kompletni krmné smési

KKS Al A2 A3
Komponenty
Premix 3 3 3
Jeémen 32 35,5 35,5
Psenice 45 43 44,5
Sojovy ex. Srot 48 15 8,5
Repkovy ex. §rot 5) 10 17
4.6 Zivinové sloZeni kompletni krmné smési
Tabulka 4: Zivinové slozeni kompletni krmné smési
Al A2 A3
MEp (MJ) 12,9 12,8 12,7
NL (g) 180,3 165,3 1476
Vlaknina (g) 39,7 44 49,1
LYZ (9) 10,7 9,6 8,3
MET (9) 3,2 3,1 3
MET + CYS (g) 6,8 6,5 6,3
THRE (9) 6,8 6,2 5,6
TRY (g) 2,2 2 1,7
Ca(g) 7,2 7,2 7,2
P (9) 4,7 4,4 3,9
Na () 1,8 1,7 1,7

4.7 Sledované proménné

4.7.1 Sledované ukazatele vykrmnosti

Pro zjisténi produkénich parametrii byla prasata v testu vaZena pravidelné v 7 dennich

intervalech. Ze znaki vykrmnosti ante mortem bylo sledovano:
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- zastoupeni svaloviny v prabéhu ristu u 6 az 10 tydnu pokusu, pficemz byla méfena
plocha MLLT béhem a pii ukonceni testu pomoci sonografie ptistrojem ALOKA SSD
500 -MICRUS, ato v mistech A, B, dle metodiky pro pfistroj Sonomark SM100,

4.7.1.1 Mg¢éteni plochy, vysky, Sitky MLLT a vysky hibetniho tuku

Ve sttedni linii byly vyznaceny body:
A0 - na kohoutku - kolmo nad vy¢nélkem loketniho kloubu,
CO - v krajin¢ bederni kolmo nad ¢éskou,
BO - stied mezi body A0 + CO.
Meéfeni bylo provadéno 70 mm lateralné od stiedu hibetu v bodech
A - 3/4 kaudaln€ mezi mistem B0 + CO vyska tuku — pramérna vyska tuku,
B - 3/4 + 30 mm kaudalné mezi mistem AQ + BO vySka tuku + hloubka svalu —

prumérna vyska tuku + % svaloviny
4.7.2 Sledované ukazatele jatecné hodnoty

Pii dosazeni celkové pramérné zivé hmotnosti 104,65 kg byla prasata porazena na
jatkach a zpenéZena v systému SEUROP metodou FOM (CSN 46 6160; Pulkrabek et al.,
2004 aj.).

4.8 Chemicka a fyzikalni metodika

Hibetni tuk byl odebran 24 hodin po porazce v oblasti mezi 1. a 3. krénim obratlem.
Vzorky byly dale vakuové baleny bez kiize a svalti a skladovany do doby analytického
rozboru v mrazicim boxu pii teploté -80 °C.

Tyto metody jsou zaloZzeny na plynové chromatografii (Brunius et al., 2012),
vysokouéinné kapalinové chromatografii (HPLC)(Hansen-Mgller, 1994), spektroskopii nebo
kolorimetrii (Mortensen, 1983; Mortensen a Serensen, 1984), imunologii a biosenzorech
(Haugen, 2009).

4.8.1 Chemicka metodika

Ze zékladnich chemickych rozbori byl stanovovan:
- obsah vody (gravimetrické stanoveni rozdilu hmotnosti vzorku pied a po

ukonceni suseni s motskym piskem),
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- intramuskularni tuk (gravimetrické stanoveni po extrakci petroletherem),
- dusikaté latky (stanoveni amino — dusiku podle Kjeldahla; KjelFlex K-360,
Biichi),
- popel (spalovani vzorku pii 550 °C az do dokonalého spaleni organickych
latek).
Androstenon, indol a skatol jsou extrahovany z roztaveného hibetniho tuku
methanolem, dale derivatizovany dansylhydrazinem (5-dimethylaminonaphthalene-1-
sulfohydrazide) a analyzovany metodou HPLC s fluorescen¢nim detektorem za ptitomnosti

vnitinich standardu.
4.8.2 Fyzikalni metodika

Z kvalitativnich ukazatelid byly u jate¢né partie peCené (musculus longissimus
lumborum et thoracis — MLLT) za pouziti fyzikalnich metod zjistovany pHas, méfena 45
minut post mortem a elektrickd vodivost, méfend 50 minut post mortem. Barva masa
(Spektrofotometr Minolta), sila ve stfihu (Instron) a ztrita masové $tavy odkapem byly
hodnoceny za 24 hodin post mortem. Reprezentativni vzorky jate¢né partie MLLT byly déle

odebrany z pravé jatecné pulky, homogenizovany a podrobeny chemickym rozbortm.
4.8.3 Statistické zpracovani

Dil¢i udaje byly zpracovany béznymi matematicko — statistickymi metodami a

vyjadieny tabulkové s ohledem na pohlavi a Zivou hmotnost.
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5 Vysledky a diskuze

V tabulce €. 5 jsou analyzovany spotieby a konverze krmiva pro obé& skupiny.

Konverze, primérna denni spotieba a tydenni spotieba krmiva u vykrmovanych skupin byla

témét vyrovnana. Primérny ptirtstek byl nejvyssi u kanci na 105 kg, coz ¢inilo 1217,71 g.

Kernerova et al. (2005) tvrdi, ze praimérny denni pfiristek a primérna spotieba krmné

smési na den, resp. na 1 kg pfiriistku se mezi skupinami li§ilo minimalné.

Tabulka 5: Vliv pohlavi na spoti‘ebu krmiva a piiristek

Imunokastrat Kanec
do do ZH |Pohlavi| ZH X
104.9 na?( 105 104.9 na(il( 105 V1| pohlavi
kg 9 kg 9
g(g‘)"t“"“ prinaskladnéni | 00/, | 3318 | 2682 | 2086 | ns * ns
Primérna konverze (kg) 2,34 2,17 2,15 2,16 ns ns ns
Pramérny pirastek (g) 1022,86|1183.14|1060,00|1217.71| *** | ns ns
Prumérnd denni spotfeba | 549 | 348 | 321 | 350 | ns | ns ns
krmiva (kg)
(Tkz‘;e““‘ spotfeba krmiva | o001 | 17940 | 15064 | 18381 | ** | ns ns

V tabulce ¢. 6 jsou uvedeny naméiené vysky hibetniho tuku u jednotlivych skupin

zvitat. U imunokastratii bylo zji§tén mnohem vétsi rast hibetniho tuku od 6. tydne vykrmu do

10. Tydne vykrmu a to nejen do 104,9 kg, ale také nad 105 kg. Kanec do 105 kg byl relativné

vyrovnan, ale kanci nad 105 kg kolisali.

Sladek et. al. (2007) zjistil, Ze nejniz8i vysku hibetniho tuku mé hybridni kombinace

(CBU x CL) x D s primérnou vyskou 17,2 mm.

V grafu je vyjadieno postupné kolisani tuku v urcité fazi vykrmu od 6. tydne do tydne

10 u obou skupin.
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Tabulka 6: Naméiené vySky hibetniho tuku u imunokastrati a kancu

Tuk (mm)
Pohlavi Imunokastrat Kanec

Fivé ZH | Pohlavi | 21X
hmoetnost do 104,9 kg | nad 105 kg | do 104,9 kg | nad 105 kg Pohlavi

A 10,11 10,62 9,41 9,68 ns * ns

6.tyden |B 10,09 11,19 10,49 10,55 ns ns ns

C 9,96 11,72 10,45 10,85 * ns ns

A 10,89 11,60 10,46 10,45 ns * ns

7. tyden |B 11,06 12,17 11,33 11,03 ns ns ns

C 11,09 12,43 11,33 11,30 ns ns ns

A 11,35 12,04 10,83 11,05 ns * ns

8.tyden |B 11,52 12,56 11,65 11,58 ns ns ns

C 11,55 12,89 11,63 11,95 ns ns ns

A 11,80 12,47 11,20 11,64 ns ns ns

9.tyden (B 11,97 12,95 11,97 12,14 ns ns ns

C 12,00 13,34 11,94 12,60 ns ns ns

A 14,56 15,53 13,98 15,22 ns ns ns

10.tyden | B 12,81 14,02 13,07 13,24 ns ns ns

C 13,25 15,40 13,14 14,12 ns ns ns

Poznamka: A - na kohoutku - kolmo nad vy¢nélkem loketniho kloubu, B - stfed mezi body

A + C, C - v krajin¢€ bederni kolmo nad ¢éskou.
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Graf 1: Vyska hibetniho tuku v zavislosti na tydnech vykrmu

Tuk
20,00
15,00
10,00
< QAR
0,00
6.tyden 7. tyden 8.tyden 9.tyden 10.tyden

B Imunokastrat do 104,9 kg B Imunokastratnad 105 kg

Kanecdo 104,9 kg M Kanecnad 105 kg

V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny vybrané ukazatele kvantitativni stranky jate¢né hodnoty.
U vysky svalu nebyly naméfeny vyrazné rozdily, pouze u kancti i imunokastrati do nizsi zivé
hmotnosti byl sval niZ§i. Imunokastrati nad 105 kg méli lepsi schopnost ristu svalu MLLT,
kanci nad 105 kg vykazovali mnohem vétsi kolisani vysky svalu. Imunokastrat do 104, 9 kg
m¢él relativné vyrovnany rust. Kanci do 104, 9 kg byl rtist celkem vyrovnany, az na 10.tyden,
kdy doSlo k nahlému poklesu. Rust svalu byl pozvolny a vyrovnany u obou pozorovanych
skupin.

Wojtysiak et al. (2007) porovnaval genotypy D x H, PL x (D x H) a (PL x PLW) x (D
x H) z hlediska parametrti svalovych vldken u svalu m. Longissimus lumborum et thoracis a
dosel k zavéru, ze genotyp ovliviiuje zejména velikost svalovych vldken.

Wang et al. (2004), Suzuki et al. (2001) potvrzuji vliv pohlavi na charakteristiky

svalovych vlaken prasat.

Graf ukazuje zavislot rastu svalu na tydnech vykrmu
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Tabulka 7: Naméfené hodnoty svalu MLLT

Sval (mm , ZH x

(mm) ZH Pohlavi Pohlavi
d Al 33,25 37,42 35,43 37,21 ns ns ns
btyden 15| 154 | 37,77 | 3248 | 3332 * ns ns
C| 35,10 39,80 35,67 38,46 * ns ns
Al 36,21 40,34 38,16 39,33 ns ns ns
7.tyden |B| 34,00 40,00 35,88 35,94 * ns *
C| 36,91 42,39 37,96 40,17 * ns ns
A| 37,80 41,88 40,05 41,16 ns ns ns
8.tyden |B| 36,34 41,78 38,17 37,44 ns ns *
C| 39,05 44,25 39,73 42,03 * ns ns
A| 39,38 43,41 41,94 42,98 ns ns ns
9.tyden |B| 38,68 43,55 40,46 38,94 ns ns *
C| 41,20 46,10 41,50 43,89 * ns ns
A| 4452 48,36 46,68 47,48 ns ns ns
10.tyden |B| 43,12 48,69 43,78 42,95 ns ns ns
C| 46,00 50,64 46,61 47,15 ns ns ns

Poznamka: A - na kohoutku - kolmo nad vy¢nélkem loketniho kloubu, B - stfed mezi body A

+ C, C - v krajing bederni kolmo nad ¢éskou.

Graf 2: Vyska hibetniho svalu v zavislosti na tydnech vykrmu
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V tabulce ¢. 8 jsou uvedeny vysledky chemickych analyz pro dané partie hlavnich
masitych ¢asti.

Obsah vody ve zkoumaném mase byl relativné vyrovnan okolo 73 %, coz je pro
vepirové maso zcela v normé. Ingr (2003) tvrdi, Ze v mase je zastoupeni vody ze 70 — 75 %.
Tato voda je bud volnd nebo véazana v libové svaloviné. Hydratacni voda je vézana
nejpevnéji.

Z vyzkumu, ktery provadéli Okrouhla et al. (2006) vyplyva, ze hodnoty obsahu vody u
vepiikil se pohybovaly v rozmezi 72,01 do 72,73%

Dusikaté latky v mase byly v rozmezi okolo 20 % nejvice byly v peceni okolo 23%,
jsou to nesourodé¢ skupiny latek, které maji vliv na tvorbu viing€ a chuti masa. Koucky (2000)
tvrdi, Ze mezi pozorovanymi skupinami nebyly prokazany v dusikatych latkdch vyzmnamné
rozdily.

Popeloviny byly nejvice zastoupeny v pe€eni 1,17 %, kanci a imunokastrati se od sebe
témer nelisilli. Lagin et. al. (2002) tvrdi, ze u Cistokrevnych plemen prasat dosahovaly obsahy
popelovin u hybridnich druhti prasat nizsich hodnot.

Intramuskularni tuk byl nejvyce zastoupen u kancti do 105 kg zivé hmotnosti a to 7,3

%, u ostatnich se hodnoty téméf nelisily.
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Tabulka 8: Chemické analyza u imunokastrati a kanci

Imunokastrat Kanec
do do , ZH x
104.9 nacli( 105 104.9 nacli( 105 ZH Pohlavi Pohlavi

kg 9 kg 9
zgggia krkovice | 7391 | 7362 | 7252 | 7392 | ns ns ns
Voda kyta (%) 72,76 | 73,00 | 73,35 | 73,75 ns ns ns
z;};‘)ia pecené 7301 | 7337 | 72,90 | 7330 | ns ns ns
Voda plec (%) 76,63 | 76,47 | 76,16 | 76,63 ns ns ns
NL krkovice 1079 | 2056 | 1927 | 1972 | ns ns ns
(%)
NL kyta ( %) 21,73 | 22,44 | 22,06 | 22,36 ns ns ns
NL pecené (%) | 22,62 | 22,87 | 22,96 | 22,71 ns ns ns
NL plec ( %) 20,53 | 20,72 | 20,47 | 20,04 ns ns ns
Popeloviny
krkovice (%) 1,05 1,03 1,01 1,08 ns ns ns
Popeloviny kyta | 1 55 | 196 | 131 | 120 x ns ns
(%)
Popeloviny 114 | 117 | 117 | 1,16 ns ns ns
pecené (%)
Popelovinyplec | 108 | 1,00 | 1,16 | 107 | ns | ns ns
(%)
Tuk krkovice
(%) 51 5,2 7,3 5,2 ns ns ns
Tuk kyta (%) 3,2 3,0 2,7 3,4 ns ns ns
Tuk pecené (%) 2,1 2,1 2,0 2,3 ns ns ns
Tuk plec (%) 2,1 2,3 2,5 2,4 ns ns *

Z tabulky €. 9 mizeme vyc¢ist, ze u imunokastrati byly limitni hodnoty androstenonu a
skatolu v optimalnich mezich, spise pod hladinou. Kanci vykazuji dvounasobnou hladinu

androstenonu a skatolu, maso by nespliiovalo hodnoty povolené pro vyuziti v jateCném

opracovani.

Hmotnost varlat a nadvarlat imunokastrati byla do niz$i vykrmové hmotnosti vyssi

nez do vySsi pordzkové hmotnosti. Kanci méla varlata a nadvarlata v obou skupindm

V podobnych vahach.

Limitni hladinou je koncentrace skatolu 0,25 g / 100 g v mase (Bernardy, 2010).

Je uvedeno, Ze androstenon by nemél ptesahnout hodnotu 1 ppm (Brooks a Pearson,

1989).
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Tabulka 9: Zastoupeni androstenonu a skatolu a vaha varlat a nadvarlat

Imunokastrat Kanec ZH x
do 104,9 | nad 105 |do 104,9 | nad 105 ZH Pohlavi ,
Pohlavi
kg kg kg kg
Androstenon 063 | 044 | 239 | 237 ns e
(mg/9)
Skatol (mg/ g) 0,06 0,07 0,22 0,23 ns folalel ns
Varle
imunokastrata 107,96 84,59 196,91 | 210,24 ns fakaled ns
(9)
Varle kancii (g) | 104,32 | 84,43 | 194,68 | 217,04 ns ok ns
Nadvarle
imunokastratu 39,66 29,11 61,63 71,35 ns Fkk ns
(9)
g‘;‘iva”" kancu | 2399 | 3267 | 60,87 | 7028 | ns | wx ns

V tabulce ¢.10 jsou shrnuty informace tykajici se barvy tuku, odstinti a perforaci.
Hodnoty v tabulce byly téméf vyrovnané.

Tabulka 10: Kvalitativni zhodnoceni tuku

Imunokastrat Kanec
ZH Pohlavi ZH x

do 104,9 | nad 105 | do 104,9 | nad 105 Pohlavi

kg kg kg kg
Barva 8127 | 80,07 81,16 81,47
tuku
Odstin 061 | -032 | -057 | -045 ns ns ns
tuku a
Odstin 7.15 7.60 7.40 7.87 ns ns ns
tuku b
Perforace
tuku 7548 | 6564 | 7871 72.61 ns ns ns
dolni
Perforace
tuku 92,72 | 9320 | 89,09 92,36 Ns ns ns
horni
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5 Zavér

Zavérem bych chtéla zhodnotit vysledky pokusu, kdy se ukdzalo, ze kanci maji
vyborny denni pfirastek 1217,71 g. Imunokastrati i kanci jsou vyrovnani nejen v ptirastku, ale
také v ristu hibetniho tuku a svalu. Po chemické strance jsou na tom obé skupiny témeéft
stejné. Hlavni zkoumanou hodnotou bylo zastoupeni androstenonu a skatolu, které¢ vyslo ve
vSech smérech 1épe u imunokastrati, ktefi spliiovali mezni hladiny téchto latek.

Imunokastrati vysSli v pokusu lépe, jejich chov je v budoucnu moznou soucasti, kanci

vykazuji vysoké hladiny latek nevhodnych pro konzumenty.
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