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Status a meziro¢ni zmény v pocetnosti populace modraskii
rodu Phengaris v okoli Labist’at a Semina u Prelouce

Souhrn

V bakalaiské praci jsem se zamétila na modrasky druhu Phengaris teleius a Phengaris
nausithous, coz jsou zvlasté chranéné druhy se slozitou bionomii, které vyzaduji pfitomnost
zivné rostliny Sanquisorba officinalis a zaroven hostitelskych mravenci rodu Myrmica,

u kterych parazituji housenky v pozdéjsich stadiich vyvoje.

V Gzemi Labistat a okoli Semina u Pielouce jsem vyhodnocovala popula¢ni parametry
a prelety motylli mezi jednotlivymi osidlenymi plochami a mezi obéma biehy feky Labe.
Monitoring probihal v letech 2015—2018 na 14 lokalitach, mezi kterymi mohli motyli volné
migrovat. Data byla ziskana formou zpétného odchytu znacenych jedinci a byla vyhodnocena
v programu MARK na Katedfe zoologie a rybafstvi Ceské zemédélské univerzity v Praze.

Vysledky sledovani populace modraska Phengaris teleius a P. nausithous ukazuji zna¢né
kolisani v pocCetnosti celkové populace u obou druhti. Konstatovan byl propad populaci v roce
2016 a nartst v roce 2018, ktery prevysil 1 pocatecni rok studia 2015. Odhad pocetnosti
jedinct byl pro P. teleius v sezoné 2018 byl 340 jedinct oproti 17 v roce 2017, 224 jedincim
jesté v roce 2015 a 6 jedincim v roce 2016, odhad P. nausithous vysel v roce 2018 1242
jedinct oproti 875 jedincim v roce 2017, 294 jedinctim v roce 2015 a 29 jedinctim v roce
2016. To znamena navySovani pocetnosti kolonii obou druhii na Labistatech. Celkové pocty
motyli vSak mezi lety kolisaji a pokud by nekteré kolonie motyli ztstaly izolované,
teoreticky negarantuji dostateCnou genetickou rezervu pro dlouhodobé prezivani (tyka se
zejména P. teleius). V piipadé¢ takto vyznamného kolisani je naro¢né posoudit, zdali se jedna
o nasledek nevhodného managementu ¢i vnéjsich vlivii nebo o zcela ptirozenou populacni
dynamiku.

Déle byla porovnana data sledujici cetnost pohlavi, kde jsem dosla k zavéru, ze u obou
zkoumanych druhti pievazuji samci. Tato data jsou tedy v rozporu s odpovidajici literaturou,
kde byl vzdy uvadén pomér vyrovnany ¢i spiSe opacny. Lze to vysvétlit riznymi faktory
Z nichz za nejpravdépodobnéjsi variantu povazuji predcasné ukonceni monitoringu v dobg,
kdy jesté upln¢ neskoncilo letové obdobi druhd.

Komunikace populacnich systému byla v letech 2015—2018 potvrzena na velmi dobré
urovni u druhu P.nausithous. Je prokazano propojeni vétsiny zkoumanych ploch pielety
u druhu P. nausithous a nepiimé n€kolika z nich i pielety P. teleius. To je velmi vyznamné
zjisténi z hlediska dynamiky systému. Vysledky preletii dokladaji vzdjemné genetické
propojeni jednotlivych kolonii, coz pfedstavuje vyznamny pfedpoklad pro uchovani systému
v budoucnosti.

Pti oveéfovani hypotézy: Mnozstvi motyli migrujicich mezi levym a pravym bifehem
feky Labe navzijem, je umérné celkové pocetnosti jejich populaci v systému, jsem dosla
k zavéru, Ze hypotézu je mozno na zakladé pozorovaného trendu potvrdit a pocet pielet pies
feku byl skute¢né v letech, kdy bylo vice motyll vyssi, ale hodnoty jsou v fadu jedinct ¢ili na
hranici statistické chyby. Rozhodné se vSak k pravdivosti této hypotézy ptiklanim, a jestlize
bude vyzkum pokracovat, predpokladadm potvrzeni hypotézy i statisticky prikaznym testem.

Klic¢ova slova: Phengaris, Lepidoptera, Prelouc, pocetnost, populace, migrace



Status and year-on-year changes in the population of
Phengaris Blues in the vicinity of Labi§t’ata and Semin
near Prelou¢

Summary

In my bachelor thesis | focused on Large Blues of the species Phengaris teleius and
Phengaris nausithous, which are particularly protected species with complicated bionomy,
which require the presence of the Sanquisorba officinalis plant and also the host ants of the
genus Myrmica, in which the caterpillars parasitize in later stages of development.

In the area of Labistata and Semin around Ptelouc, | evaluated population parameters and
fly-over of the butterflies between individual populated sites and between both banks of the
Elbe River. Monitoring took place in 2015-2018 on 14 locations, among which the butterflies
could freely migrate. The data were obtained by method capture-recapture of marked
individuals and were evaluated in the MARK software at the Department of Zoology and
Fisheries in Czech University of Life Sciences in Prague.

The results of the monitoring of the P. teleius and P. nausithous populations show
significant variations in the abundance of the total population in both species. There was a
decline in population in 2016 and an increase in 2018, which exceeded the initial year of
study 2015. The estimate of the number of individuals for P. teleius in season 2018 was 340
individuals compared to 17 in 2017, 224 individuals in 2015 and 6 individuals in 2016, P.
nausithous's estimate came out of 1,242 individuals in 2018 compared to 875 individuals in
2017, 294 individuals in 2015 and 29 individuals in 2016. This is an increase in the number of
colony inhabitants in both species on Labistata. However, the total number of butterflies
varies between years and if some butterfly colonies remain isolated, they theoretically do not
guarantee a sufficient genetic reserve for long-term survival (in particular, P. teleius). In the
event of such significant fluctuations, it is difficult to judge whether this is due to
inappropriate management or external influences or to a completely natural population
dynamics.

In addition, data on the frequency of the sex were compared, where | concluded that
males predominate in both species studied. Therefore, these data are in conflict with the
corresponding literature, where the ratio was always equal or rather opposite. This can be
explained by various factors, the most likely variant of them is the premature termination of
monitoring at a time when the species flight period is not completed yet.

The communication of the population systems in 2015-2018 was confirmed at a very
good level in the kind of P. nausithous. It is proved that the connection of the most surveyed
areas are overflying by the P. nausithous species and indirectly by several of them with
P. teleius overflights. This is a very significant finding in the terms of the system dynamics.
The overflight results demonstrate the mutual genetic linkage of the individual colonies,
which is an important prerequisite for future system preservation.

When verifying the hypothesis: The number of butterflies migrating between the left and
right banks of the Elbe River each other is proportional to the overall abundance of their
populations in the system, | conclude that the hypothesis can be confirmed on the basis of the



observed trend, and there were more overflights of the butterflies higher, but the values are in
the order of individuals or at the limit of statistical error. However, | definitely admit the truth
of this hypothesis, and if the research continues, I assume confirmation of the hypothesis and
statiistically conclusive test.

When verifying the hypothesis: The number of butterflies migrating between the left and
right banks of the Elbe River each other is proportional to the overall abundance of them in
the system, | conclude that the hypothesis can be confirmed on the basis of the observed
trend. If the butterfly abundance higher there were more overflights of, but the values are in
the order of individuals or at the limit of statistical error. However, | definitely admit the truth
of this hypothesis, and if the research will continues, | assume confirmation of the hypothesis
and statistically conclusive test.

Keywords: Phengaris, Lepidoptera, Pielou¢, population, migration
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1 Uvod

Pro rod Phengaris (diive nazyvany Maculinea), patiici do celedi modraskovitych
(Lycaenidae), je typicky slozity vyvojovy cyklus, ktery zavisi na mnoha dulezitych aspektech.
Mezi né patii hlavné specializace na zivnou rostlinu, a to krvavec toten (Sanguisorba officinalis
Linnaeus, 1753) a nezbytna pfitomnost mravenct rodu Myrmica (Latreille,1804), u kterych
parazituji housenky. Pro pfeziti tohoto rodu je nesmirné¢ dilezité propojeni téchto aspektd na
jedné lokalité.

Z té&chto okolnosti vyplyvaji 1 vysoké naroky na nalezeni vhodné lokality pro jmenovany rod.
Zejména kvuli bytku vhodnych lokalit, ktery byl zpiisoben piedev§im zménou managementu
luk, je cely rod Phengaris dnes fazen do rGznych mezinarodnich pfedpisii a umluv o ochrané
druht a biodiverzity.

Konkrétné v oblasti Labistat a Semina u Prelou¢e se jedna o druhy modrasek
ockovany—Phengaris teleius (Bergstrédsser, 1779) a modrasek bahenni—Phengaris nausithous
(Bergstrasser, 1779), ktefi jsou podle Bernské umluvy (ptiloha ¢. II) z roku 1979 vedeni na
seznamu pitisné chranénych druhli zivocCichi, vyhlaSkou ¢. 395/1992 Sb. ve znéni vyhlasky
&. 175/2006 Sb. jsou v CR poéitani mezi silné ohrozené druhy (EN), v Cerveném seznamu TUCN
z roku 2014 jsou hodnoceni jako druhy téméf ohrozené (NT)



2 Cil prace

Cilem studie bylo popsat populace modraskii rodu Phengaris z okoli tzv. Labistat a Semina
u Prelouce z hlediska populac¢ni ekologie. Zejména porovnat zmény v pocetnosti, pomerech
pohlavi a migracnich parametrech za dostupné obdobi sledovani.

Ovérovana byla hypotéza: Mnozstvi motylti migrujicich mezi levym a pravym biechem feky
Labe navzajem, je tmérné celkové pocetnosti jejich populaci v systému.



3 Literarni reSerse

3.1 Rod Phengaris

Dle databaze NCBI (National Center for Biotechnology Information) se rod Phengaris fadi
do:
RiSe: Animalia (Zivogichové)
Kmen: Arthropoda (¢lenovci)
Ttida: Insecta (hmyz)
Rad: Lepidoptera (motyli)
Podrad: Ditrysia
Nadceled’: Papilionoidea
Celed’: Lycaenidae (modraskoviti)
Rod: Phengaris
Druh: Phengaris nausithous (Bergstrisser, 1779) (modrasek bahenni)
Phengaris teleius (Bergstrisser, 1779) (modrasek ockovany)

Novak et Pokorny (2003) rozd¢€luji ¢eled’ Lycaenidae do tiech podceledi — modrasci,
ostruhaccei a ohnivacci. Vyskytuji se prevazné v subtropickych az tropickych oblastech a na svété
je znamo kolem 5000 druhtl, v Evropé jich mtizeme najit p¥iblizng 1200 a v Ceské republice se
vyskytuje zhruba 50 druhi.

Diive samostatny rod Maculinea, dnes jiz povazujeme za mladsi synonymum rodu Phengaris
a to od roku 2007 (Pech et al., 2007). Tento rod skyta nejmén¢ deset druhi a fadu poddruh.
Mezi typické evropské zastupce patii modrasek bahenni (Phengaris nausithous), modrasek
o¢kovany (Phengaris teleius), modrasek hoicovy (Phengaris alcon) a modrasek ¢ernoskvrnny
(Phengaris arion) (Tartally et al, 2014).

T¢lo modraskovitych, jako i ostatnich druhit motyli se sklada ze tii ¢asti a to hlavy, hrudi
a zadeCku. Typicka je drobna hlava, kde tykadla maji palickovity tvar a ptisedaji tésné k o¢im
(Novék et Severa, 1990). Oci jsou slozené z ommatidii, ovalné a vroubené bilymi Supinkami.
Dale je na hlavé umisténo ustni ustroji, které je skoro vzdy ptetvotreno v rourkovity sosak.

Z hrudi ¢asti motyla vyrustaji dva pary kiidel, ktera vznikla vychlipenim pokozky na stranach
hrudi, proto jsou dvouvrstva a po stranach tii pary nohou, po jednom paru na kazdém ¢lanku.
Kftidla maji spojend rozsifenou humoralni ¢asti a byvaji po lici 1 rubu husté pokryta Supinkami,
které se Casto prekryvaji (Novak et Pokorny, 2003).

Celed’ modraskovitych (Lycaenidae) mé téz vyrazny pohlavni dimorfismus. Pohlavi se od sebe
daji snadno rozeznat zejména dle odlisného zbarveni kiidel (Carter, 1998). Samci jsou pestie
modfi a samice maji vétSinou barvu do hnéda (Novak et Severa, 1990).



3.1.1 Modrasek o¢kovany Phengaris teleius

Phengaris teleius je nejvétsi z modraski rodu, rozpéti jeho kiidel ¢ini mezi 34—38 mm. Obé
pohlavi tohoto motyla maji sobé velice podobné zbarveni i kresbu, odliSuji se hlavné pomoci
detailngjsich znak, v tomto piipadé€ skvrn, v hornich partiich svrchni strany ptednich kiidel.
Charakteristickymi znaky jsou vyrazné, podlouhlé kapkovité az ovalné cerné skvrny, zejména
u samic. Dale ma samec jen ¢erny pasek na okrajich kiidel, zato samice ma i tmavé okrajové
pole na vrchni strané kiidel, které je celkové §ir§i nez U samct, a to zptisobuje dojem, Ze samice
je spise hnédocernd. Vyznamnym znakem k odliSeni samic je ¢erny piedni okraj pfedniho kiidla.

Kresba na spodni stran€ ptednich i zadnich ktidel je u obou pohlavi stejna a je tvofena
Cernymi skvrnami ve dvou fadach, které jsou ohrani¢ené tenkou bilou linkou (Reichholf-Riehm,
2003; Novak et Severa, 2002).

Modrasek ockovany ma tzv. palearktické rozsiteni, to znamena, Ze se vyskytuje v oblasti od
zapadni Evropy, ptes Rusko, az do Japonska (Novak et Severa, 2002).

V Ceské republice si vybira zejména vlhké krvavcovité louky, kde je zachovaly vodni rezim.
V soucasnosti se vyskytuje spisSe v podhorskych oblastech, kde jsou stanovisté vice chranéné
pied vétrem (Reichholf-Riehm, 2003; Benes et al., 2002).

Drive byl na naSem uzemi hojné rozsifen, a to dokonce tak, Ze mnozstvim jedincli zna¢né
prevySoval piibuzného modraska bahenniho (Phengaris nausithous). Bohuzel v dne$ni dobé
jsme zaznamenali vyrazny ubytek lokalit, které odpovidaji pozadavkiim tohoto druhu, z ¢ehoz
tedy vyplyva i znaény ustup jeho rozsifeni. Zejména tedy v oblasti stiednich a zapadnich Cech,
dale také ze severni a jizni Moravy a Slezska.

Mezi oblasti, kde zaznamenavame stale hojny vyskyt, patii naptiklad jizni Cechy a vychodni
Morava.

Dospélei ziji primérné 2—3 dny a délka jejich Zivota je siln¢ ovlivnéna pocasim. Pokud prsi,
ziji krat$i dobu, tedy i na tvorbu nové generace maji velmi omezeny ¢as. Optimalnimi mésice pro

v

rozmnozovani jsou ¢ervenec a srpen (Ktizek et al. 2006).

© Joset Dvotsk © Josef Dvotik
Obrazek 1 Samice a samec Phengaris teleius (autor Josef Dvordk http://www.lepidoptera.cz/)



3.1.2 Modrasek bahenni Phengaris nausithous

Phengaris nausithous je na rozdil od modraska o¢kované¢ho drobné&jsi denni motyl, rozpéti
jeho kiidel je 35-37 mm. Samecek ma licni stranu kiidel zbarvenou do modra s tmavé hnédym
lemem okolo celého kiidla a fadou tmavych skvrn. Je tedy velmi podobny samicce jiz
zminovaného modraska o¢kovaného. Zato samicka ma licni stranu kiidel Sedohnédou
S minimem modré pigmentace a nevyraznymi skvrnami. Spodni stranu kiidel maji ob& pohlavi
stejnou, a to hnédou s jednou fadou taktéz cernych skvrn ohrani¢enych tenkou bilou linkou
(Krizek et al. 2006).

Modrasek bahenni je sice méné rozsifeny nez piedchozi druh, ale mizeme ho najit taktéz
Vv oblasti zapadni Evropy, az po feku Jenisej na Sibifi. Déle se s nim mizeme setkat na severu
pyrenejského poloostrova, jizni ¢asti Balkanu, Kavkazu a vychodniho Turecka. Naopak jeho
vyskyt nam neni znam napiiklad na Britskych ostrovech, ve Skandinavii, Belgii, Italii nebo
Pobaltskych statech a také ve veskerych balkanskych zemi kromé Bulharska (Vliegenthart et al.,
2012, Novak et Severa, 2002).

V Ceské republice se tento druh vyskytuje zejména v nivach pii stiednich a dolnich tocich
fek. Za mista s nejhojnéjSim vyskytem povazujeme severni a sttedni Morava a taky vychodni
a jizni Cechy (Novék et Severa, 2002).

Je to také jediny pfislusnik tohoto rodu, ktery je schopen osidlit i podmac¢ené ruderalni oblasti,
které jsou pro mnohé motyly naprosto nevhodné.

Stejné jako u modraska oCkovany vytvaieji béhem Cervence a srpna jednu generaci, a i délka
jejich Zivota je téméf totozna (Kiizek et al., 2006).

© Josel Dvolak © Josaf Dvodsk
Obrazek 2 Samice a samec Phengaris nausithous (autor Josef Dvordk http://www.lepidoptera.cz/)



http://www.lepidoptera.cz/

3.2 Zivotni cyklus

Motyli se vyvijeji pomoci promény dokonalé neboli holometabolie, coz znamena, Ze vyvoj
kazdého jedince probiha od vajicka ptes larvu (housenku) a kuklu k dospélci (imagu). V piipadé
vyvoje pies larvu zaroven hovotfime o nepiimém vyvoji (Kovaiik et al., 2000).

Tento cyklus zac¢ina vnitinim oplozenim, ale pfedtim jesté dochazi k tzv. parovacimu chovani,
pti kterém dochazi k vzajemnému vyhledavani samct a samic. Jelikoz se samci zabyvaji hlavné
vyhledavanim budoucich partnerek za ucelem pteziti druhu, je to jejich nejdilezitejsi aktivita. Po
uspeésném nalezeni partnerti dochazi k pareni (kopulace).

Pokud je akt uspésny, po né¢jaké dobé dochazi u samic k ovipozici.

Z nakladeného vaji¢ka se nasledné vylihne housenka, ktera je v piipadé modraska Phengaris do
jisté faze bylozrava a umisténa na zivné rostlin€. Poté méni zpisob zivota na myrmekofilni
(ptechazi do mravenist’ hostitelskych mravencit).

Jakmile housenka ukonéi sviij rist, tak se zakukli. Tuto ¢ast vyvoje nazyvame klidovou fazi, kde
organismus nema schopnost pfijimat potravu, nepohybuje se a tim padem se stava zcela
bezbrannym. Z tohoto ditvodu je nezbytné, aby byla motyli kukla perfektné ptizptisobena

a to nejen prostfednictvim pevného obalu, ale je dulezité, aby 1 barva kukly co mozna nejvice
splyvala s okolnim prostfedim.

Za optimalnich podminek, dochazi v kukle k metamorfoze a po dokonceni vyvoje vznika
dospély motyl, ktery je jiz finalnim vyvojovym stadiem a zaroven bude zakladat novou generaci
(Jelinek et Zichacek, 2000; Novak et Severa, 1990).

Obrazek 3 Zivomi cyklus myrmekofilnich modraskii (ilustrace: Aleksandar Popovic,

zdroj: http://habiprot.org.rs)
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3.2.1 Vajitko

Motyli jsou tzv oviparni. Rozmnozuji se tedy pomoci kladeni vajicek. V ptipadé vyse
popisovanych druhti dohazi ke kladeni na zivnou rostlinu, tedy na krvavec toten (Sanguisorba
officinalis). Kladeni vajicek probiha po celou letovou sezénu modraskii. Nej¢astéji kladou
vajicka solitérné Cili jednotlivé (Thomas et al., 1998a).

Jejich vajicko ma relativné tenkou, ptesto ale pevnou a pruznou schranku, které se fika
chorion. Ten pfispiva vyznamnym mnozstvim zasobnich latek obsazenych zejména ve zloutku,
nezbytnych pro umoznéni vyvoje a naslednou vyzivu zarodecnych bunck a embrya (Novak et
Severa, 2002).

Na vaji¢ka najdeme misto zvané mikropyle. Je to otvor nebo dokonce otvory, které
umoziuji spermii vniknout do vajicka, a tak dochazi ke splynuti a tvorbé zygoty. Mimo to se téz
podili na vyméné plynt mezi vnitinim a vnéj$im prosttedim.

Barva, tvar i povrchova struktura vajicka se miize u kazdého jednotlivce mirné lisit, rozhodné
jsou v8ak struktury na vajickach druhové specifické.

Phengaris nausithous klade vajicka o né€kolik dnti, az tydni pozdé&ji nez Phengaris teleius.
Dle Figurny a Woyciechovski (1998) klade P.telejus vaji¢ka na mladsi kvétni hlavky s mensim
poctem kvitkd, které jsou blize k zemi a na kterych je vétSinou nanejvys jediné totozné vajicko.
Naproti tomu P. nausithous vybira star$i kvéty, které jsou vétsi, vySe a obsahuji vice vajic¢ek od
obou druhti. Zaroven je vétSina z nich umisténa v teritoriu dosahu svého hostitelského druhu
mravence Myrmica.

3.2.1.1 Krvavec toten Sanguisorba officinalis

Oba zastupci rodu Phengaris, o kterych pojednava moje prace, jsou monofagni. Coz
znamena, ze jedinou vhodnou zivnou rostlinou, ktera téz jako jedina umoziuje vyvoj housenek
je krvavec toten—Sanguisorba officinalis (Linnaeus, 1753).

Tato hostitelska rostlina svymi stanovistnimi naroky do zna¢né miry ovliviiuje rozsifeni a vyskyt
daného druhu (Ktizek et al., 2006).

Randuska et al. (1983) uvadéji, ze se jedna o evropsko—zapadoamericky druh, ktery pochazi ze
severu Euroasie a je dale rozptylen do Asie az po pacifickou ¢ast Ameriky. Je zatazen do celedi
ruzovitych (Rosaceae) a patii také mezi vytrvalé byliny.

V nasi volné ptirodé se vyskytuji pouze dva zastupci z 30 celosvétoveé znamych a popsanych
druhti rodu Sanguisorba (Skalicky, 1995): Sanguisorba officinalis a Sanguisorba minor (krvavec
mensi), ktery vSak neni v Zzadném z prament uveden jako vhodna krmna rostlina
pro modrasky, nicméné se na ném vyvijeji jiné druhy motyli.

Uvadi se, ze krvavec toten je bylina se silnym, ale kratkym oddenkem, ktery se vSak bohaté
vétvi. Mize dorustat vysky v rozmezi od 30—120 cm. Lodyha se v horni ¢asti vétvi a tvoti 3—4
lodyzni listky, je viditeln¢ brazdita, obla a mirn¢ hranata (na prufezu 5—8 hran).

Listy ptizemni riZice mohou byt 20—40 cm dlouhé, jsou lichospefené s 5—9 ovalné
kopinatymi ukrojky s pilovitymi okraji, na rubu siln€ zilkované. Licni strana listd je tmave
zelena a rub listd ma svétlejsi barvu (Skalicky, 1995).



Listy u stonki jsou stejné tvarované a smérem ke kvétenstvi se postupné vyrazné
zmenSuji.

Kvéty maji vejcity tvaru a vytvaii 1-3 cm dlouhé hlavky, umisténé na konci stonkd.

Barva kvétenstvi je tmavé ¢ervena (vinova), ¢erveno-hnéda nebo az tmaveé purpurové barvy.

Krvavec kvete od ¢ervna do zaii (Della Beffa, 2000, Randuska et al., 1983).

V Ceské republice se tato rostlina vyskytuje lokalné az hojné téméf po celém tizemi od niZin
az do podhtrfi. Jedna se o svétlomilnou rostlinu. Obyva ptevazné vlhké louky a také pastviny. Ve
vys§ich polohach ho miZeme najit i podél silni¢nich komunikaci v travinatych porostech, kde se
mu velmi dafi. Nejvice mu svéd¢i hluboké, sttidavé vihké, vihké az mirné raselinné pudy.
Nejcast&ji roste na hlinité az jilovité pude, slabé alkalické nebo mirn€ kyselé pud¢, ktera je chuda
na dusik (Skalicky, 1995).

Randuska et al., (1983) dale uvadéji, ze v minulych letech byl hojny, v dnesni dobé je vsak
v disledku melioraci luk mistn¢ silné potlacen, piestoze je povazovan za kvalitni picninu.

Obrdzek 4 Krvavec toten (zdroj: www.biolib.cz)



3.2.2 Housenka

Z vajicka se v zavislosti na prostiedi zhruba do tydne vylihne housenka, ktera predstavuje
rastové stadium v zivotnim vyvoji motyla. Jejim hlavnim tkolem je co nejintenzivnéjsi piijimani
potravy, zvétSovani, s cilem umoznit v zavérecné fazi tohoto stadia proménu

v kuklu (Novak et Pokorny, 2003). Housenky jsou relativné kratké, zavalité, na povrchu téla
jemng ochlupené a maji zatazitelnou hlavu. Télo je hladké a me¢kké, slozené z hlavy, hrudi
a zadecku, stejné jako u dospélcti (Novak et Pokorny, 2003).

Na hlavové ¢asti se nachazi Sest jednoduchych o¢i, které tvoti pilkruh. Dale bychom na
hlavé nasli kratka tykadla a na spodni stran¢ také Ustni ustroji, které je tvofeno parem kusadel,
slouzici k jednoduchému posouvani potravy do traviciho traktu.

Velice vyznamnym organ v tomto obdobi vyvoje je snovaci trubice, ktera se pozdé&ji u imag
ztraci. Trubice tésné€ navazuje na dolni pysk a poji se se snovaci Zlazou, ktera je ulozend uvnitt
hlavy. Touto Zlazou je produkovana tekutinu, ktera v reakci se vzduchem tuhne na jemné vlakno.
Housenky toto vlakno mohou produkovat po celou dobu, ale vyuZzivaji ho zejména az v dobé
kukleni.

Hrud’ je sloZena ze tii ¢lanki, na kazdém z nich pak nalezneme jeden par hrudnich koncetin.
Zadecek tvofti deset Clankt, na 1-8. ¢lanku jsou dychaci otvory a z 3—6. a 10. ¢lanku vyristaji
svalnaté bi'iSni nohy (Novak et Pokorny, 2003)

Jedine¢né na ristu housenek je, Ze probiha stupnovité, v tzv. instarech. To jsou ristova
stadia, ktera jsou oddélena svlékanim kutikuly housenky.

Svlékani je nezbytné pti predpokladu dalsiho rist, protoze kutikula ma nesmirné pevnou
strukturu a neumoznovala by housence dal$i zvétSeni objemu.

Predevsim v zaveéreCnych fazich vyvoje housenky, feknéme tedy v poslednich instarech, se
zacinaji pomalu vyvijet i dilezité organy, jako jsou pohlavni zlazy nebo kiidla (Hrabak, 1985).

Ihned po vylihnuti sezere housenka sviij obal vajicka, ktery ji slouzi jako prvotni zdroj
energie a poté pokracuje v pozirani kvétni hlavky své zivné rostliny—krvavce totenu (Landman,
1999).

Svym vyzkumem Wynhoff (2001) zjistila, Ze mladé housenky P. teleius stravi na zivné
rostling pfiblizné tfi, az ¢tyfi tydny, zato housenky P. nausithous pouhé dva, az tii tydny.

V tomto raném obdobi jejich zivota je béZzny vnitrodruhovy 1 mezidruhovy kanibalismus.
Pfi zmiflované vnitrodruhové konkurenci, v ptipadech, kdy se na jedné kvétni hlavee sejde vetsi
pocet housenek obou druhtl, je béZzné Ze preziva jen jedind housenka. OvSem
P. nausithous zde muze tvofit vyjimku, i pfes ¢astou vzajemnou predaci mize byt nalezeno 3 az
6 housenek v jedné kvétni hldvce (Landman, 1999).

Zivna rostlina je pro housenky jedinou potravou, az do instaru, kdy se zptisob jejich Zivota
méni z endofytického na myrmekofilni.

Po opusténi krvavce totenu jsou housenky modraska o¢kovaného vétsi, ve srovnani
s housenkami modraska bahenniho (Wynhoff, 2001).



Pro urcovani druhu housenek je nejidealnéjsim obdobim 3. instar, kdy jsou mezidruhové
rozdily nejvyrazn€jsi. Neékteré druhy jsou si velmi podobné, a proto je nelze urcit podle
celkového vzhledu a je tieba se zamé&fit konkrétnéji, napiiklad na vzhled, délku, barvu
a distribuci chloupk, které pokryvaji povrch téla.

Konkrétné P. nausithous ma transparentni a o néco silnéjsi chloupky pokryvajici télo, na
hlavé a nohach jsou chloupky jemnéjsi a vyrazn¢ delsi (3 az 5 krat), zatimco P. teleius ma
chloupky kratsi, tmavsi a lehce zahnuté a kryji rovhomérné cely povrch téla (Sliwinska a kol.,

2005).

Obrazek 5 Housenka P. nausithous (zdroj: http://www.pyrgus.de)

3.2.2.1 Myrmekofilie

Myrmekofilie je rozsifend zejména u motylu celedi Lycaenidae a vyjadiuje vazbu motyli
na mravence. Van Dyck et al. (2000) ve své studii uvadéji, ze takto zije minimalné 50 %
zastupcit modraskovitych.

Dulezité je, ze vazba na mravence muize byt rizné tizka. Jedna se napiiklad o pouhou
koexistenci, dale také o vice ¢i méné specificky mutualismus nebo dokonce parazitismus (Fiedler
et al., 1996).

Modrasci z rodu Phengaris, mezi které patii vySe zminéné dva druhy, jsou specializovani na
souziti s mravenci patticimi do rodu Myrmica. Na rozdil od vétSiny ostatnich modraskd,
jejichz housenky své spiiznéné mravenci ochrance za jejich sluzby odménuji, nejcasteji v podobé
vyméska z medovych zlaz, jsou druhy rodu Phengaris skute¢nymi parazity. Parazitismus
probiha formou pozirani mravenéich larev nebo vyuzivani mravencti jako chiiv bez oplatky nebo
S nizkym profitem pro mravence. Diky této specializaci patii mezi velmi ohrozené druhy, a to
Vv celé Evropé.
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Otézkou je, zdali samicky motyla dokéazi rozeznat pritomnost mravenisté v blizkosti zivné
rostliny, kterou si vybraly pro kladeni.

Po vypadnuti housenky z zivné rostliny je doba, po kterou mize housenka ptezit, Casové
omezena. Dale je housenka vystavena tlaku ze strany predatort, a proto je dilezité, aby ji, co
nejrychleji nasli mravenci a odnesli do mravenisté. Akéni radius mravenisté, v ptipadé rodu
Myrmica, je podle Elmese et Thomase, 1992 piiblizn¢ 2 m. Pokud neni zadné mravenisté
ptislusného druhu mravenct v dosahu této vzdalenosti, tak s nejvétsi pravdépodobnosti housenka
zahyne (Thomas et Elmes, 2001).

Zptsob dorozumivani u mravenct probiha pomoci chemickych signalt, které urcuji
prislusnost mravence k dané kolonii, a dokonce 1 jeho postaveni, coz se housenky béhem
adaptace na souZiti s mravenci naucily vyuZivat.

Kdyz je housenka nalezena mravenci a donesena do mravenisté, je velmi dulezita jeji schopnost
piizpisobit se, kterd rozhoduje o jejim budoucim pfeziti v mravenisti.

Mravenci signaly se podafilo housenkam prolomit diky mnoha letim evoluce, a proto jsou
Cerstve svléknuté housenky ¢tvrtého instaru povazovany za vlastni larvy mravencd, a tak jsou
»havraceny* zpatky do ptisluSného mravenisté.

Pro pochopeni byly otestovany tfi rizné hypotézy, které se tykaly mechanismu, ktery ovlada
takovéto chovani.

Za prvé housenky jsou schopny vylu¢ovat povrchem téla konkrétni chemické latky, které jim
zajist'uji, ze jsou pokladany za mravenci larvy.

v opravdu produkovany mravenci rodu Myrmica a slouzi k rozpoznavani ptislusnikti své kolonie.
Za tieti housenky jsou schopné pomoci vyméski v pfirodé napodobit svého hlavniho hostitele
Vysledky provadénych behaviordlnich biotesti a chemickych analyz necekané potvrdily vSechny
tfi zminéné hypotézy a tim i vysvétlily tak vysoky stupen hostitelské specifity.

Dale, i kdyz housenky samy zvladly syntetizovat znaéné mnozstvi stopovacich feromont
vlastnich pro své hostitele, pozd¢ji si jesté uvniti mravenisté dodatecné osvojily i konkrétni
piitomné uhlohydraty, diky ¢emuz dokonale napodobily pach své vlastni hostitelské kolonie
(Akino et al., 1999).

Doba, po kterou housenky zlstavaji v mravenistich je rtiznd, z pravidla to byva 10 mésict,
ale aby se omezilo riziko vyhynuti jednotlivych druhti motylt pti nepfiznivych letech, tak jsou
housenky schopny prodlouzit sviij vyvoj v mravenisti na vice let, a tim zajisti jistou rezervu pro
dalsi populace.

Housenky rodu Phengaris v mravenistich zastavaji dvé riizné strategie ziti. Jedna ze strategii
je oznacena jako chovani predatora, kde se housenky zivi pfimo kuklami a larvami mravencg.
Tato strategie je pro housenky mén¢ efektivni a v mravenisti vyviji pouze maly pocet motyli.
Housenky uzivajici druhou strategii oznacujeme jako tzv. kukaé¢i druhy, housenky jsou pfi této
strategii jednodusSe krmeny délnicemi mravencu, stejné jako jejich larvy. Tato skupina je
zpravidla efektivnéjsi v ramci dokonceni vyvoje vétsiho poc¢tu housenek. Prechod mezi vyse
zminénymi strategiemi je mozny a velmi pravdépodobny (Thomas et al., 1998).

11



3.2.2.2 Mravenci rodu Myrmica

Studie Witek et al. (2008) uvadi, ze jedinym mravené¢im rodem, ktery umoziuje
modraskim ukoncit sviij vyvojovy cyklus je rod Myrmica, ktery patii do taxonomicky obtizné
Vyskyt mravencid tohoto rodu je celosvétoveé hojny, uvadi se, ze je znamo pies 200
druhti a poddruhii. V Ceské republiky se vyskytuje celkem 16 druhti rodu Myrmica (Werner et
Bezdécka, 2001). Piesny popisem biologie téchto mravencu se zabyva Elmes et Thomas (1991).
Nejvyraznéjsi odlisnosti rodu Myrmica oproti ostatnim rodiim je zejména zbarveni. Vyznacuji se
vyraznymi odstiny ¢ervené Skaly barev, od bled€é oranzové, po tmaveé hnédou 1 Cerveno-zlutou.
Mravenci maji rozmérnou hrud’, velikost mezi 5 a 10 mm, ozubena kusadla, a nebezpecné
zihadlo. Tykadla maji obla bez vystupku a zakfiveni (EImes et Thomas,1991).

V biotopech chladnéjSich nebo vlhkych si tito mravenci stavi velka, a i nad zemi vyrazna
hnizda. Stavi je zejména v chomacich travy a na jejich zastfeSeni nejCastéji pouzivaji zbytky
ruznych rostlin a taky kousky ptidy. Efektem je zvySeni teploty uvniti mravenisté, proto tento typ
hnizd nazyvame solarni.

Zato ve vyrazné horkych a také suchych oblastech jsou pro nas hnizda velmi Spatné
objevitelna, protoze nad povrchem nemuizeme pozorovat zadné vyrazné a typické zmény terénu,
které by naznacovaly vyskyt mravenisté, protoze byva nejcastéji vybaveno pouze dvéma vchody.

Mravenci rodu Myrmica maji velmi Siroké spektrum potravy, sami lovi drobny hmyz,
nepohrdnou ale ani poztstatky hmyzich tél nebo dokonce mrSinami riznych zvitat.

Nejbéznéjsi rostlinna slozka jejich potravy obsahuje naptiklad nektar z kvéti, jedlé tkané
semen nebo nektarové zlazy pesikli a jako u vétSiny ostatnich rodti mravencti ptijimaji s oblibou
medovici listovych msic. Holldobler et Wilson (1997) ve své publikaci uvedli, Ze mSice
mravenctim podavaji potravu ve formé cukrovych vykalti a mravenci jim na oplatku poskytuji
ochranu pted predatory.

Velikosti kolonii u mravencti nejsou vzdy stejné a v prib&hu let bézné kolisaji. Zavisi to
predevsim na tom, o jaky druhu mravencti rodu Myrmica se jedna a také na podminkach oblasti,
kde je konkrétni hnizdo umisténé.

U vétSiny druht je v primérném mravenisti kolem 300—800 délnic. A veskeré druhy rodu
Myrmica jsou polygynni, coz znamena, ze v jednom mravenisti piebyva najednou vic kraloven.
Pocet kraloven v hnizd¢ je v prvni fad¢é dan podle konkrétniho druhu, ktery mravenisté obyva.
Naptiklad Myrmica rubra (Linnaeus, 1758) mutize hostit az 10 kraloven, ale Myrmica sabuleti
(Meinert, 1860) miva ve svém mravenisti pouze 2—3 kralovny (Elmes et Thomas, 1991).
Kralovny intenzivné kladou velké mnozstvi vajiek v ¢ervenci a srpnu a z vaji¢ek se v prub&éhu
léta dale vyvijeji larvy, které se postupné vyvinou az v dospélce. Pohlavi je jednoduse dano
oplozenim ¢i neoplozenim vaji¢ka, pokud bylo vajicko oplozeno, vyvine se samicka, pokud ne
vyvine se samec¢ek (Holldobler et Wilson, 1997). Béhem srpna dochazi z nejvétsi ¢asti kK vyvoji
ploda v nové délnice.
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Z pocatku zimy se v mraveni$ti nachdzi jest¢ mnoho larev, které do nasledujiciho jara
nerostou a maji vétsi hmotnost. Dlivodem je Ze se tyto larvy pravé nachazeji v diapauze.

U téchto vétsich larev je pravdépodobné, ze se z nich pozdéji vyvinout okiidlené, a hlavné
rozmnozovani schopné sami¢ky. RozmnoZovani schopni jedinci zistavaji v hnizd¢, az do obdobi
mezi polovinou srpna a polovinou zaii kdy se vyroji na sviij svatebni let (Elmes et Thomas,
1991).

Teorie podle Thomase et al (1989) uvadi, Ze kazdy druh motyla z rodu Phengaris ma svého
primarniho hostitele z rodu Myrmica. Druh mravence Myrmica rubra hosti primarné modraska
bahenniho (Tartally et VVarga, 2005). Ale napi. v Polsku byl tento druh objeven i v mravenistich
mravenct M. ruginodis (Witek et al., 2008).
al., 1989, Elmes et Thomas, 1992).

Pech et al. (2007) testovali podrobnéji specializace modraski na jednotlivé druhy mravenct
a stanovili dvé hypotézy.

Prvni hypotéza se jasn¢ piiklani ke studii provedené Thomasem et al (1989), ze jednotlivé druhy
rodu Phengaris vyuzivaji pouze jediného primarniho hostitele.

Druha hypotéza se zaklada na mozné existenci mirné popula¢ni hladiny, kterou mizeme
vysvétlit tak, Ze pocet moznych mravenéich hostitelti ur¢itého motyliho druh bude mit tendenci
se navysovat s poctem zkoumanych mravencich druht.

Z vyzkumu Witek et al. (2008) jasné vyplyva, ze konkrétné Phengaris teleius nevykazuje striktni
zéavislost na primarnim hostiteli.

Tento fakt dale podporuje vysledek Tartally et VVarga (2005), kteti uvadéji, ze larvy modraska
ockovaného vyuzivaji ke svému vyvoji taktéz mravence Myrmica rubra.

Jejich prace obsahuje informace o nalezu mravenisté M. rubra, ve kterém bylo spole¢né

s larvami P. nausithous, nalezeno také osm larev P. teleius.

Witek et al. (2010) dale uvadéji, ze housenky Phengaris teleius mohou piezivat az ve
Ctyfech kolonii druhtt Myrmica a to: M. scabrinodis, M. rubra, M. ruginodis a M. rugulosa.

Ze shrnuti vySe uvedenych praci vyplyva, ze ve studovanych populacich je Phengaris teleius
méné specializovany, nez se pavodné piedpokladalo.

Myrmica rubra Zije typicky na vlhkych loukach a vyhledava spise chladnéjsich stanovistich.
Kolonie M. rubra jsou vicepocetné, v mravenisti se mize vyskytovat 1 kralovna s 25 délnicemi
az po 600 kraloven s 8000 délnicemi, coz dokazuje vysokou proménlivost. Nejobvyklejsi pocet
kraloven v jednom hnizd¢€ je v rozmezi 1-60 kraloven a n€kolik stovek az 2500 d€lnic.

Jedna se o velmi uto¢ny druh, kdy délnice vyhodnocuji situace velice agresivné a okamzité
bodaji. Pfirozenym misto vyskytu je hlavné oblast eurosibiie (Sadil, 1955).

Biotop téchto mravenci je velice rozmanity, mize Se rozpinat od baziny pies mocaly
a mytiny v lese az po jakékoliv bézné zatravnéné plochy (Elmes et Thomas, 1991).

Myrmica ruginodis je fazena mezi lesni druhy, ale je mozné je nalézt taktéz v mocalech nebo
mokiinach a severnich svazich hor. Stavi mravenisté, ktera nalezneme v trsech travy a rakosi.
Myrmica rugulosa (Nylander, 1849) je rozsifen zejména v suchém, zna¢n¢ piskovitém a teplém
zatravnéném prostiedi (Elmes et Thomas, 1991).
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Pro co nejptesnéjsi odhad poctu mravencich délnic v mravenisti existuje nedestruktivni
metoda zalozend na principu odstranéni délnic z hnizda. Pti této metod¢ nebyl pozorovan pokles
preziti u zkoumanych mravencich kolonii na rozdil od metod jako jsou tfeba kontrolni hnizda.
Tato metoda spociva v zapichnuté Spejli pfimo do hnizda, po které maji délnice tendenci vylézat
a je mozné je jednotliveé pocitat (Skorka et al., 2006).

Obrazek 6 Myrmica rubra (zdroj: www.discoverlife.org)
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3.2.3 Kukla

Toto stddium mizeme povazovat ve vyvoji motyl za nejohrozenéjsi, protoze nedisponuje
moznosti pohybu a ma pouze pasivni obrané mechanismy, jako je naptiklad ochranné zbarveni
(Landman, 1999).

Samotné kukleni nasleduje po ¢tvrtém svlékani housenky, kdy se vytvaii mékka kutikula
kukly, ktera pii kontaktu se vzduchem postupné méni své vlastnosti a tuhne (Hofmannova et
Marktanner, 1996).

Uvnitt kukly dochazi k vyraznym anatomickym pfeménam, kdy zakuklena housenka
preménuje sviyj tvar do beztvaré zivouci hmoty, ze které se pomalu v okoli zarodeéného terciku
zacina vyvijet imago (Novak et Pokorny, 2003). Za nejdilezitéjsi utvar na kukle je mozné
pokladat tzv. kremaster, kterému dal vzniknout pfeménou posledni zade¢kovy ¢lanek. Tento
specificky utvar slouzi kukle k zaklesnuti a ptipevnéni se k podkladu. Z toho vyplyva ze
omezeny pohyb pfi vyvoji maji pouze zadeckové clanky (Novak et Pokorny, 2003).

Faze premény je rizné dlouha a zavisi hlavné na druhu motyla ale naptiklad také na
povétrnostnich podminkach. Samotné kukleni u rodu Phengaris probiha na jafe (Elmes et
Thomas, 1991).

Podle Benese et al. (2002) se housenky kukli pfimo v hnizdech svych hostitelskych
mravencl. Kukly obou druhti motyli jsou témét k nerozeznani, ob¢ jsou tlusté, kratké s matnou
a pomérné silnou kutikulou (Sliwinska et al., 2006).

Stadium kukly miize trvat nékolik dnii az mnoho let. Zato samotné lihnuti je otdzkou
nékolika minut. Lihnuti probiha opodstatnéné v rannich hodinach. Vétsinou v rozmezi mezi 6—9
hodinou, kdy mravenci jesté nejsou natolik aktivni. Po par vtefinach ¢i v fadu nékolika malo
minut opousti motyl v mravenisti svoji kuklu a béhem chvilky se musi dostat na povrch (Elmes
et Thomas, 1991).

Elfferich (1998) provedl studii o vibracich u housenek, kukel i dospélych jedincu. Tyto
vibrace maji zfejm¢ vliv na zklidnéni agresivity mravenct ve chvili, kdy se motyl vylihne a je
tedy vystaven bezprostiednimu ohrozeni.

S ohledem na to, ze tato vibrace byla pozorovana pouze u modraskd, dochazi K teoriim, Ze
by mohla slouzit i jako komunikaéni prosttedek mezi obéma druhy.

Motyl musi velice brzy po vykukleni vhanét do kiidelnich zilek hemolymfu, to zplisobi
narovnavani zahybt, prodluzovani a nasledné zatvrdnuti kiidel. Po definitivnim uschnuti
a zatvrdnuti ktidel je hemolymfa opét vypumpovana zpét do téla (Landman, 1999).
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3.2.4 Imago

Imago je oznaceni pro pohlavné dospélého jedince, ktery je schopen rozmnozovat se
(Kovatik et al., 2000). Jedna se o nejaktivngjsi fazi ve vyvojovém cyklu motyla. Dospélci 1étaji
nejcasteji od konce ¢ervna do poloviny srpna, ale zalezi téz na pocasi (Benes et al., 2002).

Za rok vznikne pouze jedna nova generace modraskt Phengaris (Landman, 1999).

Novak et Severa (2002) uvadéji, ze dospélci maji kromé rozmnozovaci funkce také za ukol
vyhledavani novych vhodnych teritorii, ktera jsou dulezitd k preziti druhu. Imaga motyla
Phengaris nausithous a Phengaris teleius jsou kratkovéka. Praimérna délka jejich zivoti je okolo
pouhych 2—3 dni (Benes et al., 2002). Avsak v laboratornich podminkéch je mozné jejich
zivotnost prodlouzit az na 6 dnt (Nowicki et al., 2005a).

Charakteristicka, pro dospéla stadia obou druht, je také protandrie, ktera se popisuje jako
posun letového vrcholu ve prospéch saméiho pohlavi. Coz znamend, ze lihnuti samct nastava
0 nékolik dni az tydni diive neZ u samic.

Populace modraski je spiSe usedlejsi s nizkou schopnosti se vyznamné rozptylit do okoli.
V porovnani jsou v§ak migracni schopnosti Phengaris nausithous vyssi nez u Phengaris teleius.
Vrabec et al. (2008) dokazuji, ze u modraska bahenniho je pocet ptelet umérny k celkové
velikosti populace. U modraska ockovaného je disperze (rozptyleni = pielety) v krajiné
ovliviiovana piedev§im moznostmi prialetovych koridora, zatimco u modraska bahenniho nejsou
tyto koridory zapotiebi (Johst et al., 2006).

Bonelli et al. (2013) ve své praci zduraznuji, ze pfi planovani reintrodukce druhu, je velmi
dualezité vytesit propojeni vhodnych stanovist’, pravé pomoci jiz zminénych koridort.
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3.3 Populacni ekologie: procesy v ramci populace

Jako vSechny zivé organismy se i motyli nevyskytuji v ptirod€ v populacich izolovang.
Populace mizeme obecné definovat jako skupiny jedincd urcitého druhu, jez jsou do jisté miry
oddélené od jinych takovych skupin.

V populacni ekologie je kazda populace charakterizovana poctem jedinct a dale ¢tyfmi
parametry: mortalitou ¢ili imrtnosti, natalitou ¢ili porodnosti, emigraci z populace a imigraci do
populace. A protoze samostatny izolovany jedinec z hlediska ptirodnich procest pro druh nic
neznamena (nemize se dale rozmnozit), jsou pravé populace zakladnimi jednotkami vyzkumu.

S ohledem na druhovou rtiznorodost je diilezité si uvédomit skute¢nost, ze existuji druhy se
kterymi se setkava prakticky kdekoli, av§ak Casto jen v malém poctu jedinci, zato jiné druhy se
vyskytuji jen na specifickych, pfesné definovanych mistech, kde ovSem tvoti velmi pocetné
kolonie. Kazdy druh je charakteristicky n¢jakym typem uspotfadani populaci. Nékteré druhy jsou
charakterizovany velkou mobilitou a malou vérnosti biotopu, jiné€ jsou minimaln¢ pohyblivé
a svym biotoptim viceméné vérné. Diky témto poznatklim, byly jiz v 70. letech 20. stoleti
(Ehrlich a Brussard, 1970) populace motyli rozdéleny na 3 zakladni typy (Warren, 1992):

1. Populace uzaviené (sedentdrni) se vyznacuji minimalnimi ptelety jedinci mezi
koloniemi. Vétsina motyli v této populaci obyva po cely zivot dobfe definované uzemi,
které ma stanovitelné hranice. Typicka je velka koncentrace jedinct na relativné malé
ploSe a obyvané izemi obsahuje vSechny zdroje pro larvalni vyvoj i zivot dospélct.
Ptiklady takovych druhti jsou v nasich podminkach oba modrasci, o kterych pojednava
tato bakalatska prace. Dale také okac stiibrooky (Coenonympha tullia), oka¢ Sedohnédy
(Hyponephele lycaon) nebo modrasek hoicovy (Phengaris alcon).

2. Populace oteviené (mobilni) jsou charakteristické vyraznou pohyblivosti jedincii, ktefi
vyuzivaji rozsahlé domovské okrsky. Casté jsou situace, kdy jedinci prelétavaji mezi
misty, na kterych mohou najit rtizné typy zdroji. Napiiklad mezi plochami se zdrojem
nektaru a plochami s vhodnymi Zivnymi rostliny pro larvy, nebo mezi misty, kde travi
den a nocovisti. VétSinou nelze jednoznacné vymezit uzemi, které konkrétni populace
obyva, ani nelze vytycit hranice mezi jednotlivymi koloniemi. Ptiklady takovych druht
jsou Zlutasek fesetlakovy (Gonepteryx rhamni), bélasek fefichovy (Anthocharis
cardamines), batolec duhovy (Apatura iris) nebo oka¢ vonavkovy (Brintesia circe).

3. Extrémnim piikladem oteviené populace pak mizeme popsat Populaci migrujicich
druhi, jejichZ jedinci maji schopnost se cilen¢ pohybuji pies rozsahla uzemi. Nasledné
generace se diky tomu mohou vyvijet na mistech kterd jsou od sebe vzdéalena i stovky az
tisice kilometrQ, velmi vzdcné miZe dochazet az k migracim mezi kontinenty. Ptikladem
jsou bélasek zelny (Pieris brassicae), zlut'asek ¢ilimnikovy (Colias crocea), babocka
bodlakova (Vanessa cardui), babocka admiral (Vanessa atalanta) nebo modrasek
cizokrajny (Lampides boeticus)

Toto déleni populaci je zna¢né zjednodusené, populacni struktura jednotlivych druhi je ve
skutecnosti vysledkem plisobeni celé fady riznych faktord, které se mohou lisit i v zavislosti na
jednotlivych lokalitaich. Konkrétné se na rozloZeni motyll v krajiné podili zejména samotna
biologie druhu, ale také klimatické faktory nebo historie lidského hospodateni atd. (Benes et al.,
2002).
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3.3.1 Dispersalita

Jako dispersalitu ozna¢ujeme miru migrace jedincti mezi populacemi. Ta je pochopitelné tim
vétsi, ¢im je populace otevienéjsi, z toho vyplyva, ze nejvétsi dispersalitou se vyznacuji druhy,
které migruji. Zejména z hlediska ekologie a ochrany motylii miizeme hovotit o jednom
z nejdualezitéjSich parametra, ktery by nas mél zajimat. Pfedevsim jde o jev znacn¢
nesamoziejmy.

Ehrlich (1984), napsal, ze by mél "prvni zdkon mobility" v§em ekologicky specializovanym
zivoCichiim prikazovat, aby se z rodné lokality vzdalovali, pokud mozno co nejméné. Vlastni
zkuSenost, Ze na konkrétnim misté prod¢€lali svlij vyvoj a prezili, svéd¢i o tom, ze se jedna o
lukrativni lokalitu vhodnou k Zivotu. Pfesto jsou pohyby mezi lokalitami bézné, a zvlasté u
migranti, jsou obrovské. Situace, kdy je pro jedince vyhodnéjsi opustit rodny biotop, mohou
nastat z mnoha divodd. BéZnym pfipadem je vyrazné zhorSeni podminek na domovské lokalité,
naptiklad nedostatek zivnych rostlin (Weiss et al. 1988). DalSim celkem ¢asto zmifiovanym
davodem je prosté rozlozeni rizika, kdy oplodnéné samice naklade ¢ast sniSky tam, kde se
vykuklila a poté opousti rodné stanoviste, aby pro zbytek svého potomstva zajistila jiné a mozna
dokonce vhodné&jsi misto pro zivot, a tak se 1 pojisti pro piipad katastrofy na nékterém z nich.
Takovou situaci popsal v souvislosti s modrasky Kassai (2000) u modraska Rebelova (Phengaris
alcon rebeli).

Migrujici jedinci jsou nezbytni i z hlediska popula¢ni genetiky. Udava se, Ze u malo pocetné
populace staci, aby byla obohacena geny jediného imigranta za generaci, a jiz se v ni neprojevi
vlivy ptibuzenské plemenitby ani genetického driftu. Diivodem ohroZeni nékterych motylich
populaci je pravée jejich uzavienost, protoze nedochazi k prosté vyméne motylich jedinci, a tedy
ani genetického materialu.

Je to v soucasné krajin¢ stale Castéjsi jev, ktery souvisi se dvéma vzdjemné provazanymi
a Clovékem podminénymi procesy: fragmentaci biotopi, to znamena postupné ¢lenéni na mensi
a mensi kousky, a nasledné uplnou izolaci jednotlivych kolonii. Timto zptisobem jsou nejvice
ohrozené malé populace, které prezivaji ve zbytcich stale izolovanéjsich diive rozsahlych
a propojenych biotopti a tim jsou vystaveny zna¢né vys$Simu riziku vymieni, vlivem
stochastickych (nahodnych) i deterministickych (pfedvidatelnych) faktor (Benes et al., 2002).

Je znamo, Ze vétSina druhii dennich motyli potiebuje ke svému pieziti strukturované
a heterogenni biotopy. Mnohé druhy navic také byly nebo stale jsou pfizpiisobeny, ke stopovani
novych vhodnych stanovist’ v mozaice dynamicky zanikajicich a nové vznikajicich plosek
S rozmanitymi kombinacemi ekologickych podminek. Sttedoevropska kulturni krajina byla od
nepaméti fragmentovand, sttidaly se v ni nejriznéjsi typy stanovist’, které byly rozmistény
relativné "husté" vedle sebe. Soucasné zasadni zmény ve vyuzivani krajiny, vrcholici pfechodem
na intenzivni hospodafeni v naSich lesich a takzvanou kolektivizaci zemé&délstvi v nelesni
krajing, vSak tuto dfive hustou a tolik potfebnou mozaiku rozbily. Tradi¢ni biotopové ¢lenéni, jez
umoziovalo koexistenci fadé¢ typil stanovist’ a zvifecich druhtli na relativné malych plochach,
bylo nahrazeno rozsahlymi homogennimi plochami uniformnich produkénich lesi nebo
intenzivn€ obhospodatfovanych agrocendz. Posledni zbytky tradi¢ni krajiny piestaly poskytovat
dostatecny prostor pro dynamicky se ménici vegetaci a tim omezily fungovani populaci
biotopovych "stopaiG" a tedy i migrace mezi populacemi. (Hodgson et al., 2009)
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Proto jsou poznatky o dispersalité¢ zdsadni, uvazujeme-li o ochran¢ motyli v SirSich
prostorovych a ¢asovych horizontech. Jelikoz je mira dispersality vzdy pomérnou veli¢inou
(vyjadiuje se nejCastéji procentem jedinct, ktefi ptekonali urcitou vzdalenost), jsou udaje
0 dispersalit¢ neoddélitelné od udaji o velikosti populaci, a tak byvaji zjiStovany a analyzovany
spolecné.

Pokud vime velikost populace a zndme miru disperzality je mozné zjistit nakolik je
zkoumana kolonie ¢i populace izolovana od jinych populaci téhoz druhu a jaka je
pravdépodobnost, ze dispergujici jedinci dosahnou jiné populace. Takovato informace nas
zajima zejména u druhl vazanych na stanovisté podl¢hajici sukcesnim zménam. Avsak méteni
pohyblivosti jedinct, a zvlasté zjistovani preletii na delsi vzdalenosti, je v terénni ekologii
znacenych jedincti (tato metoda se pouziva hlavné pro zjistovanim velikosti populaci). Touto
metodou vSak nejsme schopni zachytit jedince, ktefi odleti za hranici izemi, které sledujeme,
a prave tito jedinci nas ale zajimaji nejvic. Proto je nutné vedle ptfimého ur¢ovani mobility
uplatnovat, hlavné pokud je nasim cilem konstruovat matematické modely pro piredpovéd’
chovani populaci, 1 jednoduché funkce pfevzaté z matematiky, které nam umozni "dopocitat"
mobilitu na vétsi vzdalenosti (Benes et al., 2002).

V souvislosti s dispersalitou je jest¢ nutné zminit dva pojmy: koridory a takzvané naslapné
kameny. Opakovan¢ se totiz potvrdilo, ze mira dispersality raznych druht neni zavisla jen na
vzdalenosti mezi biotopy, ale vyrazny vliv ma i charakter izemi mezi nimi. Z toho vyplyva, ze
lesni druhy snéze migruji ptes zalesnéna tizemi a odlesnéné plochy pro n¢ budou predstavovat
bariéru. Naopak u druhii zijicich v bezlesych biotopech nebo lesnich svétlinach bude situace
naprosto opacna.

Ries et Debinski (2001) tvrdi, ze na existenci koridoru (rizné Sirokych lesnich prisekit)
reaguji rizné druhy motyll rtiznymi zptisoby. Mnoho druhii je skute¢né vyuzivalo k pteletim
mezi pasekami, pro jiné (zvlasté mensi druhy) se staly priseky plnohodnotnymi biotopy. Kdezto
napiiklad otakarci nebo velké babocky mohli koridory ignorovat, jelikoz lesni bariéru bez
problémi piekonali pieletem nad korunami stromti, a tak na né pfitomnost prusekti nemé¢la
pozitivni ani negativni vliv. U druhli bezlesych biotopti stepniho charakteru se jako vhodné
koridory uplatiiuji i Zelezni¢ni naspy, zatezy a néaspy silnic, hrdze vodnich regulaci a obdobna
mista, jez by méla byt zejména v zajmu ochrany motyli udrzovéna v nezalesnéném stavu
(Forman a Alexander, 1998).

V kazdém ptipad€ z citovanych praci vyplyva, Ze kdykoli se hovoti o koridorech, mélo by
byt ptedem jasné, pro které cilové druhy maji tyto koridory slouzit, aby bylo mozné zvolit
vhodnou variantu, vyplyvajici z potifeb budoucich uZivateld. Neujasnénost, ve vyuZziti
konkrétnich koridort, je v ptipad€ ochrany motyl zv1asté kriticka. Velka ¢ast takzvanych
"biokoridori" které byly projektovany v ramci Eeskych projektti "Uzemnich systémii ekologické
stability" totiz méla slouZzit v prvni fad€ lesnim organismiim, jeZ v naSich podminkach vét§inou
nepovazujeme za ohrozené. Tento fakt pak sniZuje jejich podstatu, a naopak mize pro jiné

Jako néslapné kameny (stepping stones) se v ekologické literatute uvadéji prostorove malé
plochy biotopt, které Casto nejsou vhodné k trvalému hosténi populace, ale které jsou nezbytné
nejen béhem vlastni disperze jedinct, ale také pro kratkodobé prezivani mensich populaci, které
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mohou geneticky propojovat populace od sebe znacné vzdalené, u nichz by hrozilo Ze se bez
naslapnych kament ocitnou v izolaci. Jako o naslapnych kamenech mtizeme hovofit o mnoha
velmi riznorodych biotopech, v§echny drobné stepi v polich, mokfadni loucky v oblastech

s prevazné odvodnénou krajinou, riznorodé lemy lest, Stérkové svahy v zarezech silnic, drobné
nefunkéni lomy, piskovny a podobnd stanovisté. Tato mista bézn€ nehosti mnoho motyld,

a vétsinou je ani neobyva zadna konkrétni populace. Jejich ochrana je vSak prospésna pro
ochranu motylich populaci, protoze zfejm¢ zasadn¢ usnadiuji prezivani druhti v celé krajiné
(Benes et al., 2002).
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4 Metodika

Znamym stanovistém, kde se udrzuji populace obou cilovych druhtit modraskt (Phengaris
teleius a P. nausithous) je okoli Pfelouce, nicméné v souvislosti s projektem splavnéni koryta
Labe a navrzenym technickym feSenim jsou nekterd jejich stanovisté ohrozena zanikem (Vrabec
et al., 2005). V této souvislosti jsou jejich populace s piestavkami monitorovany a studovany od
roku 2002. Studie probiha formou zpétnych odchytii znacenych jedinct (zdsadni studie s
mezinarodnim dopadem jsou Bonelli et al., 2013, Nowicki et Vrabec, 2011, Nowicki et al., 2014,
Vrabec et al., 2017, Witek et al., 2008). V ramci téchto studii je vénovana pozornost i Sir§imu
okoli uvedeného tizemi. V této bakalaiské praci se vénuji konkrétnim lokalitam v oblasti
Labistat a Semina, kde jsem se v letech 2017 a 2018 zucastnila sbéru dat. Data k vyhodnoceni
ostatnich sezon jsem ziskala od vedouciho mé bakalarské prace.

4.1 Zkoumané lokality

LabiStata se nachazeji severozapadné od Pielouce. Jedna se o komplex luk a lesnich porosta
v mistech byvalych slepych ramen feky Labe. Cast luk zde je obhospodatovana soukromymi
majiteli, ¢ast je jiz delsi dobu ponechdna ladem a je ohroZena ruderalizaci a zdrustem naletovymi
dfevinami. Na pravém biehu Labe na Labist’ata navazuje né€kolik dalSich biotopii vice ¢i méné
vhodnych pro modrasky Phengaris v okoli Sopie¢ského potoka, rybnika Tomasek a obce Semin.
Nize uvadim zékladni informace o studovanych plochach:

Plocha ¢islo 1

Vlastnikem tohoto izemi je mésto Prelouc.

Velikost plochy je 1148 m?.

GPS souradnice 50° 02'35.802"N, 15° 32'37.190"E.

Plocha cislo 2

Jedna se o soukromy pozemek.

Velikost plochy je 5426 m?.

GPS souradnice 50° 02°37.674“N, 15° 23° 41.555%E.
Plocha ¢islo 3

Vlastnikem tohoto uzemi je mésto Ptelouc.

Velikost plochy je 2125 m?.

GPS souradnice 50° 02°37.674“N, 15° 23 41.555%E.
Plocha ¢islo 4

Jedna se o statni pozemek.

Velikost plochy je 2810 m?.

GPS souradnice 50° 02°40.527“N, 15° 32 43.602“E.
Plocha ¢islo 5

Jedna se o soukromy pozemek.

Velikost plochy je 1638 m?.

GPS souradnice 50° 02°39.956“N, 15° 32 45.707“E.
Plocha ¢islo 6

Jedna se o soukromy pozemek.
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Velikost plochy je 1728 m?,
GPS souradnice 50° 02°40.204“N, 15° 32° 40.994“E.

Struény popis lokalit 1-6: Komplex lué¢nich segmentti patticich vice vlastnikiim se
nachazi severozapadné od mésta Pielouc. Ze severozapadu navazuje luzni porost,
zZ jihovychodu polni kultury. Vegetace je heterogenni, s dominanci druhti srha fiznacka,
ovsik vyvySeny a kakost lu¢ni. Louky jsou extenzivné udrzované, kosené po ¢astech
(v roce 2018 nesecené meze a plosky mezi stromy a vétsi deprese u okraje lesa). Krvavec
toten zde roste v poctu jednotlivych rostlin, misty hojné, a to pfedevsim v severni ¢asti,
ktera je snizena a vlh¢i (pozistatek ptivodniho ramene Labe) a dale blize k okraji lesa na
zépadé, jinak pouze jednotlivé rostliny v plose luk.

Plocha cislo 7
Jedna se o soukromy pozemek.
Velikost plochy je 39 600 m?.
GPS souradnice 50°2°47.140“N, 15°32°38.238“E

Strucny popis lokality: Rozlehla louka se nachazi severozapadné od mésta Pielouc
v dosahu Labe. Ze severu, zapadu a jihu je louka obklopena stromy a luZnimi porosty. Na
vychodni stran¢ se nachéazi polni kultury. Vegetace na lokalit¢ ma heterogenni charakter,
misty je dominantni ovsik vyvyseny, jinde koptivy. V jihovychodni ¢asti jsou suché
terénni deprese, které jsou hluboké a plosné rozsahl¢ (poztstatek pavodniho ramene
Labe). Louka neni udrzovana, nachdzi se zde vysoky podil stafiny i nalet kfovin. Krvavec
toten byl zaznamenan jen v jihovychodni a vychodni ¢asti lokality, ktera je snizena
a vlh¢i. Lokalni pokryvnost krvavee ve vychodni ¢asti dosahovala cca 5 % pokryvnosti
(jednotlivé rostliny).

Plocha ¢islo 8
Jedna se o soukromy pozemek.
Velikost plochy je 14189 m?.
GPS souradnice 50°2°47.106“N, 15°3222.378“E

Plocha cislo 9
Vlastnikem tohoto izemi je mésto Prelouc.
Velikost plochy je 9239 m?.
GPS soutadnice 50° 02°47.108“N, 15° 32° 18.013“E.

Struény popis lokalit 8 a 9: Rozlehlé a zna¢né ruderalizované louky se nachazeji
severozapadné od mésta Prelou¢ v dosahu feky Labe. Louka jsou oddéleny linii dievinné
vegetace a jsou ze vSech stran ohrani¢eny stromy. Nachazeji se v komplexu lu¢nich a
luznich porostt, které diive tvofily slepé rameno Labe a jeho porosty. Tyto nivni louky
jsou dlouhodobé neudrzovany, zarlstaji travinobylinnou vegetaci s vysokou vrstvou
stafiny, ¢astecné 1 kefi. V travobylinné vegetaci dominuje srha fiznacka, kopfivy a kakost
lu¢ni, misty bodlaky. Krvavec toten zde byl zaznamenan velmi vzacné v poctu
jednotlivych rostlin (pokryvnost do cca 1 % plochy).

Plocha cislo 10
Jedna se o Caste¢né statni a ¢astecné soukromy pozemek.
Velikost plochy je 111 402 m?
GPS souradnice 50°03.211°N, 15°32.208°E

Strucny popis lokality: Zatravnény pas podél Soptecského potoka, vychodné,
jihovychodné az jizn¢ od Semina. Z¢asti patrné piileZitostné seceno, ale se€ je ¢im dal
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vice zanedbavana a travni porost ruderalizuje a zarusta koptivou, v roce 2018 neseceno
vibec. Krvavec jednotlive, ale 2018 vyrazné Castéji nez v letech 2016 a 2017 a nakvetly.
Stanovisté v minulosti zcela jisté fungovalo jako jedna ze stabilné kolonizovanych
plosek, dnes zde stabilni kolonie motylt patrné neni a ti sem s nejvétsi pravdépodobnosti
zaletuji z Labist’at, ackoliv v roce 2018 zde jedincti motyli ptibylo. Nicméné misto ma
potencial stat se jednou z vyznamnych ploch na pravém biehu Labe.

Plocha ¢islo 11
Vlastnikem tohoto uzemi je Agros Kojice a soukromi vlastnici.
Velikost plochy je 140 186 m?.
GPS souradnice 50°03'5.092"N, 15°31'58.845"E

Strucny popis lokality: Zatravnény porost jizné¢ od rybnika Tomasek a vychodné od
ramene Poldbek s misty velmi hojnym vyskytem krvavce v minulosti, v roce 2018
vyhradné nizké a malo nakvetlé jednotlivé rostliny. Pravidelné a dobie udrzovéano seci,
ale motyli zde prakticky chybi.

Plocha ¢islo 12
Jedna se o soukromy pozemek.
Velikost plochy je 9923 m2,
GPS souradnice 50°3'9.103"N, 15°3125.519"E

Strucny popis lokality: Intenzivné seCend louka se nachazi jihovychodné od Semina, mezi
bezejmennym tokem a slepym ramenem Labe. Dieviny obklopuji lokalitu ze vSech
sveétovych stran kromé zapadni. Louka je pravideln€ udrzovana seCenim. V sezoné 2018
byl lu¢ni porost posecen v pomérné¢ vhodnou dobu, biomasa z lokality odstranéna v
severni ¢asti louky je ponechan ruderalizujici nepokoseny pas. Lu¢ni vegetace ma
homogenni charakter, mezi dominantni druhy ve vegetaci patii kakost lu¢ni, srha
lalo¢nata, ovsik vyvyseny. Na louce se nachazi mirné terénni deprese. V
severovychodnim cipu lokality jsou vysazeny smrky, zde pti okraji této oplocené plosky
byl v roce 2018 za plotem velmi dobfe nakvetly krvavec. Krvavec toten byl v po¢tu
jednotlivych rostlin na lokalit¢ zaznamenan, misty je vyskyt hojny (pokryvnost cca 5—30
% plochy), ale v roce 2018 byly rostliny malé (nizké) a s mén¢ kvéty (sucho).

Plocha ¢islo 13
Jedna se o soukromy pozemek.
Velikost plochy je 4435 m?.
GPS souradnice 50°3'9.103"N, 15°3125.519"E

Strucny popis lokality: Intenzivné se¢ena louka se nachazi jihovychodné od obce Semin.
Vychodni hranici tvofi biehovy porost bezejmenného vodniho toku, ze severozapadu
navazuje zastavba rodinnych domki a pole, jizni hranici tvofi travni porost. Lu¢ni porost
je pravidelné se¢en. Lokalita byla posecena i v sezoné€ 2018. Okraje lokality maji
heterogenni charakter, samotny stied, ktery je udrZovany je spiSe homogenniho razu. Pfi
okrajich dominuje titina koviStni. Na jiZznim okraji lokality byl zaznamenan porost
invazniho druhu kfidlatky. Dfevinny porost pfi vychodnim okraji podél toku tvoii vrby,
olse a jasany. Bylinny porost podél potoka vytvaii zejména rakos, kopfivy a ostfice.
Krvavec toten byl v poctu jednotlivych rostlin na lokalité zaznamenan, v roce 2018 bylo
rostlin méné a jsou méné narasené (sucho).
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Plocha ¢islo 14
Jedna se o soukromy pozemek.
Velikost plochy je 20600 m?,
GPS souradnice 50°2'47.603"N, 15°3222.404"E

Struény popis lokality: Extenzivné udrzovana louka se nachazi jihovychodné od obce
Semin, v blizkosti rybnika a vodniho toku. Lokalita je obklopena mensim lesnim celkem
borovic ze severovychodu a jednotlivymi stromy z jihozapadu. Uprostied lokality se
vyskytuji ovocné stromy, ziejme jako poziistatek diivéj$i zahrady ¢i sadu. Z jihozapadni
strany je lokalita podmacena s porostem osttic a rakosu Vegetace ma homogenni
charakter, mezi dominantni druhy patti srha fiznacka, ovsik vyvyseny, ostfice a stovik.
Lokalita je udrzovana extenzivné, vyskytuje se vrstva stafiny. Krvavec toten zde byl

V poctu jednotlivych rostlin zaznamenan (pokryvnost cca 5 % plochy).

—\14‘! M

Obrazek 8 Plochy Labistat a Semina na seminském brehu (pravy breh). (zdroj: viastni
zdkres do podkladii z www.mapy.cz
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4.2 Zpiusob sbéru dat

Administrativng a legislativné byl vyzkum pokryt vyjimkou pro vyzkum modrasku
&.j. 47185/2014/0ZPZ/Si udélenou odborem Zivotniho prostiedi a zemédélstvi Krajského ufadu
Pardubického kraje.

Modrasci Phengaris teleius a P. nausithous byli studovani pomoci zpétného odchytu
zna¢enych jedinci (MMR (mark-release-recapture) metodika viz. Benes et. al. 2002). Vyzkum
na vySe popsanych lokalitach byl v roce 2018 zahajen 28. 6. a probihal denn¢, ukoncen byl 11. 8.
2018.

Jedinec motyla byl po odchyceni entomologickou sitkou fixovan pomoci I€kaiské pinzety
bez vyraznych vystupk, které by mohly poSkodit kiidla za predni ¢ast sepnutych kiidel, Sikmo
za hlavickou, co nejbliZe k télu, aby se kfidla nemohla nehybala a nepotrhala ani pfi snaze
motyla o unik.

Znaceni motyla bylo provadéno unikatnim ¢iselnym kdédem, umoziujicim identifikaci
jednotlivce, lihovou fixou s primérem hrotu 0,6 az 1 mm na rubovou stranu levého spodniho
ktidla. A po oznaceni byl motyl opét vypustén v misté odchytu.

V odchytovych zaznamech byly sledovany obvyklé parametry: ¢as zdznamu jedince,
pohlavi, Cislo jedince, stupeii olétanosti, kategorie chovani, stupen oslunéni stanovisté, vétrnost,
¢islo monitorované lokality, eventudlné poznamky. Shromazdéna data umoznila vyhodnoceni
vSech pottebnych parametra.

Jednotlivé lokality byly prochazeny tak, aby byly kontrolovany nejméné 1 x denné s tim, ze
bylo nahodné ménéno potadi jejich prochazeni. Snahou bylo provadét kontrolu kazdé z lokalit
po stejny ¢asovy usek, nicméné je jasné, Ze vice ¢asu bylo straveno na lokalitach s vétsi rozlohou
nebo vyssi hustotou motyld, nicméné ani malo obsazené plochy nebyly opomenuty.

4.3 Zpracovani dat

Data byla piepsana do excell umoznujici jejich pievod do prostfedi PC programu. Vypocet
statistickych parametrti byl proveden dle metody Cormack-Jolly-Seber (viz. Schwarz and
Arnason, 1996; Schwarz and Seber, 1999) s vyuzitim programu MARK 8.1 (White and
Burnham, 1999) a modifikaci dle Nowicki (2005) svépomoci na Katedie zoologie a rybatstvi
Ceské zemédélské univerzity v Praze.

Pro Plochy v okoli Labist’at - Semina a oba druhy (Phengaris teleius i P. nausithous) byl
v roce 2018 pouzit model ¢(.)p(.). Jedna se o model, pro ktery nebyly v letové sezoné zjistény
zna¢né rozdily v pocasi a odchyt byl pravidelny. Model je staly v ¢ase i ve skupindch a rovnéz
parametry jsou konstantni v ¢ase a stejné pro obé pohlavi. Na sbéru dat a jejich zpracovani se v
roce 2018 podilely nasledujici osoby: Vrabec Vladimir, Drbohlavova Lucie, Hejlova Barbora,
Marek Jan, Poto¢kova Hana, Svobodova Veronika, Sindelafova Lenka.

Pro P. nausithous bylo pro Labistata mozné konkrétni vypocet provést u tiech Ploch,

u ostatnich byly hodnoty N total dopocteny odhadem za pomoci vzorce. Presnéjsi vypocet pro
P. teleius bylo vzhledem k celkovému poctu zachycenych jedinci mozno provést pouze pro
jedinou Plochu Labistat, ostatni dopocteno vzorci jako kvalifikovany odhad v rozmezi dvoj az
trojnasobku zachycenych jedincti.
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Pro predchozi hodnocené sezdny plati:

2015: Pouzit byl model @(.)p(t) tj. model se stejnym denim piezivanim a pravdépodobnosti
odchytu varirujici podle denni doby s pravdépodobnosti odchytu ménici se v priabéhu Casu, ale
stejnou pro pohlavi, a to pro P. nausithous i P. teleius na Labist’atech a k nim ptilehlych
plochach na druhém biehu Labe. Na vyzkumu se v roce 2015 ptimo podileli nebo jinak
spolupracovali Vladimir Vrabec, Nikola Myskova, Nikola Bartti, Hana Potockova, Michaela
Novakova, Terezie Bubova. Kontroly stanovist’ a znac¢eni motyli probihaly od 1. 7. do 13. 8.
2015,

2016: Vypocet pro P. teleius nebylo mozno provést, protoZe bylo zachyceno jen minimum
jedinct motyla. Pro P. nausithous byl uzit model @(.)p(.) Jedna se o model, se stejnou denni
prezitelnosti a se stejnou pravdépodobnosti zachyceni. Model je konstantni v ¢ase a pro pohlavi.
Na sbéru dat a jejich zpracovani se v roce 2016 podilely nasledujici osoby: Vrabec Vladimir,
Terezie Bubova, Nikola Myskova, Hana Potockovéa, Karolina Rokycanské, Miroslava Strasilova.
Vyzkum byl zahajen 5. 7. 2016 a byl ukoncen 9. 8. 2016.

2017: Pro vypocet odhadu velikosti populace P. nausithous na Labistatech byl uzit model
¢(.)p(t). Jedna se o model, se stejnym dennim piezivani a varirujici pravdépodobnosti odchyceni,
kdy pravdépodobnost odchyceni je ménici se v pribéhu ¢asu, ale stejna pro pohlavi. P. teleius
byl na LabiStatech nepocitatelny vzhledem k nizkému poctu jedincti. Na sbéru dat a jejich
zpracovani se v roce 2017 podilely nasledujici osoby: Vrabec Vladimir, Bubova Terezie,
Drbohlavova Lucie, Knetlova Irena, KoleSka Daniel, Triagnerova Jana, Schenkova Jana a Sirotek
Jan. Znaceni motyli probihalo od 2. 7. 2017 do 8. 8. 2017

Ze zpracovanych dat jsem dale vytvotila grafy, které predstavuji hlavni vysledek mé prace
Vv kapitole nize.
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5 Vysledky

5.1 Hodnotici grafy

Graf 1 ukazuje celkové pocty jedinct konkrétnich druhii za sledované obdobi. Z grafu je patrné
ze v kazdém roce byl pocetnéjsim druhem Phengaris nausithous. V roce 2016 byly ziskany

Vv

Graf 1: Vypoc¢teny odhad celkového poctu jedinctt motyli rodu Phengaris na Labistatech u
Ptelouce V letech 2015-2018
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Z grafu 2 vyplyva, Ze krom¢ roku 2016 ptevazuji v piipadé druhu Phengaris nausithous na
sledované lokalit¢ samci. V roce 2018 bylo samcii dokonce témét jednou tolik. V roce 2016 byl
pomér odchycenych jedinct 1:1.

Graf2: Pomér pohlavi skute¢né zachycenych jedincti Phengaris nausithous na Labistatech u
Prelouce v letech 2015-2018
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Graf 3 znazornuje sesbirana data 0 Phengaris teleius ve studovaném obdobi, ze kterych
vyplyva, ze v roce 2015 dominovali na sledovaném uzemi samci, zato v roce 2018 byl stav
opacny a prevazovaly samice. Ve zbylém zkoumaném obdobi také dominuji samcei, avSak
mnozstvi zachycenych jedinct bylo vyrazné nizsi.

Graf 3: Pomér pohlavi skute¢né zachycenych jedincti Phengaris teleius na Labistatech u
Ptelouce V letech 2015-2018
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Graf 4 ukazuje vypoctem odhadnuté pocty motyli pro jednotlivé zkoumané plochy v okoli
LabiStat a Semina za rok 2015. V grafu 4 chybi plochy 12—14, které zacaly byt sledovany az
V pozd¢jSich letech. Nejvyssi vyskyt motyli je zaznamenan na plose Cislo 7, kde ptevazuji
jedinci druhu Phengaris teleius. Na plochach ¢islo 3, 6 a 10 je naopak vysi vyskyt druhu
Phengaris nausithous. Na plochach ¢islo 1, 5, 8, a 9 nebyl zaznamenan zadny jedinec nami
sledovanych druht.

Graf 4: Vypoctem odhadovana pocetnost jedincii motyli rodu Phengaris na jednotlivych
plochach v okoli Labist’at a Semina v roce 2015
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Graf 5 ukazuje vypoc¢tem odhadnuté pocty motylt Phengaris nausithous pro jednotlivé
zkoumané plochy v okoli Labistat a Semina za rok 2016. Neobsahuje tidaje o pocetnosti pro
druh Phengris teleius, protoZe rosten byl v roce 2016 nepocitatelny. Z grafu vSak vyplyva, ze
druh Phengaris nausithous se dominantné vyskytoval na plose 6, dale byly obsazené plochy 2, 3,
7,12

Graf 5: Vypo¢tem odhadovana pocetnost jedincti motylt druhu Phengaris nausithous na
jednotlivych plochach v okoli Labistat a Semina v roce 2016
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Graf 6 ukazuje vypoétem odhadnuté poéty motylu Phengaris nausithous pro jednotlivé
zkoumané plochy v okoli Labistat a Semina za rok 2017. Stejné jako piedchozi graf ani Graf 6
neobsahuje data s odhadem pocetnosti pro druh Phengris teleius, protoze ani v roce 2017 je
nebylo mozné ziskat vypoc¢tem. V grafu vSak muzeme sledovat narast poc¢tu jedinca Phengaris
nausithous, ktery se rapidné zvysil oproti pfedchozim sledovanym obdobim.

Graf 6: Vypoctem odhadovana pocetnost jedinctt motyli druhu Phengaris nausithous na
jednotlivych plochéach v okoli LabiStat a Semina v roce 2017
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Graf 7 je kompletni. Obsahuje vSech 14 ploch a zaznamenava oba zkoumané druhy. Nevyssi
vyskyt obou druhtl vidime na ploSe 7, dale stoji za zminku plocha 6. Plochy 5, 8,9, 11 a 14
s nulovym poctem zachycenych jedinct jsou zanedbatelné.

Graf 7: Vypo¢tem odhadovana pocetnost jedincti motylt rodu Phengaris na jednotlivych
plochach v okoli Labist’at a Semina v roce 2018

1400
1198

1200

1000
2 800
£
T
2
-
.8 600 531
-}
[-%

400

285
200 135
50 18 5
00 0 0 3 00 2 0 0 0
0 | -—
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
€islo plochy
W Phengaris nausithous M Phengaris teleius

30



5.2 Migracni parametry studovanych populaci motyli

Udaje o skute&né zaznamenanych preletech obou druhti mezi jednotlivymi biehy feky Labe jsou
demonstrovany v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 1: Skute¢né zaznamenané migrace motyl P. teleius mezi ploskami vymezenymi pro
studium na Labist’atech v roce 2015.

odkud/kam| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9/10|11
1
2 111 1
3 1 1] 1
4
5
6 1
7 41 3 1
8
9
10 2
11

Tabulka 1 ukazuje, Ze nejvice zaznamenanych emigraci bylo z plochy 7 a imigraci ze vSech
ploch na plochu 2. Vyznamna je zejména imigrace z plochy 7 na plochu 10 ktera se vyskytuje na
druhé strané feky u obce Semin. Dohromady bylo zjisténo 17 pielett, z toho 3 mezi obéma bichy
feky.

Tabulka 2: Skute¢né zaznamenané migrace motyli P. nausithous mezi ploskami vymezenymi
pro studium na Labistatech v roce 2015.

odkud/kam| 1| 2| 3| 4] 5/ 6] 7| 8| 9/10|11
1
2 1 1
3 2 1 4| 6
4 111
5
6 1] 4 3
7 111 5 1
8
9
10 1
11 2

Tabulka 2 obsahuje zaznamy o 36 preletech nejcastéji z plochy 3, naopak

N 24

zaznamenany v tabulce byl z plochy 7 na levé strané feky, na plochu 10, ktera se nachazi na
pravé strang. Pielety mezi obéma biehy feky byly 4.
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Tabulka 3: Skutecné zaznamenané migrace motyla P. teleius mezi ploskami vymezenymi pro
studium na Labistatech v roce 2016.

odkud/kam | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9/10|11|12| 13|14

OO |NO (O W(IN|F-

Jediny zdznam v Tabulce 3 nam ukazuje dva pielety. Oba konkrétné z plochy ¢islo 7 na
nedalekou plochu ¢islo 3. Pielet ptes feku Labe nebyl zachycen zadny.

Tabulka 4: Skute¢né zaznamenané migrace motyld P. nausithous mezi ploSkami vymezenymi
pro studium na LabiStatech v roce 2016.

odkud/kam | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9/10(11|12| 13 14

O N0 BDIWIN|F-

V Tabulce 4 je zaznamenano 21 prelet. Nejvice pieletii bylo mezi plochami 3 a 6, obéma
sméry stejny pocet jedinct. Dale miZzeme v tabulce najit jediny zdznam o pteletu pies feku,
konkrétné z plochy 3 vyskytujici se na levém biehu Labist’at, na plochu 13 na pravém biehu u
obce Semin.
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Tabulka 5: Skute¢né zaznamenané migrace motylti P. nausithous mezi ploskami vymezenymi
pro studium na Labistatech v roce 2017.

odkud/kam | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10|11|12| 13|14

1

2

3 4115
4 2 20| 2
5 2 2

6 8 |22 7 1
7 1

8

9

10

11

12

13

14

Tabulka 5 hodnoti 77 pteletii. Nejvice migraci bylo uskutecnéno na plose 6. Nejvyssi pocet
emigraci bylo zaznamenano z plochy 6 na sousedici plochu 4. Tabulka téz ukazuje jeden pielet
zZ levého biehu Labe na pravy, konkrétné z plochy 6 na plochu 13.

Tabulka 6: Skute¢né zaznamenané migrace motyli P. teleius mezi ploskami vymezenymi pro
studium na Labistatech v roce 2018.

odkud/kam | 1| 2| 3| 4| 5| 6 7| 8] 9]/10|11| 12| 13| 14

O N0 |IWIN|F-

14

Ze zaznamu v Tabulce 6 vyplyva Ze nejvice motyll bylo odchyceno pfi pieletu z plochy 7
na plochu 6. A dohromady se uskutecnilo pouze 18 preleti. Nebyl zachycen zadny pielet mezi
biehy feky Labe.
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Tabulka 7: Skute¢né zaznamenané migrace motyli P. nausithous mezi ploskami vymezenymi
pro studium na Labistatech v roce 2018.

odkud/kam | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9]/10|11|12| 13|14
1
2 1
3 1 6|14
4 4 36
5
6 5|34 42
7 1]12 43 2
8
9
10 1
11
12
13
14

Tabulka 7 hodnoti velké mnozstvi pieleti, nejhojnéji motyli pielétali z plochy7 na plochu 6
ale 1 opa¢nym smérem. Vyznamné mnozstvi pieletil je zaznamendno i1 mezi plochami 4 a 6.
Pielety mezi pravym a levym biehem byly zjistény tfi, z toho dva z plochy 7 na plochu 10 a
jeden z plochy 10 na plochu 7.

Porovnani celkovych poctii motyll a poctu pieletti uvadi tabulka 8.

Tabulka 8: Prehled zjisténych pieleti motyla Phengaris teleius a P. nausithous na Labistatech a
u Semina v letech 2015-2018. N = vypocteny odhad celkové metapopulace obou bieht, mt =
pielety mezi odliSovanymi plochami celkem, mcr = ptelety mezi obéma biehy Labe.

Phengaris teleius Phengaris nausithous
N mt mcr N mt mcr
2015 224 17 3 294 36 4
2016 6* 2 0 29 21 1
2017 17* 0 0 875 77 1
2018 340 18 0 1242 202 3

Z tabulky je patrno, Ze v letech, kdy byl zaznamenan vyssi pocet motyli, bylo i1 vice pteleti pres
feku Labe, avSak pouze v fadu jedincii motyli. Hypotézu ,,MnoZstvi motyld migrujicich mezi
levym a pravym biehem feky Labe navzajem, je umérné celkové pocetnosti jejich populaci

Vv systému* v§ak povazuji za potvrzenou.
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6 Diskuze

Zmény v pocetnosti populaci u obou druhit ndmi zkoumanych modraskt v jednotlivych
letech pozorujeme na grafu ¢islo 1, ktery nam znazornuje jejich rust ¢i naopak pokles.

Vysledky pro druh P. teleius jsou v tabulce znazornéné oranzovou barvou. Ackoliv bylo v roce
2018 oznaceno pomérné malo jedinct, byly hodnoty na rozdil od sezony 2017 pocitatelné.
Celkem bylo vypoctem odhadnuto 340 jedinct na vSech plochach u Labistat za celou letovou
sezonu, coz je vyrazny rust oproti 17 jedinciim v roce 2017. Nicméné pocetnost P. teleius zde

Vv uplynulych letech velmi zakolisala, 224 zjisténych jedinct tohoto druhu v roce 2015, ale pouze
6 v roce 2016.

Modfe jsou v grafu 1 vyobrazené vysledky pro druh P. nausithous. Od tohoto druhu bylo na
Labistatech pomoci matematického modelu odhadnut pocet jedinct v roce 2018 na 1242 oproti
875 v roce 2017 a pouhym 29 v roce 2016 ¢i 294 jedincim v roce 2015. To znamena znany
populaéni narast. Pfedpoklam, ze v roce 2017 §lo z minimalné 60 % o potomky jedinct z roku
2015 (dvoulety vyvoj — viz Schonrogge et al., 2000; Witek et al., 2006), takze panovala obava,
ze propad v roce 2016 by mohl byt poklesem pocetnosti populace patrny jesté v sezoné 2018, ale
tento piedpoklad se nepotvrdil a populace narostla.

Vysledky za rok 2018 nam tedy signalizuji nartst populace obou zkoumanych druhti na
lokalité Labistata po propadu v letech 2016—-2017. Pokud by kolonie motyli zde byla uvazovana
samostatng, nelze ji stale hodnotit jako zivotaschopnou, ale protoZe byla doloZzena komunikace
pielety (viz tabulky 1-7), jde o vyznamnou soucast popula¢niho systému.

Navic jiz v roce 2015 pti znackovaci studii motyla bylo doloZeno dobré vzajemné propojeni
ploch prostfednictvim pieleti. Byly potvrzeny pielety pies feku Labe mezi plochami na
Labistatech a loukou jizné od rybnika Tomasek, a to pro oba druhy P. teleius i P. nausithous.
Konkrétné se jednalo v obou piipadech o pielety mezi plochami 7 a 10.

V roce 2016 se podatilo taktéz dokazat propojenost populaci na obou biezich Labe, od
tohoto roku jiz v8ak jen pro druh P. nausithous. V tomto roce byl zaznamenan nejdelsi piclet, a
to z plochy 3 na levém bichu na plochu 13, nachazejici se pobliz zac¢atku zastavby obce Semin.
Tento pielet nicméné nedosahuje dosavadni rekordni znamé pieletové vzdalenosti pro P.
nausithous, ktera je udavana ptes 5 km (Nowicki et al., 2005).

Situace v roce 2017 byla obdobna jako v ptedchozim roce, byl zaznamenan pouze jeden
dalkovy pielet druhu P. nausithous a to z plochy 6 na plochu 13, ktera se nachazi na druhé strané
feky.

v roce 2015, a tedy prelety mezi plochami 7 a 10, tentokrat je u¢inili 3 jedinci.

Ziskana data koreluji se zavéry, ze druh P. teleius obecné migruje méné a na kratsi
vzdalenosti coz potvrzuje hypotézu Nowicki et Vrabec (2011). Z hlediska ochrany piirody by
tedy mél byt P. teleius druhem prioritnim, protoze riziko pferuseni genetického toku mezi
koloniemi je pfi zasazich do krajinné matrice vyrazné€ vyssi.

Dale jsem se zaméfila na srovnani pomért pohlavi pro oba zminéné druhy v jednotlivych
letech v grafu 2 a 3. Témér ve vsech letech byla zjisténa vyssi mira zastoupeni samciho pohlavi
U obou druhil. Tento vysledek vSak neodpovidd pomériim, ktery uvadi ve své studii Nowicki
a kol. (2005¢). Dle této studie je idedIni pomér pro populaci 50 : 50 (v pfirodé je vSak nutné brat
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s jistou odchylkou). N¢kdy je také uvadén pomér 40 : 60, a to vzdy ve prospéch samic. Nam se
tedy nepodafilo potvrdit vysledky této studie, coz mlize byt zplisobeno piedéasnym ukoncenim
odchytt, a to u protandrického druhu jako jsou prave tito modrasci, miize mit za nasledek
vychyleni poméru pohlavi (Benes et al., 2002). Tuto variantu povazuji za nejpravdépodobné;jsi,
protoze vyzkum jednotlivych sezonach koncil v obdobi, kdy se minimalizoval zachyt dosud
neznacenych jedinct obou druhti, coz ale neznamena, ze nékteré samice se nelihly jesté o néco
pozdg¢ji. Dale se také muze jednat o chybu monitorujicich, protoze napt. samice P. teleius mtze
byt diky svému vzhledu pii zbézném urcovani zaménéna za samce P. nausithous, nebo mize
dojit 1 k chybné determinaci pohlavi v rdmci druhu, a to zvlasté u kolegti, kteti monitoruji
prvnim rokem. V neposledni fad¢ se také nabizi jako vysvétleni prostd odchylka ve zkoumané
sezong.

Posledni 4 grafy zachycuji odhadovanou pocetnost jedincti na jednotlivych plochéach. Je
nutné zminit Ze v roce 2015 bylo zkoumano pouze 11 ploch v ostatnich letech byl jejich pocet
navysen na celkovych 14.

Za nejvyznamnéjsi plochu napti¢ sledovanym obdobim 2015-2018 bych oznacila plochu
Cislo 7 a to pro oba zkoumané druhy. U této plochy vSak hrozi zarist naletem, proto by bylo
vhodné upravit jeji management a provést obcas alespoil jednorazovou se¢, mimo letové obdobi
a v jeho dostate¢ném predstihu.

Plochy 2—6 také povazuji za plochy populaéné silné a co se ty¢e vyskytu motyli
nezanedbatelné. Zejména je to plocha 6, ktera zistava od roku 2015 v letové sezoné vzdy
neposekana a z dat jasné€ vyplyva, ze jde zatim o vhodné zvoleny management.

Na pravém biehu feky Labe povazuji za dominantni plochu zejména plochu podél
Soptec¢ského potoka (plocha 10, zanedbana a v roce 2017 i 2018 nekosena), ktera vykazuje
dlouhodobé slusny pocet jedinci druhu P. nausithous a i pies panujici sucho ziejmé vzhledem
k vlh¢im pomérim v nivé potoka vykazala i vyrazné lepsi stav nakvetlosti Zivné rostliny nez
ostatni plochy Labist’at. Za zminku z hlediska ptitomnosti motylii stoji na pravém biehu
U Semina jesté plocha 12. Ostatni Plochy nevykazuji stabilni kolonie motyla, pouze jednotlivé
jedince, nejspise zalety. Spatnou zpravou je to, Ze na pravém biehu Labiitat u Semina aZ na
14 jedincti v roce 2015 a 10 jedinct v roce 2018 nebyl zachycen druh Phengaris teleius, ktery
povazujeme za citlivéjs$i a vyznamnéjsi z hlediska ochrany. Zda se, Ze oproti star§Sim udajim
celkové na pravém biehu oba druhy ustupuji (srov. Vrabec et al., 2014).

Ohledn€ poméru poctu pielett pres feku a celkového poctu motylit metapopulace Labistata
— Semin miZu konstatovat, Ze vysledek je z hlediska potvrzeni hypotézy zjevné€ na hranici
ptipadné statistické pritkaznosti, protoze rozdily v poctu jednotlivcil jsou velmi malé.
Predpokladam vsak, ze pokud by monitoring probihal s nasazenim vyssiho poctu
monitorovateld, byl by vysledek piiznivéjsi. Je rovnéz mozné, ze bude-li v dalsich letech rist
pocetnosti motyli Phengaris na Labistatech jesté pokracovat, bude trend navySeni

pozorovanych pteletli prikazng;si.
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7 Zavér

Vysledky sledovani populace modraska Phengaris teleius a P. nausithous na Labist'atech
a u Semina nedaleko Pielouce ukazuji znacné kolisani v pocetnosti celkové populace u obou
druht. Propad v roce 2016 a zna¢ny narist v roce 2018, ktery prevysil pocatecni rok studia 2015.
Odhad pocetnosti jedinct byl pro P. teleius v sezoné 2018 byl 340 jedinct oproti 17 v roce 2017,
224 jedinciim jesté v roce 2015 a 6 jedincim v roce 2016, P. nausithous vysel v roce 2018 odhad
1242 jedinct oproti 875 jedincim v roce 2017, 294 jedinclim v roce 2015 a 29 jedincim v roce
2016. To znamena vyrazny narust pocetnosti kolonii obou druhi na Labistatech. Celkové pocty
motyll vSak mezi lety kolisaji a pokud by nékteré kolonie motyla zlstaly izolované, teoreticky
negarantuji dostate¢nou genetickou rezervu pro dlouhodobé prezivani (tyka se zeyména
P teleius). V ptipad¢ takto vyznamného kolisani je naro¢né posoudit, zdali se jedna o nasledek
nevhodného managementu ¢i vnéjsich vlivli nebo o zcela pfirozenou populacni dynamiku.

Déle byla porovnana data sledujici cetnost pohlavi, kde jsem dosla k zavéru, ze u obou
zkoumanych druhti spiSe pfevazuji samci. Tato data jsou tedy v rozporu s odpovidajici
literaturou, kde byl vzdy uvadén pomér vyrovnany i spiSe opacny. Lze to vysvétlit riznymi
faktory z nichz za nejpravdépodobnéjsi variantu povazuji pied¢asné ukonceni monitoringu
Vv dobg, kdy jesté neskoncilo letové obdobi druht.

Komunikace populaénich systému byla v letech 2015-2018 potvrzena na velmi dobré
urovni U druhu P.nausithous. Je prokazano propojeni vétsiny zkoumanych ploch pielety u druhu
P. nausithous a nepiimé n¢kolika z nich i pielety P. teleius. To je velmi vyznamné zjisténi
Z hlediska dynamiky systému. Vysledky pteletti dokladaji vzajemné genetické propojeni
jednotlivych kolonii, coz predstavuje vyznamny piedpoklad pro uchovani systému
v budoucnosti.

Pti ovéfovani hypotézy: Mnozstvi motyli migrujicich mezi levym a pravym biechem feky
Labe navzajem, je umérné celkové pocetnosti jejich populaci v systému, jsem dosla k zavéru, ze
hypotézu je mozno na zaklad¢ pozorovaného trendu potvrdit, ale na hranici statistické chyby
s ohledem na malé mnozstvi dat. Rozhodné se vSak k pravdivosti této hypotézy piriklanim
a jestlize bude vyzkum pokracovat, brzy tuto hypotézu potvrdi i statisticky prukaznym testem.
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