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Abstrakt

Cilem prace bylo zjistit vliv tepelného stresu na vybrané parametry vyprodukovaného
(N 49°23.46667', E 15°52.70135") v obdobi kvéten — zafi. Pro pokus bylo vybrano 20 kanci
plemene duroc, ktefi byli rozdéleni do dvou skupin. Skupina A (kontrolni skupina; n = 10) m¢la
primémné hodnoty ejakulatu a skupina B (pokusna skupina; n = 10), ktera vykazovala
dlouhodobé problémy s kvalitou vyprodukovaného ejakulatu. Sledovanymi parametry
cjakulatu byl objem ejakulatu (ml), koncentrace spermii (tis./ml), celkovy pocet spermii
v ejakulatu (mld. ks), motilita (%) spermii a pocet morfologicky abnormélnich spermii
Vv ejakulatu (%). Ve staji byla monitorovana teplota (°C) a relativni vihkost (%).

Z vysledkl vyplyva, Ze objem ejakulatu se u obou sledovanych skupin zvySoval atou
skupiny A ze 198 ml na 252 ml a u skupiny B z 203 ml na 241 ml. Koncentrace spermii se u
skupiny A snizila (z 499 000/ml na 436 000/ml), zatimco koncentrace spermii skupiny B se
udrzovala na stejné hranici po celou dobu experimentu. Motilita spermii u skupiny A na konci
experimentu vzrostla (ze 71.4 % na 74.0 %), zatimco motilita u skupiny B se intenzivné snizila
(z 67.3 % na 62.2 %). Snizeni motility u skupiny B bylo statisticky prukazné (P < 0,05).

Vliv teploty prostfedi v naSem piipadé nemél vyrazny vliv na kance s primérnymi
hodnotami ejakulatu (skupina A), ale byla zaznamenéna statisticka prikaznost ve zhorSovani
motility spermii (P < 0,05) a po¢tu morfologicky abnormalnich spermii (P < 0,05) u skupiny
kancti, kteti vykazovali dlouhodobé podprimérné hodnoty kvality ejakulatu (skupina B).

U obou sledovanych skupin pak doslo ke snizeni koncentrace spermii, coZ mohlo byt
26 °C prohlubuji u kancti problémy s kvalitou vyprodukovaného ejakulatu. Vyse uvedena

teplota mize byt chapana jako hranice pro tepelny stres u plemennych kanci.

Klic¢ova slova: tepelny stres; letni obdobi; kvalita ejakulatu; kanec



Abstract

The aim of the study was to investigate the effect of high temperature on selected
parameters of semen quality of duroc boars at the insemination station in Velké Mezirici (N
49°23.46667', E 15°52.70135') in season from May to September. For purpose of the
experiment were chosen 20 boars of the Duroc breed, divided into two groups. Group A (the
control group; n = 10) has average quality of semen and group B (the experimantal group;
n = 10) showed below-average long-term quality of semen. Analysed parametres were volume
of ejaculate (ml), concentration of sperm (thousands/ml), total account of sperm in ejaculate
(mld. ks), motility (%) and rate of abnormal sperm (%). In the stable the temperature (°C) and
relative humidity (%) were monitored at hourly intervals for whole period of this study.

The results of the experiment shows that the volume of ejaculate from both monitored
groups increased at the same rate (P > 0.05) and in group A from 198 ml to 252 ml; in group B
from 203 ml to 241 ml. Concentration of sperm of group A decreased (from 499 000/ml to 436
000/ml), whereas concentration of sperm of group B was at the same level during the
experiment. The motility of sperm of group A at the end of the experiment increased (from 71.4
% to 74.0 %) and motility of sperm of group B has intensively decreased (from 67.3 % to 62.2
%). The decreation of sperm motility was statisticaly significant (P < 0.05).

The influence of ambient temperature in this case had no significant effect on boar
semen with average values (group A), but has been reported statistical significance in
deterioration of sperm motility (P <0.05) and number of morphologically abnormal sperm
(P < 0.05) in group of boars, who showed below-average long-term semen quality (group B).

In both groups there was lower sperm concentration, which could be due to the increased

volume of ejaculate in the summer months.

Keywords: heat stress; summer season; quality of ejaculate; boar
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1 UVOD

V poslednich letech je kladen diiraz na ptfisné dodrzovani podminek welfare (pohody
zvitat) a ochrany proti tyrani zvifat. S tim souvisi i chov zvifat v optimalnich teplotnich
podminkach, coz ale do budoucna mize ptindSet zna¢né problémy. V disledku globalniho
oteplovani lze predpokladat, Ze tepelny stres bude u hospodarskych zvitat nabyvat na rozsahu.
Podle rozsahlych vypoc¢ta klimatologt se i nadale bude zvysovat prumérna teplota na Zemi, na
evropském kontinentu mé dokonce priimérna teplota vzristat kazdych 10 let az 0 0,4 °C. Proto
je dulezité se na tyto prognodzy pfipravit a zajistit zvifatim idealni podminky, aby netrpéla
stresem.
potravinaiského komplexu, ktery zabezpecuje obzivu obyvatelstva. Hlavnim vyznamem
zivoCisné vyroby je zajistit obyvatelstvu pfisun kvalitnich potravin, které jsou v zésadé
nezastupitelné. Jedna se predevSim o maso, mléko, vejce a zivocisné tuky. Vyznamnou roli
V tomto fetézci hraje 1 chov prasat. Celkovéa svétova produkce vepiového masa se pohybuje na
urovni 88 mil. tun masa, coz predstavuje asi 1,2 miliardy zvifat. Nejvétsim chovatelem prasat
na svétd je v soucasné dobé Cina, ktera chova pies 50 % celosvétovych stavil. EU se podili na
celosvétovych stavech asi 20 %. Dle statistickych dat Svazu chovateli prasat v Cechach a na
Moravé k dubnu 2015, je v CR chovano 1 559 648 prasat, z toho 2 410 kanc.

Spotieba a obliba veptového masa je na svété nejvetsi, podili se na celkové spotfebé masa
asi ze 42 % a dle odhadii do roku 2025 vzroste jeho spotteba o dalSich az 5 %. V Evropé¢ se
vSak stavy prasat rok od roku snizuji, zejména v disledku stale se zvysujici uzitkovosti prasat
a vys8imu poétu odchovanych selat na prasnici za rok. Proto hraje reprodukce v chovu prasat
velmi dilezitou roli. Zejména pak produkce kvalitnich inseminacnich davek s vysokou
oplozeni schopnosti. Proto je dilezité, aby byl kladen velky dlraz na podminky chovu

plemennych kanci, jejich ustdjeni, vyzivu a vyborny zdravotni stav.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Plemeno duroc

Pivod ma toto plemeno v Severni Americe. Pravdépodobné vzniklo splynutim tfech
americkych plemennych razi: Jersey Red, Red Duroc a Red Berkshire a anglického plemene
tamworth. Plemenny standard existuje od roku 1885.

Plemeno duroc je plemeno velkého télesného ramce (kanci — KV 90 cm, 350 Kg;
prasnice — KV 82 cm, 300kg). Ma lehce prohnutou nosni linii a klenuty hibet. Usi jsou malé a
klopené. Zbarveni jednobarevné, od svétle Cervené po tmavé Cervenohnédou (Obrazek 1).
Vyznacuje se robustnosti, skvélou zmasilosti, dobrou konstituci a stabilnim fundamentem. Pro
tyto vlastnosti je hojné vyuzivan v hybridizaénich programech (Sambraus, 2006), v CR pouze
Vv otcovskeé linii (Prazak, 2010). Prasnice se vyznacuji vybornymi matefskymi vlastnostmi a
dobrou mléénosti. Radi se mezi rana plemena s dobrou konverzi krmiva (1 : 2,69) a masnou
vytéznosti okolo 57 %. Prasata plemene duroc jsou porazena pii jate¢né zralosti v rozmezi

100 — 110 kg zivé hmotnosti (Sambraus, 2006).

AT
’:‘)“,pmicb +
. 4 ]

Obrazek 1: Plemenny kanec (Cechova et al., 2013)
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2.2 RozmnoZovaci ustroji kance

Mezi zékladni ¢asti rozmnozovaciho ustroji kance patii varle, nadvarle, vyvodné pohlavni
cesty, chamovod, piidatné pohlavni zlazy, pyj a Sourek. Popis rozmnozovaciho ustroji kance

je znazornén na Obrazku 2.

2.2.1Varle (testis)

Varlata jsou parové samci pohlavni zlazy, ve kterych se tvofi samc¢i pohlavni buiiky —
spermie a sam¢i pohlavni hormon — testosteron (Miholova et al., 1976). Maji vej¢ity, mirné
zplostély tvar a u kanci jsou dlouha 12 — 15 cm a dohromady c¢ini jejich hmotnost pfiblizné
700 — 1200 g. Kanci maji nejvétsi varlata z hospodaiskych zvitat (Marvan et al., 1998).

Povrch varlat je hladky, kryty tenkou serdzni blankou, pod kterou se nachdzi bélavy obal
varlete — vrstva hustého kolagenniho vaziva s bohaté rozvétvenymi krevnimi cévami (cévy
vytvareji typickou kresbu varlete). Z n¢j vychézeji do nitra parenchymu vazivové piepazky,
které rozdé€luji parenchym na mensi Gseky (Reece et al., 1997). Tyto useky se nazyvaji lalicky
a parenchymu varlete je jich 100 — 300 ks. Laltcky maji jehlanovity tvar. V kazdém lalacku se
nachazi 2 — 4 stofené semenotvorné kanalky. Zde vznikaji a rostou spermie. Stocené
semenotvorné kanalky zacinaji slep€ na periferii lalicku a postupné se kanalky spojuji v kratky
a uzky primy kanalek (Marvan et al., 1998).

Mimo rlizna vyvojova stadia spermii, jsou ve varlatech dva diilezité typy bun¢k. Sertoliho
(podptrné) bunky a Leydigovy (intersticialni) buiiky (Reece et al., 2009). Vice o téchto
bunkach v kapitole Spermiogeneze.

Na varle podélné¢ navazuje nadvarle, tvofeno hlavou, télem a ocasem nadvarlete

(Marvan et al., 1998).

2.2.2Nadvarle (epididymis)

Nadvarle voln¢ navazuji na varle v misté, kde zvarlete vystupuji cévy a nervy
(Reece et al., 1997). Jednak se zde spermie shromazduji, ale i funkéné dozravaji. Nadvarle je
tvofeno hlavou, télem a ocasem nadvarlete (Miholova et al., 1976).

Hlava nadvarlete — je pevné pfipojena k hlavovému konci nadvarlete a Siroce jej prekryva.

Sklada se z15 — 20 lalackh, které jsou tvotfeny klickami odvodnych kanalka wvarlete.
Na pfechodu mezi hlavou a télem nadvarlete se vSechny odvodné kanalky spojuji v jeden vyvod
nadvarlete (Marvan et al., 1998). Zde spermie dozravaji a ziskavaji schopnost pohybu
(Reece et al., 2009).
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Télo nadvarlete — plynule navazuje na hlavu nadvarlete a je volné pfipojeno k varleti.

U pfechodu v ocas nadvarlete se télo znatelné rozsifuje a voln€ navazuje a ocas nadvarlete
(Marvan et al., 1998).

Ocas nadvarlete — siln¢ rozsifeny a zaobleny tvar. Spolu s télem, ocas nadvarlete tvofi

meandrovité stoceny vyvod nadvarlete. Tento vyvodny kanal nadvarlete slouzi jako docasny

rezervoar spermii, nez dojde k ejakulaci (Marvan et al., 1998).

2.2.3Vyvodné pohlavni cesty

Slouzi k odvodu spermii, jejich do¢asnému uschovéani a odvodu vyméski ptidatnych
pohlavnich zl4z. Jsou tvofeny nékolika oddily.

Piimé kanalky — vznikaji spojenim semenotvornych sto¢enych kanalk.

Varletni sit — nepravidelné prostory a kanalky ve sttedovém vazivu varlete. Jsou vzajemné

sitovité propojeny a slouZzi jako sbérny systém pro spermie.

Odvodné kanalky varlete — vystupuji z varletni tkan¢ v podobé 15 — 20 trubicek, které na
hlavovém konci opoustéji varle. Po vystupu z varlete se spiralovité staceji a vytvareji lalicky

hlavy nadvarlete (Marvan et al., 1998).

2.2.4Chamovod (ductus deferens)

Chamovod je silna parova trubi¢ka spojujici vyvod nadvarlete s mocCovou trubici.
Chamovod kance samostatné vyustuje na velmi nizkém semenném hrbolku, ktery se nachazi
na dorzalni sténé mocové trubice (Marvan et al., 1998).

Silna svalova vrstva stény chamovodu se pfi ejakulaci stahuje a silnymi peristaltickymi
stahy vypuzuje spermie do mocové trubice.

Semenny provazec — je protahly Utvar kuzelovitého tvaru. Zac¢ina na hlavé nadvarlete a
kon¢i vstupem do dutiny biisni (Marvan et al., 1998). Jeho soucasti je chamovod, varletni tepna,
bohaté rozvétvena varletni Zila, mizni cévy a nervy a sval vnitiniho zvedace varlete (Reece et
al., 1997). Vsechny ¢asti jsou vzajemné spojeny fidkym vazivem a hladkou svalovinou, na

povrchu obaleny ser6zou (Miholova et al., 1976).

2.2.5Pridatné pohlavni Zlazy
Pfidatné pohlavni zlazy produkuji sekrety (dohromady tvofi tzv. semennou plazmu), jez
tvoii prirozené fedidlo spermii, obsahuji latky vyzivujici spermie a upravuji prostiedi spermii,

pfi prichodu mocovou trubici a pohlavnim ustroji samice. Obsahuji elektrolyty, fruktozu,
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prostaglandiny, kyselinu askorbovou a dal$i vitaminy nezbytné pro pteziti spermii (Reece et al.,
1997).

M¢échyikovitd zlaza — parova zlaza protahlého tvaru, dlouhd 10 — 15 cm. Lezi podél

chamovodl. Vylucuje bélavy, slabé zasadity sekret, ktery se hromadi v nitrolaltickovych a
mezilali¢kovych vyvodech. Pti ejakulaci je tento sekret vypuzen vyméSovacim kandlem do
mocové trubice, kam vyust'uje u kance samostatn¢ (Marvan et al., 1998).

Ptedstojnd zlaza — prostata, je neparova zlaza, lezici na za¢atku mocové trubice, kaudalné

od vyusténi chamovodi a méchyikovitych Zlaz (Marvan et al., 1998). Produkuje fidky
mlékovity sekret zasadité reakce, ktery zajiStuje neutralizaci prostiedi v pochvé. Ma
charakteristicky pach a je odvadén ¢etnymi vyvody do moc¢ové trubice (Miholova et al., 1976).

Bulbouretrdlni zldza (Cowperovy zlazy) — parova zlaza, uloZzena na mocové trubici

v oblasti panevniho useku mocové trubice. Vytvaii hlenovity sekret, ktery je odvadén na
zacatku ejakulace a ¢ini tak mocovou trubici vazkou a neutralizuje jeji kyselou reakci
(Miholova et al., 1976). U kance je tato Zlaza protahla, dlouha 10 -15 cm a $iroka 3 cm. Ust
jedinym vyvodem do mocové trubice (Marvan et al., 1998).

Pti ejakulaci se semenna plazma smisi se spermiemi a tekutinou nadvarlete a tim se vytvari

ejakulat (Reece et al., 2009).

2.2.6 Pyj (penis)

Samci pafici organ, slouzici k dopraveé semene do pohlavniho ustroji samice (Miholova et
al., 1976). Sklada se z fixované ¢asti — kofen pyje a volné ¢asti — télo pyje (Marvan et al., 1998).
Kofen pyje je pomoci dvou ramen pévné piipojen na kaudalni zaoblenou plochu obou sedacich
kosti a prechazi v télo. T€lo pyje je uloZeno v fidkém podkoZnim vazivu v oblasti hraze a
mezinozi. Konec pyje je volny a zakoncen Zaludem. V ochablém stavu je ukryt v koznim vaku
— predkozce a u kance vytvati charakteristické esovité ohbi (Reece et al., 2009). Podstatu pyje
tvofi parové topofiveé téleso pyje, neparové topofivé téleso pyje, mocova trubice, pomocné
svaly, cévy a nervy (Marvan et al., 1998). Ob¢ topotiva télesa lezi u kofene pyje a rovnéz
pririistaji k sedacim kostem. Obé¢ topotiva télesa dale navzajem splyvaji v jednotné topotivé
téleso. V miste spojeni se na dorzalni strané pyje nachdzi mélky a na ventralni strané pyje
hluboky zlab. Mé&lkym Zlabem prochazi cév a nervy, hlubokym pak houbovité téleso
obklopujici mo¢ovou trubici (Marvan et al., 1998).

Ptedkozka — invaginovand, vchlipend kozni duplikatura, kterd obklopuje volnou Cast pyje.

Kanec mé na dorzélni strané pfedkozkovou vydut’, kterd obsahuje rozkladajici se mo¢ a
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maceraty epiteli. Tato tekutina obsahuje také feromony, které stimuluji prasnici k reflexu
nehybnosti béhem pareni (Reece et al., 1997).

Erekce — ztopoteni pyje. Umoziuje zasunuti pyje do pochvy samice. Principem ztopofeni
pyje je naplnéni dutinek topofivého télesa krvi. Méstnanim dutinek jsou stlaceny odtokové zily,
tim dojde ke ztvrdnuti penisu. Pti erekci dojde také k naplnéni krvi dutinek houbovitého télesa,
coz mé za nasledek zachovani priichodnosti mocové trubice — tim je umoznéna ejakulace. Po
ejakulaci penis ochabne a tim se uvolni lumen odtokovych Zil a uvolni se dutinky topofivého i

houbovitého télesa (Marvan et al., 1998).

2.2.7Sourek (scrotum)

Sourek je kozni vak, ve kterém jsou uloZena varlata, nadvarlata a semenny provazec.
U kance lezi v krajiné€ hraze. Neni zaskrcen, ma Sirokou zakladnu a obloukovité se vyklenuje
kaudalnim smérem, pficemz ptesahuje linii stehen.
Sourek kanci neni osrstén a jeho kiZe je tlusta a svrastéla. V medianni roving vytvaii kiize
Sourku Sourkovy Sev. Pod kuzi je podkozni svalova vrstva vytvatejici pfepazku, rozdélujici
Sourkovou dutinu na dvé poloviny.

Svalovina Sourku reaguje na zmény okolni teploty — v chladu se smrst'uje (ochlazovana
plocha se zmensuje) a v teple ochabuje (ochlazovana plocha se zvétSuje). Tento termoregulacni
mechanismus umozinuje zachovavat u Sourku teplotu o 3 — 4 °C niz$i nez je telota jadra, coz je

idealni teplota pro spravnou spermiogenezi (Marvan et al., 1998).
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Obrazek 2: Rozmnozovaci ustroji kance (Anonym, 2016)
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2.3 Spermatocytogeneze, spermiogeneze

Spermatocytogeneze zahrnuje proces, pii kterém jsou trasformovany zarodecné epitelové

bunky na spermie (Reece et al., 2011). Probiha v pravidelnych cyklech béhem celého

reprodukcniho obdobi jedince. Délka spermatogenniho cyklu je druhoveé rozdilna. U prasat trva

v priméru 35 dni. (Jelinek et al., 2003).

2.3.1Rist a zrani spermii

Spermatocytogenezi rozdélujeme na 4 faze:

1. Obdobi rozmnozovani (mitotické déleni)

o

Déleni bunék, kdy kazdd nové builkka ma diploidni pocet chromozomil - 2n
(Reece et al., 2011),

Kmenova buiika, spermatogonie, mitoticky rozdélena na dvé, nestejné¢ velké,
dcefinné buiiky — jedna, podobna matetské bunice zlistava v latentni f4zi na stejném
misté a druhou mensi, A-spermatogonii, kterd je opakované délena az na B-
spermatogonie (Jelinek et al., 2003),

B-spermatogonie jsou mitoticky rozdéleny na primarni spermatocyty —

spermatocyty I. fadu (2n) 2n (Reece et al., 2011).

2. Obdobi rustu

o

Primarni spermatocyty nabyvaji na objemu (Jelinek et al., 2003).

3. Obdobi zrani, meidzy

o

O

o

Dvoji déleni bun¢k, kdy kazda nova buitkka ma haploidni poc¢et chromozomt — n
(Jelinek et al., 2003),

Prvni meiotické d€leni — primarni spermatocyt rozdélen na dva sekundarni
spermatocyty — kazdy spermatocyt obsahuje jeden chromozom (dvé spojené
chromatidy),

Druhé meiotické déleni — z kazdého sekundarniho spermatocytu vznikaji dvé
spermatidy — pii tomto dé€leni se spojené chromatidy rozdéli na dva duplicitni
soubory geni a kazdy znich pifejde do jedné vzniklé spermatidy
(Reece et al., 2011), celkem tedy z jednoho primarniho spermatocytu vzniknou 4
spermatidy

Vznikem 4 spermatid konéi proces spermatocytogeneze a nastava proces

spermiogeneze (Jelinek et al., 2003).
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4. Obdobi metamorfézy (spermiogeneze)
o Okrouhlé a nepohybliva spermatida se méni ve §tihlou pohyblivou spermii (Jelinek
et al., 2003), metamorfoza je rozdélena na jednotliva stadia:
= Golgiho stadium
= Stadium akrozomové Cepicky
* Stadium kaudalni manZzety
» Stadium zrani
o Zmény jadra a cytoplazmy probihaji ve vybézcich podptirnych (Sertoliho) bunék.
Dozralé spermie jsou uvolfiovany do lumen semenotvorného kanalku (Reece et al.,
2011). Spermie odtud putuji az do ocasu nadvarlete, kde je také ukladaji a dale
dozravaji. Spermie jsou stale nepohyblivé (Jelinek et al., 2003).
Jednotliva vyvojova stadia spermie Vv prib&éhu spermiogeneze postupuji k lumen
semenotvorného kanalku. TudiZ se v semenotvorném kandlku nachazeji soucasné vSechna ¢tyii
vyvojova stadia spermii.
P#i druhém meiotickém déleni dochazi také k sexaci — rozdéleni spermatid s chromozomy X a
Y. Pomér sex-chromozom je 50:50 (Jelinek et al., 2003).
Je vSak dokdzano, Ze vznik pohlavi je znacné ovlivnén teplotou pii spermatogenezi. Pti
zvySené¢ teplot¢ dochazi kvyrazné pievaze samiciho pohlavi v  potomstvu
(Hansen et al., 2009).

2.3.2Morfologie spermie

Tvar a velikost spermii jsou druhové rozdilné. Jsou 50 — 80 mm dlouhé, hmotnostné se
nepatrné lisi v zavislosti na sex-chromozomu. Androspermie - Y jsou leh¢i nez gynospermie -
X (Jelinek et al., 2003). Mezi zakladni ¢asti spermie patii hlavicka, akrozom, nukleoplazma a

bicik. Popis spermie je znazornén na Obrazku 3.

Hlavicka — 5 — 10 mm dlouhd, ze stran zplostéla, ovalného tvaru. V hlavicce je ulozeno
jadro nesouci genetickou informaci (Jelinek et al., 2003).

AKkrozom — pokryva piedni ¢ast hlavicky spermie. Akrozom obsahuje mukopolysacharidy
a enzymy (Jelinek et al., 2003). Jedna se zejména o enzymy hyaluronidaza, proakrosin a
akrosin, které napomahaji pronikani spermie do ovoplazmy pfi kontaktu spermie a vajicka
(Kresan et al., 1979).

Nukleoplazma — jadro spermie obsahuje pouze polovicni mnozstvi genetické informace

pro vytvoreni nového jedince (Jelinek et al., 2003).
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Bicik — pohybové tstroji spermie. Je dlouhy 50 — 70 mm. Bicik je spojen s hlavickou tzv.
centriolou. Samotny bicik se déli na n€kolik ¢asti. Kréek, spojujici bi¢ik a hlavicku, je kratky a
obsahuje dva za sebou ulozené centrioly. Z distalniho centriolu, obklopeného deviti pficné
segmentovanymi provazci, vystupuje osové vlakno tvoiené 9+2 duplety mikrotubul.

Spojovaci (mitochondrialni) ¢ast bi¢iku navazuje na krcéek (centriolovou ¢ast) a obsahuje velké

mnozstvi mitochondrii. Hlavni ¢ast bi¢iku je nejdelsi (40 — 50 mm) jeho zdkladem je také osové
vlakno, obklopené nesegmentovanymi provazci a obalené fibrozni vrstvou. Ulohou fibrozni

Vrstvy je zajistit pevnost a pruznost osovych vladken pii pohybu spermie. Koncovy (termalni)

oddil bi¢iku je tvofen pouze neobalenym osovym vlaknem (Jelinek et al., 2003).

(V akrozom
hlavi¢ka ]' jadro
' cytoplasmaticka membrana
krc¢ek

mitochondrie
spojovaci oddil 1

1 koncovy oddil

hlavni oddil

Obrazek 3: Popis spermie (Morel, 2003, upraveno)

2.4 Kandi ejakulat

Charakteristickym znakem ejakulatu kancti je vysoky objem ejakulatu a nizka koncentrace
spermii, nicmén¢ celkovy obsah spermii je vysoky (Hajek et al., 1992). Specificka je také délka
ejakulace kanct, kterda muze trvat 5 — 7 minut. TaktéZ se méni i slozeni ejakulatu v pribéhu
ejakulace. Rozeznavame 3 frakce:

Prespermatickd frakce — jednd se o prvni ¢ast ejakulatu, ¢ni asi 5 — 20% z celkového

objemu. Tento sekret je nazloutly a lepkavy, produkovan uretrdlnimi Zlazami s minimalnim

mnozstvim sekretu Cowperovych zl1az a minimem spermii. Tato ¢ast ejakulatu pravdépodobné
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slouzi k vyplachu mocové trubice a zvlhéeni vulvy a vaginy. Vykazuje zna¢né mikrobidlni
zneCisténi, proto se pii pfiprave inseminacnich davek neodebira,

Spermatickd frakce — hlavni ¢ast ejakulatu S nejvyssi koncentraci spermii (asi 80%

z celkového objemu spermii). Ejakulace této frakce probiha 1 — 3 minuty a ma smetanovitou
konzistenci. Tvofena je tedy z vEtSi ¢asti samotnymi spermiemi a malou casti sekreti
semennych vackd, prostaty a minimem sekretu Cowperovych z1az. Spermaticka frakce tvoii 30
—50 % z celkového objemu ejakulatu (Louda et al., 2001),

Postspermatickd frakce — tvofena v zavérecné fazi ejakulace. Tvofena je semennou

plazmou a nizkym poctem spermii. Ejakulace postspermatické frakce trva 1 — 5 minut.
Charakter této frakce je mléény az vodnaty a tvoii nejvétsi ¢ast ejakulatu (40 — 60 %). Na konci
ejakulace se tvofi rosolovity sekret, ktery je tvofen zejména sekretem Cowperovych Zzlaz
(Louda et al., 2001). Funkci tohoto sekretu je utésnéni krc¢ku délozniho a vaginy, coz slouzi
jako opatfeni proti vytoku spermii z pohlavnich organt prasnice (Hajek et al., 1992).

Semenna plazma tedy u kance tvoii 95 — 97% z celkového objemu ejakulatu (Jelinek et al.,
2003).

2.4.1Hodnoceni kvality ejakulatu kancu

Sperma kance se skladd z 3 — 7 % spermiemi a z 93 — 97 % semennou plazmou. Redéni
spermie:semenna plazma je tedy 1:90 — 100.
Primérny objem spermatu u dospélého kance se pohybuje mezi 200 — 300 cm?, koncentrace
mezi 250 — 400 tis. v 1 ml, aktivita (motilita) by se méla pohybovat mezi 60 — 90 %, celkovy
pocet spermii pii doporucené frekvenci odbértt by mél byt 50 — 90 miliard. V insemina¢ni davce
by mélo byt maximalné 25 % morfologicky defektnich nepatogennich spermii (Louda et al.,
2001).

Plodnost kancti roste s vékem, kdy vrcholu dosahuje mezi 18. — 30. mésicem véku.
Spermiogeneze probiha nepretrzité, kdy 1 g varletniho parenchymu vyprodukuje ptiblizn¢ 20
— 30 miliont spermii za den (Riha et al., 2001). Prvni odbéry se uskute¢iiuji v 5. mésici véku.
Ejakulat vykazuje maly pocet nezralych spermii. Ve véku 8 mésici uz ejakulat vykazuje
minimalni pozadavky pro inseminaci, ale v inseminaci se kanci plné vyuzivaji az od 10. mésice.
Kvalita ejakulatu roste az do 5. — 6. roku kance, poté se zpravidla z inseminace vyfazuji (Hajek

etal., 1992).
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2411  Makroskopické hodnoceni

Pach (viin€) - normalni, spravné odebrany ejakulat ma neutralni viini charakteristickou
pro vajecny bilek. Ostry pach nebo druhoveé specificky kanci pach svéd¢i o zne€isténi spermatu
moci, prepucialnim sekretem, ptipadné obsahem predkozkového divertikula

Barva - svétle $eda, bila nebo mirné nazloutla. Zluté, zelené, rizové nebo hnédé zbarveni
znamena piimési moci, hnisu, krve apod.

Objem spermatu - objem ejakulatu se obvykle pohybuje v rozmezi 200 — 500 ml.

pH - rozmezi mezi 6,8 — 7.8, tedy mirné zasadité (Louda et al., 2001).

24.1.2  Mikroskopické hodnoceni

Aktivita (motilita) - urcuje se pii 200 — 300 nasobném zvétSeni na podloznim sklicku
zahtatym na 38 — 40 °C. Urcuje se vizualné¢ % spermii s pfimocarym pohybem vpied za
hlavic¢kou.

Koncentrace - uréuje se riznymi metodami. Nejptesnéji se urcuje pomoci Blirkerovy
komurky pro pocitani krvinek. Déle 1ze pouZzit spermiodenzimetr podle Karrase nebo stanoveni

pomoci fotokolorimetru (Louda et al., 2001).

2413  PoZadavky na ejakuldt vhodny pro tvorbu inseminacnich davek

Cerstvy ejakulat, ze kterého se budou tvofit inseminaéni davky, by mél byt mléené bilé az
Sedobilé barvy charakteristické konzistence, bez zdpachu a musi byt bez ptimési, jako jsou krev,
mo¢, hnis apod. Objem spermatické frakce ¢i filtrovaného ejakulatu (bez hlenové zatky) by mél
byt minimalné 100 cm? (u kanec¢kt do 12 mésicti véku min. 80 cm®). Hustota spermatu nesmi
byt nizsi nez 150 000 spermii v ml, motilita minimaln¢ 70 %, obsah morfologicky normalnich

spermii min. 75 % a nesmi obsahovat patogenni mikroorganismy (Louda et al., 2001).

2.5 Tepelny stres u hospodarskych zvirat

Hospodaiska zvitata, jako skupina endotermnich Zzivocichi, jejichz télesna teplota je
pomeérne vysoka, jsou vice tolerantni k teplotdm niz$im, nez je teplota jejich télesné¢ho jadra
nez k teplotdm vysSim. Zvyseni télesné teploty o né€kolik stupiili neZ je normalni nazyvame
tepelny Sok a mize mit fatalni nasledky, jelikoZ ovliviiuje pfimo bunécné funkce. Narusi se
membranova propustnost, struktura proteini a objevi se zvySena ztrata tekutin a elektrolytt
(Hansen et al., 2009).

Fyziologicky proces, pii kterém se udrzuje stabilni teplota télesného jadra za zmén teploty

okoli, se nazyva termoregulace. Termoregulaci 1ze povazovat za homeokineticky proces,
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piicemz dosazeni rovnovahy télesné teploty zahrnuje dynamické procesy, které vedou
k odchylkam v jinych fyziologickych procesech. Prvnim procesem ohrozujicim reprodukéni
funkce jsou zmény toku krve z télesného jadra do periferii. Dal§im procesem je redukce ptijmu
potravy pfi tepleném stresu. Pfi restrikci pfijmu krmiva dochazi sice ke snizeni produkce
metabolického tepla, ale také mtize vést k energetické disbalanci a nedostatku zivin, coz mize

vést k porucham cykli¢nosti, udrZeni biezosti a fetalniho vyvoje (Hansen et al., 2009).

2.6 Vliv tepelného stresu na organismus savci

Pfi tepelném stresu jsou v organismu uvoliiovany vysoce reaktivni molekuly, tzv. volné

radikaly, které maji degenerativni G¢inky na okolni tkané a cely organismus.

2.6.1Volné radikaly

Volné radikaly jsou atomy, ionty nebo molekuly obsahujici alespon jeden orbital
s jedinym (neparovym) elektronem (Stipek et al., 2000). Nejznaméjsim volnym radikalem je
jednomolekulovy (elementarni) vodik. Ma jeden proton v jadru a jediny neparovy elektron
v orbitalu (Halliwell et al., 1994).

Volné radikaly jsou velmi nestabilni, nejsou schopny samostatné existence, proto je jejich
polocas rozpadu velmi kratky (Racek a Holecek, 1999). Okamzité tedy reaguji s okolnimi
molekulami. Sviij volny elektron bud’ poskytnou jiné molekule, a samy se tak oxiduji se, nebo
naopak elektron piijimaji z jiné molekuly a tak se redukuji (Mourek et al., 2009). Nejcastéji
reaguji zejména s mastnymi kyselinami, lipidy, aminokyselinami, proteiny, mono a
polynukleotidy (nukleové kyseliny, DNA) a celou fadou nizkomolekulédrnich metaboliti a
koenzymi (Stipek et al., 2000).

V organismu vznikd celd fada volnych radikalt a jsou vyznamnym ¢initelem pii pfenosu
energie, pfi imunitni reakci organismu a jsou signalnimi molekulami bun&éné regulace (Stipek
et al., 2000). Radikaly dusiku (RNS) jsou nejznaméj$imi signalnimi molekulami na buné¢né
urovni. Reaktivni formy kysliku (ROS) maji hned nékolik dulezitych funkci v organismu.
Reguluji kontrakci hladké svaloviny, srazlivost krve, kontroluji vazodilataci a vazokonstrikci a
ucastni se i genové transkripce (Fang et al., 2002). Za urcitych podminek se vSak mohou stat
toxickymi a zna¢né organismus poskodit, ¢i zcela usmrtit (Stipek et al., 2000). Vytrzenim
elektronu z dané molekuly vSak vznika dalsi radikal s volnym elektronem a nastava fetézova

reakce, jez mize mit az fatalni nasledky (Kaushik et al., 2003).
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Pokud je jedinec vystaven stresové situaci, at’ uz fyzickému nebo tepelnému stresu,
Vv organismu se vytvaii velké mnozstvi ROS. Volné radikély mohou vznikat nejen pfi zvysené
teploté, ale i pii nizsich teplotach nez je optimalni teplotni rozpéti prasat. Teplotni pdsmo 10 —
17°C je ideélni pro nizkou produkci volnych radikdlti a zachovani dobré plodnosti kanct

(Horky et al., 2015).

2.6.1.1  Reaktivni formy kysliku
Superoxid Oz~
O2+e ->02"

Jednoelektronovy redukovany produkt kysliku. Je produkovan fagocytujicimi bunikami
(neutrofily, monocyty, makrofagy, eozinofily) a napomaha jim pii inaktivaci virti a bakterii
(Halliwell et al., 1994).

Ma oxidac¢ni i redukéni vlastnosti. Podléha dizmutaci, pii které jedna jeho
molekula poskytuje elektron druhé, takze se superoxid vlastné zaroven oxiduje i redukuje
a produkty reakce jsou kyslik a peroxid vodiku. Ve vodném prostiedi je reakce velmi rychla,
ale v biologickych organismech je jesté urychlovana enzymem superoxiddizmutazou (Stipek et
al., 2000).

Malé mnozstvi superoxidu pozitivné ovliviiuje funkce spermii. Napomaha spermiim

navazat se na zonu pellucidu pii oplozeni (Sanocka & Kurpisz, 2004).

Peroxid vodiku H2O»
Oy +e + 2H* -> H,0»

Peroxid vodiku mezi kyslikové radikaly nepatfi, avSak musi byt zminén, jelikoz se na
jejich vzniku podili. Za pfitomnosti tranzitnich kovii (dvojmocné Zelezo Fe?* a jednomocna
méd’ Cu*) se pohotové redukuje za vniku hydroxylového radikalu (Stipek et al., 2000).

H.0; + Fe?* -> HO + OH" + Fe3* (Fentonova reakce)

Po Fentonové reakci pak dalsi superoxid redukuje trojmocné Zelezo zpét na dvojmocné
pro dalsi katalyzu (Stipek et al., 2000).

Bylo zjisténo, Ze inkubace spermii za nizké koncentrace peroxidu vodiku vede ke
stimulaci kapacitace spermii, jejich hyperaktivaci a nastoupeni akrosomové reakce (Sanocka &
Kurpisz, 2004).
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Hydroxylovy radikal HO'
H202+ e ->OH + HO'

Vznika puisobenim ioniza¢niho zatfeni na vazbu v molekule vody, ktera se tak rozpada
(Halliwell et al., 1994). Hydroxylovy radikal je vysoce toxicky, extrémné silné oxidacni
Cinidlo. V organismu okamzit¢ reaguje s okolnimi molekulami, kdy vytrhuje elektrony
z nenasycenych mastnych kyselin, hydroxyluje aminokyseliny a baze nukleovych kyselin

(Stipek et al., 2000).

Kyselina chlornd HCIO
H202 + CI" + H" -> HCIO + H:0

Kyselina chlorna je syntetizovana neutrofilnimi granulocyty pomoci myelopeoxidazy.
Puisobi jako silny oxidant. Spole¢né s ROS a RNS maji silny baktericidni u¢inek (Stipek et al.,
2000).

2.6.1.2  Reaktivni formy dusiku
Oxid dusnaty NO'

Jednoducha molekula oxidu dusnatého je v organismu syntetizovana velmi sloZité
(Stipek et al., 2000). Za fyziologickych podminek je v organismu syntetizovan pii normalnich
metabolickych procesech a je pro funkci organismu naprosto nezbytny. Je napiiklad fagocyty
syntetizovan z L-argininu pfi imunitnich reakcich organismu. M4 vazodilatacni Uc€inky a
funguje také jako neurotransmitér (Halliwell et al., 1994). Avsak za urcitych podminek jsou
oxid dusnaty a jeho metabolity prudce jedovatymi latkami. In vivo reaguje S vétSinou
biomolekul velmi pomalu a nez vibec dojde k dané reakci, je inaktivovan hemoglobinem
v krvi. In vivo reaguje dostate¢né rychle pouze s tranzitnimi kovy a radikaly. Toxické oxidacni
uc¢inky byly pozorovany pouze in vitro ve vyssich koncentracich.

Vétsim problémem in vivo je vSak navazani NO' na zelezo oxyhemoglobinu
v erytrocytech. Vznika tak methemoglobin a nitrat, jejichz vyskyt mize mit v organismus
fatalni nasledky (Stipek et al., 2000).

Hb-Fe(11)-O2 + NO -> Hb-Fe(111)-OONO -> Hb-Fe(l11) + NOs’

Nejvétsi riziko vznikd u selat pfi o€kovani Zeleza po narozeni. Pokud prasnice méla
deficit vitaminu E, selata jsou velmi citlivd na o€kovani preparaty Zeleza, protoze je sniZzena
jejich antioxida¢ni obrana organismu. Dochazi k peroxidaci lipidd, poskozeni svali, ochrnuti

az smrti (Slater, 1984).
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2.6.2Vliv oxidativniho stresu na spermiogenezi

Predpoklada se, ze oxidativni stres je jednim z hlavnich pfi¢in infertility. Volné radikaly
mohou vznikat z patogennich leukocyti a spermii (Aitken, 1994; Aitken & West, 1992)
Buiiky, nejvice zasazeny tepelnym stresem, jsou spermatocyty a spermatidy, ackoliv B-
spermatogonie mohou byt také poSkozeny. Oxida¢ni proces je hlavnim divodem poskozeni
spermatogennich bun¢k a vede k apoptdze nebo Kk pretrhani viakna DNA (Hansen et al., 2009).
Spermie s distalni protoplazmatickou kapénkou jsou nejéastéji se vyskytujici morfologickou
abnormalitou spermii (Lipensky et al., 2010).

Nadmérna produkce ROS miuize hrat dilezitou roli pfi poruchich funkce spermii,
zapticinéné peroxidaci nenasycenych mastnych kyselin v plasmatické membrané. V disledku
tohoto poskozeni ztraci spermie schopnost reagovat na signal vapniku, ktery je dulezity pro
zahajeni akrozomové reakce (Aitken et al., 1989).

Dle Maya-Sorano et al. (2013) volné radikaly postihuji zejména mitochondrie, které
poskytuji spermiim energii a schopnost pohybu. Poskozeni mitochondrii zpiisobuje sniZzenou

motilitu spermii.

2.7 Vliv tepelného stresu na plodnost samcii

VétsSina savcll ma varlata uloZena v Sourku mimo télni dutinu, coz zplsobuje, Ze ve
varlatech je o nékolik stupiiti nizsi teplota, nez teplota té€lesného jadra (Hansen et al., 2009).
Varlata maji obvykle o 2,5 °C nizsi teplotu nez té€lesné jadro. Tato teplota musi byt zachovana
pro optimalni plodnost kanct (Gadd, 2011), pro spravny prubéh spermiogeneze, skladovani
spermii a pro minimalizaci mutaci DNA v gametach. Pokud je varletni tkan vystavena vyssi
teploté, dochazi ke sniZzeni produkce spermii, snizeni jejich motility a zvysi se vyskyt
morfologicky abnormalnich spermii v ejakulatu (Hansen et al., 2009).

Ke zvySené teploté varlat miize dochédzet hned z n€kolika pfic¢in. Pii lokalnim zahtati
Sourku, pfi izolaci Sourku, pfi kryptorchismu nebo pii zvySené télesné teploté v disledku
horecky nebo vysoké teploty okoli (Hansen et al., 2009).

V pocatku tepelného stresu se proto neprojevi zmény spermii bezprostiedné, ale az po
urcité dobé&, kdy dané spermatocyty dozraji ve spermie a jsou ejakulovany. Naptiklad u byka,
u kterého trva spermiogeneze piiblizné 61 dni, se projevi zmény spermatu az si za 2 tydny po
vystaveni tepelnému stresu a trva dale jesté dalSich 8 tydnli po ukonceni tepelného stresu
(Hansen et al., 2009). U kancu se projevy teplotniho stresu obvykle za¢inaji objevovat uz po 7

— 14 dnech a kvalita spermatu se vraci do normalu za 5 — 8 tydnti. Obnova tvorby spermatu ve
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varlatech trva 35 dni a jejich prichod nadvarlaty trva praimérné dal$ich 10 dnti. Tedy 45 dnt

musi uplynout do obnoveni ejakulace normalnich spermii (Smital, 2001).

2.7.1Negativni dopad tepelného stresu na organismus kancu

Tepelny stres u kancti poc¢ind dlouhodobému vystaveni teplot¢ nad 25 °C
(Hajek et al., 1992). Nejvétsi zmeény v kvalité ejakulatu dochédzelo u kanct, vystavenych
kratkodobé teploté 30°C (nepietrzité po dobu 3 dnid v laboratornich podminkéach) nebo po
dlouhodobém putisobeni teploty 26 az 29°C (Louda et al., 2001). Pi pokusu, kdy byla denné
zvySovana okolni teplota o 1°C po dobu 20 dnii v rozmezi 20 — 40°C, bylo zaznamenano, ze
kriticka hranice je 30°C, kdy se vyrazné snizila pohyblivost spermii (Smital, 2001).

Zhorseni kvality ejakulatu se projevuje zejména u kanct se slabsi konstituci (Hajek et al.,
1992). U vnimavych kancti se objevuje pii tepelném stresu vyssi vyskyt abnormalnich spermii,
snizena motilita spermii, niz§i objem ejakulatu, snizenou produkci pohlavnich hormonu v Krvi
a zvysuje se intenzita dychani a rektalni teplota. Pocatek tepelného stresu zaznamename podle
intenzity dychéni. Za fyziologickych podminek je normalni intenzita dychani 15 — 20 vdecht
za minutu. Tepelny stres pak indikujeme, pokud intenzita ptesahne 40 — 50 vdechd za minutu
(Smital, 2001).

Motilita spermii u zdravého kance ve vyhovujicich podminkach se pohybuje az okolo
95%, ale pokud je vystaven teplotam nad 40 °C motilita prudce klesa az na 5% (Gadd, 2011).
Toto zhorSeni plodnosti kancti je prechodné, trva jeste asi 3 — 6 tydnl po ukonceni tepelného
stresu, poté se kvalita ejakulatu navraci k normalu. JelikoZ k vysokym teplotam prostiedi
dochazi zejména v letnich mésicich, nazyva se toto prechodné snizeni plodnosti tzv. sezénni
porucha plodnosti (Hajek et al., 1992).

Spole¢né se snizenou kvalitou ejakulatu mize diky tepelnému stresu dochéazet ke zhorSeni
libida kancii v letnich mésicich. K témto zménam muize dochézet uz pfi vystaveni teploté nad
27 °C po dobu 5 — 14 dni. Pro zachovani plodnosti kanct je vhodné, aby byli v letnich mésicich,
nebo pfi zjiSténi snizeni kvality ejakulatu, méné pouzivani v plemenitb€. Minimalné po dobu 4

— 6 tydnti, kdy mohou nasledky tepelného stresu pretrvavat (Gadd, 2011).

2.8 Termoregulace prasat

Termoregulace je fyziologicky proces, jehoz cilem je zachovat rovnovdhu mezi
piijimanym a vyddvanym teplem z okoli. Je nezbytna pro zachovani normadlni c¢innosti

metabolismu a enzymatickych reakci (Jelinek et al., 2003).
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2.8.1.1 Evaporace

Ochlazovani téla odpafovanim vody (potu). Na povrch téla ptichazi nepretrzité difuzi a
osmoézou voda, ktera se odpafuje. Tento jev se nazyva perspiratio insensibilis neboli
nepozorovatelné odparovani (Jilek, 2009). Dalsim druhem je pozorovatelné odpaiovani —
poceni. Organismus se zvysujici se okolni teploté brani pavé pocenim, mélkym a zrychlenym
dychanim — tzv. termicka polypnoe (Reece et al., 2011). U zvirat, ktera maji dostatecné
mnozZstvi potnich Z1az, je tento zptisob termoregulace velmi Géinny. Uginnost evaporace zavisi
na okolnim prostiedi, zejména na vlhkosti vzduchu. Tedy ¢im nizsi relativni vlhkost prostredi,
tim ucinnéjsi evaporace (Jelinek et al., 2003). U zvitat pti odpocinku se takto ztraci 25% tepla

(Jilek, 2009).

2.8.1.2 Kondukce

Prenos tepla dotykem s okolnimi pfedméty, ale i vzduchem, vodou apod. U¢innost
pfenosu tepla je zavisla na vodivosti daného pfedmétu, vzduchu nebo vody. Nevodivé latky
teplo nepfijimaji, maji tedy izola¢ni U€inky. Naopak siln¢ vodivé latky télo u€inné ochlazuji.
Bariérou ptenosu tepla je srst nebo pefi. Za normdlnich okolnosti zachycuji vrstvu
nepohyblivého vzduchu a vytvareji tak tenkou izola¢ni vrstvu. Pti zvlhnuti se vSak vodivost
srsti zvys$i az 25 krat a tim dojde k prudkému rustu tepelnych ztrat, coz mize mit az fatalni
nasledky, zejména u mlad’at. 1zola¢ni vlastnosti ma také podkozni vrstva tuku. Za urcitych
podminek ochranuji té€lo pred prfiliSnymi ztratami tepla, zejména u zvifat Zijici ve vodnim
prostfedi. Naopak pfilisné pretuénéni vede k nedostatenému vydeji tepla a muize dojit

k prehiivani organismu (Jelinek et al., 2003).

2.8.1.3  Konvekce

Ptenos tepla na okolni proudici vzduch nebo tekutinu (krev). Cim jsou teploty a daného
média rozdilngjsi, tim je u€innost vymeény tepla vétsi. Nejucinnéjsi regulace télesné teploty u
dospélych zvitat. Naopak u mlad’at v disledku pfilisného proudéni vzduchu a konvekce
dochazi k jejich nadmérnému podchlazovani. Je nutné sledovat rychlost proudéni vzduchu ve

stajich a v pfipadé potieby proudéni vzduchu regulovat (Jelinek et al., 2003).

2.8.1.4 Radiace

Ptenos tepla elektromagnetickymi vlnami na okolni chladnéjsi pfedméty. Salavé teplo je
pfenaSeno na okolni pfedméty bezkontaktné a neohiiva okolni vzduch. Radiace je zplsobena
vazodilataci cév v kiizi. Vydej sélavého tepla je znacné omezen srsti. Absorpce tepla je mimo

pfitomnost srsti ovlivilovan také barvou kiize. Tmaveé zbarvena kiZe a srst absorbuje vice
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infraCerveného tepla nez kiize bila. Proto zvitata v tropickych poustnich oblastech maji vétSinou

piskovou az bilou barvu kiize i srsti (Jelinek et al., 2003).

2.9 Ustajeni plemennych kancu

Plemenni kanci se ustajuji v individualnich kotcich (Hajek et al., 1992). Kotce pro kance
musi byt situovany a konstruovany tak, aby m¢l kanec volnost pohybu k otoceni, slysel, vidél
a citil ostatni prasata. Souc¢ésti kotce musi byt ¢ista plocha pro odpocinek. Plocha pro lezeni
musi byt such4 a pohodlna. Minimélni plocha kotce pro dospé&lého kance ma byt 6 m2. Pokud
se kotec pouziva 1 jako misto pro kryti prasnic, musi byt jeho plocha vétsi (Vecerek, 2001).
Hajek et al., 1992 udavaji, ze doporucena plocha loze je 5m? Vyhodné je volit étvercovy tvar
loZe o rozmérech minimalné 220 X 220 cm. Doporuceny spad loze je 3 — 4%. Celkova plocha
kotce ¢ini 7 — 8m?. U kanct je dobré vytvofit tvrdy a ptipadn€ i mékky vybeh. Plocha tvrdého
vybéhu na jednoho kance by méla &init 10m2 Zadouci je také ziidit mékky, nejlépe travnaty
vybéh.

Ustajuji se zasadné individualné v celkovém pocétu 1 — 4 kanci podle kapacity chovu
(Ptikryl, 1997). Pro udrzeni dlouholeté schopnosti kance v plemenitbé¢ ma velky vyznam
pravidelna prohlidka a oSetfovani sparkii. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat prostoru mezi
sparky, protoZe pfi trvalém pobytu kance ve vlhkych nebo znecisténych kotcich miize dojit k
bolestivym zanétim kiZze mezi sparky. Ma-li kanec malo pohybu, narostla rohovina sparki se
malo opotfebovava a sparky se prodluzuji nebo rizné deformuji. Tim dochézi k nepravidelnym
postojim. Nepfirozeny tlak na klouby vyvolava vétsi namahani slach, vazl a celych koncetin,
takze kanec projevuje nechut’ ke skoku (Miksovsky, 1990).

Krmeni se provadi bud’ pomoci samokrmitek nebo se vyuziva vlhké az mokré krmeni. K
napajeni se vyuziva kolikova napajecka (Stupka et al., 2009).

Doporuc¢ené mikroklima ve staji pro prasata je uvedeno v Tabulce 1.
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Tabulka 1: Doporuc¢ené mikroklima ve staji pro prasata

Doporucena nejvyssi

Hmotnost Teplota Relativni rychlost proudéni
: ™ ©C) vilhkost (%0) vzduchu pii teploté
Kategorie zvirat
(m/s)
(kg) ] ) ; . : > nez
min. optlm. optlm. max. | min optlm. optim.
Dochov selat (pFedvykrm)
|. etapa — do odstavu selat
- bez mistniho
T 21 | 21-24
R 618 50-70 | 75 | 2% | 015 | 030
istim 18 | 18-24 ’
vytapénim loze
I1. etapa
rodsvenisela® | qg_ 30 | 15 |18-24 | 50-70 | 75 | Lo | 020 | 080
Vykrm prasat
l. etapa
o 15 |20 o
- ostatni zpUsob 30-50 50-75 80 0,15 0,30 1,0
> A ZPUseby 13 | 18-24 ’
ustajeni
Il. etapa
- os‘gatni zpusob 50-70 50-75 85 0,15 0,30 15
T Zpusoby 11 | 14-22 ’
ustajent:
1. etapa
- celorostové
u [1e2 )
- ostatni zptisob 70-90 5075 85 0,15 0,30 2,0
i ZPUSODY 9 |12-20 !
ustajent
IV. etapa
- ostJatni zpusob >90 5075 85 0,15 0,30 2,0
i APUSORY 7 | 10-20 !
ustajent
Odchov prasnicek
30-60 13 | 16-22 | 50-75 80 Odf5 0,30 1,0
Odchov prasnicek - Zapousténé a bi‘ezi prasnice - Prasnice - Kanci
Kanci > 60 9 12-20 | 50-75 80 Od](.)5 0,30 0,5
Kojici prasnice
OTEVETL 08 S 1 200 — 250 50-70 | 75 030 | 05
- ostatni zptisob 0,15
L oy 13 16 - 22
ustajeni a vytapeni
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2.10 Vliv vyzivy pri stresovych situacich

Kvalitni a vyvaZend vyziva plemennych kancl je nezbytnd pro dosazeni optimalni
celoro¢ni produkci semene (Zeman, 2006), pro vyrazné projevy sexualniho chovani (libida),
pro zachovani dobrého zdravotniho stavu a kondice a pro dlouhovékost. Cilem optimalni
vyzivy kancli na inseminacni stanici je vyprodukovat co nejkvalitn€j$i inseminacni davky
s dostatecnym mnozstvim oplozeni schopnych spermii (Vaclavkova & Lustykova, 2011) Tedy
ejakulat o vysoké koncentraci, motilit¢ a zivotaschopnosti spermii a nizkém poctu
abnormalnich a nezralych spermii (Zeman, 2006). Pfekrmovanim nebo naopak nedostate¢nou
vyzivou kanci dochazi ke ztraté libida, zhorSeni pohyblivosti (znesnadnéni vzeskoku na
fantom) a ke sniZeni kvality ejakulatu, coZ mé za nasledek niZ8i procento zabfezavani prasnic
a niz§imu poctu selat ve vrhu (Vaclavkova & Lustykova, 2011).

Kanecci maji vyssi ristovou schopnost jako prasnicky, musi tedy v krmné davee piijmout
0 15 — 20% aminokyselin a az o 8% mineralnich latek vice neZ odchovavané prasnicky
(Vaclavkova a Lustykova, 2011).

Kanecky v odchovu krmime zdsadn¢ davkované, abychom zajistili postupné zvySovani
télesné hmotnosti. Krmné davka se vypocita souctem energie pro zachovu, energie pro produkci
semene a dalSimi faktory, jako je zvySend energie pii odbéru ejakulatu nebo zménou ndrokli na
vyzivu vlivem klimatickych zmén - 1éto, zima (Vaclavkova & Lustykova, 2011). Pii zvySené
intenzité odbérd by méla byt krmna davka navysena o 0,5 kg (Zeman, 2006) a pti poklesu
teploty pod 20 °C o 0,05 — 0,08 kg za kazdy 1 °C (Vaclavkova & Lustykova, 2011). Zeman
(2006) uvadi, Ze pti poklesu teplot pod 17 °C zvySime energetickou hodnotu KD o 0,85 MJ za
kazdy 1 °C. V ptipad¢ venkovniho vybehu je nutné zvysit energetickou hodnotu KD az od 10%.

Pro vyzivu kane¢kil v odchovu pouzivame kompletni krmnou smé&s OKA — S (odchov
kanecki ve Slechtitelskych chovech). Tato smés je bohatd na vitaminy a mineraly, které zarucuji
spravny riist koncetin a zabranuji tak porucham vyvinu a popraskani rohoviny $parki. Je nutné
dbat zejména na dostatek biotinu a zinku. Dle pokust je tato krmnd smés vhodna 1 kvili
vyhovujicim dennim pfirtistklim, nizké spottebé KS a neptetu¢iiovani kaneckt (Zeman, 2006).

Pro vyzivu kanct ve velkochovech se nejcastéji pouziva kompletni krmnéa smés KA. Tato
smés muze byt také nahrazena krmnou smeési pro biezi prasnice (KPB), ale je nutno doplnit
dusikaté latky, zejména lyzin, methionin a cystin, protoZze KPB nepokryje pottebu dusikatych
latek pro kance (Vaclavkova & Lustykova, 2011). Je moZné také kanciim ptikrmovat Stavnata
objemna krmiva, jako je krmné fepa, mrkev ¢i zelena pice, v denni davce do 3 kg/ks/den

(Zeman, 2006).
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Nekvalitni vyziva ovlivni spermie uz v jejich ristu a dozravani, které trva ptiblizné 6 tydnt
(Vaclavkova & Lustykova, 2011). Je nutno si tedy uvédomit, ze chyba ve vyzivé se v ejakulatu
objevi az za 42 dni po podani nekvalitniho krmiva. Jeho Spatna kvalita se ve vysledcich

reprodukce prasnic projevi az za 157 dni (Zeman, 2006).

2.10.1 Makroprvky ve vyzivé

2.10.1.1 Vapnik a fosfor

Vépnik je nejzastoupencjSim makroprvkem v organismu zvitrat. Tvoii az 2% z celkové
hmotnosti (Jelinek et al., 2003). Vapnik a fosfor hodnotime spole¢né, jelikoz jejich hlavni
ulohou je utvareni kostry a zajisténi jeji pevnosti (Blair, 2007). Proto jsou velmi dilezité ve
vyzivé chovnych zvifat. U prasat byvaji nejcastéji problémy s koncetinami pii piiliSném
piekrmovani (Close & Cole, 2000).

Kanci maji pfiblizné€ stejné naroky na mineralni latky a vitaminy jako bfezi prasnice.
Potieba vapniku a fosforu je vSak vyS$i v porovnani s krmnou smési pro vykrm. ZvySenou
davkou Ca a P ptedejdeme pozdéjSim porucham pohybového aparatu, které jsou nejcastéjsi
pfi¢inou vyfazovani kanct z reprodukce.

Doporu¢ené mnozstvi v KD je 0,85 -0,9 % Caa 0,7 — 0,8 % P (Svoboda, 2011).

2.10.2 Antioxidanty

2.10.2.1 Zinek

Dilezitym prvkem je také zinek. Je soufasti mnoha enzymi, zejména pak
superoxiddismutazy, ktera je dllezita pti antioxidacnich procesech. Je nezbytnym prvkem pro
rust zvitat, metabolismus kosti a fyziologické procesy v kiizi a koznich derivatech. Ovliviuje
vyvoj pohlavnich organi a jejich ¢innost (Jelinek et al., 2003). Ma vyznam pii spravném
utvafeni rohoviny Sparka a spole¢né se selenem ovliviiuje také samotnou produkci spermii
(Svoboda, 2011). Nedostatek Zn v organismu zpisobuje nedostatecny vyvoj Leydigovych
bun¢k a snizenou vnimavost k luteinizaénimu hormonu (Close & Cole, 2000). Projevem
deficitu Zn je snizeni pfijmu krmiva a zpomaleni ristové kiivky, parakeratdéza (kozni 1éze
podobné svrabu), prajem, zvraceni a v ojedinélych piipadech miize konlit az smrti
(Blair, 2007).

Doporu¢ené mnozstvi Zn vKD je 70 — 150 mg/kg (Close & Cole, 2000).

Zinek obsazeny v rostlinné potrave je hlife vyuzitelny, protoze se navaze na fytat a vznikne tak
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nestravitelny fytat zinku. Je proto vhodnéjsi doplnovat zinek krmivy zivocisSného ptivodu, jako

je rybi moucka, nebo podavat zinek synteticky (Blair, 2007).

2.10.2.2 Vitamin E a selen

vvvvvv

formou je alfa tokoferol, ktery se b&zné vyskytuje v olejnatych plodinach a semenech (Blair,
2007).

Nedostatek selenu ma za nasledek niz§i koncentraci spermii a zvySeny vyskyt
abnormdlnich spermii. Jednd se zejména o morfologické zmény biciku a nartst
cytoplazmatickych kapének ve spermiich. Spole¢né svit. E zvySuji koncentraci spermii
Vv ejakulatu a jejich motilitu (Svoboda, 2011).

Pokud zvysime pfijem vit. E soucasné s ptidavkem vit. C a selenu ve stresové situaci
(teplotnim stresu), snizime tak zna¢n€ poskozeni tkani volnymi radikaly. Bunééné membrany
jsou kombinaci antioxidantt vit. E, vit. C a selenu alespon do jisté miry chranény (Hoppe et al.,
1989). Vit. E chrani bunééné membrany a selen prostfednictvim enzymu glutationperoxdéazy a
dalsich  selenoproteini  chrani  cytoplazmy bunék  (Jelinek et al., 2003).
Doporu¢ené minimalni mnozstvi Se je 0,15 mg/kg krmiva a 44 IU/kg krmiva (Svoboda, 2011).

2.10.2.3 Vitamin C

Prasata jsou si schopna syntetizovat dostatecné mnozstvi vit. C pro normalni funkci
organismu. Je v8ak dokazano, ze pii stresovych situacich vzrusta potieba vit. C. Spole¢nés Vit.
E a selenem napomahaji chranit bunky pted oxidativnim poskozenim (Close & Cole, 2000) a
rovnéZz pozitivné ovliviluje koncentraci spermii, snizuje vyskyt abnormaélnich spermii
Vv ejakulatu (Svoboda, 2011).

Lin et al. (1990) zaznamenali lepsi vysledky kvality ejakulatu (zejména niz$i vyskyt
abnormalnich spermii) u kancti pii tepelném stresu, kterym ptidavali 300 mg vitaminu C denné,

nez vysledky kvality ejakulatu kancii bez ptidavku vit. C.
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3 CILPRACE

Cilem prace bylo zjistit vliv tepelného stresu na kvalitativni a kvantitativni ukazatele
vyprodukovaného ejakulatu kanci plemene duroc na inseminacni stanici.
Hypotéza: zvysena teplota v letnim obdobi snizi motilitu, koncentraci, celkovy pocet

vyprodukovanych spermii a objem ejakuldtu. Procento abnormalnich spermii bude zvyseno.
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4 MATERIAL A METODY

Experiment byl proveden na inseminacni stanici kanci ve Velkém Mezifici
(N 49°23.46667', E 15°52.70135").

Do pokusu bylo zatazeno 20 kanci plemene duroc (Sus scrofa domestica). Primérny
vék byl 2 + 0,3 roky a primérnd hmotnost kanct byla 255 + 20 kg. Délka experimentu byla
stanovena na 135 dni (kvéten — zafi). Pokusna zvirata byla ustdjena individualné (2,5 % 2,5 m)
a méla ad-libitni piistup k vod¢. VSem zvifatim bylo zkrmovano 3,3 kg zakladni krmné smési.

Obsah MEp byl 12,6 MJ/kg krmné sm¢si.

Tabulka 2: SloZeni krmné smési

Komponenta % zastoupeni

Je¢men zrno 36,00
PSenice zrno 20,36
Oves zrno 20,00
Sojovy extrahovany Srot 14,50
EKPOT 3,00
Bergafat 2,10
Uhlic¢itan vapenaty 1,50
Monodikalciumfosfat 1,20
Mineraln¢ vitamin6zni premix (0,5 %) 0,50
Chlorid sodny 0,40
Oxid hotecnaty 0,15
L-Lyzin HCI 0,14
L-Threonin 0,09
DL-Methionin 0,06

Bergafat (Berg + Schmidt, Germany, www.berg-schmidt.de) — palmovy olej; EKPO T (Delika — Pet,
Ceskd Republika, www.delikapet.cz) — biskvitovd moucka
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Kanci byli rozdé€leni do dvou skupin. Prvni skupina kanci (skupina A, n = 10) méla
hodnoty ejakuladtu bez patologickych zmén (motilita spermii 72 %; koncentrace spermii
499 tis/ml); Do druhé skupiny (skupina B, n = 10) byla zafazena zvifata, ktera mé¢la dlouhodobé
problémy s kvalitou vyprodukovaného ejakulatu (nizkd motilita — 67 % a koncentrace spermii
430 tis/ml). V priabéhu celého pokusného sledovani byla v hodinovych intervalech zjistovana
teplota prostiedi a relativni vlhkost vzduchu za pomoci zatizeni datalogger (Voltcraft DL-
121TH, Germany), které bylo umisténo v zZivotni zéné¢ zvifat (1 m nad zemi). Z téchto
zjisténych hodnot byla nasledn¢ spocitana primérna teplota (°C) a relativni vlhkost vzduchu
(%) v jednotlivych dnech. Naméfené primérné a maximalni hodnoty teploty v prub&hu
sledovaného obdobi znazornuje Graf 1. Naméfené prumérné a maximalni hodnoty relativni

vlhkosti v pribéhu sledovaného obdobi znazornuje Graf 2.

Od kancii byl odebiran ejakulat jednou tydné. Pro biochemické analyzy byl pouzit
ejakulat, ktery byl odebran na zacatku pokusu (kontrolni odbér) a dale 45., 90. a 135. den
experimentu. Od kanct bylo semeno ziskavano pomoci skoku na fantom. Hodnoty objemu
ejakulatu, motility, koncentrace spermii a procenta morfologicky abnormalnich spermii byly
shromazd'ovany pied zahajenim experimentu z kazdé skupiny v poctu 30 vzorkl
(prvni — kontrolni perioda). Ve druhé periodé (0 az 45. den) bylo analyzovano 64 vzorkid od
skupiny A a 61 vzorkt semene od skupiny B. Ve tieti periodé (45. az 90. den) bylo od skupiny
kanct A ziskano k analyze 60 vzorki a od skupiny kancli B 63 vzorki ejakulatu. V posledni
ctvrté periodé (90. az 135. den) bylo od skupiny kanct A analyzovano 62 vzorkl a od skupiny
kancti B 60 vzorki semene. Vzorky ejakulatu byly hodnoceny a analyzovéany dle kritérii CSN

467116.
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Graf 1: Namétené primérné a maximalni hodnoty teploty (°C) v prubéhu sledovaného obdobi
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Graf 2: Naméfené primérmé a maximalni hodnoty relativni vlhkosti (%) v pribéhu

sledovaného obdobi
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Ke stanoveni jednotlivych parametri ejakulatu (kvality) byly pouzity nasledujici metody:

Objem ejakulatu

Objem ejakulatu byl stanoven pomoci odmérného valce s presnosti + 0,1 ml

Koncentrace spermii v ejakulatu

Koncentrace spermii v ejakulatu se vyjadfovala jako pocet spermii (tis.) v 1 ml,
Koncentrace se ur¢ovala fotometricky pomoci Spekolu 11. Méfeni probihalo pii vinové délce
v rozmezi 340 — 850 nm. Davkovacem pro malé mnozstvi tekutiny se nabrala do tenkosténné
zkumavky 9 ml 1M HCI, pomoci varipipety se piidalo 0,25 ml vzorku z rozmichaného
nativniho ejakuladtu a nasledné se vzorek promichal. Zkumavka se zasunula do nastavce
Spekolu 11 a odecetla se naméfena hodnota. Podle kalibra¢ni tabulky se stanovila koncentrace

spermatu.

Celkovy pocet spermii v ejakulatu (CPSE)
Celkovy pocet spermii v ejakulatu byl vypocitan pomoci vzorce

CPSE = objem ejakulatu (ml) * koncentrace spermii (tis./ml)

Motilita

Stanoveni motility bylo provedeno do 15 minut po odbéru kance, mikroskopicky
Z Setrné promichaného spermatu. Semeno bylo nabrano sklenénou ty¢inkou, kapka semene se
nanesla na predehtaté podloZni sklicko (cca 42 °C) a ptekryla krycim sklickem. Sklicka byla
pfedehiivana na predehfivajicim stolku, mikroskop mél rovnéZ piedehiivanou desticku.
Mikroskopicky bylo ur¢eno subjektivnim odhadem procento spermii s pfimo¢arym pohybem
vpied za hlavickou, pii télesné teploté vzorku a pii zvétSeni 1 : 40. Mira pohyblivosti se

ur¢ovala v péti zornych polich.

Procento morfologicky abnormalnich spermii v ejakulitu

Procento patologickych spermii bylo stanoveno z prvniho odbéru v mésici. Postup pii
piipravé roztéru: kapka semene se nanesla pomoci sklenéné ty¢inky na podlozni skli¢ko, v thlu
45 stupnii se ke kapce priblizilo zabrouSené roztérové sklicko tak, aby se kapka po dotyku se
sklickem rozprostiela po hrang sklicka a tahem se provedl roztér v tenké vrstvé. Morfologické

posouzeni (vyhodnoceni abnormélnich spermii na pfipraveném spermiogramu v péti zornych
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polich — pocitaly se jednotlivé vSechny abnormalni spermie), barveni a vyhodnoceni

spermiogramu provadél obvodni veterinarni 1ékar.

Statistika

Data byla statisticky analyzovana pomoci programu STATISTIKA.CZ verze 10.0 (StatSoft
CR s.r.o., Ceska republika). Vysledky jsou vyjadiené jako pramér + smérodatna odchylka.
Statisticka prikaznost byla sledovana mezi skupinami pokusnych zvifat za pouziti ANOVA
a Scheffého testu — dvoufaktorova analyza (prvni faktor skupina zvifat, druhy faktor odbér
vzorku) pro parametry: objem ejakulatu, koncentrace spermii, motilita spermii a pocet
morfologicky abnormalnich spermii. Rozdil mezi priméry pii (P < 0,05) byl povazovan za

prikazny.
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5 VYSLEDKY

5.1 Objem ejakulatu

Vliv tepelného stresu na objem ejakulatu znazornuje Graf 3. Objem ecjakulatu za celé
sledované obdobi byl v praméru 219,7 ml, u skupiny A (kontrolni skupina) pak 221,2 ml a
skupiny B (pokusna skupina) 217,8 ml. Primérna denni teplota za celé sledované obdobi ¢inila
17,0 °C. Na zacatku experimentu, kdy primérna denni teplota ¢inila 15,4 °C, byl objem
ejakulatu kanct skupiny A 198,0 ml a skupiny B 203,5 ml. Na konci sledovaného obdobi (135.
den), kdy primérna denni teplota Cinila 11,8 °C, byl zjistén objem ejakulatu u skupiny A 252,1
ml (0 54,1 ml) a u skupiny B 241,6 ml (0 38,4 ml). Bylo zjisténo, Ze objem ejakulatu se zvySoval
u obou skupin nezavisle na teploté prostiedi i pfesto, ze v obdobi od 45. do 90. dne byli kanci
vystaveni tepelnému stresu. Primérnd denni teplota v tomto obdobi byla 22,5 °C. Zjistény
narst objemu ejakulatu u obou skupin nebyl statisticky prikazny. V nasem piipadé lze

konstatovat, Ze tepelny stres nema vliv na objem ejakulatu.

Objem ejakulatu

300

E 200

100
0 45 90 135

Dny experimentu
el Skupina A e=ffes Skupina B

Graf 3: Vliv tepelného stresu na objem ejakulatu
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5.2 Koncentrace spermii

Vliv tepelného stresu na koncentraci spermii v ejakulatu znazoriiuje Graf 4. Koncentrace
spermii za celé sledované obdobi byla v praméru 457,5 tis. ks/ml, u skupiny A (kontrolni
skupina) pak 458,48 tis. ks/ml a skupiny B (pokusna skupina) 456,2 tis. ks/ml. Na zacatku
experimentu byla koncentrace spermii kancu skupiny A 499,1 tis. ks/ml a skupiny B 430,5 tis.
ks/ml. Na konci sledovaného obdobi (135. den) byl zjistén pokles koncentrace spermii
Vv ejakulatu u obou skupin a to u skupiny A na 436,4 tis. ks/ml (o 62,70 tis. ks/ml) a u skupiny
B na 414,3 tis. ks/ml (0 16,2 tis. ks/ml). Zjistény pokles koncentrace spermii v ejakulatu u obou

1

prostfedi, ale mohl byt ovlivnén zvySenim objemu ejakulatu v pribehu sledovaného obdobi.
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Graf 4: Vliv tepelného stresu na koncentraci spermii v ejakulatu
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5.3 Celkovy pocet spermii vV ejakulatu

Vliv tepelného stresu na celkovy pocet spermii v ejakulatu znazoriiuje Graf 5. Celkovy
pocet spermii v ejakulatu za celé sledované obdobi byl v priméru 95,7 mld. ks, u kanct skupiny
A (kontrolni skupina) pak ¢inil 96,6 mld. ks a skupiny B (pokusna skupina) 65,4 mld. ks. Na
zaCatku experimentu byl celkovy pocet spermii U kanct skupiny A 94,1 mld. ks a skupiny B
83,3 mld. ks. Skupina A vykazovala ve 45. dnu mirny pokles v poétu spermii v ejakulatu (0 4,9
mld. ks), na konci sledovaného obdobi (135. den) byl vSak zaznamenan nartst celkového poctu
spermii na 104,8 mld. ks (0 10,7 mld. ks). Oproti tomu u skupiny B byl zjistén prubézny vzrist
podtu spermii v ejakulatu v pribdhu celého experimentu (na 118,4 mld. ks). Zadné

z namétenych hodnot nebyly statisticky pritkazné.
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Graf 5: Vliv tepelného stresu na celkovy pocet spermii v ejakulatu
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5.4 Motilita spermii

Vliv tepelného stresu na motilitu spermii v ejakulatu znazorituje Graf 6. Motilita spermii
za celé sledované obdobi byla v priméru 69,4 %, u skupiny A (kontrolni skupina) pak c¢inila
72,6 %, u skupiny B (pokusna skupina) 65,4 %. Na zacatku experimentu byla motilita spermii
kancl skupiny A 71,4 % a skupiny B 67,25 %. Na konci sledovaného obdobi
(135. den), byl zjistén u skupiny A nartst motility spermii na 74,0 % (0 2,7 %). Oproti tomu u
skupiny B byl zjistén pokles motility spermii na 62,2 % (o 5,09 %). Byl zjistén statisticky
prikazny pokles motility spermii u kancti skupiny B v obdobi mezi 45. dnem (68,2 %)
a 90. dnem (62,6 %), kdy rozdil ¢inil 5,7 % (P < 0,05). Zbyvajici vysledky nebyly statisticky
prikazné. Lze konstatovat, Ze tepelny stres m¢l vliv na motilitu spermii pouze u pokusné
skupiny kanct (skupina B), ktefi jiz pfed zacatkem pokusu vykazovali zhorSenou kvalitu

vyprodukovaného ejakulatu.
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Graf 6: Vliv tepelného stresu na motilitu spermii v ejakulatu
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5.5 Pocet morfologicky abnormalnich spermii

Vliv tepelného stresu na pocet morfologicky abnormalnich spermii v ejakulatu
znazornuje Graf 7. Porovnani zdravé a morfologicky abnormalni spermie znazoriiuje
Obrazek 4.

Pocet morfologicky abnormélnich spermii za celé sledované obdobi byl v priméru 7,2 %,
u skupiny A (kontrolni skupina) pak c¢inil 6,0 % a skupiny B (pokusna skupina) 8,7 %. Na
zacatku experimentu byl pocet morfologicky abnormalnich spermii v ejakulatu u kanct skupiny
A 6,2 % au kanct skupiny B 6,4 %. U kancti skupiny A byl zjistén pokles poctu morfologicky
abnormalnich spermii na 5,3 % (45. den) a 5,0 % (90. den). Na konci sledovaného obdobi (135.
den) byl pak zjistén vyrazny nartst poc¢tu morfologicky abnormalnich spermii oproti 90. dnu
na 7,5 %. Vysledky byly statisticky neprikazné. U kanct skupiny B byl naopak zjistén trvaly
nartst po¢tu morfologicky abnormalnich spermii v celém sledovaném obdobi na 11,6 % (0 5,2
%). Rozdil v po¢tu morfologicky abnormalnich spermii na za¢atku a konci sledovaného obdobi

byl statisticky prikazny (P < 0,05).
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Graf 7: Vliv tepelného stresu na pocet morfologicky abnormalnich spermii v ejakulatu
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6 DISKUZE

Cilem tohoto sledovani bylo zjistit, jak reaguje organismu kanct na tepelny stres a
jakym zptusobem bude ovlivnéna kvalita ejakulatu. Pti sledovani kvality vyprodukovaného
ejakulatu kancii na inseminacni stanici, bylo pozorovano, ze nejvyssi kvality je dosazeno
Bylo prokéazano, ze se zvySovanim objemu ejakulatu je tendence ke snizovani koncentrace
spermii (Knecht et al., 2014). V naSem experimentu jsme vysledky vySe uvedenych autori
potvrdili. V letnim obdobi, do kterého spadal nas experiment, byl rovnéz sledovan vyssi objem
ejakulatu obou skupin kanct. Coz potvrzuji také Kunavongkrit et al. (2005), kteti uvadéji, ze
obdobi jara a léta, coz mélo za nasledek sniZzeni poctu inseminacnich davek z odebranych
ejakulatu.

Na motilitu nemélo ro¢ni obdobi vyznamny vliv (Knecht et al., 2014). V piipadé naseho
sledovani byl pozorovan podobny vliv letnich mésicti (tepelného stresu) na kance skupiny A,
kdy denni maxima dosahovala 1 pfes 30°C. KodliSnym zavérim naopak dosli
Barranco et al. (2013), ktefi uvadégji, ze v letnim obdobi se prikazné snizuje motilita spermii
V porovnani s jarnim, podzimnim a zimnim obdobim. Tuto skute¢nost jsme potvrdili u kanct
skupiny B, kde byl sledovan priikazny pokles motility spermii.

Stejné jako Knecht et al. (2014) jsme zaznamenali sniZzenou koncentraci spermii,
zvySujici se objem ejakulatu a rovnéZ jsme potvrdili skuteCnost, Ze v piipadé, Ze se jednd o
bezproblémové kance, letni obdobi nemé vyznamny vliv na motilitu spermii.

Vzhledem k tomu, ze do naseho experimentu byly zafazeny dvé skupiny kanct jedna se
Spatnou a druhé s dobrou kvalitou ejakulatu, miZeme tvrdit, Ze podle naSich vysledki tepelny
stress prohlubuje problémy u kanct, kteti dlouhodobé trpi nizkou kvalitou spermatu (Spatna
motilita, Spatna koncentrace).

Pokles okolni teploty na konci léta ma za nasledek vzrist koncentrace spermii na
podzim, a to vzhledem Kk navraceni normalnich funkci varlat (Banaszewska et al., 2007). Jarni
kolisani kvality ejakulatu mize byt zplisobeno nahlymi vykyvy teplot nebo nedostatky ve
vyzivé (Kozdrowski & Dubiel, 2000). Pii provadéni vyzkumu vlivu klimatu na fotoperiodu
kanci bylo zjiSténo, ze zde nejsou vyraznéjsi rozdily v hodnocenych parametrech spermatu,
ackoliv se vyskytly odlisnosti v koncentraci spermii a motilité (Rivera et al., 2005). Fotoperioda
a teplota ovliviiuje ¢innost varlat a nadvarlat regulaci produkce testosteronu. Vyrazny nartst

byl zaznamenan v jarnich mésicich (Cheon et al., 2002). Testosteron je nezbytny pro zacatek a
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prubéh spermiogeneze, zejména pro regulaci faze meidzy. Spravny vyvin spermatocyti mize
byt zajistén pouze udrzenim dostate¢né hladiny testosteronu (Sarlds et al., 2011).

Pti sledovani kvality v prubéhu celého ro¢niho obdobi, byl sledovan stejné jako
u predchozich autora pokles kvality ejakulatu v letnich mésicich. Ejakulat, ktery byl ziskan od
kanct v obdobi fijen az prosinec, mé&l vV porovnani s ostatnimi mésici nejvyssi oplozovaci
schopnost. Pfi pouziti tohoto semene byl zjiStén rovnéz nejvyssi pocet narozenych selat
(Steyn et al., 2012).

Pti vystaveni kancii tfidennimu tepelnému stresu (nad 28 °C) doslo ke zvySeni teploty
Vv rektu a Sourku, coz mélo za nasledek nizsi pocet spermii v ejakulatu a vyssi procento vyskytu
morfologicky abnormalnich spermii. Funkce pfidatnych pohlavnich zl4z v§ak nebyla naruSena
(Li et al., 2015). M¢feni rektalni teploty je nejpiesnéjsi metodou, jak zjistit, zda je jedinec
vystaven tepelnému stresu (Sarikandakumar & Johnson, 2004). Jedinci, jejichz teplota v rektu
a Sourku vzrostla nad normalni fyziologickou hodnotu, vykazovali zhorSené kvality ejakulat
(Pérez et al., 2008). Zvysena teplota Sourku zptisobuje naruseni spermiogeneze a vede K nizsi
produkeci spermit, snizeni jejich motility a naopak zvyseni vyskytu morfologicky abnormalnich
spermii v ejakulatu (Ahmad et al., 2012). Coz se potvrdilo i v pfipadé naseho sledovani, kdy
byl sledovan prikazny pokles motility, koncentrace spermii a nariist poctu morfologicky
abnormadlnich spermii. K vyraznému rozdilu doslo v celkovém poctu spermii v ejakulatu mezi
kanci kontrolni a zkusebni skupiny, a to uz 8. az 21. den po vystaveni tepelnému stresu. Vyskyt
morfologicky abnormélnich spermii nebyl zaznamenan do 12. dne experimentu, protoZe
spermiogeneze trva u kanct praimérné 35 dni a je zde jista casova prodleva, nez se tyto spermie
do ejakulovaného semene dostanou. Signifikantni nardst spermii s cytoplasmatickou kapénkou
byl zaznamenan uz mezi 15az 27.dnem experimentu, spermie s defektni hlavickou se
Vv ejakulatu vyskytovaly az od 27. dne experimentu (Li et al., 2015).

V piedchozich vyzkumech vlivu tepelného stresu na kvalitu ejakulatu, v tomto piipadé u
mysi, doslo k apoptdze zarodecnych bunék jiz 1. den po vystaveni vys§im teplotam (tepelnému
stresu) a k pretrhani fetézci DNA v jadrech spermii 28. den (Paul et al., 2008). Je dokazano,
ze vznik pohlavi je zna¢n¢ ovlivnén teplotou pii spermatogenezi. Pii zvySené teploté dochazi

k vyrazné ptevaze samiciho pohlavi v potomstvu (Hansen et al., 2009).
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7 ZAVER

Z vysledkt pozorovani vyplyva, ze teplota prostfedi méla priikazny vliv na skupinu
kanci, ktefi jiz pfed zac¢atkem pokusu vykazovali dlouhodobé podprimérné hodnoty kvality
ejakulatu (pokusna skupina). Tepelny stres se u této skupiny negativné projevil poklesem
motility spermii a naopak nartstem poctu morfologicky abnormalnich spermii oproti hodnotdm
na zacatku sledovaného obdobi. Soucasné doslo u této skupiny k poklesu koncentrace spermii,

Vliv teploty prostiedi v naSem piipadé¢ nemél vyrazny vliv na kance s primérnymi
hodnotami ejakuldtu (kontrolni skupina). Obdobn¢ jako u pokusné skupiny doslo ke snizeni
koncentrace spermii V disledku néartistu objemu ejakuldtu. Rovnéz doslo k navySeni poctu
morfologicky abnormdlnich spermii a ke zlepSeni motility spermii, nicméné Zadny ze
zjisténych rozdili nebyl statisticky prikazny.

Z téchto vysledkt je patrné, ze kanci plemene duroc, ktefi jsou po zdravotni strance
Vv potadku a nevykazuji Zddné vyznamné odchylky ejakuléatu, se dokazi v letnim obdobi 1épe
adaptovat s teplotnimi vykyvy. Naopak u kancu, ktefi maji neodpovidajici kvalitu ejakulatu,

tepelny stres prohlubuje jejich problémy.
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9 SEZNAM ZKRATEK

KV — kohoutkova vyska

ROS - reactive oxygen species (reaktivni formy kysliku)

RNS — reactive nitrogen species (reaktivni formy dusiku)

KD — krmna davka

KS — krmnd smés

OKA — S — krmn4 smés pro odchov kaneckil ve §lechtitelskych chovech
KA — kompletni krmna smés pro plemenné kance

KPB — kompletni krmna smés pro biezi prasnice

IU — mezinarodni jednotka

MEp — metabolizovatelné energie pro prasata

DNA — deoxyribonukleové kyselina
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