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1 SUMMARY 

The aim of the study was to apply all available information (for time period 2011 – 2013) about 

the dual-purpose cattle breeds (Simmental - SS and Pinzgauer - SP) to the program package 

ECOWEIGHT and to suggest selection criteria for Slovak dairy and cow-calf production systems. The 

main advantages of Ph.D. thesis were the calculation of economic weights with comprehensive 

consideration and updating of the current farming conditions, as well as the calculation of economic 

weights for new traits – i. e. health and residual feed intake traits. For the calculations, the bio-economic 

model and the most common marketing strategy for given production system were used. The main 

comparative advantage of SS and SP breeds, were the milk yield (dairy system) and proportion of sold 

calves per 100 cows (cow-calf system), respectively. For the both breeds and production systems the 

longevity of cows was detected as the weakness. The highest proportion in cost and revenues structure for 

the feeding and main products was observed, respectively. For both breeds and production systems, the 

profit (regardless of subsidies including) was not reached. For SS breed in dairy and cow-calf system, the 

highest economic importance was observed for milk yield (19.9%) and fertility of cows (22.5%), daily 

gain of calves till weaning  (age of 100 days; 16.1%) and weight of calves at 210 days of age (14.3%) and 

for the longevity of cows (11.4% and 12.4%), respectively. On the other hand, for SP breed the highest 

relative importance was observed for daily gain till weaning (100 days of age, 20.3%) and weight of 

calves at 210 days (100 days of age; 20.3%), milk yield (20.2%) and weight at 120 days of age (14.4%) 

and for longevity of cows (10.1% and 16.8%) in dairy and cow-calf population, respectively. Based on 

the results of Ph. D. thesis, it could be recommended to reconsider the current breeding objectives, as well 

as to redefine the selection indices of dual-purpose cattle breeds in Slovakia. The emphasise should be 

based to growth and functional traits, with the aim to integrate preferences of consumers (environmental 

criterion and popularity of animal products), as well as to ensure the sustainability of animal production. 

 

Key words: dual-purpose cattle breeds, economic weights, selection criteria 
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2 PREHďAD O SÚČASNOM STAVE RIEŠENEJ PROBLEMATIKY 

2.1 Chov hovädzieho dobytka a základy výrobkovej ekonomiky 

Hovädzí dobytok je možné chovať v dvoch základných produkčných systémoch - v chove  dojníc 

a v chove kráv bez trhovej produkcie mlieka. Z dôvodu nestabilnej situácie na trhoch, na význame 

nadobúdajú plemená s kombinovanou úžitkovosťou, ktoré sú využívané v oboch základných 

produkčných systémoch. Tieto plemená majú na Slovensku dlhodobú tradíciu chovu. Slovenské strakaté 

plemeno (SS) predstavuje na Slovensku najväčšiu populáciu dobytka, ktorá sa šľachtí v smere 

kombinovaného úžitkového typu. Ćalším takýmto plemenom je slovenské pinzgauské (SP), ktoré je od 

roku 1994 evidované ako ohrozený druh a je kladený vysoký dôraz na jeho udržatenosť (Kadlečík a kol., 

2008). 

Údaje o výrobkovej ekonomike poskytujú významné informácie o ekonomickom výsledku chovu, 

ale predstavujú tiež dôležitú časť vstupných parametrov potrebných pre definovanie hospodársky 

významných ukazovateľov v procese šľachtenia. Východiskom produkčnej ekonomiky je kalkulačný 

vzorec (Daňo a kol., 2007), pomocou ktorého sa priraćujú náklady na určitú kategóriu zvierat (Krupová 

a kol., 2012). Súčet priamych  a nepriamych nákladových položiek predstavuje celkové náklady na chov a 

odpočítaním hodnoty vedľajších výrobkov  sa vyčíslia vlastné náklady na chov danej kategórie dobytka. 

Tento postup predstavuje odpočítavaciu kalkulačnú metódu. Pri základnom stáde dojníc sa náklady 

vyčíslujú na mlieko a vedľajšími výrobkami sú živonarodené teľa a maštaľný hnoj. V základom stáde 

dojčiacich kráv je ako hlavný výrobok chápané živonarodené teľa (Daňo a kol., 2007).  

2.2 Ekonomické váhy ukazovateĐov 

Ekonomická váha ukazovateľa udáva, o koľko sa zmení ekonomický výsledok určitého výrobného 

systému (napr. stádo), ak sa úroveň ukazovateľa v tomto systéme zvýši o jednotku. Ekonomická váha by 

mala byť vyjadrená na úroveň znaku po očakávanej zmene a môže nadobúdať kladné a záporné hodnoty 

(Vargas a kol., 2002). Výpočet ekonomických váh predstavuje súbor na seba nadväzujúcich činností, 

ktorými sú definícia produkčného systému, určenie časového obdobia hodnotenia, definovanie miery 

ekonomického výsledku systému, určenie vzťažnej jednotky, výber metódy výpočtu ekonomických váh a 

testovanie citlivosti ekonomických váh na zmeny vstupných parametrov (Wolfová, 2006).  

Vo všeobecnosti je možné ekonomické váhy v chove hovädzieho dobytka počítať pre 5 

základných skupín ukazovateľov, a to pre ukazovatele rastu, jatočné ukazovatele, funkčné ukazovatele, 

ukazovatele efektívneho príjmu krmiva a pre ukazovatele mliekovej úžitkovosti (Wolf a kol., 2013). 

Marginálne ekonomické váhy ukazovateľov sa násobia príslušnou genetickou smerodajnou odchýlkou 

a vyjadrujú ako relatívne (v %), ktoré umožňujú vzájomné porovnanie ekonomického významu 

ukazovateľov (Wolfová, 2006). 
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Za ekonomicky najdôležitejšie ukazovatele sú v chove dojníc považované produkcia mlieka, 

produkcia bielkovín, produkcia tuku, dlhovekosť a plodnosť kráv (Veerkamp a kol., 2002; González-

Recio a kol., 2004; Krupa a kol., 2011). V literatúre sa medzi hodnotenými ukazovateľmi uvádzajú aj 

výskyt klinických mastitíd a efektívnosť príjmu krmiva (Hietala a kol., 2014).  

V chove kráv bez trhovej produkcie mlieka sú za najdôležitejšie ukazovatele považované 

dlhovekosť kráv (napr. Brummati a kol., 2002; Mwansa a kol., 2002) a ukazovatele intenzity rastu, 

pričom veľký význam majú aj funkčné znaky (oplodnenosť kráv a jalovíc; Albera a kol., 2004). 

V systémoch s produkciou dospelých jatočných zvierat je významná aj skupina jatočných znakov 

(Brumatti a kol., 2002) a v niektorých prácach sú hodnotené aj ukazovatele ochorenia končatín (Aby 

a kol., 2012) a mimo produkčné funkcie chovu kráv bez trhovej produkcie mlieka (Baumung a kol., 

2001).  

2.3 Ekonomické váhy v šĐachtení a selekčné indexy 

Šľachtiteľské ciele zahŕňajú rôzne skupiny hospodársky významných ukazovateľov (definovaných 

na základe ekonomických váh), ktoré môžu byť považované za selekčné kritériá a následne vstupujú do 

selekčných indexov (Wolfová, 2006). Selekčný index kombinuje všetky ekonomicky dôležité znaky do 

jedného čísla, podľa ktorého sa zvieratá môžu objektívne zoradiť pre účely selekcie. Pre výpočet 

ekonomických selekčných indexov sú rozhodujúce aktuálne plemenné hodnoty zvierat v jednotlivých 

znakoch, ekonomické váhy týchto znakov a ich príslušné genetické parametre (Baumung a kol., 2001).  

Selekčný index pre dojené plemená dobytka väčšinou obsahuje ukazovatele mliekovej úžitkovosti, 

tuku a bielkovín. V niektorých prácach (napr. Pedersen a kol., 2008) sa k daným znakom pridávajú aj 

plodnosť samíc, telenie, zdravie vemena, ukazovatele zdravia, dlhovekosť a znaky exteriéru. Stanovenie 

selekčných kritérií, resp. zložiek selekčného indexu v chove kráv bez trhovej produkcie mlieka je obvykle 

založené na rastových ukazovateľoch (hmotnosť vo veku jedného roka) a reprodukčných ukazovateľoch 

(napr. vek pri prvom otelení). Selekčný index pre dvojúžitkové plemená by mal byť orientovaný na znaky 

mliekovej a mäsovej úžitkovosti, ako aj na ukazovatele zdravia a plodnosti (Baumung a kol., 2001).  

V podmienkach SR je na selekciu využívaný Slovenský produkčný index, ktorý v sebe zahŕňa 

produkciu mlieka tuku a bielkovín (Candrák a Lichanec, 2007). V podmienkach ČR je selekčný index pre 

dojené plemená dobytka rozpracovaný detailnejšie. Selekcia sa uskutočňuje na základe produkčných 

znakov (obsah tuku a bielkovín v kg a v %), reprodukčných znakov, znaku skóre somatických buniek, 

dlhovekosti a znakov exteriéru (lineárny popis utvárania vemena a končatín) v pomere 49:12:7:25. 

Napriek tomu, že kombinované plemená dobytka sú v praxi často chované v oddelených produkčných 

systémoch (dojnice a kravy bez trhovej produkcie mlieka), selekčné kritériá sú navrhované iba pre 

populáciu ako celok. Zo šľachtiteľského hľadiska by mohlo byť efektívnejšie navrhnúť selekčné kritériá 

pre jednotlivé produkčné systémy oddelene. 
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3 VEDECKÁ HYPOTÉZA A CIELE PRÁCE 

3.1 Vedecká hypotéza 

Informácie z databáz hovädzieho dobytka a produkčno-ekonomické ukazovatele chovu, umožnia 

objektívne stanoviť najdôležitejšie ukazovatele vplývajúce na ekonomickú efektívnosť chovov dojených 

a nedojených stád a navrhnúť selekčné kritériá s ohľadom na šľachtiteľský cieľ kombinovaných plemien 

hovädzieho dobytka na Slovensku. 

3.2 CieĐ práce 

Cieľom dizertačnej práce bolo zozbierať a vyhodnotiť dostupné informačné zdroje, definovať 

základné produkčno-ekonomických parametre a aplikovať takto syntetizované vstupné parametre do 

programu ECOWEIGHT. Takto stanovené a aktualizované ekonomické váhy slúžili na návrh selekčných 

kritérií kombinovaných plemien dobytka (slovenské strakaté - SS a slovenské pinzgauské - SP plemeno) 

v dojenom a nedojenom systéme chovu na Slovensku, v období rokov 2011 - 2013.   

Hlavným prínosom dizertačnej práce bol výpočet ekonomických váh pre historicky významné 

plemená dobytka, pri komplexnom zohľadnení a aktualizácii súčasných produkčno-ekonomických 

podmienok chovu kombinovaných plemien dobytka v programe ECOWEIGHT (Wolf a kol., 2013), ako 

aj výpočet ekonomických váh za znaky zdravia (výskyt klinických mastitíd a ochorenia paznechtov 

v dojenej populácii) a reziduálneho príjmu krmiva. Na základe doterajšieho štúdia literatúry, doposiaľ 

neboli ekonomické váhy pre tieto znaky v podmienkach Slovenskej republiky počítané. Zároveň doposiaľ 

v ekonomike šľachtenia neboli zachytené zmeny v ekonomike krajiny po kríze v agrárnom sektore 

po roku 2009.  
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4 MATERIÁL A METODIKA 

4.1 Základné produkčno-ekonomické parametre 

Na základe podkladov od chovateľov, bola vyhodnotená ekonomika vo vybraných chovoch za 

jednotlivé účtovné obdobia. Výsledkom bolo zhodnotenie štruktúry nákladov, výnosov  a celkové 

zhodnotenie výsledku hospodárenia (Daňo a kol., 2007; Krupová a kol., 2012). Využitie ročeniek 

kontroly úžitkovosti a dostupnej vedeckej a odbornej tlače, slúžilo na získanie dodatočných údajov, ktoré 

neboli z podnikového hľadiska dostupné, ale mali vplyv na produkčno-ekonomické ukazovatele chovu 

oboch plemien. Všetky údaje boli následne využité ako vstupné parametre programu ECOWEIGHT 

(Wolf a kol., 2013).  

4.2 Stanovenie ekonomických váh a návrh selekčných kritérií 
Základom výpočtu ekonomických váh ukazovateľov bolo bio-ekonomické modelovanie systému 

chovu, pri zohľadnení marketingovej stratégie najviac uplatňovanej v praxi pre daný produkčný systém. 

Na výpočet ekonomických váh bol použitý program ECOWEIGHT verzia 6.0.4 (Wolf a kol., 2013), a to 

časť EWDC (verzia 2.2.3) a časť EWBC (verzia 3.0.4).  

Ako kritérium ekonomickej efektívnosti bol stanovený celkový zisk na kravu a rok, pričom všetky 

výnosy a náklady boli odúrokované k času narodenia potomkov. Pre účely výpočtu ekonomických váh 

boli v nákladoch zahrnuté náklady na ustajnenie (napr. podstielka), kŕmenie (vlastné a nakupované 

krmivá), veterinárnu starostlivosť, chov (inseminácia a náklady s ňou spojené) a fixné náklady (mzdy, 

energie, opravy, režijné náklady). Uvedené náklady boli definované pre každú kategóriu zvierat v danom 

produkčnom systéme individuálne.  

Marginálne ekonomické váhy boli vyjadrené ako numerická aproximácia parciálnej derivácie 

ziskovej funkcie, s ohľadom na podiel diferencií zisku a úrovne ukazovateľa. Pri jednotlivých znakoch 

bolo predpokladané normálne rozdelenie početnosti a výpočet ekonomických váh bol nasledovný: 

l

l

h

lh

l
TVTV

ZZ
ev





1

          (1) 

kde: evl bola marginálna ekonomická váha znaku l vyjadrená na jednotku znaku na kravu a rok v €, Zh 

a Zl bol zisk vypočítaný pri zvýšenej, resp. zníženej hodnote ukazovateľa l a l

hTV  a l

lTV  bola zvýšená 

resp. znížená hodnota ukazovateľa l. 

Pre vzájomné porovnanie ekonomickej dôležitosti jednotlivých ukazovateľov, boli marginálne 

ekonomické váhy vynásobené príslušnou genetickou smerodajnou odchýlkou, to znamená 

štandardizované na spoločného menovateľa. Následne bola ekonomická váha ukazovateľa vyjadrená 

relatívne (v %), ako podiel na sume absolútnych hodnôt štandardizovaných ekonomických váh všetkých 

hodnotených ukazovateľov. 
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5 VÝSLEDKY A DISKUSIA 

5.1 Základné produkčno-ekonomické parametre 

Obe plemená mali v hodnotených chovoch dojeného systému (v porovnaní s chovmi bez trhovej 

produkcie mlieka) lepšie reprodukčné a funkčné parametre, pričom hlavnou výhodou SS plemena bola 

vyššia mlieková úžitkovosť (+17 %). Na druhej strane, hlavnou výhodou SP plemena v nedojenom 

systéme bol podiel predaných teliat na 100 kráv (+33 %). Uvedené výsledky korešpondujú s výsledkami 

zistenými v programe ECOWEIGHT (za populáciu jednotlivých plemien). Na základe výsledkov 

z hodnotených chovov, ako aj populácie, v porovnaní s plemenným štandardom boli pri oboch plemenách 

a v oboch produkčných systémoch zaznamenané rezervy najmä pri produkčnej dlhovekosti kráv, ktorá by 

sa mala pohybovať na úrovni 4 – 5 laktácií, resp. otelení.  

Z hľadiska nákladovej štruktúry dojeného systému, mali pri oboch plemenách najväčšie zastúpenie 

náklady na krmivá, ostatné priame náklady a odpisy zvierat. Na druhej strane,  prioritnú časť tržieb 

v dojenej populácii oboch plemien tvorili tržby z predaja mlieka a v populácii bez trhovej produkcie 

mlieka zasa tržby z predaja odstavených teliat. Toto zistenie je v súlade s výrobným zameraním 

systémov, nakoľko práve to determinuje celkovú štruktúru nákladov a tržieb (Krupová a kol., 2009).  

V oboch hodnotených produkčných systémoch a pri oboch plemenách (bez ohľadu na zápočet 

dotácií) nebola dosiahnutá rentabilita (Krupová a kol., 2016, Kvapilík, 2010; Wolfová, 2006). V dojených 

stádach SS plemena bol, napriek nižšej realizačnej cene za kg mlieka (-9 %) a vyšším nákladom na 

dojnicu a rok (+5 %), zistený priaznivejší ekonomický výsledok (+7 % v porovnaní s plemenom SP). 

Dôvodom bola najmä vyššia mlieková úžitkovosť dojníc plemena SS (+17 %). V stádach bez trhovej 

produkcie mlieka bol priaznivejší výsledok hospodárenia bez zápočtu dotácií zaznamenaný pri plemene 

SP (+3 %). Náklady na kravu a rok, ako aj náklady na predané teľa boli síce v priemere o 13 % vyššie, ale 

boli kompenzované vyššími tržbami – najmä z predaja teliat (+47 %). Tie primárne vyplývali z vyššieho 

počtu predaných teliat na sto kráv (+33 %) v porovnaní so stádami plemena SS. Uvedené výsledky 

korešpondujú s výsledkami programu ECOWEIGHT. Rentabilná produkcia v oboch produkčných 

systémoch a pri oboch plemenách by mohla byť očakávaná až po zápočte nepriamych dotácií do 

ekonomiky produkčného systému (napr. jednotná platba na plochu, podpora na znevýhodnené oblasti; 

Krupová a kol., 2016).  

5.2 Stanovenie ekonomických váh a návrh selekčných kritérií 
Pre SS plemeno chované v dojenom systéme bola zistená vysoká relatívna dôležitosť znakov 

produkcie mlieka a funkčných znakov (Krupová a kol., 2009). Naproti tomu, pre SP plemeno bola zistená 

vysoká ekonomická dôležitosť predovšetkým pri funkčných a rastových znakoch, a to ako v dojenom, tak 

aj v nedojenom systéme chovu (Krupa a kol., 2011; Krupová a kol., 2016). Súčet absolútnych hodnôt 
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štandardizovaných váh týchto znakov v dojenom systéme SP plemena predstavoval  64 %, pričom v 

nedojenom to bolo až 90 %. Vysoká ekonomická dôležitosť ukazovateľov rastu bola zistená pri oboch 

produkčných systémoch, a najmä pri SP plemene. Tento stav korešponduje s kombinovaným produkčným 

zameraním oboch plemien a vysokým podielom predaných teliat (export) po odstave v oboch 

produkčných systémoch, za priaznivé ceny (Krupová a kol., 2016). Navyše, pri oboch plemenách 

zahrnutie dotácií do výpočtov posilňovalo relatívnu významnosť znakov produkcie mlieka (Wolfová, 

2006).  

Najvyššia relatívna dôležitosť bola v dojenom systéme SS plemena zistená pre mliekovú 

úžitkovosť (19,9 %), prírastok teliat do odstavu (vo veku 100 dní, 16,1 %) a pre dlhovekosť kráv (11,4 

%). V nedojenej populácii patrila k ekonomicky najvýznamnejším znakom oplodnenosť kráv (22,5 %), 

hmotnosť teliat vo veku 210 dní (14,3 %) a dlhovekosť kráv (12,4 %).  

Čo sa SP plemena týka, najvyššia relatívna dôležitosť bola v dojenom systéme zistená pre denný 

prírastok do odstavu (do 100 dní v dojenej populácii; 20,3 %) a pre mliekovú úžitkovosť (20,2 %). 

Vysoká ekonomická relatívna dôležitosť bola ćalej v dojenom systéme zistená pre znaky dlhovekosť kráv 

(10,1 %) a skóre somatických buniek (9,1 %). V nedojenej populácii SP plemena boli ćalšími 

ekonomicky významnými znakmi, po hmotnostnom prírastku teliat od 120 do 210 dní (19,3 %), dĺžka 

produkčného života (16,8 %) a hmotnostný prírastok teliat do 120 dní (14,4 %). 

Vzhľadom na obsah súčasného selekčného indexu na Slovenku, ako aj na potrebu udržateľnosti 

kombinovaných plemien dobytka (najmä slovenský pinzgauský dobytok),  by bola vhodná aktualizácia 

ekonomických váh za znaky mliekovej úžitkovosti (mlieko tuk, bielkoviny), ktoré sú v ňom obsiahnuté. 

Z hľadiska  kombinovaného výrobného zamerania plemien a rezerv v dosahovaných funkčných znakoch, 

by bolo potrebné zvážiť okrem zohľadnenia rastových znakov v selekcii, aj niektoré funkčné znaky 

(najmä dlhovekosť a oplodnenosť kráv). Vzhľadom na súčasné trendy a tlak na socio-etické aspekty 

smerovania chovov, by mohlo byť z hľadiska zatraktívnenia produkcie a welfare zvierat vhodné, aj 

zohľadnenie znakov, ktoré v sebe zahŕňajú environmentálny aspekt („non-market value“, napr. RFI a 

znaky zdravia). 
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6 ZÁVERY A ODPORÚČANIA PRE VYUŽITIE POZNATKOV V PRAXI ALEBO PRE ĆALŠÍ 

ROZVOJ OBORU  

 Na základe výsledkov dizertačnej práce, zameranej na identifikáciu ukazovateľov dôležitých pre 

tvorbu selekčných kritérií hovädzieho dobytka, by malo byť ćalšie využitie výsledkov pre vedu a prax 

nasledovné: 

- Po dohovore so zástupcami chovateľov nájsť vhodný spôsob kombinácie rastových, produkčných 

a funkčných ukazovateľov do aktualizovaných selekčných indexov kombinovaných plemien 

dobytka. 

- Zvážiť tvorbu rozdielnych selekčných indexov pre jednotlivé populácie kombinovaných plemien 

dobytka a pre rôzne produkčné systémy.  

- V ćalších analýzach zamerať pozornosť na možnosť využitia netrhových hodnôt znakov, s cieľom 

zakomponovať environmentálny prínos (welfare, znižovanie produkcie emisií) funkčných znakov 

do selekčných indexov, ako aj nepriamo prispieť k bezpečnosti potravín a udržateľnému rozvoju 

domáceho poľnohospodárstva.  

- Pokračovať v zbere, analýze parametrov kombinovaných plemien dobytka a vzhľadom na 

meniace sa ekonomické a populačné podmienky testovať citlivosť ekonomických váh na zmenu 

vstupných parametrov. 
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