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1 SUMMARY

The aim of the study was to apply all available information (for time period 2011 — 2013) about
the dual-purpose cattle breeds (Simmental - SS and Pinzgauer - SP) to the program package
ECOWEIGHT and to suggest selection criteria for Slovak dairy and cow-calf production systems. The
main advantages of Ph.D. thesis were the calculation of economic weights with comprehensive
consideration and updating of the current farming conditions, as well as the calculation of economic
weights for new traits — 1. e. health and residual feed intake traits. For the calculations, the bio-economic
model and the most common marketing strategy for given production system were used. The main
comparative advantage of SS and SP breeds, were the milk yield (dairy system) and proportion of sold
calves per 100 cows (cow-calf system), respectively. For the both breeds and production systems the
longevity of cows was detected as the weakness. The highest proportion in cost and revenues structure for
the feeding and main products was observed, respectively. For both breeds and production systems, the
profit (regardless of subsidies including) was not reached. For SS breed in dairy and cow-calf system, the
highest economic importance was observed for milk yield (19.9%) and fertility of cows (22.5%), daily
gain of calves till weaning (age of 100 days; 16.1%) and weight of calves at 210 days of age (14.3%) and
for the longevity of cows (11.4% and 12.4%), respectively. On the other hand, for SP breed the highest
relative importance was observed for daily gain till weaning (100 days of age, 20.3%) and weight of
calves at 210 days (100 days of age; 20.3%), milk yield (20.2%) and weight at 120 days of age (14.4%)
and for longevity of cows (10.1% and 16.8%) in dairy and cow-calf population, respectively. Based on
the results of Ph. D. thesis, it could be recommended to reconsider the current breeding objectives, as well
as to redefine the selection indices of dual-purpose cattle breeds in Slovakia. The emphasise should be
based to growth and functional traits, with the aim to integrate preferences of consumers (environmental

criterion and popularity of animal products), as well as to ensure the sustainability of animal production.

Key words: dual-purpose cattle breeds, economic weights, selection criteria



2 PREHLAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY

2.1 Chov hovidzieho dobytka a zaklady vyrobkovej ekonomiky
Hovédzi dobytok je mozné chovat’ v dvoch zadkladnych produkénych systémoch - v chove dojnic

av chove krav bez trhovej produkcie mlieka. Z dovodu nestabilnej situdcie na trhoch, na vyzname
nadobidaji plemend s kombinovanou uzitkovostou, ktoré su vyuzivané v oboch zakladnych
produkénych systémoch. Tieto plemena maji na Slovensku dlhodobu tradiciu chovu. Slovenské strakaté
plemeno (SS) predstavuje na Slovensku najviacSiu populaciu dobytka, ktord sa Slachti v smere
kombinovaného uzitkového typu. Dal$im takymto plemenom je slovenské pinzgauské (SP), ktoré je od
roku 1994 evidované ako ohrozeny druh a je kladeny vysoky doraz na jeho udrzatenost’ (Kadlecik a kol.,

2008).

Udaje o vyrobkovej ekonomike poskytujd vyznamné informécie o ekonomickom vysledku chovu,
ale predstavuju tiez dolezitu cCast’ vstupnych parametrov potrebnych pre definovanie hospodarsky
vyznamnych ukazovatelov v procese $lachtenia. Vychodiskom produkénej ekonomiky je kalkulacny
vzorec (Dano a kol., 2007), pomocou ktorého sa prirad’uji nédklady na urcitt kategériu zvierat (Krupova
a kol., 2012). Sucet priamych a nepriamych nakladovych poloZziek predstavuje celkové naklady na chov a
odpocitanim hodnoty vedl'ajsich vyrobkov sa vy¢islia vlastné nédklady na chov danej kategorie dobytka.
Tento postup predstavuje odpocitavaciu kalkulaéni metodu. Pri zdkladnom stade dojnic sa naklady
vyCisluji na mlieko a vedlaj$imi vyrobkami st Zivonarodené tel'a a maStalny hnoj. V zdkladom stade

dojciacich krav je ako hlavny vyrobok chépané Zivonarodené tel’a (Datlo a kol., 2007).

2.2 Ekonomické vahy ukazovatel’ov
Ekonomick4 vaha ukazovatel'a udava, o kol'ko sa zmeni ekonomicky vysledok urc¢it¢ho vyrobného

systému (napr. stddo), ak sa troven ukazovatela v tomto systéme zvysi o jednotku. Ekonomicka vaha by
mala byt vyjadrend na troven znaku po o¢akavanej zmene a mdze nadobudat’ kladné a zaporné hodnoty
(Vargas akol., 2002). Vypocet ekonomickych véh predstavuje sibor na seba nadvdzujucich ¢innosti,
ktorymi si definicia produkéného systému, urcenie ¢asového obdobia hodnotenia, definovanie miery
ekonomického vysledku systému, urcenie vzt'aznej jednotky, vyber metddy vypoctu ekonomickych vah a
testovanie citlivosti ekonomickych véh na zmeny vstupnych parametrov (Wolfova, 2006).

Vo vSeobecnosti je mozné ekonomické vahy v chove hoviddzieho dobytka pocitat pre 5
zakladnych skupin ukazovatelov, a to pre ukazovatele rastu, jatocné ukazovatele, funkéné ukazovatele,
ukazovatele efektivneho prijmu krmiva a pre ukazovatele mliekovej uzitkovosti (Wolf a kol., 2013).
Marginalne ekonomické vahy ukazovatel'ov sa nasobia prisluSnou genetickou smerodajnou odchylkou
avyjadruji ako relativne (v %), ktoré umoZznuji vzdjomné porovnanie ekonomického vyznamu

ukazovatel'ov (Wolfova, 2006).



Za ekonomicky najddlezitejSie ukazovatele st v chove dojnic povazované produkcia mlieka,
produkcia bielkovin, produkcia tuku, dlhovekost’ a plodnost’ krav (Veerkamp a kol., 2002; Gonzalez-
Recio a kol., 2004; Krupa a kol., 2011). V literatire sa medzi hodnotenymi ukazovatelmi uvadzaji aj
vyskyt klinickych mastitid a efektivnost’ prijmu krmiva (Hietala a kol., 2014).

V chove krav bez trhovej produkcie mlieka st za najddlezitejSie ukazovatele povazované
dlhovekost’ krav (napr. Brummati a kol., 2002; Mwansa a kol., 2002) a ukazovatele intenzity rastu,
pricom velky vyznam maji aj funkéné znaky (oplodnenost krdv ajalovic; Albera akol., 2004).
V systémoch s produkciou dospelych jatoénych zvierat je vyznamna aj skupina jatocnych znakov
(Brumatti a kol., 2002) a v niektorych pracach si hodnotené aj ukazovatele ochorenia koncatin (Aby
akol., 2012) amimo produkéné funkcie chovu krav bez trhovej produkcie mlieka (Baumung a kol.,

2001).

2.3 Ekonomické vahy v §Pachteni a selekéné indexy
STachtitel'ské ciele zahfiaju rozne skupiny hospodarsky vyznamnych ukazovatel'ov (definovanych

na zédklade ekonomickych vah), ktoré mézu byt povazované za selekéné kritérid a nasledne vstupuji do
selekénych indexov (Wolfova, 2006). Selekény index kombinuje vSetky ekonomicky ddlezité znaky do
jedného ¢isla, podla ktorého sa zvieratd mézu objektivne zoradit’ pre ucely selekcie. Pre vypocet
ekonomickych selekénych indexov su rozhodujice aktudlne plemenné hodnoty zvierat v jednotlivych
znakoch, ekonomické vahy tychto znakov a ich prisluSné genetické parametre (Baumung a kol., 2001).

Selekény index pre dojené plemené dobytka vdcSinou obsahuje ukazovatele mliekovej uzitkovosti,
tuku a bielkovin. V niektorych pracach (napr. Pedersen a kol., 2008) sa k danym znakom pridavaji aj
plodnost’ samic, telenie, zdravie vemena, ukazovatele zdravia, dlhovekost’ a znaky exteriéru. Stanovenie
selekénych kritérii, resp. zloZiek selekéného indexu v chove krav bez trhovej produkcie mlieka je obvykle
zalozené na rastovych ukazovatel'och (hmotnost’ vo veku jedného roka) a reprodukénych ukazovatel'och
(napr. vek pri prvom oteleni). Selekény index pre dvojuzitkové plemend by mal byt’ orientovany na znaky
mliekovej a misovej uzitkovosti, ako aj na ukazovatele zdravia a plodnosti (Baumung a kol., 2001).

V podmienkach SR je na selekciu vyuzivany Slovensky produkény index, ktory v sebe zahfiia
produkciu mlieka tuku a bielkovin (Candrik a Lichanec, 2007). V podmienkach CR je selekény index pre
dojené plemend dobytka rozpracovany detailnejSie. Selekcia sa uskutociiuje na zdklade produkcnych
znakov (obsah tuku a bielkovin v kg av %), reprodukénych znakov, znaku skore somatickych buniek,
dlhovekosti a znakov exteriéru (linedrny popis utvdrania vemena a koncatin) v pomere 49:12:7:25.
Napriek tomu, Ze kombinované plemend dobytka su v praxi ¢asto chované v oddelenych produkénych
systémoch (dojnice a kravy bez trhovej produkcie mlieka), selekéné kritérid st navrhované iba pre
populéciu ako celok. Zo §lachtitel'ského hl'adiska by mohlo byt efektivnejSie navrhnut’ selekéné kritéria

pre jednotlivé produkcné systémy oddelene.



3 VEDECKA HYPOTEZA A CIELE PRACE

3.1 Vedecka hypotéza
Informécie z databaz hovidzieho dobytka a produk¢no-ekonomické ukazovatele chovu, umoznia

objektivne stanovit’ najdolezitejSie ukazovatele vplyvajice na ekonomicku efektivnost’ chovov dojenych
a nedojenych stdd a navrhnut’ selekéné kritéria s ohl'adom na Sl'achtitel'sky ciel’ kombinovanych plemien

hovidzieho dobytka na Slovensku.

3.2 Ciel’ prace
Cielom dizertacnej prace bolo zozbierat a vyhodnotit’ dostupné informacné zdroje, definovat

zékladné produk¢no-ekonomickych parametre a aplikovat' takto syntetizované vstupné parametre do
programu ECOWEIGHT. Takto stanovené a aktualizované ekonomické vahy slazili na névrh selekénych
kritérii kombinovanych plemien dobytka (slovenské strakaté - SS a slovenské pinzgauské - SP plemeno)

v dojenom a nedojenom systéme chovu na Slovensku, v obdobi rokov 2011 - 2013.

Hlavnym prinosom dizertaénej prace bol vypocet ekonomickych vah pre historicky vyznamné
plemena dobytka, pri komplexnom zohladneni a aktualizacii sucasnych produkéno-ekonomickych
podmienok chovu kombinovanych plemien dobytka v programe ECOWEIGHT (Wolf a kol., 2013), ako
aj vypocet ekonomickych védh za znaky zdravia (vyskyt klinickych mastitid a ochorenia paznechtov
v dojenej populécii) a rezidualneho prijmu krmiva. Na zéklade doterajSieho Studia literatiry, doposial
neboli ekonomické véahy pre tieto znaky v podmienkach Slovenskej republiky pocitané. Zaroven doposial’
v ekonomike Slachtenia neboli zachytené zmeny v ekonomike krajiny po krize v agrarnom sektore

po roku 2009.



4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Zakladné produkéno-ekonomické parametre
Na zéklade podkladov od chovatel'ov, bola vyhodnotenid ekonomika vo vybranych chovoch za

jednotlivé uctovné obdobia. Vysledkom bolo zhodnotenie Struktiry ndkladov, vynosov a celkové
zhodnotenie vysledku hospodérenia (Daino akol., 2007; Krupovd a kol., 2012). Vyuzitie roceniek
kontroly uzitkovosti a dostupnej vedeckej a odbornej tlace, sluzilo na ziskanie dodato¢nych udajov, ktoré
neboli z podnikového hl'adiska dostupné, ale mali vplyv na produk¢éno-ekonomické ukazovatele chovu
oboch plemien. Vsetky udaje boli nasledne vyuzité ako vstupné parametre programu ECOWEIGHT
(Wolf a kol., 2013).

4.2 Stanovenie ekonomickych vah a navrh selekénych kritérii
Zakladom vypoctu ekonomickych vah ukazovatel'ov bolo bio-ekonomické modelovanie systému

chovu, pri zohl'adneni marketingove;j stratégie najviac uplatiiovanej v praxi pre dany produkény systém.
Na vypocet ekonomickych vah bol pouzity program ECOWEIGHT verzia 6.0.4 (Wolf a kol., 2013), a to
cast EWDC (verzia 2.2.3) a ¢ast EWBC (verzia 3.0.4).

Ako kritérium ekonomickej efektivnosti bol stanoveny celkovy zisk na kravu a rok, pri¢om vsetky
vynosy a ndklady boli oddrokované k ¢asu narodenia potomkov. Pre ucely vypoctu ekonomickych vah
boli v ndkladoch zahrnuté néklady na ustajnenie (napr. podstielka), kfmenie (vlastné a nakupované
krmivd), veterinarnu starostlivost’, chov (insemindcia a niklady s fiou spojené) a fixné ndklady (mzdy,
energie, opravy, rezijné naklady). Uvedené naklady boli definované pre kazdu kategoriu zvierat v danom
produkénom systéme individudlne.

Marginalne ekonomické vahy boli vyjadrené ako numerickd aproximécia parcidlnej derivacie
ziskovej funkcie, s ohl'adom na podiel diferencii zisku a urovne ukazovatela. Pri jednotlivych znakoch
bolo predpokladané normélne rozdelenie pocetnosti a vypocet ekonomickych vah bol nasledovny:
ev, = T\f’%iv/ (1)
kde: ev; bola margindlna ekonomickéd vaha znaku [/ vyjadrend na jednotku znaku na kravu arok v €, Z,

a Z; bol zisk vypo&itany pri zvysenej, resp. znizenej hodnote ukazovatel'a [ a TV, a TV, bola zvysena

resp. znizena hodnota ukazovatel’a /.

Pre vzdjomné porovnanie ekonomickej dolezitosti jednotlivych ukazovatel'ov, boli marginilne
ekonomické vahy vynasobené prisluSnou genetickou smerodajnou odchylkou, to znamena
Standardizované na spolocného menovatela. Néisledne bola ekonomickd vaha ukazovatela vyjadrena
relativne (v %), ako podiel na sume absolutnych hodnét Standardizovanych ekonomickych véh vsetkych

hodnotenych ukazovatel'ov.



5 VYSLEDKY A DISKUSIA

5.1 Zakladné produkéno-ekonomické parametre
Obe plemena mali v hodnotenych chovoch dojeného systému (v porovnani s chovmi bez trhove;j

produkcie mlieka) lepSie reprodukéné a funkEné parametre, pricom hlavnou vyhodou SS plemena bola
vysSia mliekova uzitkovost (+17 %). Na druhej strane, hlavnou vyhodou SP plemena v nedojenom
systéme bol podiel predanych teliat na 100 krav (+33 %). Uvedené vysledky koreSponduju s vysledkami
zistenymi v programe ECOWEIGHT (za populiciu jednotlivych plemien). Na zédklade vysledkov
z hodnotenych chovov, ako aj populécie, v porovnani s plemennym Standardom boli pri oboch plemenach
a v oboch produkénych systémoch zaznamenané rezervy najmé pri produkénej dlhovekosti krav, ktora by
sa mala pohybovat’ na Grovni 4 — 5 laktécii, resp. oteleni.

Z hladiska nakladovej Struktiry dojeného systému, mali pri oboch plemenach najvécsie zastipenie
naklady na krmiva, ostatné priame ndklady a odpisy zvierat. Na druhej strane, prioritni Cast’ trzieb
v dojenej populécii oboch plemien tvorili trzby z predaja mlieka a v populacii bez trhovej produkcie
mlieka zasa trzby z predaja odstavenych teliat. Toto zistenie je v silade s vyrobnym zameranim
systémov, nakol’ko prave to determinuje celkovu Struktiru nékladov a trzieb (Krupova a kol., 2009).

V oboch hodnotenych produkénych systémoch a pri oboch plemenach (bez ohladu na zapocet
dotécii) nebola dosiahnuta rentabilita (Krupova a kol., 2016, Kvapilik, 2010; Wolfovéa, 2006). V dojenych
stadach SS plemena bol, napriek niZSej realizacnej cene za kg mlieka (-9 %) a vy$$im ndkladom na
dojnicu arok (+5 %), zisteny priaznivejsi ekonomicky vysledok (+7 % v porovnani s plemenom SP).
Dovodom bola najmé vysSia mliekova uzitkovost’ dojnic plemena SS (+17 %). V stddach bez trhove;j
produkcie mlieka bol priaznivejsi vysledok hospodarenia bez zadpoctu dotacii zaznamenany pri plemene
SP (+3 %). Naklady na kravu a rok, ako aj ndklady na predané tel’a boli sice v priemere o 13 % vysSie, ale
boli kompenzované vysSimi trzbami — najmi z predaja teliat (+47 %). Tie primdrne vyplyvali z vysSieho
poctu predanych teliat na sto krav (+33 %) v porovnani so stddami plemena SS. Uvedené vysledky
koreSponduji s vysledkami programu ECOWEIGHT. Rentabilnd produkcia v oboch produkénych
systémoch a pri oboch plemenach by mohla byt ocakdvana az po zapocte nepriamych dotacii do
ekonomiky produkéného systému (napr. jednotna platba na plochu, podpora na znevyhodnené oblasti;

Krupova a kol., 2016).

5.2 Stanovenie ekonomickych vah a navrh selekénych kritérii
Pre SS plemeno chované v dojenom systéme bola zistend vysoka relativna dolezitost’ znakov

produkcie mlieka a funkénych znakov (Krupova a kol., 2009). Naproti tomu, pre SP plemeno bola zistena
vysoka ekonomicka dolezitost’ predovsetkym pri funkénych a rastovych znakoch, a to ako v dojenom, tak

aj v nedojenom systéme chovu (Krupa a kol., 2011; Krupova a kol., 2016). Sucet absolitnych hodndt
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Standardizovanych véh tychto znakov v dojenom systéme SP plemena predstavoval 64 %, pricom v
nedojenom to bolo az 90 %. Vysokd ekonomicka dolezitost’ ukazovatel'ov rastu bola zistend pri oboch
produkénych systémoch, a najmé pri SP plemene. Tento stav koreSponduje s kombinovanym produkénym
zameranim oboch plemien a vysokym podielom predanych teliat (export) po odstave v oboch
produkénych systémoch, za priaznivé ceny (Krupova akol., 2016). NavysSe, pri oboch plemenach
zahrnutie dotacii do vypoctov posiliiovalo relativnu vyznamnost znakov produkcie mlieka (Wolfova,
2006).

Najvyssia relativna dolezitost bola v dojenom systéme SS plemena zistend pre mliekovi
uzitkovost’ (19,9 %), prirastok teliat do odstavu (vo veku 100 dni, 16,1 %) a pre dlhovekost’ krav (11,4
%). V nedojenej populécii patrila k ekonomicky najvyznamnejSim znakom oplodnenost’ krav (22,5 %),
hmotnost’ teliat vo veku 210 dni (14,3 %) a dlhovekost’ krav (12,4 %).

Co sa SP plemena tyka, najvyssia relativna doleZitost’ bola v dojenom systéme zistena pre denny
prirastok do odstavu (do 100 dni v dojenej populacii; 20,3 %) a pre mliekovll uzitkovost’ (20,2 %).
Vysoké ekonomicka relativna dolezZitost’ bola d’alej v dojenom systéme zistena pre znaky dlhovekost” krav
(10,1 %) a skoére somatickych buniek (9,1 %). V nedojenej populacii SP plemena boli d’al§imi
ekonomicky vyznamnymi znakmi, po hmotnostnom prirastku teliat od 120 do 210 dni (19,3 %), dizka

produkéného zivota (16,8 %) a hmotnostny prirastok teliat do 120 dni (14,4 %).

Vzhl'adom na obsah sti¢asného selekéného indexu na Slovenku, ako aj na potrebu udrzatel'nosti
kombinovanych plemien dobytka (najmi slovensky pinzgausky dobytok), by bola vhodn4 aktualizacia
ekonomickych véh za znaky mliekovej GiZitkovosti (mlieko tuk, bielkoviny), ktoré st v iom obsiahnuteé.
Z hl'adiska kombinovaného vyrobného zamerania plemien a rezerv v dosahovanych funkénych znakoch,
by bolo potrebné zvazit’ okrem zohl'adnenia rastovych znakov v selekcii, aj niektoré funkéné znaky
(naymé dlhovekost’ a oplodnenost’ krav). VzhI'adom na siiasné trendy a tlak na socio-etické aspekty
smerovania chovov, by mohlo byt’ z hl'adiska zatraktivnenia produkcie a welfare zvierat vhodné, aj
zohl'adnenie znakov, ktoré v sebe zahfiiaju environmentélny aspekt (,,non-market value*, napr. RFI a

znaky zdravia).



6 ZAVERY A ODPORUCANIA PRE VYUZITIE POZNATKOV V PRAXI ALEBO PRE DALSI
ROZVOJ OBORU

Na zéklade vysledkov dizerta¢nej prace, zameranej na identifikaciu ukazovatel'ov dolezitych pre

tvorbu selek¢énych kritérii hoviadzieho dobytka, by malo byt d’alSie vyuzitie vysledkov pre vedu a prax

nasledovné:

Po dohovore so zastupcami chovatel'ov néjst’ vhodny sposob kombinacie rastovych, produkénych
a funkénych ukazovatelov do aktualizovanych selekénych indexov kombinovanych plemien
dobytka.

Zvazit’ tvorbu rozdielnych selekénych indexov pre jednotlivé populdcie kombinovanych plemien
dobytka a pre rozne produkéné systémy.

V dal$ich analyzach zamerat’ pozornost’ na moznost’ vyuzitia netrhovych hodnét znakov, s ciel'om
zakomponovat environmentalny prinos (welfare, znizovanie produkcie emisii) funkénych znakov
do selekénych indexov, ako aj nepriamo prispiet’ k bezpec¢nosti potravin a udrzatelnému rozvoju
domaceho pol'nohospodarstva.

Pokracovat’ v zbere, analyze parametrov kombinovanych plemien dobytka a vzhladom na
meniace sa ekonomické a populacné podmienky testovat’ citlivost’ ekonomickych vah na zmenu

vstupnych parametrov.
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