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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zaméfovala na spoleCenstva velkych savci v rezervaci
Ouadi Rimé - Ouadi Achim v Cadu s diirazem na ochranu biodiverzity v této oblasti.
Hlavnim cilem prace bylo popsat geografické a environmentalni charakteristiky dané
chranéné oblasti, predstavit spoleCenstva velkych savctu a projekty zamétené na jejich

ochranu, a identifikovat zakladni ekologické zdroje velkych bylozravca.

Velci savci v rezervaci Celili zavaznym hrozbam, které byly zpisobeny lidskymi
aktivitami, zejména lovem a pytlactvim, coz vedlo k vyhynuti n¢kolika druhd. Soucasné
klimatické zmény mély zasadni dopad na zivotni prostiedi téchto zvifat, coz dale
zvySovalo jejich zranitelnost. V dusledku téchto hrozeb byly zavedeny ochranné
projekty, které se prednostné zamérovaly na reintrodukci ohrozenych druhti do oblasti,
kde dfive obyvaly. Tato opatieni sehrala klicovou roli v udrzeni biodiverzity a obnové
populaci velkych savcii v rezervaci. Reintrodukce téchto savci do jejich ptivodniho
prostiedi byla nejen dulezita pro zachovani genetické rozmanitosti, ale také pro obnovu

ekosystému a udrzeni rovnovahy v dané oblasti.

Klimatické zmény mély vyznamny dopad na dostupnost potravnich zdroji pro velké
bylozravce v rezervaci Ouadi Rimé-Ouadi Achim. Sezonni variace a extrémni
klimatické udalosti, jako dlouhodobé sucho nebo prudké desté, vyznamné ovliviiovaly
dostupnost potravy pro tyto savce v rezervaci. Béhem suchych obdobi mohlo dochézet k
nedostatku potravy, coz vedlo ke konkurenci mezi jednotlivymi druhy bylozravcl o
omezené zdroje. Naopak, v obdobi destti se zvySovala potravni dostupnost, avsak s tim

pfichazely nové vyzvy spojené s pristupem k vodé a potravnim zdrojum.

Tato dynamika v potravnich zdrojich velkych bylozravci byla kliCova pro jejich
preziti a reprodukci. Schopnost téchto savci adaptovat se na promeénlivé klimatické
podminky a sezonni variace ve stravovani hrala kliCovou roli v udrzeni ekosystémové

rovnovahy v rezervaci.

Kli¢ova slova: ohrozené druhy; chranénd uzemi, reintrodukce; klimatické zmény;

biodiverzita



Author’s abstract

This bachelor thesis focused on large mammal communities in the Ouadi Rimé -
Ouadi Achim reserve in Chad, with an emphasis on biodiversity conservation in the
area. The main objectives of the thesis were to describe the geographical and
environmental characteristics of the protected area, to present the large mammal
communities and the projects aimed at their conservation, and to identify the main

ecological resources of large herbivores.

Large mammals in the reserve have faced serious threats from human activities,
especially hunting and poaching, which have led to the extinction of several species. At
the same time, climate change has had a major impact on the habitat of these animals,
further increasing their vulnerability. As a result of these threats, conservation projects
have been put in place to prioritise the reintroduction of endangered species to areas
they previously inhabited. These measures have played a key role in maintaining
biodiversity and restoring large mammal populations in the reserve. The reintroduction
of these mammals to their original habitat was not only important for the conservation
of genetic diversity, but also for the restoration of the ecosystem and the maintenance of

balance in the area.

Climate change has had a significant impact on the availability of food resources for
large herbivores in the Ouadi Rimé-Ouadi Achim reserve. Seasonal variations and
extreme climatic events, such as prolonged drought or heavy rains, have significantly
affected the availability of food for these mammals in the reserve. During dry periods,
food shortages may have occurred, leading to competition between herbivore species for
limited resources. Conversely, during the rainy season, food availability increased, but

with this came new challenges related to access to water and food resources.

These dynamics in the food resources of large herbivores were crucial for their
survival and reproduction. The ability of these mammals to adapt to changing climatic
conditions and seasonal variation in diet played a key role in maintaining ecosystem

balance in the reserve.

Key words: endangered species; protected areas; reintroduction; climate change;

biodiversity
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1. Uvod

Biodiverzita Celi celosvétové degradaci v dusledku ztraty stanovist a klimatickych
zmén (Pimm 2008). Pro efektivni planovani ochrany biodiverzity je klicové hloubé&ji
porozumét rozmanitosti druht a jejich distribuci (Whittaker et al. 2005) a identifikovat
ekologické a evolucni procesy, které k nim vedou (Crandall et al. 2000). Pousté a suché
oblasti, znamé svou nizkou biodiverzitou ve srovnani s jinymi ekosystémy, nabizeji
jedine¢né prilezitosti pro zkoumani vlivu extrémnich prostedi na biodiverzitu (Durant
et al. 2012). Tyto oblasti vSak Celi hrozbam lidské Cinnosti a postupnému zhorSovani
aridnich podminek, coz mize mit vazné negativni dopady na biologickou rozmanitost i
socialni stabilitu (McNeely 2003; UNEP 2006; Thorton et al. 2008; Trape & Adler
2009). Umoziiuji zkoumani dopadu extrémnich podminek na rozlozeni biologické
rozmanitosti (Ward 2009). Od pocatku 20. stoleti se dosah a dopad loveckych aktivit
dramaticky zvysil, s rozSifenim vozidel s pohonem vSech kol a stfelnych zbrani
(Valverde 1957; Newby 1980), tento dusledek zpusobil lokalni vymirani velkych savca
(Ciofolo 1995). Nadmérné spasani, odlesfiovani, preména stanovist na zemédélské
plochy a tézba piirodnich zdroju, se stupiiuji a jsou identifikovany jako zasadni hrozby

pro biodiverzitu saharského Sahelu (Brito et al. 2014; Duncan et al. 2014).

Cilem chranénych uzemi je udrzet nedotCenost ekosystému a zachovat bohatstvi
biologické rozmanitosti (Watson et al. 2014; Joppa & Pfaff 2011). Chranéna tzemi
Casto podporuji prirozenéjsi prostiedi (Watson et al. 2014), navzdory tomu je efektivni
management zasadni pro udrzeni kvality ekosystému v chranénych tizemich (Wauchope
et al. 2022). Zpravidla mohou chranéna tizemi nabizet zdroje s vyssi kvalitou pro druhy,

které je obyvaji (Bolnick et al. 2003).



2. Cile prace

Cilem této prace bylo popsat spoleCenstvo velkych savct v chranéné oblasti Ouadi
Rimé-Ouadi Achim v Cadu
Dil¢imi cili bylo:
1. Popsat geografické a enviromentalni souvislosti chranéného tzemi Ouadi
Rimé- Ouadi Achim v ramci uzemi Cadu.
2. Vypracovat piehled o spoleCenstvech velkych savcu a aktivnich projektech
jejich ochrany.
3. Popsat zakladni ekologické zdroje pro velké bylozravce v oblasti Ouadi

Rimé- Ouadi Achim.



3. Metodika

Metodika se skladala z literarni reSerSe, ktera byla podlozena literdrnimi zdroji a
veédeckymi databazemi. K vyhledavani odbornych zdroji jsem pouzivala Google
Scholar, ResearchGate, Wiley Online Library a ScienceDirect. Pro ziskani literarnich
zdroji jsem vyuzivala kliCova slova jako Ouadi Rimé-Ouadi Achim, chranéna tzemi

Cadu, biodiverzita Cadu.



4. Literarni reSerse

4.1 Geograficka a klimatickd rozmanitost Cadu

4.1.1 Geograficka charakteristika

Cad, zemé lezici ve stiedu Afriky, charakteristicky svou geografickou polohou
vzdalenou od jakéhokoli moiského pobfezi. Je to pata nejvétsi africka zemé podle

rozlohy, ktera ¢ini 1284 000 km?. Cad je oficialné nazyvan Cadskou republikou.

Na severu sousedi Cad s Libyi, na vychod& se Sudanem, na jihu se Stiedoafrickou
republikou a na zapadé s Kamerunem, Nigérii a Nigerem (Jones & Grove 2024; viz
Obrazek 1).

Cad se sklada z velké panve obklopené horskymi pasmy na severu, vychodg a jihu.
Djourab je nejnize poloZena Cast panve, ma nadmoiskou vysku 175 metrd. Pohotfimi,
ktera obklopuji panev, jsou na severu Tibesti s nejvysSim vrcholem Emi Koussi (3 415
metr1), na severovychodé piskovcova nahorni plosina Ennedi, na vychodé krystalické
hory Ouaddai (Wadai) a na jihu nahorni plosina Oubangui. Na jihozapad€ je panev
uzaviena pohofimi Adamawa a Mandara, kterd se nachazi hlavné za hranicemi

Kamerunu a Nigérie (Jones & Grove 2024).

V Cadu se nachazi tfi biomy, v&etné Saharské pousté, Sahelu a sudanské savany,
spolu s celkem sedmi ekoregiony (Burgess et al. 2004). Ekoregiony jsou definovany
jako velké oblasti na pevniné a ve vodé, které maji odliSné druhy, typy prostredi a
procesy. Smérem od severu k jihu jsou v Cadu tyto ekoregiony: Tibesti horské xérické
lesy, saharska poust’, vychodosaharské horské lesy, jihosaharska step, sahelska akaciova

savana, vychodosudanska savana a zaplavovana savana u jezera Cad (Burgess et al.
2004; viz Obrazek 3).



Chari a Logone jsou hlavni feky, proudici na severozapad a ustici do jezera Cad
(Scholte & Robertson 2001). Jezero Cad, nachazejici se v sahelské oblasti zapadni a
sttedni Afriky, které se rozklada na spojnici statd Cadu, Kamerunu, Nigérie a Nigeru

(Gritzner 2024).
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Obrizek 1: Mapa Cadu s okolnimi staty, hlavnim méstem N'Djamena, pohotimi,

fekami a jezery (zdroj: Nations Online Project).

4.1.2 Podnebi a klimatické zmény

Srazkové rozdily v Cadu sméfuji od severu k jihu, kde se s rostoucim mnoZstvim
srazek na jihu zvysSuje. Tato zména srazek ovliviiyje tfi hlavni klimatické zony: severni
Cad je soudasti suché saharské pousts, stiedni Cad piechazi do subtropické oblasti
Sahelu a jizni Cad se nachazi v tropické savané (viz Obrazek 2). Na jihu Cadu
prevladaji destova obdobi od kvétna do fijna, s mesi¢nimi Uhrny srazek mezi 150-300

mm. Primérné rocni teploty se zde pohybuji mezi 27-29 °C.
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Stiedni Cad zaziva krat§i de$tova obdobi od &ervna do zai, s mé&siénimi uhrny
srazek piiblizn€ 50-150 mm. Teploty se zde vyrazné odliSuji, v zimé jsou mezi 20-27
°C a v 1été mezi 27-35 °C. V severni Casti saharské pousté panuje obdobi sucha, které
trva od listopadu do bfezna. Béhem této doby je pozorovano minimalni nebo zadné

srazkové uhrny.

Teploty v této oblasti podléhaji sezonnim kolisanim, ktera jsou podobna jako v
centralnich oblastech pousté. Teploty se zde vyrazné odlisuji, v zimé jsou mezi 20-27

°C a v 1éte¢ mezi 27-35 °C (World Bank Group 2024).

Koppen-Geiger Climate Classification, 1991-2020
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Obrazek 2: Klasifikace klimatu Koppen-Geiger v letech 1991-2020, znazormujici na
severu horké poustni klima, ve stfedu horké polosuché klima a v jizni ¢asti tropickou

savanu (zdroj: World Bank Group, Climate Change Knowledge Portal 2024).

Sucha jsou vyznamnym problémem pro rozvojové ekonomiky v subsaharské Africe,

a kvalita dlouhodobych pfedpovédi pocasi je klicovou piekdzkou v boji proti nim.

-6 -



Nejisté dopady antropogenni zmény klimatu na srazky a zdroje vody zhorSuji situaci
(Stocker et al. 2014). Po dlouhych a vaznych obdobich sucha, ktera postihla Sahel v 70.
a 80. letech 20. stoleti, byla povazovana za jeden z prvnich zavaznych dasledkt globalni
zmény klimatu v té dobé (F. 2002), zacal od pocatku 90. let 20. stoleti nartst
prumérnych ro¢nich srazek (Nicholson 2005; Fontaine et al. 2011). AvSak, navzdory
této dynamice se zda, ze souCasna zmena klimatu ovliviiuje sahelskou oblast zapadni a
stfedni Afriky vy$si meziro¢ni proménlivosti (Taylor et al. 2017), tato promeénlivost ma
vliv na mnozstvi srazek béhem obdobi desti a zvySuje zranitelnost regionalni

ekonomiky, ktera je pfevazné zavisla na agropastoralni ¢innosti.

Cadské jezero je v této souvislosti reprezentativnim znakem souasnych globalnich
klimatickych zmén, jez v regionu probihaji. V prvni poloving 70. letech 20. stoleti doslo
k dramatickému zmenseni rozlohy Cadského jezera, ktera v 80. letech klesla na ménég

nez 2 000 km?, coz predstavovalo pokles o vice nez 90 % (Leblanc et al. 2011).

Dusledkem sucha v sedmdesatych a osmdesatych letech bylo rozdéleni jezera na

severni a jizni tiné€ a pravidelné vysychani severni tiné (NASA 2001).

4.2 Chranéna azemi Cadu

Chranéna tzemi (CHU) jsou dlouhodob& povazovany za dilezity prostiedek v boji
proti Gbytku svétové biologické rozmanitosti a ziizeni rozsahlych siti CHU bylo uznano
jako kli¢ovy cil n&kolika mezinarodnimi dohodami, zejména Umluvou o biologické
rozmanitosti (Dudley & Parish 2006). Mnoho chranénych oblasti bylo zalozeno v
kolonialnich dobach nebo v letech po ziskani nezavislosti v roce 1960. V té dobé byla
hlavnim dévodem pro vznik CHU ochrana velkych druht zvéfe, jako jsou sloni a velké
antilopy, jejichz populace byla dramaticky redukovana lovci (Sournia 1998; Adams
2004). V obdobi mezi 70. a 80. lety 20. stoleti v Cadu dochazelo k ob&anské valce, ktera

vyrazné€ ovlivnila voln€ zijici zvifata a ztézovala pokrok v ochranatskych aktivit.

Sit CHU (podle kategorii IUCN I-IV) zahrnuje tfi narodni parky (NP) a sedm
faunistickych rezervaci (FR) odpovidajicich kategoriim ITUCN II a IV (viz Obrazek 3).



Obrazek 3: Ekoregiony jsou oznaceny zakrouzkovanymi pismeny (A) az (G), chranéna
uzemi Cisly od 1 do 10. Tibesti horské xérické lesy (A), saharska poust (B),
jihosaharska step (C), vychodosaharské horské lesy (D), sahelska akaciova savana (E),
zaplavena savana u jezera Cad (F) a vychodosudanska savana (G). Chranéna uzemi
zahrnuji narodni parky (NP) Zakouma (1), Manda (2) a Sena Oura (3), a také
faunistické rezervace (FR) Abou telfan (4), Siniaka Minia (5), Bahr Salamat (6),
Mandelia (7), Fada Archei (8), Ouadi Rimé-Ouadi Achim (9), Binder-Léré (10)
(Brugiére & Scholte 2013).

V Cadu dominuji saharska akaciova savana a saharska poust, které zabiraji 44 % a
26 % jeho Uzemi. Tii ze sedmi Cadskych regiond nejsou pokryty chranénim uzemi.
Jedna se o Tibesti horské xérické lesy, vychosaharské lesy na severu a také o
zaplavované savany okolo Cadského jezera ve stiedni a jizni &asti zem&. Nejvice
zastoupené ekoregiony v siti CHU jsou vychodosudanské savany a sahelské akaciové
savany, které jsou pokryty Sesti a péti chranénymi oblastmi. Tato chranénd tGzemi
zahrnuji 18,7 %, resp. 11,9 % jejich rozlohy. Naopak ekoregiony saharské pousté a
jihosaharské stepi jsou zastoupeny pouze jednim chranénym tzemim, které zahrnuje

méné nez 10 % jejich rozlohy.



Z hlediska biodiverzity predstavuji NP Zakouma a FR Bahr Salamat kli¢ové prvky v
siti chranénych Gzemi, nebot zde lze zaznamenat nejvyssi poCet druhd v ramci
chranénych oblasti. Zakouma navic exceluje v po¢tu populace velkych savcu, jejichz
pocet se odhaduje na vice nez 1 % populace v zapadni a sttedni Africe. V opacném
kontrastu stoji FR Abu Telfan a Mandelie, které jsou vyrazné chudé na druhovou

diverzitu, jelikoz zde nalezneme pouze jeden druh (Brugiere & Scholte 2013).

Analyza zachovani druht v siti CHU ukazuje, Ze ze deviti historickych CHU (s
vyjimkou NP Sena Oura, zalozené v roce 2009) vSechny zaznamenaly ubytek alespori
jednoho druhu velkého savce. Snizeni populace velkych savci bylo zvlaste vyrazné v

NP Mandelie a NP Manda, kde doslo k ubytku Sesti druht.

FR Ouadi Rimé-Ouadi Achim se vyznaCuje nejvétSim indexem nenahraditelnosti
biologické rozmanitosti v oblasti chranénych uzemi. Tato chranénd oblast vykazuje
nejvyssi ekoregionalni index nenahraditelnosti, nebot' zahrnuje dva ekoregiony, které
nejsou pfitomny v zadnych ostatnich chranénych uzemich, jedna se o saharskou poust a
jihosaharskou step. Navzdory ztraté tii druht velkych savci a malému poctu druhdg,
které rezervace hosti, je jeji druhovy index nenahraditelnosti vysoky. Tento fakt je
zapri¢inén tim, ze FR Ouadi Rimé-Ouadi Achim je jedinym tzemim, kde nalezneme
populace kriticky ohrozené gazely dama (Nanger dama), a je zaroveni jednou z pouhych
dvou chranénych oblasti, kde je zaznamenan vyskyt zranitelné gazely dorkas (Gazella
dorcas). NP Zakouma a FR Bahr Salamat jsou druhou, resp. tfeti nejvyznamnéjsSimi v
ramci indexu nenahraditelnosti biologické rozmanitosti, obé s vysokym poctem druht
velkych savci, které jsou v siti chranénych Gizemi zastoupena jen omezené (Brugiére &

Scholte 2013).



Tabulka 1: Chranéna tizemi Cadu (Brugiére & Scholte 2013).

Jméno Kategorie CHU Rozloha (km?) Ekoregion(y)
IUCN
Nérodni park II 3050 Vychodosudanska
Zakouma savana
Nérodni park II 1140 Vychodosudanska
Manda savana
Nérodni park Sena | II 798 Vychodosudanska
Oura savana
Abou Telfan v 1100 Sahelska
Faunal Reserve akaciova savana
Siniaka Minia v 4643 Vychodosudanska
Faunal Reserve savana
Bahr Salamat 1A% 20,950 Vychodosudanska
Faunal Reserve savana
Sahelska
akaciova savana
Mandelia Faunal v 1380 Sahelska
Reserve akaciova savana
Fada Archei v 2110 Sahelska
Faunal Reserve akaciova savana
Ouadi Rimeé- 1A% 80,000 Saharska poust
Ouadi Achim Jihosaharska step
Faunal Reserve Sahelska
akaciova savana
Binder Leré v 1350 Vychodosudanska
Faunal Reserve savana

4.3 Faunisticka rezervace Ouadi Rimé-Ouadi Achim

FR Ouadi Rimé-Ouadi Achim (OROA), s rozlohou 80 000km?> (UNEP-WCMC

2024), ptedstavuje jednu z nejvéetSich chranénych oblasti v Africe, ktera se nachazi v

centralni oblasti zemé (Scholte & Robertson 2001; viz Obrazek 3).

Rezervace zahrnuje pét provincii: Batha, Wadi Fira, Borkou, Ennedi West a Bahr Al
Ghazal. V rezervaci se nachazi jen nékolik malych osad, mezi nimiz jsou Ouadi Djedid,
Batan Al Djenna a Donki. Vét§ina obyvatel zije ve méstech a vesnicich na periferii

rezervace, jako jsou Arada, Haraze, Djedda, Salal nebo Kouba.

Na zapadé rezervace se nachazi Barh el Ghazal, kde byly objeveny kosti Toumaje,

nejstar§iho znameého cloveka (APEF 2021).
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Z topografického hlediska je rezervace pomérn€ malo Clenitd, s vyjimkou jedné malé
oblasti sopecnych vychozii a omezeného vyskytu skalnatych tzemi. Goz Kerky, dlouhy
dunovy kordon, ktery prochazi rezervaci ve sméru ze severu na jih. Na vychodé je
rezervace ohraniCena sérii masivi dosahujicich vysky 1500 m, z nichz vychazi nékolik
paralelnich vadi, ktera rezervaci rozdé€luji. Tyto vadi, spolu s okolnimi oblastmi zaplav,
doCasnymi tinémi a inundacnimi plochami, vyrazné obohacuji topografickou i

biologickou diverzitu rezervace (BirdLife International 2024).

Rozmanitost vegetace v rezervaci OROA zahrnuje tfi hlavni typy stanovist: sahelské
lesni pastviny, subpoustni pastviny a poust. Sahelské lesni pastviny jsou
charakterizovany oblastmi pevnych dun oddélenych vadimi a prohlubnémi. Vegetace v
téchto oblastech je prevazné tvorena jednoletymi travinami, které se stfidaji se stromy,
jako jsou akéacie senegalska (Acacia senegal), balatines egyptsky (Balanites
aegyptiaca), uzlenec (Combretum glutinosum) a Boscia senegalensis. SubpouS§tni
pastviny, pokryvajici ptiblizné dvé tietiny rezervace, obsahuji charakteristické travy
jako Aristida mutabilis, Chloris prieurii a ostrokvét (Cenchrus biflorus), doplnéné o
bézné byliny jako jsou Limeum viscosum, Indigofera hochstetteri a Blepharis
linariifolia. Stromy, predevsim akacie zkroucena (Acacia tortilis), se nachazeji zejména
v dunovych depresich. V pousti je malo trvalych porostd, ale na pisCitych pudach se v

trsech vyskytuje odolna rostlina Cornulaca monacantha (Scholte & Robertson 2001).

Béhem nejteplejsSiho mésice, kvétna, se primérna teplota pohybuje kolem 35 °C,
pfiCemz teplotni rozsah se rozklada od 21 do 47 °C. V lednu, nejchladnéjsim mésici, se
teplota ustaluje na pfiblizn¢€ 22 °C, pii minimalnich hodnotach 9 °C a maximalnich 37
°C. Kazdorocni prechod meziplanetarni konvergencni zony pfinasi v obdobi Cervence
az zafi jediné vlhké obdobi s obCasnymi prachovymi boufemi. V tomto obdobi dochazi
k zmén€ sméru vétr, které prinaseji vihky vzduch od jihozapadu, nahrazujici pavodni
severovychodni smér. Primérny ro¢ni thrn srazek v letech 2017-2020 ¢inil 190 mm s

rozmezim od 139 do 273 mm.

Faunisticka rezervace Ouadi Rimé-Ouadi Achim, zalozena v roce 1969, je ochrannou
oblasti pro sahelsko-saharskou faunu (Scholte & Robertson 2001), zejména pro
populaci ohroZenych druhd, zahrnujici pfimorozce Savlorohého (Oryx dammah), gazelu

dorkas (Gazella dorcas), gazelu damu (Nanger dama) a adaxe nubijského
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(Addax nasomaculatus) (podrobnéjsi informace o ohrozenych druzich naleznete v

kapitole 4.4 Spolecenstva velkych savct).

Mimo né v rezervaci zili také pstrosi dvouprsti (Struthio camelus), dropi arabsky
(Ardeotis arabs) a nubijsky (Neotis nuba), dropi Denhamovi (Neotis denhami). Byly
zde taky pozorovany malé populace gepardu Stihlych (Acinonyx jubatus) a psu
hyenovych (Lycaon pictus) (Wacher et al. 2023).

Otevieni novych hlubokych studni vedlo ke zvySeni dostupnosti vody, coz zase zvysilo
tlak na pastvu a lov v rezervaci. Lov je béznou praxi na vétSiné tizemi rezervace, a to
jak koCovniky s kofimi a psy a s pouzitim siti, tak 1 zdmozn&jSimi lidmi z vozidel a

vojenskym personalem (BirdLife International 2024).

4.4 Spolecenstva velkych savcu

4.4.1 Gazela dama (Nanger dama)

Zarazena mezi tfi nejrizikovéji ohrozené druhy antilop na celém svété. Jeji existence
je pod velkym tlakem, coz je jasné ilustrovano zafazenim do kategorie kriticky
ohrozeny v Cerveném seznamu ohrozenych druhdi Mezinarodniho svazu ochrany
ptirody (IUCN). Tento status ji rovnéz fadi do pfilohy I na seznamu ohrozenych druha
pod ochranou Umluvy o mezinirodnim obchodu s ohrozenymi druhy voln& Zijicich
ivogichd a rostlin (CITES) a Umluvy o ochrané stéhovavych druhéi volng Zijicich

zivocicht (CMS) (RZSS & IUCN Antelope Specialist Group 2014).
a) Taxonomie

Gazela dama spada do kmene Antilopini (podCeled” Antilopinae, Celed” Bovidae)

(O'Regan 1984; Corbet & Hill 1986; Groves 1988).

Spolecné s gazelou soemmeringovou (Nanger soemmerringi) a gazelou grantovou
(Nanger granti) zatazena do rodu Nanger (Groves 2000). Prestoze byla typova lokalita
Gazely dama pozdgji uréena jako Cad, jiz v roce 1764 byly identifikovany jednotlivci tii

raznych typu (Malbrant 1952; Grubb 1993c).
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b) Popis druhu

Nejvyssi a nejmohutnéjsi ze vSech druhti gazel, které se vyskytuji na zapadé a ve
sttednim pasmu, maji vyrazné zbarveni. Vychodni formy se z dalky Casto zdaji témér
bilé. Jejich charakteristicky profil a béh jsou dany dlouhym krkem a koncetinami s
mirnym ramennim hrbem. Horni a pfedni ¢ast hlavy je bil4, s tmavym pruhem pfes oko
(zvlaste vyraznym u N. d. mhorr). Krk je rezavy s napadnou bilou skvrnou viditelnou v
polovin€é krku. T€lo ma ubyvajici Cervenohnédé zbarveni na horni polovingé. U
severozapadnich forem (N. d. mhorr) je hibet ostfe ohraniCeny rezavou barvou a svétle
bilou plochou zadku (viz Obrazek 4). U stfednich forem (N. d. dama) je redukce
rezavého zbarveni hibetu, a u vychodnich forem (N. d. ruficollis) se zbarveni rychle
vytraci a prechazi v chundelaté zbarvenou plochu. Nohy jsou bilé s rizné vyraznym
rezavym pruhem na ptedni stran€ dolnich pfednich koncetin. Rozsifeni zbarveni hibetu
na bilou vnéjsi stranu stehen je u nékterych druha siroké, u jinych uzsi nebo vybledlé, a
u dalSich chybi. Spodni strana ocasu je tmava, horni strana bila. Mlad’ata maji prvni
mesic zivota stejnomérnou meruikové hnédou barvu a jsou mohutnéj§i nez mlad’ata

jinych gazel. Zbarveni téla dospélych jedinct se rychle vyviji, s vyjimkou obliceje.

Nosni skvrna a stfedni ¢ast tlamy se kolem 18 mésict nahradi ¢isté bilou barvou, ale
tmavé skvrny nad oCima a pies ¢elo mohou pretrvavat. Mnoho subadultnich jedincta si
zachovava razné vyrazné tmavé skvrny na Cele, které se v dospélosti skvrnité béli,
pficemz bilé zbarveni se u mnoha z nich nakonec rozprostie kolem zakladi roht az k
tylu a vyvine téméf zcela bilou hlavu u starsich jedinci. Pokud jde o rohy, jsou v
porovnani s ostatnimi velkymi gazelami pomeérné kratké, maji lyrovity tvar a jsou ostie

zahnuté dozadu (Kingdon 2013).
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Obrazek 4: Poddruh gazela dama tmava (Nanger dama mhorr) (zdroj:
https://zoobarcelona.cat/en/animals/mohor-gazelle).

¢) Rozsiteni populace a monitorovani

Gazela dama, kdysi byvala béznou a S§iroce rozSifenou, vSak od padesatych a
Sedesatych let 20. stoleti zacala ubyvat. V tzemi FROROA v Cadu, jedné z hlavnich
bast tohoto druhu, byla populace na poc¢atku sedmdesatych let 20. stoleti odhadovana na
10 000-12 000 jedincd, coz predstavuje hustotu populace 0,14 jedince na kilometr
ctvereCni. Nicméné od té doby se pocty postupné snizovaly (Newby & Wacher 2011;
Wacher et al. 2011). Od roku 2000 byly gazely dama zaznamendny pouze na péti
mistech: v jizni oblasti Tamesna ve vychodnim Mali (posledni zaznam pochazi z roku
2006), v pohoii Air a v chranénych oblastech Termit/Tin Toumma v Nigeru a v
oblastech Manga a rezervaci Ouadi Rimé Ouadi Achim v Cadu (RZSS & IUCN
Antelope Specialist Group 2014; viz Obrazek 5).

Hlavni skupina obsazuje oblast na jihovychodé, s mensi skupinou na severu
rezervace pobliz Ouadi Haouache (Wadi Hawach), kde byly v roce 2014 pozorovany
stopy Ctyt gazel a v zafi 2018 bylo spatfeno jedno zvife (Wacher & Newby 2010).
Nejnovejsi pozorovani byla provedena béhem pozemniho a leteckého pruzkumu v

unoru 2015, bylo jich vSak pfili§ malo na to, aby bylo mozné odhadnout populaci.

V OROA byla 8krat prizkumna trat’ o délce 350 km prozkoumana vozidlem (celkem
2800 km?). Na trasach bylo spatieno 13 skupin gazel dama, celkem 25 jedinct (s pocty

skupin od 0 do 9 jedinct). Celkova rozloha prizkumné oblasti je odhadovana na 3500
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km2, coz vede k pozorované hustoté cca 0,011 jedince na km? a odhadované populace
39 jedinct. Mimo trasy bylo v letech 2013—-2018 pozorovano 92 skupin, z nichz 50 %
tvorily jednotlivei, a skupiny 16-17 jedinct byly vidény pouze 2krat. Odhadovana
populace v rezervaci je 30-50 jedinci. Gazely dama v OROA se odlisuji vzhledem a
vyhybaji se dobytku. Ukazuji dlouhé unikové vzdalenosti ve srovnani s gazelami dorkas

(Gazella dorcas) (Wacher et al. 2015).

d) Ochrana

ee,

Pokles populace gazel dama, stejné jako dalSich antilop zijicich v oblasti Sahelu a
Sahary, lze pficist kombinaci faktord, vcetné¢ degradace biotopu, zejména kvuli
zvySenému tlaku domacich hospodaiskych zvifat na pastvu, a rozsifeni lova za pouziti
modernich stfelnych zbrani a vozidel 4x4 (East 1999; Devillers et al. 2005b). Lovecké
aktivity arabskych skupin v Stdanu a v Cadu v roce 1998 a 2001, které byly dodasné
pozastaveny po zasahu mistnich nevladnich organizaci, také pfispély k ubytku

(Cloudsley-Thompson 1992).
e) Habitat

V rozporu s aktualnim geografickym rozsifenim se gazela damska priklani spise k
fidce zalesnénym savanam nez k otevienym poustnim prostfedim, projevuje se spise v
sahelskych oblastech nez v poustnich. Jeji sezoénni migrace na sever Sahary béhem
obdobi dest'l, s naslednym presunem do Sahelu v obdobi sucha, vysvétluji, pro¢ nékteti
odbornici pfisuzuji gazele dama vétsi spojitost se saharskym prostfedim nez gazelam
dorkas. Ackoliv je tvrzeno, ze gazela dama vykazuje vyS$si zavislost na vodé nez gazela
dorkas, tuto zavislost uspésné kompenzuje aktivnim brouzdanim. Dalsi fyziologickou
adaptaci je vyskyt svétlé srsti (Wilson 1989). Gazely dama, diky svym dlouhym noham,
jsou zafazeny mezi nejrychlejsi savce, nicméné udavana maximalni rychlost 100 km/h
(Dragesco-Joffé 1993) je pravdépodobné nadhodnocena. Schopnost vyuzit zadni
koncetiny k dosazeni na vétve stromti pravdépodobné uplatiiuji pouze v obdobi

nedostatku potravy.
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Obrazek 5: Mapa rozSifeni gazel dama (Nanger dama) zahrnuje oznaCeni, kde
oranzova barva indikuje existujici populaci, zatimco Cervena barva oznacuje oblasti, kde

je druh pravdépodobné vyhynuly (zdroj: IUCN SSC Antelope Specialist Group 2016).

4.4.2 Gazela dorkas (Gazella dorcas)

Zafazena na Cerveném seznamu ohrozenych druht IUCN vroce 2016. Je
klasifikovana jako zranitelny druh, coz naznacuje, ze jeji populace Celi zvySenému

riziku ohrozeni a poklesu (IJUCN SSC Antelope Specialist Group 2017).
a) Taxonomie

Gazela dorkas je zafazena do kmene Antilopini, podCeledi Antilopinae a Celedi
Bovidae. Celed Bovidae zahrnuje kolem dvaceti druht rozdélenych do rodd Gazella,
Antilope, Procapra, Antidorcas, Litocranius a Ammodorcas (O'Reagan 1984; Corbet &

Hill 1986; Groves 1988).
b) Popis

Mala gazela ma svétle piskové plavé barvy se svétlej§imi piskovymi pruhy na
bocich, které jsou zespodu ohranieny tmaveé hnédym pruhem, ktery se tahne az k zadni
Ctvrti a tam splyva s bilym bfichem. Tmavé hnédy pruh je rizné vyrazny, nékdy je
zietelny, jindy nevyrazny a piechazi do svétlej§i zony. V zime je tmavy pruh tmavsi a v
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1été bledne (Groves 1981b). Celo je tmavsi a Gsta obklopuji $tétiny. Na tvafich se
nachazi svétlejsi plavy pruh, ktery zacina od preorbitalni zlazy pokracuje az nad usty,
oddéleny bilym pruhem od zakladny rohu k hornimu rtu. O¢i jsou velké, s bilymi
kruhovymi krouzky. Tmavé plavé zbarveni je tmavsi nad zakladnou ocasu a na zadecku
tésné pod ocasem je Cerna bezsrstd skvrna. Rohy jsou ptitomny u obou pohlavi, avsak
rohy u samcu jsou prumérné velké, maji tvar lyry a jsou vyrazné€ zvinéné, zatimco u

samic jsou rohy tenké a maji jemny oblouk (Kingdon 2013; viz Obrazek 6).

Obrazek 6: Gazela dorkas (Gazella dorcas) (autor: Jonathan Ben Simon).

c) Habitat

Gazela dorkas, druh preferujici suché a subaridni oblasti, pfedstavuje nejrozsifené;si
sahelsko-saharskou antilopu. Jeji stanovisté zahrnuji duny, ploché S§térkové plané,
smiSené Stérkové a dunové oblasti, Stérkové ploSiny, vadi a skalnaté terény. I kdyz se
vyskytuje na celém uzemi Sahary a Sahelu, vyhyba se oblastem s vyraznéjsim piskem ¢i
skuteCnym poustim, jako je napfiklad Majabat al Koubra (Lavauden 1926c; Dupuy
1967; Osborn & Helmy 1980; Kacem et al. 1994). Jeji rozsah vyskytu sahd od
pobfeznich nizin a poustnich depresi az po nadmoiskou vysku 2 000 m v pohoii Hoggar
(Dupuy 1967). Zda se, ze se gazela dorkas vyhyba vys§im poloham a poustim oblastem
(Grettenberger 1987).
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d) Populace

V prubéhu 20. stoleti, konkrétné v obdobi 70. let, se gazela dorkas Siroce vyskytovala
na uzemi Cadu severné od zemé&pisné §itky 13°30' s. §. Historické rozsiteni druhu v
zemi pravdépodobné nebylo omezeno, ackoli neni bézna na vysokych horach. V té dobé
byla populace ve faunistické rezervaci OROA odhadovana na 35 000 az 40 000 jedinci,
coz piedstavuje zhruba &tvrtinu celkové populace gazel dorkas v Cadu (Newby 1981a).
Navzdory lovu a ob&anské valce se populace gazel dorkas v Cadu udrzela az do 80. let,
kdy byla odhadovana na nékolik desitek tisic jedincti (Thomassey & Newby 1990).
Informace o stavu populace od té doby chybi, ale v 90. letech se zaznamenala snizena
populace v rezervaci OROA, coz miize naznaCovat obecny pokles populace v jinych
castech zemé (East 1996a). Nicméné nedavné studie z roku 2001 ukézaly, ze gazely
dorkas jsou stale hojné praveé v této rezervaci, ktera ma nejvyssi hustotu populace v celé

oblasti Sahelu (Wacher et al. 2004).

4.4.3 Primorozec Savlorohy (Oryx dammah)

Latinské slovo Oryx oznacuje gazelu a druhové jméno dammah pochazi ze slova dama
(antilopa, gazela) v latin€, nebo z dammar (ovce) v arabsting€ (Gotch 1995).

a) Taxonomie

Pfimorozec Savlorohy (Oryx dammah) néalezi do kmene Hippotragini, podceledi
Hippotraginae, celedi Bovidae (Simpson 1945; Corbet 1978; Murray 1984; Corbet &
Hill 1986; Wacher 1988).

Otazka kiizeni mezi druhy pfimorozcu je slozita a vedla k riznym taxonomickym
klasifikacim. Zatimco nékteti systematikové v minulosti uznavali pouze jeden druh s
poddruhy (Walther 1968, 1988; Huth 1976, 1980), moderni taxonomie rozliSuje pét
druht pfimorozcu, vCetné piimorozce Savlorohého (Devillers & Devillers-Terschuren

2003).

Existuje debata o existenci poddruht ptimorozce Savlorohého. Zatimco Antonius
(1931) a Flower (1932) popiraji existenci poddruhti, Schomber (1963) rozlisuje poddruh
"Oryxgazella dammah" vychodné od Nilu. Newby (1988) navrhuje, ze izolované
populace na severu a jihu Sahary mohly pfedstavovat dva odlisné poddruhy.
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V Cadu byly popsany dva fenotypicky a behavioralné odlisné typy piimorozce
Savlorohého. Severni populace se vyznaCovala mensi robustni postavou, jemné&jSimi
rohy a témé&f bilou srsti s nizkym kontrastem. Zila v poletn&jsich skupinach a
nepodnikala vyrazné sezonni migrace. Naproti tomu jizni populace zila v menSich
skupinach, migrovala sezonné¢ a kocCovnici ji rozliSovali od severni populace i

pojmenovanim (Gillet 1965, 1966a; Newby 1974).
b) Popis

Samci maji tendenci byt vétsi nez samice. Samci mohou méfit az 126 cm v kohoutku
a vazit az 165 kg, zatimco samice dosahuji maximalni vysky 120 cm a hmotnosti do

150 kg (Brouin 1950).

Ziskal své obecné jméno podle svych roht, které jsou zahnuté dozadu do oblouku.
Tyto rohy se odliSuji od roht jeho blizkych pfibuznych. Maximalni délka rohu je
priblizn€ 150 cm (Newby 1978a) a zdobi jak samce, tak samice.

Obé& pohlavi maji bélavou az svétle hnédou srst, s charakteristickymi tmavymi
skvrnami na krku, hrudi, zatylku a zadnich Castech boku. Tyto skvrny jsou individualné
promeénlivé a obvykle zahrnuji tmavou skvrnu u zakladny roht a tmavy pruh pfes oci
(Mungall & Sheffield 1994). Srst pfimorozcu je kratka a husta, prodluzuje se v zimé.
Bleda peliska pomaha odrazit slunecni svétlo, zatimco Cerna kize a Spicka jazyka chrani

pred spalenim (Haltenorth 1963; Dolan 1966, Gordon & Wacher 1986).

Mlad’ata ptimorozcti maji svétle hnédou srst s bilym biichem a ¢ernym zakoncenim
ocasu. Jejich zbarveni se méni na zbarveni dospélych jedincti mezi tfetim a dvanactym

mesicem veku (Dolan 1966; Nishiki 1992; viz Obrazek 7).
c) Habitat

Nejdalezitésim biotopem je africky Sahel, subsaharska step s odolnymi travinami,
kefi a stromy odolnymi vuc¢i suchu, ktera lemuje jizni hranici pousté od Sudanu po
Senegal (Newby 1988). Jedna se o spolecenstevni druh, jehoz velikost stada se méni v
zavislosti na rocnim obdobi, dostupnosti potravy, reprodukéni aktivité a pritomnosti
Cloveéka. Primorozci vykazuji sezonni, cyklicky vzorec pohybu, ktery je fizen potiebou

pastvy, vody a stinu. Zdroje pastvy jsou zcela zavislé na nepredvidatelnych a
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proménlivych srazkach (100-400 mm rocn€). V zemich jizn€ od Sahary se béhem
jediného vlhkého obdobi v Sahelu (Cerven-zari) vydavaji za desti a migruji na sever, kde
se pasou na cCerstvé vykliCenych travinach a do oblasti s pfistupem k vodé. V
chladné&jsich mésicich (listopad-unor) dosahuji pifimorozci okraji saharské pousté a
jejich zimnich pastvin. S nastupem horkého obdobi sucha (bfezen-Cerven) travy
vysychaji a pfimorozci se stehuji na jih do sahelskych dun. Zalesnéna vadi (efemerni
poustni potoky) a mezidunové deprese poskytuji nezbytny stin v nejteplejSich obdobich,

kdy teplota ve stinu muze dosahovat 40-45 °C, a proto vrchol potravni aktivity pfipada

na usvit a soumrak. V Cadu probihaly sezonni presuny v délce presahujici 600 km

(Newby 1988).

Obrazek 7: Pfimorozec Savlorohy (Oryx dammah) s mladétem (zdroj: Sahara

Conservation).

4.4.4 Adax nubijsky (Addax nasomaculatus)

Byl naposledy hodnocen pro Cerveny seznam ohrozenych druhti TUCN v roce 2016,
kde je klasifikovan jako kriticky ohrozeny (IUCN SSC Antelope Specialist Group
2016).

a) Taxonomie

Je soucasti kmene Hippotragini, ktery spada pod podceled Hippotraginae v cCeledi

vees
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odlisné poddruhy, které jsou rozdéleny do rodu Oryx, Addax a Hippotragus (Simpson
1945; Murray 1984; Corbet & Hill 1986; Wacher 1988).

Vsichni pfislu$nici skupiny Hippotragini jsou adaptovani k zivotu v malo
produktivnich a Casto obtiznych prostfedich, obvykle ve velmi nizkych hustotach
(Kingdon 1982; Murray 1984; Wacher 1988; Beudels 1993). Rod Addax obsahuje

pouze jeden druh, ktery je specializovany na zivot v poustnich oblastech.
b) Popis

Adax nubijsky je prevazné bily, stfedni velikosti, ktery obyva pise¢na moie a
Stérkové plané Sahary. Jeho hlava je svétle Seda nebo bézova, s kontrastnimi bilymi
skvrnami na predni Casti téla. OCi jsou spojeny pres Cenichovy most, a za ofima ma
malé bilé skvrny. Nos je bézovy, rty a brada jsou bilé. Na koruné a ¢ele ma napadny
vyrustek, podobny chomaci tmavé hnédych chlupa. Usi jsou bilé s dlouhym bazalnim
chomacem svétlych chlupi. Kromé hrdla a hrudi, které jsou bézové, je celkova barva
téla jasn€ matné bila. V horkém obdobi (duben-fijen) ma kratky kozich, ale v
chladné&jsim obdobi (listopad-bfezen) se prodluzuje na krku, hrudi, ramenou, hibet€ a na
zadech a postupné Sedne. Dospéli samci maji na hlavé a pod krkem rtizné dlouhé
bézové trasn€. Nohy jsou bilé s bézovymi skvrnami na kolenou, a §iroké a rozprostiena
kopyta jsou piizpusobena poustnimu prostiedi. Ocas je kratky a bily, s fidkym
chomackem tmavych chlupi na konci. Samci rohy jsou ve tvaru vyvrtky, rostou
smérem vzhuru a dosahuji délky pfes jeden metr. Rohy jsou silné zejména v prvnich
dvou tietinach své délky (viz Obrazek 8). Casem a pii prudkém stietu se mohou u

samcu rohy ztratit, poskodit nebo ztupit (Kingdon 2013).
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Obrazek 8: Adax nubijsky (Addax nasomaculatus) (autor: Krazidi Abeye).

c) Habitat

Nejvétsi poustni kopytnik, ktery obyva oblasti s extrémnimi teplotami od -5 do +60 °C a
velmi nizkym thrnem srazek (méné nez 100 mm ro¢n€). Tento druh se vyskytuje na
raznych typech saharskych prostiedi, vCetné Stérkovych a pisCitych plani, dunovych
poli, pis€itych panvi a deprese, ale také v tidolich a vadich ( In Tanoust 1930; Newby

1978a, Lamarche 1980; Giazzi 1996). Uptednostiuji tvrdsi, utuzené pisky a rovné
oblasti mezi dunami, kde je trvala vegetace. I kdyz adaxové nejsou typickymi horskymi
zvirtaty, vyuzivaji vadi k pronikani do horsich teréna Sahara pfi hledani potravy a ukrytu
pred sluncem. Jejich rozsifeni je ovlivnéno dostupnosti pastvy a stinu, zejména v
nejteplejsich mésicich (duben-srpen), kdy se mohou piesunout do oblasti s vét§im
mnozstvim vegetace nebo za deStém, ktery pfinasi nové pastviny (Gillet 1964, 1965;

Newby 1978a).

4.5 Reintrodukéni projekty

Reintrodukce volné Zijicich druhti je proces, jehoz cilem je obnovit pavodni
ekosystémy prostrednictvim vytvareni sobéstacnych populaci zvifat v jejich pfirozeném

prostfedi (IUCN 1998; Seddon et al. 2014).

Zvitata, ktera byla predtim chovana v zajeti a jsou nyni vypusténa zpét do volné
ptirody, se vSak mohou setkat s fadou vyzev. Bez pifedchozich zkuSenosti s danym

prosttedim jim chybi znalosti o lokalizaci zdroji potravy, charakteristikach
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mikroklimatu a existenci potencialnich ukrytd, které by je ochranily pied predatory

(Roe et al. 2010; Stamps & Swaisgood 2007).

Ptfimorozec Savlorohy, kdysi pocCetny, migroval napfi¢ Sahelem od Mauretanie po
Sudan a provadél rozsahlé sezénni trasy (Newby 1978; Harris et al. 2009). Avsak
nadmérny lov, politické a vojenské konflikty, degradace a fragmentace stanovist a
zvySena konkurence s dobytkem vedly k jeho ubytku (Dixon et al. 1991). Posledni
pozorovani divokych pfimorozcti se datuji na konec 80. let (Newby 1988). Mnoho
jedincti bylo uchovano v soukromych kolekcich a zoologickych zafizenich po celém
svéte. Tyto chované skupiny, jejichz pocet se odhaduyje na 10 000 az 15 000, nyni
predstavuji zakladnu pro reintrodukci tohoto druhu zpét do pfirozeného prostredi

(Kacem et al. 1994; Beudels et al. 2005).

Po setkani zainteresovanych stran v roce 2012 byla identifikovana rezervace OROA
jako optimalni misto pro reintrodukci ptimorozct (Freemantle et al. 2013). Nasledné
terénni prace a analyzy trend( krajinného pokryvu a srazek, provedené pomoci
dalkového pruzkumu, potvrdily, ze OROA pravdépodobné dlouhodobé poskytne
vhodné stanovisteé pro reintrodukované pfimorozce. Za ucasti Enviroment Agency-Abu
Dhabi (EAD) a Sahara Conservation Fund (SCF) bylo vypousténi pfimorozci do
FROROA zahgjeno v roce 2016 (Majaliwa et al. 2022; viz Obrazek 9).
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Obrazek 9: Mapa rezervace Ouadi Rimé-Ouadi Achim (OROA) zahrnuje umisténi, kde
byl vypustén piimorozec Savlorohy (oznaCeno Zzlutou hvézdou), a oblasti, kde se
pfimorozec vyskytoval béhem sledovaného obdobi (oznaceno modie Srafovanym
polygonem) (Majaliwa et al. 2022).

V breznu 2016 byla do rezervace OROA pievezena skupina 25 piimorozcu, ktefi
podstoupili proces aklimatizace k mistnimu klimatu a dostupnému potravnimu zdroji po
dobu 6 mésici. Tato skupina zvifat byla umisténa v prostfedi s omezenou svobodou
pohybu, kde meéla k dispozici rozsahlé vybéhy o rozloze pfiblizné 100 hektart, s
volnym pfistupem k piirozené vegetaci. V srpnu 2016 byla pobliz pocatku obdobi destt
vypusténa skupina 21 pfimorozct (Mertes et al. 2019, viz Obrazek 10).

Devatenact piimorozci z prvni vypusSténé skupiny (90 %) bylo vybaveno
GPS/satelitnimi obojky. Tyto obojky zaznamenavaly polohy zvifat kazdou hodinu (17

pfimorozcll) nebo kazdé Ctyti hodiny (2 pfimorozci) (Majaliwa et al. 2022).

V prosinci téhoz roku byla prepravena dalsi skupina pfimorozci, ktefi se po dobu

jednoho mésice prizptisobovali mistnim podminkam.
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Tato zvirata byla umisténa v mensich ohradach o rozmérech pfiblizné 50 x 70 metrQ,
kde byly zajistény potrava a voda prostiednictvim zlabt. Jejich pfistup k pfirozené

vegetaci byl minimalni (Mertes et al. 2019).

Ve skupiné, ktera byla vypusténa jako druha, byli vSichni pfimorozci vybaveni
GPS/satelitnimi obojky, které byly nastaveny na zaznamenavani poloh kazdou hodinu

(9 ptimorozcit), dvé hodiny (2 pfimorozci) nebo kazdé Ctyfi hodiny (2 pfimorozci).

V lednu 2017, na zaCatku obdobi sucha, byla vypusténa skupina 14 pfimorozcu
umisténych v ohradach. Béhem sledovaného obdobi reintrodukce bylo experimentalné
manipulovano s nékolika vné&Simi faktory, vcetné zazemi managementu, coz
zahrnovalo pristup k pfirozené potraveé, a s naCasovanim vypusténi (v obdobi vlhka
versus sucha), jakoz i s dobou aklimatizace (1-6 mésici). Celkova populace
reintrodukovanych pfimorozctu se skladala z 14 samca (5 subadultnich, 4 mladych
dospélych a 5 dospélych) a 16 samic (6 subadultnich, 7 mladych dospélych a 3 dospél¢é)
(Mertes et al. 2019).

” o

Obrazek 10: Vypusténi pfimorozct Savlorohych v Ouadi Rimé-Ouadi Achim (autor:

Ayman Khalil, zdroj: Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild

Animals).

Béhem obdobi studie doslo ke selhani ¢tyf obojki, vSichni zbyvajici jedinci byli
sledovani po dobu minimalné jednoho roku (52 tydnu) od jejich propusténi. Vysledna

sada dat pro 16 pfimorozct ve volné prirodé a 9 pfimorozct v ohradé po prvnich 52
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tydnech od jejich vypusténi predstavuje jedineCny soubor informaci o pohybu

ptfimorozcti (Mertes et al. 2019).

V pribéhu sledovaného obdobi bylo zaznamenano shromazdéni vice nez 230 000
GPS lokalit pro 33 reintrodukovanych pfimorozcu. Studie ukazala, ze piimoroZzci
vypusténi béhem obdobi vlhka projevovali podobnou miru pieziti a pohybového

chovani jako ti, ktefi byli vypusténi v obdobi sucha (Fleming et al. 2014 a, b).

V dobé destivého obdobi byli vypusténi pfimorozci pozorovani, jak se rozptyluji dale
od svého mista vypusténi a projevuji vetsi pohyblivost ve svém novém prostiedi ve
srovnani s piimorozci chovanymi v suchych podminkach. Vétsina téchto pifimorozcu se
v prubéhu sledovaného obdobi vzdalila od mista vypusténi minimaln€¢ o 50—70 km,
pri¢emz néktefi jedinci urazili vice nez 120 km. Naopak, ptimorozec chovany v zajeti se

pohyboval maximalné do 25 km od mista vypusténi, s véts§inou pohybti do 15 km.

Pfimorozci v zajeti projevuji signifikantné vyssi tendenci vyuzivat doplitkové zdroje
potravy a vody nez jejich volné zijici protéjSci. Konkrétné ukéazalo porovnani, ze
ptimorozci stehovavi vykazuji znacnou odlisSnost v ¢asovém navratu k mistu vypusténi
v porovnani s jedinci v zajeti, ktefi bezprostfedné po vypusténi zacinaji aktivné
konzumovat dostupné dopliikové zdroje, a to bez ohledu na aktualni podminky pocasi.
V ramci sledovanych obdobi se projevuje vyznamny rozdil v preferenci vyuzivani
téchto zdrojii mezi pfimorozci v ohradach a témi Zzijicimi ve volné piirod€, s evidenci
vyrazné vys§i frekvence vyuzivani dopliikovych zdroji ze strany pifimorozci v

ohradach, zvlasté v obdobich vlhka.

Dulezité je, ze pfimorozec v piirodé prokazal vyraznéjsi denni presuny (6—10 km)
nez ti v zajeti (3—7 km). Tento rozdil byl statisticky vyznamny. Pfimorozec také
vykazoval vétsi variabilitu ve svych pohybech mezi jedinci ve volné ptirodé. Béhem
suchého obdobi v roce 2017 reagovali pfimorozci na extrémni podminky tim, Ze se
presunovali pfedevSim v noci, a mezi jedinci se projevovaly vétsi rozdily v dennim
presunu. Naopak pifimorozec v zajeti se pohyboval na kratsi vzdalenosti obecné (Mertes

et al. 2019).
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Ve volné pfirodé se ptimorozci vyznacuji efektivni reprodukei, kdy v roce 2019
doslo k prvnimu GspéSnému narozeni mladéte ve volné ptirode. Celkova populace Cinila

v roce 2019 280 jedinct.

Zasluhou efektivniho mezinarodniho spoluprace mezi veterinarnimi l1ékafi, biology a
dals$imi specialisty byly vypracovany inovativni vakcinacéni postupy s cilem potlacit
lokalné rozsifené nemoci a zlepSit ochranu pfed hmyzimi vektory a dalSimi pfenosci

chorob.

V roce 2019 se po uspésné prvni fazi projektu EAD (Environment Agency — Abu
Dhabi) s odvahou rozhodla podpofit dalsi rozvoj a financovani druhé pétileté etapy.
Druha faze projektu se bude i nadale soustfedit na budovani populace pfimorozcu, ale
prida také nové sahelo-saharské druhy, vCetné kriticky ohrozeného adaxe nubijského
(Addax nasomaculatus), gazely dama (Nanger dama) a pStrosa dvouprstého (Struthio

camelus camelus).

V jarnich mésicich roku 2019 byly vytvoreny prostfedi pfizpusobené pro adaxy, a
prvni skupina 15 jedinch byla v listopadu formalné uvitana v rezervaci ministrem
zivotniho prostfedi Brahimem Mahamatem Djamaladinem a dal§imi predstaviteli mistni
komunity. Podle podobného postupu jako u ptimorozct byli adaxové, ktefi pochazeli z
EAD sbirky v Abu Dhabi, peclivé vybrani, oCkovani a poté letecky prepraveni na letisté
Abéché v Cadu. Nasledné byli pievezeni nakladnim autem do zakladniho tabora pro

ptimorozce v rezervact OROA (Sahara Conservation 2019).

Dne 8. listopadu 2021 bylo z Abu Dhabi do rezervace OROA pievezeno 25
pfimorozcu Savlorohych. Byly odebrany vzorky trusu z kazdé bedny, ve které byli
pfimorozci prepravovani, aby poskytly referencni informace o jejich stfevnim
mikrobiomu. Tyto vzorky budou porovnany s budoucimi vzorky od stejnych jedincd,
coz umozni posouzeni zmén stfevni mikrobioty po jejich vypusténi. Pifimorozci byli
vypusténi do rezervace 5. prosince 2021. Na konci roku 2021 dosahla populace

pfimorozcl Savlorohych v rezervaci témet 500 jedinca.

Dne 15. listopadu 2021 byla do rezervace prevezena skupina 25 adaxd z Abu Dhabi.

Tito adaxové byli propusténi do pfirody 9. prosince 2021. Pocet populace tohoto druhu
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v rezervaci na konci roku 2021 dosahoval pfiblizné 65 jedincti (Sahara Conservation

2021).

Ke konci roku 2022 se pocet adax v rezervaci odhadoval na 144 jedinct, coz
naznacuje uspesny prubéh reintrodukce tohoto druhu do volné pfirody. Na konci roku
2022 populace piimorozci v rezervaci OROA Ccitala 537 jedincl, coz ukazuje o

pozitivnim vyvoji v ochrané tohoto druhu.

V lednu bylo uvolnéno 15 adaxt do stiedniho Cadu, predstavujici prvni reintrodukeci
tohoto druhu do této oblasti po 40 letech. Po propusténi se adaxové rozdélili do riznych

skupin, pfi€emz néktefi jedinci urazili vyznamné vzdalenosti od mista propusténi.

Dnes jsou adaxové znovuzavedeni ve Ctyfech socidlnich skupinach, s nékolika
jedinci, jako je samotarka "blizko domova", ktera urazila dlouhé vzdalenosti od mista

vypusténi, zatimco ostatni skupiny zustavaji oddéleny (Sahara Conservation 2022).

4.6 Ekologické zdroje velkych bylozravcu ve faunistické rezervaci

Ouadi Rimé-Ouadi Achim

Velci bylozravci se musi vyrovnavat s proménlivosti vegetace, ktera je disledkem
sezonnich a meziro¢nich variaci v thrnu srazek, coz ovliviiuje dostupnost a kvalitu
potravy v savanovych ekosystémech (Sinclair 1975; Ellis & Swift 1988 ; Owen-smith
2008).

Porozuméni tomu, jak jsou bylozravci regulovani v riznych oblastech s ohledem na
zdroje, jako jsou srazky, je kli¢ové pro dlouhodobou spravu a ochranu ekosystému. To
je zvlasté dualezité v kontextu potencialnich nesouladi mezi umisténim chranénych
oblasti a preferovanymi zivotnimi prostfedimi daného druhu, které mohou vznikat v

disledku zmén globalniho klimatu (Hopcraft et al. 2010).

Abiotické faktory, jako je napfiiklad sklon terénu a vzdalenost od vodnich zdroju,
mohou ovliviiovat pastevni aktivitu v uritych oblastech (Senft et al. 1987; Smith 1988).
Rozmisténi pastvy je dale ovlivnéno biotickymi faktory, véetné druhového slozeni

vegetace, morfologie rostlin, jejich produktivity a kvality. Velci bylozravci casto
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reguluji své stravené Casy v riznych oblastech pastvin ¢i stanovist v zavislosti na

dostupnosti potravnich zdroji v daném misteé.

4.6.1 Vegetace

Vegetace v oblasti OROA je tvorena pievazné tra&vnimi porosty, ve kterych dominuji
jednoleté travy, z nichz jsou pro bylozravce kliCové druhy jako Aristida mutabilis Trin.
& Rupr., Aristida funiculata Trin. & Rupr., hiebenatka egyptska (Dactyloctenium
aegyptium (L.) Willd., Schoenefeldia gracilis Kunth., Cenchrus biflorus Roxb. a
Brachiaria sp. (Trin.) Griseb. Na pisCitych pudach zastava vyznamnou ulohu trvalka
Panicum turgidum Forssk., avSak zda se, Ze jeji populace je v souCasnosti méné
roz§ifena nez v minulosti (Gillet 1961; JN osobni pozorovani 2007-2020). Po desti
dochazi k vytvareni hustych lokalnich trst luSténinou Indigofera colutea (Burm f.)
Merrill, které jsou preferované gazelami a pfimorozci. Pro odvodiiovaci deprese jsou
charakteristické porosty ketiCkovité trvalky Chrozophora brocchiana (Vis) Schweinf.
Nasledné po kratké fazi vegetaniho rustu, ktera dokoncuji v zafi, dochazi k dehydrataci
travnikd a bylin, coz vede k formovani hustého a suchého sena. Tento stav vegetace

zvySuje susceptibilitu pudy k riziku savanovych pozart.

V poustnich ekosystémech je stin Casto poskytovan druhem balatines egyptsky
(Balanites aegyptiaca), které rostou bud jako rozptylené jednotlivé stromy nebo v
malych skupinach (viz Obréazek 11). Akacie zkroucena (Acacia tortilis) jsou méné
obvyklé, ale byvaji indikatorem mist s ob¢asnym vyskytem vody. V urcitych ptudnich
podminkach se miZzeme setkat s roztrousenymi keti kapara krvavokveéta (Capparis

decidua) a Boscia senegalensis, které pievladaji v téchto oblastech (Wacher et al. 2023).
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Obrazek 11: Balatines egyptsky (Balanites aegyptiaca) poskytujici stin pro pfimorozce

(autor: Jamie Dias; zdroj: Sahara Conservation).

4.6.2 Potravni preference bylozravcu v obdobi sucha a dest’u

Bylozravci projevuji flexibilitu ve vybéru potravy v ramci sezonnich zmeén, coz jim
umoziuje reagovat na lokalni variace v kvalité a dostupnosti zdroju (Codron et al. 2007,
Kartzinel at al. 2020).

a) Gazela dama (Gazelle dama)

Béhem obdobi sucha se gazely dama zaméfuji na konzumaci listd, kvéta, luska a
nékolika druht akacii vCetné Acacia ehrenbergiana, akacie zkroucena (Acacia tortilis),
Maerua crassifolia a balatines egyptsky (Balanites aegyptiaca, coz piinasi zdroj
surového proteinu s obsahem nad 12 % (Le Houérou 1989). Dalsi preferovanou slozkou
stravy jsou hojné hrubé kefte, jako kapara krvavokvéta (Capparis decidua), Leptadenia
pyrotechnica a salvadora perska (Salvadora persica) (Grettenberger & Newby 1986).
Gazely ziskavaji vlhkost béhem sucha prostfednictvim konzumace kolokvinty obecné
(Citrullus colocynthis) (Dragesco-Joffé 1993). Byla pozorovana konzumace cerstveé
zvykané kary Maerua crassifolia v oblasti vychodniho Cadu v poloving zafi (Monfort

et al. 2004).
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Béhem obdobi destd a brzy v obdobi sucha preferuji vybrané druhy trav, vCetné
vytrvalé travy Panicum turgidum a raznych jednoletych trav a ostfic, které jsou bohatsi
na ziviny. Na zacatku de§ti mohou byt k dispozici i vysoce kvalitni byliny, naptiklad
kotvicnik zemni (Tribulus terrestris) a Indigofera aspera, jez mohou tvofit podstatnou

cast jejich stravy (Dragesco-Joffé 1993).
b) Gazela dorkas (Gazella dorcas)

Potravni preference gazely dorkas zahrnuji rostliny jako Acacia spp., Maerua
crassifolia, Nitraria retusa, kolokvinta obecna (Citrullus colocynthis), Chrozophora
brocchiana, Leptadenia pyrotechnica, Zizyphus spp., a balatines egyptsky (Balanites
aegyptiaca) béhem obdobi sucha (Osborn & Helmy 1980; Newby 1974; Grettenberger
1986). V obdobi destt vyuzivaji gazely dorkas vytrvalé travy a byliny, jako je Panicum
turgidum, Tribulus spp. a Stipagrostis spp. Vyuziti lesnatych luznich stanovist je v
obdobi sucha vysoké, zatimco vyuziti otevienéjSich stanovist, jako jsou ploché stérkové

plané a vyplavové stepi, je relativn€ vyssi v obdobi desta (Grettenberger 1987).
c) Pfimorozec Savlorohy (Oryx dammah)

Specializovany na aridni prostfedi, je primarné pastevni druh s adaptabilnim
pristupem k ziskavani potravy (Newby 1975b; Wakefield 1996a). Jeho potrava se méni
v zavislosti na sezoné a zahrnuje Sirokou Skalu rostlinnych material, od travy po listy,
luténiny, cibule, hlizy a sukulenty (Macdonald 2001; Kingdon 1997; Dolan 1966).
Tato variabilita v potraveé je klicova pro preziti v proménlivych podminkach Sahelu a
severni Sahary, kde se stfidaji obdobi destt, chladného a suchého pocasi (Devillers &

Devillers-Terschuren 2003).

V obdobi destt se v Sahelu zivi na doCasnych pastvinach, které se objevuji diky
vzchazejicim letnickam a zelenym vyhonkim kett, jako jsou Indigofera sp. a Cordia
sinensis. Po srazkach poskytuji travy jako vonatka SaSinova (Cymbopogon
schoenanthus) okamzitou pastvu, ale piimorozec tyto druhy opousti ve prospéch
chutnéjsich trav, jako jsou Cenchrus biflora, Panicum laetum a hiebenatka egyptska

(Dactyloctenium aegyptium), jakmile se stanou dostupnymi (Newby 1975b).
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S ptichodem sucha spoléhé na vytrvalé travy, zejména Panicum turgidum a Aristida
sp., a také na kefové druhy jako Leptadenia sp., kasie italska (Cassia italica) a
Cornulaca monacantha, které jsou v tomto obdobi kliCcovou soucasti jeho stravy

(Newby 1975b; Devillers & Devillers Terschuren 2003).

V oblastech, kde jsou srazky minimalni a odpafovani je vysoké, muize byt prostredi
az deset mésicu v roce bez jakékoli vody. Presto pfimorozec Savlorohy ma vyjimecnou
schopnost adaptace, ktera mu umoziuje piezit v téchto narocnych podminkach (Bremen

& de Wit 1983; Newby 1981a; Davey 1999; Dolan 1966).

Ptimorozec Savlorohy je schopen prezit bez pristupu k pitné vode po dlouhé obdobi,
obvykle od konce destivé sezony az do nasledujicich srazek, coz muze trvat az deset
mesict (Newby 1975b, 1978a, 1978b; Anon 1987a). Tato schopnost je povazovana za
rozumny adaptacni mechanismus, ktery umoziuje druhu vydrzet v extrémnich
podminkach sucha. Presto, pokud je voda dostupna, pifimorozec Savlorohy je ochoten
podstoupit riziko, aby se k ni dostal, coz muze omezit jeho mobilitu a schopnost rychle

migrovat (Newby 1975b).
d) Adax nubijsky (Addax nasomaculatus)

Adax, pastevni druh adaptovany na poustni podminky, se specializuje na konzumaci
omezeného spektra rostlin, které jsou schopné prezit v extrémnich podminkach sucha.
Jeho potrava je téméf vyluén€ zavisla na xerofytnich travach, jako jsou Stipagrostis
vulnerans a S. acutiflora, a na sukulentni rostliné Cornulaca monacantha. Tyto rostliny
nejenze poskytuji nutricni hodnotu, ale také urCuji vzorce pohybu a hledani potravy
adaxt, protoze jejich dostupnost a kvalita jsou kli¢ové pro lokalizaci a chovani téchto
zvifat v jejich pfirozeném prostiedi (Monod 1958; Gillet 1964; Lamarche 1980;
Monfort et al. 2004; Wacher et al. 2004a). Adax adaptovany na Zivot v pousti, muze
travit tydny az mésice v oblastech s bohatou vegetaci. Kdyz rostliny usychaji nebo se
objevuji nové vyhonky po obdobi sucha, adaxové aktivné usiluji o pfistup k t€émto

zdrojiim potravy, hrabe pisek a odstrariuje odumfelou vegetaci.

S narastem teplot nad 45 °C se adax piesouva do oblasti s lepsimi podminkami, jako
jsou subpoustni stepi nebo horské regiony, kde srazky podporuji rist vegetace. V téchto

chladnéjSich oblastech adax konzumuje rostliny jako Panicum turgidum a Aristida
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mutabilis, stejné jako §tavnata kolokvinta obecna (Citrullus colocynthis), kterad je
dulezitym zdrojem vlhkosti. Adax také spasa kefe, jako jsou Leptadenia pyrotechnica a
kapara krvavokvéta (Capparis decidua), a vyuziva parazitickou rostlinu Cistanche
phelypaea jako zdroj potravy. Tato adaptace na extrémni podminky umoziuje adaxu
prezit v pousStnim prostfedi s omezenym pfistupem k vodé (Lamarche 1980; Wacher et

al. 2008).

4.6.3 Voda

V oblasti FROROA, ktera je charakterizovana absenci piirozenych zdroju vody po
dobu 9 mesicti v roce, dochazi po destich k vytvoreni malych docasnych vodnich
zdroju, které pretrvavaji pouze nékolik dni nebo tydnii. V ramci téchto destivych obdobi
muze dochazet k vzniku fet€zci mélkych doCasnych jezirek uvnitf vadi, ktera Casto

dosahuji praméru 50-100 metru.

Dusledkem absenci pfirozenych zdroji vody v oblasti FROROA vznikly tfi hlavni
typy umélych vodnich zdroja.

Prvnim typem jsou hafiry, které predstavuji uméle zvétSené piirozené prohlubné
vodnich jam, aby se prodlouzila dostupnost povrchové vody. Tyto hafiry jsou kliCovym
zdrojem pro mistni obyvatelstvo a hospodarska zvitata, poskytujici jim moznost preziti 1
v obdobi sucha. Druhym typem jsou studny vylozené cementem a s okovy, které jsou
mechanicky tazeny hospodarskymi zvifaty. Tyto studny umoziuji pfistup k hlubinné
vod€ a jsou dulezitym zdrojem pitné vody pro mistni obyvatele a pro zavlazovani
menSich zemédélskych ploch. Tretim typem jsou vrty s mechanizovanymi Cerpadly.
Dal§im zdrojem vody je kolokvinta obecna (Citrullus colocynthis), kterd je
Sirocerozsifena a mnozstvi vody obsazeného v jejich listech a plodech je klicové pro

potteby volné zijicich zvifat i hospodarskych zvirat (Wacher et al. 2023).
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S. Zavér

Faunisticka rezervace Ouadi Rimé-Ouadi Achim v Cadu se profiluje jako kli¢ova
lokalita pro zachovani biodiverzity a ochranu ohrozenych druht v sahelské a hranic¢ni
saharské oblasti. Oblast Ouadi Rimé-Ouadi Achim neni pouze zékladnou ekologickych
zdroju pro velké bylozravce, ale také zastava zasadni Glohu v udrzeni ekosystému v
centralni oblasti Cadu. Vyznam Ouadi Rimé-Ouadi Achim je vicevrstevnaty: od
podpory vysoké biodiverzity a jedine¢nych ekosystému, které funguji jako domov pro
ohrozené druhy jako gazela dama, gazela dorkas, ptfimorozce Savlorohého a adaxe
nubijského po poskytovani prilezitosti pro zkoumani adaptaci na extrémni klimatické

podminky a posouzeni vlivu klimatickych zmén na biodiverzitu.

Reintrodukéni programy provadéné v rezervaci jsou klicové pro obnovu populaci a
udrzeni genetické rozmanitosti, zatimco travni porosty poskytuji zakladni potravu a
zivotni prostiedi pro bylozravce. Tato prace dirazné ilustruje, ze pokraCovani v
monitorovani a ochrané Ouadi Rimé-Ouadi Achim je nezbytné pro zachovani bohatstvi
zivo€isnych druhti a ekosystému pro nadchazejici generace. Proto je zasadni, aby tato
faunisticka rezervace byla chranéna jako vyznamna oblast pro ochranu biodiverzity,
pruzkum ekologickych procest a udrzitelné vyuzivani piirodnich zdroju, coz pfispéje k

celkové ekologické stabilité regionu.

-34 -



6. Reference

Adams WB. 2004. Against extinction: the story of conservation. Routledge.

Anon. 1987a. Scimitar-horned oryx, Oryx dammah. WCMC. IUCN. Unpublished

report.

Antonius O. 1931. Bemerkungen zu den Tieren des Weidholz-Imports 1930. Der
Zoologische Garten N.F. 4:204-222.

APEF. 2021. Réserve de faune Ouadi Rime — Ouadi Achim (OROA). Available at

https://apef-conservation.org/apef/reserves-de-faune-oroa/ (accessed April 7, 2024).

Ayman Khalil. 2016. Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild
Animals. Available at https://www.cms.int/en/news/encouraging-news-sahara (accessed

April 17, 2024).

Beudels RC, Devillers P, Lafontaine RM, Devillers-Terschuren J, Beudels MO.
2005. Sahelo-Saharan Antelopes: Status and Perspectives. CMS Technical Series

Publication, Bonn.

Beudels RC.1993. Problématique des petites populations de grands mammiferes: le

cas de trois ongulés du Parc National de I’ Akagera. Université Catholique de Louvain.

BirdLife International. 2024. Important Bird Area factsheet: Ouadi Rimé — Ouadi
Achim. Available at https://datazone.birdlife.org/site/factsheet/ouadi-rim%C3% A9—
ouadi-achim-iba-chad (accessed April 7, 2024).

Bolnick DI, Svanbick R, Fordyce JA, Yang LH, Davis JM, Hulsey CD, Forister ML.
2003. The Ecology of Individuals: Incidence and Implications of Individual
Specialization. The American Naturalist 161:1-28.

Breman H, de Wit CT. 1983. Rangeland Productivity and Exploitation in the Sahel.
Science 221:1341-1347.

Brito JC et al. 2014. Unravelling biodiversity, evolution and threats to conservation

in the Sahara-Sahel. Biological Reviews 89:215-231.

Brouin G. 1950. Notes sur les ongulés du Cercle d°Agadez et leur chasse. Mémoires

de 1‘Institut Frangais d‘Afrique Noire 10:425-455.
_135.-


https://apef-conservation.org/apef/reserves-de-faune-oroa/
https://www.cms.int/en/news/encouraging-news-sahara
https://datazone.birdlife.org/site/factsheet/ouadi-rim%C3%A9-

Brugiere D, Scholte P. 2013. Biodiversity gap analysis of the protected area tj. in
poorly-documented Chad. Journal for Nature Conservation 21:286-293.

Burgess N, Hales JA, Underwood E, Dinerstein E, Olson D, Itoua I, Schipper J,
Ricketts T, Newman K. 2004. Terrestrial ecoregions of Africa and Madagascar: a

conservation assessment. Island Press, Washington, DC.

Ciofolo I. 1995. West Africa‘s last giraffes: the conflict between development and
conservation. Journal of Tropical Ecology 11:577-588.

Cloudsley-Thompson JL. 1992. Wildlife massacres in Sudan. Oryx 26:202-204.

Codron D, Codron J, Lee-Thorp JA, Sponheimer M, De Ruiter D, Sealy J, Grant R,
Fourie N. 2007. Diets of savanna ungulates from stable carbon isotope composition of

faeces. Journal of Zoology 273:21-29.

Corbet GB, Hill JE. 1986. A World list of Mammalian Species, London, British

Museum Natural History.

Corbet GB. 1978. The Mammals of the Palaearctic Region: a taxonomic review.

Cornell University Press, London, Ithaca, British Museum Natural History.

Crandall KA, Bininda-Emonds ORP, Mace GM, Wayne RK. 2000. Considering
evolutionary processes in conservation biology. Trends in Ecology & Evolution 15:290-

295.

Davey A. 1999. Habitat survey of Sidi Toui National park, Tunisia for reintroduction
of scimitar-horned oryx (Oryx dammah). Unpublished Report for Marwell Preservation

Trust.

Devillers P, Devillers-Tershuren J, Beudels-Jamar RC. 2005b. Gazella dama. Pages
57-70 in Beudels RC, Devillers P, Lafontaine RM, Devillers-Terschuren J, Beudels
MO, editors. Sahelo-Saharan Antelopes. Status and Perspectives. Report on the
Conservation Status of the Six Sahelo-Saharan Antelopes. UNEP/ CMS Secretariat,

Bonn, Germany.

Devillers P, Devillers-Terschuren J. 2003. Report on the status and perspectives of a
species, Oryx dammah. In: Conservation measures for Sahelo-Saharan antelopes.

Action plan and status reports. CMS, Technical Series Publication.

-36 -



Dixon A, Mace G, Newby J, Olney P. Management of captive populations of
scimitar-horned oryx and addax for reintroduction. Symposium of the Zoological

Scoiety of London 62:201-216.

Dolan JM. 1966. Notes on the scimitar-horned oryx Oryx dammah (Cretzschmar,
1826). International Zoo Yearbook 6: 219-229.

Dragesco-Joffé A. 1993. La Vie sauvage au Sahara. Delachaux et Niestlé, Lausane.

Dudley N, Parish J. 2006. Closing the gap. Creating ecologically representative
protected area systems: a guide to conducting the gap assessments of protected area
systems for the convention on biological diversity. Secretariat of the Convention on

Biological Diversity, Montreal.

Duncan C, Kretz D, Wegmann M, Rabeil T, Pettorelli N. 2014. Oil in the Sahara:
mapping anthropogenic threats to Saharan biodiversity from space. Philosophical

Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 369.

Dupuy A. 1967. Repartition actuelle des especes menaces de 1°Algerie. Societe

Sciences naturelles et Physiques Maroc 47:355-384.

Durant SM et al. 2012. Forgotten Biodiversity in Desert Ecosystems. Science
336:1379-1380.

East R. 1996a. Antelope survey update. [IUCN, Gland 2:1-72.

East R. 1999. African Antelope Database 1998. Occasional Paper of the IUCN
Species Survival Commission No. 21. IUCN, Gland, Cambridge.

Ellis JE, Swift DM. 1988. Stability of African Pastoral Ecosystems: Alternate

Paradigms and Implications for Development. Journal of Range Management 41.

F. G. 2002. Variability and trends of sub-continental scale surface climate in the

twentieth century. Part I: observations. Climate Dynamics 18:675-691.

Faunal Reserve, Chad. Unpublished update to 1974 report to FAO/UNDP,
N’Djaména.
Fleming CH, Calabrese JM, Mueller T, Olson KA, Leimgruber P, Fagan WF, Travis

J. 2014. Non-Markovian maximum likelihood estimation of autocorrelated movement

processes. Methods in Ecology and Evolution 5:462-472.

-37-



Fleming CH, Calabrese JM, Mueller T, Olson KA, Leimgruber P, Fagan WF. 2014.
From Fine-Scale Foraging to Home Ranges: A Semivariance Approach to Identifying
Movement Modes across Spatiotemporal Scales. The American Naturalist 183:E154-

E167.

Flower SS. 1932. Notes on the recent mammals of Egypt, with a list of the species

recorded from that kingdom. Proceedings of the Zoological Society of London.

Fontaine B, Roucou P, Gaetani M, Marteau R. 2011. Recent changes in precipitation,
ITCZ convection and northern tropical circulation over North Africa (1979-2007).

International Journal of Climatology 31:633-648.

Freemantle TP, Wacher T, Newby J, Pettorelli N. 2013. Earth observation:
overlooked potential to support species reintroduction programmes. African Journal of

Ecology 51:482-492.
Giazzi F. 1996. La Réserve Naturelle Nationale de 1’ Air et du Ténéré (Niger). [UCN.

Gillet H. 1964. Paturages et faune sauvage dans le nord Tchad. Journal d’ Agriculture
Tropicale et de Botanique Appliquée XI:155-176.

Gillet H. 1965. L’Oryx algazelle et I’Addax au Tchad. Revue d'Ecologie, Terre et
Vie 3:257-272.

Gillet H. 1966a. The Scimitar Oryx and the Addax in the Tchad Republic (Part I).
African Wild Life 20:103-115.

Gordon 1J, Wacher TJ. 1986. The reintroduction of scimitar horned oryx Oryx
dammabh from the United Kingdom to Tunisia. Zoological Society of London 3:1-15.

Gotch AF. 1995. Latin names explained: a guide to the scientific classification of

reptiles, birds & mammals. Cassell, London.

Grettenberger J, Newby JE.. 1986. The status and ecology of dama gazelle in the Air

and Tenere National Nature Reserve, Niger. Biological Conservation 38:207-216.

Grettenberger J. 1987. Ecology of the dorcas gazelle in northern Niger. Mammalia
51:527-536.

-38 -



Grettenberger JF, Newby JE. 1986. Chapter 5: Niger. Pages 14-22 in East R, editor.
Antelopes. Global survey and regional action plans. Part 3. West and Central Africa.

TUCN, Gland.

Gritzner JA. 2024. Lake Chad. Encyclopedia Britannica. Available at
https://www.britannica.com/place/Lake-Chad (accessed April 6, 2024).

Groves CP. 1981b. Notes on the gazelles III. The Dorcas gazelles of North Africa.
Annali del Museo Civico di Storia Naturale di Genova 83:455-471.

Groves CP. 1988. A catalogue of the genus Gazella. Pages 193-198 in Dixon A,
Jones D, editors. Conservation and biology of desert antelopes. Christopher Helm,

London.

Groves CP. 2000. Phylogenetic relationships within Antilopini (Bovidae). Pages
223-233 in Vrba ES, Schaller GB, editors. Antelopes, Deer, and Relatives: Fossil
Record, Behavioral Ecology, Systematics and Conservation. Yale University Press,

New Haven, London.

Grubb P. 1993c. Order Artiodactyla. Pages 377-414 in Wilson DE, Reeder DM,
editors. Mammal Species of the World: A Taxanomic and Geographic Reference.

Smithsonian Institution Press, Washington, DC.

Haltenorth T. 1963. Klassifikation der Saugetiere: Artiodactyla. Pages 1-167 in
Helmcke JG, von Lengerken H, Starck D, editors. Handbuch der Zoologie.

Harris G, Thirgood S, Hopcraft JGC, Cromsight JPGM, Berger J. 2009. Global
decline in aggregated migrations of large terrestrial mammals. Endangered Species

Research 7:55-76.

Hopcraft JGC, OIff H, Sinclair ARE. 2010. Herbivores, resources and risks:
alternating regulation along primary environmental gradients in savannas. Trends in

Ecology & Evolution 25:119-128.

Huth HH. 1976. Verhaltensstudien an Pferdebocken unter Beriicksichtigung
stammesgeschichtlicher und systematischer Fragen. Doktorarbeit, Universitdt Frankfurt

AM.

-39 .


https://www.britannica.com/place/Lake-Chad

Huth HH. 1980. Verhaltensstudien an Pferdebocken (Hippotraginae) unter
Berticksichtigung stammesgeschichtlicher und systematischer Fragen.

Saugetierkundliche Mitteilungen 28:161-245.

In Tanoust. 1930. La Chasse dans les pays saharien et sahélien de I’Afrique
occidentale francaise et de I’ Afrique équatoriale frangaise. Editions du Comité Algérie

Tunisie-Maroc. Comité de I’ Afrique frangaise, Paris.

IUCN SSC Antelope Specialist Group. 2016. Addax nasomaculatus. The [IUCN Red
List of Threatened Species 2016. Available at
https://dx.doi.org/10.2305/TUCN.UK.2016-2.RLTS.T512A50180603.en (accessed April
17, 2024).

IUCN SSC Antelope Specialist Group. 2017. Gazella dorcas. The IUCN Red List of
Threatened Species 2017. Available at https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2017-
2.RLTS.T8969A50186334.en (accessed April 15, 2024).

JUCN. 1998. IUCN Guidelines for Reintroductions. TUCN/SSC Reintroduction
Specialist Group. [IUCN, Gland.

Jamie Dias. 2023. Sahara Conservation. Available at

https://saharaconservation.org/scimitar-horned-oryx/ (accessed April 16,2024).

Jonathan Ben Simon. 2019. iNaturalist. Available at
https://www.inaturalist.org/observations/164506111 (accessed April 15,2024).

Jones DH, Grove AT. 2024. Chad. Encyclopedia Britannica. Available at
https://www.britannica.com/place/Chad (accessed April 6, 2024).

Joppa LN, Pfaff A. 2011. Global protected area impacts. Proceedings of the Royal
Society B: Biological Sciences 278:1633-1638.

Kacem S, Miiller HP, Wiesner H. 1994. Gestion de la faune sauvage et des parcs
nationaux en Tunisie. Eschborn: Réintroduction, gestion et aménagement. GTZ,

Eschborn.

Kartzinel TR, Pringle RM, Eizaguirre C. 2020. Multiple dimensions of dietary

diversity in large mammalian herbivores. Journal of Animal Ecology 89:1482-1496.

- 40 -


https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-2.RLTS.T512A50180603.en
https://dx.doi.org/10.2305/RJCN.UK.2017-
https://saharaconservation.org/scimitar-horned-oryx/
https://www.inaturalist.org/observations/164506111
https://www.britannica.com/place/Chad

Kingdon J. 1982. East African mammals: an atlas of evolution in Africa. Vol. 3, parts

C, D (Bovids). Academic Press, London, NewYork.

Kingdon J. 1997. The Kingdon field guide to African mammals. Academic Press,

London.

Kingdon J. 2013. Addax nasomaculatus Addax. Pages 566-571 in Kingdon J,
Hoffmann M, editors. Mammals of Africa: Volume VI Hippopotamuses, Pigs, Deer,

Giraffe and Bovids. Bloomsbury Publishing.

Kingdon J. 2013. Gazella dorcas Dorcas Gazelle. Pages 340-346 in Kingdon J,
Hoffmann M, editors. Mammals of Africa: Volume VI Hippopotamuses, Pigs, Deer,

Giraffe and Bovids. Bloomsbury Publishing.

Kingdon J. 2013. Nanger dama Dama gazelle (Addra gazelle). Pages 382-387 in
Kingdon J, Hoffmann M, editors. Mammals of Africa: Volume VI Hippopotamuses,
Pigs, Deer, Giraffe and Bovids. Bloomsbury Publishing.

Krazidi Abeye. 2016. Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild
Animals. Available at https://www.cms.int/en/news/two-calves-born-reintroduced-

addax-chad (accessed April 16, 2024).

Lamarche B. 1980. L’addax Addax nasomaculatus (Blainville): 1. Biologie. Project
report to [IUCN/WWF, Gland, Cambridge.

Lavauden L. 1926c. Les gazelles du Sahara central. Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique du
Nord 17:11-27.

Le Houérou HN. 1989. The Grazing Land Ecosystems of the African Sahel.
Ecological Studies 75. Springer-Verlag, Berlin.

Leblanc M, Lemoalle J, Bader JC, Tweed S, Mofor L. 2011. Thermal remote sensing
of water under flooded vegetation: New observations of inundation patterns for the

‘Small’ Lake Chad. Journal of Hydrology 404:87-98.

Macdonald D. 2001. The new encyclopaedia of mammals. Oxford University Press,

Oxford.

_41] -


https://www.cms.int/en/news/two-calves-born-reintroduced-

Majaliwa MM et al. 2022. Experience and social factors influence movement and
habitat selection in scimitar-horned oryx (Oryx dammah) reintroduced into Chad.

Movement Ecology 10.

Malbrant R, Maclatchy A. 1952. Faune de I’Equateur africain frangais (Mammiferes

et Oiseauxu). Paul Lechevalier, Paris.

McNeely JA. 2003. Biodiversity in arid regions: values and perceptions. Journal of

Arid Environments 54:61-70.

Mertes K, Stabach JA, Songer M, Wacher T, Newby J, Chuven J, Al Dhaheri S,
Leimgruber P, Monfort S. 2019. Management Background and Release Conditions
Structure Post-release Movements in Reintroduced Ungulates. Frontiers in Ecology and

Evolution 7.

Monfort S, Correll T. 2004. Fifth Annual Meeting of the Sahelo Saharan Interest
Group(SSIG). Unpublished report, Hotel Kanta, Souss, Tunisia.

Monfort S, Newby JE, Wacher T, Tubiana J, Moksia D. 2004. Sahelo Saharan
Interest Group Wildlife Surveys. Part 1. Central and Western Chad (September—October
2001). ZSL Conservation Report No.1. Zoological Society of London, London.

Monod T. 1958. Majabat Al-Koubra. Contribution a I’étude de I”’empty quarter”

west saharien. Mémoire de I’Institutfrancais d’ Afrique noire 52:1-406.

Mungall EC, Sheffield WJ. 1994. Exotics on the range: the Texas example. Texas
A&M University Press, College Station.

Murray M. 1984. Grazing antelopes. Pages 560-571 in Macdonald D, editor. The

encyclopaedia of mammals. 2. London, Sydney, George Allen & Unwin.

NASA. 2001. Africa’s  disappearing  lake  chad. Available  at
https://earthobservatory.nasa.gov/images/1240/africas-disappearing-lake-chad (accessed

April 4, 2024).

Nations Online Project. 2024. Nations Online Project. Available at
https://www.nationsonline.org/oneworld/map/chad_map.htm (accessed April, 17,

2024).

_42 -


https://earthobservatory.nasa.gov/images/1240/africas-disappearing-lake-chad
https://www.nationsonline.org/oneworld/map/chad_map.htm

Newby J, Wacher T. 2011. News from Chad. [UCN/SSC Antelope Specialist Group.
Gnusletter 29:25-27.

Newby J. 1980. Can Addax and Oryx be saved in the Sahel? Oryx 15:262-266.

Newby JE. 1974. The ecological resources of the Ouadi Rime-Ouadi Achim faunal

reserve. Report to the food and agriculture organization of the United Nations FAO.

Newby JE. 1975b. The ecological resources of the Ouadi Rim&-Ouadi Achim faunal

reserve. FAO Rome.

Newby JE. 1978. The scimitar-horned oryx: extinction or reprieve? Marwell Zoo’s

Paper 24.
Newby JE. 1978a. Scimitar-horned oryx — the end of the line? Oryx 14:219-221.

Newby JE. 1978a. The Ecological Resources of the Ouadi Rimé—Ouadi Achim Faunal
Reserve, Chad. Unpublished update to 1974 report to FAO/UNDP, N’Djaména.

Newby JE. 1981a. Desert antelope retreat, WWF news 14.

Newby JE. 1988. Aridland wildlife in decline: the case of the scimitar-horned oryx.
Pages 146-166 in Dixon A, Jones D, editors. Conservation and biology of desert

antelopes. Christopher Helm, London.

Nicholson S. 2005. On the question of the “recovery” of the rains in the West
African Sahel. Journal of Arid Environments 63:615-641.

Nishiki H. 1992. The scimitar-horned oryx breeding programme at Tama Zoo,

Tokyo. International Zoo News 39:20-25.

O’Reagan BP. 1984. Gazelles and dwarf antelopes. Pages 574-581 in Macdonald D,

editor. The encyclopaedia of mammals. George Allen & Unwin, London, Sydney.

Osborn DJ, Helmy I. 1980. The contemporary land mammals of Egypt (including

Sinai). Fieldiana Zoology new series 5:1-579.

Owen-Smith N. 2008. Effects of Temporal Variability in Resources on Foraging

Behaviour. Resource Ecology. Springer Netherlands, Dordrecht.

Pimm SL. 2008. Biodiversity: Climate Change or Habitat Loss — Which Will Kill
More Species? Current Biology 18:R117-R119.

-43 -



Roe JH, Frank MR, Gibson SE, Attum O, Kingsbury BA. 2010. No place like home:
an experimental comparison of reintroduction strategies using snakes. Journal of

Applied Ecology 47:1253-1261.

RZSS & IUCN Antelope Specialist Group. 2014. Conservation review of the dama
gazelle (Nanger dama). Royal Zoological Society of Scotland, Edinburgh, UK.

Sahara Conservation 2022. Annual Report, 31 pp.
Sahara Conservation. 2019. Annual Report, 7 pp.
Sahara Conservation. 2021. Annual Report, 25 pp.

Sahara Conservation. 2023. Sahara Conservation. Available at

https://saharaconservation.org/scimitar-horned-oryx/ (accessed April 17,2024).

Seddon PJ, Griffiths CJ, Soorae PS, Armstrong DP. 2014. Reversing defaunation:
Restoring species in a changing world. Science 345:406-412.

Senft RL, Coughenour MB, Bailey DW, Rittenhouse LR, Sala OE, Swift DM. 1987.
Large Herbivore Foraging and Ecological Hierarchies. BioScience 37:789-799.

Scholte P, Robertson P. 2001. Chad. Pages 177-184 in Fishpool LDC, Evans M,
editors. Important Bird Areas in Africa and Associated Islands. Pisces Publications &

BirdLife International, Newbury & Cambridge, UK.

Schomber HW. 1963. Wild life in the Sudan. Part IV: desert and semi-desert game
animals. African Wild Life 17:117-124.

Simpson GG. 1945. Principles of classification and classification of the mammals.

Bull. Ass. Mus. Nat. Hist. 85:1-350.

Sinclair ARE. 1975. The Resource Limitation of Trophic Levels in Tropical
Grassland Ecosystems. The Journal of Animal Ecology 44.

Smith MS. 1988. Modelling: three approaches to predicting how herbivore impact is
distributed in rangelands, New Mexico State Univ. Agr. Exp. Sta. Res. Rep. 628.

Sournia G. 1998. Les aires protégées d’Afrique francophone, Paris, Acct, Ed Jean-

Pierre de Monza.

Stamps JA, Swaisgood RR. 2007. Someplace like home: Experience, habitat

selection and conservation biology. Applied Animal Behaviour Science 102:392-409.
- 44 -


https://saharaconservation.org/scimitar-horned-oryx/

Stocker T, et al. 2014. Climate change 2013: the physical science basis: Working
Group I contribution to the Fifth assessment report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change. Cambridge university press, Cambridge, United Kingdom and New
York, NY, USA.

Taylor CM, Belusi¢ D, Guichard F, Parker DJ, Vischel T, Bock O, Harris PP, Janicot
S, Klein C, Panthou G. 2017. Frequency of extreme Sahelian storms tripled since 1982
in satellite observations. Nature 544:475-478.

Thomassey JP, Newby JE. 1990. Chapter 6: Chad. Pages 22-28 in East R, editor.
Antelopes: Part 3 — West and Central Africa: Global Survey and Regional Action Plans.
TUCN/SSC Specialist Group, Gland.

Thorton PK, et al. 2008. Climate change and poverty in Africa: Mapping hotspots of

vulnerability.

Trape S, Adler FR. 2009. Impact of Climate Change on the Relict Tropical Fish
Fauna of Central Sahara: Threat for the Survival of Adrar Mountains Fishes,

Mauritania. PloS ONE 4.

UNEP. 2006. Global deserts outlook. United Nations Environment Programme, San
Diego Natural History Museum.

UNEP-WCMC. 2024. Protected Area Profile for Ouadi Rimé-Ouadi Achim from the
World Database on Protected Areas. Available at: www.protectedplanet.net (accessed

April 7, 2024).

Valverde JA. 1957. Aves del Sahara Espafiol. Estudio Ecologico del Desierto.
Instituto de Estudios Africanos, Madrid, Spain.

Wacher T, Newby J. 2010. Wildlife and land use survey of the Manga and Eguey
regions, Chad. Pan Saharan Wildlife Survey. Technical Report No. 4. August 2010.

Sahara Conservation Fund.

Wacher T, Amin R, Newby J, Hatcha MH, Abeye K, Ali H, Zeubobe Bourtchiakbé
S, Ndoassal Banlongar F. 2023. Gazelle-livestock interactions and impact of water
resource development in the Ouadi Rimé—Ouadi Achim Reserve, Chad. Oryx 57:205-
215.

- 45 -


http://www.protectedplanet.net

Wacher T, Newby J, Bourtchiakbe S, Banlongar F. 2011. Wildlife survey of the
Ouadi Rimé-Ouadi Achim Game Reserve, Chad (Part I). Pan Saharan Wildlife.
Technical Report No. 5. March 2011. Sahara Conservation Fund.

Wacher T, Newby J, Houston W, Spevak E, Barmou M, Issa A. 2004a. Sahelo-Saharan
Interest Group Wildlife Surveys. Tin Toumma & Termit (February—March 2004). ZSL
Conservation Report No. 5. The Zoological Society of London, London.

Wacher T, Potgieter D, Hassan M, Dogringar S, Rabeil T. 2015. Dama gazelle
survey. Zoological Society of London, African Parks Network, Sahara Conservation

Fund. The Manga region, Western Chad.

Wacher T, Rabeil T, Newby JE. 2008. Aerial survey of the Termit and Tin Toumma
regions of Niger — November 2007. Conservation and Management of the Termit/Tin

Toumma, Niger Project.

Wacher T. 1988. Social organisation and ranging behaviour in the Hippotraginae.
Pages 102-113 in Dixon A, Jones D, editors. Conservation and biology of desert

antelopes. Christopher Helm, London.

Wacher TJ, Newby JE, Monfort SL, Tubiana, Moksia J, Houston W, Dixon AM. 2004.
Sahelo-Saharan Interest Group Antelope Update. Chad 2001 and Niger 2002.Pages 52-
63 in Chardonnet B, Chardonnet P. 2004. Antelope Survey Update, Number O:
November 2004. IUCN/SSC Antelope Specialist Group Report, Paris.

Wakefield S. 1996a. Scimitar-horned oryx (Oryx dammah) European studbook
number 1. Data current to 31st December 1995. Unpublished report: 1 — 6.

Walther FR. 1968. Kuhantilopen, Pferdebocke und Wasserbocke. Pages 399-430 in
Grzimek B, editor. Grzimeks Tierleben, Enzyklopédie des Tierreichs, Kindler, Ziirich.

Walther FR. 1988. Pferdebocke. Pages 437-447 in Grzimek B, editor. Grzimeks
Enzyklopéadie, Kindler, Miinchen.

Ward D. 2009. Biology of Deserts. Oxford University Press, Oxford.

Watson JEM, Dudley N, Segan DB, Hockings M. 2014. The performance and
potential of protected areas. Nature 515:67-73.

- 46 -



Wauchope HS et al. 2022. Protected areas have a mixed impact on waterbirds, but

management helps. Nature 605:103-107.

Whittaker RJ, Aratjo MB, Jepson P, Ladle RJ, Watson JEM, Willis KJ. 2005.
Conservation Biogeography: assessment and prospect. Diversity and Distributions 11:3-

23.

Wilson RT. 1989. Ecophysiology of the Camelidae and Desert Ruminants.
Adaptations of Desert Organisms. Springer-Verlag, Heidelber.

World Bank Group, Climate Change Knowledge Portal. 2024. Chad. Available at
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/chad/climate-data-historical
(accessed April 6, 2024).

700 Barcelona. 2016. Mohor gazelle. Available at
https://zoobarcelona.cat/en/animals/mohor-gazelle (accessed April 16,2024).

_47 -


https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/chad/climate-data-historical
https://zoobarcelona.cat/en/animals/mohor-gazelle

