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Z.alohovani a ulozisté dat v domaci siti

Souhrn

Tato bakaléiska prace se zabyva problematikou zalohovani a ukladani dat v domaci
pocitaCové siti. V prvni Casti této prace jsou vysvéetlené jednotlivé pojmy, se kterymi se
muze uzivatel setkat pii zalohovani, nebo ukladani dat a také pii realizaci domaci

pocitacové sité. Jsou zde popsané jednotlivé zplisoby zalohovani dat.

V druhé ¢asti prace je realizace domaci pocitacové sité v domacnosti o ¢tyrech
¢lenech. Kazdy uzivatel ma moznost zalohovat svoje data pomoci jednotlivych moznosti
(vnitini ulozisté zafizeni, externi disk, sitovy disk, optickd média). Je také kladen dlraz na
soukromi jednotlivych uzivateli tzn. jejich videa, fotografie, soubory jsou skryty, nebo

zabezpeceny pted ostatnimi ¢leny domécnosti v ramci sitového ulozisté dat.

Kli¢ova slova: zalohovani, ulozist¢, domaci pocitacova sit’, bezpecnost sité, realizace sité



Backing up and storing data on a home network

Summary

This bachelor thesis deals with the backup and storage of data on a home computer
network. In the first part of bachelor thesis are explained various concepts with which a
user might encounter during backup or data storage as well as the implementation of a

home computer network. There are described various ways of backing up data.

The second part of bachelor thesis is the realization of a home computer network in
a household with four members. Each user has the ability to backup their data using
various options (internal storage devices, external drives, network drives, optical media). It
also placed emphasis on the privacy of individual users, ie. their videos, photos, files are

hidden or protected from other household members within the network data storage.

Keywords: backup, storage, home computer network, network security, network

implementation
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1 Uvod

V dnesni dob¢ najit domacnost, kde by nebyl pocita¢, mobilni telefon nebo tablet je
skoro nemozné. Moderni technologie se staly soucésti naSich zivotd a zaroven musime
fesit nejriznéjsi problémy pii praci s takovymi zafizenimi. Pokud pomineme véci, jako
jsou: jak zapnout piistroj, jak jej obsluhovat nebo jak zajistit, aby nam vydrzel co nejdéle,
tak se také nachézi otdzka, jak mame chranit svoje data. Co musime udélat, abychom o sva
data nepfisli, kdyby doslo k poskozeni ¢i poruse zafizeni, odcizeni nebo k jiné udalosti,
ktera by méla za nasledek, ze bychom pfisli o rodinné fotografie, videa, o praci, na které

jsme pracovali mésice.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je popsat jednotlivé zplisoby a metody ukladani a zalohovani popf.
sdileni mezi jednotlivymi uZzivateli, charakterizovat jejich vyhody a nevyhody. Autor
vytvoti doporuceni, kterd pomohou pii rozhodovani, jakou moznost ulozeni a zalohovani
muze vyuzit v domaci siti, ¢i jiné podobné mensi siti.

Vedlejsi cil této bakalarské prace je realizace vhodného zplsobu ukladani
a zalohovani v domaci pocitacové siti. Kde bude primérnd domacnost o ¢tyiech osobach,
které zalohuji své dokumenty (fotografie, videa, textové soubory...atd.) a chtéji mit své
dokumenty bezpecné uschované pied okolim a separatné odd€lené od ostatnich ¢leni

rodiny.

2.2 Metodika

Autor analyzuje odbornou literaturu a bude porovnavat jednotlivé zptisoby ukladani
a zalohovani, se kterymi se obyc¢ejny uzivatel mize setkat, pii klasické praci s pocitacem,
tabletem ¢i mobilnim telefonem. Pomoci komparativnich metod autor porovna jednotlivé
zpusoby zalohovani a ukladani (USB Flash, vnitini ulozisté zatizeni, diskova média, cloud,
NAS). Autor charakterizuje jednotliva pozitiva a negativa vybranych zpisobi ukladani
a zélohovani a najde vhodné feSeni, které¢ by dobie informovalo uzivatele, poskytlo mu

uceleny piehled a uleh¢ilo mu praci.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Zalohovani dat

Pted samotnym zéalohovanim je nutné si uvédomit, z jakého konkrétniho zafizeni
budeme chtit potiebna data zalohovat. Kazdé zatizeni je svym zplisobem jedinecné, takze
pokud budeme chtit zadlohovat data z pocitace, pouzijeme odliSny zptsob zalohovani, nez
tomu je u mobilniho telefonu.

Je potieba si také uvédomit, jak k zalohovanym datim budeme pfistupovat. Data
muzeme zalohovat na CD, DVD, BD, ale jakmile budeme chtit k takovymto datim
pfistupovat z mobilniho telefonu ¢i tabletu, narazili bychom na problém.

Musime také myslet na to, po jakou dobu by data méla byt uchovana. Zadné zafizeni
nevydrzi desitky let a pii volbé zalohovani napt. rodinnych fotografii ¢i videi budeme chtit,

tyto data uchovat co nejdéle to bude mozné. [10]

3.1.1 Divody zalohovani

Zalohovanim uchovavame data, o kterd nechceme pfijit. MiZze jit o osobni data
(rodinné fotografie, rodinna videa) nebo o pracovni data. Kazdé z téchto dat ma pro nas
svym zpisobem hodnotu, ktera se bud’ da vycislit (odpracované hodiny) nebo neda

(rodinné fotografie pofizené béhem nékolik let).

3.1.2 Zpusoby provadéni zalohy

Data lze zalohovat pomoci n€kolika zplsobl. ZaleZi ovSem na uZivateli, ktery

zpusob vyuZije.

Manualni kopirovani dat
Jednd se o nejjednodussi zpiisob, jak muizeme zalohovat naSe data. Jedna se
o manualni kopirovani dat do nami zvoleného ulozisté. V piipadé potieby mizeme z toho

ulozisté obnovit nase ztracena data. [10]
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Manualni kopirovani dat s komprimaci

Tento zpisob je vhodny pro velky objem dat, protoze pomoci komprimace mizeme
zmensSit velikost naSeho souboru a tim usetfit misto na zdlohovém ulozisti. Pro komprimaci
muzeme vyuzit WinRAR nebo WinZIP. Mizeme také vyuzit moznosti zaheslovat nami

komprimované soubory. [10]

Automatické kopirovani dat

Posledni zplisob je ten nejpohodInéjsi, ale ne nejjednodussi. Aby automatické
zalohovani fungovalo spravng, je potfeba vynalozit urCity ¢as na nastaveni softwaru, ktery
bude pravidelné denné idedln¢ i nékolikrat za den provadét zalohu ndmi ur¢eného mista na
disku. Jestlize, bychom takovou zalohu provadéli ru¢né, bylo by to nepraktické

a zdlouhavé. [10]

3.1.3 Typy ziloh

Nestrukturovana
Pro zalohovani dat nejsou jasn¢ dané intervaly ¢i strategie. Zalohu provedeme, kdy

samy uzname za vhodné. Zalohu provadime na libovolné médium. [28]

Priristkové zalohovani

Pti prvnim zalohovani dat, jsou vSechna data zadlohovana. Béhem nésledné zalohy
se uz zalohuji pouze ty soubory, u kterych doslo k néjaké zmeéné (inkrementélni zéloha).
Pro obnoveni dat je poté potfeba mit uplnou zalohu + vSechny inkrementalni zalohy.
Nevyhodou takovéto zalohy je to, Ze pro obnoveni musime pracovat s celou zalohou, a ne

pouze s inkrementalni. [28]

Rozdilové zalohovani

Jedna se o zalohu Uplnou + inkrementalni s tim rozdilem, Ze dochazi k zaloze vSech
zménénych souborti od Uplné zalohy. Pfi obnoveni dat pouzijeme uplnou zalohu + posledni
zélohu. Nevyhodou takového zplisobu zalohovani je to, ze mizeme obnovit pouze data
V uplné zaloze nebo posledni zdloze. Data, kterd byla mezi t€émito dvéma body obnovit

nelze. [28]
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Zrcadlova + Reverzné priristkova
Dochazi k vytvoreni Gplné zalohy a nasledn¢, pti vytvoreni dalsi zalohy, uz dochézi
pouze kK zaznamim zmén, které prob&hly od posledni zalohy. Mame tedy aktualni zalohu

a historii zmén zaloh. [28]

Uplné Prirtistkové Rozdilové
zalohovani zalohovam zalohovani

( Plna zélc@ ( PIna zaloha Plna zal@
. - ‘-._ /

i Pirastkova Rozdilova
Plna zaloha zéloha 1 zéloha 1

e PrirGstkova Rozdilova
T zaloha 2 zaloha 2
N Pfirtstkova Rozdilova

— zaloha 3 zaloha 3

Obrazek 1: Schéma riiznych typi zalohovani [28]

\&/

Prubézna ochrana dat
Nedochazi k ukladéni celych soubord, ale pouze jednotlivych blokii nebo bytd.
Zmeéna, kterou uzivatel provede, se zapisuje do Zurnalu zmén neboli logu. Kde se nachazi

seznam zmén a ¢innosti, které nastali. [28]

Uplna zaloha systému
Pii takovémto zplsobu zalohovani dochéazi k vytvoteni obrazu disku. Jsou

zalohovana jak data, tak i operacni systém. Nevyhodou je velikost obrazového média. [28]

3.2 Ulozisté dat

Pfed samotnym zélohovanim dat je nutné vybrat ulozisté¢. Kazdé ulozist¢ ma své
vyhody a nevyhody. Mize se jednat o cenu, pfenosovou rychlost, kapacitu nebo také
spolehlivost. Déle je nutné si uvédomit, jestli data budeme potfebovat vyuzivat pouze
vV ramci naSeho pracovniho mista nebo na cestach.

Zalohovani dat si mizeme ulehcit, a to vyuzitim softwaru, ktery bude automaticky
Vv danych intervalech zalohovat nase data. Nevyhodou miZe byt ten fakt, ze aby software

fungoval spravng, tak ho musime také spravné nastavit.
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Neznalost, kde mame nase data, ktera budeme chtit zdlohovat je dalsi faktor, ktery by
mohl znepiijemnit zalohovani dat. Je zbyteéné, aby uzivatel zalohoval naptf. celou
diskovou jednotku, kde se nachazi nainstalované programy, stazené soubory, aktualizace

opera¢niho systému. [8] [9]

3.2.1 Optické disky

Opticky disk se skladd z polykarbonatu, ktery slouzi jako ochranna vrstva, pted
vniknutim prachu na hlinikovou vrstvu. Zapis na optické disky probihd pomoci laseru,
ktery tvofi na povrchu prohlubné (bindrné 0) nebo vystupky (binarn€ 1). Specialni laser
méni reflexni vrstvu. Data se zapisuji od stfedu optického disku az po jeho okraj. Pti ¢teni
prochazi malym zrcatkem paprsek, ktery se nasledné odrézi od prohlubni nebo vystupkil

do senzoru, ktery odraz vyhodnoti. [11] [15]

CD

Kompaktni disk ur¢eny pro ukladani dat, audia, videa. Je vyuzivan od 80. let 20.

stoleti. Kapacita disku je 700 MB tedy az 80 minut audio zdznamu.

- Audio CD (slouzi pro zaznam zvuku)
- CD-ROM (data na tomto disku lze pouze Cist)
- CD-R (mozZnost zapsat data na disk, nelze zapsana data piepisovat)

- CD-RW (moznost smazani obsahu a nahrani obsahu nového)

DVD

Jedna se o stejny disk jako CD, ale kapacita je 4,7 GB. VyuZivan od poloviny 90.
let 20. stoleti. DVD vznikly kviili poZadavkiim ukladani video souborti, ale pozdéji
slouzili k ukladani dat. Kapacita dosahovala az 17,1 GB a to kvili moZnosti zapisu

na ob¢ dvé strany disku ve dvou vrstvach na jedné stran¢.

- DVD-/+R (mozZnost pouze jednoho zapisu)
- DVD-/+RW (moznost opakovaného zapisu)
- DVD-RAM (vhodné pro zalohovani dat diky kapacité¢ 9,4 GB a vice nez 100 000x

piepsani)
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BD

Tteti generace optickych diskll. Vyuzivana od zacatku 21. stoleti. Kapacita disku je
25 GB. Dosahuje ale az kapacity 100 GB. Moznost vyuziti osmi kanalového zvuku
(7.1)

- BD-ROM (disk urcen pouze pro ¢teni)

- BD-R (moznost jednoho zapisu)

- BD-RE (ptepisovatelny disk)

- BD-XL (disk s kapacitou 100 GB)

- BD 3D (disk s obsahem ve 3D)

- Mini-BD (disk uréeny pro videokamery, kapacita dosahuje az 15,6 GB)

3.2.2 Pevné disky

Pevny disk nebo také HDD (z anglického nazvu Hard Disk Drive) je zafizeni, které
slouzi pro ukladani dat. Pro béZzné uzivatele byl pevny disk dostupny od 50. let 20 stoleti.

Data jsou uloZena pomoci magnetického zaznamu. Disk obsahuje plotny, které jsou
keramické nebo kovové a jsou pokryté tenkou magneticky mékkou vrstvou. Plotny
se nedaji ohnout, jako tomu bylo u disket. Pevny disky obsahuji n€kolik ploten, které
se otaceji pomoci elektromotoru. Nad plotnami se pohybuje hlava, ktera zapisuje a cte data
ulozena na disku. Jedna plotna mize mit dvé hlavy, protoze na plotny se zapisuje z obou
stran. Disk miize mit vice neZ 1 plotnu. Hlava se plotny nedotykd, pohybuje se pouze
nékolik mikrometrd na plotnami. Pokud by se hlava dotkla plotny napt. kvilli otiestim,
plotna by se poSkodila a data by byla ztracena. O pohyb hlavy nad plotnou se stara tadic.
[12]

Interni pevné disky

Jedna se o pevné disky, které se nachazi uvnitt zafizeni. Propojeny jsou pomoci
SATA kabelu, ktery poskytuje prenosovou rychlost az 600 MB/s v zavislosti na verzi
SATA kabelu. Pevné disky ovsem neumi vyuzit takovéto rychlosti. [10]
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Externi pevné disky

Disky, které jsou umistény v tzv. rdmeccich. S pocitacem se propojuji pomoci USB,
které zajist'uje napajeni a ptenos dat. Vyhodou pfipojeni pomoci USB je funkce Plug and
Play. Moznost pfipojeni jakéhokoliv zatfizeni pomoci USB bez nutnosti restartovani
pocitace. USB 3.0 podporuje pienosovou rychlost az 625 MB/s a je kompatibilni s USB
2.0.[10]

3.2.3 Flash paméti

Jedna se o malé zafizeni, které nahradilo diskety a objevilo se v roce 2000 pod
firmou IBM. Jednalo se o zafizeni, které dosahovalo kapacitu 8§ MB, tim padem
prekracovalo kapacitu disket. Kapacita disket dosahovala 1,2 MB.

Flash pamét’ obsahuje pamétové bunky, které se pomoci elektronickych impulst
nastavuji a nabyvaji hodnot 0 nebo 1. Vyhodou takového média je to, Ze netrpi na
mechanické poskozeni jako je tomu u pevného disku. Nevyhodou je kratka doba, po kterou
muzou byt data ulozena bez ptipojeni do zafizeni. Dalsi nevyhodou, kterou flash paméti
trpi je pocet cykli prepisovani. Z dostupnych moznosti pro zalohovani se jevi jako

nejdrazsi v poméru ceny za 1 GB. Kapacita flash paméti je v rozmezi 4 GB az 1 TB. [10]

3.2.4 Cloudové ulozisté

Tento zpiisob ukladani dat je vice a vice populdrni, a to diky snadnému pfistupu
z jakéhokoliv zatizeni, které je pfipojené na internetu. Jedna se o ukladani dat na uloZiSté,
které nemate fyzicky doma, ale mlze se nachdzet kdekoliv na svéte. Kazdé z nize
uvedenych cloudovych ulozist' nabizi vyzkouSeni jejich sluzeb zdarma. Jediné, co je
potieba si vytvofit ucet a poté pracovat s prostorem, které jednotlivé sluzby nabizeji.

Nevyhodou takoveé sluzby miize byt to, ze data jsou uloZena rtizn€ po svété a kazdy
stait ma jiné podminky uklddani dat. Pfed samotnou volbou sluzby je proto zapotiebi si
dikladné precist obchodni podminky.

Dalsi nevyhodou je bezpecnost takovéto sluzby. Nikdo vam nezaruc¢i 100 %
bezpecnost a ochranu vaSich dat. Také je zapotiebi zminit, Ze nékteré sluzby maji ve
smluvnich podminkach i tu moznost, ze mohou pfistupovat k vasim souboriim a pracovat

s nimi.

17



Mezi dalsi nevyhodu, a to podstatnou je ten fakt, Ze pro piistup k vasim soubord, je
zapotiebi internet. Zalezi tedy na uZzivateli, jakého poskytovatele sluzby zvoli nebo zvoli
jind ulozisté, ktera ma doma fyzicky. Kazdy z poskytovateli ovSem doporucuje, aby

uzivatel i kdyz vyuziva cloudu mél i druhou zalohu. [17] [18]

DropBox

Tato sluzba nabizi zdarma pouze 2 GB, ale je zde mozZnost ziskat zdarma az 20 GB.
Nutnosti je poslat pozvanku uzivateli, ktery se pomoci této pozvanky zaregistruje a bude
sluzbu aktivné vyuzivat. Za kazdého aktivniho uzivatele je mozné ziskat 0,5 GB. I kdyz
moznost navySeni zdarma je ldkava, pro jeji realizaci je nutné kromé posilani pozvanek
také instalace prislusného softwaru do pocitace, mobilniho telefonu ¢i tabletu. Proto se tato
sluZzba hodi spiSe pro nendrocné uzivatele, kteti pottebuji ulozit a poté sdilet maly objem

dat s dalsimi uzivateli. [19] [20]

Google Disk

Sluzba nabizi zdarma 15 GB pro sdileni soubord, ale také se do tohoto prostoru
ukladd Gmail. Tedy kapacita slouzi pro vSechny aplikace Googlu. Je dostupna opét pti
registraci a vyuzivat se mize okamzité. Google nenabizi zdarma moznost rozsifit tuto

kapacitu. [19] [20]

OneDrive

Microsoft nabizi zdarma 5 GB prostoru. Vyhodou je moZnost na toto ulozisté
zalohovat nastaveni pocitace uzivatele. Provazanost s Microsoft Office. Nevyhodou muize
byt, Ze Microsoft ve smluvni podminkach si vyhrazuje privo na moznost skenovani
obsahu. Paklize by obsah byl zavadny, Microsoft ma pravo dany soubor smazat nebo

dokonce ucet, ktery tento zavadny obsah nahral zablokovat. [19] [20]

iCloud

Tuto sluzbu provozuje Apple. Moznost zalohovat obsah primarn¢ z pocitace (MAC
OS) a mobilni telefonu (iPhone). Je zde ovSem moZnost instalace softwaru do pocitace
se systtmem Windows. Pro mobilni telefony s jinym operacnim systémem, neZ iOS neni

mozna instalace. Zdarma je dostupnych 5 GB prostoru. [19] [20]
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3.25 NAS

Jedna se o datové ulozisté, které je napojené na LAN (mistni sit). Kazdy
z uzivatell, ktefi se nachéazi na siti, mohou podle pfedem nastavenych prav pracovat
s timto uloziStém. Maji nastaveny urcité misto na ulozisti (s jakou kapacitou mohou
pracovat) nebo mohou pouze data z ulozisté Cist (rizné dokumentace). Takovéto ulozisté
obsahuje jeden nebo vice diskli. Vyhodou zatizeni, které obsahuje vice diskl je vétsi jistota
zalohovani dat. Data se mohou zrcadlové ukladat na dva disky. To zarucuje vétsi Sanci

uchovani nasich dat pii poskozeni jednoho z disku. [1]

RAID

Jedna se o technologii, ktera pracuje s vice nezavislymi disky. Hlavni mySlenkou je
uchovani dat pfi selhani jednoho ¢i vice diski. Data se ukladaji na vice diskii a pfi poruse
disku dojde pouze k vyméné chybného disku. Nejedna se o zpusob zalohovani. Tato
metoda pouze ochraiiuje nase data pfed selhanim pevného disku. Neochrani naSe data
Z pohledu nechténého smazani, smazani pomoci viru, Sifrovani nebo moznost navratu

piedchozi verze souboru. [1] [23]

RAID 0

Data se rozdé€li na dvé poloviny. Jedna si zapisuje na prvni disk a druha se zapisuje
na disk druhy. Pokud nastane porucha jednoho z diskd, pfi pouziti této technologie,
dochazi ke ztrat¢ dat, které byly na disku ulozeny. Vyhodou technologie je ¢teni a zapis

dat, protoze mizeme zapisovat na jeden disk a zaroven ¢ist data z disku druhého. [1] [23]

RAIDO

Striping

@ BLOCK 4
w BLOCK 6
@ BLOCK 8

DISK1 DISK2

il

Obrazek 2: RAID 0 [22]
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RAID 1
Nejjednodussi ochrana dat, kterou mtzeme vyuzit. Pfi poruse jednoho z dvojice
diskdl neztrdcime Zadna data. Data se totiz zapisuji na dva disky. Tento jev se nazyva

zrcadleni z anglického (mirroring). Nevyhodou je doba zapisu, protoze data se zapisuji na
dva disky. [1] [23]

RAID1

Mirroring

]

BLOCK 4 BLOCK 4

i
i

DISK1 DISK2

Obrizek 3: RAID 1 [22]

RAID 5
Technologie vyzadujici tfi disky. Pii zapisu dochazi k rozdélena dat mezi disky
a vypocteni samoopravného kodu. Dalsi nevyhodou je nutnost pouziti tii diskl. Pti poruSe

jednoho disku data neztratime, pouze vyménime chybny disk a data obnovime. [1] [23]

RAID 5

BLOCK A1 BLOCK A2 BLOCK A3 BLOCK A-PARITY

BLOCKB1 BLOCK B2 BLOCKB-PARITY BLOCKB3

BLOCK C-PARITY

BLOCK Dp BLOCK D1 BLOCK D2

il
i
i
i

BLOCK D3

DISK O DISK 1 DISK 2 DISK3

Obriazek 4: RAID 5 [22]
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RAID 10

Jednd se o kombinaci RAID 0 a RAID 1. Pfi zapisu dat data zapisujeme prvni
polovinu souboru na disk 1 a disk 2. Poté druhou polovinu dat zapisujeme na disk 3 a disk
4. Jestlize dojde k poruSe jednoho z diskii, o data neptijdeme. Vyhodou je také rychlost
¢teni dat. Nevyhodou je nutnost vyuziti 4 disku. [1] [23]

RAID 10 (RAID 1+0)
Stripe + Mirror
RAID O
RAIID1 RA1D1

| sLock1  Lockz

DISK1 DISK2 DISK3 DISK 4

Obrizek 5: RAID 10 [22]
3.3 Pocitacova sit’

Prvni pokusy vytvoftit pocitacovou sit’ byly v 60. letech 20. stoleti. Cilem bylo umoznit
vyménu informaci mezi pocitaci. To uzivateli davda moznost komunikovat s OStatnimi

pocitaci, které se nachazi v siti, ale také se zatizenim napf. tiskarny nebo ptistupové body.

3.3.1 Aktivni prvky

Jednd se o aktivni prvky, které ovliviiuji celou sit. Propojuji jednotliva zatizeni
V siti, zesiluji signal a rGzné ho modifikuji. Naopak kabely, které propojuji sit’ se nazyvaji

pasivnimi prvky. [1]

Opakovacd
Neboli z anglického nazvu repeater. Jedna se o zafizeni, které ptichozi signal pouze
opakuje. Vyuziva se v mistech, kde je kabel natolik dlouhy, Ze na jeho konci je signal

slaby. Nejcasté&ji se vyuziva v kombinaci s koaxialnim kabelem. [1]
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Pievodnik
Jedna se o podobné zafizeni jako je opakovac, ale zastava také funkci prevodu

Z jednoho druhu kabelu na druhy (koaxialni kabel pfevede na kroucenou dvojlinku). [1]

Rozbocovac
Vyuzivan v hvézdicové topologii, kdy propoji n€kolik zafizeni a rozvétvuje sit’.

Dnes se rozbocovace nevyuzivaji, protoze je nahradily switche. [1]

Switch

Jedna se o zafizeni, které nahradilo rozbocovac z diivodu mens$iho zahlcovani sité.
Predstavme si sit, kde jsou Ctyfi pocitace, které jsou propojeny rozbocovacem. Jestlize
pocita¢ 1 poSle pakety pocitaci 4, tak se ale neposilaji pouze pocitac¢i 4, ale vSem
pocitaciim v siti (pocita¢ 2, pocita¢ 3, pocita¢ 4). OvSem pouze pocita¢ 4 pakety pfijme.
Dochézi tedy k zahlcovani sité. Switch toto eliminuje, protoze vytvofi mezi pocitacem 1
a pocitacem 4 uzavienou komunikaci. Tudiz pocita 2 a pocita¢ 3 nejsou zbyte¢né
zahlcovany cizimi pakety. Nedochdzi ke zpomalovani sit€¢ a pocita¢ 1 odesila pakety

pocitaci 4 maximalni moznou rychlosti. [1]

Router
Aktivni sitovy prvek, ktery sbirda informace o pfipojenych sitich a poté vybere
nevyhodnéjsi cestu. Pracuje na sitové vrstvé (Model ISO/OSI). V LAN siti se s timto

zatizenim nesetkame, ale pfi pfipojovani poéitacové siti k Internetu ano. [1]

3.4 Bezdratova sit’

Vyvoj bezdratovych siti byl podobny jako u kabelovych siti. Kazda firma vyrabéla
svoje bezdratové site, ale komunikace byla mezi nimi problémova. Proto musela byt piijata
norma, kterd usnadnila komunikaci. Vyrobci bezdratovych siti tedy zalozily WECA
(Wireless Ethernet Compatibility Alliance). Jedna se o sdruzeni pro kompatibilitu
bezdratové sité. Byly stanoveny poZadavky, aby se zajistila vzajemnd kompatibilita. Pokud
vyrobek splnil potiebné podminky, mohl dostat certifikat WiFi. Tento certifikat oznacuje,
Ze zafizeni spliiuje kompatibilitu S ostatnimi zafizenimi jinych vyrobcti. Pro bezdratovou

sit” existuje nékolik standardi. [1]
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Standard Pasmo [GHz] Teoreticka Dosah [m]
maximalni rychlost
[MB/s]
IEEE 802.11a 5 54 50
IEEE 802.11b 2,4 11 100
IEEE 802.11g 2,4 54 100
IEEE 802.11n 2,4 nebo 5 600 250

Tabulka 1: Zakladni vlastnosti bezdratovych standardi [2]

Bezdratova sit’ je vyhodnd hned z né¢kolika diivodii. Pro jeji Sifeni neni potieba
kabel, protozZe se §ifi pomoci elektromagnetickych vin. Notebooky sice nabizeji moznost
vyuzit ethernetovy kabel, ale zafizeni, jakymi jsou mobilni telefon ¢i tablet takovou
moznost nemaji. Je to tedy i otdzka komfortu, kdy nemusite od svého routeru natahovat
ptes cely byt kabel, a nejsou nutné rizné Upravy, jakymi jsou vrtani, schovavani kabelu
pod listy. OvSem 1 tady se miiZeme setkat s problémy. Dostupnych frekvenci neni mnoho,
a proto bezdratova sit’ pracuje na frekvenci 2,4 GHz a 5 GHz. Frekvence 2,4 GHz nabizi
dobrou propustnost ptes rizné piekazky, jako jsou zdi, nabytek, ale nedosahuje takovych
rychlosti jako frekvence 5 GHz. Tato frekvence ovSem trpi velice slabou propustnosti a pro
jeji vyuziti je skoro az nutnost byt v mistnosti, kde se i nachazi WiFi router. Je zde ovSem
mnoho moznosti, jak zlepsit kvalitu signalu. Mzeme vyuzit opakova¢ nebo za router

zapojit piistupovy bod. [2]

Pristupovy bod

Access Point nebo také AP je zafizeni, které umoznuje bezdratové ptipojeni do
dratové sité. Obsahuje zdifku na kroucenou dvojlinku (RJ-45) a také umi vysilat a pfijimat
signal. Zafizeni 1ze napajet pomoci adaptéru, to ovSem znamena nutnost vétSiho poctu
kabelli, ¢i prodluzovaciho kabelu. Nékterd zatfizeni nabizi také moZnost napajeni AP
pomoci kroucené dvojlinky. Odpadé tedy nutnost druhého kabelu. Pokud umistujeme AP,
je nutné, aby bylo umisténo v mistnosti co mozna nejvyse. Signdl mizou rusit mikrovinné
trouby, bezdratové telefony nebo ostatni AP v nasem okoli, které pracuji s frekvenci 2,4
GHz. Muzeme také propojit dvé AP, které nejsou na stejné siti a to pomoci mostu

(Wireless Bridge). [2]
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USB WiFi adaptér

Pokud uzivatel vlastni notebook, nemusi se bat, Ze by se nemohl pfipojit na
bezdratovou sit’, protoze kazdy notebook obsahuje sitovou kartu. Muze ale nastat problém,
kdy budeme chtit napojit pocita¢ na bezdratovou sit. Ted’ se bavime o pocitaci typu
monitor a skiin, protoze pocitace typu All-in-One mohou obsahovat sitovou kartu. Pocitac
muzeme napojit pomoci ethernet kabelu do sité, protoze se jedna o velké zafizeni,
nepfedpoklada se, ze bude piendseno. Pokud ovSem z néjakého divodu budeme chtit
napojit pocita¢ na WiFi je zapotiebi bud’ to WiFi karty PCI (ur€eno pro pocitace), WiFI
karta PC card (ureno pro staré notebooky), WiFi karta USB (urCena pro zafizeni s USB).

[2]

3.4.1 Vlastnosti bezdratové sité

Rychlost

Pokud porovname rychlost mezi dratovou a bezdratovou sit’ tak zjistime, Ze
bezdratova sit’ je o pozndni pomalej$i nez dratova. Mohou za to ruseni riznych pfistroji,
ale také prekazky, které musi signal piekonat. Toto ale neplati, pokud budeme mit
bezdratovou sit’ na zahradé nebo v budové, kterd bude postavena ze dieva. Propustnost
ptes dfevénou sténou neni sice 100 %, ale je daleko vétsi nez pres cihlovou. Je tedy dost
Casté, Ze rychlost internetu muze byt az polovi¢ni, nez tomu je u pocitace, ktery je
napojeny na ethernetovy kabel.

Dalsi véc, kterd zplisobuje zpomaleni, jsou samotni uZivatelé, protoze pokud AP
musi obsluhovat vice uzivateld, tak dochédzi k zahlceni a néaslednému zpomaleni. Je to

podobné jako u rozbocovace. [2]

Utlum WiFi

Material Projde [% signélu] Utlum [% signalu]
dfevéna sténa 95 5

cihly 70 30

beton 60 40

sadrokarton 50 50

Tabulka 2: Propustnost signalu p¥es rizné materialy [2]
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Bezpecnost

V bezdratové siti je otazka bezpecnosti na prvém misté, protoze zjisténi nepovolané
osoby v siti je dosti obtizné, nez tomu je u dratové sité. Je to z divodu, Ze se signal Sifi
vSude kolem nas. Radius signalu neni sice velky, ale i tak se osoba, kterd se nachdzi pouze
na chodbé pfed bytem napojit na nasi bezdratovou sit’. Kromé toho, ze miize pachat trestni
¢innost, zménit nastaveni naSeho routeru nebo jinym zplsobem znepiijemnit zZivot, také
muze ,,odposlouchavat®. Napi. chceme se ptihlésit do nasi banky, abychom zkontrolovali
stav financi. Pokud uto¢nik vyuzije spravného softwaru, mize odchytit nase ptihlasovaci

udaje. Je proto nutné, takovou to sit’ mit zabezpecenou. [3]

SSID

Jedna se o nazev naseho AP. Jednoduchd identifikace nasi domaci sité.
Pti nastaveni mizeme zvolit, zda nazev sité bude viditelny nebo bude skryty. V ptipadé ze
se chceme poté pripojit k siti, ktera ma skryté SSID musime znat jeho nazev, jinak se K siti

neptipojime. [3]

Sifrovani p¥ipojeni
Pfi vytvareni bezdratové sité mame na vybér z n¢kolika Sifrovacich pienost. [3]
- Open Systém (pro ptihlaseni neni potieba heslo, nepouzivejte)
- WPA Enterprise a WPA Radisu (nutnost vlastniho serveru, vhodné pro velké sité
nikoliv v§ak domadci, nepouZzivat)
- WPA Personal a WPA2 Personal (pro piihlaSeni do bezdratové sité je zapotiebi

zadat heslo, kter¢ vytvofime, pouzivejte)

MAC adresa

filtr MAC adres. Kazdé zatfizeni dostane uz od vyrobce svoji MAC adresu. Adresa je
jedinecna a neexistuji 2 zafizeni, ktera by méla stejné MAC adresy. Pokud se do sité¢ bude
chtit pfipojit zafizeni, které neni v seznamu MAC adres, ktera maji povoleno se pfipojit,

zatizeni se neptipoji. [3]
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WPS
Funkce, kterd mize ulehcit napojeni zatizeni na domaci sit’. Neni totiz potieba znat

heslo, pouze staci stisknout tla¢itko na WiFi routeru a zafizeni se pfipoji. [3]

3.4.2 Ostatni vlastnosti
Zde jsou popsany dal§i moznosti, jak uzivatel miize vyuzit domaci pocitacovou sit’.
IP kamera

Moznost, kterou vyuziva mensi procento uzivateli je také zapojeni domacich, nebo
firemnich kamer. Kamery jsou propojeny do nahravaciho zafizeni, které je poté napojeno
do routeru. Kamery mizeme sledovat, jestlize jsme napojeni na domadci sit’, nebo také
muzeme kamery sledovat mimo tuto sit’. Pokud bychom chtéli kamery sledovat mimo sit’,

je zapotiebi vefejna IP adresa. [1]

Tiskovy server
Pokud je tiskarna zapojena v domaci siti (WiFi, LAN, USB), mizeme vytisknout
potiebny dokument. JestliZe je tiskarna vypnuta, vytvoii se tiskova fronta, ktera se aktivuje

po zapnuti tiskarny. [1]

Souborovy server

Mnoho modemi disonuje USB portem. To nam umoziuje pfipojit riiznd zatizeni
(tiskarny, externi disky, flash disky). Pro nasi potfebu mizeme pfipojit ulozisté, které ndm
poskytne rozsitit dosavadni kapacitu naseho pevného disku v pocitaci a nasledné sdilet

mezi uzivatele nasi sité. [1]
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4  Vlastni prace

Pted samotnym vybérem zplsobu zalohovani dat je nutné vybrat médium, na které
budeme zalohovat nase data. Pfi vybéru optimalniho média autor pozaduje co mozna
nejnizsi cenu a také moznost jednoduchého piistupu z jakéhokoliv zatizeni.

U vybéru zplisobu zéalohovani dat autor pozaduje jednoduchost a prakti¢nost.
U nékterych druht zafizeni (fotoaparat, videokamera) bude potieba pouzit jiny zptsob
zalohovani nez u pocitace, mobilniho telefonu nebo tabletu. Déle autor pozaduje sdileni
zalohovanych dat, mezi jednotlivymi ¢leny doméacnosti nebo uzivateli sit¢.

Posledni casti vlastni prace je realizace domaci pocitatové sit€¢ a vyuziti vhodného

zpusobu zalohovani dat a sdileni dat mezi ¢leny domacnosti.

4.1 Porovnani médii

Zalohovani dat ochrafiuje nase data. Je ovSem nutné, k naSim datim pfistupovat.
Mit moznost spravovat tyto data nebo je néjak upravovat. Zptsoby piistupu se lisi podle
toho, jaké zatizeni pouzivame. Proto je nutné, jakou metodou budeme nase data zalohovat
nebo ukladat. A kazdd metoda zalohovani nebo uklddani mize vyzadovat specidlni

vlastnosti, které tfeba dané zafizeni neumi.

Opticka média

Pro vytvofeni zalohy na optické médium je nutnost DVD mechanika. VétSina
desktopovych pocitacii nebo notebookil takovou mechaniku maji a umoziuje vytvaret
zalohy. Pokud by =zafizeni nedisponovalo mechanikou, je moZnost pofizeni interni
mechaniky v piipadé desktopového pocitaée nebo externi mechaniky v piipadé notebooku.
Pokud bychom chtéli ale vytvofit zalohu, nebo k zéloze pfistupovat pies tablet ¢1 mobilni
telefon nebylo by to mozné. A v takovém piipad€, bychom museli zvolit jiny zplsob

zalohovani dat.

Pevné disky
Tyto zatfizeni jsou primarné urcena pro desktopové pocitace, notebooky, pokud
se bavime o internich discich. Externi disky je moZné zapojit do televize, Blu-ray

prehravace, DVR rekordéru ¢i jiného =zafizeni, které disponuje USB a podporu
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velkokapacitnich zafizeni. Pokud bychom k takovym datim chtéli pfistupovat nebo
vytvofit zalohu pies mobilni telefon, tablet, multimedialni pfehravac, tak je nutné, aby disk
byl sitove sdileny. Pokud bychom ovsem chtéli sdilet disk, ktery mame v pocitaci, bylo by
nutné tento pocita¢ pokazdé zapnout, kdyz bychom chtéli spravovat naSe data. Tato
moznost se jevi jako nepraktickd a ekonomicky narocnd. Proto v tomto piipadé je lepsi
variantou NAS neboli sitovy disk, ktery ma vlastni napdjeni a bézi cely den bez nutnosti
zapinat pocitac. Ovsem
1 zde se najde ekonomicka otdzka a to takova, ze zafizeni, které beézi cely den bude mit
uréitou spotiebu. Ale tato spotifeba nedosahuje spotieby pocitace, ktery je zapnuty.
Nevyhodou pevného disku je mechanické poskozeni, které mlize nastat. Proto je dobré,
pokud bychom zdlohovaly data na pevné disky, abychom m¢li miniméln¢ dva disky, na

kterém by byla naSe zdlohovana data.

Flash paméti

USB flash pamét, kterd se svoji velikosti vejde do kapsy a usnadiiuje prenos dat
Z jednoho zatizeni do druhého. Jako je tomu u externich diski, i1 zde je moZznost USB Flash
pamét’ zapojit do jakéhokoliv zafizeni, které ma USB a podporuje velkokapacitni zafizeni.
Jelikoz flash pamét’ nema zadné mechanické ¢asti, tak netrpi na mechanicka poSkozeni
a ztrat¢ dat. Pokud bychom k takovym datim chtéli pfistupovat z mobilniho telefonu
¢i tabletu, opét by to neslo.

Moznost, jak mit flash pamét’ a pfistupovat z tabletu ¢i mobilniho telefonu je SSD.
SSD je umisténo v pocitaci €1 notebooku a je sdilen po siti. OvSem 1 zde je stejny problém,
jako u pevného disku, a to zejména ekonomicky. Pro pfistup na SSD je nutnost pocitac
zde vysoka cena 1 GB za 10,92 K¢. Daleko levnégjsi varianta je proto pevny disk, 1 kdyz
zde hrozi mechanické poskozeni. Proto je nutné, aby byly pevné disky dva a tim
se zamezilo ztraté dat. SSD neni uréen pro zalohovani dat, ovSem dobfte poslouZi jako disk,
na kterém se nachdzi operacni systém. To ndm umozni rychlejsi nacteni systému oproti
HDD. V dnesni dobé se casto setkavame s pocitatem ¢i notebookem, ktery ma primarni

SSD, ktery je uréeny pro systém a druhy disk HDD, ktery je uréen pro data.
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Cloudové ulozisté

Nejveétsi vyhodou takového ulozisté je zejména jednoduchost. Staci si vybrat
jednoho z mnoha poskytovateli cloudovych ulozist’, zaplatit poplatek a vyuzivat dostupné
misto na svoje data. Dalsi vyhodou je moznost k datiim pfistupovat prakticky odkudkoliv
a z jakéhokoliv zafizeni, kde je dostupny internet. Zde jako nevyhoda je pravé internet.
Pokud bychom mluvili o textovych souborech, které maji malou velikost, neni problém si
takovy soubor stahnout a pracovat s nim. U fotografii ¢i dokonce u videi ovSem muze
nastat problém a pokud bychom byly na misté, kde neni internet, nebo bychom byly
odkézani na mobilni data od operatora, mohli bychom snadno né$ limit vycerpat a tim
padem uZz bychom k dal§im datim neméli ptistup. Cloudové ulozisté je dobré tfeba pro
skupinku lidi napf. studenti, ktefi sdili s ostatnimi spoluzdky studijni materidly. Nemusi
materialy slozit¢ posilat emailem, Facebookem. Sta¢i pouze nahrat na Cloud a poté kazdy
student mize materialy studovat, opravit, ¢i ptidat novy material. To samé plati pro firmu,

ktera k NAS vyuziva i Cloudové uloZisté.

NAS

Neboli také sitovy disk nebo skupina sitovych diskd. Kazdy uzivatel, ktery
se nachazi v siti a ma urcitd prava mize s takovym sitovym diskem pracovat. Vyhodou je
moznost zapojeni nékolika diskli a tim padem sniZeni rizika ztraty dat pii poskozeni
z jednoho z diskt. Tato moznost ¢asto vyuzivana ve firmach a v domacnostech se vyuziva
malo. Pfitom moznost, kterou nabizi je obrovska, a to zejména k pfistupu z jakéhokoliv

zafizeni, které se nachazi na siti nebo vysoka ochrana dat pti zapojeni dvou disk.

4.2 Metodika porovnani cen médii

Pied samotnym vybérem zpiisobu zdlohovani dat je nutné si uvédomit, jak casto
budeme ke svym datim pfistupovat. Pro ne€které zpiisoby zalohovani je potieba internet ¢i
mechanika, a jestlize by uzivatel nemél pfistup k témto vécem, nemohl by sva data
zalohovat nebo k nim pfistupovat.

Cena daného vyrobku je ta nejnizs$i z péti obchodi s nejvétsim obratem (Alza.cz,

cv v
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online srovnavac cen (Heureka.cz, Zbozi.cz). OvSem pouziti téchto online srovndvacli nam
Alza.cz, kterd ma nejvetsi obrat se diive nachéazela na Heureka.cz, ale po odkoupeni tohoto

srovnavace firmou, ktera vlastni také Mall.cz nebo CZC.cz odesla.

4.2.1 Opticka média

Pro zélohovani mizeme vyuzit CD, DVD, BD. Z divodu vysSich pofizovacich
nakladi na BD a malé kapacity CD budeme sledovat cenu DVD. Abychom mohli provést
zalohu, je nutnost, aby dané zatizeni mélo mechaniku nebo umoznovalo pfipojeni externi
mechaniky. Vybrané optické médium je Verbatim DVD-R 16x, 25ks z obchodu Mall.cz,
kde cena vyrobku je 170 K¢&. To je 1 GB za 1,45 K¢&.

4.2.2 Pevné disky

Velikosti pevnych diskli se pohybuji v rozmezi 160 GB az po 12 TB. Kazdy disk,
také mize mit jiné rozmér a to 2,5" nebo 3,5". Také muze disponovat jinym zapojeni, zde

zaleZzi, jestli se jedna o interni nebo o externi disk.

Interni pevné disky

Pevné disky, které nejsou pfenositelné a nachazi se uvnitt zatizeni. Vybrany disk je
Seagate Desktop HDD 1 TB z obchodu Alza.cz. Cena disku je 1457 K¢. To je 1 GB za
1,42 K¢.

Externi pevné disky

Jedna se o prenositelné disky, které disponuji USB a umoZiiuji ptipojeni k zatizeni.
Vybrany disk je Western Digital Elements Portable 1 TB z obchodu Mall.cz. Cena disku je
1789 K¢. To je 1 GB za 1,75 K¢.
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4.2.3 Flash paméti

Flash paméti jsou snadno prenositelné, pokud se bavime o USB flash paméti. Diky
Plug-and-play, coz je funkce, ktera rozpozna zafizeni, které se nachazi v USB. To

umoziuje jednoduchou praci S daty, ktera se na flash paméti nachazeji.

USB Flash paméti

Ptenositelné zafizeni, které miize mit kapacitu 4 GB az 1 TB. Disponuje USB 2.0
(ptenosova rychlost az 60 MB/s) nebo USB 3.0 (pfenosova rychlost 640 MB/s). Aby bylo
mozné dosahnout téchto rychlosti, je nutné, aby zafizeni, do kterych zapojujeme piislusny

USB flash disk disponoval USB 2.0 nebo USB 3.0.

USB 2.0
Vybrané zatizeni je Kingston DataTraveler SE9 64 GB z obchodu CZC.cz. Cena
USB flash disku je 699 K¢&. To je 1 GB za 10,92 K¢.

USB 3.0
Vybrané zafizeni je Kingston DataTraveler SE9 G2 64 GB z obchodu CZC.cz.
Cena USB flash disku je 699 K¢&. To je 1 GB za 10,92 K¢.

SSD
Vybrané zafizeni je Samsung 850 EVO 250 GB z obchodu Alza.cz. Cena SSD je
2733 K¢&. To je 1 GB za 10,93 K¢.

4.2.4 Cloudové ulozisté

Existuje n€kolik cloudovych ulozist, kterd si uzZivatel miiZze vybrat. Budeme vybirat
ze Ctyfech. Jednd se o cloudova ulozisté, ktera jsou popularni a nabizi ve spojeni
se zatizenimi, i leh¢i moznost zalohovat ¢i ukladat data. Nas ale bude zajimat ten
nejlevnéjsi zplisob, jak zalohovat naSe data. Nékteré ceny cloudovych sluzeb jsou

Vv Eurech. Proto je nutné pievést a to 1 EU za 27,02 K¢.
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Cloudova Mg¢siéni Rocéni Kapacita Max. kapacita | Pomér 1 GB
uloziste poplatek poplatek [TB] [TB] za K¢
DropBox 269,93 K& | 267498 K¢ |1 1 2,64 K¢
Google Disk | 299,99 K¢ | 2999,99 K¢ |1 30 2,93 K¢
OneDrive 189,99 K¢ 1899,00 K¢ |1 1 1,85 K¢
iCloud 269,93 K& 3239,16 K¢ |1 2 3,16 K¢

Tabulka 3: Ceny vybranych cloudovych ulozi§t’

Uzivatel, kterému bude zalezet na cené¢ by zvolil OneDrive od Microsoftu.

Vyhodou takového cloudové ulozisté je, ze uzivatel Microsoft Office mize jednoduse

rovnou svoje data ukladat na cloud. To samé pfi praci s operacnim systémem Windows 10.

Naopak pokud by uzivatel vlastnil zatizeni od Apple, bude mu doporuéeno vyuzit iCloud.

425 NAS

Tento zpisob zalohovani nebo ukladani dat je Cast&jsi ve firmach, kde je potieba,

aby nékolik uzivateld, ptistupovalo ke stejnym datim. V domacnostech se ovSem i takové

zafizeni da vyuzit, a to zejména diky moznosti rozdéleni disku na nékolik oddilt, kde

kazdy c¢len domacnosti bude mit svoje misto pro zalohovani dat. Samozifejmosti je

oddéleni dat od ostatnich ¢lentt domacnosti a soukromi jednotlivych ¢lenit domacnosti.
Vybrané zatizeni je WD My Cloud 2 TB z obchodu CZC.cz. Cena zafizeni je 3790 K¢. To
je 1 GB za 1,85 K¢.

4.2.6 Ceny zilohovani a ukladani

Je nutné si uvédomit, ze cena za Cloudové uloZisté je s porovnanim S nékterymi

zpusoby zdlohovani a ukladani dat mensi, ovSem oproti Pevnému disku, Optickému medii

¢i Flash paméti je u Cloudu nutné platit kazdy rok. Uzivatel tedy musi vzit v potaz i dobu,

po kterou sva data bude chtit mit uchovana. Do ceny neni zapocitana elektricka energie.
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Média pro zalohovani a ukladani dat 1 GB za [K(¢]
Opticka média DVD 1,45 K¢
Pevné disky Interni disky 1,42 K¢
Pevné disky Externi disky 1,75 K&
Flash paméti USB Flash pamét’ 2.0 | 10,92 K¢
Flash paméti USB Flash pamét’ 3.0 | 10,92 K¢
Flash paméti SSD 10,93 K¢
Cloudové ulozisté OneDrive 1,85 K¢
NAS WD My Cloud 1,85 K¢

Tabulka 4: Cena za 1 GB u vybranych médii

Jako nejlevnéjsi zptisob zalohovani a ukladani dat jsou Pevné disky a Opticka
média. Jako nejdrazsi zpisob zalohovani jsou Flash paméti (USB Flash pamét’, SSD)

4.3 Zpusoby zilohovani dat a sdileni dat

Pro zélohovani dat mizeme zvolit manudlni kopirovani dat nebo automatické

kopirovani dat. Kazdy zpusob zalohovani dat ma svoje pozitiva i negativa.

4.3.1 Manualni kopirovani dat

Jedna se o nejjednodussi zplisob zalohovani dat, ale také o nejpracnéjsi. Pii
zalohovani dat z fotoaparatu nebo videokamery se jedna o pomérné jednoduchy zptsob
zalohovani, protoze data se ukladaji na vnitini ulozZisté zafizeni ¢i jiné médium, které
se nachazi uvnitt zafizeni. Po pfipojeni zafizeni k pocita¢i mizeme data jednoduse
zkopirovat na zalohovaci médium a data mame zalohovéna. Pfi zdlohovani z mobilniho
telefonu ¢i tabletu se jedna o pracnéjsi zptusob zalohovani. Divod je ten, ze fotografie a
videa
se ukladaji do jiné slozky nez vytvofené napft. textové soubory nebo stazené dokumenty.
Po pfipojeni mobilniho telefonu nebo tabletu do pocitace bychom museli ru¢né najit nase
data a zkopirovat na zéalohovaci médium. Podobny problém nastava u zalohovéani dat
z pocitace. Data se neukladaji pouze do jedné slozky, ale do vice slozek. Pfi zalohovani

bychom museli ru¢né najit kazdou slozku a zélohovat.
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4.3.2 Automatické kopirovani dat

Pti automatickém kopirovani dat dochdzi k automatizaci zalohovani. Neni nutné
rucné vyhledéavat data a poté je kopirovat na zalohovaci médium. OvSem prvotni nastaveni
je velice pracné a od uzivatele je vyzadovana urCita pocitacova gramotnost. Pro spravné
fungovani automatické zalohy je tedy nutné spravné nastavit slozky, ze kterych ma
dochazet k zalohovani a také médium na které budeme chtit data zalohovat.

Automatické kopirovani dat ale neumoziuji vSechna zafizeni. Fotoaparaty
¢i videokamery neumoznuji instalace zalohovaciho programu a také nedisponuji
takovymto programem. Proto pokud budeme chtit zalohovat data z téchto zafizenich,
budeme vzdy odkazani na pocita¢ a propojovaci kabel nebo nihradni pamét’ (vétSinou
pamétové karty).

U mobilnich telefond, tabletli a pocitaci miizeme nainstalovat zalohovaci program,
ktery bude automaticky zalohovat nase data. Mizeme ale také vyuzit programy, které se uz
nachazi v zafizenich, a to vétSinou od vyrobce. Zafizeni znacky Sony nabizeji pro
zalohovani program Xperia Companion, Samsung nabizi Smart Switch, HP nabizi HP
Backup and Recovery Manager.

Pokud ale nevlastnime zadné z téchto zafizeni, nemusime se bat, ze bychom
nemohli zalohovat naSe data. Jako alternativu muZeme pouzit zaiizeni WD MY Cloud.
Zatizeni disponuje portem RJ-45 a také USB 3.0. Nabizi také program My Cloud, ktery je
dostupny pro Windows, Mac OS, Android, i0OS. Program lze nastavit pro pravidelné

zalohovani dat.

4.3.3 Sdileni dat mezi uzivateli

Sdilet data miiZzeme po siti nebo mimo sit’. Pokud budeme chtit sdilet data mimo sit’,
muzeme vyuzit externi disky, optickd média, USB Flash disky. Takov¢ sdileni dat neni
praktické, ale sviij ucel dokaze splnit.

Pokud budeme chtit sdilet data po siti, je nutné najit optimalni médium, na kterém
budou ulozeny sdilena data. Pti sdileni dat mezi pocitaci s operaénim systémem Windows
muzeme vyuzit Domaéci skupinu. Kazdy uzivatel nejdiive dostane prava. Tato prava budou
urcovat, jestli uzivatel miize pouze ¢ist data nebo také data ménit. Data mtiZou byt uloZena

na systémovém disku nebo na druhém datovém disku v pocitaci.
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Pro sdileni dat neni nutnost vlastnit zafizeni s operacnim systémem Windows.
Protoze pro sdileni dat, také mizeme vyuzit sitovy disk neboli NAS. Sitovy disk
umoziuje vSem uzivateliim pocitaCové sité prochazet data, ktera jsou sdilend a nachazi se

ve vetejné slozce.

4.4 Realizace domaci sité

Pted samotnou realizaci sit¢ je nutné projednat pozadavky majitele, zjistit dostupnost
internetu v dané lokalité a poCet zafizeni, které bude chtit majitel piipojit k internetu

a zarizeni, které bude chtit mit v siti.

4.4.1 Analyza prostredi

Pted samotnou realizaci doméci pocitaCové sit€¢ je zapotiebi si uvédomit nékolik
véci. Tim se uSeti] nejenom penize, ale také ¢as. Cas, ktery bychom zbyte&né promrhali.
Budou nas tedy zajimat tyto otazky:
- Finan¢ni moznosti majitele nebo finance, které je ochoten vydat pro domaci
pocitacovou sit’.
- Pocet uzivatelq, kteti budou v siti pracovat.

- Pokryti majitelova bytu (kde vSude bude chtit majitel pokryti WiFi)

4.4.2 Testovana domacnost

Byl zvolen byt, ktery se nachazi v domé v zastavéné oblasti. Jedna se o 1.NP. Velikost
bytu je 5+1 tzn. 5 obytnych mistnosti (pracovna, pokoj 1, obyvaci pokoj, pokoj 2, loZnice,
+ kuchyn). V byté bydli ¢tyiclenna rodina. V domacnosti se nachazi tfi stolni pocitace,
jeden notebook, ¢tyfi mobilni telefony, dva tablety, jedna herni konzole, dvé chytré
televize, jedna tiskarna. Operacni systém pocitact je Windows. Operacni sytém ve dvou
mobilnich telefonech a dvou tabletech je Android. V dalsich dvou mobilnich telefonech je
Symbian. Tyto dva telefony neumoznuji pfipojeni na WiFi. Proto se dale s mobilnimi

telefony s opera¢nim systémem Symbian nebudeme zabyvat.

4.4.3 Pozadavky na domaci sit’

Majitel bytu pozaduje, aby vSechny tyto zafizeni byla napojend na domdci sit’.

Jelikoz se v byt€ nachazi n€kolik zatfizeni, které se mohou napojit do domaéci sit€ pouze
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bezdratove, je nutné, aby se v nasi siti objevilo i n¢jaké AP. Zafizeni, ktera se nachazi
Vv byt¢€, jsou moderni, a proto je mozné, kromé 2,4 GHz frekvence vyuzit i 5 GHz. Material,
ze kterych jsou postaveny zdi je cihla, ktera bude tlumit WiFi. Proto bude nutné vyuzit
vice AP nebo vyuzit opakovace. Dale majitel pozaduje ulozisté, které se bude nachazet
V siti a bude dostupné pro vSechny ¢leny domacnosti. Bude se jednat o ulozisté s kapacitou
3 TB. Jedna se o externi disk, ktery majitel bytu vlastni. Disponuje USB, ale neumoziiuje
moznosti pfipojeni pomoci kroucené dvojlinky. Bude tedy nutnost externi disk zapojit do
jednoho ze tfi pocitacti nebo do routeru. Dale by rad majitel mél zapojenou tiskarnou v siti,

aby mohl tisknout z jakéhokoliv zafizeni.

4.4.4 Realizace sité

Pti realizaci sité se budeme snazit vyuzit potencial jednotlivych zatfizeni, kterd se
nachdzi v domécnosti a zaroven budeme chtit, aby sit’ nebyla moc ekonomicky naro¢na.
Pted samotnou realizaci sité je nutné si uvédomit, co majitel pozaduje.

- vSechna zafizeni pfipojit do sité (pocitac, notebook, televize, mobilni telefon, tablet,
herni konzole)

- zapojeni majitelova WD My Book Essential 3 TB

- pokryti celého bytu WiFi signdlem

- tiskarna zapojena do sité

Toto jsou body, které je nutno splnit.

Vybér modemu

Majitel se nachazi v lokalité, kde jediny poskytovatel internetu je O2. O2 nabizi
moznosti XDSL nebo LTE. Majitel bytu by rad vyuzival sluzbu O2TV. Tato sluzba je ale
pouze dostupna pies xDSL. Je tedy nutné si vybrat sluzby, které majitel bude pozadovat
a také modem. O2 nabizi dva modemy. Oba dva modemy podporuji VDSL, pokud
v budoucnu nastane podpora v lokalité majitelova bytu.

Modem 2.4GHz S5GHz USB LAN Cena
ZTE ZXHN H168N ano ne ano 1x 100 Mbps 1999 K¢
Zyxel VMG8924-B30A ano ano ano 2x 1 Gbps 3499 K¢

Tabulka 5: Dostupné modemy od O2

Jelikoz majitel pozaduje zapojeni externiho disku a tiskarny do sit€. Vybrany

modem je Zyxel. Ten nabizi 5SGHz WiFi a rychlej$i LAN port.

36




Vybér opakovace

Majitel bytu si nepieje zadné vrtani nebo nevzhledné talife/krabicky na sténach
a zdech. Proto je nutné misto AP pouzit opakovac. Jelikoz chceme vyuzit SGHz WiFi bude
potieba zatizeni, které umoziuje opakovat takovou frekvenci. Pro vybér zatizeni je pouzito
pet obchodi s nejvétsSim obratem (Alza.cz, Mall.cz, Datart.cz, CZC.cz, Kasa.cz) a nasledné
vybran ten s nejniz§i cenou zafizeni. Vybrané zafizeni je TP-Link RE200 z obchodu
CZC.cz. Cena zarizeni je 779 K¢. Kviili velikosti bytu je doporuc¢eno koupeni dvou téchto

zafizeni.

Vybér switche

Jelikoz majitel chce napojit tii pocitace, notebook a herni konzoli musime také
vybrat switch. Poc¢itace nemaji WiFi kartu. Notebook a herni konzole umoznuji ptipojeni
k WiFi, ale z divodu vyuziti téchto zafizeni na hrani her a chat s kamarady bude potieba
stabilni pfipojeni. Nami vybrany modem Zyxel obsahuje pouze 4x LAN. Je tedy nutnost
pouzit Switch. Pro vybér je opét vybirano z péti obchodl s nejveétsim obratem (Alza.cz,
switch je D-Link DES-1005D z obchodu Alza.cz. Cena switche je 270 K¢. Switch nabizi
pouze rychlost 100 Mbps a tim padem nevyuzivame potencial sité. Do switche bude

zapojena herni konzole a notebook.

445 Pripojovana zarizeni

Specifikace jednotlivych zafizenich jsou zjistovany pomoci programu EVEREST
Ultimate Edition 5.50 (Trial Version). Pokud nebylo mozné tento program nainstalovat na
nékterd zafizeni, specifikace byla vyhledana v manudlech, které byly pfiloZeny u zafizeni

nebo oficidlnich strankach vyrobce.
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Pocitace

Specifikace PC1 PC2 PC3

Z4akladni deska Asus P8P67-M PRO Neznama Hewlett-Packard
18EB

Procesor Intel Core i5-2500K Intel Core i7-2660S | Intel Core i7-4770

Graficka karta nVidia GTX 560 Ti OC | AMD Radeon HD | nVidia GeForce GT

7650M 630M
Operacni pamét | 8GB (DDR3) 8 GB (DDR3) 16 GB (DDR3)
Pevny disk 1 60 GB (SSD) 1 TB (HDD) 1 TB (HDD)
Pevny disk 2 1TB (HDD) Ne Ne

Operacni systém

Windows 7 PRO

Windows 10 Home

Windows 7 PRO

Tabulka 6: Specifikace pFipojovanych poéitaci

Notebook

Specifikace Notebook

Procesor Intel Core i7 6700HQ

Graficka karta nVidia GeForce GTX 960M

Konektivita WiFi karta, RJ-45 (LAN)

Operacni pamét | 8GB (DDR4)

Pevny disk 1 1 TB (HDD)

Pevny disk 2 128 GB (M.2 SSD)

Operacni systém | Windows 10 Home

Tabulka 7: Specifikace pFipojovaného notebooku.

Mobilni telefony
Specifikace Mobilni telefon 1 Mobilni telefon 2
Cip Qualcomm Snapdragon 801 Qualcomm Snapdragon 810
Procesor Quad-core 2.5 Ghz Krait 400 Octa-core (ARM Cortex)
Graficky ¢ip Adreno 330 Adreno 430
Konektivita Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac, dual Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac, dual
Operacni pamét | 2 GB 2GB
Vnitini pamét’ 16 GB 32GB
Operacni systém | Android 6.0 Android 7.0

Tabulka 8: Specifikace pFipojovanych mobilnich telefonii

38




Tablety

Specifikace Tablet 1 Tablet 2

Cip Qualcomm Snapdragon 600 Qualcomm Snapdragon 810
Procesor Quad-core 1,5 GHz Krait Octa-core (ARM Cortex)
Graficky ¢ip Adreno 320 Adreno 430

Konektivita Wi-Fi 802.11 a/b/g/n, dual-band | Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac, dual
Opera¢ni pamét | 2 GB 3GB

Vnitini pamét’ 16 GB 32 GB

Operacni systém | Android 5.1.1 Android 7.0

Tabulka 9: Specifikace pFipojovanych tableti

Herni konzole

Specifikace Herni konzole

Procesor x86-64 AMD “Jaguar”, Octa-core
Graficka karta AMD Radeon

Konektivita Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac, RJ-45 (LAN)
Operacni pamét’ 8 GB (GDDR5)

Pevny disk 500 GB

Tabulka 10: Specifikace pFipojované konzole

Televize
Specifikace Televize 1 Televize 2
Procesor X-Reality PRO Bravia Engine 3
Konektivita WiFi WiFI
Vnitini pamét’ Ne Ne
uUSB Ano Ano
Pocet port RJ-45 1 1
Tabulka 11: Specifikace p¥ipojovanych televizi

Tiskarna

Specifikace Tiskarna

USB Ano

Pocet portii RJ-45 1
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Tabulka 12: Specifikace pFipojované tiskarny

Externi disk

Specifikace Externi disk
Pevny disk 3TB

USB Ano (USB 3.0)
Pocet portd RJ-45 0

Tabulka 13: Specifikace pFipojovaného externiho disku

4.4.6 Schéma pocitacové sité

Notebook
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Obrazek 6: Schéma pocitacové sité

UTP kabel

UTP kabel

UTP kabel

Desktopové pocitate, notebook a herni konzole jsou propojeny pomoci
ethernetového kabelu. To zajistuje stabilni pfipojeni pii praci ¢i zédbavé. Modem Zyxel
disponuje WiFi a nachazi se v pracovné. Mobilni telefony, tablety a televize jsou napojeny

na WiFi pomoci opakovace, ktery se nachazi na chodbé a v obyvacim pokoji.
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4.5 Alternativni zarizeni

Majitel bytu si nepial zadné vrtani do zdi nebo do stropt. Pokud by ale majitelovi
tyto ukony nevadili a rozpocet pro domaci sit’ byl navysen, mohli bychom misto
opakovaci vyuzit AP, které by se nachazelo uprostied bytu.

Dalsi zafizeni, které bychom mohli nahradit je externi disk, ktery je napojeny
pomoci USB do modemu. Disk je sdileny po siti a kazdy ¢len domacnosti s nim muize
pracovat. Nevyhoda je ta, ze disk je primarné uren pro piipojeni do pocitace, kde je
nainstalovany WD SmartWare, ktery pravideln¢é zalohuje nase data. Pokud bychom chtéli
zalohovat data, kterd se nachdzi na jiném zafizeni, musime ru¢né¢ nase data zalohovat na
sdileny disk. Muze se stat, ze zapomeneme nebo nés tato zdlouhava ¢innost odradi od
zalohovani. Nebudeme mit zadlohovana naSe data a pfi poskozeni zatfizeni bychom o data

ptisli. Proto bychom toto zafizeni mohli nahradit jinym, které by uleh¢ilo zalohovani dat.

451 Vybér AP

Pro vybér AP bylo vybrano z péti obchodl s nejvétsim obratem (Alza.cz, Mall.cz,

Cvwr

Ubiquiti UAP-AC-LR z obchodu CZC.cz. Cena AP je 3003 K¢&. Toto AP bylo vybrano
z divodu moznosti 2,4 GHz a 5 GHz. Dalsi vyhodou je POE (Power over Ethernet). To
znamena, Ze neni potieba napdjeci zdroj, ale postaci pouze Ethernetovy kabel, ktery bude
zafizeni napdjet. Do zafizeni povede tedy pouze jeden kabel misto dvou. MozZnost
vytvoteni Guest WiFi, kterd bude slouzit pro navstévu. Nevyhodou miize byt zdlouhava
instalace, kterd vyZaduje specialni software a Javu. Dal$i nutnost je upevnit zafizeni na zed’
nebo strop do mistnosti, ktery se nachdzi uprostied bytu. To znamené vrtani a natdhnuti

ethernetového kabelu.

45.2 Vybér sitového disku

Majitel poZaduje vyuzit jeho externi disk. Externi disk disponuje pouze USB
a nenabizi moznost pfipojeni pomoci ethernetového kabelu. Autor by proto zvolil externi
disk, ktery se pfipoji do sité idealn¢ pomoci ethernetového kabelu. Disk musi podporovat

zafizeni, ktera se nachazi v domacnosti a zaroven musi nabizet moznost instalace
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specidlniho programu jak pro pocitace, tak pro mobilni telefon nebo tablet. Zatfizeni je
vybrano z péti obchodl s nejvétsim obratem ((Alza.cz, Mall.cz, Datart.cz, CZC.cz,
Kasa.cz) a nasledn¢ vybran s nejnizsi cenou. Vybrané zafizeni je WD My Cloud 3 TB
Z obchodu CZC.cz. Cena zatizeni je 3990 K¢.

Zatizeni podporuje LAN 1 Gbps. Dale podporuje piipojeni dalSiho externiho disku
pomoci USB a tim umoznuje navySeni kapacity pro nase data. V naSem piipadé¢ miizeme
vyuzit star$i externi disk. Pro zafizeni je dostupna aplikace My Cloud, kterd umozni
automatické zalohovani dat. Vyhoda aplikace je také jednoducha sprava nebo sdileni dat
mezi rodinou. Ke sdilenym datiim mzeme pfistupovat z kazdého zafizeni, které se nachazi

na siti.
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5 Vysledky a diskuze
Vysledky, které byly zjistény béhem praktické ¢asti prace.
5.1 Média pro zalohovani dat

V praktické ¢asti bylo dokazano, ze nejvhodnéjsi médium pro zalohovani dat jsou
optické disky. A to z divodu nizké ceny a to 1,45 K¢ za 1 GB. Nutnosti je ale vlastnictvi
mechaniky pro vytvofeni zalohy dat a pro pfistup dat.

Jako druhé nejvhodnéjsi médium je externi disk, ktery poskytuje 1 GB za 1,42 K¢.
V cené neni zapocitana spotieba elektrické energie. Nabizi ale vetsi spolehlivost, a to pfi
vyuziti dvou diskil zapojené do RAID 1. Alternativou takového média mize byt WD My
Cloud 2 TB, ktery nabizi 1 GB za 1,85 K¢&. Vyhodou je moznost vyuzit program My
Cloud, ktery se stara o zalohu mobilnich telefond, tabletii, poc¢itact a notebookt. Dalsi
vyhoda je moznost sdileni dat mezi uzivateli sité.

Jako nejméné vhodné médium pro zalohovani z posuzovanych variant je Flash

pamét’. Dlvod je vysoka cena 10,92 K¢ za 1 GB.

5.2 Zpisoby zalohovani dat a sdileni dat

Nejvhodnéjsi zpisob zalohovani dat je automatické kopirovani dat. Nutné je ale
spravné nastavit zalohovani soubori a také je zde slozitost béhem prvotniho nastavovani.

Pro sdileni dat je vhodné vyuzit sitovy disk. Ten mlze byt napojen pomoci

ethernetového kabelu ptfimo do modemu. Pokud chceme zapojit externi disk, je nutné, aby

modem disponoval USB. Dalsi zpiisob sdileni dat je sdileni disku, ktery se nachazi
Vv pocitaci. Nevyhoda takového feSeni je, Ze pocita¢ musi byt po dobu sdileni dat stale

zapnuty. To se jevi jako neekonomické feseni.
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5.3 Realizace sité

Testovany byt se nachazi v lokalité, kde je dostupny internet pouze od O2. Na
zéklad¢ majitelovych pozadavka se zvolil modem Zyxel VMG8924-B30A za 3499 K¢.
Majitel pozadoval zapojeni externiho disku WD My Book Essentials 3 TB a tiskarny. Jak
externi disk, tak tiskdrna nenabizi moznost zapojeni pomoci ethernetového kabelu. Proto
byl vybran model Zyxel, ktery nabizi 2x USB. Modem také nabizi 1 Gbps LAN a dualni
WiFi 2,4 GHz a 5 GHz. Dalsi vyhodou je, Ze modem podporuje VDSL. V dané lokalité se
nyni pouze nachazi ADSL, ale pokud by v budoucnu doslo k podpoie VDSL. Nebylo by

nutné ménit modem.
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6 Zavér

Vhodny zptisob pro zalohovani dat je automatické kopirovani dat. A to z diivodu
zjednoduseni prace pfi rutinnim zalohovani dat. Nutné je ale spravné tento zptisob
zalohovani nastavit, a to se jevi jako nevyhoda pro nezkuseného uzivatele. Manualni
kopirovani dat je jednoduché, ale pracné feseni pro nezkusené¢ho uzivatele.

Pti vybéru ulozisté pro data bylo zvoleno optické médium jako nejvhodné;jsi
zalohovaci ulozisté, a to z divodu nizké ceny. Pokud by uZivatelé sité chtéli sdilet sva data,
vhodné&jsi medium bude NAS. To nabizi moznost zapojit disky do RAID 1 a tim se snizi
riziko ztraty dat pii poSkozeni disku.

U realizace sit¢ byl pozadavek od majitele bytu vyuzit stavajici externi disk a stavajici
tiskarnu, které vlastni. Dale majitel bytu kladl diiraz na moznost zalohovani dat pro
vSechny ¢leny domdacnosti a moznost piipojit sva zatizeni do pocitacové sité. Autor

realizoval domaci pocitacovou sit’, ktera spliiuje pozadavky majitele.
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