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Anotace
Ve své diplomové praci se zabyvam aktivitami se ¢tvercovou siti a jejich

vyuzitim v hodinach matematiky na prvnim stupni zékladni skoly.

Vlastni prace ma dvé ¢asti, teoretickou a praktickou. Prvni Cast se zabyva
Ramcovym vzdélavacim programem, modelovanim, vyuzitim ¢tvercové sité a oblastmi,

které aktivity se Ctvercovou siti rozvijeji.

Druha cast obsahuje mnou vytvofené pracovni listy zaméfené na tUlohy se
¢tvercovou siti a magnetickou pomickou CUTS a jejich vyuziti pfi vyuce na prvnim

stupni. Na zavér predstavuji poznatky, které jsem ziskala pfi ovéfovani pracovnich lista.

Annotation

The diploma thesis covers activities with the square net and their using in

lessons of mathematics in the primary school.

It is divided into two parts, theoretical and practical one. The first part deals with
the Framework educational programme, modelling, using of square net and areas,

which are developed by the net.

The second part contains my own worksheets, which are aimed at the work with
the square net and magnetic aid CUTS and their using during the classwork in the
primary school. In the conclusion, the findings, which have been collected by attesting

the worksheets in the classrooms, are presented and evaluated.
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1. Uvod

Jako téma své diplomové prace jsem zvolila ¢tvercovou sit’ v matematice na
prvnim stupni zakladni Skoly. Velmi mne zaujala matematicka skladacka CUTS, ale
zaroven jsem v ni vidéla mnoho moznosti pro vyklad riiznych tematickych okruhi

matematiky. Proto jsem své téma rozsitila praveé na ¢tvercovou sit’.

Cilem této prace bylo vytvofit pracovni listy na rizné tematické okruhy vyuzivajici
¢tvercovou sit’ a zaroven predstavit zakim matematické sklddacky a magnetickou
pomucku CUTS. Pro oziveni a netradi¢nost jsem se snazila zapojit magnetickou

pomucku CUTS do vétSiny pracovnich list.

Praci jsem rozdélila do nékolika kapitol. V prvni casti predstavuji oblasti
Réamcového vzdélavaciho programu, pfi jejichz vykladu mizeme vyuZit ¢tvercovou sit’.
Nésleduje pojem modelovani, ptiklady vyuziti ¢tvercové sité a oblasti, které jsou diky

ctvercové siti rozvijeny.

Dalsi cast predstavuje jednotlivé ulohy pracovnich listi s metodickou ¢asti pro
ucitele. Ulohy jsou rozdéleny podle tematickych okruhd. Viechny tilohy jsou popsany
spolu se spravnym feSenim. V posledni ¢asti pfedstavuji feSeni Vypracovanych tloh

z hodin matematiky se zaky 5. téidy.



2. Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdélavaci program je zékladni dokument pro vzdélavani statni irovné,
ktery obsahuje klicové kompetence, kterych by mélo byt na konci vzdélavani dosazeno.
Ctvercova sit nam napoméaha nékteré klicové kompetence rozvijet. Jedna se o
kompetence definované v RVP: kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémd,
kompetence komunikativni, kompetence socialni a persondlni a kompetence obcanské.

(RVP ZV 2013)

2.1 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Zaci se znalosti a védomosti dozvidaji aktivni formou s vyuZitim matematickych
objektl, které jsou blizké redlnym situacim z kazdodenniho Zivota. Tato vzdélavaci
oblast ma Siroky zabér uciva, je proto rozdélena do n€kolika mensich celkll. Na prvnim
stupni se Zaci seznamuji se ¢tyfmi tematickymi okruhy. Jedna se o Cisla a poéetni
operace; Zavislosti, vztahy a prace s daty; Geometrie v rovin¢ a prostoru; Nestandardni
aplika¢ni tUlohy a problémy. K seznamovani s jednotlivymi okruhy ndm miZze byt

napomocna ¢tvercova sit’ v riznych podobéch. Setkame se s ni pti vykladu uciva:
,,Cisla a poéetni operace:

ptirozena Cisla, celd ¢isla, desetinna Cisla, zlomky

zapis Cisla v desitkové soustave a jeho zndzornéni

nasobilka
Zavislosti, vztahy a prace s daty:

dopliuje tabulky, schémata, posloupnosti Cisel

vyhledéava, sbira a tfidi data

Cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

Geometrie v rovin¢ a v prostoru:



narysuje a znazorni zékladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik a

kruznici)
sestroji rovnobézky a kolmice
urci obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uzivéa zakladni jednotky obsahu

rozpoznd a znazorni ve ¢tvercové siti jednoduché osoveé soumérné utvary a urci

osu soumeérnosti Utvaru piekladanim papiru
Nestandardni aplikacni tllohy a problémy:

fesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné
miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky*

(RVP ZV 2013)



3. Modelovani

Modelovani definujeme jako proces, kdy se vytvaii obraz reality nebo ptipravované
reality. Protoze hleddme optimdlni feSeni pfed samotnym uskutecnénim projektu a je
nutné realizaci vyzkouset, vytvafime model. Diivodem je zefektivnéni prace a uSetfeni

nakladu.

Zakladem pro simulaci je pravé zminované modelovani. Pfipravujeme se na mozna
rizika a odhalujeme chyby. Nastroje, které budou pro modelovani pouzity, jsou na
modelujicim pracovnikovi. Zavisi na predmétu modelovani a ucelu vytvofeni.

(vlastnicesta, 2015)

3.1 Matematické modelovani

Pokud si pojem matematické modelovani podrobnéji rozebereme, stejné jako
Vv publikaci Matematické modelovani (2011), zjistime, Ze bude pouzito matematického
aparatu. DilleZitym terminem je model nebo-li zjednodusSeni reality. DuleZité je nalezeni
optiméalniho kompromisu mezi snadnou feSitelnosti a vérnou kopii. ZjednoduSenim
skutenosti muze dojit ke zkresleni, detailnim zakreslenim naopak K nefeSitelnosti

alohy. (Fabry, 2011)

3.2 Ctvercova sit’

Pokud slySime pojem sit, vétSinu z nds napadne socidlni sit’, kde spolu mohou
jednotlivi uzivatelé komunikovat a vyménovat si informace. Pro blizS§i pfedstavu
V matematice nas napadne sportovni sit, ktera je tvofena oky z provazl. Kazdy, kdo

vidél étveretkovany sesit, zna &tvercovou sit. (Klaus, Cernik, 2014, s. 175)

Ctvercova sit’ je tedy modelovana pomoci ¢tvereckovaného papiru. Bod, kde se
protinaji dvé piimky ctvereCkovaného papiru, se nazyva uzlovy. Usecka, kde oba
kone¢né body jsou uzlové, se nazyva také uzlova. A na zaver, uzlovy mnohouhelnik se

fika takovému mnohothelniku, jehoz vrcholy jsou uzlové body. (Hejny, Kufina, 2001)



Cernik a Klaus (2014) tuto definici piiblizuji $ir$i vefejnosti. Ve své publikaci
uvadéji, ze pro snaz$i orientaci ve ctvercové siti mame soufadnice bodd. Ty nadm
upfesiiuji polohu n¢jakého predmétu nebo mista. Se soufadnicemi se setkavame i1
Vv bézném zivoté, napt. hledani mista k sezeni v kiné, tahem v Sachéch nebo pfti hledani
cesty pomoci GPS. Pomoci vodorovné osy X a svislé osy Y, které jsou navzajem kolmé,

nalezneme prave tyto soutfadnice bodi.

3.3 Teselace

Ctvercovou sit’ bychom mohli dokonce i zahrnout pod pojem rovinna mozaika
(nebo téz rovinna teselace), coz je pokryti roviny utvary, které se neptekryvaji a nejsou
mezi nimi ani mezery. Nejvic maji spolecné svoje hranice. Pojmy tessellation, tiling,

parquetting, z anglické literatury, vyjadiuji totéz. (Ilucova, 2004)

Voracova (2012, s. 76) uvadi ve své publikaci Cesky pojem, a tim je pokryvani
roviny, nékdy téZ zmiovana mozaika nebo parketdZ. Samotny pojem teselace pochazi
zZ fectiny a znamena ,,Ctyfi“. V pfirod¢, ale 1 v tvorbé ¢lov€ka mizeme pozorovat mnoho
teselaci. Piikladem mohou byt vceli plastve, struktura krystali nebo parcely kolem

obydli. Teselace miiZze byt tvofena barevné nebo tvaroveé odlisnymi dily.

Problém vyplhovani prostoru je velmi stary, z doby atomistd, prvni spis o ném ale
pochazi az zroku 1619 od Johanna Keplera, kde popsal 1 vypliiovani prostoru

pravidelnymi mnohotihelniky. (Voracova, 2012, s. 78)
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4. VyuZziti Ctvercové sité

Pro rovinnou mozaiku nalezneme vyuziti v mnoha oblastech. Setkdme se s ni
napiiklad v aktivitich tangram, CUTS a dalich geometrickych skladackach. Zaci
prvniho stupné se nejCastéji setkaji se Ctvercovou siti v tisSténych ucebnicich, kde

nejvice zastoupenymi ulohami jsou ulohy, které vyuZzivaji tvercovou sit’ jako tabulku.

4.1 Ucebnice

Z tisténych materidli, kde nalezneme Cctvercovou sit, bych zminila ucebnice
matematiky pro zakladni skoly. V mé praci jsem se zaméfila na ucebnice pro 1. stupent
zakladnich Skol, konkrétné na edice Prodos, Alter a Fraus. Porovnala jsem vSechny tfi
edice a mé vysledky zaznamenala do obr. 1. V levém sloupci tabulky je mnou vybrané
ucivo, které budu v jednotlivych edicich srovnavat. Cisla v tabulce predstavuji podty
uloh v ucebnicich, které vyuzivaji ¢tvercovou sit. Pfi vybéru cviceni k jednotlivym

oblastem mohlo dojit k malym nepfesnostem.

ALTER PRODOS FRAUS
Tabulka 199 84 66
Obsahy, obvody 9 8 15
Dlazdéni, mozaika | 3 15 13
Stavby z kostek 9 9 21
Osova soumérnost | 6 1 2
Ostatni 79 84 111

Obr. 1 — Porovnani ucebnic (viastni prace autorky)

Pro porovnani jsem vybrala Sest oblasti vyuZiti ¢tvercové sité, které se v u€ebnicich

vyskytovaly nejcastéji a které néjakym zplsobem pomadhaji rozvijet jedince. Prvni
oblasti je tabulka. Pomdhd zjednodusit informace, ale pfedev§im se objevuje kvili

piehlednosti jednotlivych ucebnic. Nejcastéji je pouzita v ucebnicich Alter. Druhou
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oblasti jsou ulohy zamétené na obsahy a obvody. Nejvice se objevuji v ucebnicich
Fraus. Ulohy ze tfeti oblasti — dldzdéni a mozaika se téméf srovnatelné objevuji
nejcastéji v ucebnicich Prodos a Fraus. V edici Fraus jsou casto zobrazeny ukoly
sméfované na stavby z kostek. Osova soumérnost se objevuje v ucebnicich Alter. Do
oblasti ostatni jsem zahrnula tlohy na rysovani obrazct, zobrazeni sité t¢les, uziti grafu
a soufadnicového systému, bludisté. Déle znazornéni pocetnich operaci, pisemného
pocitani, zlomkti a ulohy s tangramem. Dlivodem pro zafazeni do jedné oblasti byl

zanedbatelny vyskyt téchto tloh v jednotlivych edicich. Nejcastéji se objevily trikrat.

Shrnu-li vyse zminénou tabulku, zjist'uji, Ze ve vSech ucebnicich se objevuji tlohy
se Ctvercovou siti zaméfené na vSechny oblasti rozvoje jedince. V edicich Prodos a
Fraus se vyskytuji ukoly, které s malymi odchylkami téméf rovnomérné rozvijeji
vSechny oblasti. Oproti ucebnicim z nakladatelstvi Alter, kde najdeme pfevazné ulohy

vvvvvv

na rozvoj logického mysleni a prostorové predstavivosti se zde téméf nevyskytuji.

4.2 Tabulka

Jednim ze zpisobl vyuziti ¢tvercové sité, kterd je tvorena z jednotkovych CEtverct,
prehled, vytvofit si systém pro feSeni. Za velmi vhodnou pomiicku pro rozkli¢ovani
uloh povazuji pravé tabulku. Mizeme zde zapisovat ziskané zkuSenosti, evidovat dil¢i
vysledky a vytvofime tak piehled o situaci. Jiz Zaci ve 3. ro¢niku zdkladni Skoly se s ni

pfi feSeni Gloh setkavaji. (Hejny, Kufina, 2001)

4.3 Geometrické skladacky

Sykora, Roubicek a Pribyl (2006) definuji ve své publikaci geometrické skladacky
jako soubor desti¢ek jednoduchého geometrického tvaru (obvykle ctyfuhelnikového
nebo trojuhelnikového) urCenych k sestavovani geometrickych obrazcu. Skladacky
byvaji vyrobeny z plastu ¢i dfeva, pro jednoduchost a levnost ndm ovSem postaci

obycejny karton nebo tvrdsi papir. Pod tuto kapitolu jsem zatadila Tangram, Mozaiku a
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hlavolam roku 2013 — magnetickou matematickou skladacku CUTS. (Havel, Matécha,
2013)

4.3.1 Tangram

Dalsim namétem pro ulohy se ¢tvercovou siti je Cinsky hlavolam Tangram.
Rozdé€lenim ¢tverce ABCD podle obr. 2 dostaneme sedmidilnou skladanku, z které je

mozné sestavit rizné Gtvary, obrazky postav, zvifat a dal$ich, dokonce i v pohybu.

Obr. 2 - Tangram (prevzato z publikace Molnar, Perny, Stopenova (2006), str. 14)

Pii skladani musime dodrZovat nékterd pravidla:

e Vv kazdém obrazci pouzijte vzdy vSechny ¢asti,

e 7adné dily se nemohou kryt,

e vsechny dily se mohou libovolné ptevracet. (Molnar, Perny, Stopenova, 2006)
Jednotlivé ¢asti tangramu popisuje Molnar, Perny a Stopenova (2006, s. 14) takto:
e ,,Ctverec ABCD je rozdélen na 7 geometrickych ttvart. (viz obrazek 1)

e Bod O (P) je stredem usecky AB (BC).
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e Utvar 3 (5) je rovnoramenny pravouhly trojuhelnik, jeho piepona je polovina

strany ¢tverce ABCD a odvésny jsou Ctvrtiny uhlopiicky ¢tverce ABCD.

e Utvar 7 je rovnoramenny pravouhly trojithelnik, jeho piepona je polovina

uhlopiicky ¢tverce ABCD a odvésny jsou poloviny strany ¢tverce ABCD.
o Utvar 4 je &tverec o strané velké jako ¢tvrtina (thlopticky étverce ABCD.

e Utvar 6 je kosodélnik, jeho jedna strana je polovina strany &tverce ABCD a

druha je ¢tvrtina Ghlopticky ¢tverce ABCD.*

Pfi feSeni tangramu se Z4ci seznamuji s riiznymi geometrickymi tvary a jejich
vlastnostmi. Tato pomicka, nebo spiSe hra, je vhodna jak pro déti, tak i pro dospélé.
Ulohy jsou schopné fesit déti od 8 let. Pouzivame jich pii vysvétlovani obsahu
rovinného utvaru. Vyucovani se stava atraktivnéjsi a pro Zaky zajimavéjsi. Cvicime

trp€livost, fantazii, postieh i pamét’. (Molnar, Perny, Stopenova, 2006)

4.3.2 Mozaika

Specifickym typem sklddacek je mozaika. Oznacujeme tak stavebnice, které
obsahuji rizné barevné ¢asti tvaru trojihelniku nebo Etyfuhelniku. Tyto stavebnice jsou
uzpusobeny k vytvaieni obrazcl a ornamentli podle fantazie nebo ptedlohy. (Sykora,

Roubicek, Pfibyl, 2006)

Podle Molnéara, Perné¢ho a Stopenové (2006) se k vytvareni tzv. mozaiky pouziva
1 rovnoramennych pravothlych trojuhelnikl a kosoctverci. Ptikladem takového utvaru

muze byt napf. obr. 3.

Obr. 3 — Mozaika (prevzato z publikace Molnar, Perny, Stopenova (2006), s. 17)
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Rovinné mozaiky nalezneme v uméni (ndsténné mozaiky, obrazy), architektuie
(dlazdice, obklady), ale dokonce i v ptirod€. Pfikladem jsou pavuciny a vceli plast.
V modernim uméni je vhodné vyzdvihnout autora M. C. Eschera s jeho dily Den a noc a

Jestéfice. (Ilucova, 2004)

4.3.3CUTS

Posledni geometrickou sklddackou, kterou jsem se rozhodla do své prace i
pracovnich listl zatadit, je magnetickd matematickd pomicka CUTS, kterou zobrazuji

v obr. 4.

i

Obr. 4 — CUTS (prevzato z WWw.CUtS-CZ.eu)

Tato skladacka byla roku 2013 ocenéna jako Hlavolam roku a je vhodna pro
hrace od 4 do 99 let. Ocenéni Hlavolam roku se vyhlasuje pfi ptileZitosti vystav z cyklu
HRY A HLAVOLAMY. Smyslem této ankety je upozornit na novinky a inovace
Vv oblasti mechanickych hlavolamti. Autory této novinky jsou pan Ing. Milan Havel a

pan Miroslav Matécha.

Cilem hry je doplnit do Sachovnice hraci kameny tak, aby byla cela vyplnéna a
zaroveti aby se kameny stejné barvy dotykaly jen rohy. Uloha ma vzdy jen jedno feseni.

V prodeji nalezneme od ledna 2013 rizné velikosti a rovné této hry. Varianta pro skoly
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ma velikost 4x6 poli a obsahuje tfi barvy — modrou, zlutou a ¢ervenou. Dily maji tvar
jednicky, roh a L. Nejjednodussi je zacit velikosti 6x6 poli. Pfi této hie pouzivame
pouze tii typy kament (,,dvojku, roh a L*). Pro hru na Sachovnici o velikosti 8x8 poli

jsou urceny dily — kiize, jednicky a Ctyibarevna kostka.

Dalsim typem je hlavolam Cuts Chambers a Cuts Line, coZ jsou varianty pro dva
hrace. Kazdy hra¢ ma k dispozici dvé barvy a ukolem je polozit vSechny své kameny

jako prvni. (sudoku-k, 2016)

4.4 Aktivity se ¢tvercovou siti

Pomoci c¢tvercové sit€é mlzeme rozvijet n€kolik zakladnich funkci a schopnosti
lidského mozku. Ve své praci bych zminila rozvoj prostorové piedstavivosti, funkce
logického mysleni a pochopeni shodného zobrazeni. Ctvercova sit’ ndm pomaha i pii
geometrickém modelovani a teselacich. Nezapominejme ale ani na vySe zminované

tabulky, a tudiz zjednoduSovani pfedstav a problémovych situaci.

4.4.1 Rozvijeni prostorové predstavivosti

V prvé tad¢ zatfazuji prostorovou piedstavivost, ktera je dle mého nazoru

nejcastéji vyZadovana v tlohéch se ctvercovou siti.

Rozvoj prostorové predstavivosti ma souvislost s rozvojem nékterych

dovednosti:

komunikace (zejména grafickd)
e pouzivani pomiicek

e préce s matematickymi pojmy

aplikace matematickych poznatka
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e objevovani a pracovani tvofivym zpusobem. (Molnéar, Perny, Stopenova,

2006)

Pod pojmem prostorova predstavivost si miuzeme piedstavit mnoho véci.
Z odborného c¢lanku Molnara, Perného a Stopenové (2006) jsem vybrala nékolik

definic, se kterymi se ztotoziuji.

e _Mohli by sme povedat’, Ze je to akési videnie priestoru. Ale ten predsa musi
vidiet' kazdy, kto vidi. Problém je v tom, Ze nestaci priestor vidiet’, ale je nutné

si ho i uvedomovat. “ (Perencaj, Repas, 1985)

e _Sarounova (1982) rozumi prostorovou piedstavivosti soubor dil¢ich schopnosti,
tykajicich se naSich predstav o prostoru, o tvarech a vzajemnych vztazich mezi
télesy, o vztazich mezi predméty a nami, a kone¢né také o prostorovych vztazich

jednotlivych ¢asti naseho téla navzajem.*

DalSim z autorti, o kterém vySe zminovani odbornici hovofti, je Dusek. Ten ovSem
nehovoii o prostorové predstavivosti, nybrZz o geometrické pfedstavivosti. Zabyva se
rozvojem predstavivosti s obsahem geometrickym. DuSek upozoriiuje na to, zZe neni
dalezitd pouze piedstava daného utvaru, podstatné pro pochopeni je i analyza,

dopliiovani a pretvareni utvaru.

Hejny (1987) ve své publikaci Teoria vyu€ovania matematiky 2 vyborné¢ pomoci
scénky ze Zivota nastifiuje, co chapeme prostorovou piedstavivosti. Vypada to, Ze je to
néco, co nam pomahd vidét to, co jeSté¢ neexistuje. Tedy vytvaret predstavy
geometrickych objektd a jejich rozmisténi v prostoru, umét s nimi v predstave

pohybovat. Pfedstavit si to miizeme v realném Zivoté takto:
Manzelka: ,,Co mysli§? Pod okno bychom mohli dat gauc a vedle hned klavir. “
Manzel: ,, Je to sice hezké, ale nevejde se ti to.*

‘CG

Manzelka: ,,Jen pockej!* Po ptlhodiné manZelka na pokraji svych fyzickych 1

psychickych sil.

Manzel: ,,Vidis, povidal jsem to. Staci si to jen pfedstavit a vis, Ze se ti to vedle sebe

nevejde.*
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Ptibéh autor zakoncuje kratkym shrnutim. Jednodussi je ud¢€lat si planek, rozstiihat a

pfemist'ovat papirky. Rozhodné se méné nadfeme, nez se samotnym nabytkem.

Ptredchozi tadky osvétlovaly vyznam prostorové predstavivosti. Chceme-li ovSem
zvysit u jedince uroven prostorové piedstavivosti, je nutné si uvédomit, proc¢ je jeji

uroven tak nizka.
Mezi ptiCiny nizké urovné prostorové predstavivosti patii

e nedostatecna doba vénovana této oblasti pii vyu¢ovani (malo ¢asu na

procvicovani, ibytek hodin geometrie)

e TUbytek vyucovacich pfedméti s touto tématikou (zruseni predmétu rysovani,

vytvarné vychovy na stfednich Skolach)
¢ ucitelé matematiky nemaji mnohdy sami rozvinutou prostorovou piedstavivost
e ucitelé nevedou zaky k zobrazovani téles a prostorovych situaci

e vynechavani uciva s touto tématikou nékterymi uciteli (Molnar, Perny,

Stopenova, 2006)

4.4.2 Rozvoj logického mysleni

Dalsi nedilnou slozkou, kterd miiZe byt pomoci ctvercové sité rozvijena, je
logické mysleni. Mezi tlohy rozvijejici tuto oblast bych zatfadila tlohy typu tangram,

vyplilovéni prostoru, nebo aktivity s matematickou pomtickou CUTS.

Vysledkem procesu, ktery probiha v predSkolnim véku, je utvofeni logické

struktury védomi, kterou lidové nazyvame zdravy selsky rozum. (Hejny, 1987)

Mysleni mladSich Skolakii se projevuje pravé pouzivanim takové strategie
uvazovani, ktera se fidi zakladnimi zakony logiky. Pti pfichodu do Skoly, mezi 6. a 7.
rokem dochazi k proméné jejich uvazovani, dostavaji se do fdze konkrétnich logickych

operaci, coz je typické mysleni zédka prvniho stupné€. Jeho mysleni je vazano na realitu a

18



vychazi z vlastni zkuSenosti a projevi se chapanim souvislosti a vztahii. Déti §kolniho

veku jsou schopné délit znamé objekty a situace podle vice hledisek. (Vagnerova, 2005)

v

Existuji oblasti, které jsou pro rozvoj logického mysleni piiznivéjsi. Sachova
uloha je rozhodné piihodnéj$i nez béh na sportovni atletické draze. Matematika ma
proto pro rozvoj logického mysleni nejlepsi dispozice. Ale 1 piesto je dilezité pouzit
logiku jako pomtcku, kterd pomdha odstranit nedostatky ve vyjadfovani a mysleni.

vvvvvv

problémy nebo kolega, ktery neuci poznatky, ale u¢i poznavat. (Hejny, 1987)

4.4.3 Vyuziti shodného zobrazeni

Shodna zobrazeni jsou jednim z vysledki geometrického zobrazeni v roving. Pii
nich jsou bodiim X,Y, Z dané roviny pfitfazeny body X', Y', Z" téZe roviny, upiesnéné
danym piedpisem. Bod X" se nazyva obraz, pokud je pfifazen bodu X — vzoru. Shodné
zobrazeni je pak dano tak, ze vzdalenost bodii XY se rovna vzdalenosti bodi X'Y".
(Mikul¢ak, 1993, s. 177) Tuto odbornou definici Vora¢ova (2012) piiblizuje blize
vefejnosti takto: ,, I v dennim zivoté povazujeme predméty za stejné nebo shodné, maji-

li stejny tvar a velikost.*

K shodnym zobrazenim zatazujeme osovou soumeérnost, sttedovou soumérnost a
posunuti. (Mikul¢ak, 1993) Ctvercova sit’ je dle mého nazoru nejlepsi prostiedek pro
jejich vysvétleni, 1 kdyZ na prvnim stupni se zaci setkavaji pouze s osovou soumernosti.

(RVP ZV 2013)

Pravé osova soumérnost je podle Voracové (2012, s. 26) nejdulezitéjSim
shodnym zobrazenim. Pozname ji tak, Ze pfevraci trojuhelnik na druhou stranu,
mluvime tedy o ni jako o nepfimém geometrickém zobrazeni. Mikul¢ak (1993, s. 182)
ve své publikaci uvadi, ze obraz a vzor jsou v osové soumeérnosti nepiimo shodné.
Zaroven osovou soumérnost definuje takto: ,, Je dana pfimka 0 roviny zvana osa
soumérnosti. Bodu M, ktery lezi na ose 0, pfifadime bod M'=M. Kazdy bod osy 0 je

tedy samodruzny, osa 0 je také samodruznd. Kazdému bodu, ktery nelezi na ose 0,
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ptitadime bod X'tak, ze XX'jsou kolmé k 0se 0 a prusecik piimky XX’'s osou 0 je
sttedem usecky XX'.
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5. Priklady aktivit pro praci se Ctvercovou siti

V této ¢asti mé diplomové prace naleznete tlohy z pracovnich listi pro zaky
prvniho stupné spolu s metodickou ¢asti pro ucitele. Ucitelé zde najdou rozpracované
jednotlivé ulohy spolu s cili, spravnym feSenim a potiebnymi pomuickami. Soucasti je u
vétsiny cvieni i doplitkova tiloha. Ulohy a pracovni listy byly priibézné upravovany.

Samotné pracovni listy jsou soucasti piiloh.

Na vybér je sedm pracovnich listi zamétenych na rizné okruhy uciva prvniho
stupné zakladni 8koly. Ulohy jsou uréeny pro tieti aZ patou t¥idu zakladni skoly dle
tématu. Souéasti kazdého pracovniho listu je hodnoceni jednotlivych tloh. Zaci hodnoti
naroc¢nost Ulohy znamkami jako ve Skole. Znamka 5 pfedstavuje nejslozitéjsi tilohu,
znamka 1 nejjednodussi. Hodnoceni slouzi jako pomtcka pro ucitele pro dalsi vybér

uloh.

5.1 Manual pro ucitele

5.1.1 Pracovni list Nasobilka, zlomky

Nasobilka a zlomky jsou dvé dulezité oblasti z tematického celku ¢isla a pocetni
operace. Zaci se s nasobilkou seznamuji nejéastéji ve 3. roéniku, zlomky jsou soudasti
uéiva pro 5. ro¢nik. Ulohy vybrané pro tento pracovni list slouZi jako inspirace pro
pouzivani tloh vyuZivajicich ¢tvercovou sit. VSechny tlohy je mozné obménit pro svou

potiebu.
Prvni uloha: Jaka ¢ast Cokolady neni Zluté vyznacena?

Tato uloha je zaméfena na upevnéni zlomkl. Zéci si uvédomi rozdil mezi
celkem a €asti a procvi€i si zapis zlomkl. Pomulckou v této tloze muize byt pastelka,
jind nez zluté. Jako doplitkovou ulohou bych zvolila otdzku: Jaka ¢ast Cokolady je zluté

vyznacena? Inspiraci pro tuto tlohu byla u¢ebnice z edice Prodos.

ReSeni: Zluté neni vyznaceno sedmnact Ctyfiadvacetin Cokolady.
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Druha tloha: Petr ma 20 ¢tvereckl. Petr ma za ukol uspotadat ¢tverecky tak, aby

vznikl obdélnik a zadny ¢tverecek mu nezbyl. Kolika zptisoby to mize udélat? Zakresli.

Cilem této ulohy je procviceni rozkladu cisla. Pro feSeni ulohy je nezbytna
znalost nasobilky. Zak potiebuje pro feSeni tlohy pastelky, pokud by mél s fesenim
problém, dame mu k dispozici 20 ¢tvereckl. Pokud by i pfesto mél problém, muzeme
mu dat na vybér tii obrazky, ze kterych vybere spravnou moznost. Inspiraci pro tuto
tilohu byla kniha Didaktika matematiky pro studium ugitelstvi pro 1. stupeii ZS od pana
Diviska. (1989)

Reseni: Petr miize usporadat ¢tverecky v dané Ctvercové siti tfemi zpusoby.

Celkem bychom ale nasli Sest feSeni. Obrdzek zobrazuje jeden z moznych zptisobt.

Obr. 5 — Reseni druhé iilohy — ndsobilka (viastni préce autorky)

Tieti tloha: Jakou cast z celého obdélniku piedstavuje jiz slozend cast

z pouzitych dilkd stavebnice CUTS?

Uloha navazuje na prvni ukol a také procvituje zapis zlomki. Vétsinou se
Vv uéebnicich objevuje kolacovy model pro vizualizaci zlomkd, piipadné Cokoladovy
model. Tuto ulohu jsem tedy zvolila pro netradi¢ni zadani - pouziti jiného znazornéni a
neobvyklé pomuicky. Potiebnou pomickou je stavebnice CUTS, nékterym zakiim miize
zde stagit pouze obrazek. Zaci potiebuji pro tuto Glohu mit piedstavu o zapisu zlomki.

Pro dalsi procviceni miizeme fici zakiim, aby si do stavebnice CUTS doplnili dalsi dva
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dilky a zaznamenali slozenou ¢ast zlomkem. Inspiraci pro tuto tlohu bylo nahlédnuti do

ucebnic matematiky pro 1. stupen.

Reseni: V zadéni je slozeno osm ctyfiadvacetin stavebnice CUTS.

5.1.2 Pracovni list Sit’ téles

Prvni tloha: Pfilozte k sob¢ dily na obrazku tak, aby vznikla sit’ Sestiboké hraci

kostky. Kolika zptisoby to miizeme ud¢lat?

Cilem prvni ulohy je procviceni sit¢ téles a zaroven rozvoj prostorové
pfedstavivosti. Pro vyfeSeni je nutna znalost o Sestisténné hraci kostce: soucet na
protilehlych sténach kostky musi byt 7. To je mozné ukazat na redlné hraci kostce.
Nékteti zaci by mohli mit problém s piedstavivosti, proto jsou vhodnymi pomutckami
tuzka, papir a nizky pro moznost prekresleni a manipulaci s ,,dily* (na obr. v pracovnim
listu). Pfikladanim ,,dilka* k sobé dojdeme ke spravnému feseni. ,,Dily* je mozné spojit
dvéma zpusoby, coz zobrazuje obr. 6. Zdrojem pro tuto tlohu je uc¢ebnice z edice Fraus

pro 4. ro¢nik zakladni Skoly (s. 80).

Obr. 6 — Reseni prvni ulohy — sit téles (viastni prdce autorky)
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Druhé tloha: Ktery z péti tvarti neni siti kvadru na obrazku? Zakrouzku;j.

Tato uloha je zaméfena na rozvoj prostorové piedstavivosti. Zaci zde potiebuiji
pouze tuzku, pokud by s lohou méli problém, je mozné jim doporucit prekresleni,
vystiizeni a naslednou manipulaci s dily jako v pfedchozim cviceni. Pro feSeni ulohy je
nutné mit povédomi o pojmu sit’. Pokud budeme chtit ulohu rozsifit, je mozné po zéacich
vyzadovat zakresleni kvadrt, které znazoriuji ostatni obrazky sité. Zdrojem pro tuto
ulohu je ucebnice z edice Fraus pro 4. ro¢nik zakladni skoly (s. 69). Spravné feSeni je na

obr. 7.

Obr. 7 — Reseni druhé vilohy — sit téles (prevzato z ucebnice edice Fraus)

Tteti uloha: Na kterém obrazku je sit’ hraci kostky? Zakrouzku;j.

Cilem této ulohy je, stejné jako v pfedchozi tloze, rozvoj prostorové
ptredstavivosti. Pro feSeni této tlohy potiebuji Zaci mit pfedstavu opét o Sestisténné hraci
kostce, soucet protilehlych stén v kostce je 7. Jako pomucku pro tuto tlohu bych zvolila
hraci kostku na ukazku. Pro slabsi Zaky je mozné opct manipulace s piekreslenymi
obrazky, stejné jako v prvni uloze. Toto cviceni jsem vybrala z u¢ebnice Fraus pro 4.

roénik zékladni §koly (s. 50). Reseni zobrazuje obr. 8.
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Obr. 8 — Resent tieti tilohy — sit téles (obrazovy materidl prevzat z uc¢ebnice

edice Fraus)

Ctvrtd tloha: Sestav z danych dilkd stavebnice CUTS sit’ krychle. Neni nutné

pouzit vSechny. Zakresli jednu moZnost.

Tato tloha je zvolena v navaznosti na ostatni. RozSifuje obsahové predchozi
cviceni a zaroven umoznuje netradi¢ni zpracovani a manipulaci s redlnymi predméty.
Jedinou nevyhodu bych vidéla v ohybani dilkii — u stavebnice CUTS to neni mozné.
Zak miize pro feSeni vyuzit skute¢né dilky stavebnice, neni to ale nutnosti. Inspiraci pfi
feSeni mohou byt pfedchozi ulohy tohoto pracovniho listu. Pokud budeme chtit tlohu

ztizit ¢i rozSifit, nechame Zaka vytvoftit vice feSeni. Obr. 9 zobrazuje jedno z moznych

feSeni.

Obr. 9 — Reseni ctvrté iilohy — sit téles (viastni prace autorky)
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5.1.3 Pracovni list Obsahy a obvody
Prvni tloha: Kolik jednotkovych ¢tvercti obsahuji jednotlivé ttvary?

Cilem této ulohy je naznacit Zakiim piedstavu o pojmu obsah, i kdyZ tento pojem
samostatné nezazni. Pro vypracovani nejsou potieba jiné pomtcky nez tuzka. Aby byl
zéak schopen ukol splnit, musi védét, co znamena pojem jednotkovy ¢tverec. Vhodné je
zaCit poCtem jednotkovych Ctvercii ve Ctverci a obdélniku, nésledné pokracovat ulohou
v zadani. Touto ulohou jsem se inspirovala v ucebnici pro 4. ro¢nik zakladni Skoly
Z edice Prodos. Na toto cvieni miizeme navazat Ukolem: Zakresli obrazec o 6
jednotkovych &tvercich. Kolik najde$ moznosti? Zak vyfesi ulohu tak, Ze spoéita

&tverecky v jednotlivych ttvarech. Utvary jsou barevné odliseny.

Reseni: modry — 5 jednotkovych étverci (déle j.¢.), Zluty — 3 j.¢., &erveny — 7

j.¢., fialovy — 2 j.¢., rizovy - 15 j.¢€., zeleny — 15 j.C.

Druha uloha: Jakou délku plotu potfebujes na oploceni modie vyznacené ¢asti

pozemku?

Druhé cviceni je podobné jako ptedchozi tiloha zamétené pouze na vytvoieni
predpojmu k danému pojmu obvod. Podobné jako v piedchozi uloze nejsou potiteba
zadné slozité pomucky, vysta¢ime si s perem ¢i tuzkou. V tomto piipad€ si se Zaky
zavedeme novy pojem jednotka délky (déle j.d.). Zak vyfesi ulohu tak, Ze spoéita pocet
délek vSech c¢tverclh po obvodu modie vybarvené Casti. Inspiraci pro tuto ulohu byla
uloha z ucebnice edice Prodos. Pokud budeme chtit aktivitu rozsifit, je mozné nechat

zaky zakreslit utvar, k jehoz oploceni budou potiebovat 12 j.d.
Reseni: Na oploceni potiebujeme 18 jednotek délky.
Tteti tloha: Vybarvi pastelkou bil¢ obrazce se stejnym obsahem.

Cilem tfeti ulohy je procvicit pfedstavu o obsahu a zaroven navazani na prvni
ulohu tohoto pracovniho listu. Pro feSeni této ulohy je nutné, aby Zaci jiz veédéli, co
znamena pojem obsah. Nepiimo se s nim seznamili v prvni tloze. Dale potiebuji
pastelky nebo barevné fixy. Pokud chceme tlohu rozsifit, nechame Zaky spocitat obsahy

zbylych obrazcu. Spravné feSeni zobrazuje obr. 10.
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Obr. 10 — Reseni tieti tilohy — obsahy a obvody (Viastni tvorba autorky)

5.1.4 Pracovni list Osa soumérnosti
Prvni tloha: Dokresli obrazek motyla a domecku

Aktivita dokresli obrazek je zamétena na piedstavivost a nepfimé seznameni
74kt s osou soumérnosti. Je dilezité zakam Fici, co je to osa soumérnosti. Zak bude
potiebovat pro dokonceni obrazku pastelky. Rozsifujici ulohou je naptiklad vytvotfeni
vlastniho obrazku, ktery funguje na podobném principu. Inspiraci pro tuto Glohu mi

byly prohlédnuté ucebnice pro zékladni skoly.

Obr. 11 — Reseni prvni tilohy — osa soumérnosti (vlastni tvorba autorky)
Druha uloha: Pokrac¢uj v mozaice

Cilem této ulohy je stejné jako v prvni tloze dokonéeni obrazku. Zik je na
zéklad€ predstavivosti a zjisténi pravidelnosti v mozaice schopen obrazek dokoncit.
Dilezitou pomtckou pro né¢j budou pastelky nebo barevné fixy. Spravné teSeni

zobrazuje obr. 12.
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Obr. 12 — Reseni druhé iilohy — osa soumérnosti (viastni tvorba autorky)

Tteti Gloha: Dopli na hraci plose tabulku CUTS tak, aby byla soumérna podle
osy 0. Pouzij vSechny dilky CUTS.

Cilem této tlohy je seznameni s osovou soumérnosti, nebo jeho procvieni. Zak
se seznami s novou matematickou pomickou a pozna osovou soumérnost neobvyklym
zptsobem. Uloha zaroven vyzaduje soustavnou sebekontrolu pii kazdém kroku feseni.
Bez znalosti osové soumérnosti neni zak schopen bez pomoci uéitele lohu samostatné
vyfesit. Dilezitou pomtickou pro tuto aktivitu je magnetickd pomticka CUTS. Uloha ma

n¢kolik feSeni, Etvercové sité obr. 13 a 14 zobrazuji dvé z moznych feseni.

Obr. 13 — Reseni 1 teti iilohy — osa soumérnosti (vastni prace autorky)

Obr. 14 — Reseni 2 tieti uilohy — osa soumérnosti (vlastni prdce autorky)
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5.1.5 Pracovni list Tangram
Prvni Gloha: Piekresli a rozstiihej si tangram

Jako prvni ulohu jsem zvolila tvorbu tangramu praveé proto, aby si zaci svou
vlastni aktivni ¢innosti vytvotili pomticku, se kterou budou i v dalSich tilohach pracovat.
Pro nékteré zdky muze byt tangram pomicka neznamad, proto jim touto aktivitou
rozs§ifim povédomi o matematickych skladankdch. Pro vyrobu tangramu budou zici
potiebovat nlizky, obycejnou tuzku, papir a predlohu, kterou najdou v pracovnim listu.

Upozornime zéky na piesnost pii praci.

Obr. 15 - Rozstiihany tangram (viastni prdce autorky)

Druhé tuloha: Spojenim alespont dvou dilii tangramu vytvor tento tvar. Hledej

vice feSeni.

Cilem této tlohy je samostatnd manipulace s dilky tangramu a rozvoj prostorové
predstavivosti. Aby zak mohl na tomto cviceni pracovat, potiebuje dilky tangramu,
proto je nezbytné zvladnuti prvniho ukolu. Zdrojem tlohy je ucebnice Fraus pro 4.

ro¢nik zékladni Skoly. Obr. 16 zobrazuje jednu moznost feSeni ulohy.
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Obr. 16 — Reseni druhé iilohy — tangram (viastni tvorba autorky)
Tteti tiloha: Sestav z dilkl tangramu obrazek ryby. Zakresli ho.

Tuto ulohu jsem zvolila pro rozvoj ptfedstavivosti u zakl. Pro Zaky by bylo
jednodussi nakreslit obrys ryby a oni by ho pouze doplnili, pokud ovS§em zakiim obrys
neddm, ddvam jim mozZnost vytvofit vice spravnych feSeni. Jedinou ptfedpokladanou
znalosti potiebnou pro feSeni této tlohy je pfedstava o tvaru ryby, kazdy ale mize mit o
tvaru ryby jinou pfedstavu. Pomickou v této aktivité jsou také dilky tangramu a tuzka
pro zakresleni vytvofeného tvaru do pracovniho listu. Pokud budeme chtit zakiim tlohu
ztizit, dame jim vySe zminovany obrys ryby. Obr. 17 zobrazuje feSeni doplnéné do

obrysu.

Obr. 17 — Resent tieti tilohy — tangram (prevzaté z http://www.tangram-
channel.com/tangram-moonfish-solution-66/)

Ctvrta uloha: Sestav z dilki stavebnice CUTS tento tvar. Vyuzij viechny dily.

Tento ukol navazuje na predchozi ulohy a umoziuje zakiim také manipulaci s
realnymi predméty, je ukazkou vyse zminovaného ukladani dilkti do obrysu. Aktivita
podnécuje u zaki logické mysleni, kdy zak je nucen predvidat a kontrolovat své vlastni

kroky prace. Zak ma moznost pracovat s jinymi pfedméty neZ rozstfihanymi papirky,
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mimo dilky CUTS je mozné vyuzit napt. dilky tangramu vyrobené ze dieva. Nezbytnou
pomuckou je diive zminovana sklddacka CUTS. Obr. 18 ukazuje jedno z moznych

feSeni.

Obr. 18 — Reseni ctvrté iilohy — tangram (viastni tvorba autorky)

5.1.6 Pracovni list CUTS
Prvni tloha: Kolik tvarti pouZije$ na doplnéni sité?

Cilem této ulohy je naznak prostorové predstavivosti a sezndmeni s matematickou
magnetickou pomiickou CUTS. Zakéim pfedstavime tuto pomticku, ale p¥imo pro feseni
ulohy ji nepotfebujeme, Zaci jsou schopni vyfesit ji bez ni. Pokud by zaci feSeni hned
nevidéli, je moZné vyuzit tuzky pro zakresleni tvaru do sité¢. Kdyz budeme chtit ulohu

roz§ifit, miZzeme si zvolit jiny tvar pro doplnéni.

Reseni: Do sité doplnime 6 tvarti.

Druha tloha: Dopla sit’ dilky CUTS.

Zamg¢fteni této ulohy je jiz na samotnou praci se skladackou. Zapojenim logického

mysleni a sebekontrolou svych krokd jsou zaci schopni ulohu vyfesit. Pomickou pro
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tuto ulohu je skladacka CUTS, pomoci zdkiim muze i1 zapis jednotlivych krokt jejich
postupu na papir. Zdrojem ulohy je uloha ze samotné skladacky CUTS. (Matécha,

2013) Jedno z mnoha spravnych feSeni piikladam v obr. 19.

Obr. 19 — Reseni druhé ilohy — CUTS (viastni tvorba autorky)

Tteti Gloha: Dopln sit” dilky CUTS, stejné barvy se nesmé&ji dotykat.

Posledni uloha tohoto pracovniho listu je dle mého nazoru z hlediska obtiZnosti
Stejné barvy se nesméji dotykat, to je potfeba zaklim zdiraznit. Nedilnou souc¢asti tlohy
je, stejné jako v ulohach tohoto pracovniho listu, skladacka CUTS. Zdrojem pro tuto
ulohu je také samotna skladacka CUTS (Matécha, 2013). Obr. 20 piedstavuje spravné
feSeni. V pfipadé zdjmu zakd je piimo na samotné skladacce na vybér nékolik dalSich

zadani.

Obr. 20 — Reseni tieti tilohy — CUTS (viastni tvorba autorky)
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5.1.7 Pracovni list Soutadnicovy systém

Poslednim tématem pracovniho listu této prace je souradnicovy systém. Jedna se
z hlediska naroc¢nosti jednotlivych kol o téma nadstavbové, uréené pro zaky 5. tfid s
vetsim zdjmem o matematiku. Nutna je asistence ucitele. Téma jsem vybrala kviili méné
Castému zafazovani uloh v ucebnicich, i pfesto ze Ramcovy vzdéldvaci program
obsahuje tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty, ktery zahrnuje ocekavany

vystup zaka: ¢te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy. (RVP ZV 2013)
Prvni uloha: Urcete soufadnice bodu na obrazku.

Cilem ulohy je uvédomit si spravny zapis bodii do soutfadnicového systému.
Soutfadnice X ptfedchdzi soufadnici y. Pfedpokladanou znalosti, nutnou pro spravné
splnéni této lohy, je praveé potadi souradnic a povédomi o zapisu uspotadanych dvojic.
Ciselné hodnoty dokazou zaci z grafu vyGist bez vétsich obtizi. Pro feSeni nejsou
potieba Zadné pomucky vyjma tuzky. Pokud chceme tlohu rozsitit, je mozné zakreslit
do grafu vice bodu, poté je ale vhodné tyto body pojmenovat, pro lepsi piehlednost.

Inspiraci pro tuto tlohu byla u¢ebnice edice Alter pro 5. ro¢nik 1. dil (s. 51).

Reseni: Bod na obrazku ma soufadnice [4; 3]

Druha tloha: Zakrouzkuj bod, ktery ma soutadnice [2; 4]

Na prvni tlohu navazuje tloha druhd, zaméfena na opacny postup. Stejné jako v
pfedchozi tloze je cilem uvédoméni si spradvného potadi jednotlivych soufadnic a
orientace v grafu. RozSifujici tlohou je naptiklad urceni soufadnic zbyvajicich bodl

grafu. Zdrojem ulohy je také ucebnice Alter.
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Obr. 21 — Reseni druhé iilohy — souradnicovy systém (zadani prevzato z ucebnice Alter)

Tteti uloha: Zakreslete do grafu body o soutradnicich

Posledni uloha pracovniho listu shrnuje znalosti ziskané ptedchozimi tilohami.
Po splnéni pfedchozich uloh Zak vi, jak sprdvné zapsat soutfadnice jako uspotfaddané
dvojice a zaroven umi v grafu soufadnice bodu vyhledat. Zde Zdk vSechny znalosti

upottebi. Inspiraci pro vytvofeni této tlohy mi byly tlohy ptedchozi.

Obr. 22 — Reseni tieti tilohy — souradnicovy systém (viastni tvorba autorky)
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5.2 Ovéreni pracovnich listi

Sedm pracovnich listd jsem realizovala na vybrané zakladni skole v Tabore.

Vytvotené pracovni listy jsem se rozhodla ovétit v Zakladni Skole na namésti
Mikulase z Husi v Tabote. Tuto Skolu jsem si vybrala, protoze jsem zde vykondvala
praxi a zaky tudiz dobfe znam. Pro praci se zaky jsem méla k dispozici pét vyucovacich
hodin v 5. tfid¢, ktera v dobé mé piitomnosti Citala 20 zakt. V diplomové praci
zobrazuji feSeni nékterych zakl. VéEtSina zakl se v matematice jevi jako primérna nebo
nadprimérnd, proto neni nutné je jednotlivé predstavovat. Tuto tfidu jsem si zvolila
zamérné. Pracovni listy jsou prifezem jednotlivych roénikii prvniho stupné zakladni
Skoly, a tudiz by jejich vyfeSeni nemélo byt na konci kvétna pro zaky paté tiidy

problém.

Prvni hodinu jsem zahdjila pfedstavenim magnetické pomiicky CUTS, se kterou se
74ci nikdy predtim nesetkali. Zaci dostali moznost si pomiicku osahat a bylo nutné
zduraznit, ze dilkim musi byt na hraci plose vzdy vidét barva. Nékteti méli tendenci je
pro ulehceni otacet. DalSim krokem bylo vysvétleni hodnoceni, které je soucasti
pracovnich listi. Ulohy se hodnoti jednim az péti body. Jednim bodem hodnoti
nejjednodussi ulohy, 5 body nejslozit&jsi tlohy. Zaci dostali prostor pro dotazy a pak

zacala jejich samostatna prace.

Pracovni listy jsem umistila do prostoru tfidy a ke kazdému ptidala potiebné
pomiicky. Zaci pracovali na pracovnich listech vétS§inou samostatné, mohli ale i vyuzit
rady spoluzadka, nebo mohli pozadat o vysvétleni mé. V nékterych ptipadech se tak
stalo. Nasledujici ¢tyfi vyucovaci hodiny pracovali Zaci na jednotlivych pracovnich

listech samostatné.

Nyni se budu vénovat aloham jednotlivych pracovnich lista, k jakym feSenim zaci
dosli a jak jednotlivé ulohy hodnotili. Hodnoceni je pouze subjektivni, nemusi mit tedy
vypovidajici hodnotu, ale slouzi pouze pro orientaci 0 naro¢nosti tilohy. V nékterych
ptipadech nebyly tlohy ohodnoceny. Pomalejsi zaci nestihli vSechny pracovni listy
vypracovat, proto se pocty zaku v jednotlivych grafech 1isi. Pro lepsi piehlednost jsem
se rozhodla zatadit pracovni listy v této kapitole do stejné¢ho potadi jako v metodické

¢asti pro ucitele.
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5.2.1 Pracovni list Nasobilka, zlomky

Pracovni list zaméfeny na nasobilku a zlomky splnilo 17 zakt. Prvni uloha je
zaméiena na opakovani zlomki. Ve &tyfech piipadech se objevilo $patné feseni. Zaci si
Spatn¢ precetli zadani a odpovidali na ¢ast vybarvenych policek. V jednom piipadé byla
Spatn¢ spocitana policka. Terka odpovédé€la, ze vybarvenych je sedmnéct tfiadvacetin.
Honzik zadani zfejmé nepochopil, a proto jeho odpovéd byla ¢isla 7 a 17. Sedm
predstavuje pocet vybarvenych policek, 17 pocet nevybarvenych poli¢ek. Timto
feSenim ovSem neodpovidd na otdzku v zaddni. Ve vypracovanych listech jsem se
setkala i sfeSenim, které jsem neocekavala. Max vyznacil do tabulky policka, ktera
nejsou zluté vyznacena. Jeho odpovéd je i tak spravna. Pokud nechceme dostat toto
feSeni, je nutné upravit zadani ulohy: Jaka ¢ast cokolady neni Zluté vyznacena? Zapis$

zlomkem.

I.Jaka €ast cokoldady neni Zluté vyznaéena?

- > - F -
s’ ’ ” >

”- - r
F 4

Obr. 23 — Reseni prvni iilohy ndsobilka, zlomky - Max

Druha uloha se zabyvé nasobilkou. Zaci maji za kol do étvercové sité zakreslit
zpusoby, jakymi muze Petr uspotadat 20 ctverecklti do tvaru obdélniku. 11 zaki ze
Sestnacti odpovédélo na tlohu spravng, z toho pét zakd zobrazilo pouze jeden zpusob.
Pro ukazku ptikladam do obr. 24 feseni péti zakt — Marie, Sonyho, Hanky, Lucky a
Ondry.
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Obr. 24 — Reseni Marie, Sony, Hanka, Lucka, Ondra

Vsichni zakreslili alespont jednu odpovéd’ spravné, presto kazdy jinak. Spousta zakt
méla z poc¢atku s tlohou problém a nevédéla, co piesné se po nich chce. Je vidét, ze se
nikdy s podobnou formulaci nesetkali. Zaci jsou zvykli fesit pouze ptiklady na nasobeni
algebraicky. Po spoleéném vysvétleni vétSina zaka ulohu alesponi jednim zptuisobem

dokazala do étvercové sité zakreslit.

Tieti Gloha vyuZivd matematickou skladacku CUTS. Zaci maji za ukol zapsat
Cast z celého obdélniku, ktera je jiz slozena. K feSeni jim postaci obrazek v pracovnim
listu, velké mnozstvi zaku si ale pro feSeni hledalo i samotnou pomutcku CUTS.
Posledni tlohu splnilo 17 zakt. 10 zaki se dobralo spravného feSeni. V Sesti ptipadech
dokonce vyjadiili vysledek v zdkladnim tvaru zlomku. Jako piiklad uvddim feSeni

Zuzky.
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Obr. 25 — ResSeni Zuzky

Ve dvou piipadech si opct Zaci Spatné piecetli zadani a vyjadiili zlomkem nesloZenou
cast skladacky. V dalSich ptipadech byly chyby zplsobeny nepozornosti zaki. Dvé
zakyn¢ byly tak zaujaty skladackou CUTS, Ze misto aby pouze vyieSily zadanou ulohu,
snazily se doplnit skladacku zbylymi dilky. Obr. 26 zobrazuje praci Terky.

Obr. 26 — Reseni tieti tilohy — nasobilka, zlomky - Terka

Tento pracovni list hodnotili Zaci ve vétSing piipadu jako jednoduchy. Celkové

hodnoceni pracovniho listu nasobilka, zlomky zobrazuje obr. 27.

O 1.uloha
M 2.uloha
[ 3.uloha

= N W A~ 01 O N
e

0.
1 2 . 3 L4 5 . ,
Obr. 27 - Hodnoceni pracovniho listu nasobilka, zlomky (vlastni tvorba autorky)
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Prvni uloha byla nejc¢astéji hodnocena jednim nebo dvéma body. To odpovida
uspésnosti v feSeni tlohy. Honzikovo nepochopeni tlohy zobrazuje i jeho hodnoceni.
Prvni tlohu ohodnotil 5 body. Ctyfmi body ohodnotil tlohu David. Uloha se mu zdala
naro¢na, protoze neveédél, co se po ném chce. Po poradé se mnou tlohu bez problému

vyftesil.

Jak zobrazuje graf v obr. 27, druha tloha byla hodnocena jako slozitéjsi. Coz
dokazuje i nutné spolec¢né vysvétleni ulohy. V nékterych ptipadech si zaci mysleli, Ze je
uloha jednoduchd, ptesto jejich feSeni je nespravné. Stejnym zplUsobem reagovala

Terka.

Ohodnot iikoly:
Ukol | 4

Onuzl

-

Obr. 28 - Reseni druhé iilohy — Terka

Posledni uloha patfila podle zakd k jednodussim. VétSina zakua ji hodnotila
jednim nebo dvéma body. Opét se nasli Zaci, ktefi ulohu hodnotili jednim bodem, a

ptesto jejich odpovéd’ nebyla spravna.

5.2.2 Pracovni list Sit’ téles

Druhy pracovni list zaméfeny na sit’ téles, prevazné tedy krychle a kvadru,
splnilo 18 zaka 5. tfidy. Tento pracovni list hodnotim z reakci zaka z hodin jako jeden
z t&ch slozit&jsich. Zaci se Gasto ptali, jak maji postupovat. Vétsina z4ki zde pracovala
po skupinéch, drzela se hesla ,,vic hlav, vic vi“. Nejvétsi problém bych vidé€la ve Spatné

predstave zakli o pojmu plast’ nebo sit’ krychle.
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Prvni ulohu nedokdzala vyfeSit tfetina zakt. Pt zakd se dobralo spravného
feSeni. Ve dvou piipadech bylo nalezeno alespon jedno feSeni. Poslednich pét zakl
nalezlo moznych feSeni pét. Z vypracovanych pracovnich listii tézko pochopime, jak
zaci postupovali. VétSina zakt odpovidala pouze ¢islem vyjadiujicim pocet feSeni. Pro
lepsi kontrolu bych tlohu doporucila ptekreslit, vystfihat a ukézat jednotlivd feSeni
uciteli. Nebo feSeni vedle ulohy zakreslit. Pfi praci v hodiné vystfizeni dilt vyuzili
pouze dva Zaci. Sony mél snahu feSeni zakreslit, pak si to oviem rozmyslel. Cislo

v krouzku ptedstavuje hodnoceni tlohy.

4 e ©
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Obr. 29 — Reseni prvni iilohy — sit téles — Sony

Druha uloha pochazi stejné jako tloha ptfedchozi z ucebnice edice Fraus. Je
mozné tedy ocekévat problémy zaktl s feSenim. Pouze Sest zakl nalezlo spravné feseni,
z toho jenom tfi Zaci maji zakrouzkovanou pouze spravnou moznost. Zbyli tfi zaci
zakrouzkovali je$té dal$i moZnosti. VSichni ostatni Zaci zakrouzkovali Spatnd feSeni. Za
velkou nevyhodu prace se zaky povazuji maly pocet hodin pro praci. Zrovna v piipadé
této ulohy by bylo dobré¢ slySet ditvody, které vedly zaky k vybrani jinych moZnosti. Do

pracovnich listl je bohuzel neuvedli.

Nejveétsim prekvapenim pro mne ovsem bylo feseni Natélie. Ta ohodnotila tllohu
jednim bodem — tudiZ nejjednodussi a zakrouzkovala obrazek kvadru. Je vidét, ze ulohu

vibec nepochopila.
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2.Ktery z pé;;aril nenf siti kvddru na obrdazku? Zakrouzkuj.

Obr. 30 — Reseni druhé ilohy — sit téles — Natdlie (kvadr v levém rohu pouzit

Z ucebnice edice Fraus, matematika pro 4. rocnik ZS, s. 69)

Tteti uloha vyuziva poznatkli o siti krychle, tudiz hraci kostky. Z feSeni
vypracovanych listll je vidét, ze Zaci maji o vzhledu hraci kostky jasnou pfedstavu.
Kromé tfech zakt nalezli vSichni ostatni alespon jedno spravné feseni. V Sesti ptipadech
se objevuji zakrouzkované oba obrazky se spravnym feSenim. Nejcastéji zaci vidéli

spravné feSeni v prvnim obrazku, stejn¢ jako miZzeme vidét u Davida.

3. Na kterém obrdézku je sft’ hracf kostky? Zakrouzkuj.
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Obr. 31 — Reseni tieti tilohy — sit téles - David
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Posledni uloha shrnuje poznatky z ptfedchozich ukoli. Dokonce i obrazky

z jinych uloh mohou zakiim napovédét spravné feSeni ulohy s dilky CUTS. Piesto

vvvvv

ze ulohu nedokazou splnit, nez se o n¢jaké feSeni pokusit. Spravné ulohu vyiesili

alespont Lucka, Adam, Sony a David. Kazdy nasel jiné feSeni. Jejich feSeni zobrazuje

B
el

Obr. 32 — Reseni ¢tvrté iilohy — Lucka, Adam, Sony, David
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Obr. 33 — Hodnoceni pracovniho listu sit téles
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Prvni ulohu hodnotilo sedm 74kl jednim bodem, povazovalo ji proto za
jednoduchou. Piesto spravné feseni nalezlo pouze pét zaki, ale nebyli to vSichni ti, co
ulohu jako jednoduchou hodnotili. Stejné¢ jako v minulém pracovnim listé, vétSinou
ulohu hodnoti jako jednoduchou ti, co ji nakonec vytesi Spatné. Ptilozeny graf nam i1
pfesto zobrazuje, Zze prvni Uloha nepatfila k nejjednodussim. Necela polovina zaki
hodnotila ulohu jako jednoduchou, druhd polovina jako ulohu nejslozitéjsi. Opét si
myslim, ze divodem tohoto hodnoceni a zaroven horSich vysledkl pfi feseni ulohy je

neobvyklost zadani.

Druha uloha je ohodnocena nejvice jednim, dvéma nebo tfemi body. Piesto
spravné zodpovedéli pouze tii zaci. Je vidét, ze tloha vypada jednoduse, piesto ale je
nutné nedat na prvni dojem a poradné¢ se nad feSenim zamyslet. Velké mnozstvi
ptilozenych obrazk je pro zéky matouci a nutna je velmi dobra prostorova orientace.
Pokud ji z&ci nemaji, dostanou se stejné jako v mém piipad¢ rozli¢nych feSeni, presto

ani jedno z nich neni spravné.

Hodnoceni, a¢ je subjektivni, odpovidd ve tieti tloze uUspéSnosti feSeni
jednotlivych zakl. Az na tfi zaky vSichni nalezli alesponl jedno spravné feseni. Tudiz

hodnotili lohu jednim aZ tfemi body opravnéng.

Posledni tloha je hodnocena pievazné jako obtiznéjsi. Divodem muze byt opét

neobvyklost ulohy. Hodnoceni je dolozeno nesplnénim tlohy vétsiny zaki.

5.2.3 Pracovni list Obsahy a obvody

Pracovni list se ¢tvercovou siti zamétfeny na téma obsahy a obvody vyplnilo 17
zakl. Z hlediska uspésnosti pii vypracovani jednotlivych tikolil bych tento pracovni list
zatadila k méné problémovym. Jediny problém Zéci vidéli v pojmu jednotkovy CEtverec.
Po vysvétleni nebo malé napovédé pro né¢ ovSem nebylo vyfeseni jednotlivych tloh

problém.

Prvni tlohu vyiesilo tspésné vSech sedmndct zakt. Témét vSichni dopsali pocty

jednotkovych ¢tverct k jednotlivym barevnym utvarim. Jen Honza a Ondra dosahli
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jiného feSeni, svym zplsobem ale také spravného. Reseni jednoho z chlapct ptikladam

nize.

I. Kolik jednotkovych &tverci obsahuijf jednotlivé dtvary?

Obr. 34 — Reseni prvni 1ilohy — obsahy a obvody — Ondra

Druha tuloha byla pro zaky také bezproblémova. 14 zakl vytesilo lohu uspésné, tii zaci
dospéli k nespravnému teSeni. Natdlie si chtéla ziejme vymyslet své vlastni zadani a
prokazat samostatnost, bohuzel $patn¢ spocitala policka, a tak 1 jeji feSeni je nespravné.

Ukéazku vymyslené tlohy zobrazuje obr. 35

1
//

7
Obr. 35 — Reseni druhé 1ilohy — obsahy a obvody — Natdlie

vvvvvv

problémi ji vyfedilo pouze devét zaki. Sest znich vyznadilo obrazce o obsahu péti
dilkd, jedind Adriana zndzornila i obrazce o obsahu ¢tyt dilkd. Obr. 36 zobrazuje jeji

feSeni této tlohy.
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3.Vybarvi pastelkou bflé obrazce se stejnym obsahem.

Obr. 36 — Resent tieti 1ilohy — obsahy - Adriana

Tti zaci se do feSeni této ulohy viibec nepustili a rovnou ji oznacili péti body jako

WIR
LR ST
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Obr. 37 — Reseni tieti tilohy — obsahy - Ondra, David, Kristyna
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Z nasledujiciho grafu muzeme vycist, ze tlohy hodnotili Zzaci skute¢né jako
jednoduché. Neni to tudiz jen muj dojem z pozorovani zakli pfi vypracovavani

pracovnich list. Nejveétsi problém méli zaci skutecné se tieti ulohou.
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Obr. 38 — Hodnoceni pracovniho listu obsahy a obvody

5.2.4 Pracovni list Osa soumeérnosti

Tento pracovni list zvladlo vypracovat vSech 20 zakd vybrané 5. tfidy. Graf
V obrazku 39 ndm zobrazuje opét hodnoceni zaki. Stejn¢ jako pracovni list zaméfeny na
obsah a obvod, 1 tento pracovni list patfil mezi ty snaz$i. Prvni tllohu shledali Zaci ze
vSech nejjednodussi. VSech 20 Zzakt ji ohodnotilo jednim bodem. Nejvic
problematickou vidéli Zaci tlohu posledni. Diivodem jejich hodnoceni je podle mého
nazoru opét neobvyklost ulohy. V pribéhu priace na poslednim ukolu se vyskytl
opakované jeden dotaz: Co to znamena soumérné podle osy? I proto hodnotili Zaci

posledni ukol jako narocny.
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Obr. 39 — Hodnoceni pracovniho listu osa soumérnosti

Co se tyCe vypracovani ukold, nejmensi potiz méli zaci s dokoncenim obrazkt
domecku a motyla. VSichni Zaci GspéSn€ ukol splnili. Pro ukazku uvadim obrazky

Terky a Vilmy.

Obr. 40 — Reseni prvni iilohy — osa soumérnosti — Terka, Vilma

V druhé uloze méli Zaci pokracovat v mozaice. Na praci zaku bylo vidét, ze uz
nekdy podobny tkol plnili a tudiz pro n¢ také nebyl problém ho uspésné splnit. Opét

pridavam Terky feSeni.
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2. Pokracuj v mozaice.

problém m¢éli zaci s predstavou doplnéné tabulky, ktera bude soumérnad podle osy o. |
proto nékteti tikol vzdali. Sedm zakt se snazilo kol splnit, tabulku dilky doplnili, ale
neni soumérné podle osy. Stejné jako v ptipadé Ondry.

3. Doplii na hracf plose tabulku CUTS

tak, aby byla soum&rn4 podle osy o.
PoutZij viechny dilky CUTS.

= " ;

osa

g 9

Obr. 42 — Reseni tieti tilohy — osa soumérnosti — Ondra

Nekteti pracovali na feSeni Ukolu ve skupinach nebo dvojicich, i z divodu mensiho
poctu skladacek CUTS. Necela polovina zaki, presné 9 zaka, vyieSilo naro¢nou tlohu
uspésné. Pro ukazku uvadim jina feSeni, nez jaka jsou uvedena v metodické Casti pro

ucitele.

osa osa
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Obr. 43 — Reseni tieti tilohy — osa soumérnosti — Matyds, Radim, Hanka, Honza

5.2.5 Pracovni list Tangram

Paty pracovni list zaméfeny na praci se skladackou tangram vypracovalo 19
zakt. Jak muzeme vycCist z grafu, nejjednodussi uloha byla pro zdky tloha prvni.
néktefi zaci tangram nikdy nevidéli, tudiZ ani nechapali, co maji piekreslit a vystiihat.
Problémy se objevovaly i u plnéni druhého ukolu. Zaci mé&li problém se spojenim dildL.

Nechapali, co po nich v zadani chci, kdyz dilky tangramu jsou vétsi nez tvary v zadani

vvvvvv
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gl O 1.aloha
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Obr. 44 - Hodnoceni pracovniho listu tangram
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Prekresleni a vystfihnuti tangramu zvladli Gspés$né vSichni zaci. Marek si

dokonce vystfihl tangram pfimo z pracovniho listu.

\

Obr. 45 - Prvni uloha — tangram — Zuzka

Druha uloha jiz byla pro zaky problematictéjsi. Jak jsem uvedla vySe, nechépali,
jak se dilky mohou vejit do zadani. Po poradé se mnou si s tlohou poradili. Bohuzel
jsem diky t€émto napovédam nestihla zadné feseni zakt vyfotografovat. Proto prikladam

alespon feseni dvou divek, které své vysledky zaznamenaly do pracovniho listu.

Obr. 46 — Reseni druhé 1ilohy — tangram — Lucka, Terka

Nasledujici tloha je zaméfend na sestaveni obrazku ryby. AC se zdad uloha
jednoduse, pro mnohé byla velky ofiSek. Dlouhou dobu zaci pfemysleli, jak z dilki
sestavi rybu. Nektefi vibec neméli predstavu, jak by obrazek ryby mohl vypadat.
Nakonec Zaci alespon k jednoduchému feSeni dospéli. Spravné feseni mélo v pracovnim

listu zakresleno 13 déti.
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Obr. 47 — Reseni treti tilohy — tangram — Zuzka, Max

Posledni tloha tohoto listu vyuziva magnetickou pomtucku CUTS. Vyzaduje po
zacich kontrolu svého jednani a logické uvazovani. Aktivity, kde museli Zaci vyuZit tuto
skladacku, zabraly zakiim nejvice ¢asu. Konkrétné tuto ulohu dokazalo vytesit 10 déti.
Pro piiklad uvadim opét jina feSeni, nez jakd jsou uvedena v manudlu pro ucitele.
nevyfeSeni byla u mnoha zakl slaba vile a mald snaha ulohu vyfesit. Pii nékolikatém

neuspésném pokusu ulohu vzdali.

I

Obr. 48 — Reseni ctvrté iilohy — tangram — Nikola, Terka, Lucka
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5.2.6 Pracovni list CUTS

Predposlednim pracovnim listem je pracovni list vyuzivajici magnetickou
pomucku CUTS. Jeho zadani se pokusilo vypracovat 16 zakl. Diivodem pro nizsi pocet
74kl je Casova naroénost tohoto pracovniho listu a maly pocet skladadek CUTS. Zaci

museli pii feseni uloh kontrolovat své kroky postupu a zapojit logické mysleni.

12

1011
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Obr. 49 — Hodnoceni pracovniho listu CUTS

Ulohy jsou v pracovnim listé sefazeny stupiiovitd podle naroénosti. To se nam
doplnéni skladacky tak, aby se stejné barvy nedotykaly. Na druhém mist€ stoji doplnéni
skladacky, kde nevadi dotyk stejné¢ barevnych dilkli a na poslednim misté spocitani

tvart, které jsou nutné pro doplnéni sit¢.

Prvni tlohu splnilo Uspésné vSech 16 Zzaki. Pti praci se nikdo na nic neptal,
uloha byla tudiz pro zédky srozumitelnd. VétSina zakt byla schopna zapsat pocet tvara
bez zakresleni, stejné jako v ptipad€ Adriany. N&kteti si pomohli tuZkou a tvary do

pracovniho listu zaznamenali, stejné jako v pfipadé Natélie.
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Obr. 50 — Reseni prvni uilohy — CUTS — Adriana, Natdlie

Druhou tlohu piekvapivé splnilo také viech 16 zaki. Zaci byly tlohou tak
nadSeni, Ze ji nechtéli vzdat, dokud se jim nepodaii tabulku CUTS dilky doplnit. Na
uloze proto nékteti stravili del§i dobu. Vyhodou této ulohy je, Ze spravnych feSeni

muzeme nalézt vétsi mnozstvi. Néktera z nich prikladam.

Obr. 51 — Reseni druhé 1ilohy — CUTS

Vv v

Nejtézsi tloha pochazi ptimo ze zadani skladacky CUTS. Tento ukol splnilo
spravné 14 zaka. Honzik feSeni po delSi dobé vzdal a Natélie ulohu vyftesila Spatné.
Dotykaly se ji dilky stejné barvy. Na plnéni ukolu Z4ci ¢asto pracovali ve dvojicich i

z davodu nizsiho poctu skladacek. Zde uvadim jediné spravné feSeni.
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Obr. 52 — Reseni tieti tilohy - CUTS

5.2.7 Pracovni list Soufadnicovy systém

Jako posledni jsem zaradila vyhodnoceni pracovniho listu nazvaného
soutradnicovy systém. Piestoze se jednd o téma nadstavbové, zakim se jevil pracovni
list jako jednoduchy. To ukazuje i pfiloZzeny graf. Nejjednodussi byla opét prvni tiloha,

nejtézsi uloha tieti. Pracovni list stihlo vypracovat 17 zaki 5. tfidy.
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Obr. 53 — Hodnoceni pracovniho listu souradnicovy systém

Prvni tloha byla Zdky hodnocena pfevazné jednim nebo dvéma body. 12 zaka

zapsalo spravné soufadnice daného bodu. Zbylych pét zdkti mélo z grafu spravné
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pfeCtend cisla, ale prohodili soufadnice. Obrazek pro ilustraci neni potieba v tomto

ptipadé dokladat.

v grafu zakrouZzkovalo pouze 8 zdkd. 5 74kl prohodilo soufadnici X a soufadnici Y.
Ptekvapivé feSeni zaznamenala Natalie a Terka. Divky ziejmé nevcdély, kterd
soufadnice je na prvnim misté, a proto zakrouzkovaly pro jistotu oba body. Reseni jedné

Z nich ptikladam v obrazku.

Obr. 54 — Reseni druhé iilohy — Terka

Posledni tikol tohoto pracovniho listu vyuZziva poznatky prvni i druhé tlohy. Pro
zaky byl tento kol nejobtiznéjsi, jak vycteme z jejich hodnoceni. Pfesto se kromé dvou

zak, kteti byli pfi praci nepozorni, vSichni ostatni nasli spravné feseni této tlohy.

Ackoli se jednalo o pracovni list tematicky nadstavbovy, tito Zaci nem¢li s jeho
feSenim vétsi potize. V hodinach matematiky tito Zaci pracuji s ucebnicemi z edice
Alter. Tyto ucebnice obsahuji podobné ulohy, proto zakiim mnou vybrané ulohy necinili

vétsi problémy. Rozhodné nebyl problém s pochopenim uloh.

55



6. Vyhodnoceni pracovnich listi

Pti vytvareni pracovnich listd jsem prosla tfi fady ucebnic, které jsou nejcastéji
pouzivané na prvnim stupni zakladnich Skol. Snazila jsem se vytvofit a vymyslet tilohy,

se kterymi se zaci moc Casto nesetkavaji.

Ttida, ve které jsem ovéfovala praci s pracovnimi listy pouziva v hodinach
matematiky uCebnice z edice Alter. VéEtSina uloh proto byla pro zaky nova. Snazila jsem
se pouzit netradiéni pomucky jako napiiklad sklddacku tangram nebo matematickou
pomiicku CUTS. Umyslné jsem pro ovéfeni mych pracovnich listd zvolila v této tfidé
metodu samostatné prace. VéEtsinou je vyuka téchto zakl vedena frontalnég, a tudiZ byly

mé hodiny pro zaky rozptylenim.

Nejvice byli zaci nadSeni praci s magnetickou pomickou CUTS. Prace je bavila a
dokonce se predhandli, kdo diiv bude se skladackou pracovat. Zaci také ocenili moznost

spoluprace se svymi spoluzaky.

Vétsina zaku z 5. tiidy je hodnocena v matematice znamkou 1, néktefi 2, Marek a
Honzik znadmkou 3. Pfesto méné uspéSni zaci v nékterych pracovnich listech
ptekvapovali. Z vypracovanych pracovnich listl soudim, a potvrdil mi to i jejich ucitel
matematiky, Ze u zaki neni rozvijeno logické mygleni. Casto si v ilohach nevédéli rady,
nebo je, diive nez néco vymysleli, rad€ji vzdali. Nejvice problematické byly pro zaky
ulohy s netradi¢nim zadanim, které vyzadovaly jejich vétsi snahu a zapojeni logického
mysleni. Jako ptiklad bych uvedla tlohu s vyplnénim tabulky CUTS soumérné podle

0sy 0, nebo vybarveni obrazcii se stejnym obsahem.

V ucebnicich pro zadkladni Skoly jsou zatazeny ulohy vyuzivajici ¢tvercovou sit
jako tabulku. Informace jsou tak srozumitelné rozmistény a jsou piehlednéjsi.
Minimaln€ jsou v ucebnicich ulohy zaméfené na sit' téles, osu soumérnosti a
soufadnicovy systém. Jak jsme mohli vidét, vétSina téchto pracovnich listi dé¢lala
zvolené tfide potize. Se ¢tenim z grafu t¥ida vétsi potize neméla, presto si myslim, Ze je
mu V ucebnicich vénovano malo prostoru. Pfi v§ech pfijimacich zkouSkach na Skoly je

¢teni z grafu vyzadovano.
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Pti dalSim pouziti pracovnich listii bych nékteré ulohy upravila, jak jsem popsala
vyse. Ne vzdy je vhodné zvolit pro praci na pracovnich listech metodu samostatné
prace. Prist¢ bych napiiklad pracovni list zaméfeny na praci s tangramem feSila se

vSemi zaky najednou. Pfedesla bych opakovani stejnych dotaza.

Pti praci se zédky vim, Ze se rozhodné nebudu fidit pouze ulohami z ucebnice, ale
vyuziji i jinych metod, pracovnich listli a netradi¢nich pomtcek. Zjisténi, ze tito zaci
nikdy nevidéli tangram, mé o tom ptesvédcCilo. Nejen Ze prace se skladackou tangram
nebo CUTS hodiny matematiky ozivi, zaroven ale také rozviji u zakt prostorovou

predstavivost a logické mysleni. Jak jsem se pfesvédcila, to mnoho zakim chybi.
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7. Zavér
Pod pojmem ¢tvercova sit’ si vétSina déti predstavi ctvereckovany papir. Aniz by si
to zaci uvédomovali, setkdvaji se s ni témer kazdou hodinu matematiky. Pfesto nebyva

diky ¢tvercové siti rozvijeno hlavné to, co by mélo byt.

Mym cilem bylo zaklim ptedstavit ¢tvercovou sit’ v riznych podobéch a ucitelim
rizné zplsoby vyuziti ¢tvercové sité pii vykladt raznych tematickych okruhii na
prvnim stupni zakladni Skoly. Pii vykladu je malo prostoru pro logické mysleni,
prostorovou orientaci a pochopeni shodného zobrazeni. I toto jsem se snazila zahrnout

do mych pracovnich listt.

Vyzkum jsem uskutecnila na zakladni Skole v Tabofe. Na pracovnich listech
riznych tematickych okruhi pracovalo 20 zaki 5. tfidy. Myslim si, ze jsem zakim
ukézala nové typy uloh a praci s matematickymi pomutckami. Hlavné jsem zdkam ale
ukézala, Ze 1 prostfednictvim hry se mohou naucit nové poznatky a matematika tak
muze byt zabavna.

Diky této diplomové praci a studiem rliznych edic ucebnic jsem ziskala pfedstavu o
pouzivanych ulohach v matematice. V&fim, Ze tato prace mi bude pfinosem pro mou

praxi v hodinach matematiky na prvnim stupni.
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9. Seznam priloh

1. ptiloha:
2. ptiloha:
3. ptiloha:
4, priloha:
5. ptiloha:
6. ptiloha:

7. ptiloha:

nasobilka, zlomky
sit’ téles

obsahy a obvody
osa soumeérnosti
tangram

CUTS

soufadnicovy systém
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1. priloha: nasobilka, zlomky

Nasobilka, zlomky

|.Jaka ¢ast cokoldady neni Zluté vyznacena?

2. Petr ma 20 ctverecki. Petr ma za ukol uspofadat
Ctverecky tak, aby vznikl obdélnik a Zadny ¢tverec¢ek mu
nezbyl. Kolika zpisoby to mize udélat? Zakresli.

Ohodno¥t tikoly:

Ukol |
Ukol 2

Ukol 3

3. Jakou &ast z celého obdélniku predstavuje jiz sloZzena cast z
pouzitych dilki stavebnice CUTS?




2. priloha: sit téles

2P LY
Sit téles

|. PFiloZte k sobé dily na obrazku tak, aby vznikla sit’ Sestiboké

hraci kostky. Kolika zpisoby to miZeme udélat?

2. Ktery z péti tvara neni siti kvadru na obrazku? Zakrouzkuj.

UH‘E
EI;_E'I.!




3. Na kterém obrdzku je sit’ hraci kostky? Zakrouzkuj.
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Ohodno¥t tikoly:
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e o P Ukol 3
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Ukol 4

4. Sestav z danych dilki stavebnice CUTS sit’ krychle.
Neni nutné pouzit viechny. Zakresli jednu moZnost.




3. priloha: obsahy a obvody

Obsahy a obvody

I. Kolik jednotkovych &tverca obsahuji jednotlivé atvary?

2. Jakou délku plotu potiebujes na oploceni

modie vyznacené Casti pozemku?

Ohodnot tikoly:

Ukol |

Ukol 2

Uko! 3

3.Vybarvi pastelkou bilé obrazce se stejnym obsahem.




4. priloha: osa soumérnosti

Osa soumeérnosti

|. Dokresli obrazek motyla a domecku.

2. Pokracuj v mozaice.

3. Doplii na hraci plose tabulku CUTS
tak, aby byla soumérna podle osy o.
PouZij viechny dilky CUTS.

0Ssa

Ohodnot tikoly:

Ukol |
Ukol 2

Ukot 3




5. priloha: tangram

Tangram

|. PFekresli a rozstiihej si tangram.

D C

2. Spojenim alespoii dvou dili
tangramu vytvor tento tvar. Hledej
vice Feleni.

3. Sestav z dilkii tangramu obrazek ryby. Zakresli ho.




6. priloha: CUTS

CUTS

I. Kolik tvart pouZijes na doplnéni sité&?

- .

Ohodnot tikoly:

2. Doplii sit’ dilky CUTS.

Ukol 1

Ukol 2

Ukot 3

3. Doplii sit’ dilky CUTS, stejné barvy se nesmé&ji
dotykat.




4. Sestav z dilkt stavebnice CUTS tento tvar.
Vyutzij viechny dily.

Ohodnot tikoly:

| | Ukol 1

Ukol 2

Ukol 3

Ukol 4




7. priloha: souradnicovy systém

Souradnicovy systém

I. Urcete souradnice bodu na obrazku.

2 L

0 1 2 3 4 5

2. Zakrouzkuj bod, ktery ma souradnice [2; 4]

5

4 °
Ohodnot tikoly: 3 ° )
Ukol | s .
Ukol 2

1 ®
Ukol 3 5

0 1 2 3 4 5

3. Zakreslete do grafu body o souradnicich [4;2] [I; 2]
[3;4]
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