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Analyza znec¢isténi ovzdusi v regionu Ostrava a Praha ve vztahu

k synoptickym situacim

Evaluation of air pollution in Ostrava and Prague regions comparison to
synoptic situacions



SOUHRN

Préace byla zamétena na vyhodnoceni miry a vyvoje znecCisténi ovzdusi v hlavnim meésté
Praha a mésté Ostrava. Praha a Ostrava byly vybrany proto, Ze jsou vyznamna svou rozlohou
1 poctem obyvatel. Jedno s primyslovym zatizenim a druhé s dopravnim.

Tato bakalatska prace se zamétuje na nejcastéji se vyskytujici emisni latky a poklada si
za cil zjistit vliv synoptickych situaci. Jsou zde popsany kritické synoptické situace, které se
vyskytovaly v zimnich mésicich ve sledovaném obdobi v letech 2005 — 2010.

Na zikladé vysledkti méfeni Ceského hydrometeorologického Gstavu tato prace
popisuje vliv antropogenni ¢innosti a vliv rozptylovych podminek na zvySovani hodnot u
konkrétnich polutantti. Experimentalni ¢ast prace se soustfedi na hodnoceni zastupnych stanic
Vv Praze a Ostravé. Tyto stanice vyuzivaji automatizovany méfici program.

Meésto Ostrava se pravidelné potykd s prekracovanim imisnich limitl, coz Ize pfipisovat
jak velkému zatizeni primyslovou ¢innosti, tak geografickému umisténi mésta. Dlouhou dobu
zde byla tato situace ptehliZzena, vzhledem k vyznamnym ekonomickym zajmim hlavnich
zneciStovateli a jejich silnému vlivu na zaméstnanost v regionu. Hlavni mésto Praha je
naopak zatizeno vysokou koncentraci dopravy. Praha se snazi proti tomuto problému
zasahovat riznymi vyhlaskami, které v tuto chvili slouzi pouze jako doporuceni.

Za kritické roky, pfi kterych doSlo k maximalnimu piekroceni imisnich limiti na
zminovanych zastupnych stanicich, lze povazovat roky 2005, 2006 a 2010. K nej€ast&jsimu
piekroCeni imisnich limitd dochdzi predevSim v zimnich mésicich roku, coZ je v praci
doloZeno analyzami hodnot ziskanych z méficich stanic.

V boji za sniZeni zne€iSté€ni ovzdusi je zapotiebi spoluprace nejen na méstské, krajské ¢i
statni urovni, ale pfedevS§im na té mezinarodni. Jen takto 1ze docilit dostate¢ného globalniho
zajmu o tuto problematiku, ktery by meél pomoci vytvofit stabilni pravni prostiedi

k efektivnimu monitoringu a regulaci zne¢isténi ovzdusi.

KLICOVA SLOVA
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SUMMARY

Study focuses on pollution and its developement in capital city Prague and in Ostrava.
Both cities were chosen because of their area and population. One has industrial and the other
transportation pollution.

This work looks at main pollutants and influence of synoptic situations. Emphasis is
on critical synoptic situations which were occuring in the period 2005 - 2010.

Based on Czech Hydrometeorological Institute data this study describes influence of
human activities and scattering conditions on rising level of pollutants. Experimental part of
the study focuses on evaluation of stations in Prague and Ostrava. These stations use
automated monitoring system.

Ostrava often exceedes limits which is caused by high industrial activities and
geografical situation. Situation was largely overlooked in the past because of all main
pollutants have huge impact on employement in the region. Study deals with problem of
traffic load on city centre. Prague City Council tries to remedy problem by issueing various
notices but at the moment they are only recomendations.

Critical years were 2005, 2006 and 2010 when emission limits were largely exceeded.
Emission limits are mostly exceeded in winter months and it is shown in analysis of data from
monitoring stations.

In order to lower emissions cooperation on local, governament and international level
is needed. Only this way we can achieve enough global awareness about problem and create

stable legal enviroment for monitoring and regulation of emissions.
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quality of air, synoptic situation, Ostrava, Praha, pollutants
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1 UVOD

Predmétem bakalarské prace je zhodnoceni kvality ovzdusi ve vztahu k synoptickym
situacim v Ceské republice se zaméfenim na regiony Ostrava a Praha na zikladé analyzy
imisnich dat z vybranych stanic a koncentraci emisi vybranych latek. Praha a Ostrava jsou
vyznamna svou rozlohou, poctem obyvatel i dopravnim a primyslovym zatizenim.

Atmosféra je vzduSnym obalem zemského povrchu a zaroven chrani zemsky povrch
pied slunecni a kosmickou radiaci, svou tepelnou setrvacnosti snizuje teplotni rozdily mezi
dnem a noci. Vlivem pfirozenych Ciniteld a antropogenni Cinnosti se denn¢ dostava do
ovzdusi 1.10" tun riiznych zne&istujicich latek.

Vnéjsi ovzdusi je chapano jako venkovni ovzdu$i v troposféfe vyjma pracovist.
Ovzdusi na uzemi celé Ceské republiky je bezvyhradné spojeno s povétrnostnimi situacemi,
které jsou ovliviiovany kratkodobymi klimatickymi cykly.

Mezi hlavni zdroje zne€isténi ovzdusi v Ostravé a Praze patii antropogenni vlivy, jako
je prumysl, doprava a spalovani tuhych paliv. Je velice dulezité zabyvat se problematikou,
ktera je se zneCiSténim ovzdusi spojena s ohledem na zmifiované vlivy. Ostrava a Praha se
pravidelné potykaji se znecisténim ovzdusi, u kterého se projevuje negativni dopad na lidské
zdravi a Zivotni prostiedi.

Nelze vSak bohuzZel zabranit pfilivu zneciSténého vzduchu ze sousednich zemi, kdy
pravé toto zneCiSténi Casto pasobi znaéné problémy. Ostrava je mnohdy neptiznivé
ovlivitlovana synoptickymi situacemi ze strany Polska, kter¢é ma velmi omezeny regulacni
systém zejména pro smogove situace. Typizace povétrnostnich situaci slouzi k ptfedpoveédi
pocasi. Na zaklad¢ prognézy jsme schopni urcit, v jakém ro¢nim obdobi bude hrozit zhorSeni
emisni situace v Ceské republice.

DalSim vlivem, ktery napomahd k zamotovani ovzdu$i, je predev§im v zimnich
mésicich spalovani tuhych paliv z malych zdroji znecisténi. Se znec€isténim vnéjSiho ovzdusi
souvisi fada faktorti a je nutné se zaméfit na aktudlni znecistovatele. Na zaklad¢ historickych

faktt miizeme posoudit, jaky dlouhodoby dopad maji tyto faktory na pfijemce.



2 CIL PRACE

Cilem této bakalaiské prace je zhodnotit kvalitu ovzdusi a zjistit, jakym zplisobem
dochazi ke zménam kvality ovzdusi vlivem synoptickych situaci v regionech Ostrava a Praha.
Pro tyto ucely budou pouzita imisni data ze zastupnych stanic vykazanych do Informac¢niho
systému kvality ovzdus$i a mnozstvi emisi ze zdroji zneciStovani ovzdusi na zaklad¢ registri
emisi.

V uvodu prace budou vypsany hlavni funkce Ceského hydrometeorologického tistavu a
jeho dulezité role v ramci ziskavani dat kvality ovzdusi. Poté budou stanoveny a popsany
hlavni zdroje, které negativné ovliviiuji kvalitu ovzdusi v Ostrave a Praze.

Dale bude nutné urcit, ktera latka se da povazovat za hlavni polutant na zastupnych
stanicich obou mést a jak ¢asto u ni dochazi k ptekroceni imisnich limitt danych Evropskou
unii. V ptipadé pravidelného piekra¢ovani imisnich limiti u nékteré z hlavnich znecist'ujicich
latek, bude tieba stanovit jeji hlavni zdroj znecisténi.

Jednim z kli¢ovych bodiu analyzy dat bude zjisténi, které roky byly nejkritictéjsi
vzhledem k maximalni hodnoté piekracujici imisni limity.

Zaver prace se bude zamérovat na vliv synoptickych situaci v jednotlivych méstech a
na zvySené hodnoty hlavnich znecist'ujicich latek. Bude zde analyzovéno, zda se synoptické
situace pravideln¢ vyskytuji v daném ro¢nim obdobi nebo zda maji souvislost se zhorSujicim
se stavem ovzdusi. Nebudou opomenuty ani rizikové synoptické situace a konkrétni roky

jejich vyskytu.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Kbvalita ovzdusi - historie a souéasnost

Divodem vzniku ochrany &istoty ovzdusi na uzemi Ceské republiky byly aZ zjisténé
disledky na zivotni prostiedi ve druhé poloviné padesatych let, které byly zapfi¢inény tézkym
primyslem. Jako prvni se imisni situaci zabyvala hygienicka sluzba. Az v roce 1967 se
dostalo uznani zvlaStnimu tutvaru cistoty ovzdusi s regionalnimi pracovisti na pobockach
Gstavu, ktery byl ziizen v Praze. Cesky hydrometeorologicky ustav se stal koordinaénim
pracovistém vyzkumnych ukolti v oboru ochrany cistoty ovzdusi a od této chvile se jiz
rozSifoval dal. Registr emisi a zdroji znecistovani ovzdusi (REZZO) vznikl vroce 1979
v celorepublikovém provoznim méfitku. V soucasnosti spravuje Cesky hydrometeorologicky
Gistav na zakladé povéfeni MZP CR statni imisni sit’, kterd se zaméfuje na sledovani kvality
ovzdusi na Gizemi celé Ceské republiky. Cesky hydrometeorologicky tstav #idi automatické a
manualni stanice, které poskytuji pravidelné udaje o koncentracich ozonu o koncentracich
oxidu dusiku, oxidi siry, prachovych ¢astic PM1g a PM3 5, benzenu nebo o mnozstvi t€kavych
organickych latek, polyaromatickych uhlovodiki, perzistentnich organickych latek a dale také
o zékladnich komponentech ve srdzkach. Dilezitou zménu vnesla do sledovani kvality
ovzdusi smérnice EU 2009/50/ES, kterd ptedepisuje vyuzivat pii hodnoceni kvality ovzdusi
pouze idaje naméfené v sitich akreditovanych podle EN 17025:2005. Pokud bude chtit Ceska
republika dodrzet podminky limitdi, bude muset pfistoupit na postupy a pozadavky, které
smérnice definuje. Tato pravidla a piedpisy se neobejdou bez spoluprace s Ministerstvem
zivotniho prostiedi a vyuziti prostiedkt z evropskych fondt (Keder, 2009).

Hlavni pii¢inou zneéistovani ovzdusi v Ceskoslovensku byla bezesporu vyroba tepla a
energie spalovanim fosilnich paliv, ktera byla provazena emisemi oxidu siry, dusiku, uhliku,
tuhych tletd véetné emisi stopovych prvki, jako jsou napft. tézké kovy, dale emise té¢kavych
organickych latek a tady dalSich latek anorganické a organické povahy, které zneciStuji
ovzdusi (Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, 1990).

Hydrometeorologicky ustav se zabyva pravidelnym monitoringem znec€iStujicich latek
vypousténych do ovzdusi po celé Ceské republice. Pravé Oxid dusny (N2O) antropogenniho
puvodu je emitovan do ovzdusi pii spalovani fosilnich paliv a biomasy, pifi provozu motort,
z nékterych chemickych vyrob. V ramci experimentalni prace v roce 1998 bylo zjisténo, ze

klasické spalovaci procesy probihajici pfi plném vykonu zafizeni nemaji vyznamny podil na
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zneCisténi ovzdusi a jsou méné¢ vyznamnym zdrojem emisi oxidu dusného (Borovec et al.,
1998).

Vsechny latky vcetné oxidu dusného se musi podrobovat pravidelnému monitoringu. Za
vhodnou metodu interpretace prostorovych dat kvality vnéjsiho ovzdusi, by mohla byt
povazovana metoda souhrnnych ukazatelil s velkym objemem dat, kterd podéva relativné
hodnotné informace o kvalité vnéjsiho ovzdusi s vyuzitim nejmensiho poctu vysvétlujicich
Ciniteld. Tento zpasob vykladu nabizi urcité zjednoduSeni a shrnuti problému (Hinova, 2001).
Za nutné je povazovat dodrzovani emisnich limiti za podpory MZP CR, bez této podpory se

V podstaté nedd nic zménit.

3.2 Legislativa v Ceské republice

Zakladnim pravnim piedpisem v oblasti ochrany ovzdusi je zdkon €. 86/2002 Sb., o
ochrané ovzdusi. Ten je doplnén celou fadou provadécich predpist ve formé natizeni vlady
nebo vyhlasek MZP. Zakon stanovuje prava a povinnosti provozovateli zdrojii znegitovani
ovzdusi, nastroje ke snizovani mnozstvi latek, které znecistuji ovzdusi, poskozuji ozonovou
vrstvu a piasobi klimatické zmény, zdkon déle stanovuje piisobnost spravnich organd a
opatteni k napravé a sankce.

Rada povinnosti v oblasti ochrany ovzdusi ma sviij zaklad v pfedpisech Evropské unie,
hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi, ktera je doplnéna ¢tyfmi tzv. dcefinymi smérnicemi. Tyto
smérnice stanovuji zejména limity pro zneciSténi ovzdusi, zpisob hodnoceni a informovani
vetejnosti o kvalit¢ ovzduSi. Tyto smérmice jsou od roku 2010 nahrazeny
smérnici 2008/50/ES o kvalité¢ vnéjsiho ovzdusi a Cistsim ovzdusi pro Evropu. Dal§im
podstatnym piedpisem je tzv. smérnice o narodnich emisnich stropech (¢. 2001/81/ES).

Zakon o ochrané ovzdusi €. 201/2012 je zakon, jehoz cilem je vytvofil legislativni
podminky pro snizeni a omezeni rizika pro lidské zdravi a zatéze zivotniho prostiedi
v disledku znecisténi ovzdusi. Tento zdkon dale vymezuje plnéni naSich narodnich cild a
mezinarodnich zavazkd v oblasti ochrany ovzdusi a ponechava pouze 4 znecist'ujici latky
misto ptivodnich dvaceti. Tyto Ctyfi latky predstavuji 90 % vlivu na Zivotni prostiedi, zbylych
Sestnact latek ma 10% podil. Dostupné na http://www.mzp.cz.

Ochrana ovzdusi se méti podle emisi a imisi. Oba druhy méfeni se rozliSuji podle

méfeni koncentraci a podminek, za kterych se méteni provadi. Méfeni emisi se vykonava na
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vybranych zdrojich znecisténi ovzdu$i jednorazove, kontinudln€é nebo poloautomaticky.
Vysledky emisnich méfeni se zpracovavaji a ukladaji v registru emisi a zdroji znecistovani
ovzdusi, ktery se nazyva REZZO. M¢tfeni imisi se vykonava kontinudlné¢ (AIM) nebo
Vv pravidelnych intervalech v mistech s pevné stanovenou meéfici siti podle oblasti. M¢Eii se to
bud’ v mobilnich, nebo ve staciondrnich méficich stanicich. Naméfend data jsou
zaregistrovana v imisnim informaénim systému (IIS), ktery provozuje Cesky
hydrometeorologicky ustav, ten je mimo jiné soucasti Informacniho systému ochrany cistoty
ovzdusi (ISOCO). Dostupné na http://knc.czu.cz.

Registr emisi a zdroju zne€istovani ovzdusi (REZZO) poskytuje piehled udaji o
jednotlivych emisich a emitentech, které jsou prezentovany v Bilanci emisi znecistujicich
latek pro jednotlivé roky. Spravou databize REZZO v celé Ceské republice se zabyva
CHMU. Jednotlivé dil¢i databsze REZZO 1 - 4 slouzi k archivaci a prezentaci udaji o
stacionarnich a mobilnich zdrojich znecistovani ovzdu$i a tvofi soucast Informacniho
systému kvality ovzdusi (ISKO) provozovaného rovnéz CHMU jako jeden ze zakladnich
¢lank soustavy néstrojii pro sledovani a hodnoceni kvality ovzdusi v CR. Stacionarni zdroje
jsou Clenény podle tepelného vykonu a miry vlivu technologického procesu na znecistovani
ovzdusi nebo rozsahu znecistovani. Vedle bodov¢ sledovanych stacionarnich zdroji REZZO
1 a 2 jsou v ramci REZZO 3 modelové vypocitdvany emise z vytapéni domacnosti, emise
VOC z plo$ného pouZiti rozpoustédel, emise NHz z nesledovanych chovi hospodaiskych
zvitat a z nakladani s chlévskou mrvou. Dalsi soucasti bilance je odhad emisi specifickych
skupin zdroju, provadény zpravidla s vyuzitim dostupnych aktivitnich tdaji a emisnich
faktord. Jedna se o emise TZL z chovt hospodarskych zvirat, tj. emise ze steliva, krmiva a
exkrementll zejména u stajovych chovi (emise uvadéné poprvé v bilanci za rok 2006) a od
roku 2009 nové také odhad emisi TZL ze stavebnich Cinnosti a emisi NHz z pouziti
mineralnich hnojiv. VSechny tyto emise jsou soucasti kategorie REZZO 3 a s vyuZitim
statistickych udaji jsou rozpocteny do tirovné jednotlivych krajti.

Bilance mobilnich zdroji zahrnuje emise ze silni¢ni, Zeleznicni, letecké a vodni dopravy
a dale emise z nesilnicnich zdrojii (zeméd¢€lské, lesni a stavebni stroje, vozidla armady,
stavebni stroje, udrzba zelené, apod.). V souladu s metodikou pro stanoveni emisi v ramci
smérnice o emisnich stropech jsou z provozu letadel zahrnuty pouze emise vnitrostatni
dopravy, emise mezinarodni dopravy a emise letadel pouze prelétavajicich izemi CR do této

bilance zahrnuty nejsou. Dostupné na http://portal.chmi.cz.
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Mezi hlavni znecist'ujici latky, na které se REZZO zamétuje, patii TZL, SO,, NOy, CO,
VOC, NH3 Dne 12. 12. 2006 bylo vydano Natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb., o sledovani a
vyhodnocovéni kvality ovzdusi, v kterém jsou uvedeny imisni limity hodnot vcetné¢ mezi
tolerance a cilové limity. Mez tolerance je procento imisniho limitu, nebo ¢ast jeho absolutni
hodnoty, o které muze byt imisni limit pfekrocen, tato hodnota se pravidelné¢ v po sobé
nasledujicich rocich snizuje az k nulové hodnoté. Tyto hodnoty jsou platné pro Skodliviny

vngj§iho ovzdusi v Ceské republice od roku 2007.

Tab. 1 Imisni limity pro ochranu zdravi

Hodnota
Maximalni
imisniho Mez tolerance Termin
Znecistujici Doba o tolerovany pocet 2
limitu [ng.m™] dosazZeni
latka primeérovani 5 prekroceni za
[ng.m™] MT LV
kalendarni rok
LV
2007 | 2008 | 2009
1 hod. 350 24 — — — —
SO,
24 hod. 125 3 — — — —
24 hod. 50 35 — — — —
PMio
kalendarni rok 40 — — _ _ _
NO 1 hod. 200 18 30 20 10 | 1.1.2010
? kalendatni rok 40 - 6 | 4 | 2 | L1 2010
Pb kalendaini rok 0,5 — — — — —
max. denni 8h
CO 10000 — — — — —
klouzavy prameér
Benzen kalendaini rok 5 — 3 2 1 1.1.2010

Zdroj dat: Cesky hydrometeorologicky tistav
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Tab. 2 Cilové limity a dlouhodobé imisni cile

Znecistujici Doba Hodnota cilového imisniho Termin
latka priumérovani limitu [pg.m”] LV spIlnéni limita
max. denni
03* 8h klouzavy 120, 25 x v priméru za 3 roky 1.1.2010
pramér

Cd kalendaini rok 0,005 31.12. 2012
As kalendaini rok 0,006 31.12. 2012
Ni kalendaini rok 0,02 31.12. 2012
BaP kalendaini rok 0,001 31.12. 2012

* dlouhodoby imisni cil = 120 pg.m™

Zdroj dat: Cesky hydrometeorologicky ustav

Tab. 3 Imisni limity pro ochranu ekosystémii a vegetace

Mez pro posuzovani [pg.m’

Znecistujici 3 Imisni limit

Doba primérovani ] ,
latka [ng.m™] LV

Dolni LAT | Horni UAT
Rok a zimni obdobi (1. 10. — 31.
SO, 8 12 20
3)
Nox kalendaini rok 19,5 24 30

Zdroj dat: Cesky hydrometeorologicky tstav

3.3 Znecistujici latky a jejich dopady na okoli

V devadesatych letech 20. stoleti bylo v Ceské republice investovano mnoho finanénich
prostiedkli do snizeni emisi (zejména z velkych elektraren), ¢imz doslo k vyraznému zlepSeni
kvality ovzdusi, ktera do té doby patiila v n€kterych regionech k nejhorS§im na svété. Rozvoj

primyslu a nariist dopravy po roce 2000 zptisobily, Ze se kvalita ovzdusi v Ceské republice

zacala opét zhorSovat.
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V nezanedbatelné mife k tomu pfispiva také nezodpoveédné chovani lidi, kteti k topeni v
domacnostech pouzivaji nekvalitni paliva ¢i dokonce komundlni odpad a vypousti tak do
ovzdusi nebezpecné latky. Nejvétsi problém v soucasné dobé predstavuje jemny prach.

24

(NOy, SOy, CO, O3, VOC, PAU, PMyg, PM25s).

3.3.1 Oxidy dusiku (NOy):

Zakladni formy vyskytu oxidd dusiku (NOy) V troposféfe jsou NO a NO,. NO; vznika
pomérné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikdly typu HO,, popi. RO,
(Holoubek et al., 2005).

Oxidy dusiku, jejich emise a vliv na Zivotni prostiedi jsou dlouhodobym pifedmétem
studii. Delsi dobu byla pozornost soustfedéna témét vylucné na NO a NO,. Také pii bézném
vyjadieni koncentrace oxidt dusiku jako ,,NOy*, je povazovana za bezvyznamny polutant, a
to navzdory faktu, Zze N,O je ze vSech oxidii dusiku v atmosféfe obsazen v nejvétsi
koncentraci (cca 306 ppb) a ze jeho koncentrace kazdoro¢né roste o asi 0,3 % tj. 0 0,7 ppb
(Borovec et al., 1998).

Z odhadii emisi inventury oxidu dusného v CR vypliva, Ze vét§ina emisi pochéazi ze
spalovacich procesti (MZP, 1997). Hlavni antropogenni zdroje NO jsou piedev§im silni¢ni
doprava (vyznamny podil ma i doprava leteckd a vodni) a spalovaci procesy ve stacionarnich
zatizenich (CHMU, 2008).

V prubéhu let 1999-2002 bylo provedeno, na zaklad¢ auditi, zaclenéni jednotlivych
monitorovacich stanic kvality ovzdusi do tfid pro vyménu informaci, dle rozhodnuti Rady
97/101/EC. Méfici mista umisténd blizko frekventovanych komunikaci byla klasifikovana
jako dopravni. Na zaklad¢€ natizeni vlady ¢. 350/2002 Sb. a novelizace 597/2006 Sb., byly
postupné zavadeény Ctyfi specidlni stanice orientované na monitorovani znecisténi ovzdusi z
dopravy. Tato méfici mista jsou umisténa piimo u velmi frekventovanych komunikaci a byla
oznacena jako ,,hot spot®. Nejvyssi koncentrace NO a NO; jsou dosahovany praveé na téchto
dopravné exponovanych lokalitach, kde Ize pfedevsim ocekavat piekroceni imisnich limitd
NO,. Ctyii lokality ,,hot spot“ jsou: Praha 2 - Legerova, Brno - Uvoz, Ostrava - Ceskobratrska
a Usti nad Labem - Vseboticka. Hlavni pozornost byla vénovana NO, z diivodu jeho
negativniho vlivu na lidské zdravi. Imisni limity pro ochranu zdravi, ekosystému a vegetace

jsou stanovené pro NOz a NOy (Sladecek, 2009).
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Situace v CR byla vroce 1998 v této oblasti neobyéejné vazna, nebot’ v nékterych
lokalitach byl imisni 24 hodinovy limit piekracovan vice nez 180 dni v roce. Ur€ité skupiny
obyvatelstva (dopravni policie, fidi¢i, atd.) byli pfitom systematicky vystavovany vysokym
koncentracim NOy. Pfestoze po expozicich oxidu dusi¢itému byla v Krvi a v moci pozorovana
Kyselina dusicita a dusita, nebyla v té dobé biologickému monitorovani expozice oxidi dusiku
vénovana véEtsi pozornost (Barek et al., 1998).

Stiestik (2008) uvadi zjisténi, Ze vyrazné maximum u NOx a mimo jiné také u CO a
SO, se obvykle vyskytuje v zimnich mésicich. Dale bylo zjisténo, ze zimni maximum u NOx

trvéa od fijna do Gnora a letni maximum je kratsi, takze pribéh zde vice pfipomina sinusoidu.

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]

méstska pozadova
,pfedmést[;ka' pozadova B <26 < LAT 97.3%
A venkovska [ 1>26-32 (LATUAT> 18%
@ dopravni [ >32-40 (UAT,LV> 0.8 %
* prumyslova B > 40-48 (LVLV+MT> 0.1%
N 48 >LV+MT  0.04 %

— kraje
—— aglomerace

Obr. 1: Pole ro¢ni primérné koncentrace NO; v roce 2006 Zdroj: CHMU

3.3.2  Oxid siFitity (SOy):

Oxid sifiCity emitovany z lidské Cinnosti vznikd hlavné spalovanim fosilnich paliv
(pfevazné uhli a téZkych oleji) a pfi taveni rud s obsahem siry. Vulkany a oceany jsou
hlavnim globalnim pfirodnim zdrojem, avsak jejich podil pro tzemi v ramci EMEP (kam

spada i Ceské republika) byl odhadnut na pouha 2 % (Skefil et al., 2008).
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Je dulezité neopomenout skutecnost, ze SO, je latkou, kterd patii mezi nejvyznamnéjsi
polutanty pfi tvorbé zimniho smogu spole¢né také z PMjg a NO,. Stiestik (2008) zmituje
chovani primyslovych zdroji se Skodlivinami, které se postupné kumuluji od pondé€li do
Ctvrtka, v patek jich zacCina ubyvat, v sobotu jesté doznivaji a v ned€li nastdvd minimum
koncentraci SO,. Pfi automobilovém provozu nastava ziejmé rychlejsi rozptyl, kumulace je
mén¢ vyrazna. Minimum nastava v sobotu, ale v ned¢li uz koncentrace mirné roste z divodu
hustsiho provozu pfi navratech obyvatelstva z vikendovych pobytti do mést.

Znecisténi ovzdusi oxidem sifi¢itym meélo v obdobi let 1990 — 2000 klesajici trend na
celém tizemi Ceské republiky. Mirny pokles koncentraci této latky pokradoval od roku 2004
do roku 2005. V roce 2006 naopak doslo k mirnému vzestupu koncentraci SO, téméf na vSech
lokalitach CR. Toto zvyseni bylo patrn& zptisobeno navratem nékterych obci ke spalovani uhli
a nepfiznivymi meteorologickymi podminkami v prvnich mésicich roku. SO, ma drazdivé
ucinky, pfi vysokych koncentracich mize zptsobit zhorSeni plicnich funkei a zménu plicni

kapacity (Skefil et al., 2008).

3.3.3 Oxid uhelnaty (CO):

Oxid uhelnaty vznikd zejména pii nedokonalém spalovani a patii mezi nejbéZné&jsi
latky, které znecCiStuji zivotni prostfedi. V souvislosti s expozici oxidu uhelnatého je nutné
neopomenout, Ze svou vazbou na hemoglobin snizuje vazebnou kapacitu krve pro kyslik. CO
a jeho hlavni dopady na lidské zdravi se projevuji predevsim v srde¢né-cévnich komplikacich,
neuropsychickych problémech, déle také ve srazlivosti krve a negativnim vlivu na plod v téle
matky. Za Skodlivou se povazuje jiz pramérna osmihodinova koncentrace CO nad 10 mg.rrr?’.

Dulezitym opatfenim proti automobilovym emisim CO je spravné sefizeni motoru.

3.3.4 Tuhé znedistujici latky (PM10, PM2,5):

Ve znecisténém ovzdusi PMjp dominuji antropogenni zdroje. Mezi hlavni zdroje PM1g
1ze zatadit spalovaci procesy — doprava, elektrarny, pramysl (taveni rud a kovi), dale banska
¢innost, stavebni ¢innost aj. (Sladecek, 2011).

Tuhé znecistujici latky se déli na PMig a PMys, které se déli dle tvaru, velikosti a
fyzikélnich vlastnosti. Ty umoziuji zjistit zptsob jejich vzniku a poté urcit mozné dopady na

lidské zdravi. Je dulezit¢é neopomenout nutnou znalost slozeni, jez je kliCova pro urceni
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ptvodu PM. Je prokazéano, ze Skodliviny v ovzdusi, at’ jiz anorganické ¢i organické, se vazi
zejména na jemnou slozku polétavého prachu (Benes et al., 2002).

Se suspendovanymi casticemi se potykaji predevSim méstské aglomerace, kde jsou
emitovany jak stacionarnimi, tak predevsim mobilnimi zdroji. PoCasi a meteorologické
podminky velmi vyznamné ovliviiuji kvalitu ovzdusi. Z hlediska suspendovanych c¢astic jsou
dalezité rozptylové podminky, teplota vzduchu, relativni vlhkost ¢i rychlost a smér vétru.
Vliv uvedenych meteorologickych podminek je dobfe patrny na situaci, ktera nastala v roce
2006 a 2007, kdy doslo na uzemi Ceské republiky k nékolika epizodam vysokych dennich
koncentraci suspendovanych castic frakce PMjg (velikost ¢astic do 10 um). V lednu 2006 a
bieznu 2007 bylo zaznamenano ptekroceni 24 hodinového imisniho limitu. Oba tyto terminy
byly ovlivnény specifickymi meteorologickymi podminkami a na zaklad¢ téchto vysledki se
da tvrdit, ze meteorologické a rozptylové podminky maji zdsadni vliv na znecisténi ovzdusi
PMio v Ceské republice. Je patrné, Ze s rostouci rychlosti vétru koncentrace PMyg klesaji a
naopak. V Ceské republice je nejvice zatizenou oblasti z hlediska zne¢isténi ovzdusi asticemi
PMy oblast Ostravska. Vyvoj zneéisténi ovzdusi PMjo vykazuje v obdobi let 1999 — 2000 na
tizemi CR klesajici tendenci. Zatimco od roku 2001 nastal témé&F na vsech stanicich CR
vzestupny trend ve znec€isténi PMjg. Suspendované ¢astice PMjp maji negativni vliv na lidské
zdravi (Sladecek, 2011).

S velikosti Castic, jejich tvarem a samoziejmé& chemickym sloZzenim souvisi 1 mozné
ucinky castic na lidské zdravi a mozna zdravotni rizika, ktera pfedstavuji pro exponovanou
populaci. Pravé velikost PM urcuje, jak hluboko ¢astice projdou dychacim ustrojim
(Licbinsky et al., 2008).

Je dulezité soustfedit pozornost i na jemnéjsi Castice PMys a PMyy, které jsou
povazovany za jedny z hlavnich pfi€in zvySené nemocnosti a umrtnosti vyvolané znec¢isténim
ovzdus$i. Z dlouhodobé analyzy z roku 2008 vyplyva, Ze s klesajici teplotou roste podil jemné
frakce na celkové PMjg. Pro nizké teploty je prakticky cela frakce PMjs tvofena Casticemi
PMjio saerodynamickym primérem pod 1 pm, které jsou z hlediska zdravotnich ucinkl

hodny zvlastniho ztetele (Skefil et al., 2008).
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3.4 Zdroje znecisténi ovzdusi

Latky znecist'ujici ovzdusi jsou latky, které pfimo po chemické zméné v atmosfétre nebo
pomoci synergetického efektu (spolupisobeni) sjinou latkou nepfiznivym zpisobem
ovlivituji zivotni prostiedi (Kurfiirst, 1982).

Mohou se vyskytovat az do vysky 2 000 m. Skodliviny lze rozdélit na primarni a
sekundarni. Primarni Skodliviny se uvoliiuji pfimo do ovzdusi (emise), sekundarni skodliviny
vznikaji ve znecisténém ovzdusi chemickymi reakcemi (imise). Znecisténi ovzdusi zplisobené
pramyslem, dopravou ¢i spalovanim tuhych paliv je antropogenniho ptivodu.

Ovzdusi je zne€iStovano piirozenymi zdroji, za pfirozeny zdroj emisi je povazovana
napt. sopecnd aktivita, diky které se do ovzdusi uvoliuji ¢astice chléru, siry nebo popela.

Mezi ptirozené zdroje emisi patii také bakterie (kontinualni). Znecisténi ovzdusi lze délit na:

Lokalni zne¢iSténi, které se vztahuje na urcitou lokalitu s rozmeéry 1 km? az 10
km?. S ohledem na analyzu ovzdusi se zaméfuje na stanoveni Skodlivin v méstskych
aglomeracich nebo naopak v chranénych lokalitaich (Kali¢inska, 2006). Timto

monitoringem se zabyva Cesky hydrometeorologicky ustav.

Regionalni zne&i§téni se zaméfuje na tizemni celky s rozlohou 10? km? az 10°
km?. Dle doporu¢eni WMO jsou budovany stanice, které jsou mimo bezprostiedni
dosah velkych zdrojii zne&isténi v reprezentativnich polohich. V Ceské republice
muzeme takové stanice najit v KoSeticich a ve Svratouchu, jejich provoz spada pod

Cesky hydrometeorologicky tstav.

Globalni znediSténi je znamo hlavné u latek, které jsou dlouhodobé stabilni a
predevSim se dostdvaji do ovzduSi prostiednictvim lidské Cinnosti. Zde muzeme
zahrnout prachové castice, halogenmethany a oxid uhli¢ity. V piipadé hodnoceni
z hlediska globalniho znecisténi je tfeba nezapomenout, ze nekteré Skodliviny jsou

v malych koncentracich pfirozenou slozkou ovzdusi (Kali¢inska, 2006).
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3.4.1 Zneclisténi ovzdusi z dopravy

Podil automobilové dopravy na celkové emisi NOy byl udavan v roce 1989 pro tehdejsi
Ceskoslovensko v rozmezi 25 — 30 %. Ceskoslovensko pattilo v obdobi 90. let mezi nejvétsi
znecistovatele ovzdusi v Evropé. Automobilova doprava a dalS$i mobilni zdroje znecisténi
jsou vyznamnym zdrojem oxidu uhlic¢itého, oxidii dusiku, té€kavych organickych latek,
tézkych kovu (zejména Pb) a dalSich rizikovych latek jako napt. ¢asticovych ulett z azbestu
z brzdového obloZeni nebo ze vzndtovych motort. Jiz pocatkem 70. let byl v Ceskoslovensku
vybudovan systém sledovani emisi — REZZO (Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, 1990).

Evropské emise NOx jsou, jak jiz bylo feceno, jednim z hlavnich zdroju znecisténi,
ktery je emitovan do ovzdusi pravé diky mobilnim zdrojim. Emise NOy ze stacionarnich
zdroju se v mnoha evropskych regionech snizily. Emise ze zdroji mobilnich i pfes snizovani
emisnich faktord, v disledku vyrazného poc¢tu automobilii a cestovnich vzdalenosti, v Evropé
rostou (EC/DGXI, 1997).

Zvysujici se podil dopravy na emisich NOy je velmi alarmujici 1 s ohledem na fakt, ze
mobilnimi zdroji jsou zneCist'ujici pfimesi emitovany pfimo do tzv. ,,dychaci zony*, ¢imz
dochdzi k pfimému ovliviiovani lidi. K velmi G¢innym technickym prostfedkim ke snizeni
emisi NOy z automobilu patii katalyzatory. VSeobecné se udava, Ze pouZzivanim tficestnych
fizenych katalyzatori v zdZehovych motorech se snizuje obsah NOy ve vyfukovych plynech
az desetkrat (Janouskova et al., 2002).

K vyraznému nartstu Skodlivin v ovzdusi doSlo v souvislosti se zavedenim
bezolovnatych paliv. Pravé zavedenim bezolovnatych benzint, které byly zamérné zavedeny
pro omezeni Skodlivin na Zivotni prostfedi a lidské zdravi, mé€lo bohuZel za nasledek rhst
emisi jak prekurzori fotochemického smogu, tak i tézkych organickych latek, z nichz tada je
povazovéna za podezielé &i prokazané chemické karcinogeny (Suta, 1996).

Dale se setkdvame s nitrovanymi polyaromaty, které byly nalezeny ve vyfukovych
plynech naftovych i benzinovych motort a v ovzdusi, kde jejich koncentrace vyrazn¢ stoupaji
béhem smogovych situaci (Cvacka et al., 1998).

Rostouci zatizeni zivotniho prostfedi automobilovym provozem miize mit velice
negativni vliv na zdravi lidské populace. Je dilezité neopomenout hypotézy, se kterymi
ptichazi Doc. RNDr. M. Branis, CSc. (2002). Ten se domniva, Ze v zimnim obdobi v CR

mohou byt pravdépodobné vyznamnéj$im faktorem znecisténi ovzdusi aerosoly ze spalovani
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tuhych paliv malymi a stfednimi zdroji, nebot lidé v zim¢ vice topi a méné vyuzivaji

automobily. Tim pfichazi také na dulezitou otazku, co se déje s aerosoly v zime a v 1ét€?

3.4.2 Zneclisténi ovzdusi z priamyslu

Mezi dal$i antropogenni zdroje zneciSténi ovzdu$i patii primyslovd vyroba a
pramyslova ¢innost viibec. Primyslova vyroba vypousti do ovzdusi velky objem prachovych
castic PMjg a PMys, perzistentni organické polutanty (POPs), které zahrnuji latky jako
polychlorované bifenyly (PCB), polyaromatické uhlovodiky (PAH) nebo dioxiny a jiné. Tyto
latky zustavaji delsi dobu v Zivotnim prostfedi a maji mimo jiné potencialné negativni dopady
na zivé organismy. Imisni situace je zplsobend ptevazn¢ kombinaci primyslovych zdroja,
dopravy a lokalnich topenist. V Ostravé se jedna piedev§im o primyslové arealy, zdroje
v arealech spolecnosti ArcellorMittal Ostrava a.s., OKD, OKK a.s., Dalkia Ceska republika
a.s., zdroje na tizemi Hulvaka a Vitkovic. Dostupné na http://www.ostrava.cz.

Z grafického vyjadieni primérnych podili vyznamnych sektorti mnoZzstvi narodnich
emisi NOx je zifejmé, ze vefejna energetika piedstavuje celych 36%, primyslova energetika
13% a obecny pramysl 1%. Narodni program snizovani emisi Ceské republiky [cit. 2013-02-

20]. Dostupné na http://www.mzp.cz.

3.4.3 Znelisténi ovzdusi ze spalovani tuhych paliv

S piichazejici topnou sezénou se kazdoroéné mnoho oblasti CR potyka se zhorsenou
kvalitou ovzdusi. Vystupy prizkumi udavaji, Ze témeét 20 % Ceskych domacnosti je vytapéno
spalovanim tuhych paliv v malych spalovacich zafizenich. V redlném zivoté lidé spaluji
riznorodd paliva v riiznych typech spalovacich zafizeni. Pravé tato variabilita predstavuje
nejvetsi problém pro diavéryhodnost vyslednych bilanci. Vystupy roc¢nich bilanci emisi
V poslednich letech ukazuji, ze podil malych zdroji na celkovém znecisténi ovzdusi
nékterymi znecistujicimi latkami je vyrazny, ne-li dominantni (Horak et al., 2011).

Studie, kterou uvetejnilo Ministerstvo zivotniho prostfedi, hovoii az o 66 % podilu
emisi polyaromatickych uhlovodikii (PAU) a 35 % podilu primarnich castic PMjg
vyprodukovanych pii vytapéni domacnosti spalovanim tuhych paliv. Trvale zvySené imisni

koncentrace prachovych castic o velikosti 10 pm (PMjp) a 2,5 um (PM35) predstavuji jeden
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Z nejvétsich soudasnych problémi v oblasti zhorsené kvality ovzdusi v CR. Tato problematika
je také uzce spjata s emisemi perzistentnich organickych latek (POP), které jsou navazany na
jemné primarni castice. V roce 2005 tvofily malé neprimyslové zdroje jiz 50 az 60 %
celkovych emisi PCDD/F (Quass et al., 2004).

V soucasnosti pouZivané emisni faktory pro vytdapéni domécnosti v CR jsou
porovnavany a konfrontovany s dal§imi hodnotami emisnich faktor. Na zéklad¢ vyzkumi
bylo zjisténo, Ze jsou v CR nejéastéji spalovany tuha paliva (hnédé uhli, Gerné uhli a devo).
U ME (mérnych emisi) jsou spiSe dany kombinace vhodnosti spalovaného paliva pro danou
konstrukci spalovaciho zafizeni, jde tedy o nastaveni kvality spalovaciho procesu. Toto
nastaveni je u kotli prohotivacich a odhotivacich problematické. Na zakladé téchto Mérnych
emisi a odhadu podilu vyrobeného tepla z jednotlivych konstrukci spalovacich zafizeni jsou
stanoveny obecné Emisni faktory. Za hlavni zévéry ze srovndni ME a EF lze povazovat, ze
vliv spalovaciho zafizeni na emise sledovanych latek je nezanedbatelny, v pfipadé PAU
dokonce rozhodujici. Dale je dulezité vyzdvihnout vysledek, ze jsou emise PAU z modernich
typlt spalovacich zatizeni (automatické, zplynovaci) vyrazn€ niz$i nez emise ze zafizeni
starSich konstrukci (prohofivaci, odhofivaci). Bohuzel se stava, Ze se publikované a uzivané
hodnoty EF velmi li$i. Mimo jiné je dulezité neopomenout fakt, ze spalovani ceského
hnédého uhli v domacnostech produkuje ve srovnani s ¢ernym uhlim vyznamné méné emisi
PCDD/F. Vyrazn¢j$im problémem pfi spalovani hnédého uhli je produkce PAU, ktera je tizce

spjata s kvalitou spalovani, jak udavaji (Horak et al. 2011).

3.5 ZneciSténi ovzdusi v Ceské republice

Znedisténi vngjsiho ovzdusi v Ceské republice bylo po dlouhou dobu povazovano za
jeden z hlavnich probléma Zivotniho prostiedi. Prvni informace o naméfenych koncentracich
latek, které zneCiStuji vnéjSi ovzdu$i, jsou o oxidu sificitém (SO;) a o mnozstvi
suspendovanych castic (TSPs), ty byly objeveny jiz vroce 1950. Poté se monitorovaci
aktivity zaméfily na primyslové oblasti a kvalitu vnéjsitho ovzdusi, kde byl zjistén jejich
negativni dopad na lidské zdravi (Hiinova, 2001).

Cetné studie prokéazaly korelaci mezi nizkym socialné - ekonomickym postavenim,
Spatnym zdravotnim stavem a zhorSenym zivotnim prostifedim. V ramci nespravedlnosti
konceptu ma pravdépodobné za nasledek zaméteni se spolecnosti praveé na znecisténi ovzdusi

(Asch a Seneca, 1978). K tomuto tématu se také vaze dulezity poznatek ze strany autort
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S vyS8i nezaméstnanosti, je vySsi pravdépodobnost vystaveni spalovani tuhymi palivy. Tzn.
zneCiSt'ujicim latkam (SO, PMyg), které jsou charakteristické pro vytapéni, zatimco u lidi
zijicich ve velkych méstech je vice pravdépodobné ohrozeni ze strany hustého dopravniho
provozu. Tyto vysledky je vSak nutné v budoucnu dale zkoumat a analyzovat. V soucasnosti
patii Ceska republika k zemim, které maji nejhust§i pokryti siti monitorovacich stanic. Z
hlediska dlouhodobé&jsiho vyvoje je stav Zivotniho prostiedi v CR ve vét§ing parametrti po
roce 2000 stagnujici. Problémy Zivotniho prostfedi jsou charakteristické pro zacatek 21.
stoleti a pfetrvavaji, napt. neuspokojiva kvalita ovzdusi v sidlech a méstskych aglomeracich,
nepiiznivy stav pfirodnich stanovist’.

ZhorSena kvalita ovzdu$i nadéle pfinds$i zdravotni rizika pro obyvatele Zzijici
v zasazenych oblastech. Zatéz ekosystémul okyselujicimi latkami v ovzdusi klesa, nadale je

vSak vysoka nadlimitni koncentrace piizemniho ozonu, ktery ma nepiiznivy vliv zejména na

lesni ekosystémy a vynosy zemé&délskych plodin (CHMU, 2010).

3.5.1 Region Praha

Prahu lze povazovat z geografického hlediska za stfed Evropy. Hlavni mésto Praha je
oblasti, ve které je zneciSt€énému ovzdusi vystaveno velké mnoZstvi lidi. VétSina piekroceni
emisnich a cilovych imisnich limitd souvisi se znacnym dopravnim zatiZenim danym zejména
tim, ze hlavni dopravni tahy vedou pfimo stfedem mésta. Od roku 2002 bylo moZné sledovat
v Praze i vjinych méstech vzrustajici tendenci ve zneciSténi ovzduSi suspendovanymi
casticemi frakce PMyg (Sladecek, 2006).

Koncentrace suspendovanych c¢astic frakce PMjg byly v Praze v roce 2010 sledovany
celkem na 15 lokalitich CHMU a 7 lokalitach ZU. 24hodinovy imisni limit PM1q (hodnota 50
ng.m™ nesmi byt piekrocena za rok vice neZ 35x) byl prekroen na 10 lokalitich ze 17 (na
lokalitach s dostatecnym poctem dat pro hodnoceni), tj. 59 %. Na dvou lokalitach byl dosazen
pocet povolenych piekroceni, na péti zbyvajicich byl pocet prekroceni imisniho limitu nizsi
nez 35 ug.m’3. VétSina lokalit, na kterych doslo v roce 2010 k piekro€eni imisniho limitu, je
charakterizovana jako dopravni. V nékolika ptipadech doslo k ptekro¢eni imisniho limitu 1 na
lokalitach definovanych jako pozadové predméstské (napi. Praha 6 - Suchdol, Praha 4 -
Libus).
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V roce 2010 panovaly nepfiznivé rozptylové podminky, podobné jako v letech 2005 a
2006. Nejvyssich koncentraci ¢astic PM1p PM; 5 a nejvyssiho poctu piekroceni 24hodinového
imisniho limitu PMjp je obecné dosahovano v chladném obdobi roku, kdy dochazi jak k
vysSim emisim v disledku vyssi intenzity vytapéni, tak i k méné ptiznivym podminkdm pro
rozptyl znegistujicich latek ovzdusi (CHMU, 2010).

Dnes tyto Castice zastupuji jeden z hlavnich zdroji znecisténého ovzdusi v méstském
prostiedi. Castice vyprodukované ze silni¢ni dopravy miizeme délit do dvou kategorii — emise
pfimé a nepfimé (Ondracek et al., 2011).

Praha se potyka také s emisemi jinych latek napt. NO,. Primérné mési¢ni koncentrace
NO; na vybranych lokalitich v Praze vykazuji podobny chod jako koncentrace jinych
znecistujicich latek — tzn. vyss$i koncentrace byly zaznamenany béhem zimniho obdobi.
U NO; je patrny dalsi narGst koncentraci v tGnoru a fijnu. V rdmci prazské aglomerace
samostatné vystupuje lokalita Praha 2 - Legerova (hot spot), koncentrace NO; jsou na této
lokalité nadlimitni v celém roénim chodu. Nasleduje stanice ZU Praha 5 -Smichov, ktera je
rovnéZ umisténa v bezprostfedni blizkosti komunikace a kterd vykazuje vysoké zatizeni i
suspendovanymi Casticemi. Tieti v pofadi je skupina lokalit klasifikovanych jako dopravni
(kromé Prahy 1 - nam. Republiky), s podobnymi chody kolem hodnoty imisniho limitu (Praha
9 - Vysocany, Praha 1 - ndm. Republiky, Praha 8 - Karlin, Praha 10 - Priimyslova a Praha § -
Sokolovska) (CHMU, 2010). Posledni dvé lokality (Praha 2 - Riegrovy sady a Praha 4 -
Libus) reprezentuji méstské pozadi, kde jiz vliv dopravy neni tak velky a naméfené
koncentrace jsou po velkou ¢ast roku podlimitni. Nejvétsim emitentem zneciStujicich latek
byl v kategorii stacionarnich zdrojii na izemi Prahy v celkovém souctu v roce 2008 zavod na
vyrobu cementu v Radoting. Dal$imi velkymi emitenty byly teplarna Malesice, zafizeni na
energetické vyuziti odpadii v MaleSicich a pro tuhé znecistujici latky lomy Zbraslav a
Reporyje. Relativné vyznamnym emitentem organickych latek byly také pneumatikarna Mitas
Zahradni M¢ésto.

Tak jako i na celém uzemi CR doglo i v Praze v poslednim obdobi k vyraznému snizeni
emisi ze stacionarnich zdrojii u hlavnich znecistujicich latek. Tento pokles byl zplisoben
pfedevsim rozvojem plynofikace a teplofikace Uizemi, ktery umoznil vytésnit vétSinu malo
kvalitnich paliv. Pokles vyroby z pocatku 90. let znamenal pro prazskou aglomeraci také
zénik nekterych tézkych primyslovych zdroji. Ostatni zdroje upravili své technologie tak,
aby odpovidaly pozadavkim soucasné legislativy, a dle provedenych Setfeni jsou pfipraveny
na plnéni pfisnéjSich normativli podle nové legislativy ve vazbé na pozadavky smérnic EU

K nalezeni na http://envis.praha-mesto.cz.
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3.5.2 Region Ostrava

Ostravsko je oblasti s nejzatizenéjSim Zivotnim prostfedim, i kdyz se vlivem utlumu
vyroby, pouzivani Setrn¢jSich technologii a znacnych investic do environmentélnich opatfeni
regiony stiedni Evropy. Jadrem pramyslu je ostravsko-karvinska primyslova a téZebni panev,
jejiz industrializace byla tzce spojena s vyuzivanim mistniho nerostného bohatstvi, zejména
kvalitniho koksovatelného cerného uhli. Kraj je tak celostatnim centrem hutni vyroby,
soutasné je zde soustfedéna i tézba ¢erného uhli v ramci téméf celé produkce CR, i kdyz
dochazi k poklesu vytéZeného mnozstvi (Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfedi,
2009).

Moravskoslezsky kraj patii k oblastem s nejvice zne¢iiténym ovzdusim v ramci CR i
celé Evropy. Mésto Ostrava se dlouhodobé potykd s problémem znecisténého ovzdusi a
dlouhodobého piekra¢ovani imisnich limitd. Na pocatku 90. let zpasobovalo znecisténi
ovzdus$i vazné zdravotni problémy obyvatelstvu i rozsdhlé poSkozeni lesnich ekosystému. V
oblasti dobyvani ¢erného uhli doslo k poklesu tézby cca o 60 % oproti konci 80. let 20. stoleti.
V soucasné dobé jsou v severomoravském regionu v provozu jiZz jen 4 doly, zatimco na
uzavienych lokalitich uskuteGiiuje spoleénost OKD, a.s., ktera zde i v CR jako jedina t&zi
erné uhli, rekultivace a postupné tak vraci krajinu mistnim lidem (Ceské informaéni agentura
zivotniho prostedi, 2010).

V disledku pfijeti zdkona o ochrané ovzdusi v roce 1991 doslo k zdsadnimu sniZeni
emisi zakladnich znecistujicich latek jak v celé Ceské republice, tak i v Moravskoslezském
kraji. Od roku 2000 vSak jiz emise téchto zneciStujicich latek, napf. tuhych znecistujicich
latek (TZL) ze stacionarnich i mobilnich zdroj, spisSe stagnuyji.

Nejvyznamngj§imi znecistovateli jsou Vv tomto regionu predevSim primyslové zdroje,
pak nasleduje témét stejnym dilem doprava a malé spalovaci zdroje. Pfes stagnaci mnozstvi
emisi znecistujicich latek se vSak kvalita ovzdusi zacind od pocatku tisicileti v porovnani
s koncem devadesatych let spiSe zhorSovat, jak dokazuje vyvoj primérnych rocnich
koncentraci suspendovanych ¢astic PMip Nadlimitni znecisténi suspendovanymi ¢éasticemi
PMyo predstavuje v soucasné dobé nejvétsi problém z hlediska dopadt na lidské zdravi i
z hlediska neplnéni zavazki platné evropské i ¢eské legislativy. Dostupné na

http://www.mzp.cz. Vysoké koncentrace PMyo V lednu a tinoru 2006 byly zptsobeny

zhorSenymi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami. Nejvice zatizenou oblasti je,
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stejné€ jako v predeslych letech, Ostravsko — Karvinsko, kde na nékterych stanicich maximalni
24hodinové koncentrace PMyo presahovaly hodnotu 600pg.m?® (24hod imisni limit je 125
ng.m®) jak udava zdroj (Skefil et al., 2008).

Vysoka troven mési¢nich koncentraci PMyg vV zimni poloving roku, je dana prumyslem
Ostravské panve. Podili se 1 doprava, lokalni topenisté a sanace uzemi. Na stanicich Ostravska
je obzvlasté patrny vyrazny sezoénni chod koncentraci PMjg (Sladecek, 2011).

Ostrava se potyka s pfekraCovanim 1 jinych zdravi Skodlivych latek napf.
Benzo(a)pyren, u kterého také byvaji nedodrzovany cilové imisni limity, napi. v roce 2009.
Benzo(a)pyren je latkou, ktera trapi fadu aglomeraci s vysokou koncentraci dopravy napf. i
hlavni mésto Prahu. Dopad na populaci s oslabenym organismem, se projevuje narastem
alergickych onemocnéni, stav zneCiSténi ovzdu$i na tzemi Moravskoslezského kraje lze
v poslednich letech oznaéit za stoupajici (Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfedi,
2009).

Kvalita ovzdusi v Ostravé je ovliviiovana také geomorfologickou charakteristikou
uzemi a povétrnostnimi podminkami. Za rozhodujici meteorologické podminky rozptylu jsou
povazovany predev§im podminky, které ovliviiuji horizontalni a vertikalni Sifeni, rozptyl
zneCist'ujicich latek od zdroju a teplota vzduchu. Teplota vzduchu muize predevsim v topném
obdobi vyrazné ovliviiovat velikost emisi a atmosférické srazky, ty mohou sniZovat imisni
uroveinl v disledku vymyvani imisi z ovzdusi (Zdravotni tstav se sidlem v Ostravé, 2009).

Mimotéadnou ulohu mezi normativnimi nastroji hraje princip integrované prevence a
omezovani znecisténi, ktery umoZnuje do znacné miry nastavit individudlni podminky
provozu zafizeni tak, aby byly dopady na Zivotni prostfedi minimalizovany. Takovy pfistup
muze vést jak k instalaci nové environmentalni technologie, tak i k zvySeni uéinnosti
technologie stavajici (Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, 2009). Nejnizsi hodnoty
zne€isténi ovzdusi jsou v rdmcei Ostravy méfeny na lokalitdch imisniho monitoringu v Ostravé
- Porub¢, nejvysSi nejcastéji v Ostravé - Ptivozu a Ostravé - Bartovicich. Nejvyssi
koncentrace latek pochazejicich primarné z dopravy jsou méfeny na dopravné zameétené
stanici Ostrava - Ceskobratrské (hot spot), jejiz méfeni tak

pfiblizuje stav pravdépodobné panujici na vSech obdobné dopravné zatiZenych
lokalitich v Ostraveé. Nejvyznamngj§imi producenty emisi jsou u vSech sledovanych
zneCist'ujicich latek velké zdroje, jmenovité se jedna predevS§sim o spole¢nosti ArcelorMittal
Ostrava a.s., OKD, OKK a.s., Dalkia Ceska republika, a.s., Evraz Vitkovice Steel, a.s.,

Energetika Vitkovice, a.s. a Vitkovice Heavy Machinery a.s. Imisni situaci v dané lokalité
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ovliviiuji také ostatni nedefinované zdroje, zejména vzdalené velké primyslové zdroje z
polského Slezského Vojvodstvi (Zdravotni tstav se sidlem v Ostrave, 2009).

V piipadé Spatné kvality ovzdusi na Ostravsku se jednd o dlouhodoby a do jisté miry
specificky problém, ktery je dan piedevSim historicky vysokou koncentraci primyslu
spojenou s velkou hustotou osidleni. Abychom zajistili takovou kvalitu ovzdus$i, ktera i
Vv letech ovlivnénych nepfiznivymi rozptylovymi a meteorologickymi podminkami bude
odpovidat narodnim a evropskym normam (tzn. nebude dochazet k dlouhodobému
piekracovani imisnich limith a nékolikanasobnému piekracovani zvlastnich imisnich limita),
je tfeba provést zasadni zmény v legislativé v oblasti ochrany ovzdusi a v celkovém piistupu

statu i samotného kraje. Dostupné na http://www.mzp.cz.

[l Praha
[l Ostrava

Obr. 2: Geograficka lokalizace mést Praha a Ostrava Zdroj: Autor

3.5.3 Nejcastéji vyskytujici se synoptické situace

Synoptické (povétrnostni) situace se daji vysvétlit, jako atmosférické pochody, jez jsou
doprovazeny vzduchovymi hmotami, které¢ se jevi jako atmosférické frontalni cyklony a
anticyklony. Atmosférické frontalni cyklony a anticyklony ovliviwgji a uréuji mimo jiné raz
pocasi. Synoptické situace se urcuji ze synoptickych map. Dulezité je znat, Ze se synoptické

situace dé€li na cyklonalni a anticyklondlni.
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BohuZel zatim neexistuje jednotny ndzor na typizaci synoptickych situaci. Mnohdy se
kombinuji typizace od vice autort, kdy se vychazi s katalogu Hesse — Brezowského a
katalogu Multanovského na http://old.chmi.cz.

Projevem dynamiky klimatu je i vyskyt extrémii meteorologickych prvka a jevt.
Zatimco u nékterych povétrnostnich situaci prevlada ,,primérné* pocasi, jsou jiné situace

nachyln¢jsi k jeho extrémnim projevim (Tolasz, 2007).

Popis nejcastéji vyskytujicich se synoptickych situaci ve sledovaném obdobi 2005 - 2010

Severozapadni anticyklonalni situace (NWa)

Velmi podobnou situaci je situace NWc. Rozdil je v tom, Ze fidici tlakové utvary jsou
posunuté trochu k severu az k severovychodu. Tlakova nize lezi nej€astéji nad Bilym motfem
a je stacionarni. Ridici tlakova vyse setrvava nad zapadni Evropou a zasahuje pies Francii a
Alpy na jihovychod. V druhé skupiné této situace tlakova nize neni stacionarni, ale pohybliva.
V priibéhu obdobi se ptesouva z oblasti jihovychodniho Grénska pies severni Skandinavii na
jihovychod. Piipadii se stacionarni cyklonou je ptiblizné 70 %, s pohyblivou tlakovou niZi 30
%. Severozapadni anticyklonalni situace byva nejéastéji v podzimnich mésicich. V zim¢ a na

jafe je jeji zastoupeni vyrovnané. Minimum ptipadd byva v 1éte.

Obr. 3: Severozapadni anticyklonalni situace (NWa)
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Severovychodni cyklonalni situace (Nec)

Situaci NEc je mozno rozd¢lit na dvé skupiny, odlisné hlavné stavem cirkulace nad
Atlantskym oceanem a zapadni Evropou. Pro prvni skupinu situaci je charakteristické
vysunuti hiebene vysokého tlaku ve vySce i1 pfi zemi od jihozapadu pies Britské ostrovy a
Francii do Fenoskandie, kde se Casto tvofi samostatné jadro vysokého tlaku. Pfi zemi proudi
do sttedni Evropy od severu az severovychodu studeny vzduch. Kolem cyklony, ktera se
vyskytuje ve vysSich hladindch vétSinou nad Balkanem, probiha ve vySce priliv teplého
vzduchu, ktery se projevuje ve stiedni Evropé trvalymi srazkami. Studena fronta, spojena s
touto cyklonou, pronikne nékdy od zapadu na nase tizemi. Jakmile vSak cyklona postoupi na
Balkan, vraci se tato fronta jako tepld od severovychodu. Do druhé skupiny situaci NEc,
jejichz vyskyt méa ponékud mensi Cetnost, patii ty situace, pii kterych je pfi zemi i ve vySce
anticyklona v oblasti Britskych ostrovii a Norského mote. Nékteré fronty postupuji obloukem
kolem vyskové cyklony nad Balkanem ptes Bilou Rus a Polsko na naSe uzemi. Priliv teplého
vzduchu ve vysce od severovychodu nebyva tak silny a ¢asty jako pfi situacich prvé skupiny.
Ve vyssich hladinéch je v téchto pfipadech brazda nizkého tlaku, sméfujici od severovychodu
do stfedni Evropy. Situace NEc se tvofi nejcastéji uprostfed léta, nejmensi vyskyt ma na

podzim a na zac¢atku zimy.

Obr. 4: Severovychodni cyklonalni situace

(Nec)
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Vychodni cyklonalni situace (Ec)

Piti situaci Ec urcuje cirkulaci ve stfedni Evropé stacionarni tlakova nize. Kolem tlakové
nize, vyjadiené 1 ve vyssich hladinach, proudi do stfedni Evropy ve vysce od vychodu az
jihovychodu teply vzduch, naproti tomu tlakova vySe na severu vyvolava v nizsich hladinach
priliv studeného vzduchu od severovychodu do stiedni Evropy. Situaci Ec Ize rozd¢lit na dvé
skupiny. Prvni skupina situaci, kterd ma pfiblizn¢ Ctyfikrat vetSi Cetnost nez druhd, je
charakterizovana fidici tlakovou nizi zépadné od Islandu, kolem které postupuji frontalni
poruchy ze stfedniho Atlantiku do Norského mote. Druha skupina situaci je charakterizovana
zonalnim rdzem cirkulace s polohou frontalni zoény v rovnobézkovém sméru ze severniho
Atlantiku pfes Skandinavii do severnich ¢asti SSSR. Nase uzemi lezi na jizni stran¢ tohoto
hiebene, ktery je ve vysSich hladindch nejsiln€ji vyjadien nad oceanem a zapadni Evropu.
Situace Ec mé nejvétsi Cetnost na jafe v mésici bfeznu a nejmensi na konci 1éta a na zacatku

podzimu.

Obr. 5: Vychodni cyklonalni situace (Ec)

31



Vychodni anticyklonalni situace (Ea)

Situace Ea se da rozdélit do dvou skupin, obdobné jako situace NEc, NEa a Ec. Pti
situacich prvé skupiny, které maji pfiblizné tfikrat vétsi Cetnost nez situace skupiny druhé, je
nad evropskou pevninou anticyklona. Tlakova vySe zasahuje ze severu a severovychodu do
sttedni Evropy a tim je zde dan raz pocasi. V studené ro¢ni dobé je ve stiedni Evropé¢ studeny
pevninsky vzduch s velmi nizkymi teplotami, v 1été prevladd mald oblacnost a studena
advekce od vychodu az severovychodu je do zna¢né miry kompenzovana prohifivanim. V
nekterych piipadech se v zimé¢ anticyklona rozsifuje od vychodu pies stiedni Evropu déle na
zapad a na jejim okraji postupuje slaba studena fronta. Podobné jako u situace Ec mé druha
skupina situaci Ea zondlni raz cirkulace s polohou frontalni zény v rovnobézkovém sméru ze
severniho Atlantiku pfes severni Evropu na vychod. Je vyjadien i ve vysSich hladinach a
ovliviiuje jen nékdy slabé jizni ¢asti nasi republiky. Ve stfeni Evropé ptevlada priliv
studené¢ho vzduchu, ktery se v 1ét€ prohtiva. Situace Ea se vyskytuje nejéastéji na zacatku jara

a uprostfed zimy, nejmén¢ uprostied léta.

% Obr. 6: Vychodni anticyklonalni situace (Ea)
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Jihovychodni cyklonalni situace (SEc)

Vyskové tlakové pole situace je tvofeno hiebenem vysokého tlaku, probihajicim ptes
Cerné mote a Ukrajinu na Skandinavii, s anticyklonou nad Ukrajinou a brazdou nizkého
tlaku, vybihajici z Islandské cyklony do zapadniho Stfedomoti, kde byva samostatny stied
nizkého tlaku. Pfi zemi lezi nejCastéji stfed staciondrni anticyklony nad Moskevskou oblasti a
stted fidici cyklony nad Ligurskym motfem. Kratkd a slabé vyjadiend frontdlni zoéna s
vchodem nad Sicilii probiha pfes Vychodni Alpy a Cechy na Dansko. Frontalni viny, které
jako okluze v oblasti Sicilie ve vchodu frontalni zony vlivem teplého vzduchu ptivadéného od
jihovychodu znovu regeneruji a postupuji jako oteviené viny ptes nase uzemi k severozapadu.
Situace se vyskytuje pomérné malo a pfevazné jen v zimnim obdobi s maximem pii nastupu

zimy.

Obr. 7: Jihovychodni cyklonalni situace (SEc)
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Jihovychodni anticyklonalni situace (SEa)

Situace je tvofena mohutnou fidici anticyklonou v prostoru evropské casti SSSR a
Skandinavie. Vyskové a piizemni tlakové pole této anticyklony vytvari dvé skupiny situaci.
Vyskové pole prvni skupiny je tvofeno hiebenem vysokého tlaku probihajicim z vychodniho
Stfedomoti pres stiedni a vychodni Evropu do Skandinavie. Vyskové pole druhé skupiny je
tvofeno anticyklénou nad zapadni Casti SSSR, pfizemni pole stacionarni anticyklonou s
nejcastéjSim vyskytem stfedd nad Moskevskou oblasti. Pies rozdily v tlakovém poli a v
poloze frontalni zény se obé skupiny situaci projevuji ve stiedni Evropé cirkulacné shodné.
Kolem ftidici anticyklony nad pevninou proudi studeny vzduch od severu ptes Ukrajinu na
Balkan a odtud k severozapadu na nase izemi. Ob¢ skupiny situaci se vyskytuji stejné casto a

taktka vyluéné v ptfechodnou ro¢ni dobu a v zimé.

Obr. 8: Jihovychodni anticyklonalni situace (SEa)
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Jihozapadni cyklonalni situace (SWc 2)

Hlavnim rysem této situace je frontdlni zdéna orientovand od jihozapadu k
severovychodu v prostoru Britské ostrovy Baltské mote. V této frontalni zoéné se setkavaji
vzduchové hmoty s pomérné velkymi teplotnimi rozdily, nebot’ teply vzduch ptichdzi od
jihozapadu, studeny od severozapadu az severu. Fronty spojené s témito nizemi zasahuji
aktivn¢ stfedni Evropu, a tak se nase uzemi dostava sttidavé do teplého a studeného vzduchu.
Protoze se celé frontdlni rozhrani, na némz vznikaji viny, v pribéhu situace posunuje od
severu k jihu, prevlada na naSem uzemi zpocatku teplé jihozapadni proudéni, ke konci situace
studené zépadni az severozapadni proudéni. Pfi jizni draze nizi se fronty na nasem uzemi
projevuji pochopitelné silnéji. Jak ukazuje statistika, je situace SWc2 pomérné cCastd a

vyskytuje se po cely rok s pfiblizné stejnou Cetnosti. Nejmensi vyskyt ma v zafi.

NN Swez 1 skp

Obr. 9: Jihozapadni cyklonalni situace (SWe 2)
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Brazda nizkého tlaku nad stiedni Evropou (B)
Charakteristickym znakem této situace je fidici cyklona v oblasti zdpadni Skandinavie,

Norského a Severniho mote. Brazda nad stiedni Evropou je uzsi, a v dasledku toho studeny
vzduch v jejim tyle proudi vic od severu. Frontalni viny, které postupuji od jihu, zasahuji
pfevazné Moravu a zapadni Slovensko. Méné jiz Cechy, pii¢emZ vychodni Slovensko

zustava vétSinou v teplém vzduchu. Nejcastéji se vyskytuji v dubnu, kvétnu, viijnu az

prosinci, nejméné v Srpnu.

Obr. 10: Brazda nizkého tlaku nad stiedni Evropou (B)
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Brazda postupujici pies stifedni Evropu (Bp)

Tento typ situace se odliSuje od brazdy tim, ze cyklona se rozklada v oblasti Islandu.
Vysoky tlak lezi zapadné od Pyrenejského poloostrova a Biskajského zalivu a druhy nad
evropskou ¢asti SSSR. Mezi témito anticyklonami postupuje brazda nizkého tlaku od zapadu
k vychodu, ptes stfedni Evropu. Vysoky tlak, ktery se rozprostira nad ocednem, se rozsifuje
ke konci situace do sttedni Evropy. Pfechod brazdy byva pomérné rychly, z ¢ehoz lze odvodit
1 jeho kratké trvani. NejveEtsi zastoupeni ma v letnim obdobi. Nejméné v zimé&, dokonce v

unoru se za poslednich 20 let vitbec nevyskytla.

Obr. 11: Brazda postupujici pies stiedni Evropu (Bp)
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Vchod frontalni zony (V{z)

Situace je tvofena tlakovym sedlem nad stfedni Evropou, vzdy mezi ¢tyfmi Sachovité
rozlozenymi stacionarnimi tlakovymi utvary. V zavislosti na jejich poloze je mozno rozdélit
situaci na dvé skupiny. Sedlo niz§iho tlaku byva v prostoru Cech, Polska, Némecka a Déanska.
Jednotlivé frontalni poruchy postupujici od zapadu pies Britské ostrovy se nad Severnim
motem pusobenim studeného vzduchu, pfivedenym od severovychodu, ozivuji a pronikaji
sedlem pies stiedni Evropu k jihovychodu. Sedlo niz§iho tlaku byva nad Cechami, Polskem a
Némeckem. Frontalni poruchy, které pronikaji od zapadu a jihozapadu pies Anglii do sedla,
regeneruji obdobné jako v piipadd prvé skupiny a postupuji sedlem k vychodu pres Cechy na
zapadni Ukrajinu. Ob¢ skupiny maji stejnou cetnost a nejcastéji se vyskytuji v zim¢ a na jare,

nejmén¢ na podzim.

Obr. 12: Vchod frontalni zény (V{z)
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4 MATERIAL A METODY

4.1 Zdroje dat uréenych pro analyzu zneciSténi ovzdusi

Zékladem pro analyzu kvality ovzdusi v Ceské republice byla databaze Ceského
hydrometeorologického ustavu. Elektronicka databaze CHMU obsahuje piehledny souhrn
podkladovych dat tykajicich se kvality ovzdu$i. Jsou zde predloZzeny souhrnné pichledy
piekroceni imisnich limitd stanovenych nafizenim vlady ¢. 597/2006 Sb. v platném znéni a
zaznamenané maximalni hodnoty na stanicich Ceské republiky. Tato prace se zaméfuje na
zastupné stanice ve mésté Praha a Ostrava. Tyto zvolené zéastupné stanice jsou podobné
situované. Nachazeji se v centru meésta.

Jsou zde pouzita dostupnd data z Registru emisi a zdroji zneciStovani ovzdusi a
Informaéniho systému kvality ovzdusi, provozovaného CHMU z povéfeni Ministerstva
zivotniho prostiedi. K tomuto ucelu se tato prace zaméfuje na aglomerace Praha a Ostrava
(obdobi 2005 — 2010). Pro zpracovani synoptickych situaci a vyhodnoceni souvislosti se
znecisténim ovzdusi byl pouzit Microsoft Excel. Vyhodnocena naméfend data byla srovnéna

S limitnimi hodnotami.

4.2 Charakteristika zkoumanych lokalit

Mésto Praha je hlavnim a také nejvétsim méstem Ceské republiky a jak je znamo, Zije
zde 1,3 milionu obyvatel. Rozkladd se na plose 496 km?. Soucasna rozloha mésta je
vysledkem ptirozeného historického vyvoje a dlouhodobého uizemniho ristu. Praha je od roku
1960 rozdélena do deseti méstskych obvodi.

Uzemi Prahy se nachazi ve stiedni ¢asti Ceské vysoéiny a charakteristickym
tvarem reliéfu Prahy jsou rozsahlé ploSiny, do kterych se zarezava udoli Vltavy s jejimi
pritoky. VéEtsi Clenitost reliéfu 1 nadmotskou vysku ma zapadni ¢ast Prahy, severovychod
smérem do Polabi ma rovinaty charakter. Klimaticky celé¢ izemi Prahy spada do teplé oblasti,
klima se vSak vyznamné li§i v zavislosti na nadmoiské vySce a na vlivu méstského teplotniho

ostrova (Ceska informaéni agentura Zivotniho prosttedi, 2009).
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Podstatnym piispévkem ke sledovani kvality ovzdusi na uzemi hlavniho mésta Prahy je

provoz systému Automatizovaného imisniho monitoringu (AIM). Systém je provozovan od

roku 1992 a navazuje na monitorovaci systém, ktery CHMU v Praze vybudoval v roce 1986.

Udaje o znecisténi ovzdusi jsou poskytovany z 15 stanic automatizovaného imisniho

monitoringu (AMS), které provozuje CHMU. Dali stanice s manudlnimi odbéry

(provozované CHMU, HS hl. m. Prahy) provadéji periodicka méfeni nékterych vybranych

latek. (Stav zivotniho prostiedi, 2005).

Tyto plné automatizované stanice méfi koncentrace oxidu sifi¢itého, oxidi dusiku a

respirabilni slozky prasného aerosolu (PM10). Na vybranych stanicich systému je méfen oxid

uhelnaty, 0zén a organické latky skupiny BTX (benzen, toluen, etylbenzen, xyleny). Umisténi

stanic AIM na izemi Prahy je znazornéno na mapé.

Tab. 4: Stanice automatizovaného imisniho monitoringu

Stanice Pouzité metody méieni
. Prasny
Obvod| Nazev stanice |Provozuje| Kod SO, | NOy O3 CO | BTX
aerosol

P1 [Nam.Republiky| CHMU |[AREPA| u e r A i c
P2 Riegrovysady | CHMU | ARIEA | u e r
P2 Legerova CHMU | ALEGA e i c
P4 Branik CHMU [ABRAA| u e r
P4 Libug CHMU | ALIBA [ wu e r A i c
P5 Mlynaika CHMU [AMLYA| u e r i
P5 Smichov CHMU |ASMIA| wu e r A i c
P5 Stodiilky CHMU |[ASTOA| u e r A
P6 Veleslavin CHMU |AVELA| u e r A
P6 Suchdol AVCR |ASUCA| u e r A
P8 Karlin CHMU [AKALA| u e r
P8 Kobylisy CHMU |[AKOBA| wu e r A
P9 Vysodany CHMU [AVYNA| u e r A i
P10 Vriovice CHMU |[AVRSA| u e r
P10 Mécholupy CHMU |AMECA| u e r

Ondiejov CHMU [SONRA| wu e A
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Zastupna stanice pro Prahu 5 — Smichov vyuziva Automatizovany méfici program a je
pod spravou Ceského hydrometeorologického tistavu. Tato stanice je soucasti sité, kterd spada
pod EuroAirnet. EuroAirnet je Evropskd monitorovaci sit’ sledujici kvalitu ovzdusi, ktera uzce
spolupracuje s Evropskou agenturou pro Zivotni prostfedi (EEA). Kod méficiho programu
v dané lokalit¢ se nazyva ASMIA. Cilem méficiho programu je vyuziti pfi operativnim fizeni
a regulaci (SVRS). Stanice je umisténa nad vyjezdem ze Strahovského tunelu na Smichove.
Zastupna stanice je charakterizovana jako dopravni. Typ zony, na které se stanice nachazi, by
se dala popsat jako méstska zona. Blize by se dala specifikovat podle EOI klasifikace v imisni
databazi, jako zoéna obchodni a obytnd. Tato stanice je umisténa V nadmoiské vySce 216

metrd. Reprezentativnost zjisténych dat potvrzuje okrskové métitko (0,5 az 4 km).

\@Mg

Kobylisy

Veleslavin Wrsod
Viysolany
o

Nam. Republiky 7y 1 in ;

Smichov’@_J & Riegrovy sady
JlLegerova [
¢ Meécholup

Vréovice

Ondrejov

Obr. 13: Mapa stanic automatizovaného imisniho monitoringu Zdroj: www.premis.cz
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Tab. 5: Pfehled nazvii metod méfeni znecist'ujicich latek

plynova ultrafialova benzen, toulen,
c ) u ) BTX
chromatografie fluoriscence xylen
o radiometricka
e chemiluminiscence r
metoda
ultrafialova ] IR
a i
absorbance spektrofotometrie

Monitorovaci sit’, kterou obhospodaiuje ZUP, je patrna z mapky. Kromé stanic ZUP
jsou zde uvedeny i dal$i manudlni méfici stanice na tzemi Prahy, které provozuje CHMU,
SZU a Vyzk. tstav rostlinné vyroby (VURV). Zdravotni ustav se sidlem v Praze (ZUP)
provozuje nékolik programovych aplikaci pro pofizovani a zpracovani dat z monitorovacich

stanic a pro vyhodnoceni laboratornich méteni.

Mﬁ“’hﬁltlrské

Jasm‘TnuuéJ

L.m

] meinéves

#"

Obr. 14: Mapa stanic manualniho imisniho monitoringu Zdroj: www.premis.cz
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Tab. 5: Stanice manualniho imisniho monitoringu

Stanice Pouzité metody méreni
] Cislo Prasny
Obvod | Nazev stanice | Provozuje ) SO, NOy CcO
stanice aerosol
P1 Muzeum ZUP 1137 S t g i,r
P4 Libug CHMU 693 i, C g, u
P4 Libug CHMU 1177 g
P5 Reporyje ZUP 629 S t g i, r
P5 Staropramen ZUP 437 S t g i, r
P6 AlZirska ZUP 441 t g
P6 Ruzyné VURV 1350 S
P8 Sokolovska ZUP 446 S t g i, r
P10 Srobarova SzU 457 S t g ir
P10 Uh¥inéves zUP 610 t g
P10 Jasminova zUP 1476 S t g i, r

Zdroj: www.premis.cz

Mésto Ostrava je tieti nejveétsi mésto na uzemi Ceské republiky. Nachazi se na rozhrani

Slezska a Moravy, pobliz hranice s Polskem. Toto mésto méa rozlohu 214 km?. V sougasnosti

tvofi Ostravu dle jejiho statutu 23 méstskych obvodi. Ostravskd aglomerace je druhou

nejvetsi aglomeraci v republice, hned po prazské aglomeraci v rdmci poctu obyvatel. Diky

umisténi v Moravské bran& spada Ostrava do teplé klimatické oblasti. Uzemi Ostravy spada

do oblasti v Hornoslezské uhelné panvi.
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Tab. 6: Stanice imisniho monitoringu v Ostravé

Monitorovaci stanice v Ostravé

Nazev méfrici stanice Kod

Ostrava - Ceskobratrskd (hot-spot) | TOCB
Ostrava - Fifejdy TOFF
Ostrava - Marianské hory TOMH

Ostrava — Poruba IV. TOPU
Ostrava - Poruba/CHMU TOPO
Ostrava - Pfivoz TOPR
Ostrava - Radvanice TORE
Ostrava - Zabreh TOZR

Zdroj: http://portal.chmi.cz

Zastupna stanice pro Ostravu — Pfivoz vyuzivd Automatizovany méfici program a je
pod spravou Ceského hydrometeorologického ustavu. Tato stanice je soudasti statni imisni
sité. K6d méficiho programu v dané lokalité se nazyva TOPRA. Mé&fici zafizeni je umisténo
Vv kontejnerovém krytu, ktery je klimatizovany. Zastupna stanice je charakterizovana jako
prumyslova. Typ zony, na které se stanice nachazi, by se dala popsat jako méstské zona. Blize
by se dala specifikovat podle EOI klasifikace v imisni databazi, jako zoéna prumyslova a
obytna. Tato stanice je umisténa v nadmoiské vySce 207 metrii. Reprezentativnost zjisténych
dat potvrzuje okrskové méftitko (0,5 az 4 km). Cilem méfictho programu je stanoveni

reprezentativni koncentrace pro osidlené ¢asti uzemi.
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5 VYSLEDKY

5.1 Emisni bilance na izemi mést Praha a Ostrava

Obrazek 15 a 16 graficky znazornuji emisni vyvoj ze stacionarnich zdroji v letech 2005
— 2010 pro hlavni znecistujici latky ve méstech Praha a Ostrava. Jednotkou pro jednotlivé
polutanty je t/rok, kterou mizeme 1épe definovat jako mnozstvi v tunach vyprodukované za
rok. Do grafu neni zahrnuto REZZO 4 neboli, mobilni zdroje znecistovani z divodu

nekompletnosti dat pro nasledujici analyzu.

Vyvoj emisi hlavnich znecist'ujicich latek
(REZZO 1 - 3 souhrnné) 2005 - 2010, Praha

4000
[ |
3000 TZL
uS02
-
E 2000 - NOx
1000 - =COo
0 _

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Obr. 15: Vyvoj emisi tuhych znecist'ujicich latek, oxidu siFi¢itého, oxidi dusiku a oxidu
uhelnatého v letech 2005 — 2010, Praha
Zdroj: autor

Obr. 15 popisuje vyvoj emisi zakladnich Skodlivin v Praze. Z obrazku je patrny
postupny pokles emisi oxidu dusiku v Praze za obdobi 2005 az 2010, a to 0 25%. Na grafu lze
vidét jisté prevySeni oproti jinym polutantim, a to u oxidd dusiku, ktery je trvalym
problémem zneciSténi ovzdusi na uzemi meésta Prahy. Proti této kritické situaci jsou tvoieny
Magistratem hl. m. Prahy jistd opatfeni, jako jsou Integrované krajské programy. Dale je
viditelny klesajici trend pro oxid sifi¢ity a oxid uhelnaty. HI. mé&sto Praha se jako jiné velké

aglomerace potyka pravideln¢ s vysokou koncentraci tuhych znecistujicich latek. Obecné je
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znamo, ze meteorologické a rozptylové podminky maji zdsadni vliv na znecisténi ovzdusi

PMyg po celé Ceské republice.

Vyvoj emisi hlavnich znecist'ujicich latek
(REZZO 1 - 3 souhrnné) 2005 - 2010, Ostrava
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Obr. 16: Vyvoj emisi hlavnich zne¢ist'ujicich latek v letech 2005 — 2010, Ostrava

Zdroj: autor

Obr. 16 Popisuje vyvoj emisi zakladnich Skodlivin pro mésto Ostravu. Nejvyssich emisi
dosahuje oxid uhelnaty, ktery vznika pii nedokonalém spalovani. Oxid uhelnaty dosahl
nejvyssi koncentrace v roce 2007. Dale je vidét klesajici tendence u oxidu sific¢itého a oxidl
dusiku, ale timto vysledkem nelze fici, Ze by na tom bylo mésto Ostrava 1épe nezZ Hl. mésto
Praha, které je také rozlohou vétsi. Hodnoty koncentraci u oxidu sifi¢itého a oxidi dusiku se
misty blizi 20 000 t/rok, coz je ve srovnani s Prahou markantni rozdil, protoze v hlavnim
meésté se maximalni koncentrace dostava v priméru k 4 000 t/rok a tak je tomu i u tuhych

znecist'ujicich latek.

Koncentrace znecistujicich latek vykazuji béhem roku vyrazny chod, a to v disledku
riznych meteorologickych a rozptylovych podminek béhem roku a sezonniho charakteru

nékterych zdroj emisi.
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5.2 Zhodnoceni imisni situace v jednotlivych letech

VyuZzivana jsou data z méfici stanice, ktera je umisténa v Praze, za zastupnou stanici
byla vybréana Praha 5 — Smichov. Dale je vyuzivana k uCeliim této analyzy meéfici stanice
umisténa v Ostravé. Jako zastupnd stanice byla vybrana stanice Ostrava — Piivoz. Obé
zastupné stanice spravuje Cesky hydrometeorologicky Gstav. Zmifiované stanice jsou
umistény v klimatizovanych kontejnerech. K méfeni na obou stanicich se vyuziva
automatizovany meéftici program. Koncentrace jednotlivych latek jsou zjistovany rtznymi
metodami. Metodou UV — fluorescence se stanovuje oxid sifi¢ity. Koncentrace oxidu
uhelnatého se provadi metodou IR — korela¢ni absorpéni spektrometrie. Dalsi latky jako je
oxid dusiéity, se zjisti prostiednictvim metody chemiluminiscence a koncentrace prachovych
Castic lze zjistit diky metody radiometrie — absorpce beta zatfeni. Tato analyza se soustfedi na
dvé zastupné stanice, které se daji svym umisténim srovnavat. Dané vysledky se odvijeji

z tabelarniho piehledu Ceského hydrometeorologického ustavu.

5.2.1 Rok 2005

Zastupna stanice Praha 5 - Smichov

Z dat poskytnutych ¢eskym hydrometeorologickym ustavem je patrné, ze v roce 2005
nedoSlo na stanici Praha 5 — Smichov k ptekroceni imisniho limitu pro ochranu zdravi u latky
CO3, NO; a CO. Vyssich koncentraci v tomto roce dosahovaly suspendované ¢astice PMyj.
Nejvyssi hodnoty PMj byly naméteny v bieznu a znovu se zvysily ke konci roku v fijnu a

listopadu. U PMyg byla namé&fena maximalni denni koncentrace 99,9 pg.m™ dne 4. 3. 2005.
Zastupna stanice Ostrava — Privoz

V roce 2005 na stanici Ostrava — Piivoz nedoslo u SO,, NO; a CO k ptekro¢eni stanovenych
imisnich limitd vroce 2005. Na stanici Ostrava — Pifivoz byly zaznamenany zvySené
koncentrace u PMyo, jak tomu bylo i na prazské stanici Praha 5 — Smichov. Nejvyssi denni
maximum pro tuto latku bylo namé&feno 374,8 pg.m™ dne 7. 2. 2005. Tato hodnota je
maximalni za sledované Sestileté obdobi. Pii pfekroceni hranice 150 ug.m'?’ u PMjo by mél byt

vydan signal regulace Ceskym hydrometeorologickym tustavem. V tomto okamziku smi
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pfislusné uUfady vyhlasit jistd opatfeni jako napf. zdkaz vjezdu aut do center mést nebo

omezovani vyroby zdroji znecisténi.

5.2.2 Rok 2006

Ziastupna stanice Praha 5 — Smichov

V roce 2006 nedoslo k prekroCeni stanovenych hodnot u vétSiny latek. PredevSim u
oxidu sifi¢itého, oxidu uhelnatého, oxidu dusi¢itého. Neni pfekvapenim, Ze se zvysily
koncentrace u prachovych castic, jakoz tomu bylo 1 v pfedchozim roce. Nejvyssi hodnota
denniho maxima byla 218,5 pg.m™, ktera byla naméfena dne 29. 1. 2006. Z v{3e uvedeného
vypliva, Ze nejvyssi denni koncentrace u prachovych ¢astic byly zaznamenany v lednu a dale
postupem roku klesaly. Koncem roku se hodnota op&t zvysila na 107,8 ug.m>, ale nejvyssi

koncentrace nebyla pfekrocena. Za kritické obdobi se daji povaZovat zimni mésice.
Zastupna stanice Ostrava — Privoz

V roce 2006 nedoslo na stanici Ostrava — Pfivoz k ptrekroceni imisnich limitd pro
ochranu zdravi u sledovanych latek, jako jsou oxid sificity, oxid dusi€ity a oxid uhelnaty.
Zvlastni pozornost je tieba vénovat suspendovanym ¢asticim PM3. Tyto latky jsou pravidelné
zvySovany V zavislosti na meteorologickych a rozptylovych podminkach v podzimnich,
zimnich a jarnich mésicich. Denni maximum pro PMjg bylo naméteno 346,5 pg.m'3 ato9. 1.

2006. V priaméru byl nejhor§im mésicem leden a poté unor.

5.2.3 Rok 2007

Zastupna stanice Praha 5 — Smichov

V roce 2007 doslo k poklesu koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi, coz bylo dano
pfiznivEj$imi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami, zejména v lednu a inoru tohoto
roku. V nékterych krajich Ceské republiky byly tyto p¥iznivé podminky vyraznéjsi a v jinych
se rok 2007 da srovnavat s rokem 2006. Pro stanici Praha 5 — Smichov byly tento rok pfiznivé
podminky s ohledem na oxid sifi€ity, oxid dusiCity a oxid uhelnaty. Je nutné konstatovat, ze

na této stanici u téchto tfi jmenovanych latek nedoslo k pfekroceni imisniho limitd pro
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ochranu zdravi. To ale neznamend, ze nebyla ptekroCena imisni hranice na jinych prazskych
stanicich. PMjp dosdhlo na této stanici rocniho maxima v mésici bfeznu. Nejvyssi denni
maximum pro tuto latku bylo naméieno 142, 6 ug.m'3 dne 24. 3. 2007. Castice PMyg
prekrogily hodnotu 100 pg.m™ za 24 hodin z dehoz vypliva, Ze by mél byt vydan Ceskym
hydrometeorologickym tstavem signéal upozornéni. Pii porovnani S rokem 2005 a 2006 se da

fici, ze se v roce 2007 situace zlepsila na této zastupné stanici.
Zastupna stanice Ostrava — Privoz

Na této stanici se v roce 2007 nevyskytly zvySené koncentrace pro tfi sledované latky
(SO2, NO; a CO), jako tomu bylo v piedeslych sledovanych letech. Neni vylou¢eno, Ze mohlo
dojit k prekro€eni imisnich limitd na jinych stanicich ve Mé&sté Ostrava. Za podstatné, ale
povazujeme zjistit, zda doslo k pfekroceni stanovenych limitd na této zastupné stanici Ostrava
— Ptivoz. Je dulezité fici, ze na zastupné stanici Ostrava — Pfivoz doslo k ptekroceni u
prachovych &astic PM1p min. 35x za rok a to limitni hodnota 50 pg.m™ podle Geho miZeme
vyhodnotit, Ze byla tato hodnota imisniho limitu nedodrzena. Nejvyssi hodnota denniho
maxima byla 180,2 pg.m™ dne 17. 11. 2007. Za dileZitou informaci, lze také povaZovat fakt,
ze mesice leden a prosinec se svou koncentraci vymykaly dlouhodobému vyvoji, coz je patrné

z tabulky, ktera je v ptiloze.

5.2.4 Rok 2008

Zastupna stanice Praha 5 — Smichov

Na uvedené stanici se situace u sledovanych latek nezménila a opakuje se jako
v pfedeslych letech. Opét dominuje pii prekrofeni imisnich limit latka PM1o. V tomto roce
doslo k ptekroéeni imisnich limit celkem 67x. Maximalni denni koncentrace u PM, byla na
této stanici namé&fena 132,7 pg.m™ dne 13. 2. 2008. Vieobecn& miizeme fici, Ze byly imisni
hodnoty tento rok abnormalné nizko az na mésic tnor. Rok 2008 byl tedy, co se tyka
vysledkil piekroceni imisnich limitlh pomérné pozitivni, protoze nedochazelo k tak vysokému

prekroceni imisni hodnoty.
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Zastupna stanice Ostrava — Privoz

Imisni limity u oxidu sifi¢itého, oxidu uhelnatého a oxidu dusicitého nebyly opét
ptekroceny a drzely se nizko. U koncentrace imisni latky PMjo na Ostravské stanici uz tak
pozitivni vysledky nebyly. Denniho maxima tato latka dosdhla s koncentraci 211 ug.m'3 dne
16. 12. 2008. Kdyz tuto hodnotu srovname s maximalni denni koncentraci z lofiského roku na
této stanici, je patrné, Ze se zvysila o 30,8 pg.m™. Nejvyssi hodnoty PM;g byly naméfeny

Vv prvnim trimestru roku a ke konci roku se zvysily koncentrace v fijnu, listopadu a prosinci.

5.25 Rok 2009

Zastupna stanice Praha 5 — Smichov

V roce 2009 nebyly zaznamenany piekroené imisni limity u sledované latky CO, NO,.
O piekroceni imisnich limitt pro sledovanou latku oxid sifiity nemadme zadné zdznamy od
Ceského hydrometeorologického tistavu. Miizeme se domnivat, Ze zde ale nedoslo k zadné
zméné pravé tak, jak tomu bylo v pfedchozich letech. U dalsi sledované latky PMio doSlo
k ptekroceni denniho imisniho limitu 0 140,1 ug.m's, kdy doSlo k naméfeni denniho a ro€niho
maxima 190,1 pg.m™ 15. 1. 2009. Na zékladé uvedenych hodnot Ize tento rok povazovat za
podprimérny. Tento vysledek miZeme pfipisovat pozitivhim rozptylovym a

meteorologickym podminkam Vv této dané lokalité.
Zastupna stanice Ostrava — Privoz

Situace byla na této zastupné stanici pro sledované latky CO, NO, a SO, podobna jako
v pfedchozich letech. Denni koncentrace prasnych ¢astic byly nejvyssi v prosinci. Na podzim
se koncentrace zacala zvySovat, pfesnéji od fijna az dosahla maxima v prosinci. Nejvyssi
koncentraci prasnych c¢astic bylo dosazeno pfedevSim v zimnich mésicich. Maximalni
24hodinova koncentrace byla naméfena 4. 12. 2009. Tato hodnota se rovnala 240,8 pg.m™. Je
zfejmé, Ze se tato hodnota fadi mezi ty nejvyssi naméfené od roku 2005 — 2010 na téchto

dvou zastupnych stanicich. Hodnota piekrocila denni imisni limit o 190,8 pg.m's.
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5.2.6 Rok 2010

Zastupna stanice Praha 5 — Smichov

Je obecné znamo, Ze v roce 2010 panovaly nepiiznivé rozptylové podminky podobné,
jako v letech 2005 a 2006. Coz, se ale neda vztahnout K této zastupné stanici, na které nebyly
vyrazn¢ prekracovany imisni limity. Oxid sifi€ity v tomto roce nebyl zaznamenan na této
zastupné stanici, nicméné je dulezité podotknout, ze nedoSlo k piekroceni stanovenych
imisnich limith ani u oxidu uhelnatého a oxidu dusicitého. Nejvyssi koncentrace nastaly u
PMjiy vV mésicich tnor, listopad a prosinec. Za maximalni koncentraci u této latky Ize

povazovat 117,5 ug.m's. Tato koncentrace byla namétena 3. 12. 2010.

Zastupna stanice Ostrava — Privoz

Na této zastupné stanici Ostrava — Piivoz nebylo naméfeno piekroceni imisnich limiti u
CO, NO;z a SO,. V tomto roce byly zaznamenany maximalni denni hodnoty u PMjg a to 25. 1.
2010 461 pg.m™. Nejvyssi hodnota byla naméfena v lednu a za kriticky mizeme povazovat
také unor, kdy maximalni 24hodinové koncentrace neklesla pod 300 pg.m™. Na této zastupné
stanici byla namé&fena Nejvyssi denni a roéni koncentrace 336 pg.m™. Zmifovana hodnota
byla namétena 22. 12. 2010. Pfi porovnani s 24hodinovym imisnim limitem, ktery je pevné
stanoven legislativou na 50 pg.m™ byla koncentrace prekrocena v jednom dni 0 286 pg.m™.

Ze zjistenych hodnot musime tedy vyvratit fakt, ze se situace od roku 2005 vyrazné zlepsila.

5.3 Zjisténi vlivii povétrnostnich situaci na znecisténi ovzdusi

Mezi nejéastéji vyskytujici se synoptické situace V zimnich mésicich patii: Zapadni
cyklondlni situace (Wc), Severozdpadni cyklonalni situace (NWc), Severozépadni
anticyklonalni situace (NWa), Severni cyklondlni situace (Nc), Severozdpadni anticyklonalni
situace (Nea), Vychodni anticyklonalni situace (Ea), Vychodni cyklonalni situace (Ec),
Jihovychodni cyklondlni situace (SEc), Jihovychodni anticyklonalni situace (SEa),
Jihozapadni anticyklonalni situace (Swa), Brazda nizkého tlaku nad stfedni Evropou (B),

Vchod frontélni zény (V{z), Anticyklona nad stfedni Evropou (A).
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Z vysledkd méfeni imisnich hodnot Ceského hydrometeorologického ustavu vypliva, Ze
maximalni koncentrace byly ptekracovany, predevSim v zimnich mésicich roku. Pro urceni
vztahu synoptickych situaci k zne€isténi ovzdusi bylo nutné vychazet z nasledujicich zjisténi.
V predchozim vyhodnoceni imisni situace bylo zjisténo, Ze byla ve sledovaném obdobi
pfekro¢ena imisni hodnota u PMjg. Tato maxima jsou nejvys$Simi hodnotami nameéfenymi

Vv jednotlivych letech na stanicich, které jsou zastupnymi v této praci.

V roce 2005 bylo naméfeno denni maximum u této latky 374,8 pg.m'g. Toto maximum
je nejvyssi hodnotou naméfenou v roce 2005 na zastupnych stanicich. Pfi vyskytu takto
vysokych imisnich hodnot se objevovaly nasledujici synoptické situace, jako jsou
Jihovychodni anticyklonalni situace, Vychodni anticyklonalni situace a ke konci roku se
objevila Jihozapadni anticyklondlni situace. V pfipadé¢ anticyklon, tedy tlakovych vysi
nastavaji v zimnich mésicich ¢asto teplotni inverze, diky kterym se zhorSuji rozptylové
podminky v nizinach. Tyto nepiiznivé podminky mély za nésledek Spatny rozptyl u PMyp.
Tlakové vyse jsou nejméné piiznivé povétrnostni situace, které trvaji delsi dobu a dochézi pii
nich k slabé vymeéné vzduchu.

V roce 2006 mizeme vramci imisnich hodnot vyhodnotit mésic leden, kdy se
vyskytovaly synoptické situace typu Jihovychodni anticyklonalni situace a Vychodni
anticyklondlni situace. U té€chto povétrnostnich situaci je patrna typicka velka cetnost vyskytu
Vv mésici leden. Je tedy mozné vypozorovat z vysledkll, Ze se v mésici lednu vyskytovaly
podobné povétrnostni podminky (anticyklonalni situace) jako v roce 2005.

V roce 2007 byly imisni hodnoty dosti proménlivé, ale za klicové mésice, které
vynikaly piekro¢enim téchto hodnot, mizeme povaZovat: Gnor, bfezen a listopad. V tomto
sledovaném obdobi, ve dnech, kdy byly piekroeny imisni hodnoty, se vyskytovaly
nasledujici synoptické situace, jako jsou Vychodni cyklondlni situace, Severovychodni
cyklonalni situace, u které je vyskyt vtuto ro¢ni dobu méné pravdépodobny a Putujici
anticyklona spadajici do druhé skupiny.

V roce 2008 se maximalni koncentrace, objevovaly v mésicich unor a prosinec. Za
rozhodujici situace, které se v téchto mésicich vyskytovaly a ovliviiovaly jednotlivé hodnoty,
lze povazovat Jihovychodni anticyklonalni situace, Jihovychodni cyklondlni situace,
Vychodni anticyklondlni situace. Zminované anticyklondlni situace zpiisobuji vyznamné
zhorseni rozptylovych podminek.

V roce 2009 se na tizemi Ceské republiky vyskytovaly synoptické situace, které mély

vliv na zvySeni koncentraci imisi u PMyg. K vyraznéjSimu zvyseni doslo v lednu a prosinci.
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Hlavnimi synoptickymi situacemi, které ovliviiovaly, tyto jevy byly: Vchod frontalni zony,
Bréazda postupujici ptes stiedni Evropu a Vychodni cyklondlni situace. Zminované synoptické
situace pozitivné ovlivnily imisni podminky, pfi kterych nedoslo k tak velkému zvySeni imisi
u polétavého prachu.

Vroce 2010 se imisni situace se zvySenim koncentraci v mésicich prosinec a leden
opakovala. Nejcastéji se v téchto dnech vyskytovaly povétrnostni situace typu Jihovychodni
cyklonalni situace a Jihozapadni cyklondlni situace. V piipad¢ cyklonalniho proudéni, tedy u

tlakovych nizi byvaji rozptylové podminky obvykle lepsi, nez u tlakovych vysi.
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6 DISKUZE

Kvalita ovzdusi v letech 2005 az 2010 byla znacné¢ nestabilni. D4 se fici, ze ma
proménlivy charakter. V poslednich nékolika letech se stav ovzdusi vyrazné zlepsil u
nékterych latek. Za dulezité zjisténi 1ze povazovat, ze se znecisténi ovzdusi, které mize mit
negativni vliv na zdravi populace, odviji od meteorologickych a rozptylovych podminek.
Nepftiznivé rozptylové podminky maji za nasledek nartistani prachovych c¢astic v ovzdusi.
Kumulaci znecist'ujicich latek z primyslu, dopravy nebo lokalnich topenist’ vznikaji mnohem
nebezpednéjsi latky, které mohou zplisobovat zédvaznéj$i onemocnéni. Znecisténi ovzdusi,
nelze piehlizet, nebot’ jsou jim ovliviiovana respiraéni onemocnéni nebo dokonce mortalita
vystavovanych obyvatel (Rychlikova et al., 2009).

Ptesto, zZe je toto téma pomérné Casto diskutovanym namétem. Nebylo do dnesnich dnti
napsano mnoho dokumentt, které by se zabyvaly vztahem synoptickych situaci ke znecisténi
ovzdusi. Sledovéani kvality ovzdusi je pod zastitou Ceského hydrometeorologického tistavu,
ktery se také zabyva monitoringem jednotlivych latek. Tuto problematiku ovliviiuji nepiimo i
jiné faktory jako je ekonomicka situace. Dostupné na http://envis.praha-mesto.cz.

Resenim ke snizeni celkového mnozstvi emisi by mohlo byt vétsi informovéni
vefejnosti a environmentalni vzdélavani jiz na zakladni Skole. Nelze opomenout také vliv
lokalnich topeni$t' a dopravy na zvySeni koncentraci u jednotlivych latek pfedev§im pfi
neptiznivych rozptylovych podminkdch. Tyto podminky nastdvaji nej€astéji v zimnim
obdobi. V pfipad¢, kdy by stat informoval obyvatele o moznych negativnich dopadech
znedisténého ovzdusi a motivoval je Kk Setrnéj$imu pfistupu k zivotnimu prostiedi, by se
situace mohla také zlepsit. Tento problém nelze povazovat za problém konkrétniho kraje, ale
je nutné jej povazovat za problém celého statu. Je dulezité si uvédomit, ze to mtze ovlivnit i

vnimani naseho statu v zahranici.
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7 ZAVER

Prace byla zaméfena na porovnani kvality ovzdusi v regionu Praha a Ostrava ve vztahu
k synoptickym situacim. Dale bylo tieba zjistit, jak ¢asto dochazi k ptekroceni imisnich limitd
a pro kterou latku je tento stav alarmujici.

Bylo zjisténo, ze hlavnim problémem velkych mést jsou prachové ¢astice, které vznikaji
pfevazné antropogenni c¢innosti. VIivem synoptickych situaci se tato mésta potykaji
predevsim v zimni ¢asti roku se smogovou situaci a s vysokou prasnosti. Za timto stavem stoji
opakujici se povétrnostni situace a lidskd Cinnost jako je doprava, spalovani tuhych paliv a
pramysl.

Monitoring zne¢isténi ovzdusi v Ceské republice je na velmi vysoké trovni diky hustoté
sit¢ méficich stanic, které¢ kontinualné zajistuji, vyhodnocuji a ukladaji velky objem
podrobnych dat déle pouzitelnych pro analyzu znecistujicich latek. VSechny méfici stanice
spliuji ptisné normy uréené Evropskou unii.

Znecisténi ovzdu$i je jistym zpisobem piedvidatelné v ptipadé, Ze je vyvolano
pisobenim ¢loveka. Nastavaji vSak také situace, jejichz vliv na znecisténi ovzdusi je
nezanedbatelny, ale je velmi obtizné je predikovat. Jednd se napf. 0 vybuch sopky, lesni
pozary ¢i dalsi situace. Nékteré latky maji tendenci se modifikovat a rizné pretvaret. Jedna se
o velmi slozité chemické procesy, které¢ neni mozné konkrétné piedpovédét vzhledem k
variabilité zdroji zneciSténi.

Za kritické synoptické situace mizeme povazovat Jihovychodni anticyklonalni situaci,
Vychodni anticyklonalni situaci, Vychodni cyklondlni situaci a pomérné méné Casto se
vyskytujici Jihovychodni cyklonalni situaci. Bylo zjiSténo, Ze pfi vyskytu vySe zminénych
situaci v Sestiletém obdobi dochazelo k pravidelnému zvyseni koncentraci u latky PMig na
sledovanych zastupnych stanicich. Maximalni denni koncentrace ¢astic PMyg byla namétena
461 pg.m'3 V lednu 2010 na zastupné stanici Ostrava - Pfivoz. Tato hodnota ptekracuje denni
imisni limit 50 pg.m™ vice nez 9x. V Praze byla maximalni koncentrace &stic zaznamenéna u
PMyo 218,5 ng.m™ v lednu 2006 na zastupné stanici Praha 5 - Smichov. Jedna se viak pouze o
47,4% hodnoty namétené v Ostrave. I tak ale tato hodnota piekracuje denni imisni limit 50
pg.m™ vice nez 5x. Kritickymi roky, pii kterych doslo k maximélnimu piekrodeni imisnich

limitt na zminovanych zastupnych stanicich, jsou 2005, 2006 a 2010.
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9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

AIM Automaticka imisni monitorovaci stanice

CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav

EF Emisni faktory

EMEP Program o spolupraci pii monitorovani a vyhodnocovani dalkového

pienosu latek znecistujicich ovzdusi v Evropé

1S Informacni imisni systém

ISKO Informacniho systému kvality ovzdusi

ISOCO Informacniho systému ochrany ¢istoty ovzdusi

ME M¢érmné emise

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

N20 Oxid dusny

NO Oxid dusnaty

PAU Polyaromatické uhlovodiky

PCB Polychlorované bifenyly

PM Polétavy prach

PMio Polétavy prach velikostni frakce do 10 mikrogrami
PM2s Polétavy prach velikostni frakce do 2,5 mikrogrami
PCDD/F Polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany
POP Perzistentni organické polutanty

REZZO Registr emisi a zdrojt zne€isténi ovzdusi

SO2 Oxid sificity

TSP Suspendované ¢astice
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TZL Tuhé znecist'ujici latky

VOC Tekavé organické latky
WMO Svétova meteorologické organizace
zU Zdravotni Gstav
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10 PRILOHY

Zastupna stanice Praha — S Smichov

Priloha €. 1: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkach naméfené u PMjp

2005 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X Xl | Xl
1 31,5 39,2 | 46,2 | 34,8 | 16,5 | 18,8 | 16,2 | 34,8 86,8 | 86,3
2 228 | 24 | 499 | 50,7 | 40,9 157 | 19 | 34,6 85,3
3 22,6 | 27 80 | 40,7 | 36,5 20,9 | 15,7 | 251 70,4 | 53
4 27,3 | 48,3 | 999 | 615 | 19 32,8 | 138 | 24 81,4 | 353
5 57,8 | 68,8 | 38,5 | 16,5 12,1 | 186 | 234 | 69 | 459 | 80,3
6 44 | 332 | 38 | 171 18,5 | 11,3 | 309 | 62,4 | 45,5 | 46,5
7 396 | 249 | 278 | 115 | 136 | 17,3 | 10,5 | 32,7 | 54,3 | 46,8 | 30
8 59,3 | 175 | 29,4 | 114 | 10,8 | 13,8 | 13,3 | 31,5 | 38,8 | 62,3 | 49,8
9 86 | 149 | 14 | 152|114 | 148 | 15 | 333 | 57,6 20
10 33,7 1522|194 | 185 | 185 | 142 | 75 28,3 | 56,8 28,3
11 329|185 | 236 | 43 | 158 | 14,7 | 10,3 17,9 | 499 | 56,8 | 45,3
12 32,31 92 | 155|371 | 223|153 | 134 20,3 | 60,9 | 43,6 | 67,5
13 212 | 98 | 172 | 64,4 | 23,1 | 243 | 153 165 | 79 | 21,8 | 22,7
14 16 | 189 | 435|601 | 19,1 | 255 | 205 | 16,2 | 188 | 86 | 34,4 | 37
15 28,4 | 225|676 | 628|188 | 17,6 | 309 | 17 | 158 | 614 20,4
16 498 | 176 | 51,3 | 375 | 20 | 26,1 | 20,2 | 15,2 | 13,6 | 243 | 24,1 | 10,3
17 58,4 | 175 | 344 | 336 | 188 | 183 | 188 | 16,8 | 12,2 | 223 | 20,7 | 17,3
18 39,6 | 16,5 | 18,8 | 47,9 132 | 25 | 295|127 | 328 | 219 | 15
19 246 | 29 | 149 | 36 | 246 | 13,8 | 16,7 | 28,9 57,7 | 22,8 | 22,6
20 86 | 375|297 | 246 | 261 | 17,7 | 158 | 27,3 | 23,6 | 82,7 | 17,5 | 16,2
21 12,1 56,7 | 29,4 | 19 | 253 | 151 | 17,1 | 358 | 56,7 | 158 | 25
22 15,6 | 50,6 | 67,3 | 36 | 233|174 | 118 | 206 | 254 | 355 | 17,5 | 21
23 14,7 |1 68,1 | 98,3 | 351 | 15,7 | 21,3 | 14,8 | 18,2 16,5 | 30 | 239
24 149 | 725 | 96 | 285 | 23,8 | 23,3 | 155 | 21,2 34,5 | 53,3 | 21,2
25 251|493 | 747 | 328 | 26,5 | 20,4 | 18,3 | 26,3 3951393 | 274
26 22,1 | 27,7 24 | 27,6 | 16,5 15,5 30 | 553 | 33
27 21,3 | 152 27,3 | 31,5 | 16,5 18,5 61,5 | 51,5 | 33,5
28 358 (199 | 57,1 | 244 | 27,8 | 21,3 20,3 46,5 | 42 | 27,5
29 26,6 51,7 | 31 | 27,7 | 249 33,6 47,6 | 60,3 | 34,3
30 20,5 389 | 43 | 345|226 | 158 | 32,3 79 | 581 | 30,6
31 40,5 16,4 15,4 | 353 93,5 70,7
Roéni arit. pramér | 26,3 | 36,1 | 46,4 | 37,5 | 22,8 | 185 | 17,2 | 20,1 53,2 | 448 | 35
Maximum 584 | 8 | 999|644 |409 | 26,1 | 328 | 353 | 358 | 93,5 | 86,8 | 86,3
Pocdet méfeni vroce | 25 26 29 30 30 25 27 27 21 27 27 30
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Priloha €. 2: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkdach naméfené u PMyg

2006 I 11 111 v V VI | VII | VIII | IX X Xl | XII
1 59,9 (173,1| 26,3 | 208 | 37,5 | 15 | 22,6 | 26,7 | 31,9 | 31,7 | 19,4 | 61,1
2 21,7 |178,5| 42,2 | 18,4 | 445 | 16,5 251 | 272 | 28,7 | 143 | 38,2
3 173 | 52,2 | 416 | 23,2 | 47 13 | 335|275 | 183 | 23,1 | 189 | 37,2
4 204 | 335|315 | 383|407 | 133 | 334|175 | 163 | 233 | 16,4 | 385
5 38,3 | 72,7 | 338 | 295 | 56 20 | 32,8 | 15,7 | 22,4 | 28,6 | 14,3 | 44,3
6 449 | 98,6 | 34,2 | 48,7 | 60,1 | 26 | 36,6 | 14,2 | 431 | 239 | 27,8 | 39
7 628 | 191 | 31 62 | 555|248 | 25 | 16,6 | 386 | 233 | 59 | 37,8
8 449 | 22 | 43,7 | 548 | 454 | 234|208 | 175 | 20,3 | 30,1 | 42 | 56,1
9 109,2| 20,8 | 42,3 | 31,5 | 40,4 | 23,8 | 25,6 | 19,5 | 25,2 17,9 | 36,2
10 1176 22 | 28,7 | 154 | 351 | 23,5 | 28,7 | 25,2 | 27,7 20 | 26,8
11 168,5| 255 | 33 | 278 | 426 | 233 | 35 | 198 | 38,2 | 56,6 | 20,6 | 39,3
12 163,9| 26,1 | 358 | 36,3 | 41,6 | 30,7 | 315 419 | 81,1 | 13,2 | 27,3
13 1079| 44 | 238 | 26,8 | 284 | 32,9 478 | 61,2 | 15 | 339
14 49,7 1 66,2 | 34,6 | 194 | 23,4 | 39,8 | 23,7 46,6 | 52,1 56,9
15 545 | 36,8 | 54,4 | 36,7 | 33,3 | 48,8 | 15,9 44 | 50,2 107,8
16 755 | 435|625 | 151 | 26,3 | 36,9 | 12,3 29,8 54,1 | 61,8
17 652 | 30 | 368 | 23 25 | 28,2 | 23,7 35,6 51,6 | 28,5
18 444 1 29,6 | 41,2 | 36,3 | 30,6 | 25,6 | 33,5 62 59,6 | 20,8
19 63,3 | 364 | 753 | 58 | 258 | 31,3 | 40,3 339 (825|423 | 211
20 54,1 | 71,9 | 952 | 59,2 | 20,6 | 33,3 | 38,9 29 | 881 23,5
21 19,7 | 429 | 77,1 | 53,3 | 185 | 448 | 412 | 17,6 | 40,8 | 755 | 40,6 | 25,1
22 50,8 | 2455 | 353 | 39,7 | 286 | 259 | 39,2 | 204 | 37,3 | 40,2 | 354 | 27
23 95,7 | 363|398 | 275 | 388 | 27 244 | 27 | 458 | 37 | 37,6
24 119,3| 36,4 | 852 | 351 | 227 | 32 | 319|314 | 279 | 318|523 | 34
25 76,1 | 29,3 4351216 | 349|381 | 219|412 | 41 | 553|192
26 59,6 | 27,7 48,7 | 13,8 | 26,4 | 51,8 | 195 | 54,5 | 57,7 | 453 | 54,5
27 99 28 | 315|434 | 116 | 357 | 482 | 17,8 | 46,6 | 29,3 | 50,2 | 68,5
28 161,9| 47,1 | 37,2 | 186 | 133 | 29 | 38,2 | 219 | 376 | 243 | 41,4 | 415
29 218,5 201 | 235|205 | 248 | 315 | 155 | 46 | 148 | 441 | 39,9
30 216,9 464 | 343 | 142 | 183 | 255 | 145 | 395 | 24 | 482 | 33,9
31 152,3 17,2 16 22,8 | 19,9 34,3 22,6
Roéni arit. pramér | 856 | 49,1 | 42,7 | 35 | 316 | 27,6 | 315 359 | 424 | 354 | 40
Maximum 2185|1785 952 | 62 | 60,1 | 488 | 51,8 | 31,4 | 62 | 88,1 | 59,6 |107,8
Pocet méfeni vroce | 31 28 29 30 31 30 28 22 30 26 27 31
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Priloha €. 3: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkach naméfené u PMyq

2007 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X Xl | Xl
1 13,3 | 32,4 | 26,5 | 44,4 | 15,8 16,4 | 37,9 | 116 | 58,8 | 69,6 | 26,6
2 26,5 | 41 | 221|576 | 24 159 | 33,6 | 10,6 | 64,7 | 40,2 | 16,5
3 20,7 | 225 | 172 | 57,7 | 27,4 | 10,1 | 151 | 26,5 | 11,3 | 412 | 21 | 211
4 294 | 258 | 37,7 | 268 | 316 | 23,1 | 134 | 189 | 94 | 694 | 173 | 37,4
5 28,4 | 441 | 34,7 | 318 | 123 | 13,1 | 279 | 121 | 29,9 | 37,7 | 71,3
6 276 | 649 | 29 | 215|127 | 16 | 388 | 158 | 351 | 21,5 | 51,8
7 40 | 69,3 | 257 | 20,7 | 11,4 | 14,6 | 46,6 | 183 | 41,3 | 14,9
8 295 | 30 | 375|103 305|161 | 40,8 | 13 | 53,7 | 225
9 24 34 | 435| 26 | 143 | 30,1 | 1838 9,1 |583| 131
10 492 | 414 | 36,8 | 27 | 284|218 | 19,5 | 23,3 | 11,2 | 80,7 | 11,6
11 22,4 | 24,2 | 56,7 | 39,1 | 22,6 | 345 | 153 | 19,8 | 12,2 | 92,3 | 12,2 | 33,9
12 199 | 39,2 | 72,6 | 41,7 | 15 | 283 | 183 | 28,9 | 10,2 | 36,4 | 12,7 | 145
13 15,8 8291293 |245|309 199 399 | 75 | 314|179 | 145
14 21,5 40,8 | 273 | 23 | 34,2 | 11,7 | 446 | 158 | 48,4 | 20,5 | 16,1
15 62,6 | 13,3 | 69,6 | 21,8 | 17,4 | 27 4551 95 | 63,3 | 21,2 | 285
16 54 | 215|739 | 293 | 24 15 | 148 | 253 | 93 | 77,8 | 37,2 | 43,3
17 495 | 28,7 | 345|315 | 209 | 17,7 | 16,5 | 29,4 | 18,1 | 69,5 | 48,8 | 44,6
18 17,8 | 50,2 | 11,8 | 20 17 | 22,9 24 12 | 17,3 | 58,6 | 95,5
19 193 | 77,1 | 329 | 243 | 22,1 | 238 | 12 30 14 | 62,3 | 65,3
20 17,4 | 86,9 | 20,7 | 19,6 | 19,5 | 26,8 | 13,2 55 13 | 51,6 |107,8
21 12,5 |1109,5| 18 | 19,6 | 18,3 | 259 13,2 | 60,8 | 21,6 | 58,5 | 85,1
22 358 | 604 | 343|264 | 211 | 21 12,1 | 54,3 | 29,6 | 68,9 | 49,6
23 14,8 | 554 | 28,3 | 36,1 | 13,9 | 16,7 | 27,8 | 153 | 479 | 30,3 | 78,1 | 64,1
24 21,8 | 54 (1426 31,2 | 17,7 | 20,1 | 249 | 12,7 | 64,5 | 26,2 | 42,8 | 97,6
25 215 | 42 | 493|351 |198 | 22 | 238|116 | 409 | 398 | 153 | 48
26 279 | 2555 | 545 | 36,4 | 115 | 148 | 385 | 123 | 34 | 33,1 | 11,2 | 42,6
27 18 | 14,9 | 57,3 | 39,8 152 | 283 | 11,2 | 38,8 | 52,2 | 27,6 | 61
28 11,4 | 214 | 61,7 | 319 20 | 285|113 | 181 | 74 71 36
29 14,5 51,5 | 181 22,2 | 16,5 | 12 | 304 | 769 | 66 | 38,7
30 18,3 52,3 | 22,4 129 | 119 | 11,9 | 343 | 57,8 | 37,3 | 393
31 26,8 41,9 17,1 | 114 52,6 29,8
Roéni arit. pramér | 25,4 | 40,3 | 47,7 | 316 | 20,5 | 21,6 | 18,4 | 2455 | 24,2 | 48,1 | 36,3 | 47,4
Maximum 62,6 | 109,5|142,6| 57,7 | 31,8 | 34,5 | 38,5 | 46,6 | 64,5 | 92,3 | 78,1 | 107,8
Pocdet méfeni vroce | 27 26 31 30 26 28 27 28 30 31 30 27
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Priloha €. 4: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkdach naméfené u PMyq

2008 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X Xl | Xl
1 381 (321 | 99 | 415 | 16 32,9 | 32,8 | 46,6 | 24,2 | 76,1 | 53,3
2 432 | 24 | 154 | 148 | 225 | 40,5 | 426 | 20,5 | 434 | 29,4 | 64 | 584
3 30,6 | 309 | 224|178 | 26,8 | 358 | 33 | 143 | 37 | 329 | 84,7 | 52,5
4 455 1665|317 | 26 |213|235| 15 | 173|338 | 153 | 58 60
5 58,1 | 448 | 159 | 445 | 28,3 | 2855 | 17,2 | 20,1 | 35,6 | 17,8 | 98,5 | 70,6
6 43,8 | 26,4 | 38,1 | 25,5 | 40,2 | 28,5 | 23,2 25 | 248 | 77,3 | 36,4
7 38,3 (381|474 |208 |361|304|333|342| 92 34 | 56,4 | 19,5
8 38,9 | 74,7 | 56,4 | 449 | 335 | 23,6 | 16,3 | 18,3 | 19,8 | 44,2 | 48,8 | 30,9
9 56 | 715|526 |592 | 34 |305| 19,7 | 145 | 36,4 | 42 | 26,7 | 845
10 54,2 1 90,2 | 56,3 | 34,6 | 26,8 | 45,2 | 38,8 | 17,4 | 34,7 | 64,8 | 58,8 | 68,6
11 40,3 [128,8| 37 | 49,2 | 26,8 | 22,1 | 349 | 258 | 29,9 | 41,8 | 63,8 | 67
12 56,9 |118,9| 16,7 | 30,7 | 43,1 | 27,3 | 20,8 | 27,7 | 28,1 | 34,9 | 57,7 | 28,7
13 69,2 [132,7| 21 32 | 4272 16,3 | 329 | 16,5 | 47 | 575 | 245
14 73,2 | 434 | 275 | 351 | 338 248 | 27,2 | 158 | 47,8 | 64,5 | 16,4
15 55,6 | 13,9 | 49,5 | 115 | 425 27,6 | 11,1 | 18,2 | 60,9 | 42,6 | 27,8
16 57,3 1384 | 29 | 20,2 | 33,9 238 | 14,7 | 19,2 | 22,8 | 16,9 | 92,8
17 62,8 | 345 | 135 | 53,4 | 27,8 24,7 | 251 | 23,2 | 22,6 | 38,8 | 47,5
18 453 | 255 | 10,8 | 33,9 | 12,7 37,1 | 376 | 244 | 46 | 413 | 424
19 143 | 479 | 20,8 | 30,5 | 31,9 235|373 194 | 384|183 | 33
20 11,7 | 89,8 | 13,7 | 26,6 | 26 135|268 | 99 | 60,3 | 189 | 10,9
21 24 | 441|272 | 29 | 138 128 | 26,7 | 95 | 66,6 | 151 | 19,1
22 16,6 | 30,5 | 23,7 | 22,6 | 23,8 12 29 | 135|168 | 82 | 16,2
23 42,8 | 30,2 | 17,6 | 33,6 | 24,2 14,7 | 12,2 | 46,2 | 50,3 | 9,1 | 233
24 52,2 | 38,2 | 23,8 | 48,7 | 25,4 209 | 14 | 293|591 | 306 | 89
25 46,5 | 479 | 16,2 | 304 | 23,4 | 424 | 373 | 36,8 | 23,1 | 65,2 | 279 | 143
26 20,1 | 4855 | 29,3 | 36,7 | 358 | 41,8 | 359 | 30,6 | 34,3 | 61,2 | 28,8
27 17,4 | 22 | 50,7 | 43,4 | 415 | 19,7 | 298 | 453 | 418 | 546 | 71
28 41 | 50,2 | 66,8 | 51,9 | 435 | 15 | 37,2 | 30,5 | 42,8 | 21,7 | 45,6 | 73,9
29 65 | 48,6 | 29,1 | 33,6 45,9 | 225 | 40,8 | 64 | 594 | 74,7
30 60,8 25,8 | 59,2 399 | 14 | 28,1 | 259 | 54,8 | 53,6
31 27,6 38,7 39,8 | 20,7 49,1 59,8
Roéni arit. pramér | 43,5 | 52,9 | 30,1 | 34,7 | 29,9 27,3 | 246 | 27,8 | 39,6 | 47,3 | 43,8
Maximum 73,2 |132,7| 66,8 | 59,2 | 43,5 | 45,2 | 45,9 | 45,3 | 46,6 | 66,6 | 98,5 | 92,8
Pocdet méfeni vroce | 31 29 31 30 28 15 31 30 30 31 30 29
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Priloha €. 5: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkach naméfené u PMyq

2009 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X Xl | Xl
1 48,8 | 26,2 | 40,2 | 47 | 196 | 11,5 | 259 | 28,8 | 35,6 | 25,9 | 25,7 | 22,9
2 395|215 | 96,8 | 51,6 | 155 | 16,2 | 249 | 24,2 | 26,8 | 17,5 | 43,6 | 66,8
3 44,9 | 552 | 48,1 | 59,7 | 17,9 | 11,1 | 21,8 | 138 | 33,2 | 19,2 | 34,4
4 16,4 | 428 | 52,3 | 585 | 123 | 96 | 18,2 | 11,7 | 27,4 | 14,1 | 243 | 59
5 49,3 | 62,3 | 388 | 652 | 135 | 17,5 | 13,2 | 214 9 21,6 | 56,1 | 42,7
6 65,3 | 46,3 | 36,3 | 65,7 | 13,5 | 17,2 | 148 | 27,6 | 11,1 | 27,5 | 40,6 | 26,8
7 59,1 | 429 | 15,7 | 75,1 | 16,3 | 10,4 | 159 | 30,7 | 34,1 | 28,7 | 43,3 | 46,4
8 584 | 24 | 261|543 |151 | 268 | 114|259 (334|191 | 29 | 298
9 87,6 | 51,3 | 19,6 | 484 | 151 | 179 | 17,4 | 236 | 341 | 175 | 345 | 21,2
10 111,4| 243 | 50,9 | 30,5 | 12,2 | 19,2 | 144 | 299 | 33,2 | 27 | 255 | 43,8
11 88 | 151 | 143 | 27,3 | 154 | 16,2 | 13,2 | 22,6 | 106 | 8,7 | 19,2 | 30,6
12 832|146 | 225 | 23 | 147 | 10 | 128 | 179|102 | 96 | 36,9 | 1838
13 9,8 (212|171 | 27 (109 | 97 | 195 | 121|122 | 55 | 69,5 | 19,6
14 144 | 22,3 | 60 | 495 | 15 14 21 1191|229 | 55 | 429 | 315
15 190,1| 15,8 | 13,1 | 42 21 | 16,8 | 156 | 27,4 | 36,3 | 6,2 | 444 | 253
16 86,1 | 204 | 26,5 | 412 | 145 | 88 | 181 | 193 | 36,3 | 12,4 | 65,6 | 34,4
17 745 | 13 | 328|306 | 122 | 16,5 | 18,7 | 31,6 | 32,8 | 12,4 | 32,2 | 47,8
18 444 1 93 | 178 | 349 | 144 | 176 | 57 | 215 | 29 11 | 36,8 | 59,9
19 288 | 322|125 | 183 | 165|229 | 98 | 31,7 | 394 | 30,7 | 49,1 | 96,7
20 63 | 284 | 16,3 | 155 | 16,1 | 13,6 | 14,1 43,1 | 33 | 752 | 514
21 32,1 | 34 | 402|168 | 196 | 89 | 21,3 39,2 | 50,2 | 88,4 | 43,8
22 128 | 235 | 21,3 | 148 | 7,6 | 209 44,9 | 655 | 67,6
23 49,6 | 10,3 | 205 | 13 13 | 116 | 21,2 46,2 43,5
24 394 | 19 | 157|221 | 135 | 10,4 9 45,5 42,1
25 61,1 | 35 | 405 | 186 | 16,7 | 152 | 6,4 | 37,7 | 21,3 | 493 | 55 | 20,4
26 73,7 | 283 | 41,4 | 10,1 | 156 | 17 79 | 316 | 26,2 | 39,6 | 40,7 | 31,5
27 69 | 14,8 | 425 | 10,6 12,4 | 22,6 | 34,7 | 33,7 | 13,8 | 448 | 49
28 39,4 | 26,3 97 (178 | 13 | 16,3 | 248 | 248 | 30,5 | 23,3 | 25,8
29 31,9 129 1115|153 | 18 |16,1 | 172 | 25 | 27,9 | 37,8
30 30,9 293 | 17 | 105| 26 | 169 | 16 | 184 | 26,2 | 67,1 | 56,4
31 18,4 51 12,7 15,6 | 35,6 35,3 56
Roéni arit. pramér | 64,1 | 27,5 | 33,2 | 339 | 149 | 14,7 | 16,2 | 245 | 27,1 | 245 | 443 | 41,6
Maximum 190,1| 62,3 | 96,8 | 751 | 21 | 26,8 | 25,9 | 37,7 | 43,1 | 50,2 | 88,4 | 96,7
Pocet méieni vroce | 30 28 29 30 30 30 31 26 27 31 28 30
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Priloha €. 6: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkdach naméfené u PMyg

2010 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X Xl | Xl
1 38,3 296 | 257|431 | 26 | 10,2 | 455 | 30,8 | 13,7 | 45,1 | 105,6 | 40,5
2 18 | 243 | 355|509 |218| 66 | 442 | 30 | 16,2 | 438 | 952 | 824
3 28,2 | 239 | 488 | 40,7 | 27,1 | 17 14,1 | 19,2 | 24,8 | 57,8 | 1175
4 548 | 53 | 366|231 | 17,1 | 225 37,2 | 145 | 355 | 26,2 | 58,2
5 60,7 | 63,1 | 16,9 | 255 | 22,1 36,8 | 319 | 49,4 | 159 | 42,8
6 41,9 | 645 | 28,2 | 38,7 | 19,9 | 31,9 27 | 195 | 28 | 134 | 66,1
7 52,7 | 49,7 | 25,6 | 47,7 | 24,7 | 26,4 94 | 253 13,5 | 86,7
8 48,4 | 58,7 | 34,7 | 67,6 | 25,6 | 40,6 27,5 | 31,8 18,8 | 89,7
9 44 | 743 | 456 | 353 | 24,4 | 385 | 378 | 31,9 | 239 | 398 | 57,1 | 17,1
10 27,2 (107,8| 48,1 | 125 | 351 | 47,8 | 335 | 383 | 359 | 44,4 | 66,8 | 14,2
11 448 | 72,2 | 70,5 | 10,6 | 459 | 37,7 | 24,4 | 48,6 | 38,5 348 | 58
12 78,3 | 46,4 | 605 | 354 | 23,1 | 22,7 | 41 | 458 | 31 7,4
13 62,7 | 21,5 | 148 | 50,3 | 19,5 | 17,4 | 31,7 | 325 | 25,2 14,1
14 345 | 49 | 137|348 | 10,2 | 142 | 335 | 7,6 | 30,4 14,9
15 356 | 765 | 155 | 30 | 149 | 22 | 396 | 25 | 437 20,3
16 40,3 | 96,2 | 149 | 31,5 | 18 35 | 43,2 | 26,7 | 31,7 28,4
17 38,7 | 951|693 | 46 | 218 | 37 | 206 | 32,4 | 27,8 43,9
18 36,3 | 936 | 90,8 | 448 | 17,6 | 18,3 | 159 | 259 | 23,4 86,2
19 555 | 64,1 | 855 | 50,8 | 21,6 | 14,5 | 30,3 | 26,4 | 26,9 65,1
20 54,8 | 26,6 | 51,2 | 479 | 27,5 | 129 | 359 | 42,2 | 51,1 | 351 19,7
21 67,1 | 333 | 22 | 238|215 | 149 | 41,8 | 409 | 40,7 | 26,5 61,9
22 89 602|354 | 41 | 26,4 | 135 | 40 | 29,6 | 49,8 | 445 74,7
23 93,3 658|614 | 452 | 262|161 | 128 | 31 | 557 | 39,4 62,7
24 70,2 | 51,4 | 64,2 | 53,1 | 29,2 | 20,1 | 11,8 | 21,4 | 58,1 | 22,6 16,5
25 66 | 77,3 905|415 | 248 | 31,8 | 16,5 | 21,6 | 38,9 14,1
26 83,4 52,9 | 454 | 32,1 | 30,2 | 32,9 | 27,6 7 30,1 18,5
27 44 | 30,1 | 301|381 | 202|283 | 34 | 144 | 63 24,7
28 18,8 | 43,3 | 28,4 | 489 | 40,8 | 32,6 | 152 | 9,3 14 | 49,5 28,1
29 20,8 48 | 586|319 | 50 | 245| 7,5 | 10,5 | 56,2 447
30 16,4 54 | 385|165 | 443 | 26,8 | 152 | 30,1 | 73,8 79,1
31 28,8 48,8 9,6 288 | 9,4 77,3 60,8
Roéni arit. pramér | 48,3 | 58 | 44,1 | 39,8 | 245 | 25,8 27,2 | 29,4 45,4
Maximum 93,3 |107,8| 90,8 | 67,6 | 459 | 50 | 45,5 | 48,6 | 58,1 | 77,3 |105,6 | 117,5
Pocet méieni vroce | 30 27 31 30 31 29 25 31 30 19 11 31
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Zastupna stanice Ostrava — Privoz

Priloha €. 7: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkach naméfené u PMjp

2005 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X X1 | X
1 255|339 | 433|855 | 40 | 232|244 | 27 50 | 42,5 | 61,2 |176,5
2 16 | 54,4 | 53,8 |104,9| 76,1 | 42,6 | 30,1 | 43,7 | 51,2 | 45,6 | 133,8|178,9
3 31,8 | 61,9 |101,5|1145| 43,3 | 423 | 316 | 41,1 | 484 | 79,6 | 77,7
4 41,9 | 71,3 |136,6|111,6 | 46,3 | 31,2 | 37,6 | 16,5 | 45,7 | 74,5 | 1412
5 46,9 |161,1|130,8| 71,7 | 225 | 17 | 151 | 26,2 | 70,5 | 81 |1256| 729
6 45 |3638| 49 | 666 | 388 | 248 | 17 | 198 | 745 | 132 |190,2| 44,8
7 27,5 |374,8| 36,7 | 76,5 | 18,6 | 13,4 17,3 | 68,5 | 88,4 |116,6 | 66,9
8 29,9 (1565|339 | 383 | 214 | 176 | 28,2 | 155 | 719 | 80 99 | 50,7
9 223 | 70 | 20,7 | 20 | 331 | 19 |275| 238 | 68 | 60,7 |1984| 32,9
10 44,2 1 90,8 | 28,8 | 40,4 | 41 23 22 | 27,2 | 64,7 |120,1|133,5|139,8
11 74 1802|352 |1045| 343 | 233 | 275 | 38 | 494 |127,6| 63,5 | 53,3
12 59,6 | 353 | 235|905 | 42,2 | 30,8 | 405 | 33,1 | 42,1 | 120 | 47,3 | 65,5
13 71,3 | 93 25 | 921 | 46 | 535|466 | 20,8 | 28,9 |155,8| 40 |111,2
14 356|409 | 68,8 | 78,7 | 38,7 | 53,2 | 55,3 | 34,2 | 36,8 | 95,7 | 716 | 74
15 38,7 | 46 | 71,4 | 87,7 | 185|599 | 40 | 365 | 315 | 67,1 | 524 | 343
16 48,9 | 50,8 | 73,6 | 643 | 67,9 | 333 | 322 | 335 | 20,1 | 20,7 | 37,1 | 12,4
17 41,7 | 239 | 66,6 | 98,7 | 496 | 49,4 | 26,8 | 39,8 | 20,3 | 27,5 | 20,5 | 32,9
18 50,6 | 37,8 | 42,2 | 45,6 | 28,4 | 152 | 48,4 | 436 | 209 | 43,2 | 47,1 | 21,5
19 59,6 | 495|359 | 412 | 273 | 14 | 39,9 | 436 | 353 |105,8| 35,6 | 50,5
20 243 | 885|835 | 414 | 415|195 | 31 | 463|514 | 543 | 355 | 28,7
21 114,4| 153 | 43,7 | 50,3 | 44 | 24,1 | 56,2 | 56,1 | 48,7 | 41,5 | 58,1
22 1276|1676 | 375 | 31 | 44,4 | 172 | 553 | 63,5 | 39,9 | 76,1 | 55,1
23 105,2| 89 | 458 | 738 | 30,3 | 184 | 259 | 83,9 | 37,3 |117,3| 42,1
24 67,3 |1443| 60,7 | 27 | 44,1 | 218 | 40 | 685 | 27,7 |1359| 235
25 82 | 925 (1541|443 | 52,9 | 31,9 | 31,4 | 39,1 | 68,5 | 359 | 579 | 16,3
26 38,9 | 82,6 |149,7| 60,9 | 52,4 | 24,7 | 239 | 20,7 | 70,2 | 38,9 |137,4| 51
27 448 | 43 | 834 | 40,8 | 60,8 | 29,1 | 34,4 | 45,7 94,7 | 63,7 | 84
28 139,5| 57,2 | 88,7 | 36 | 44,8 | 346 | 725 | 58 48,5 | 445 | 58,5
29 146 82,3 | 52 | 504|396 | 69 | 673|219 |134,2| 69,6 | 73,8
30 58,7 64,5 | 57,8 | 545 | 57,3 | 42,8 | 68,5 | 22,2 | 65,5 | 87,5 | 38,3
31 30,7 68,9 20 24,8 | 84,5 55,8 35,4
Roéni arit. pramér | 50,9 | 925 | 77,8 | 651 | 41,7 | 329 | 33,4 | 38,3 | 50,2 | 72,6 | 85,3 | 61,5
Maximum 146 |374,8|167,6|1145| 76,1 | 59,9 | 72,5 | 84,5 | 83,9 | 155,8|198,4|178,9
Pocdet méfeni vroce | 27 28 31 30 31 30 30 31 28 31 30 29
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Priloha €. 8: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkdch naméfené u PMyg

2006 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X Xl | Xl
1 70 |131,7| 706 | 209 | 30,8 | 22 | 21,1 | 179 | 26,5 | 57,6 | 379 | 47,1
2 54,3 1138,6| 56 | 242 | 445|208 | 279 | 186 | 28,1 | 329 | 239 | 53
3 31,4 | 91 | 46,8 | 33,7 | 429 | 164 | 328 | 17,3 | 17,5 | 41,3 | 20,7 | 55,6
4 574 | 71 | 436|265 | 48,6 | 11 38 | 104|224 | 233|308 | 799
5 64,5 (179,1| 70,7 | 44 | 852 | 17,3 | 26,4 | 13,3 | 229 | 341 | 121 | 43
6 73,8 (2143|859 | 64,5 | 59,5 | 17,5 | 339 | 13,2 | 38,8 | 31,2 | 47,2 | 48,3
7 1196| 62,6 | 738 | 91,1 | 46,8 | 24,4 | 38,1 | 16,1 | 30,3 | 17,8 | 81 | 60,6
8 303,2| 418 | 162 | 48,8 | 453 | 216 | 39,2 | 16,8 | 183 | 34,5 | 63,4 | 40,5
9 346,5| 50,2 | 47 | 411 | 445|225 | 359 | 223 | 228 | 725 | 32 | 257
10 197,3| 639 | 70,7 | 41,2 | 36,8 | 253 | 43,1 | 27,4 | 355 | 87 | 21,8 | 18,9
11 150,7| 47,1 |1325| 448 | 396 | 278 | 404 | 21 | 50,3 | 98,3 | 26,1 | 51,7
12 2452| 37,4 | 67,2 | 475 | 457 | 31 |418 | 19 | 69,2 | 966 | 124 | 45
13 139,4| 73,4 | 52,8 | 348 | 304 | 32 | 40,5 | 10,6 | 64,6 | 105 | 40,3 | 36,8
14 945 | 804|809 |227|203|371|2,8)|165| 75 | 925|308 | 388
15 48 | 53,7 |123,8| 456 | 32 | 418 | 131|211 | 81 | 404 | 50,3 | 485
16 60,1 | 73 |107,2| 22,6 | 29,1 | 47,2 | 125 | 319 | 56,8 | 77 | 81,4 | 42,2
17 52,3 | 65,3 | 102 | 45,7 | 30,6 | 31,6 | 28,3 | 37,7 | 56,7 | 102,9| 95,4 | 41,1
18 83,8 | 528 | 785|398 | 287|248 | 365|348 | 834 | 668 | 959 | 521
19 61,4 | 80,8 | 66,1 | 659 | 179 | 36,9 | 33,7 | 36 | 543 | 75 |124,1| 50,9
20 74 1289,3|818 | 752|146 | 333 | 475 | 166 | 326 | 67 | 90,8 | 51,5
21 51,2 | 545 |129,8| 956 | 16,5 | 38,6 | 39,7 | 22,4 | 58,2 | 56 | 40,9 | 49,8
22 108 | 54 |142,3| 825 | 36,1 | 26,4 | 36,8 | 20,4 | 44,5 | 58,6 | 71,7 | 50,8
23 205,3| 81 |130,4| 498 | 26,3 | 26,3 | 32,8 | 23 | 55,6 | 73,1 | 45,9 | 47,1
24 210,9| 70,1 |115,1| 41,2 | 29,3 | 354 | 40,6 | 344 | 659 | 43 | 64,7 | 26,4
25 48,3 | 728 | 61,3 | 52,3 | 25 | 49,8 | 386 | 254 | 61,3 | 84,3 | 38,6 | 29,3
26 140,6| 79,2 | 33,5 | 68,1 | 21,4 | 449 | 57,1 | 148 | 75,6 | 56,8 | 73 | 49,7
27 177,1| 69 | 455 | 435 | 153 | 32,8 | 40,5 | 18,3 |105,1| 70,8 | 143,6 | 43,3
28 1758| 63,6 | 47,4 | 46,8 | 10,1 | 22,4 | 389 | 21,8 | 68,6 | 31,1 |161,9| 56,9
29 302,5 388|201 | 22 | 288|406 | 148 | 58 8,8 |137,3| 62,2
30 144.8 223 | 421 | 12 | 208 | 24 | 199 | 56,7 | 68,5 | 854 | 30,5
31 1411 22,2 15,7 29,8 | 13,2 31,9 37,7
Roéni arit. pramér |130,1| 87,2 | 77,7 | 47,4 | 32,4 | 289 | 34,7 | 20,9 | 51,2 | 59,3 | 62,7 | 45,6
Maximum 346,5|289,3| 162 | 95,6 | 852 | 49,8 | 57,1 | 37,7 |105,1| 105 |161,9| 79,9
Pocdet méfeni vroce | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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Priloha €. 9: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkach naméfené u PMyq

2007 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X Xl | Xl
1 15 | 13,7 | 20,7 | 95,2 | 29,1 | 40,5 | 26,3 | 27,1 | 22 | 87,4 | 63,1 | 44,3
2 38,9 | 414 | 243 |116,5| 57 | 30,4 | 375|304 | 19 | 76,6 | 74,2 | 18,6
3 59,7 | 16,2 | 23,8 | 86,6 | 55,2 | 24,8 | 25,7 | 20,6 | 24,7 | 61,9 | 32,5 | 18,8
4 185 | 33,1 | 428 | 553 | 75,6 | 36,5 | 25 | 15,3 | 12,5 |102,8| 15,6 | 26,4
5 26,5 | 38,4 | 453 | 478 | 558 | 51,4 | 17,3 | 29,3 | 14,4 | 63,5 | 53,1 | 40,2
6 18,1 | 56,7 | 58,5 | 39,5 | 353 | 46,8 | 154 | 38,8 | 21,7 | 37,4 | 40,2 | 38,4
7 15,2 | 1335 83,3 | 285 | 20,5 | 436 | 148 | 485 | 18 | 44,1 | 234 | 231
8 36,6 | 38,7 | 87,3 | 36,1 | 10,3 | 40,7 | 24,4 | 60,8 | 16 | 66,8 | 47,2 | 51,8
9 31,3 | 338 | 688|379 | 27,9 | 495 | 346 | 485 | 26,5 | 885 | 26,2 | 23,5
10 355|798 | 457 | 528 | 26,6 | 38,8 | 28,3 | 54,5 | 35,5 | 82,5 | 25,8 | 59,9
11 23,3 |147,6| 48 339 1329|219 | 48 32 |119,3]| 19,6 | 31,4
12 33,3 | 52,4 | 116,6 22,1 | 448 | 30,3 | 16,8 | 216 | 58 | 356 | 31,8
13 20,3 | 36,5 | 137,7 319 | 52 | 328|287 | 44 | 234|254 | 175
14 17,4 | 85,7 | 73,4 32,3 | 458 | 26,8 | 39,3 | 55,3 | 66,4 | 39,2 | 27,1
15 45,9 | 44,9 | 86,5 16,8 | 38 | 27,7 | 55,2 | 26,3 | 42,5 | 39,4 | 458
16 63,4 | 49,2 | 86,3 | 58,2 | 23,7 | 25 | 483 | 31,2 | 32,8 | 61,7 | 46,7 | 53,9
17 58,3 1849 | 50 | 509 (21,7 | 255 | 454 | 235 | 633 | 76 |180,2| 64,4
18 195|239 | 149 | 241 | 228 | 343 | 47,4 | 268 | 31,9 | 31,8 | 83,9 | 67,7
19 169 | 73,3 | 28,8 | 41,8 | 357 | 328 | 385 | 331 | 316 | 17,2 |136,6 | 68,2
20 253 | 974 | 262 | 26,3 | 499 | 394 | 654 | 33 | 485 | 23,3 [129,2| 76,8
21 11,2 |178,5| 50,3 | 395 | 64,6 | 423 | 37,3 | 27,7 | 54,2 | 38,1 | 96,9 | 67
22 29,5 | 62,3 | 68,2 |528 | 771|245 | 216 | 633|431 405 | 85 | 464
23 42,6 | 94,2 |126,9| 52,7 | 32 | 141 | 418 | 58,3 | 46 | 33,7 | 93,3 | 29,6
24 31,7 |110,8|153,7| 58,7 | 60,2 | 17,6 | 20,7 | 31,1 | 95 | 48,2 | 54,5 | 50,8
25 37,8 | 495 | 79,8 | 585 | 64,6 | 36,2 | 31,7 | 256 | 61 | 858 | 142 | 51,2
26 50,8 | 50,7 | 785 | 71,1 | 36,6 | 14,4 | 385 | 29 | 65,3 | 66,6 | 20,6 | 59,1
27 195|283 | 946 | 629 | 423 | 26 | 25,2 | 25,7 |121,9| 86,5 | 22,2 | 47,6
28 11,8 | 20,6 |104,6| 57,3 | 46,3 | 219 | 20,5 | 22,3 | 21,5 | 128,3| 46,6 | 25,9
29 20,6 93,2 22,6 | 27,3 | 152 | 28,7 | 29,3 | 73,5 | 36,8 | 33,5
30 37,7 101,5 23,1 | 185 | 91 30 | 36,8 | 453 | 49,2 | 428
31 36 80,2 35,8 14,7 | 33,4 38,5 65,7
Roéni arit. pramér | 30,6 | 63,4 | 71 | 544 | 384 | 339|294 | 35 | 391|618 | 552|435
Maximum 63,4 |178,5|153,7|116,5| 77,1 | 52 | 65,4 | 63,3 |121,9|128,3|180,2| 76,8
Pocdet méfeni vroce | 31 28 31 23 31 30 31 31 30 31 30 31
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Priloha €. 10: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkach namétené u PMjg

2008 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X Xl | Xl
1 128,5| 37 92 | 114 | 51,2 | 41,2 | 30,8 | 51,3 | 37,6 | 25,8 | 81,1 | 33,7
2 69,6 | 29,3 | 13 45 | 23,2 | 43,2 | 56,3 | 37,3 | 44,3 | 27,8 |105,5| 48,5
3 1049| 46 | 333 | 32,6 | 17,4 | 55,7 | 49,3 | 20,7 | 50,2 76,4 | 39,3
4 172,4| 40,5 | 46,5 | 443 | 28 | 415 | 23 | 21,6 | 39,3 | 38,5 | 163
5 61 | 589|215 | 734|386 | 461 | 159 | 23,5 | 60,5 | 18,7 | 138,9| 49,8
6 38,7 1292|352 | 35 | 244|425 | 206 | 29,3 | 60,3 | 33,2 |110,7| 34,3
7 46,9 | 246 | 915 | 26,9 | 25,7 | 30,7 | 28,8 | 43,3 | 12,6 | 358 | 109 | 17,5
8 49,6 | 89,7 |1105| 60 | 47,9 | 29 27 | 26,2 | 20 | 89,3 | 535 | 505
9 48,3 | 137,5| 75,9 30,8 | 45,8 | 20,9 | 153 | 45,3 |102,8| 31,7 | 50,8
10 43,8 |115,2| 46 84 | 356 | 44 | 258 | 18,6 | 422 | 689 | 47 | 828
11 41,3 |1749| 358 | 48,7 | 42 | 301 | 33 | 312 | 44,7 | 559 | 51,4 | 60,1
12 35,7 |146,5| 23 | 47,4 | 34,2 | 235 | 27,3 39,8 | 43,6 | 88,8 |160,2
13 118,8|141,3| 229 | 45,6 | 405 | 233 | 19 | 27,3 | 23,9 | 61,1 | 46,3 |193,6
14 9,8 | 329 | 252 | 55 | 403 | 148 | 243 | 42,7 | 253 | 71,4 | 77,1 |119,1
15 37 | 173 | 543|358 | 523|321 |245 | 242 | 265 | 863 | 32,2 | 160
16 37,7432 39 | 11,7 |388 | 30 | 266 | 85 | 16,1 | 41,7 | 20,7 | 211
17 744 | 232 | 23 | 382|379 | 27 | 218|217 | 28,7 | 37,8 | 364 |199,7
18 37,3 | 54,3 458 | 17 | 37,2 | 308 | 46,5 | 37,2 | 28,2 | 42,8 | 30,3
19 20,1 | 61,1 | 28,4 | 426 | 24,5 | 42,6 | 20,7 | 53,3 | 28,2 | 38,2 | 32 | 38,3
20 94 | 673|287 |668 239|368 | 131|451 | 16,4 | 58,6 | 21,7 | 255
21 198 | 743 | 24,7 | 51,1 | 19 | 233|219 | 391 | 242|814 | 18,1 | 29,8
22 158 | 34 21 | 30,7 |403| 3 |27,7| 54 | 305|708 | 229 | 169
23 323|324 | 289 (338|395 |342|235|143 | 45 |527|151 | 23
24 39,1 1355|304 |593|295 368|369 | 13 | 364 | 886 | 343 | 383
25 31,2 | 768 | 239 | 39 | 302|519 395|313 | 452|827 |513|335
26 24,1 | 61,2 | 312 | 52 | 534|362 | 364|378 | 48 | 415|404 | 524
27 73 | 276 | 678 | 553 | 41,5 | 31,2 | 27,8 | 45,7 | 50,3 | 60,5 | 36,1 | 60,2
28 37,3 | 49,9 |107,1| 56,8 | 46,1 | 20,4 | 455 | 458 | 35 |1335]| 52,9 | 76,2
29 705 | 45 | 379 | 474 | 451 | 28,7 | 395 | 244 | 49 60 | 32,2 |1755
30 48,9 66 | 346 | 67,3 | 324 | 50,4 | 20,7 | 415 | 253 | 15,7 | 97,1
31 27,2 87,6 57,3 62,7 | 32 45,5 41,6
Roéni arit. pramér | 52,4 | 62,3 | 43 | 48,7 | 36,9 | 349 | 30,7 | 315 | 36,8 | 56,9 | 56,2 | 75
Maximum 172,4|174,9|110,5| 114 | 67,3 | 55,7 | 62,7 | 54 | 60,5 |133,5| 163 | 211
Pocdet méfeni vroce | 31 29 30 29 31 30 31 30 30 30 30 30
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Priloha €. 11: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkach namétené u PMjg

2009 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X Xl | Xl
1 54,8 1120,8| 97,5 | 95,4 | 32,7 | 24,6 | 55,8 | 439 | 51 | 23,8 | 114 | 36,8
2 50,8 | 91,2 | 978 | 76,1 | 444 | 27 | 545 | 374 | 438 | 30,8 | 95,1 | 57
3 33,1 | 113 | 97 86 | 443 | 29,6 | 28,7 | 18 | 453 | 22,4 |102,2|123,2
4 39 |136,8| 435|543 | 25 | 245|258 | 26,1 | 2555 | 20,1 | 34,4 | 240,8
5 751 | 444 | 616 | 87,7 | 259 | 36,7 | 22 | 351 | 10,5 | 68,3 | 37,8 | 76,9
6 109 |110,3| 80,5 (107,8| 29,1 | 39,1 | 24 | 27,8 | 15,8 | 59,7 | 80,5 | 37,3
7 69,1 | 31,3 | 16,3 | 88 25 12 | 26,3 | 34,7 | 45,7 | 36,3 | 79,2 | 493
8 64,8 | 19,7 | 22,3 | 83,1 | 184 | 27,1 | 21,4 | 32 | 452 | 291 | 75 | 86,9
9 63,8 | 52,4 | 329 | 545 | 343 | 315 | 254 | 252 | 49,3 | 41,3 | 552 | 43
10 121,7| 31 | 20,1 | 56,3 | 20,2 | 32,3 | 21,9 | 41,2 | 65,2 | 46 | 26,3 | 64,7
11 78,4 | 25,6 | 24 | 476 | 329 | 21,4 | 20,7 | 38,3 | 43,7 | 13,7 | 16,3 | 59,5
12 62,9 | 30,3 | 345|389 | 218 | 20,6 | 22 | 40,8 | 24,3 | 16,2 | 54,8 | 44,3
13 81,2 | 188 | 565 | 38 | 274 | 20,7 | 35 | 289|218 | 94 | 40,2 | 451
14 939 | 17,9 | 44,7 | 70,7 | 37,4 | 22,7 | 40,7 | 26,4 | 50,7 | 48 | 67,5 | 60,3
15 135 | 20,8 | 30,5 | 59,6 | 53,5 | 40,1 | 39,9 | 36,2 | 69,7 | 149 | 43,6 | 69
16 76,8 | 49,9 | 47,7 | 575 | 36,1 | 184 | 32,2 | 252 | 82 | 21,2 | 51,7 | 61,5
17 55,3 1563|303 |391|236| 26 |476 | 38 |459 | 255|278 | 911
18 57,3 1231|217 | 261|308 | 372|209 | 257|383 | 228 | 257 |137,7
19 405 | 40 | 245|421 | 29 | 295 | 153 | 456 | 36,3 | 68,8 | 34,5 | 189,9
20 128,8| 56,8 | 32,5 | 39 | 424 | 235|296 | 60,6 | 48 | 714 | 54 | 898
21 166 |139,5| 54,5 37,6 | 253 | 38 | 541 | 63 | 90,2 | 475 | 72,6
22 79 | 646|395 | 37 | 343|124 | 46,8 | 21,7 | 64,3 |109,7| 32,7 | 23,6
23 475|355 | 194 | 448 | 18 | 256 | 41,2 | 20,2 | 51,5 | 46,1 | 243 | 40
24 385 | 42 | 11,8 | 50,6 | 357 | 26,6 | 18,7 | 32,2 | 51,2 | 48,2 | 249 | 99
25 126,8| 46,1 | 32,8 | 47,1 | 329 | 38,7 | 136 | 47,3 | 29,1 | 47,7 | 30,4 | 14
26 109,4| 36,8 | 354 | 27,7 | 41,7 | 30,8 | 13,4 | 63,3 | 458 50,3 | 16,5
27 106,9| 28,8 | 27,5 | 31,8 | 19,1 | 37,2 | 253 | 48,8 | 56,8 | 26,4 | 47,6 | 38,5
28 39,5 (1823|203 |369 275281261 |513|408 382 | 29 | 248
29 46 27,9 | 429 | 182 | 39 | 385 | 23,8 | 26,1 | 40,6 | 16,7 | 73,4
30 46,4 31,4 | 45,7 | 20,7 | 458 | 33,3 | 26,8 | 30,4 | 434 | 27 | 278
31 71,7 68,3 16,7 28,3 | 52,7 114 80,9
Roéni arit. pramér | 76,6 | 559 | 41,5 | 55,6 | 30,2 | 28,5 | 30,1 | 36,4 | 43,9 | 41,7 | 48,2 | 70,2
Maximum 166 |139,5| 97,8 |107,8| 53,5 | 45,8 | 55,8 | 63,3 | 82 | 114 | 114 |240,8
Pocdet méfeni vroce | 31 28 31 29 31 30 31 31 30 30 30 31
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Priloha €. 12: Primérné denni koncentrace v mérnych jednotkach namétené u PMjo

2010 | 1 1l v \% VI | VIl | VI IX X Xl | Xl
1 90,2 | 61,1 | 16,9 | 355 | 36,5 | 129 | 30,8 | 39,3 | 10,8 | 70,2 69,2
2 32,9 1397 |315|308 |374| 13 | 451 | 36,7 | 129 | 63,1 | 87,9 | 61,9
3 629 | 47,7 | 49 | 318|267 | 25 | 292 | 17,7 | 253 | 56,5 | 51,1 |121,8
4 81 |109,7| 51,2 | 34,7 | 20,4 | 165 | 241 | 26,9 | 37,3 | 38 | 20,6 | 98,5
5 98,3 1534 20,1 | 179 | 27,2 | 25,8 | 31,7 | 36,5 | 28,2 | 52 | 21,2 | 429
6 164,8| 83 | 40,8 | 23,7 | 42,2 | 256 | 18,2 | 555 | 30,2 | 60,2 | 14,1 | 139,3
7 138,4| 82,4 | 58,4 | 66,5 | 19,4 | 258 | 17,5 | 13,7 | 429 | 699 | 73 | 181
8 147 |1215| 71,2 | 80,8 | 30,8 | 456 | 27,7 | 17,3 | 26,9 | 985 | 38 | 935
9 53,2 1223,2| 99,1 | 42,5 | 416 | 43,8 | 46,2 | 244 | 25 | 979 | 309 | 134
10 40,2 1995|872 | 19 | 36,8 | 34,2 | 409 | 31,8 | 499 | 77,4 | 248 | 19,7
11 116,8| 81,5 |103,2| 30,4 | 356 | 458 | 29,5 | 37,9 | 67 | 99,3 | 23,2 | 14,2
12 115,7| 83 | 62,1 | 546 | 24 | 293|358 | 42 | 39,2 |102,4| 159 | 10,5
13 83,2 378|237 |633 247|202 | 34 |536 (292|797 | 153 | 183
14 116,5| 49,8 | 12,1 | 443 | 11,4 | 198 | 358 | 30,8 | 22 | 88,3 | 40 | 341
15 1084| 67 | 16,1 | 395 | 17,2 | 343 | 488 | 40,2 | 17 | 71,7 | 835 | 72,7
16 132,5|1116| 22 | 355 | 12,4 | 259 | 51,5 | 245 | 30,7 | 60,7 | 96 | 52,8
17 72,2 |318,2| 436 | 415 | 113 | 351 | 439 | 14,2 | 25,2 | 53,1 | 52,7 | 49,5
18 54,6 [108,2| 72,2 | 37 | 128 | 29,6 | 11,5 | 248 | 27,6 | 65,3 | 37,2 | 83,7
19 146,9| 69,7 | 64,2 | 50,7 | 26 | 21,4 | 28,7 | 25,7 | 29,2 | 47,4 | 35,8 | 45,7
20 715 | 455 | 47,1 | 48,7 | 24,7 | 17,7 | 49,6 | 31,7 | 32,4 | 23,9 | 44,8 | 46,2
21 81,1 | 358|308 | 229|306 | 192 | 564 | 27,5 | 42,4 | 16,8 | 120,7| 70,7
22 851 | 383 | 564|409 | 21,4 | 18 | 525 | 25,2 | 53,8 | 40,5 | 50,3 | 336
23 244.3| 38,4 | 55,7 | 49,6 | 22,2 | 155 | 40,6 | 41,7 | 40,8 | 36,3 | 19,1 |178,1
24 320,8| 63,2 | 955 | 47,5 | 18,2 | 24,2 9 335 (398|391 | 198 | 735
25 461 | 76,8 | 67,4 | 39 | 30,3 | 24,2 | 18,6 | 33,8 | 58,2 | 22,2 | 47,8 | 13
26 362,1| 249 | 385 | 525 | 51,4 | 235 | 29 | 259 | 26,3 | 29,3 | 150 | 38,2
27 183 | 30,7 | 26 | 158 | 179 | 16,2 | 22,4 | 148 | 11,2 | 62,2 | 42,5 | 431
28 349 1169 | 21,4 | 32,7 | 26,6 | 38 26 93 | 7,8 | 36,4 [123,1| 96
29 23,9 30,2 | 32 40 | 36,2 | 158 | 12,8 | 105 | 459 | 26 | 824
30 37,8 415 | 448 | 236 | 328 | 20,1 | 16,9 | 26,2 | 72,3 | 56,9 | 63,9
31 72,9 27,5 16 38 9,5 27,6 70,4
Ro¢ni arit. pramér | 123,7| 86,4 | 47,8 | 40,2 | 26,4 | 26,5 | 32,6 | 28,3 | 30,9 | 58,2 | 50,4 | 75,3
Maximum 461 |318,2|103,2| 80,8 | 51,4 | 458 | 56,4 | 55,5 | 67 |102,4| 150 | 336
Pocdet méfeni vroce | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 29 31

74




