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Abstrakt

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad (BRKO) neboli bioodpad, ktery je
jednou z hlavnich slozek komunalniho odpadu, ma tu vyhodu, Ze se da vyuZzivat pfi
vyrobé bioplynu nebo na vyrobu kompostu, ¢imz se snizi mnozstvi skladovaného
nebo spalovaného odpadu, zabrani se nestabilité odpadu na skladce, dale se snizi
produkce sklenikovych plyni a to zejména metanu a vytvofi se hnojiva s vysokou

kvalitou.

Bakalafska prace je vénovana tématu zhodnoceni hospodareni s biologicky
rozloZiteinym komunalnim odpadem a je zaméfena pfedevdim na posuzovani jeho

vyuZitelnosti ve mésté Mlada Boleslav za obdobi 2005 — 2014.

Ziskana data za poslednich deset let byla zhodnocena a provedené analyzy
ukazaly, Zze od roku 2013, kdy byla v Mladé Boleslavi zkolaudovana nové
vybudovana kompostarna, se biologicky rozloZitelny komunalni odpad (BRKO)
pouze kompostuje. Vyznamny se ukazal stale se zvySujici rast tohoto odpadu, coz
souvisi nejen s propagaci tfidéni, ale také se vznikem hnédych sbérnych nadob

uréenych na BRKO.

Dosazené vysledky pfinasi dalezité informace pro dal$i mozna zpracovani a
propagaci tfidéni BRKO v MB.

Klicova slova: biologicky rozloZitelny odpad, odpadové hospodafstvi,
nakladani s odpady, kompostovani



Abstract

Biodegradable municipal waste (BMW), also known as biological waste, which
is one of the main components of municipal waste, can be used in the manufacture
of biogas or compost production, that leads to reducing the amount of the stored
and burned waste, to prevention of the instability of the waste in a landfill, to
reducing the production of greenhouse gases, especially methane and to forming a
high-quality fertilizer.

The thesis is devoted to the evaluation of management of BMW and is

focused on assessing its usability in Mlada Boleslav in 2005 - 2014.

The data obtained in the last ten years were reviewed, and the analysis
showed that since 2013, when a new composting was approved to use in MB, BMW
has only been composted. A significant increasing number of BMW is related not
only to the promotion of waste sorting, but also to the development of brown waste
receptacles intended for BMW.

The results provide important information for a further processing and a
possible sorting promotion of BMW in MB.

Keywords: biodegradable waste, waste management system, waste
treatment, composting
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Uvod

Mezi vyznamné celosvétové problémy patfi vysoka produkce odpadl a jeho
odstranovani, které neni zcela vyfeSené. Ve spousté zemi FeSi problém, kam
s recyklovatelnym i nerecyklovatelnym odpadem. ZvySovani produkce odpadu je
zpusobeno nejen vySSim pocétem obyvatel, stale se rozsSifujici vyrobou, ale také se
stale se zvysujici Zivotni urovni a tim spojenou vysokou spotfebou surovin.

Odpadové hospodarstvi (OH) je nedilnou soucasti narodniho hospodarstvi.
Jeho hlavni prioritou je pfedchazet vzniku odpadu a pfipadné minimalizovat jeho
vznik. Neni tomu tak davno, kdy se tato oblast zac¢ala rozvijet. Zabyvani se odpady
zadalo pfed 20 - 30 lety a prvni zakon o odpadech v Ceské republice byl vydan
v roce 1991.

Je témér nemozné vyuzivat materialy bez vzniku odpadd, a proto je nutné pfi
zpracovani odpadd dodrzet urcita pravidla, aby nedochazelo nejen k poskozovani
zdravi obyvatel, ale aby zaroven nebylo naruseno Zivotniho prostfedi.

Tato bakalafska prace se zabyva BRKO, ktery je soucasti komunalnich
odpadl, za které jsou povazovany vSechny odpady, které vznikaji pfi Cinnosti
fyzickych osob na uzemi obce.

Obecné BRKO je vyznamny druh odpadu s velkym potencialem a vice
zpUsoby vyuziti. Jednotlivé zemé EU preferuji odliSny zpisob nakladani s nimi. Mezi
jednotliva zpracovani patfi napfiklad skladkovani, spalovani, kompostovani a vyroba
bioplynu.

Na zakladé poskytnutych dat bylo analyzovano hospodareni s BRKO v MB.
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1 Cile prace

Pro nakladani s odpady v Ceské republice existuje velké mnoZstvi technik.
Cilem této bakalafské prace je zaméfit se pfedevSim na Mladou Boleslav a jeji
hospodafeni s biologicky rozlozZitelnym odpadem.

Mezi hlavni cile prace patfi:

1. Uvedeni do problematiky OH pomoci dostupnych odbornych a
legislativnich dokumentd se zvlastnim ddrazem na BRKO.

2. Analyza hospodafeni s BRKO v MB.
Identifikace hlavnich problém0 hospodafeni s BRKO v MB.

Doporuceni pro lepSi vyuziti BRKO ve mésté MB a jejim okoli.

2 Metodika

Pfedmétem prace je vyhodnoceni hospodaieni s BRKO v MB.

V prvni Casti, tj. literarni reSerSi, byla zhodnocena odborna literatura a
legislativa v oblasti odpadového hospodarstvi.

Za sledované uzemi bylo zvoleno prumyslové mésto Mlada Boleslav. Hranice
uzemi vymezuje v8ech 13 méstskych &asti.

Nasledné byla navstivena kompostarna Chrast, kde byla pofizena
fotodokumentace (pfiloha BRKO, katalogové Cislo 20 02 01, dfevni Stépka —

nadrcené drevo, zakladka ve stadiu kompostovani, hotovy a prosety kompost).

V daldi c&asti, tj. vysledky, byla analyzovana vybrana data, ktera byla
poskytnuta spole¢nosti Compag Mlada Boleslav s.r.o. a pomoci dat byl sledovan
vyvoj mnozstvi a typ sbéru BRKO za obdobi 2005 — 2014. Soucasti tohoto
sledovani byla analyza produkce BRKO v letech 2005 - 2014 a analyza mnozstvi
nasbiraného BRKO za roky 2009, 2012 a 2013 s rozdélenim na mobilni zafizeni a
skladky. Vysledky jsou prezentovany v pfehledovych tabulkach a relevantnich
grafech. Jednotkou byla zvolena tuna.

Vystupy jednotlivych analyz otevrely diskuzi o efektivité systému hospodareni
s BRKO v MB s porovnanim udaji z POH CR, POH SK a Zelenou knihou z roku
2008.

V zavéru prace byly uvedeny hlavni zjiSténi prace a zhodnoceni dosazenych

stanovenych cilu.
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3 Literarni reserse

3.1 Pojem odpad

Definovat pojem odpad je mozné mnoha zpusoby a jednou z moznosti, jak ho
definovat je na zakladé zakona €. 185 / 2001 Sb., o odpadech, v plathém znéni, Ze
odpadem je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl ¢i povinnost
se ji zbavit. Ke zbavovani odpadu dochazi pokazdé, kdy osoba pfeda movitou véc
k vyuziti nebo k odstranéni ve smyslu tohoto zakona nebo pfeda-li ji osobé
opravnéné ke sbéru nebo vykupu odpadl podle tohoto zakona bez ohledu na to,
zda se jedna o bezuplatny nebo uplatny pfevod. Ke zbavovani odpadu dochazi i

v pfipadé, jestlize si odstrani movitou véc osoba sama.

Cisté teoreticky by opravdovy odpad vlastn& ani nemél existovat. Témérf u
vSech vyrob i spotfebnich postupu vznikaji vedlejSi produkty a jestlize vyrobce nebo
spole€¢nost neumi tyto produkty dale zpracovat, tedy uvést zpét do kolobé&hu

prospédného spolecnosti, nazyvame je odpadem (Kuras 2008).

Stale se zvysujici poCet obyvatel, prosperujici ekonomika, rychla urbanizace a
rist zivotni urovné zrychlil produkci odpadu na svété a to je divod, pro¢ se odpad

stal jednou z hlavnich environmentalnich otazek.

Kontinualni vy€erpani pfirodné omezenych zdroju vede k nejisté budoucnosti
celé planety a proto, aby se zabranilo dalSimu vy&erpani svétovych zdroju, je tfeba

vyiesit systém nakladani s odpady (Song 2014).

3.2 Vznik odpadu

Prakticky neni mozné vyuzit materialy ani energii stoprocentné bez vzniku
odpadnich produktld. Ve své podstaté se vSechny systémy hospodarstvi zabyvaji
pfeménou surovin na odpad. Dnesni rast vyroby doprovazi také rast poSkozeni
zivotniho prostfedi. Poskozovanim Zivotniho prostiedi je mysleno devastace celé

planety. Dosud nebylo vymysleno, kam s neuziteCnym a jedovatym odpadem.

VétSina surovin, které jsou nedostatkové, se méni na odpad, proto je
nezbytnou potfebou omezit spotfebu téchto surovin a nedostatkovych materiall
(Kuras 2008).
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3.3 Rozdéleni odpadu

3.3.1Zakladni déleni

Odpady Ize délit dle raznych kritérii. Hlediska, ktera mohou slouzit k déleni,
jsou napf. vliv na zivotni prostfedi a na ¢lovéka, zpUisob zneSkodrovani, viastnosti
nebo plvod apod.

Odpady muzeme rozdélit do nasledujicich 4 kategorii:
a) podle zakladnich fyzikalnich vlastnosti

- tuhé

- kapalné

- plynné

- smésné

b) podle plvodu
- pramyslové
- komunalini
- odpady z tézby
- zemeédélské

- ostatni

c) podle moznosti vyuZiti jako druhotné suroviny
- vyuzitelné

- nevyuzitelné

d) podle nebezpeénosti k zivotnimu prostfedi
- ostatni
- nebezpeléné

(Filip 2002).
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DalSi déleni odpadl do nékolika kategorii, jak uvadi Kuras (2008):

3.3.20dpady ze spotieby
Komunalni odpady

Patfi sem vSechen odpad vznikajici na uzemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob,
a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadu (pfiloha €. 1), s
vyjimkou odpadu vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
k podnikani dle § 4 zakona €. 185 / 2001 Sb., o odpadech a zméné nékterych
dal$ich zakon(, v platném znéni.

I komunalni odpad se da rozdélit do dvou kategorii jako je nebezpelny odpad
a ostatni. Za nebezpecny odpad jsou povazovany nékteré druhy ziskané oddélenym
sbérem - rozpoustédla, fotochemikalie, kyseliny, zasady, zafivky, pesticidy,
vyfazena zafizeni obsahujici chlorfluoruhlovodiky (freony), oleje a tuky (nikoli ty
jedlé), barvy, lepidla a pryskyfice, nepouzita cytostatika, baterie a akumulatory,
néktera elektricka a elektronicka zafizeni a dalsi druhy odpadu, pokud obsahuji

nebezpecné latky.

Plati nékolik zasad pro komunalni odpad:

a) predchazeni vzniku odpadu a také jeho nebezpecnosti,

b)  separované shromazdovani a vyuzivani slozek odpadd u zdroje jeho vzniku
(domaci kompostovani BRO, zkrmovani odpadu),

c) sbér i shromazdovani nebezpecnych a vyuzitelnych slozek, jejich nasledna
Uprava nebo zpracovani €i oddélené odstrafiovani nevyuzitelnych zbytku,
zejména nebezpecnych odpadd,

d) promyslené vyuziti zbytkovych odpadd pomoci energetického vyuziti
spalitelnych odpadu, recyklace stavebni suté apod.,

e) skladkovani zbytkd, které jsou prokazatelné nevyuzitelné.

Oddéleny (separovany) sbér je mozné sledovat ve dvou smérech. Prvni smér
je separace vyuZzitelnych slozek — sklo, papir/lepenka, plasty, kovy, textil, bioodpad
s uplatnénim rdznych nadobovych, pfipadné pytlovych systémuU a odpovidajici
svozové techniky. Druhy smér je separace nebezpeénych slozek — zbytky barev,
lakd, rozpoustédel, pouzité mineralni oleje, |éky, zafivky, vybojky, baterie a
akumulatory, chladni¢ky s uplatnénim stacionarniho ¢i mobilniho sbéru specialné

vybavenymi sbérnymi automobily.
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Sbérné (recyklacni) dvory jsou soucasti systému komunalnich odpadd.
Funguji jako stacionarni sbérna a mezisklad, maji dotfidovaci, upravarenské a
manipulaéni techniky. Zfizovani sbérnych dvoru je realné zejména pro vétsi sbérné
oblasti (optimalné od 2000 obyvatel), kdy dojezdova vzdalenost pro oblany by

neméla pfesahnout 5 km.

Pfi separovaném sbéru sloZzek komunalniho odpadu, které Ize dale vyuzit jsou

uplatiiovany dva typy sbéru.

Odvozovy zpusob sbéru, kdy je sbér provadén do nadob mensich objem (80-
360 dm?, 1100 dm?® v sidlistich), pfipadné do pytlti. Obrovskou vyhodou tohoto sbéru
je vytéznost sbiranych slozek a také jejich Cistota. Naopak nevyhodou je vysoka

finanéni naroénost tohoto sbéru.

Donaskovy zplUsob sbéru, ktery spociva v optimalnim vytvoreni kontejnert (o
objemu 500-3500 dm?®) na Gzemi mésta. Nadoby na odpady se umistuji v mistech,
kde je zvySeny vyskyt obyvatel, jako jsou napf. nakupni stfediska, restaurace apod.,
na kfizovatkach ulic a ve smérech pfirozeného pobytu obyvatel. Vyhodou tohoto
zplUsobu sbéru jsou nékolikanasobné nizSi naklady nez u odvozového sbéru,
nicméné ma niz8i ucinnost.

Obaly jsou nedilnou soucasti komunalnich odpadl. Maji nékolik funkci jako je
manipulaéni, ochrannd a informacni. Podle pouziti se déli na primarni
(spotfebitelské), které predstavuji pfiblizné 30% celkové hmotnosti produkovanych
domovnich odpadl a vic nez 'z ztfidénych vyuZitelnych slozek komunalnich

odpadu, sekundarni (skupinové) a terciarni (pfepravni), z nichz je vétsina vratna
Ci opakovatelné pouZitelna.

V sou€asné dobé muze byt vhodnym obalem pouze ten, ktery vyhovuje
zasadam ochrany zivotniho prostfedi. Pro zhodnoceni, €i je anebo neni ekologicky
vyhodny, je tfeba zhodnotit cely systém — ziskani suroviny, vyrobu obalu, jeho

dopravu, spotfebu, pouzitelnost, moznost recyklace a vhodné zplUsoby odstranéni.

V roce 1997 byla v Ceské republice zaloZena autorizovana spoleénost EKO-
KOM pro nakladani s obaly, ktera zajiStuje sdruzené plnéni povinnosti zpétného
odbéru a vyuziti oball prostfednictvim systému tfidéného sbéru v obcich a
prostfednictvim osob opravnénych nakladat s odpadem.

Vice nez-li 95% odpadu, které jsou vytfidény jsou pfed dalSim zpracovanim

upraveny a dotfidény na dotfidovacich linkach (Kura$ 2008).
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Biologicky rozlozitelny odpad

Do komunalniho odpadu fadime biologicky rozlozitelny odpad (BRO).
Biologicky rozlozitelnym odpadem je minén odpad, ktery je schopny aerobniho nebo

anaerobniho rozkladu (Varna 2002).

Biologicky rozlozitelné odpady obsahuji rizné typy organickych latek, které
mohou byt rozlozeny, mineralizovany nebo humifikovany mikroorganismy nebo

nékterymi bezobratlymi zivoCichy (Tesafova 2010).

Biologicky rozlozitelny odpad se zafazuje do skupiny odpadd 20 00 00 tzn.
odpady komunalni a jim podobné odpady ze Zivnosti, z prGmyslu, z Ufadl, véetné

slozek téchto odpadl sbiranych oddélené (Vana 2002).
Biologicky rozloZzitelné odpady Ize délit:

a) komunaini,

b) zemédélské a lesnické,

C) papirenské a textilni a kozedélné,
d) potravinaiske,

e) Cistirenské a vodarenské kaly (Varna 2002).

Biologicky rozloziteIné komunalni odpady (BRKO) jsou tvofeny Ctyfmi hlavnimi
skupinami material(. Patfi sem odpady z udrzby zelené, odpadni ovoce a zelenina

ze zahrad, kuchynské odpady a dfevo (Kotovicova et Palat 2006).

Mezi odpady z udrzby zelené se fadi stromy, profezavky z mladych strom0 a
kefl, kara, uschlé a zelené listy, posekana trava a pudy pochazejici z méstskych
parku a zahrad. Ve vétSiné mést se shromazduje oddélené od ostatnich odpadul a
nasledné jsou mechanicky zpracovany spalovanim pro vyrobu elektrické energie

anebo na kompostovani (Haynes et al. 2015).

Kuchynsky odpad je specialni pevny organicky odpad, ktery ma vysokou

vihkost a velky podil organické hmoty (Shen et al. 2015).

Zhodnoceni biologicky rozlozitelnych odpadu Ize rozliSit na dva zpusoby:

1. materialové vyuziti — pfedstavuje nahradu prvotnich surovin latkami, které jsou
ziskané z odpadd,

2.  energetické vyuziti — uvolnéni energetického potencialu odpadu k vyrobé
energie.
V praxi ke zhodnoceni biologicky rozlozitelného odpadu dochazi pfedevsSim ke

kompostovani, zkvasovani a spalovani, od kterého se upousti (Tesafova 2010).
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Elektricky a elektronicky odpad

Podle smérnice Evropského parlamentu a rady sem fadime napfiklad velké
spotiebie pro domacnost, malé spotiebice pro domacnost, osvétlovaci zafizeni,
zafizeni informaénich technologii a telekomunikacni zafizeni, elektrické a
elektronické nastroje (s vyjimkou velkych stacionarnich primyslovych nastroja),

vydejni automaty aj. (Evropsky parlament a rada EU 2012).

Odpady z dopravy

Do odpadll zdopravy se fadi vozidla s ukon€enou Ccinnosti (autovraky),

upotfebené mineralni oleje a opotfebované pneumatiky (Slivka et al. 2007).

Odpady ze zdravotnickych zarizeni

Za odpad ze zdravotnickych zafizeni se povazuje odpad z nemocnic a
z ostatnich zdravotnickych nebo jim podobnych zafizeni, ktera zahrnuji casti
rizného fyzikalniho, chemického a biologického materialu, jenz si zada specialni

nakladani a odstranéni kvili specifickému zdravotnimu riziku (Kuras 2008).

Odpady ze zivelnych pohrom

Do této skupiny patfi odpady napf. ze zemétfeseni, sopecné cCinnosti, povodni
a orkan(. V Ceské republice pfichazi v ivahu pfedevsim povodné.
Povodiovy odpad je nejvétsi hrozbou odpadového hospodarstvi. Pfedstavuje

rizika nejen pro Zivotni prostfedi, ale pfinasi i zdravotni rizika (Kuras 2008).

3.3.3 Odpady z vyrobni €innosti
Odpady z primysiu

Do primyslovych odpadu fadime odpady 2z chemického primysiu,
farmaceutického pramyslu, vyroby a zpracovani polymer(, hutnictvi a strojirenstvi,
sklafského a keramického primyslu, potravinafrského primyslu, dfevarského a
papirenského primyslu, kozedélného a textilniho primyslu, odpady z energetiky a
radioaktivni odpady (Kura$s 2008).
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Odpady z tézby a zpracovani nerostnych surovin

Odvétvi téZby a zpracovani nerostnych surovin produkuji nejvétsi mnozstvi
odpadt, nicméné s klesajici tézbou uhli a rud v Ceské republice se mnoZstvi téchto
odpadl postupné snizuje. Do této kategorie odpadl Fadime napf. vykopovou
zeminu, ktera predstavuje jily, pisky, bfidlice z povrchovych dol, hluSinu a
kamenivo, coZ jsou produkty Upravy nerostnych surovin a dale potom uhelny kal,
ktery obsahuje jemné €astice uhli, hluSiny, slou€eniny siry, zbytky flotacnich Cinidel
a jiné (Kuras 2008).

Odpady ze zemédélstvi

Hnudj, slamu a fadu jinych zemédélskych odpadl Ize povazovat za
meziprodukty nebo vedlejSi produkty. V dnesSni dobé je vétSina zemédélskych
podniki bezodpadovym hospodarstvim s uzavienym kolobéhem latek podle
schématu: puda — krmivo — zvife — exkrementy — puda.

Ekologicky i ekonomicky efektivni zplsob zpracovani je kompostovani
zemeédélskych odpadl. Do zakladl kompostu je mozné uvadét i hnojivé odpady
komunalni a primyslové. Kompostovanim je mozné pfipravit hotové humusové latky
pro pudu.

Dalsim moznym ekologickym zpracovanim a vyuzitim exkrementl zvifat a
ostatnich organickych odpadu je jejich methanogenni fermentace za vzniku
bioplynu. Bioplyn obsahuje 55-70% methanu. Z 1 kg biologicky rozlozitelnych latek
Ize ziskat 0,8 — 1 m® bioplynu o vyhievnosti 20-25 MJ.m™ (Kura$ 2008).

Odpady ze stavebni ¢innosti

Stavebnictvi vSeobecné zatézuje Zivotni prostifedi pfi vyrobé stavebnich hmot,
dopravni naroCnosti, lokalné a kratkodobé vlastnim staveni§tém a dlouhodobé
uzivanim budov.

Naopak stavebnictvi je z ¢asti schopno odlehdit zZivotnimu prostiedi a to
prfedevs§im schopnosti spotfebovat primyslové a stavebni odpady jako nahradu
prirodnich surovin.

Vétsina odpad( ze stavebni &innosti (na jednoho obyvatele v Ceské republice
pfipada ro¢né 600-1000 kg) je recyklovatelnych, coz je zna¢na vyhoda (Kuras
2008).
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3.4 Struktura systému OH

3.4.10dpadové hospodarstvi novym oborem

Odpadové hospodaistvi je novy technologicky obor, ktery zaujima vSechny
postupy vyrobniho a spotfebniho cyklu (Kuras 2008). Je spojeno s tézbou surovin,
dopravou, vyrobou a spotfebou produktd az po jejich opétovné vyuziti nebo
znedkodnéni po skonceni zivotnosti. Toto jsou tzv. odpady ze spotieby (Tesafova
2010).

Tzv. odpady zvyroby jsou druhym typem odpadl, které tvofi vedlejsi
materialy vznikajici pfi vyrobé& produktd (obr. & 1). VSechny slozky narodniho

hospodafstvi jsou ovlivnény odpadovym hospodaistvim (Kuras 2008).

Obrazek ¢.1 Vznik jednotlivych odpadu.

ZISKAVANI SUROVIN ==~ ODPAD Z TEZBY

U

VYROBA [—, > ODPAD Z VYROBY
VYROBEK C—>> ODPAD Z VYROBKU
SPOTREBITEL C—">> ODPAD ZE SPOTREBY

Zdroj: Pabalova 2012

Zakladni cile odpadového hospodarstvi:

a) predchazet vzniku odpadd nebo je omezovat,

b) se vzniklymi odpady nakladat tak, aby mohly byt vyuzity k dalSimu zpracovani,
recyklaci a jejich energetickému vyuziti,

c) odstranovani odpadd - termicky, fyzikalné — chemicky, biologickym

rozkladem, pfipadné skladkovanim (obr. €. 2).
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Obrazek &. 2 Systém odpadového hospodarstvi.

ODPADOVE HOSPODARSTVi

= PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU
= PRIPRAVA K OPETOVNEMU POUZITI

= RECYKLACE
= JINE VYUZIT| (ENERGETICKE)

| ODSTRANENI TERMICKY
BIOLOGICKY

FYZIKALNE - CHEMICKY
SKLADKOVANIM

Zdroj: Tesafova 2010

Na uzemi StfedoCeského kraje plati nékolik zasad pro pfedchazeni vzniku,

omezovani mnozstvi a nebezpecénych vlastnosti odpadu:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
s)

predchazeni vzniku odpadu z hlediska mnoZstvi a nebezpecnych vilastnosti,
materialové vyuziti odpadd,

vyuziti odpadl energetické,

materialové vyuziti odpadl na povrchu terénu (napf. rekultivace a terénni
upravy) a v podzemnich prostorach,

konecné odstranéni odpadl skladkovanim na skladkach s vyuzitim energie,
konecéné odstranéni odpadu (jiné nez skladkovani) bez vyuziti energie,

konecéné odstranéni odpadu formou skladkovani (Kusk 2008).

V soucCasnosti je slibnou technologii zpracovani odpadld pouze jejich

komplexni zhodnoceni. To zahrnuje pfeménu na uziteCné materidly ¢i energii (Kuras
2008).
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3.4.20dpadové hospodarstvi systémem

Plvod odpadd i struktura a rGzné druhy manipulace s nimi jsou velmi
rozmanité.

Katalog odpadl, jenz je soucasti jedné z provadécich vyhlasek k zakonu o
odpadech, slouzi k zafazovani odpadu podle skupin a druht odpadu (Kura$ 2008).
Katalog odpadu je stanoven vyhlaskou &. 381 / 2001 Sb., ktera nabyla v platnost
dne 1. ledna 2002 (pfiloha €. 1). Odpady se podle tohoto katalogu zafazuji pod
Sestimistna Cisla. Prvni dvojCisli ur€uje skupinu odpadd, druhé dvojcisli podskupinu
a tfeti druh odpadu. Dulezitym cinitelem pro dal$i nakladani s odpadem je urceni,

zda se jedna o odpad nebezpecny (N) &i o ostatni odpad (O) (Marecek 2003).

Odpady Ize také charakterizovat podle mnozstvi, které se sleduje v urcitém
misté a riznymi zpUsoby, coz zpUsobuje ur€itou miru objektivity a ¢asto dochazi

k neadekvatnimu vysledku.

Zvlastni zachazeni pfi nakladani s uréitymi vyrobky, odpady a zafizenimi jsou
zakonem dany. Jedna se napfiklad o odpadni oleje, baterie a akumulatory, kaly
z Cistiren odpadnich vod, odpady z vyroby oxidu titani¢itého, odpady azbestu,

autovraky a elektricka a elektronicka zafizeni (elektrosrot).

Na nékteré vyrobky jako jsou oleje, elektrické akumulatory, galvanické &lanky
a baterie, vybojky a zafivky, pneumatiky a elektrozafizeni pochazejici z domacnosti

se vztahuje zpétny odbér.

Povinnosti dodavatele a prodejce je zaijistit (prostfednictvim obchodnikd —
kone&nych prodejcu), aby byl spotfebitel dostatec¢né informovan o tom, jak dochazi
ke zpétnému odbéru. Povinnost zpétného odbéru tedy nema uZivatel. Zpétny odbér
je bezplatny a je nutno zajistit obdobnou dostupnost mist zpé&tného odbéru jako mist
prodeje (Kuras 2008).

3.4.3Strategie odpadového hospodarstvi

Existuje celda fada nastroji na podporu odpadového hospodarstvi.
Ekonomické nastroje jsou ovlivnény pusobenim trhu. Nékteré jsou pfedepisovany
zakonnymi normami a predpisy, jiné jsou doporuené a dobrovolné. Patfi sem
napfiklad poplatky za zneciStovani Zivotni prostfedi, poplatky za vyuZivani
pfirodnich zdroja, poplatky za ukladani odpadd na skladky, recyklaéni poplatky,

podpory z vefejnych zdrojli (dotace), dotace z fondt EU nebo ekologické dané.
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Politické nastroje jsou vedle mezinarodnich aktl napf. Statni politika zivotniho
prostiedi Ceské republiky, Energetickda koncepce CR, Statni program
environmentalniho vzdélani a osvéty.

Zakonné a technické normy a koncepéni materidly jsou napf. Zakon o
odpadech, Zakon o obalech a dalsi jiné zakony, které mohou pfimo, ale i nepfimo
souviset s odpadovym hospodarstvim. Patfi sem také vyhlasky, mezinarodni
smlouvy a dohody, evropské smérnice, plany odpadového hospodafstvi Ceské
republiky, krajid a puvodcu, metodické pokyny, sdéleni Ministerstva Zzivotniho
prostfedi, koncepce odpadového hospodafstvi, technické normy, obecné zavazné

vyhlasky obci apod. (Kuras 2008).

Podle planu odpadového hospodaistvi CR ma biologicky rozlozitelny
komunalni odpad celkové klesajici trend, ktery koresponduje s predikci obci i
nekomunalnich subjektd a odrazi se v ném s nejvétsi pravdépodobnosti vliv
prevencnich opatfeni pfedchazeni vzniku odpadl (napf. komunitni kompostovani) a
to vede ke snizeni obsahu BRKO v komunalnim odpadu (MZP 2014).

Indikovany cil komunalnich odpad(l ve Stfedoceském kraji pfedstavuje snahu
zajistit dusledné tfidéni vyuzitelnych slozek komunalnich odpadu a jejich nasledné
vyuZziti (biologické, materiadlové, energetické aj.) a omezit mnoZzstvi neupravenych
komunalnich odpadl odstrariovanych skladkovanim. Definovany cil vychazi z cile
POH CR na zvy$eni materialového vyuZiti komunalnich odpadd na 50 % do r. 2010
ve srovnani s rokem 2000. Cil Stfredoceského kraje zohledriuje realné moznosti na
uzemi kraje a zachovava zakladni pozadavek na zvySovani podilu vyuzivanych
komunalnich odpadi. Dle Planu odpadového hospodarstvi StfedoCeského kraje je
podporovan rozvoj domaciho a komunitniho kompostovani, zejména ve vesnické a
pfiméstské zastavbé, jsou podporovany aktivity vedouci k uplatnéni kompostl
vzniklych BRKO napfiklad rekultivaci skladek, dalnich dél, byvalych primyslovych
z6n apod., jsou shromazdovany, vyhodnocovany a nasledné zvefejiiovany
informace o bilanci produkce BRKO a zpracovatelskych kapacit na uzemi kraje a
dale je podporovano budovani a provozovani zafizeni na materialové vyuziti
(kompostarny) a energeticko-materialové vyuziti (bioplynové stanice) BRKO véetné
kald z COV (Kusk 2008).
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3.4.4 Legislativa odpadového hospodarstvi

Za zakladni mezinarodni dokument odpadového hospodarstvi se povazuje
Basilejska umluva o kontrole pohybu nebezpenych odpadu pfes hranice statd a
jejich odstranovani. Byla pfijata v bfeznu r. 1989 vice nez-li 100 staty a schvélena

byla 20 staty véetné& Ceskoslovenské republiky. Platit zagala v kvétnu r. 1992.

Do roku 1991 byla problematika nakladani s odpady nesjednocena. Byla
soucasti nékolika zakonl a fady predpisu. Systémové feSeni pfinesl az zakon o
odpadech €. 238/1991 Sb. a dalSi navazujici legislativni normy. Nicméné zakony o

ochrané vod a ovzdusi platily minimalné o desitky let dfive (Richter 2008).

Dnes plati zakon o odpadech €. 185 / 2001 Sb. a jeho novela €. 184 / 2014
Sb. s uc€innosti od 1.10. 2014 a dale pak novela &. 229/2014 s ucinnosti od
1.1.2015.

Novela €. 229 / 2014 zakonu o odpadech se tyka biologicky rozloZitelného
odpadu tim, Ze zahrnuje povinnost obci zajistit mista pro oddélené soustfedovani
slozek komunalniho odpadu, minimalné nebezpecnych odpadu, papiru, plastl, skla,
kovu a biologicky rozlozitelnych odpad(. Dle této novely je od roku 2024 zakazano
ukladat veskery smésny komunalni odpad a recyklovatelné a vyuzitelné odpady na
skladky stanovené provadécim pravnim pfedpisem (§ 21odst. 7). Dale pak urCuje
celkové maximalni mnozstvi odpadl ulozenych na skladku, kdy material pro
technické zabezpeceni skladky muze byt maximalné ve vySce 20 % celkové

hmotnosti odpadu ulozenych na skladku v daném kalendarnim roce (§ 45 odst. 3).

Omezeni odstranéni BRKO je dano skladkovou smérnici, ktera uklada do roku
2010 skladkovat nejvyse 75 % BRKO oproti roku 1995, do roku 2015 nejvySe 42,2%
a do roku 2020 nejvyse 35 % ve srovnani s rokem 1995 (MZP 2014).

Zakon o odpadech obsahuje zakladni ustanoveni v souladu s pravem

Evropské unie, ktera zahrnuji:

a) pravidla pro pfedchazeni vzniku odpad( a pro nakladani s nimi pfi dodrzovani
ochrany zivotniho prostfedi, ochrany zdravi Elovéka a trvale udrzitelného
rozvoje,

b) prava a povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi,

c) organu vefejné spravy (Richter 2008).
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Dle aktualniho zakona o odpadech &. 185 / 2001 Sb. se 4. dil zabyva kaly
z Cistiren odpadnich vod, dalSimi biologicky rozlozitelnymi odpady a povinnostmi pfi
pouzivani kall a povinnostmi pro biologické zpracovani biologicky rozlozitelnych

odpadud.

§ 33a presné definuje, ¢im se rozumi biologicky rozlozitelny odpad a to jest jakykoli
odpad, ktery podléha aerobnimu a anaerobnimu rozkladu a co do né&j spada, coz je
biologicky rozloZitelny odpad ze zahrad a vefejné zelené, potravinaisky a kuchyrisky
odpad z domacnosti, restauraci, stravovacich nebo maloobchodnich zafizeni a
srovnatelny odpad ze zafizeni potravinarského pramyslu. Dale tento odstavec
informuje o zafizeni pro biologické zpracovani biologicky rozlozitelného odpadd,
které je pro aerobni nebo anaerobni rozklad biologicky rozlozitelnych odpadu.

§ 33b dava povinnosti pro biologické zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadu:

1. Provozovateli zafizeni, které funguje ke sbéru, vykupu nebo vyuZiti biologicky
rozlozitelnych odpadi uklada povinnosti. Mezi povinnosti provozovatele patfi
provozovat zafizeni se souhlasem k provozovani zafizeni podle jeho provozniho
fadu. Dale provozovat mala zafizeni, coZ jsou zafizeni, v nichZ se ro¢né zpracuje do
150 tun biologicky rozlozitelného odpadu, na zakladé kladného vyjadfeni obecniho
ufadu obce s rozSifenou plsobnosti a v souladu se zvlastnimi pravnimi predpisy na
ochranu zdravi lidi a ochranu Zivotniho prostfedi. Provozovatel je povinen upravené
biologicky rozloZitelné odpady hodnotit a zafazovat postupy a metodami
stanovenymi provadécimi predpisy, musi je oznacit a vybavit navodem k pouziti. Jiz
upravené biologicky rozlozitelné odpady, které nelze zaradit do zadné ze skupin
stanovych provadécim pfedpisem, musi pfedat k vyuziti nebo odstranéni opravnéné
0SObé.

2. Zarazeni biologicky rozlozitelného odpadu podle zplsobu materialového vyuziti,
slozeni a skute¢nych vlastnosti do nékteré ze skupin, které stanovi provadéci
pfedpis. Jeho oznaceni, vybaveni navodem k pouZiti je jeho konecny materialovym
vyuZzitim podle § 4 pism. m, kterym se pro ucely toho zakona rozumi soustfedovani
odpadl pravnickou nebo fyzickou osobou opravnénou k podnikani od jinych
subjektl za ucelem jejich pfedani k dalSimu vyuziti nebo odstranéni.

3. Ministerstvo spolu s Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem zdravotnictvi
stanovi provadéci pravni predpis, ktery obsahuje seznam biologicky rozlozitelnych
odpadul, zpusoby biologického zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadd,
technické pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni biologického zpracovani
biologicky rozlozitelnych odpad( v zavislosti na mnozstvi, druhu v ném

upravovanych biologicky rozlozitelnych odpadu, technologické pozadavky na upravu

24



biologicky rozlozitelnych odpadt, obsah provozniho fadu zafizeni, pozadavky na
kvalitu odpadl vstupujicich do technologie materialového vyuzivani biologicky
rozlozitelnych odpadu, zplsob a kritéria hodnoceni a zafazovani upravenych
biologicky rozlozitelnych odpadi do skupin podle zplsobl jejich materialového
vyuziti, limitni hodnoty koncentraci cizorodych latek a indikatorovych organismui ve
vystupech ze zafizeni pro biologické zpracovani odpadl, metody stanoveni
koncentraci cizorodych latek a Cetnost v€éetné metod vzorkovani, oznaovani skupin
podle zplsobu jejich biologického zpracovani a kritéria hodnoceni upraveného

biologicky rozlozZitelného odpadu, jako dale jiz biologicky nerozloZiteIného odpadu.

V roce 2008 byla vydana vyhlaska ¢. 341 / 2008 Sb., ktera informuje o
podrobnostech nakladani s BRKO, o podminkach ukladani na skladky a jejich

vyuZzivani na povrchu terénu a o podrobnostech nakladani s odpady.

Pfedmétem této vyhlasky je uprava podrobnosti nakladani s BRKO. V pfiloze
této vyhlasky je seznam bioodpadll a pozadavky na kvalitu odpadu vstupujicich do

technologie materialového vyuziti bioodpadd.

DalSi soucasti jsou technické pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni
biologického zpracovani bioodpadu v zavislosti na mnozstvi a druhu v ném
upravovanych bioodpadl a technologické pozadavky na Upravu bioodpadu. V dalsi

pfiloze je obsah provozniho fadu zafizeni.

Soucasti této vyhlasky je také zplsob a kritéria hodnoceni a zafazovani

upravovanych bioodpadl do skupin podle zpusobu jejich materialového vyuzivani.

3.5 Technologie zpracovani BRKO

Odpad se stal hlavnim problémem v dneSni spolecnosti. Postupy pro
nakladani s odpady se vyvijely v pribéhu mnoha staleti. B€hem hospodaiského
rozvoje bylo tfeba dosahnout vysoké technologické urovné, ktera je pozorovana
dnes, kdy dochazi ke kvalitnim separacnim procesim, vyuziti a recyklaci (Brunner
et Rechberger 2015).

Komunalni odpad se hromadi a stava se vaznym problémem ve vSech
rozvojovych zemich, a proto technologie zpracovani je velice dulezita (Al-Khatib et
al. 2015).
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Mezi nejstarsi systém nakladani s komunalnim odpadem patfi skladkovani a
z hlediska vyuZiti surovinového a energetického potencialu slouzi spalovani a
kompostovani. Tyto metody snizily mnozstvi odpadl, nicméné postupné prestaly
vyhovovat vSem stale pfisnéjSim pozadavkim ochrany Zzivotniho prostfedi a

racionalnim pozadavkum trvale udrzitelného rozvoje.

Nakladani s komunalnim bioodpadem by se mélo pfedevSim zaméfit na
podporovani domaciho a mistniho kompostovani a na zavadéni systému
oddéleného sbéru a zpracovani bioodpadl aerobnim i anaerobnim zplsobem
s vyuzitim energie se zaméfenim na odpad ze zelené, odpad potravin z restauraci a
jidelen, biologicky rozlozitelny odpad z obchodU a zivnosti a bioodpad z domacnosti
(Kura$ 2008).

Biologicky rozlozitelny odpad muize byt zdrojem pro vyrobu energie, Zivin a
muze byt opét navracen do pudy. Je vSak také zdrojem sklenikovych plynd, které
jsou Skodlivé pro globalni klima, pokud se nechaji rozlozit anaerobné

v nespecializovanych skladkach (Galgani et al. 2014).

3.5.1Skladkovani odpadu

Globalné patfi skladkovani mezi nejCastéjSi a nejstarSi zplsob likvidace
odpadu (Frandegard et al. 2013).

VyuZiva se zejména proto, ze se timto zpusobem da zneSkodnit Siroké

spektrum odpadu (pramyslové, komunalni i nebezpecné odpady) (Altman 1996).

Skladka se povaZuje za stavebni objekt, ktery je technologicky vybaveny tak,
aby odpady v ném pfijaté a trvale ulozené nemohly negativné ovliviiovat podzemni
ani povrchovou vodu a horninové prostfedi a aby byly minimalizovany vlivy na

ovzdusi jak po dobu jeho Zivotnosti, tak i po jeho uzavfeni.

Je velice dulezité, aby skladka splfiovala nékolik zakladnich podminek jako je
umisténi skldadky na pozemky spfesné definovanymi hydrologickymi,
hydrogeologickymi a geotechnickymi podminkami, t€snéni skladky je dimenzovano
s ohledem na druh pfijimanych odpadt a odplynéni skladky je navrzeno podle druhu

pFijimanych odpadl (Kuras 2008).

Nebezpelny odpad je ukladan na specialné upravenych skladkach, tak aby
bylo zabranéno kontaminaci prostfedi, jeho ukladani musi byt provadéno tak, aby
nedosSlo k nezadoucimu uniku, ani k naruseni stability, tésnosti a konstrukce
skladky.
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Na skladky nesmi pfijit odpady vybusné, samozapalné, s obsahem plynu pod

tlakem, hoflaviny I. tfidy, odpady ze zdravotnickych zafizeni apod.

Skladka ma v sob& zabudované zafizeni pro odvod a vyuziti jimaného
bioplynu. Toto zafizeni je vyuZivano zejména u sklddek komunalniho odpadu a

biologicky rozlozitelného odpadu, které obsahuji vétsi mnozstvi biologickych slozek.

K vytvofeni bioplynu pomaha propousténi vody na povrch skladkovych odpadd a to
urychli rozkladné procesy a sedani odpadu. Plyn Ize z energetického hlediska

vhodné vyuZzit jako palivo ve spalovacich motorech a nebo k vytapéni (Kura$ 2008).

Novela smérnice EU o odpadech zavedla nékolikastupriovou hierarchii, jak
nakladat s odpady, kde skladkovani je az na poslednim mist&, jako kone¢né ulozeni
odpadu, a proto se da oCekavat, ze v budoucnu se budou preferovat jiné zplsoby
nakladani (Altman 1996).

Skladky mizeme délit do nékolika skupin napf. podle vztahu k Urovni terénu

nebo podle stavebniho provedeni skladky.
Rozdéleni podle vztahu k Urovni terénu:

- podurovihove,

- nadurovihove,

- kombinované,

- podzemni.

Rozdéleni podle stavebniho provedeni:

- netésnéné,

- t8snéné pfirodnim materialem (napf. zemina s pfimési jilové slozky),

- tésnéni pomoci syntetického materialu (napf. félie z PVC) (Marecek 2003).

3.5.2Kompostovani

Kompostovani je jednoduchy a levny zpusob pro prfeménu organickych
odpadu na uzite€ny produkt. Stabilizuje odpad, zabiji patogeny a plevele, potlacuje
nepfijemny zapach, snizuje objem odpadu a vytvafi produkt bohaty na ziviny, ktery
muze slouzit jako hnojivo pro rostliny. Je bohaté na dusik, ktery se uvolfiuje do
ovzduSi a to zejména ve formé& amoniaku (NH3) vypafovanim. Tento proces je

vysledkem ¢innosti mikroorganismu (Nakhshiniev et al. 2008).

27



Kompostovani na rozdil od skladkovani umoZznuje pfeménit organicky odpad
na humusové latky, které se mlzou vratit zpét do pfirody. Ke kompostovani je
pouZitelny jen biologicky rozloZitelny odpad, kam patfi obvykle zbytky rostlin (listy,
dfeviny, traviny, okopaniny, obiloviny, ovoce a zelenina aj.). Zbytky rostlin podléhaji
rozkladu ucinkem bakterii (Richter 2008).

Obrazek &. 3 Kompostarny v Ceské republice.

Zdroj: ZERA 2007 - 2015

Jsou znamy dvé technologie kompostovani:

a) Aerobni neboli oxidacni, kde je pfistup vzduSného kysliku a odpad musi byt
provzdushovan nucenym pfivodem vzduchu nebo mechanicky, coz je
prevraceni vrstev — pfekopanim,

b) anaerobni neboli redukéni je bez pfistupu vzdusného kysliku v uzavienych
komorach (Richter 2008).

Rozdéleni kompostovani podle objemu:

a) domaci kompostovani, tj. kompostovani za u€elem vzniku kompostu
v rodinnych zahradach,

b) komunitni kompostovani, tj. kompostovani a vyuzivani kompostu, které
vykonava skupinka lidi v urcité lokalité (napf. na sidliStich, v zahradkarskych
koloniich),

¢) komunalni kompostovani (obr. &. 3), tj. kompostovani velkého mnozstvi
bioodpadu v centralnich kompostovacich zarizenich (pramyslové

kompostovani) (Soldan et al. 2005).
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Obrazek €. 4 Schéma kompostovaci linky.
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Zdroj: Kéra et al. 2002

Tf¥i faze kompostovani:

a) mesofilni — v této fazi dochazi k rozvoji bakterialnich kultur a v této fazi dochazi
k rozkladu jednoduchych organickych slou€enin (cukry, tuky, bilkoviny), teplota
pfi této fazi vzrusta.

b) termofilni — v této fazi se odbouravaji organické latky s vySSi molekulovou
hmotnosti (celuldza, lignin) a vznika humus, teplota je okolo 60°C.

c) dozravani (stabilizace) — dobiha faze termofilni a dochazi k poklesu teploty
(Richter 2008).

Pro zajisténi spravného chodu kompostovaciho procesu a koneéného
zpracovani biomasy na kvalitni kompost je mozné vyuZzit mensi stroje, které jsou
sestrojeny do vhodnych kompostovacich linek (obr. €. 4). Kompostovaci linky se
uplatiuji zejména pro zpracovani zbytkové biomasy na vilastnim pozemku

s kapacitou mnoZstvi zpracovanych surovin okolo 1000 m?.

Zakladni soucasti kompostovacich linek je pohyblivy energeticky prostifedek,
ke kterému se da jednodus$e pfipojit univerzalni adaptér (drapak a shrnovaci lopatu)

pro vrstveni a urovnavani hromad, drti€ Ci Stépkovaé€, prekopaval kompostu,
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prosévaci zafizeni, rozmetadlo vyrobeného kompostu, adaptér pro sbalovani a

rozbalovani kryci folie a jiné dalSi technické prostfedky.

Vyhodou tohoto fe8eni kompostovaci linky je, Ze se daji jednotlivé

technologické operace pro pfeménu biomasy ovladat jednim Clovékem (Pliva 2002).

Kompostarny maji také vliv na zivotni prostfedi, jejich rozvoj si vyzadal
prisnéjSi posuzovani. Ovliviiuji zivotni prostfedi napf. emisemi zapasnych latek do
ovzduSi a také socialni sféru, kdy je v blizkém misté kompostarny zvySena
frekvence dopravnich prostfedkd, coz mlze znepfijemnit zivot mnoha lidi. Hlavni
plynovou emisi kompostarny je oxid uhligity. V CR je velmi pfisné posuzovano
vodohospodaiské zabezpeCeni kompostarny, kdy je povinen projektant a
provozovatel kompostarny provést takova opatfeni, aby zavadné latky nevnikly do
povrchovych a spodnich vod a je nutné provozovat kontrolni systém pro zjiStovani
uniku zavadnych latek. Dale se sleduje Ccinnost hygienizace pfi vlastnim
fermentaCnim procesu a také nezavadnost kompostu na obsah cizorodych latek,

jako jsou napft. tézké kovy (Vana 2003).

3.5.3Termické zpracovani

Tepelné zpracovani odpadu je proces, pfi kterém se plsobi na odpadni
material teplotou, ktera pfesahuje mez jeji chemické stability. Toto zpracovani
odpadu je velice vyhodné, nebot’ se jim da odstranit velké mnozstvi netfidéného,
rznorodého a mnohdy nebezpeéného odpadu, pfi némz vznikda malé mnozstvi
riznych vedlejSich produktd, jako jsou napf. popel, struska, plynné latky (Kofinek et
Tusil 2006).

Spalovani

Technologie zpracovani veSkerého tuhého komunalniho odpadu spalovanim
se ukazalo jako atraktivni zpusob likvidace po mnoho let. Jeho hlavni vyhodou je
primarni hygienicka kontrola a zna¢na redukce puvodniho objemu odpadu. Pfinasi
s sebou v8ak nevyhody jako je znecidténi ovzdusi (Shen 2006). Hlavni nevyhodou

je, ze spalovani je ze vSech metod zpracovani odpadu nejdrazsi (Richter 2008).

Spalovani odpadu je vhodné feSeni, jak nakladat s odpady v husté

obydlenych oblastech, kde je nedostatek pudy pro skladkovani (Kuras 2008).
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TézZko spalitelné odpady je nutno misit s dobfe spalitelnymi v poméru, ktery
jesté zaruc€uje trvalé hofeni smési.
Spalovny odpadu jsou zakonem €. 86 / 2002 Sb., o ovzdusi, fazeny do zvlasté

velkych a velkych zdroji. Spalovani odpadu ve stfednich a malych zdrojich je

zakazano.

Zakladni déleni spaloven:

a) spalovny nebezpecného odpadu — jejich jmenovita provozni kapacita mnozstvi
odstrafiovaného odpadu je vétsi nez 10 t za den

b) spalovny komunalniho odpadu — jejich jmenovita provozni kapacita mnozstvi
odstrafiovaného odpadu je vétsi nez 3 t za hodinu

c) spalovny jiného nez nebezpeéného a komunalniho odpadu — jejich jmenovita

provozni kapacita mnozZstvi odstranovaného odpadu je vétsi nez 50 t za den.

Vystavba spalovny ma nékolik omezeni:
a) vysoké investi¢ni a provozni naklady,
b) nezbytna kvalifikovana obsluha,

c) dokonalé kontrolni a méfici zafizeni,

d) =zafizeni pro zachycovani Skodlivin ze spalin (Kura$ 2008).

Pyrolyza

Mezi dal$i metody termického zpracovani patfi pyrolyza. Obecné plati, ze
pyrolyza pfedstavuje proces tepelné degradace odpadu bez pfistupu vzduchu, ktera
vyrabi recyklovatelné produkty jako jsou olej, vosk a hoflavé plyny. PouZiva se pfi

vyrobé dfevéného uhli z biomasy (Chen et al. 2015).

Jeji podstatou je zahfivani materialu nad mez termické stability pfitomnych
organickych sloucenin, coz vede K jejich §tépeni az na nizkomolekularni produkty a

tuhy zbytek.

Je to jedna z nejnovéjSich metod, kdy se biomasa méni ve formé& dieva a
jinych odpadnich materiald na produkty vy$si energetické Urovné jako jsou plyny,
kapaliny a pevné latky. Prvotnim energetickym produktem je bioolej, ktery Ize
shadno skladovat a pfepravovat.

K omezeni obsahu vody v biooleji slouzi pfedsouseni biomasy na vihkost niz3i
nez 10%.

Spravné cely proces funguje extrémné rychlym pfivodem tepla do suroviny,
udrzovani potfebné teploty, kratka doba pobytu par v reakéni zoné a co nejrychlejsi
ochlazeni vzniklého produktu (Motlik et Vara 2002).
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3.5.4 Prognéza nakladani a produkce BRKO

Obrazek &. 5 Nakladani s BRKO v letech 2013 — 2024 v %.

Nakladani 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
kompostovani 10,4| 129| 154 17,8| 20,2| 22,6| 250| 27,3| 29,6| 31,8| 34,0 36,2
energetické vyuiiti 9,7 8,0 8,2 7.4 6,7 59 5,1 4,3 3,5 2,7 1,9 1,0
materidlové vyuZiti 34,4| 36,1| 37,8| 395| 412| 429| 446| 463| 479| 496| 51,3| 529
skladkovani 45,4 | 42,0 386 353| 31,8| 286| 253| 22,2| 19,0 159| 129 9,8
spalovani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zdroj: MZP 2014

Podle planu odpadového hospodaistvi se oCekava (obr. €. 5) pfimy vzestup
zpracovani ve formé& kompostovani BRKO a dochazi k velkému ubytku zejména
skladkovani (MZP 2014).

Obrazek €. 6 Produkce BRKO v letech 2013 — 2024 od vSech subjektd v mil. t

Roky | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Celkem 244 | 244| 243| 242| 241| 240 239| 238| 237| 236| 235 2,35

Obce 1,70 1,71 1,71 1,70 1.70 1,70 1,70 1,69 1,69 1,69 1,68 1,70
Nekomunalni
subjekty

0,74 0,73| 0,72( 0,72 0,71 0,70 069| 069| 068| 067 0,67 0,66

Zdroj: MZP 2014

Dle planu OH dochazi ke snizovani produkce BRKO (obr. €. 6), které je
zapfi€inéno souasnymi i budoucimi prevenénimi opatfenimi, kdy by se mélo
pfedchazet vzniku BRKO v KO.

Celkova produkce BRKO (obr. €. 6) je v souladu s pfiblizné klesajicim
trendem produkce BRKO v obcich a vykazuje jenom mirny pokles produkce BRKO
0 cca 3 % v roce 2024 vzhledem k produkci v roce 2011. Od letoSniho roku by

produkce BRKO méla klesat pfiblizné o 0,25 % rocné.
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4 Charakteristika studijniho uzemi
4.1 Mésto Mlada Boleslav

Obrazek &. 7 Mapa Ceské republiky se statutarnimi mésty, vyznadena Mlada
Boleslav.
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Zdroj: kr-vysocina, 2012

Mlada Boleslav (obr. €. 7) je statutarnim méstem o vymére 2487 ha. Nachazi
se ve Stfedoceském kraiji, ktery lezi uprostfed Cech. Sttedodesky kraj je nejvétsim
krajem v Cesku a zcela obklopuje Prahu, kde se nachazi i jeho sidlo. Ma 13
méstskych Casti a je asi 50 km severovychodné od Prahy na levém bfehu stfedniho
toku fFeky Jizery na soutoku s fiCkou Klenici. Poéet obyvatel je 38 507 (k
31.12.2014) (mb-net 2015).

Ve mésté je sidlo nejvétsiho vyrobce automobilli v Ceské republice SKODA

AUTO a.s., a proto je Mlada Boleslav vysoce primyslové mésto.
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4.2 Spole€nost Compag Mlada Boleslav s.r.o.

Spole¢nost COMPAG Rohstoffaufbereitunu  GmbH je soucasti skupiny
Branter. Spole¢nost byla =zaloZzena jako dalSi vyvojovy stupefi sméfovani

odpadového hospodarstvi se zaméfenim na dalSi vyuZziti a recyklaci odpadu.

Hlavnim cilem spole¢nosti v oblasti OH je zajisténi vlastni logistiky, budovani
koncovych zafizeni pro ekologickou likvidaci ¢i dalSi vyuziti veSkerych odpadd.
Spolec¢nost buduje skladky, zafizeni pro nakladani a odstrafiovani nebezpecnych

odpadu, tfidici linky a kompostovaci zafizeni.

V MB spolec¢nost provozuje komplexni nakladani s odpady, provoz sbérnych
dvor(, odstranovani, separaci a vyuziti odpadu, nakladni kontejnerovou pfepravu,
provoz skladek, Cisténi, zimni udrzbu komunikaci a parkovacich ploch, pé&ci o zelen,
realizaci zahrad a zelenych ploch, zemni prace a drobné stavebni prace, spravu a
vystavbu détskych hfist, sprava a instalace dopravniho znaceni, instalace

méstského mobiliafe a spravu a udrzbu hrbitovd (Compag 2011).

4.3 Sbér bioodpadu v MB

Bioodpad se v MB sbira do sbérnych nadob o objemu 120 | (obr. &. 8) nebo
do pytli uréenych pro BRKO. Dale se sbira do kontejnerd na 1100 |, ty jsou na
hibitovech a maji je i nékteré obce mimo MB. Tyto kontejnery vyuZivaji i soukromé
subjekty k pfistaveni, byva to spiSe na podzim. Ve sbérnych dvorech jsou
velkoobjemové kontejnery, kam mohou ob¢ané BRKO odevzdat. Pfimo pro Mladou
Boleslav existuji 2 sbérné dvory. Jedna se o sbérny dvir Sever (Ul. 17. listopadu,
Mlada Boleslav, 293 01) a sbérny dvlr Popluzni (Ul. Svatovitska, Mlada Boleslav,
293 01).

Interval sbéru nadob o objemu 120 | je 1x tydné v sezdné, coz je duben — fijen
a mimo sezonu v pfimo v MB to je 1x za 2 tydny. ObCané MB maji pravo na svoz
zdarma, jedinou jejich povinnosti je koupit si nadobu o objemu 120 I. V okoli MB je
to zavislé na rozhodnuti zastupitelstva.

Naklady na zpracovani BRKO jsou 300,- K¢ za jednu tunu. Dotace na svoz a
zpracovani bioodpadu jsou poskytovany jak z prostfedkd CR, tak zfondd EU,

konkrétné z Fondu soudrznosti (Compag 2015).
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Zdroj: Compag 2011

4.4 Skladky ve Stredoceském kraji

Mezi skladky nebezpecnych odpadl ve StfedoCeském kraji patfi Hejdof
(Rizena skladka Caslav), kde projektova kapacita skladky je 2 000 000 m?, Tiice
(Skladka toxického odpadu) s projektovou kapacitou 95 200 m*® a Staré Benatky
(Skladka odpad(i Benatsky Vrch), kde projektova kapacita skladky je 1 466 000 m?
(Buda 2007).

Mezi skladky jinych odpadl ve StfedoCeském kraji patfi Neveklov (Skladka
odpadt Pribysice), Uholicky (Skladka odpad(i Regios), Revnice (EKOS Revnice),
Jilové u Prahy (Radlik — fizena skladka), Hofovice (Hradek Hofovice), Blato
(Skladka TKO Uhlifské Janovice — Blato), Radim u Kolina (V Dolich), Mlada
Boleslav (Michalovice), Staré Benatky (Benatecky vrch), TiSice (Odkalisté S3),
Chrast u Tochovic (Skladka Chrast), Klaster Hradisté nad Jizerou (Skladka TKO
Klaster Hradisté n. J.), JinoSice (Skladka Bystfice- Plchovky), VSetaty u Rakovnika
(Obecné skladka V3etaty), Votice (K Obecniku), Trhovy Stépanov (Skladka Trhovy
Stepanov — Mezni dal), Uhy (Regionalni skladka Uhy), Kosova Hora (Skladka
Kosova Hora), Rynholec (Lom Babin-jih) (Buda 2008).

Mezi skladky inertnich odpadd ve Stfedodeském kraji patfi Celakovice
(Nehvizdky) a Jarov u Berouna (Halda Jarov) (Bartackova 2009).
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5 Vysledky prace

Mnozstvi BRKO v MB se liSi v jednotlivych letech se vzristajici tendenci (obr.
€. 9) a to predevSim proto, Ze dochazi k vétSimu nartstu reklamy v oblasti tfidéni.
Neni tomu tak davno, kdy se vlbec biologicky rozlozitelny komunalni odpad zacal
oddélovat od komunalniho odpadu. Je pfisné zakazano do biologicky rozlozitelného

komunalniho odpadu zafazovat zivoCiSné odpady z ddvodu infekci a jinych

zdravotnich rizik.

Obrazek &. 9 Produkce BRKO v letech 2005 — 2014.
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Tabulka €. 1 Mnozstvi BRKO za obdobi 2005-2014 (obr. &. 9).

Rok Mnozstvi (t)

2005 1317,40
2006 1112,07
2007 1097,80
2008 1060,90
2009 1335,63
2010 1495,30
2011 2690,69
2012 2891,45
2013 4462,24
2014 3047,86

Zdroj dat: Compag 2015
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Obrazek ¢. 10 Mnozstvi nasbiraného BRKO za rok 2009.
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Zdroj dat: Compag 2015
Tabulka €. 2 MnozZstvi nasbiraného BRKO za rok 2009 (obr. €. 10).

Sbér BRKO | Mnozstvi (t)
mobilni. 1102,24
zarizeni

skladka 233,39

Zdroj dat: Compag 2015

Obrazek ¢. 11 Mnozstvi nasbiraného BRKO za rok 2012.
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Zdroj dat: Compag 2015
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Tabulka €. 3 Mnozstvi nasbiraného BRKO za rok 2012 (obr. €. 11).

Sbér BRKO | Mnozstvi (t)
mobilni 2172.44
zarizeni

skladka 719,01

Zdroj dat: Compag 2015

Obrazek &. 12 Mnozstvi nasbiraného BRKO za rok 2013.
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Tabulka €. 4 Mnozstvi nasbiraného BRKO za rok 2013 (obr. €. 12).

Sbér BRKO | Mnozstvi (t)
mobilni 1288.75
zarizeni

skladka 3173,49

Zdroj dat: Compag 2015

V letech 2005 — 2008 se v3echen biologicky rozlozitelny komunaini odpad
v MB svazi na skladku v Michalovicich u Mladé Boleslavi.

K velkému zvratu dochazi v Mladé Boleslavi v roce 2009, kdy se biologicky
rozloZitelny komunalini odpad pfestava postupné skladkovat a zacina se vyuZivat.
V tomto roce €ast odpadl (1102,24 t) skoncCila v mobilnim zafizeni, ze kterého se
odpad dostal do kompostarny v Benatkach nad Jizerou nebo do zahradnictvi HypSa
s.r.o., a ¢ast odpadu (233,391 t) se jesté stale svazela na skladku na Michalovice
(obr. €. 10).

38



Vroce 2010 a 2011 konCi veSkery biologicky rozlozitelny komunalni odpad
v mobilnim zafizeni opét pro vyuZziti kompostarny v Benatkach nad Jizerou a nebo
pro zahradnictvi HypSa s.r.o.

DalSim zlomovym bodem je rok 2012, kdy se vybudovala kompostarna pro
Mladou Boleslav v Chrastu, a v fijnu roku 2012 byl spustén zkuSebni provoz.
Vtomto roce bylo na kompostarnu svezeno celkem 719,01 t biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu a zaroveh nasbirano v mobilnim zafizeni
2172,44 t (obr. &. 11)

V roce 2013 se upousti od mobilniho zafizeni, ve kterém kon¢im 1288,75 t a
pozvolné se pfechazi na vyuziti kompostarny, kam bylo svezeno 3173,49 t (obr. €.
12).

Rok 2014 je vyznamny tim, ze vSechen biologicky rozlozitelny odpad v Mladé

Boleslavi je svazen do kompostarny v Chrastu.

6 Diskuse

V Mladé Boleslavi se s ménici se legislativou postupné za poslednich 10 let
pfeSlo z hospodafeni s biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem ze

skladkovani na vyuzivani tohoto odpadu ve formé kompostu.

Pro nakladani s BRKO mezi ¢lenskymi staty EU existuji velké rozdily. Mezi
zemé, které ve vysoké mife vyuzivaji spalovani z divodu snizeni mnozstvi odpadu
na skladkach, a které maji zaroveh vysokou uroven vyuziti materialu a Casto
vyvinuté strategie na podporu zpracovani bioodpadu patfi Dansko, Svédsko, Belgie,
Nizozemsko, Lucembursko a Francie. Mezi zemé s vysokou mirou vyuZiti materialu,
ale nizkou mirou spalovani patfi Némecko, Rakousko, épanélsko a ltalie. Nékteré
z téchto statll dosahuji nejvyssi miry kompostovani v EU (Némecko a Rakousko) a
jiné rychle rozvijeji kapacity pro kompostovani a mechanicko-biologické zpracovani.
Tretim typem zemi, jsou zemé, které vyuzivaji spiSe skladky, pfi€emz u nich
zUstava stale otazka nedostatku kapacity. Patfi sem Fada novych Elenskych statl
(KES 2008).

V Ceské republice se pomalu ustupuje od skladkovani (obr. &. 5) a ptechazi
se na materialové vyuziti, ktera ma nejvy$Si tendenci vzrlistu spolu

s kompostovanim. Rovnéz klesa energetické vyuZiti odpadd v CR (MZP 2014).
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Pfi porovnani celkového mnozstvi vyprodukovaného biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu v Mladé Boleslavi za jednotlivé roky znaéné vycniva rok 2013,
kdy mnozstvi vyprodukovaného BRKO je asi o 1500 t vy35i ve srovnani s rokem
které pralo rUstu zelené, a proto se ten rok muselo vicekrat kosit. Nicméné celkové

ma tfidéni BRKO v MB vzrustajici tendenci za poslednich 10 let.

Ve srovnani s CR produkce BRKO vykazuje klesajici trend, coz je s nejvétsi
odpadu jako je napfiklad komunitni kompostovani. Od roku 2015 by produkce
BRKO méla klesat o cca 0,25 % roéné v CR (MZP 2014).

Ve stfedoCeském kraji je podporovan rozvoj domaciho a komunitniho
kompostovani a to zejména ve vesnické a pfiméstské zastavbé, dale je
podporovano budovani a provozovani zafizeni na materialové vyuZziti (kompostarny)
a energeticky-materialové vyuziti (bioplynové stanice). Dale se podporuji aktivity
vedouci k uplatnéni kompostl vzniklych z BRKO pfi rekultivaci skladek aj. i aktivity
vedouci k pfimé i nepfimé aplikace BRKO na k tomu ucéelu vhodné zemédélsky
obdélavané pldy. Jsou shromazdovany a nasledné vyhodnocovany informace o

bilanci produkce BRKO a zpracovatelskych kapacit na uzemi kraje.

Obce a mésta ve StfedoCeském kraji by mély byt dostate¢né a pravidelné
informovany o moznostech efektivniho nakladani s KO a pravidelné vyhodnocovat

bilanci produkce BRKO a zpracovatelskych kapacit na Uzemi kraje.

Obecné StfedocCesky kraj podporuje zlepSovani legislativnich podminek pro
pinéni cilu POH SK a pro efektivni nakladani s KO, a proto by se méla zlepsit

metodika pro stanoveni podilu BRKO v komunalnich odpadech (Kusk 2008).

Podle POH CR je hlavnim cilem snizit maximalni mnozstvi BRKO ukladanych
na skladky tak, aby podil této slozky Cinil v roce 2020 nejvice 35 % hmotnosti
z celkového mnozstvi vyprodukovaného BRKO v roce 1995. Osobné si myslim, ze
toto kritérium MB jiz splfuje, nebot od roku 2010 vubec neskladkuje BRKO, ale
pouze vyuziva (MZP 2014).

Jeden zcild POH StfedoCeského kraje je také postupné snizovani podilu
skladkovanych komunalnich bioodpadu. Ke spinéni tohoto cile vede v kraji vystavba
a provozovani technologii, které umoZzniuji zpracovat a nasledné energeticky vyuZzit
smésny odpad jako hlavni zdroj produkovaného BRKO. Ostatni technologie jsou pro
intenzivni zpracovani smésného BRKO nepouzitelné nebo je lze vyuzit pouze

omezenym zpusobem (napf. kompostovani apod.). Vystavba zafizeni na
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energetické vyuziti BRKO neni v soucasnosti podporovana statem, a dokud se tato
situace nezméni, nebude StfedoCesky kraj mit nastroj na pInéni pozadovaného cile
pro BRKO.

Na podzim roku 2013 se v Mladé Boleslavi méla zacit budovat mechanicko-
biologicka upravna odpadu. Tato Upravna by slouzila k posileni vyroby energie.
Bohuzel zatim vystavba nezacala, a proto se prozatim vSechen biologicky
rozlozitelny odpad v Mladé Boleslavi svazi do kompostarny v Chrastu.

V Mladé Boleslavi si zakladaji na vysoké propagaci tfidéni BRKO. V planech
spole¢nosti Compag Mlada Boleslav s.r.o. je Sifit informace o tfidéni vS§ech odpadu
ve formé prednasek v Ekocentru Zahrada DDM, kde by radi apelovali na déti, které
by nasledné atakovaly své rodiCe k pfisnému tfidéni. Podle mého nazoru je to velmi
dobry tah, nebot kde jinde zaCit nez u déti, jak zachazet s jednotlivymi odpady.

Myslim si, Ze do budoucna je to velmi dobry zaCatek.

Jeden z dalSich planl je napfiklad vylepovat samolepky s upozornénim, co do
popelnice s BRKO patfi, na vika beden, kde by radi oslovili, co nejvice lidi, aby si
uvédomili, co tam opravdu patfi a usnadnili tak praci pracovnikim na

kompostarnach.

Dle mého minéni v dnesni dobé spousta lidi slySi na penize a rizné bonusy,
a proto si myslim, Ze by k tfidéni odpadu mohlo dojit oslovenim obyvatelstva
riznymi motivacnimi bonusy jako by bylo zapujceni kompostérll obéanim zastavby
rodinnych domu nebo rdzné vyhody ze strany mésta. DalSi moznou motivaci by
mohlo byt stale se zvysujici rist zelené ve mésté, parkd pro déti a relaxacnich mist,
ov8em v&e by si zaslouzilo spravnou reklamu a propagaci, na kterou podle mého
nazoru v dnesni dobé neni tolik penéz a pokud se mésto ma rozhodnout, jestli
néjakou ¢astku vlozi do reklamy nebo do opravy silnice, tak je to jasné a reklama
jde stranou.
Mlada Boleslav jako silné primyslové mésto, jehoz velka Cast je tvorena
spole¢nosti Skoda Auto a.s., by si urgité zaslouZilo, aby nakoupilo jednotlivé

technické stroje, které kompostarna postrada.

Mezi dalSi opatfeni, ktera bych v MB navrhovala by byla podpora a rozvoj
systému BRKO, podpora maximalniho vyuzivani BRKO a zaroven i produktl z jejich
zpracovani, v kazdé obci stanovit systém oddéleného sbéru BRKO a nakladani
s nimi a to zejména pro odpady rostlinného puvodu a v neposledni fadé podporovat
budovani a rozvoj tohoto oboru k zaji$téni vyuziti BRKO (MZP 2014).
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7 Zaver

Cilem této bakalafské prace bylo seznameni se s hospodafenim s biologicky
rozlozitelnym komunalnim odpadem ve mésté Mlada Boleslav.

Pomoci identifikace jednotlivych druhd BRKO a nakladani s nim za poslednich
10 let bylo zjisténo, ze v MB ma tfidéni a sbér BRKO zvySujici tendenci, coz je
zpusobeno nejen propagaci a hnédymi sbérnymi nadobami pro obCany, ale také
vystavbou nové kompostarny.

Za hlavni problém povazuji nedostateCnou informovanost ob&ant Miadé
Boleslavi o tom, co do hnédych nadob na BRKO obecné patfi. Vkladaji do téchto
popelnic odpady zivociSného plvodu, popfipadé vyuzivaji druhou popelnici jako
vhodnou nadobu na dal$i KO u domu a vhazuji do ni vS§ech komunalni odpad nebo
BRKO v igelitovych pytlich, ale ¢asto si neuvédomi, Ze to na kompostarnu nepatfi a
pridélavaji tak praci pracovnikim kompostarny.

DalSim problémem je nedostatek dievni Stépky v lét&, kdy je dostatek travy a
zelené ze zahrad. Na podzim se musi kompost rychle zpracovat a zapravit, nebot
rychle hnijici ovoce by mohlo zpusobit zapach, na ktery si ob&as ob&ané Chrastu
stéZuji a na jare je pro zménu nedostatek zelené.

Byla navrzena opatfeni na zlepSeni urovné nakladani s BRKO jako je vefejna
propagace, bonusy, vylepSovani mésta a dalsi podpora.

Dosazené vysledky by mohly slouzit jako namét pro zpracovani dalSich praci,
kde by bylo dobré zhodnotit, kolik % BRKO v Miladé Boleslavi, jakozZto
velkoprimyslovém mésté, se zpracuje z domacnosti a kolik % se zpracuje
v prumyslu. Dale by bylo dobré zhodnotit, kolik % domacnosti vyuziva moznosti
tfidéni odpadu, kolik vyuziva vlastni domaci kompost a kolik % se o tfidéni BRKO
vlbec nezajima a pfinasi tak do spole¢nosti dalSi otazky, jak pfimét tyto ob&any k

tridéni.
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10 P¥ilohy

Priloha €. 1

01

02
03
04
05
06
07

08
09
10

11
12

13

14

15
16
17

18

19

20

Odpady z geologického prlizkumu, tézby, Upravy a dalSiho zpracovani nerost( a
kamene

Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi a z vyroby a
zpracovani potravin

Odpady ze zpracovani dfeva a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky
Odpady z kozedélného, kozeSnického a textilniho primyslu

Odpady ze zpracovani ropy, €isténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli
Odpady z anorganickych chemickych procest

Odpady z organickych chemickych procest

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, laku a
smalta), lepidel, t&snicich materialu a tiskafskych barev

Odpady z fotografického pramyslu

Odpady z tepelnych procesu

Odpady z chemickych povrchovych Uprav, z povrchovych Uprav kovu a jinych materialt
a z hydrometalurgie nezeleznych kovu

Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické Upravy povrchu kovu a plastu

Odpady oleju a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych oleju a odpad(i uvedenych ve
skupinach 05 a 12)

Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé odpadl uvedenych
ve skupinach 07 a 08)

Odpadni obaly, absorp¢ni €inidla, Cistici tkaniny, filtracni materialy a ochranné odévy
jinak neuréené

Odpady v tomto katalogu jinak neuréené

Stavebni a demoli¢ni odpady (v€etné vytéZzené zeminy z kontaminovanych mist)
Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho (s
vyjimkou kuchyriskych odpadl a odpadud ze stravovacich zafizeni, které bezprostfedné
nesouviseji se zdravotni péci)

Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstranovani) odpadu, z Cdistiren
odpadnich vod pro ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro
spotfebu lidi a vody pro primyslové ucely

Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, primyslové odpady

a odpady z ufadu) véetné slozek z oddéleného sbéru

Zdroj: Piedpis €. 381 /2001 Sb.
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Ptiloha €. 2

Zdroj: autor

Pfiloha €. 3

Zdroj: autor
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Ptiloha €. 4

Zdroj: autor

Pfiloha €. 5

Zdroj: autor
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