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Reprodukce tamarina vousatého Saguinus imperator (Goeldi, 1907)

a kosmana bélovousého Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) v lidské péci

Reproduction of the besed tamarin Saguinus imperator (Goeldi, 1907)
and white-bearded marmoset Callithrix jachcus (Linnaeus,
1758) in the breeding

SOUHRN

Tato prace pojednavd o rozmnozovani drapkatych opic v lidské péci a je zaméfena na
nejcastéji chované druhy tamarina vousatého Saguinus imperator a kosmana bélovousého
Callithrix jacchus. Bylo zpozorovano, Ze se pii chovu drapkatych opic rodi ¢astéji samci nez
samice. Pravdépodobné na pohlavi ma vliv velikost skupiny, tato problematika bude
podrobné popsana az v mé diplomové praci. Tyto dva druhy byly vybrany, protoze patii mezi
nejcasteji chované drapkaté opice v zoologickych zahradach. V prvni ¢asti prace je popsana
historie taxonomického €lenéni a geografické rozsifeni druhti. Déle je v praci popséan status
ohroZeni obou druhti dle [IUCN, kosman bé&lovousy i tamarin Vousaty maji status ohroZeni LC

—malo dotceny. Dalsi ¢ast prace popisuje vyzivu druhti ve volné piirodé i v lidské péci.

Hlavni ¢ast prace se zabyva rozmnoZovanim, popisuje pohlavni soustavu, anatomii, etologii a
reprodukéni chovéani, které je u téchto druhi velice specifické. Na reprodukéni chovani
v lidské péc¢i ma vliv mnoho faktord, jako je sloZeni chovné skupiny, kvalitni podminky
Vv chovu, vyvazena krmna davka a velice dtlezitym faktorem je stres. Problematikou chovu se

zabyva dalsi c¢ast prace.

Oba druhy jsou casto chovany v lidské péci, pokud se podafi zkuSenym chovateliim sestavit
fungujici chovny par a udrzet kvalitni podminky chovu, nebyva s rozmnozovanim téchto
druhti problém. Zavére¢na Cast je tedy zaméfena predevSim na konkrétni chov kosmana
bélovousého Callithrix jacchus a tamarina vousatého Saguinus imperator v ceskych

zoologickych zahradach.

KLiCOVA sLovA: Kosman bé¢lovousy, tamarin vousaty, primati, callithrichidae,

rozmnozovani primata



SUMMARY

This bachelor thesis disserts upon reproduction of New World monkeys in human care and it
is focused on most common breaded species, which is The Emperor Tamarin Saguinus
imperator and Common Marmoset Callithrix jacchus. | was observed in the breeding, that
males born more often than females. Probably, the size of the group lead gender of births.
This issue is going to describe in details in my thesis. These two species were selected,
because they belong to the most common breed monkeys in zoos. First part of thesis disserts
upon history of taxonomy, geographical enlargement, occurrence of species and threatened
species status according IUCN. Next part of thesis describes nutritional needs of species in

wild life so as in human care.

Main part of thesis undertakes reproduction, describes sexual organs, anatomy, ethology and
reproductive behaviour, which is very specific related to these species. Thesis, as next,

disserts upon reproductive behaviour in human care and its matters.

Both species are often bred in captivity, if they manage to put together effective breeding pair
and have quality housing conditions, not with the reproduction problem. Concluding part of
thesis is mainly focused on concrete breed of Common Marmoset Callithrix jacchus and The

Emperor Tamarin Saguinus imperator in Czech zoos.

KeywoRDs: Common Marmoset, Bearded Tamarin, Primates, Marmosets, Breeding primates
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1 UvVOD

Tato prace se zabyva dvéma druhy drapkatych opic, kosmanem bélovousym a
tamarinem vousatym a piedevSim jejich rozmnozovanim. Jsou zde vysvétleny struktury
socialnich skupin, ve kterych oba druhy ziji a etologie obou druhti. Dale je zde popsano jejich
rozmnozovéani a problémy chovu Vv lidské pééi. Castym problémem, pro¢ se tyto dva druhy
nerozmnoZzuji, je Spatné fungujici skupina, nevyhovujici podminky pro chov, nebo stres. Tato
prace slouzi ke sjednoceni a usporadani informaci ohledné problematiky rozmnozovani téchto

druhti v lidské péci.

2 CiL PRACE

Cilem této bakalafské prace je shromazdéni informaci pfedev$im o rozmnozovani
dvou druhii - o castéji chovaném kosmanu bélovousém Callithrix jacchus a tamarinu
vousatém Saguinus imperator. Ackoliv jsou oba tyto druhy uvadény dle IUCN jako druhy
LC, tedy jako druhy malo dotéené, urcité nebezpeci témto druhiim ve volné pfirod¢ hrozi.
Populace obou druhii ve volné pfirodé se zmenSuji, hlavnim divodem toho je ubyvani
piirodnich stanovist. S rozmnozovanim téchto dvou druhti souviseji dalsi faktory, jakymi jsou
vyziva, slozeni sociadlni skupiny zvitat a stres ve skuping. V lidské péci je reprodukce téchto
druht Casto problematicka, protoze se rozmnozuji az tehdy, maji-li pro chov naprosto idealni
podminky, tedy vyhovujici velikost skupiny, spravna vyziva, vybéhy. Ve volné pfirod¢ zavisi

rozmnoZzovani predev§im na obdobi, dostupnosti potravy a stresovych faktorech.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 AKTUALNI TAXONOMIE DRUHU

3.1.1 Vyvoj taxonomického ¢lenéni

Taxonomie primati prochazi neustalymi zménami. Groves (1989) rozdélil malpovité
do péti celedi: malpoviti Cebidae s rody Cebus a Saimirinae, mirikinoviti Aotidae s jednim
rodem Aotus, Celed’ titiové Callicebidae s rodem Callicebus a vyhynulym rodem Xenothrix,
chvostanoviti Pitheciidae s rody Pithecia, Chiroptes, Cacajao, chapanoviti Atelidae s
podceledi Atelinae s rody Lagothrix, Ateles, Brachyteles a podcéeledi Alouttinae s rody
Alouatta. Nasledn¢ Groves (Wilson a Reeder, 1993) zredukoval tyto ¢eledi do podceledi.
Hershkovitz (1977) uznal celkem sedm podceledi, navic podc¢eled” Saimirinae, avSak Martin
(1990) schvalil jen pét podceledi, mirikiny zahrnul do pod¢eledi Callicebinae. Posledni trend
vedl k rozdé€leni ¢eledi na dvé nad¢eledi, chapanoviti Atelidae a malpoviti Cebidae, do které

byla nasledné¢ zatazena Celed’ Callithrichidae. (Nowak, 1999).

McKenn a Bell (1997) a Rylands et al. (2000) zaradili do ¢eledi malpoviti Cebidae
jako podceled’ kosmany Callitrichinae. Goodman et al. (1998) rozd¢lili podceled’ na rody

tamarini, lvi¢ci, kalimiko a kosmani. Groves (2005) obnovil opét ¢eled’ Callitrichidae.

Podceled zahrnovala rody Mico, Cebuella a rod Callithrix, ktery Rylands et al. (2000)

uznal jako plnohodnotny. Wilson a Reeder v roce 2005 ustanovili nové taxonomické ¢lenéni.

3.1.2 Aktualni taxonomické ¢lenéni

Dle Mammal species of the World (Wilson a Reeder, 2005).

Rige: Zivotichové Animalia (Linnaeus, 1758)
Kmen: strunatci Chordata Bateson, 1885
Podkmen: obratlovci Vertebrata Cuvier, 1812
Nadfrida: Ctyrnozei Tetrapoda Gaffney, 1979
Ttida: savci Mammalia (Linnaeus, 1758)
Nadrad: placentalové Placentalia Owen, 1837
Rad: primati Primates (Linnaeus, 1758)
Podiad: vyS§i primati Haplorrhini Pocock, 1918
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Infraiad: Simifformes Haeckel, 1866

Parvorad: Sirokonosi primati Platyrrhini

Celed”: malpoviti Cebidae Bonaparte, 1831

Podceled’: kosmani Callithrichinae Gray, 1821

Rod: kosmani Callithrix Erxleben, 1777

Druh: kosman bélovousy Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758)

Rod: tamarini Saguinus Hofmannsegg, 1807

Druh: tamarin vousaty Saguinus imperator Goeldi, 1907
Poddruh: Saguinus imperator imperator Goeldi, 1907
Poddruh: Saguinus imperator subgrisescens Lonnberg, 1940

3.2 ROZzSIRENI OBOU DRUHU/PODDRUHU

3.2.1 Rozsireni kosmana bélovousého Callithrix jacchus

Kosman bélovousy obyva vychodni ¢ast Brazilie, kde se vyskytuje pfedev§im v
okrajovych biotopech a lesich (Fleagle, 2013). Tento druh zije v rtuznych typech lestu a je
velice piizptisobivy. Obyva jak severni lesy atlantického pobiezi, tak suché a vnitrozemské
lesy, kioviny. Ve vychodni Brazilii osidluji staty Alagoas, Ceara, Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte. Dale byli introdukovani do stati Bahia, Espirito
Santo, Parana, Rio de Janeiro, Santa Catarina, Sdo Paulo a Sergipe (IUCN, 2012), (viz ptiloha

¢. 1., obrazek €. 1).

Skupiny kosmant obyvaji mista o rozloze 0,005 az 0,065 km2 a ty si vybiraji dle
hustoty pryskyfice a kaucuku ve stromech, které potfebuji mit ve své potravé. Nachazeji se v
mistech, kde je hustota stromti s pryskyfici a kauCukem vice nez 50 stromti na hektar.
Primérné ujdou za den 0,5 az 1 km, radéji se vSak pohybuji kolem svych teritorii (Sodaro a

Sauders, 1999).

Kosmani bélovousi se vyskytuji v chranénych oblastech v Brazilii. Ve staté Piaui byli
kosmani pozorovani v Narodnich parcich Sete Cidades, Serra da Capivara a ve stanici Urugui-
Una. V dalsim staté Ceara jsou také ve tiech piirodnich rezervacich a to stanici Aiuaba, parku
Guaramiranga a Vv nejmensim Narodnim parku Brazilie Ubajara. Tento park ma rozlohu
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563 ha a je zelenym ostrovem v polopousti Caatinga. Ve staté Pernambuco jsou vidani
Vv rezervacich Serra Negra a Saltinho a malé stanici Tapacura State Ecological Station. Dal§im
statem s kosmany b&lovousymi je nejvychodnéjsi stat Brazilie Paraiba a rezervace Guariba
Biological Reserve, Buraquinho State Biological Reserve Mamanguape Ecological Station a

statnim parkem Ponta do Cabo Branco.

Za kosmany bélovousymi je také mozné se vydat do Narodniho lesa Niisia Floresta,
v parku Dunas Costeiras a stanici Serido. Déle byli kosmani bé€lovousi introdukovani do
rezervace Raso da Catarina ve staté Bahia, do stanice Itabaiana v Sergipe a v Rio de Janeiru

Vv rezervaci Pogo das Antas a v Narodnim parku The Tijuca (IUCN, 2012).

3.2.2 RozSifeni tamarina vousatého Saguinus imperator

Tamarin vousaty zije v zapadni Amazonii, kde velké feky omezuji jeho dalsi rozsiteni
pralesa (Durrell Wildlife Conservation Trust, 2006). Pohybuji se vySe na stromech, vétSinou
ve vySce nad 10 m (Rylands a Mittermeier, 2008). Za den skupiny tamarint ujdou asi 1,5 km
(Durrell Wildlife Conservation Trust, 2006). Nachazeji se v Brazilii a v Peru ve stanici The
Rio Acre, dale také v Chico Mendes Extractivist Reserve a Vv lesich Macaua a Antimari
(IUCN, 2012).

3.2.2.1 Vyskyt poddruhu Saguinus imperator subgrisescens

Saguinus imperator subgrisescens ma vétsi rozsifeni. Je chranén v ptirodnim parku
Manu o rozloze 1,532,806 ha v jihovychodnim Peru. V ramci jeho rozsifeni v Brazilii nejsou
zadné chranéné oblasti, ve kterych by zil, ovS§em v Bolivii se vyskytuji v Manuripi Heath

Nature Reserve o rozloze 1,844,375 ha v oblasti Pando (Rylands a Mittermeier, 2008).



3.3  STATUS OHROZENI PODLE lUCN — DRUHY/PODDRUHY

3.3.1 IUCN - obecné informace

IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural resources) je
Mezinarodni unie pro ochranu piirody zaloZzena v roce 1948. Vice nez cCtyri desetileti se
zabyva hodnocenim stavu druhl v celosvétovém méfitku za Gcelem podpofit jejich ochranu.
Podporuje védecky vyzkum, tidi projekty v terénu po celém svéte, koordinuje spolupraci mezi
vlddami, nevladnimi organizacemi, agenturami, OSN a dalS§imi spole¢nostmi a mistnimi

komunitami.

cey

IUCN vydava tzv. Cerveny seznam, v némZ popisuje taxonomii, stav Zijicich druhi
zivoCicht a rostlin a stupen jejich ohrozeni. Popisuje vSak i ty druhy rostlin ¢i zivocichd, které
jiz maji status zanikly, nebo je nelze hodnotit z diivodu nedostatku informaci. Cerveny
seznam je stale aktualizovdn a je vydavan kazdé dva roky. Stupen ohroZeni je urcovan
nékolika kategoriemi, dle nejnovéjsi verze Cerveného seznamu jich je sedm a jsou

usporadany do tabulky (IUCN, 2012).

Extinct EX Vyhynuly

Extinct in the Wild EW Vyhuben v ptirodé

Critically Endangered | CR Kriticky ohrozeny

Endangered EN Ohrozeny

Vulnerable VU Zranitelny

Near Threatened NT Témet ohrozeny, nizsi nebezpeci
Least Concern LC Malo dotceny, nizsi nebezpeci
Data Deficient DD Nedostate¢né tdaje

Not Evaluated NE Nevyhodnoceny

Tabulka & 1: Pichled kategorii ohroZenosti druhti podle Cerveného seznamu ohroZenych

druhtt IUCN (Zdroj: IUCN, 2012).
3.3.2 Status ohrozeni kosmana bélovousého

Status ohrozeni pro tento druh je LC — Least Concern. Tento druh se je uveden jako
malo dotCeny, protoze je pomérn¢ cCasto a Uspé$né introdukovan do jinych oblasti
s neptivodnim vyskytem, je pfizptusobivy a vyskytuje se v fadé chranénych oblasti. Ackoliv
jsou kosmani bélovousi hodnoceni jako malo dotfeni a jsou rozSifeni na mnoha mistech
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severovychodni Brazilie, jejich populace se pomalu zmensuji. Divodem toho je niCeni
ptirodnich stanovist' v mnoha ¢astech jejich vyskytu. Nékteti lidé je lovili pro chov jako
domaci mazlicky, proto byl jejich odchyt omezen. Jsou velice pfizpisobivi a byli

introdukovani do mnoha oblasti mimo aredl jejich vyskytu, kde ovSem wvytlacili jiné

v

3.3.3 Status ohrozZeni tamarina vousatého

Status ohrozeni pro tamarina vousatého a oba jeho poddruhy je LC — Least Concern
(IUCN, 2012). Dle IUCN je tento druh uveden jako neohrozeny, je rozsifeny a netykaji se ho
zadné velké hrozby, které by mohly vést k vyznamnému poklesu populace. Pfesto se ale
populace druhu snizuji a proto bude jeho stav v budoucnu vyZzadovat piezkoumani.
Problémem populace druhu je odlesnéni velké ¢asti jejich mista vyskytu v disledku vystavby
silnic. Druh se vyskytuje v Bolivii, Plurinational States of, Brazilii (Acre, Amazonas) a

v Peru.

Tento druh pravdépodobné neni loven, ale mize byt pfedmétem obchodu jako domaéci
mazli¢ek. Tamarin vousaty je na narodnich Gfednich seznamech ohroZenych druhii v Brazilii i
Peru zatazen v ptiloze Il tmluvy CITES (Rylands et al., 2012). Tamarin vousaty je soucasti
EEP (Evropského programu pro ohrozené druhy), koordinator ZOO ma na starost asi 120
zvitat ve 30 zvifecich institucich. Chov v lidské péci je nejen dulezitou soucasti pro
dlouhodobou ochranu druhu, ale také poskytuje piilezitost druh studovat a vice se o ném

dozvédét (Durrell Wildlife Conservation Trust, 2006).



3.4 VYZIVA OBOU DRUHU VE VOLNE PRIRODE

Kosmani jsou fazeni do dvou kategorii dle potravy, ktera se 1isi hlavné¢ v obsahu
pryskyfice. Prvni kategorii jsou frugivorni hmyzozravci, jejichz potrava je zaloZena vice na
ovoci, pryskyfice je ve stravé méne. Tyto druhy nejsou pfizpisobeny na vydlabavani
pryskyfice ze stromil. Druhou kategorii jsou gumivorni druhy, kteti nahlodavaji ktiru stromi a
olizuji z nich tekutou 1 ztvrdlou pryskyfici. Maji k nahloddavani uzpisobeny chrup a dréapy,
Kk traveni je piizpusobené i dlouhé slepé stifevo. Pryskyfici se zivi hlavné v dob¢, kdy je

omezené dozravajici ovoce a je ho nedostatek (de Castro a Aradjo, 2007).

3.4.1 Vyziva kosmana bélovousého

Kosman bé¢lovousy Callithrix jacchus se fadi mezi gumivorni druhy. Kosmani maji ve
volné pfirod¢ velmi pestrou stravu, zivi se riznymi druhy ovoce, hmyzem, vejci, malymi
obratlovci a pryskytici (de Castro a Araujo, 2007). Jsou piizptisobeni jak pro pozirani
pryskyfice, tak i pro jeji traveni. Pryskyfice je jejich nezbytnou soucasti jidelnicku, 1 ndhrada
za ovoce Vv dobé&, kdy neni ovoce dostatek. Diky tomu maji po cely rok zajistén pravidelny
prisun sacharidii a n¢kterych mineralnich latek, jako naptiklad vapniku, a mohou Zzit i
v mistech, kde je jen sezénni dostupnost ovoce a hmyzu (EAZA, 2010). Dle French a Fite
(2005) se jim dale mohou podavat vafené i nevafené obiloviny a téstoviny, které jsou zdrojem

sacharida.

3.4.2 Vyziva tamarina vousatého

Tamarin vousaty se fadi mezi druhy frugivorni. Zivi se ve velké mife ovocem, méné
pak pupeny, kvéty, nektarem, drobnymi obratlovci jako jsou jestérky, Zaby, pravdépodobné se
zivi 1 ptacimi vejci ¢i malymi ptadky (EAZA, 2010). Travi hodné Casu, asi tfi hodiny denné,
lovem hmyzu, snazi se ho zachytit z listh a vétvi. Podily potravin se hodné lisi v zavislosti na
obdobi, napiiklad jejich potrava obsahuje vétsi mnozstvi ovoce (az 95 % stravy) v obdobi
destt, kdy je ovoce snadno dostupné (Durrell Wildlife Conservation Trust, 2006). Terborgh
(1983) studoval tamariny voustaté a zjistil, Ze travi 34 % cCasu lovenim hmyzu a 16 % casu
krmenim rostlinného materialu. Béhem obdobi destti tvoti ovoce 95% potravy, av§ak béhem

obdobi sucha tvoii ovoce 41 % potravy a 52 % tvoti nektar (EAZA, 2010). Sodaro a Sauders
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ed. (1999) uvedli, ze béhem vétsi konzumace nektaru, mizou tamarini vousati ztratit az 15 %

hmotnosti.

3.4.3 Zpisob ziskavani potravy

3.4.3.1 Lov hmyzu

Oba druhy vyuzivaji taktiku nendpadné se prikrast a zaatoCit. Pomalu se plizi
v podrostu a stfedni vrstvé lesa, hlava smétfuje co nejblize k vétvim a listi. Nasledné vétve a
listi nehybné sleduji, vyhledavaji hmyz, prondsleduji ho a chyti. Tento typ lovu lze pfirovnat

k lidskému chyceni hmyzu tlesknutim dlani (EAZA, 2010).
3.4.3.2 Ziskavani ovoce

Vsichni kosmani obstaravaji ovoce velice podobné. VétSinou konzumuji mensi ovoce,
které strhnou ¢i ukousnou ze stromu, pfi jidle ho drzi pfednimi koncetinami. Pokud je ovoce

vEtsi nez zvite, konzumuji ho jesté na stromé (EAZA, 2010).

3.5 VYZIVA OBOU DRUHU V LIDSKE PECI

Vyvazena a kvalitni potrava je pro primaty zasadni pro jejich zdravi a pohodu v lidské
péci. Je dulezité, aby se zabranilo pfekrmovani zvifat a podavala se jim nutricné vyvazena
potrava. Asi 20 % potravy kosmand a tamarini tvoii protein, 7 % tuku a 6,3 % sacharidi
(French a Fite, 2005). V zoologickych zahradach by mély byt zakladem potravy nutriéné
vyvazena krmiva (50 % stravy) spolu se smési Cerstvého ovoce a zeleniny a bezobratlymi
zivoCichy. Varené i nevatfené obiloviny a vafené téstoviny jsou idedlnimi zdroji sacharidi.
Kosmani by méli dvakrat az trikrat do tydne dostavat arabskou pryskytici. Nejcastéji jsou
kosmani a tamarini krmeni dvakrat 1 vicekrat za den, nutricné vyvazené krmivo je doporuceno
davat dopoledne, kdy zvitata vydavaji nejvice energie pohybem. Celkova krmna davka by
mela byt peclivé sestavena a Cinit 16 az 24 % z celkové télesné hmotnosti zvifete. Krmna
davka byva rozde€lena na tfi ¢asti, snidani, obéd a vecefi. Obecné jsou drapkaté opice velice
citlivé na pist, protoze maji velice rychly metabolismus, ktery mize byt delsSim hladovénim
poskozen. V ptirod¢ se potrava zvifat 1isi sezonng, proto by méla byt i v lidské péci potrava

rozmanita. Je dulezité, aby potrava byla pfipravena Cerstva, nasekand asi na 1 cm kousky,
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avsak aby se liSila tvarem pro zvySeni senzorické stimulace. Bylo zjiSténo, Zze kosmani a
tamarini preferuji ovoce a hmyz pied zeleninou a nutriéné¢ vyvazenymi krmivy (EAZA,

2010).

Volné Zijici zvitata trdvi 60% svého Casu shanénim potravy, proto je dobré potravu
ukryvat do riznych otvort, do krabic ¢i na vétve (French a Fite, 2005). Jelikoz kosmani i
tamarini jsou chovani v rodinnych skupinach, miize mit socidlni struktura skupiny vliv na
pfijem jedince. Je tedy tfeba mit pfehled o piijmu krmiva jednotlivci. Je dokézano, Ze
v rodin¢ kosmani chovna samice spotfebuje vice potravy. Proto je doporuceno krmivo
podavat pro jednu rodinu ve vice miskach a pravidelné sledovat ptijem potravy. Sodaro a
Sauders (1999) poukazali, ze mnozstvi stravitelné energie je u kosmani a tamarini poné¢kud
vys$si, nez u ostatnich primati Nové svéta. Je dokazano, ze ¢im mensi velikost téla, tim méné

energie je straveno.

y y , NUTRICNI
OVOCE ZELENINA ZIVOCICHOVE KRMIVA
Mouc¢ni Cervi . .,
SuSenky pro priméaty

Jablko / hruska Mrkev/ petrzel (Tenebrio molitor,

. Nového svéta
Zophas morio)

Bobule (bortivky, Skrobova zelenina L .
. . Voskové cervi Zelé pro kosmany
jahody, Cerny rybiz) (brambory)
Broskev / nektarinka Brokolice Cvrccei / Sarancata Kola¢ pro tamariny
Kokosovy ofech Cuketa Varené kuie Pryskyfice

Tabulka ¢&. 2: Piiklad slozeni krmné davky pro kosmany (Zdroj: EAZA, 2010)
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3.6 REPRODUKCE OBOU DRUHU VE VOLNE PRIRODE A V LIDSKE PECI

Kosmani jsou v lidské péci chovani castéji nez jini primati. Vzhledem k jejich
velikosti (v dospé€losti hmotnost neptesahuje 400 g) je snadné je udrzet v rodinnych skupinach
i v lidské péci (rozdil mezi pohlavim je zndzornén v piiloze €. 8, obrazek €. 8). Zvlastnosti u
téchto druht je, ze se v chovné skupiné rozmnozuje pouze dominantni par. Saltzman et. al.
(2009) uvadéji, ze samice pomoci feromonii potlaci estralni cyklus podfizenych samic.
Samice obou druhd pohlavné dospivaji pfiblizné ve dvaceti mésicich, bfezost trva kolem
150 dni. Nejcastéji se rodi dvé mlad’ata, o kterd se stara samec s ostatnimi ¢leny. Nosi je na
zadech, Cisti je a opatruje a samici je vraci na kojeni, které probiha kazdé dvé az tii hodiny.
Mléad’ata jsou pIn€ kojena 4 az 6 tydnt, ve tfetim tydnu zacinaji s ostatnimi ¢leny ochutnavat

pevnou potravu.

Sodaro a Sauders ed. (1999) popisuji faktory, které ovliviiuji UspéSné rozmnozovani.
Dilezitym faktorem je celkovy stav chovné samice, zkusenosti schovem, také sezonni

faktory mohou ovliviiovat GspéSnost rozmnozovani.

3.6.1 Anatomie a fyziologie rozmnoZovaci soustavy

3.6.1.1 Samci pohlavni soustava

Funkci pohlavni soustavy samct je tvorba spermii, jejich dozravani a doprava do
samicich pohlavnich organd. Sam¢i rozmnozovaci soustava se sklada ze Sourku, v némz jsou
ulozena varlata, nadvarlat a semenného provazce, z pfidatnych pohlavnich zlaz a penisu.
Wolfe-Cote (2005) také uvadi, ze samci maji na zaludu penisu vybézky, které slouzi jako

kozni hmatové receptory, pomoci nichZ je zvySena stimulace, nasledné urychlena ejakulace.

Samciim se spermie tvoii v semenotvornych kandlcich varlat a jsou transportovany
pies sit' kandlkl varlete do nadvarlete, kde dozravaji. Doprava spermii do samicich
pohlavnich organii je umoznéna ztopofenim penisu, ktery tak mtize proniknout do pohlavni
soustavy samice. Cinnost saméi pohlavni soustavy je fizena hormony a autonomnim

nervovym systémem (Reece, 2011).
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3.6.1.2 Samici pohlavni soustava

Reprodukéni funkce samice spociva v tvorbé vajicek (oocytl) a zajisténi vhodného
prostfedi pro rist a vyzivu plodu, ktery se vyviji po oplozeni zralého vajicka spermii. Na
konci biezosti nasleduje porod a samice pokracuje ve vyziveé svého mladéte. Vzajemné slozité
vztahy hormondlnich a tkanovych zmén jsou koordinovany tak, aby samice splnila svou

hlavni roli, kterou je zachovani druhu (Reece, 2011).

Samici rozmnozovaci soustava je tvoiena vajecnikem, vejcovodem, délohou, pochvou
a vn&jSimi genitaliemi, coz je vulva, tvofena stydkymi pysky a klitorisem. Zvlastnosti rodu
kosmanu je jednoroha dé€loha — uterus bipartitus a jejich specificka placentace (Vancata a
Vancatova, 2002). Placenta slouzi pro ptenos zivin, kysliku, oxidu uhli¢itého z matky na plod
a naopak. Nasleduji plodové obaly, chorion, ktery obaluje celé embryo (Wolfe-Cote, 2005).
Chorion se v déloze zvrasiuje do podoby klku, tim zvySuje svij povrch a probiha pies néj
piijem vyzivujicich latek z krve matky. Dalsi dulezitou ¢asti je endometrium, tedy délozni
sliznice, kterd umoziuje v prvnich fazich téhotenstvi pfichyceni zdrodku a podili se na tvorbé

placenty a vylucovani latek diilezitych pro vyvoj embrya.

Vsichni vys8i primati, tedy i kosmani a tamarini, maji hemochorialni placentu, ve
které jsou klky uspofadany v kruhu ¢i terci, proristaji hluboko a narusuji tak i1 endotel matky.
Samice maji pouze jeden par strukd. Pohlavni Ustroji dospélych samic je ovliviiovano
hormonalnimi zménami, které souvisi s ovulaci (Ankel-Simons, 2007). U kosmanovitych trva
ovarialni cyklus kolem 28 dni a ma tfi faze. V prvni, folikularni fazi dochazi k dozravani
folikula a ty produkuji estrogen. V dalsi fazi uz se vyviji jen jeden folikul, Graaftv, ktery
potlaci vyvin ostatnich folikult. Graaftv folikul vlivem estrogenii praskne a dojde k uvolnéni
vajicka. Ve tieti fazi se na dominantnim folikulu vytvoti zluté télisko, jez vylucuje estrogeny
a progesteron. Pokud nedojde k oplodnéni, zluté télisko zanika. V ptipadé, kdy k oplozeni
dojde, Zluté t&lisko udrzuje biezost. Rije se vyskytuje ve druhé fazi cyklu a je obvykle
definovana jako stav zvySeni sami¢i sexudlni motivace. Je zpisobena vysokou hladinou
estrogend a inhibitovana zvySujicim se mnoZstvim progesteronu. Vizualni zmény, zmény
chovani i zmény tykajici se feromont, které jsou spojené s fiji, majiza nasledek, ze jsou

samice pro samce mnohem vice popularni (Wolfe-Cote, 2005).

U kosmana bélovousého a tamarina vousatého jSou Casto pfiznaky spojené s fiji
¢lovékem nepoznatelné a reaguje na né pouze samec. Chovatelé tak Casto zjist'uji biezost, az
kdyz je samice ve vysoké fazi biezosti. V piipadé tspéSného oplozeni a zabieznuti samice,
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jsou samice kosmana bélovousého i tamarina vousatého biezi ptriblizn¢ 145 dni (Sodaro a

Sauders, 1999).

K udrzeni btezosti slouzi hlavné progesteron, ktery je produkovéan placentou a zlutym
téliskem. Pied porodem se zvysi produkce estrogenu, ktery se uvolnuje Vv zavislosti na vyvoji
plodu. ZvySeni estrogenu a snizeni progesteronu konvertuje délohu z klidu do stavu
potencidlni kontraktility. Béhem porodu probihaji tfi faze. Faze oteviraci, v niz dochazi ke
kontrakci délohy, k roztazeni kréku a vtlaceni plodu do krcku. Ve druhé fazi, dojde diky
kontrakcim dé€lohy a bfiSni svaloviny k vypuzeni plodu. Ve treti fizi je vypuzena placenta

(Reece, 2011).

3.6.1.3 Rijovy cyklus a odchov mlad’at kosmana bé&lovousého

Kosmani bélovousi pohlavné dospivaji mezi 18 az 24 mésici, ackoliv projevy
sexualniho chovani jsou pozorovatelné jiz od puberty. Jednim projevem sexualniho chovani je
pohyb jazyka, vytahovani a zastrkavani z tlamy (Common marmoset care, 2006). Dozivaji se
10 az 15 let, pficemz reprodukce se zhorSuje od 8 let véku. Ovaridlni cyklus trva 28 dni,
btezost pak 141 az 145 dni. Pfi narozeni mlad’ata vazi kolem 30 gramt, v dospélosti dosahuji
hmotnosti 220 az 260 graml. Nejéastéji se rodi jedno az téi mlad’ata, v pfirodé jsou kosmani
bélovousi schopni odchovat mlad’ata jen dve. Kratce po porodu nastupuje poporodni fije. K
odstavu mlad’at dochazi v 60 az 100 dnech (mladé kosmana bélovousého viz piiloha ¢. 3,
obrazek ¢. 3). Rodi¢ovska péce je chovani, které jedinci ziskavaji na zaklad€ zkusenosti, proto
by méli vSichni ¢lenové mit moznost starat se o mlad’ata. Je dokazano, ze mladd’ata narozena
samicim v pozd¢j$im veéku (starSim ctyf let), mély vétsi Sanci na preZiti, neZ ta, kterd se
narodila diive nez ve 2,5 roku (Common marmoset care, 2006). Samci i samice maji specialni
pachové Zlazy v anogenitdlni oblasti. Pach, ktery Zlazy vyprodukuji, umoziiuje komunikaci

mezi poddruhy, poskytuje informace o pohlavi, dominanci a postaveni (Ziegler, 2013).
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Hmotnost pri narozeni 25 — 35 grami
Hmotnost samci 256 gramt
Hmotnost samice 236 gramu
Pohlavni dospélost 18 - 24 mésict
Ovarialni cyklus 28 dni

Biezost 141 — 145 dni
Pocet mlad’at 1-4

Odstav Od 40 dnt
Puberta 18 — 24 mésicu

Tabulka ¢. 3: Zakladni tdaje o kosmanu bélovousém (Zdroj: Sodaro a Sauders, 1999, Clarke,
1994)

3.6.1.4 Rijovy cyklus a odchov mlad’at tamarina vousatého

Tamarini vousati dosahuji v dospélosti vy$§i hmotnosti nez pfedchozi druh, nejcastéji
vazi kolem 400 gramii. Pohlavné dospivaji po dosaZeni 16 mésict véku. Ovarialni cyklus trva
15 dni, biezost je dlouha 140 az 145 dni (Hammond, 2011). Samici se rodi jedno, dvé nebo tii
mléad’ata, o ktera se stara otec a star$i sourozenci (mlad¢ viz ptiloha, obrazek ¢. 4 a €. 5). Ve
volné piirodé rodi¢e odchovaji jedno ¢i dvé mladata. Otec obvykle poméaha i1 pfi narozeni
mlad’at. Samice krmi sva mlad’ata kazdé dvé nebo tfi hodiny, coz trva asi pal hodiny, poté

mlade vraci samci. Mlad’ata jsou noSena svymi rodic¢i na zadech asi 6 az 7 tydnt.

Hmotnost pii narozeni 35 grami
Hmotnost 350 — 450 gramil
Pohlavni dospélost 16 — 20 mésici
Ovarialni cyklus 15 dni

Brezost 140 — 145 dni
Pocet mlad’at 1-3

Odstav mlad’at 2 — 3 mésic

Tabulka ¢. 4: Zakladni udaje o tamarinu vousatém (Zdroj: Durrell Wildlife Conservation
Trust, 2006)
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3.7 SOCIALNI STRUKTURA UVNITR SKUPINY U OBOU DRUHU

3.7.1 Socialni struktura obou druhii ve volné prirodé

Je dokazano, ze ve volné ptirod¢ muze byt ve skupin€ vice nez jeden chovny par nebo
jedna chovna samice, kryta vice nez jednim samcem. Bohuzel, neni moc informaci o pareni
kosmanti a tamarinii ve volné ptfirodé. Goldizen (1990) poukazal na to, ze kosmani a tamarini
jen tézko privykaji pozorovatelim a navic pafeni trva jen nékolik sekund. Dale také
upozornil, ze i reproduk¢ni strategie se muze liSit. V pfirodé jsou skupiny monogamni,
polygamni a polyandrické. Variabilita rozmnozovani souvisi s demografickymi vlivy a
odchovem mlad’at (EAZA, 2010). Nové vyzkumy ukazuji, ze kosmani ziji v socidlni skuping,
kterou tvofi rodina s nékolika dominantnimi chovnymi jedinci a jen ti se pafi. Ve skuping jsou
obvykle tfi generace, zahrnujici jednu nebo dvé chovné samice, jednoho dospélého chovného
samce a potomky chovného paru. Diky genetickym testiim, Nievergelt et al. (2000) dokazali,
Ze samice jsou v ramci skupiny blizké ptibuzné, zatimco samci jsou ptibuzni pouze vzdalené,

protoze pravdépodobné presli z jiné skupiny.

3.7.2 Socialni struktura obou druhi v lidské péci

V lidské péci jsou oba druhy chovany ve skupinach, vétSinou rodinnych, kde je jeden
chovny par a jeho mladata. Ve skupiné nejsou nepiibuzni jedinci, protoZe by pak chovna
skupina byla nestabilni. Oba druhy, kosman bélovousy i tamarin vousaty se v lidské péci
chovaji jako druhy monogamni. Dominantni, rodiovsky par vétSinou potlac¢i u ostatnich
dospélych jedincti pohlavni cyklus. VétSina socidlnich skupin ma jednu chovnou samici a
ostatni, podfizené samice nevykazuji estralni cyklus, coz zabranuje inbreedingu. Pokud jsou
podiizené samice vSak vyjmuté ze skupiny, jsou schopny velice rychle cyklus obnovit (Haig,
1999). Stejné tak podiizeni samci neprojevuji sexualni chovani (French a Fite, 2005).
Potlaceni reprodukcni aktivity neni vSak absolutni, protoze pokud je jeden z rodict ve skupiné
odstranén nebo zemfe, potlaceni reprodukce piestane byt efektivni a nakonec incestni chov
nastane. Skupina mize byt delsi dobu stabilni s vice nez jednou chovnou samici, ale je tfeba
predpokladat, ze se nakonec mezi samicemi objevi agrese, coZ ma za nasledek vylouceni

jedné samice ze skupiny (EAZA, 2010).
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3.8 REPRODUKCNI STRATEGIE OBOU DRUHU

3.8.1 Reproduk¢ni chovani primati obecné

Pro charakter sexualniho chovani a sexuality primatti ma obecné velky vyznam funkce
a dynamika socialni struktury. Pomoci té se totiz uruje zpiisob vybéru partnerti opacného
pohlavi a Casto se vytvareji i pfirozené mechanismy proti piibuzenskému pateni. Urcuje také
typicky vztah mezi samci a samicemi, ktery ovliviluje vybér partnera a charakter chovéni, tzv.

kompetice mezi obéma pohlavimi.

Socialni struktura je ve svych zakladnich rysech urcena velikosti skupiny a jejim
vékovym 1 pohlavnim sloZzenim, typem socidlnich kontakti a vztahem samci a samic,
zplisobem migrace a emigrace samcu a samic, charakterem potravnich zdroji a zakladnimi
charakteristikami zivotni historie (Vancata a Vancatova, 2002). Bylo dokazano, Ze se samiCi
narodi dvojcata, pokud se o né nebude muset starat sama, tedy v pfipadé vétsi rodinné
skupiny, kdy se clenové podileji na ptrepravé mlad’at, vychové a zajiStovani potravin
(Goldizen, 1990). O mladata se staraji podfizeni ¢lenové, coz souvisi s jejich inkluzivnim
fitness, kdy je pro jedince stejné evoluéné vyhodné pomoci dvou sourozenciim v rozmnozeni,
jako se rozmnozit sdm. Studie kosmani v lidské péc¢i ukazuje, ze pocet pomocniki zvySuje
miru pfeziti mlad’at. Rothe et al. (1993) uvadi, Ze nejvyssi mira pieziti (95,7 %) se vyskytuje
ve skupinach o deseti jedincich. VSechny studie zdaraznuji velkou variabilitu spolupréace
uvnitt skupiny 1 mezi skupinami. Ve skupiné jsou jedinci, ktefi se staraji o mladata, ale i
jedinci, kteti maji jiné funkce. Potomci by se nikdy neméli oddélovat od skupiny dfive, nez
jsou pohlavné dospéli. Také zmény ve sloZeni skupiny by se mély omezit na minimum, aby
nedochazelo ke stresu. Pokud je nutné chovat né¢jakého jedince samotného, mélo by to byt na
co nejkratsi dobu a mél by mit umoZznén kontakt se skupinou, tedy umoznéno ji slySet, vidét ¢i

citit (Common marmoset care, 2006).

French a Fite (2005) popisuji obCasny vyskyt agrese ve skupin¢ vaci nechovnym
jedinctim, zvlasté v lidské péci. Obet’ je snadno rozpoznatelnd, protoze takovi jedinci maji
drobné poranéni, jsou vyhdnéni od potravy, ¢asto je ostatni honi a obecné zlstavaji nize u
podlahy, oddéleni od zbytku skupiny. Takové jedince je mozné na néjaky cas oddélit od
skupiny a poté je vratit zpet. DoCasné odlouceni nékdy pomtze a jedinci ho pak opét piijmou

mezi sebe. Toto agresivni chovani nastava predevsim v obdobi pareni nebo po porodu mlad’at.
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Dulezitym prosttedkem komunikace je vokalizace, zejména tehdy, je-li vyloucen
vizualni kontakt. Tento druh komunikace zahrnuje velkou Skalu akustickych signald, které
jedinci definuji dle frekvence, intenzity, spektralniho slozeni a doby trvani (Ankel-Simons,
2007). Jednou z funkci vokalizace je upoutat pozornost ¢lend skupiny a udrZet ur€ité
povédomi o pohybu skupiny, coz napomaha udrzet soudrznost skupiny a umoziuje spolupraci
mezi Cleny. Mlad’ata se u¢i vokalizaci od svych rodi¢t, a pokud by mladé kosmana
bélovousého vyrustalo naptiklad s makaky, bude vydavat Skalu jejich zvukid (Jennings a
Prescott ed., 2009). Samice mohou svymi zvuky pfivolavat samce. Clenové skupiny mezi
sebou casto vedou ,,hovory“, které jsou hlasitéjsi a maji trvani delsi, neZ hovory probihajici
Vv tésném kontaktu. Tyto hovory slouzi k pfilakani dalSich jedinct, nebo naopak k vystraseni

mozného nepfitele. Vokalizace slouzi mezi druhy také jako varovny signal pied hrozicim

nebezpecim (Ziegler, 2013).

Dalsim zpusobem dorozumivani je komunikace pomoci sekretli pohlavnich zlaz.
Jedinci si takto znaéi sva teritoria a preddvaji si mezi sebou informace o plodnosti a
agresivité (Roberts, 2012). Tyto pachy, které Si mezi sebou jedinci pfedavaji, mohou mit

fyziologicky t¢inek na jedince, jenz pachy pfijima (Ziegler, 2013).

3.8.2 Reprodukéni chovani kosmana bélovousého

Sexudlni chovani a reprodukcni parametry v lidské pé€i a ve volné piirod€ se lisi.
V lidské péci Ziji pary monogamné, terénni udaje potvrzuji, ze vétsina pafeni ve volné piirodé
je také monogamni. Dominantni samice blokuje feromony estralni cyklus podtizenych samic.
Pokud jsou ve skupiné dvé biezi samice, je to pravdépodobné proto, Zze podiizena samice
(dcera dominantni samice) se spafila se samcem z jiné skupiny. Podfizena samice nema zcela
potlacenou reprodukci, ale jeji bfezost nevede Kk zivotaschopnym potomktm. Jakmile jsou
socidlni podminky vhodné pro chov, kosmani se pafi pravidelné¢ po zbytek svého Zivota.
Vykazuji vysokou miru porodnosti v zavislosti na sezoné&, nejvice mlad’at se narodi v pribéhu
zafi, fijna, listopadu a na jate v dubnu, kvétnu a ¢ervnu (Sodaro a Sauders, 1999). O mlad’ata
se staraji podfizeni ¢lenové, coz souvisi s jejich inkluzivnim fitness. Studie kosmanti v lidské
péci ukazuje, ze pocet pomocnikli zvySuje miru preziti mlad’at. Nejvyssi mira preziti (95,7%)
se vyskytuje ve skupinach o deseti jedincich (Rothe et al., 1993). VSechny studie zdiraznuji
velkou variabilitu spoluprace uvniti skupiny 1 mezi skupinami. Ve skupiné jsou jedinci, kteii
se staraji o mlad’ata, ale i jedinci, ktefi maji jiné funkce.
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3.8.2.1 Pomocnici ve skupiné

Pomocniky ve skupin€é je mozné rozdélit do tfi skupin. Nedospéld mladata, kterd
zustavaji ve skupin€ jako pomocnici pro chov mladSich mlad’at, dokud nebudou moci ziskat
uzemi pro jejich chov vlastni. Déle pak dospéli samci, ktefi jsou podtizeni a tieti skupinou je

koalice samct, ktefi brani vetfelcim a cizim samctim v pfistupu K dominantni samici.

Z vyzkumu dle Dunbar (1995) vyplyva, Ze chovani u kosmant je velice pruzné. Mladi
samci jsou vétSinou monogamni a pomahaji s péci o potomky. Je také dokazano, ze samci,
kteti péci o potomky nabidnou, maji vétsi Sanci na rozmnozovani. Dale je dokazano, ze samci
sleduji strategie skupiny, kde jednaji jako pomocnici a ¢ekaji, az dominantni samec zemfe a
oni budou moci pievzit jeho misto. Tato strategie je vhodnd pfedevsim v mistech se Spatnymi

podminkami, kde je velka umrtnost.
3.8.2.2 Komunikace uvnitf skupiny

Kosmani pouzivaji ke komunikaci fadu socidlnich podnéti o jejich reprodukénim
stavu. Vramci jejich socidlni skupiny existuje mnoho prostiedki, jak komunikovat
s ostatnimi ¢leny skupiny, jednim znich je vokalizace, kterd miize ovliviiovat vysledek
pafeni. Vizualni signaly, vyrazy obliceje, drzeni téla také ovliviiuji reprodukci. Taktilni
stimulace prohlubuje vztah mezi dvéma jedinci a muize podpofit pozitivni reprodukéni
usp&ch. Pachy, které slouzi jako chemické signaly, jsou dualezit¢é pro mnoho primatd pro

optimalizaci pohlavi a zachyceni reprodukéniho vysledku (Ziegler, 2013).

3.8.3 Reprodukéni chovani tamarina vousatého

Zatimco V lidské péci Ziji pary tamarina vousatého monogamné, ve volné pfirodé byla
pozorovana i polygamie. Socialni struktura a velikost skupiny jsou variabilni, ale v pfirodé
zije rodinna skupina pfiblizné se Ctyimi Cleny, obvykle obyvaji velky rozsah asi 30-40 ha.
Tamarini vousati jsou, stejné¢ jako jiné druhy drapkatych opic, vysoce teritorialni a ke znaceni
svého tizemi pouzivaji sekrety zldz. Bylo zpozorovéano, ze ve volné piirodé se uskutecnu;ji

boje mezi skupinami asi jednou za tyden (Durrell Wildlife Conservation Trust, 2006).

Rodinné skupiny jsou obvykle slozeny z dospélého samce, dosp€lé samice a jejich
potomstva. Nekteré rodiny maji ale vice nez jednoho chovného samce ¢i samici a také
podiizené dospélce, ktefi pfistoupili z jiné rodinné skupiny. Clenové skupiny spi v noci
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pospolu a prfes den, kdy se pohybuji po lese, jsou spolu v neustadlém kontaktu diky
pronikavému volani. Ankel-Simons (2007) ptirovnava jejich hlasové projevy k pipani malych
ptaka. Jejich hlasové projevy slouzi také k odvraceni ptipadného vetfelce. Pokud tamarini

slysi varovné volani, ptichazejici od jiné skupiny, zvysi frekvenci znaéeni svého teritoria.

Tamarini vousati obvykle sdileji uzemi s tamariny sedlovymi a vzajemné si
vypomahaji. V zavislosti na pocasi samice rodi mlad’ata nejcastéji v zaii a srpnu (French a

Fite, 2005).

3.9 OBECNE PODMINKY CHOVU OBOU DRUHU V LIDSKE PECI

Zajisténi idedlniho prostiedi v lidské péci umoziuje usp€sné rozmnozovani a odchov
mlad’at. Kosmani jsou v chovech v lidské péci dobie pfizptisobivi, zejména tehdy, pokud se
pii komunikaci s nimi pouziva systém odmén, nevadi jim manipulace (Wolfe — Cote, 2005).
Stejné jako u jinych zvifat chovanych v lidské péci i pfi chovu kosmant neni ddlezity jen
prostor, ale také jeho kvalita. Idedlni prostfedi podporuje fyzické i psychické zdravi,

umoziuje usp€§né rozmnozovani a odchov mlad’at (French a Fite, 2005).

Pfi navrhovani jejich expozice by se nemélo zapominat na jejich ptfirozené biotopy a
pfirozené chovani a tomu vyb&h uzplsobit. Nejlepsi je kombinace venkovniho a vnitiniho
vybéhu. Vybehy jsou obvykle postaveny ze dieva nebo z polyvinylchloridu, ramy jsou
vyplnény ocelovym nebo draténym pletivem. Doporucena velikost dle EAZA (2010) obou
vybehi je 22,5 m* a vyska minimalné 2,5 metrii. Pro velké skupiny by mél byt prostor v&tsi.
Vnitini prostor by mél mit minimalné dvé oddélitelné ¢asti. Ve vnitinich expozicich by vse
mélo byt vyrobeno z netoxickych materidli, které umoznuji spravnou regulaci teploty,
vlhkosti a ventilaci. Jak skupina kosmant, tak i skupina tamarint spi spolu pohromadé
Vv hnizd¢, proto v kazdém vyb&hu ma byt vysoko ve vybéhu budka ze dieva o rozmérech 25 x
25 x 25 cm, dvete 10 cm (piiklady vybéhii tamarina vousatého v Zoo Plzen pitiloha €. 9,
obrazek ¢. 10 a €. 11, vybéhy kosmana bé€lovousého ptiloha €. 10, obrazek ¢. 11 a ¢. 12). Ve
venkovnich vybézich nesmi chybét budky pro tkryt a stinnd mista. Na zem se obecné

doporucuje substrat z ptirodnich materiald - ktra, hobliny, dfevita vina (EAZA, 2010).

Vybéh by mél byt vybaven rtiznymi hrackami, vétvemi stromii a lany, které slouzi

k cviceni a hrani (Wissman, 2006). Vétve a lana jsou velice dilezité pro piirozeny pohyb

kosmanu a tamarint, tedy skok, lezeni a béhani. Vétve by mély byt usporadany tak, aby
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zajistovaly sit’ drah, umoziujici pohyb po celém prostoru vybéhu. Vétve jsou dilezité
zejména proto, ze kosmani a tamarini je znackuji a tim oznacuji své teritorium. Také se vétve

daji vyuzit pro schovavani potravy (French a Fite, 2005).

Oba druhy se pohybuji ve vysce, proto by i vSechny tunely a dvefe by mély byt
umistény vysoko, pro kosmany je nepfirozené pohybovat se v blizkosti podlahy (French a
Fite, 2005). Dvete pro vstup by mé¢ly byt dostatecné velké, avsak je doporuceno vstupovat jen
minimalng, aby se zabranilo stresu zvifat. NejlepSim feSenim je umisténi misek na potravu a
vodu vné vybéhu, tak se i zabrdni kontaminace misek moci a trusem. Dalsi dulezitou véci je
mnozstvi a kvalita svétla a fotoperioda. Pfirodni slunecni svétlo je velmi dilezité a jeho
nedostatek miize zpusobit fyziologické zmény souvisejici s reprodukei a syntézou vitaminu D,
proto by méla vSechna okna propoustét UV zareni. Sodaro a Sauders ed. (1999) doporucuji 12
az 14 hodin denniho svétla pro kosmany a tamariny zijici v lidské pé¢i. Vnitini teplota se

pohybuje kolem 20°C s vlhkosti minimalng 60 %, vétsina zoologickych zahrad nechava
venkovni vybé&hy oteviené do 5°C (EAZA, 2010).

Vzhledem k tomu, Ze jsou oba druhy ve volné piirodé vysoce teritorialni, mél by byt
omezen vizualni 1 sluchovy kontakt mezi jinymi socialnimi skupinami. Mezi vyb&hy by mély
byt pouzity vizualni zabrany a nékdy je tfeba pouzit i zvuk pohlcujici materidly, aby se
zabranilo stresu, ktery muze zpusobovat rozbroje ve skupiné, dokonce i potraty (French a
Fite, 2005). Sodaro a Sauders ed.(199) upozoriuji, na dtlezitou roli, kterou ma pro tyto druhy
znaceni teritoria pomoci pachi. Proto se nedoporucuje vybéhy pfili§ ¢asto dezinfikovat, nebo

dezinfikovat jen nékteré znacené predmeéty.

Dulezitou soucasti chovu kosmand a tamarint je i enrichment, neboli obohacené
prostfedi. Mohou tim byt naptiklad rizné hracky, umélé stromy, kartonové krabice, vétve
s otvory, do kterych se da schovat potrava (Poole, 1990). Tyto véci podporuji rozvoj chovani
a logické dovednosti, mentdlni a smyslové stimulace a také mohou podporovat piirozené

chovani zvitat a zabranovat vyskytu stereotypniho chovani (French a Fite, 2005).

Pozitivnimi ukazateli dobrych Zivotnich podminek jsou klidné lokomoce, uvolnény
tzv. grooming, pruzkum, hry a v neposledni fad¢ rozmnozovani druhu. Negativnimi ukazateli

je poskrabani jedinct, bd¢€lost, trhavé pohyby (Common marmoset care, 2006).
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3.10 ROZMNOZOVANI OBOU DRUHU V LIDSKE PECI

Pti chovu v lidské péci musi byt minimalizovano napéti, skupiny zachovany ve svém
obvyklém prostoru, samice se za normalnich okolnosti pfed ani pii porodu od skupiny
neodd¢luje. Pii importu nového jedince je nutné postupovat pomalu. Nejprve je novy jedinec
umistén do vedlejsi klece, poptipadé vybéhu. Tak mize mezi zvifaty probihat omezeny
kontakt a pfitom nemlze dochézet k ataklim a oSetfovatelé mohou pozorovat jejich chovani
(French a Fite, 2005). Pokud vSe bude v pofadku, zvifata spolu budou komunikovat, po
nckolika dnech je mozné vytvofit chovny par. To se vSak vzdy neobejde bez problémi, nékdy

samice samce nepfijme, at’ uz z divodu jeho mladého véku ¢i nezkusenosti.

Rije je malokdy vidét, nastava i mimo ovulaéni obdobi, takZe ji lze t&7ko detekovat.
Bfezost jde na samici rozpoznat vizualné asi dva mésice pied porodem pii bliz§Sim
pozorovani, jeden mésic pred porodem uz je bezost jasné viditelna. Dals$im zpusobem, jak Ize
zjistit biezost je behavioralni chovani. Biezi samice je vice dominantni nad samcem a lze to

vypozorovat hlavné pti krmeni. Bfezi samice pije vice vody.

K porodu dochazi témét vzdy ptes noc. Pokud dojde k porodu béhem dne, je to
obvykle znamka problému. VétSina zoologickych zahrad dava jako podestylku mékky
substrat, kdyby doSlo k padu mladéte. U tamarina vousatého dochéazi obcas k selhani
rodicovské péce, kdy matka mladé odmitd. V tomto pifipadé je mozné pokusit se rodice
pfimét, aby mladé ptijali, pokud se pfijeti nepodafi, je dal$si moZnosti ndhradni rodicovska
péce. Casto se rodi mrtva ¢i defektni mlad’ata, coz byva z nékolika diivodi. Velkou roli zde
hraje stres v dob¢ porodu, néktefi rodice mohou sva mlad’ata zranit ¢i zabit (Cawthon, 2005).
Dal$im problémem u tamarinii vousatych je neustalé noSeni mlad’at. Tento problém nastava
ve vétsi skuping (cca 10 jedinctt), kdy otec ¢i sourozenci nosi mlade, ale nechtéji jej jiz vracet

k matce na kojeni.

V lidské péci se obCas vyskytuje problém, Ze rodice sva mladata odmitaji.
V nékterych piipadech je to kvili mlad’atim, u kterych se vyskytuje nizka porodni hmotnost a
ona nejsou schopnd se udrzet rodic¢ii. DalSim divodem muze byt nezkuSenost rodici.
Chovatelé mohou zkusit pak umély odchov mlad’at, avsak pokud se jim to podaii a mlad’ata

dospéji, je problematické tyto jedince zaclenit do chovnych skupin (French a Fite, 2005).

Ristova kiivka mlad’at je vétSinou variabilni, zalezi na velikosti a slozeni skupiny.

Obecné vsak plati, Ze mlad’ata jsou nosena na zadech asi dva az tii tydny otcem, matkou ¢i
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ostatnimi Cleny skupiny (EAZA, 2010). Po Sesti tydnech je pohyb nezavisly na rodi¢ich, ve
dvanacti tydnech probihd odstav a mlad¢ je schopné samostatné existence. Do péti mésicti
veéku dosahnou mlad’ata 75% hmotnosti dospélce. Od 10 do 14 mésicii nastava puberta, kdy
mladeé napodobuje chovani dospélych zvitrat. V patnécti mésicich mladé dosahuje hmotnosti

dospélce a je schopné rozmnozovani (Cawthon, 2005).

3.10.1 Odchovy kosmana bélovousého v ceskych zoologickych zahradach

Kosman bélovousy patii mezi méné narocné druhy drapkatych opic, a je tedy velice
Castym druhem, chovanym v zoologickych zahradach. V ZOO se kosmani bélovousi
pravidelné mnozi, vétSinou dvakrat do roka. VétSinou se narodi dvojcata, moznd jsou i
trojcata, ale i vtakovém piipadé pieziji vétSinou pouze dvé mladata. Chovatelé se jiz
nékolikrat pokouseli odchovat tfeti mladé uméle, nybrz zatim s nevelkym uspéchem.
V piipadé umélého odchovu dochazi k problémim p#i navraceni mladéte do skupiny (foto

kosmana bélovousého v plzeiiské zoologické zahrad¢ viz ptiloha €. 7, obrazek €. 7).

Zoologicka zahrada Pocet jedincu
Dvur Kralové nad Labem 1,2
Brno 1,1
700 Plzen 1,1,6

Tabulka €. 5: Seznam zoologickych zahrad, které chovaji kosmany bélovousé a pocet jedincti

v chovu (Zdroj: Mihalovova, 2011)
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3.10.20dchovy tamarina vousatého v ¢eskych zoologickych zahradach

Tento druh téz odchovava mlad’ata dvakrat ro¢n€. Samice rodi jedno mlad¢, ptipadné
dvojcata, trojCata byvaji spisSe vyjimkou. Doporucuje se skupina o velikosti maximalné deseti
zvifat, protoze pii vétsim poctu dochazi k rozbrojum ve skupiné (tamarin vousaty v Plzni viz

pftiloha €. 6., obrazek ¢. 6).

Zoologicka zahrada Pocet jedincu
Zoo Jihlava 4,5
Zoo Olomouc 6,6,2
Z00 Plzen 1,1,2

Tabulka €. 6: Seznam zoologickych zahrad, které chovaji tamariny vousaté a pocet jedinct v

chovu (Zdroj: Mihalovova, 2011)

Chov drapkatych opic se neustale vyviji, jak v zoologickych zahradach, tak i soukromych
chovech. Poridit si drapkatou opicku mlze dnes témét kazdy, ale udrzet chov a docilit
rozmnoZeni skupiny dokaze malokdo a je zapotiebi opravdu velkého mnozstvi zkuSenosti.
Vétsina zoologickych zahrad zacinala s na chov jednodu$simi druhy, naptiklad plzeiiska zoo
zacinala pravé s tamarinem vousatym a kosmanem bélovousym. Védomosti, ziskané z chovu

téchto druhd, ted’ v Plzni uplatiiuji i pti chovu vzacngjsich kosmant stiibtitych.
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4 DISKUZE

Tato prace se vénuje pfedev§im rozmnozovani a reprodukénimu chovani dvou druhti
drapatych opic, kosmanu bélovousému a tamarinu vousatému. Oba druhy jsou Casto chované
Vv zoologickych zahradach po celém svété, ovsem o jejich chovani ve volné ptirodé toho piilis
mnoho znamé neni. S rozmnozovanim souvisi mnoho dalsich faktord, v lidské péci hraje roli
témer vse, kvalita a slozeni potravy, podminky v jakych oba druhy ziji, kvalita kleci, stresové

faktory a také slozeni skupiny.

Uvodni &ast prace se vénuje taxonomii a vyvoj taxonomického &lenéni, které prochazi
s podceledi kosmanoviti Callithrichinae, ktera v sob¢é zahrnuje rody kosmani Callithrix a

tamarini Saguinus.

Dalsi kapitola, rozsiteni obou druhti, popisuje vyskyt kosmana bélovousého a tamarina
vousatého. Kosmani bélovousi obyvaji okrajové biotopy a lesy ve vychodni Brazilii. Kosmani
bélovousi si mista svého vyskytu vybiraji dle hustoty pryskyfice a kaucuku, jez jsou dilezitou
soucasti jejich potravy. Tento druh Zije v korunach stromt, nachazeji se tedy zvlasté tam, kde
je hustota stroma s pryskyfici vétsi, nez 50 stromd na hektar. Tamarin vousaty zije téz ve
vysce, pohybuje se ve vysce nad 10 metrd. Obyva zapadni Amazonii, kde feky Rio Envira

omezuje jejich dalsi rozsifeni.

Oba druhy, jak kosman bé&lovousy, tak tamarin vousaty, jsou v Cerveném seznamu
ohrozenych druhi IUCN zafazeny do kategorie Least Concern, malo dotéeny s nizkym
nebezpecim. Urcité nebezpeéi témto druhtim ale hrozi, protoZze dochazi Kk neustalému
zmenSovani jejich piirodnich stanovist a mnoho mist jejich vyskytu je odlesiovano a
vyuzivano k vystavbé silnic. Kosmani bélovousi se také setkali s castym lovem, kdy je lidé
chytali a prodavali jako domaci mazlicky a tak musel byt jejich odchyt omezen. Kosmani

belovousi jsou velice ptizplisobivi, proto mohou byt introdukovani i do jinych oblasti.

V dalsi kapitole je zminéna vyziva ve volné pfirod¢. Dle de Castro a Aratjo (2007) se
druhy rodu kosmani lisi v tom, jakou pfijimaji potravu a jaké slozky potravy jsou pro né
dulezité, mohou se rozd¢lit na frugivorni hmyzozravce a na gumivorni druhy. EAZA (2010)
uvadi, ze kosman bélovousy se fadi ke gumivornim druhdm, jejichz dilezitou slozkou potravy
je pryskyfice, kterou vylizuji z kliry stromd. Ma k tomu uzpiisobenou i stavbu téla, chrup a

drapy jsou piizptusobeny k nahlodavani a naruSovani kiry stromi a dlouhé slepé stievo
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k traveni. Dalsi slozky jidelnicku kosmana bélovousého je ovoce, hmyz, vejce, mali
obratlovci. Pryskyfice se v dobé, kdy je ovoce nedostatek stdva jeho ndhradou. Tamarin
je v potravé méné. Dale se Zivi nektarem, pupeny, kvéty a hmyzem. Podily potravy se lisi

Vv zavislosti na obdobi a jeho dostupnosti (Durrell Wildlife Conservation Trust, 2006).

Hlavni ¢asti této prace je reprodukce obou druht, ktera souvisi zvlasté¢ s chovanim
druhii ve skupiné. Nejdiive se tato prace zabyva anatomii a fyziologii reproduk¢ni soustavy a
jejimi zvlastnostmi. Jednou hlavni zvlastnosti je fakt, Ze se v rodinné skupiné rozmnozuje
pouze dominantni par a to proto, Ze dominantni samice potlaci feromony estralni cyklus viem
podiizenym samicim (Nievergelt et al., 2000, EAZA, 2000, French a Fite, 2005). Haig (1999)
uvadi, Ze davodem pro potladeni cyklu je obrana, aby nedochdzelo v rodinné skupiné
k ¢astému inbreedingu. Pokud by ale podiizené samice opustily skupinu, nebo by doslo
K uhynu dominantni samice, estralni cyklus bude opét obnoven a samice se miize pafit. Stejné

tak 1 podfizeni samci sexuélni chovéani neprojevuji.

Goldizen (1990) upozoriuje na nedostatek informaci ohledné reprodukce téchto dvou
druhii ve volné ptirod¢, protoze oba druhy velice tézko privykaji pozorovatelim a paifeni trva
jen nekolik sekund. Haig (1999), Nievergelt et al. (2000), French a Fite (2005) uvadéji, ze
Kosmani bélovousi ziji jak v lidské péci, tak i ve volné pfirodé predev§im monogamné,
zatimco tamarini vousati ziji ve volné pfirodé monogamné, polygamné i polyandricky.
Variabilita rozmnozovani ve volné ptirodé je zavisld pfedevSim na obdobi, demografickych

vlivem, velikosti skupiny a stresu. Oba druhy Zziji v socialni skuping, kterou tvoii rodina,

nejcastéji dominantni par a jeho potomci.

V lidské péci jsou oba druhy chovéany v rodinnych skupinach, kde je jeden chovny par
a jeho mlad’ata. Pokud se v lidské péci podafti vytvotit pro tyto druhy idealni prostiedi, pak se
pravidelné a uspé$n¢ rozmnozuji, vétsinou dvakrat rocné. Idealni prostiedi zahrnuje idedlni
prostory, kdy se doporucuje kombinace vnitfnich a venkovnich vybeht, spravnou regulaci
teploty, vlhkosti a ventilaci (EAZA, 2010). Dulezita je také vyvazena potrava a obohacené
prostredi. French a Fite (2005) zdUraziuji stres, jako ¢asty problém v chovu v lidské péci, na
ktery jsou oba tyto druhy velice citlivi. Jako stresovy faktor mohou piisobit navstévnici,
agrese ve skupiné nebo i jiny druh primata, umistény vedle v kleci. Proto by mezi vybéhy
mély byt jak zvukové, tak vizualni zabrany. Obecné se doporucuje pro chov velikost skupiny

maximalné s 10 jedinci, jinak dochazi ve skupiné k rozbrojim a napadani.
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Rodinnd skupina je slozena z dominantniho péaru a jeho mlad’at. O nové narozena
mlad’ata pecuje predev§im samec s ostatnimi, star§imi mlad’aty, ktefi tim ziskavaji inkluzivni
fitness, pfipadné zkuSenosti s pé¢i o mlad’ata. Je dokazano, ze mladi samci, ktefi peCovali o
mlad’ata, maji vétSi Sanci na rozmnozovani. Mnoho studii dokazuje velikou variabilitu
spoluprace uvnitt skupiny. Ve volné piirodé¢ se dle Dunbar (2005) mohou pomocnici u
kosmanti bélovousych rozdélit na tii druhy. Prvnim jsou nedospélda mlad’ata, ktera zistavaji
ve skupiné jako pomocnici pro odchov do té doby, nez budou moci mit chov vlastni. Dalsi
jsou podiizeni jedinci, ktefi také peCuji o mlad’ata a tim ziskavaji inkluzivni fitness. Jini samci

zase hlidaji samici pted pfistupem ostatnich samcti.

Oba druhy, kosman bélovousy i tamarin vousaty, jsou vysoce teritorialni a ke znaceni
svého uzemi pouzivaji sekrety zlaz. Komunikuji spolu jak pomoci pacht, vokalizace, tak i
pomoci vizualnich signalil. Rije je ¢lovékem t&Zko poznatelna, samec ji viak rozpozna dle
pachu sekretu zlaz a dle sami¢iho vabeni, kdy samice vystrkuje na samce jazyk (Roberts,
2012). Biezost na samicich lze rozpoznat vizualné asi dva mésice pied porodem, lze prokazat
i palpaci ale pro zvifata je to velky stres, proto se radéji vyckava a zjistuje se spise
pozorovanim. Bfezi samice je vice dominantni nad samcem. Samice rodi piedev§im v noci,
pokud tomu tak neni, je to vétSinou zndmkou né&jakého problému. U tamarinli vousatych
dochazi Casto k problémim s rodiCovskou péc¢i, kdy matka mlad’ata odmita. Ve vétsich
skupinach (vice nez 10 jedincti) byl zpozorovan i problém neustalého noseni mlad’at, kdy

samec C1 sourozenci nechtéji mlad’ata vracet k samici na kojeni (Cawton, 2005).

Dle French a Fite, 2005 se nejcastéji rodi dvé nebo tfi mlad’ata, ve volné ptirodé

pteziji vétSinou ale jen mlad’ata dvé. Mlad’ata jsou samcem a sourozenci noSena na zadech asi

tf1 tydny, v Sesti tydnech uz by pohyb nemé¢l byt na rodicich zavisly.

Kosman bélovousy je méné narocny druh drapkaté opice, ktery chova i Uspésné
rozmnoZuje nékolik zoologickych zahrad v CR. Tamarin vousaty je v zoologickych zahradach

také tispésné chovan a rozmnozovan.
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5 ZAVER

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo shromazdit védecké informace, tykajici se
rozmnozovani kosmana bélovousého a tamarina vousatého, a informace, souvisejici S jejich
chovem v lidské péci. Z vysledka literarniho piehledu je patrné, Ze oba druhy maji odlisné
uspofadani skupiny. Pro uspésné rozmnozovani je nutnd znalost strategie jejich socidlni

struktury a ojedinély systém samotné reprodukce.

S naslednymi odchovy mlad’at souvisi mnoho vnéjsich faktort, které muze zasadné
ovlivnit chovatel. Patii sem nejen kvalitni ubikace, ale zejména nutri¢né vyvazena potrava a

pfedevsim eliminace pokud mozno vSech stresovych faktori.

Pokud chovatelé, at’” v zoologickych zahraddch nebo v soukromi, pochopi strategii
uvniti socialni skupiny, zajisti idealni podminky a dokazi minimalizovat stres, nebudou mit

s odchovem téchto druhti problém. I tak je ale zapotiebi hodné zkusSenosti a trpélivosti.
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7 SAMOSTATNE PRILOHY

Seznam priloh

Ptiloha ¢. 1: Mapa vyskytu kosmana bélovousého Callithrix jacchus

Piiloha ¢.

Piiloha ¢.

Piiloha ¢.

Piiloha ¢.

Piiloha ¢.

Piiloha ¢.

Ptiloha €.

Ptiloha €.

Ptiloha €.

2:

Mapa vyskytu tamarina vousatého Saguinus imperator

: Mladé kosmana bélovousého Callithrix jacchus

: Mladé¢ tamarina vousatého Saguinus imperator

: Tamarin vousaty Saguinus imperator s mladétem

: Tamarin vousaty Saguinus imperator v plzeniské zoo
: Kosman bélovousy Callithrix jacchus v plzeniské zoo
: Rozdil mezi pohlavim u kosmana bélovousého

: Vnitini a venkovni chovné prostory tamarina vousatého v Zoo Plzeni

10: Vnitini a venkovni prostory kosmana bélovousého v Zoo Plzeni
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PRILOHA C.1:

Mapa vyskytu kosmana bélovousého Callithrix jacchus

Obrazek €. 1: Kosman bélovousy obyva vychodni ¢ast Brazilie. O vyskytu kosmana
bélovousého je pojednano v kapitole ¢. 3.2.1. Rozsifeni kosmana bélovousého Callithrix

jacchus. (Zdroj: http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=41518, 2012).



PRILOHA C. 2:

Mapa vyskytu tamarina vousatého Saguinus imperator

Roraima

Amapa

Ecuador
A MLA Z O N B A S I N
Amazonas Para
-
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Z Yy .
Peru &'mperator Brazil
@ Rondonia
Mato
<<\ Lrosso
SR

Bolivia

Obrazek €. 2: Tamarin vousaty se vyskytuje predevSim v zdpadni Amazonii. Vyskyt
tamarina vousatého je popsan v kapitole ¢. 3.2.2. RozSifeni tamarina vousatého Saguinus

imperator. (Zdroj: http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=39948, 2012).



PRIiLOHA C. 3:

Miladé kosmana bélovousého Callithrix jacchus

Obrazek ¢. 3: Mladé kosmana bélovousého, pii narozeni dosahuje hmotnosti kolem 30 g. Na
délku brezosti, narozeni a odchov mlad’at kosmana bélovousého je zaméfena kapitola
¢.3.5.1.3. Anatomie kosmana bélovousého Callithrix jacchus.

(Zdroj: http://winghamwildlifepark.co.uk/animal/cotton-eared-marmoset, 2014)



PRIiLOHA C. 4:

Miladé tamarina vousatého Saguinus imperator

Obrazek €. 4: Mlade tamarina vousatého je o néco vétsi nez mladé kosmana bélovousého.
Narozeni a odchov mlad’at tamarina vousatého je popsano v kapitole ¢. 3.5.1.4. Anatomie
tamarina vousatého Saguinus imperator.

(Zdroj: http://sites.psu.edu/chenedrcl/2013/09/19/emperor-tamarin/, 2014)



PRIiLOHA C. 5:

Tamarin vousaty Saguinus imperator s mladétem

Obrazek ¢. 5: Mlad’ata nejcastéji nosi na zadech samec, pfipadné star$i sourozenci. Toto je
popsano v Kkapitole ¢. 3.5.1.4. Anatomie tamarina vousatého Saguinus imperator.
(Zdroj: http://sites.psu.edu/chenedrcl/2013/09/19/emperor-tamarin/, 2014)



PRIiLOHA C. 6:

Tamarin vousaty Saguinus imperator v Zoo Plzen

Obrazek ¢. 6: V Zoo Plzen se tamarini vousati pravidelné a Usp&€$né¢ mnozi. Ve kterych
zoologickych zahradach Ceské republiky se tento druh chova je uvedeno v kapitole ¢. 3.5.3.3.

Tamarin vousaty v ¢eskych zoologickych zahradach. (Autor: Béhounkova, 2014)



PRILOHA C. 7:

Kosman bélovousy Callithrix jacchus v Zoo Plzeii

Obrazek ¢. 7: Kosman bélovousy pii krmeni. Seznam zoologickych zahrad s poctem
chovanych jedincii tohoto druhu je doplnén v kapitole €. 3.5.3.2. Kosman bélovousy v

¢eskych zoologickych zahradach. (Autor: Béhounkova, 2014)



PRILOHA C. 8:

Rozdil mezi pohlavim u kosmana bélovousého

Obrazek ¢. 8: Viditelné rozdily mezi sam¢im i samic¢im pohlavi. Sam¢i 1 samici pohlavni
soustava jsou popsany v kapitole ¢. 3.5.1. Anatomie a fyziologie rozmnozovaci soustavy.

(Zdroj: http://primatecare.com/primate-care-sheets/marmosets/reproduction/, 2014)



PRILOHA C. 9:

Vnitini a venkovni chovné prostory tamarina vousatého v Zoo Plzen

Obrazek ¢. 9, obrazek €. 10: Oba vybéhy jsou vybavené vétvemi a budkami pro ukryt
jedincti. Vybaveni vybéht je uvedeno v kapitole ¢. 3.5.3. Chov obou druhii v lidské péci

obecné. (Autor: Béhounkova, 2014)



PRILOHA C.: 10:

Vnitini a venkovni prostory kosmana bélovousého v Z0o Plzen

Obrazek ¢. 11, obrazek ¢. 12: Vybéhy kosmana bélovousého jsou oproti vyb&htim tamarinti
vousatych vybavené 1 v dolni Casti. Je to proto, Ze kosmani bélovousi Ziji zde spole¢né s hutii
stromovou. O vybaveni vybéhi pojednava kapitola ¢. 3.5.3. Chov obou druht v lidské péci
obecné. (Autor: Béhounkova, 2014)



