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ABSTRAKT

Soucasti této prace je popis nékolika zdkladnich ceskych druhi jetelovin a trav.
Popisuji se zde jejich naroky na péstovani a faktory, které toto péstovani ovliviuji.
Zarovenn se posuzuji pfinosy a vhodnost jednotlivych komponent jetelotravnich
spoleCenstev. Porovnavaji se zpusoby a ucelnost jejich péstovani. Dilezitd je
I charakteristika krmivaiské hodnoty, posouzeni faktoru pasobiciho na kvalitu vysledné
pice, vhodnost pice z téchto porostil ke konzervaci silazovanim.

Konzervace silazovanim je diilezita pro uchovani kvalitniho krmiva po cely rok.
Pro produkéni dojny skot je to stabilni krmné davka po cely rok, pro masny skot, hlavné
pro zéastav a vykrm je to dualezitd krmna davka pro jaro, podzim a zimu. Dobra silaz
zalezi na spravném technologickém postupu. Pii vyrobé sildZze ndm mohou velmi

pomoci silazni aditiva, kterd maji sviyj diilezity podil na kvalité vysledného krmiva.

ABSTRACT

This thesis deals with the description of some basic kinds of legumes and grasses
in the Czech Republic. The thesis lists and describes the requirements for growing and
the factors that influence it. At the same time the benefits and suitability of particular
components of legumes and grasses associations are considered. Growing methods and
their efficiency are mutually compared. The thesis proves the importace of forage value,
the review of factors influencing the final quality of fodder as well as its suitability from
this cover for the ensilage conservation.

The ensilage conservation is important for storage of good quality fodder
throughout the year and thus makes stable fodder amount throughout the year for the
meat cattle. Keeping the ensilage conservation is also important for cattle breeding and
fattening during spring, autumn and winter seasons. Good quality ensilage depends on
appropriate technological procedure. The ensilage additives can be really useful during

the ensilage process and play an important role in the final quality of fodder.
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1 UVOD

Silazovani jako druhy nejstarsi zpisob konzervace picnin, (prvni je suseni), byl
znam uz ve starém Egypté a Recku. Také Aztékové a ve staré Ciné byl tento zptisob
konzervace celych rostlin zndm. K dal§imu rozvoji dochazi az v 19 stol., respektive az
ve 20 stol. Je to zptisobeno pouzivam silaznich aditiv, které zlepSuji fermentaéni proces,
zhutniuji krmivo, zamezuji ztradtdm zivin a rozvoji organizmu, které znehodnocuji
krmivo. Konzervovana krmiva dnes tvoii hlavni slozku krmnych davek piezvykavci,
hlavné dojnic. Je proto nutné, aby krmivo mélo vysokou kvalitu, bylo dobte stravitelné,
mélo optimalni pomér Zivin a aby neobsahovalo zadné cizorodé latky (plisné€, bakterie
a dalsi).

Kvalitni silaz z jetelotrdv vyrobime z porosti sklizenych optimalni skliziiové
zralosti. Tim se nam podafi zachovat vSechny dilezité Ziviny, které krmivo obsahuje,
ataké tim minimalizujeme ztraty. To ovSem znamena dodrzovat stanovené postupy
a zasady, véetné¢ pouziti vhodnych aditiv, které by nam mély zarucit vznik vysoko
kvalitnich silézi, které podporuji spravnou funkci bachoru a tim padem i pohodu zvifat,
které se poté odrazi ve vyssi dojivosti, ptirastcich a také v ekonomice chovu.

Tato krmiva se musi vyznacovat i vysokou chutnosti, aby ho mohla zvifata
V potiebném objemu pfijmout. Chutna silaz tak vedle druhového slozeni kvality
fermentace rozhodne o vyuziti krmiva a produk¢ni ucinnosti celé krmné davky. Pii
nedodrZeni téchto postupll a zédsad vznikaji velice nekvalitni silaZe, které ohroZuji

zdravi zvirat, a v kone¢ném disledku mohou ohrozit i zdravi lidi.



2 CIL PRACE

Cilem této prace je popis vhodnych druhti trav a jetelovin pro sildzovani, pouziti

vhodnych silaznich aditiv a mozna rizika pti zkrmovani silazi.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Objemné krmivo

Pice z travnich porostl slouzi z 80 % ke krmeni ptezvykavcl. Zdroje krmivové
zakladny v oblasti objemné statkové pice jsou:
- jeteloviny viceletého charakteru (vojtéska seta, jetel luéni, jetel plazivy, vicenec
ligrus a dalsi);
- (Cisté travni porosty, vétSinou monokultury, napft. jilku mnohokvétého, jednoletého,
italského nebo srhy lalo¢naté;
- jetelotravni spolecenstva kratkodobého (1 — 4 roky), do¢asného (4 — 6 let) nebo
trvalého charakteru;
- jednoleté picniny na orné pudé - kukutice na silaz, krmné obiloviny, krmné
okopaniny, brukvovité a jiné picniny (Hrab¢ a kol., 2004).
Jetelotravni smési predstavuji pii nizkych nakladech na péstovani jednu
z nejproduktivnéjSich a ekologicky nejvhodnéjsich skupin plodin. Vedle vysoké
produktivity maji oproti ostatnim plodindm podstatn¢ lepsi mimoprodukéni, zejména
pudoochranné a zurodnujici schopnosti. Pokud uvazime jako jetelotravni spolecenstva
I trvalé travni porosty, at’ jiz zem&dé€lsky vyuzivané, nebo ne, jsou jetelotravni porosty
jednim z nejrozsifen&jiich rostlinnych spoledenstev (ekosystémi) na tizemi Ceské

republiky (Kobes, 2012).

3.2 Travy

Patii do Celedi lipnicovitych (Poaceae), ktera je nesmirné€ bohata. Celosvétove je
uréeno 3 500 druhd. V Ceské republice se vyskytuje asi 240 druhii (Santriigek a kol.,
2001). Pro péstovani pice ma z viceletych trav v ekologickych podminkach naseho statu
vyznam pouze 12-14 druhti a dal§ich 8 — 10 druht plané rostoucich, které se
Vv pfirozenych lu¢nich porostech ve vétSich nebo menSich mnoZstvich vyskytuji
(Rimovsky a kol., 1989).

Travni druhy jsou zvlasté u viceletych travnich porostl zékladni slozkou
piedevsim z hlediska produkéniho. Kvalita pice u jednotlivych druhii trav je dobra az
velmi dobra. Druhové a odridové rozdily vranosti a pozdnosti trav umoznuji

u kratkodobych porostl na orné pidé systémove planovat skladbu smések s postupnou



dobou picni zralosti a takto produkovat pici o vysoké kvalité (Hrabé a Buchgraber,
2009).
Produkce travniho porostu zavisi na jeho vySce a hustoté. Je vysledkem
pusobeni ekologickych faktori na biologické vlastnosti pfisluSného druhu, ¢i odridy.
Vyska porostu je zavisla na vzristu pfitomnych trav, hustota na intenzité
odnozovani. Produkce travniho porostu je také zavisld na prostorovém vyuziti

jednotlivych pater porostu (Rimovsky a kol., 1989).

3.2.1 Rozdéleni trav

Zpusob tvorby drnu

Metlice trsnata
Husté trsnaté
Kostrava ovéi

Jilek vytrvaly
Jilek mnohokveéty Psinecek vybézkaty

Srha laloénata
Nadzemni vyb&zky

Trojstet Zlutavy
Kostrava luén
Bojinek lucnj

Intravaginalni

Kostrava rakosovita

Psarka luéni

Kostrava ¢ervena

Lipnice luéni

Obr. 1:Podle zptisobu odnozovani a tvorby drnu (Skladanka a kol., 2012)
Zdroj: http://web2.mendelu.cz/af_222_multitext/picvk/index.php?N=3&I=0

Husté€ trsnaté travy

Formuji pfesn€ ohranicené, Casto kopeckovité nahusténé trsy s velkym poctem
odnozi a listil, coz podmifiuje jejich pruznost a odolnost proti neptiznivym vlivim, napt.
sucho, mraz apod. Nejsou vSak schopny vytvofit uzavieny prostor, ktery by dokonale
chranil pudu pred spasanim nebo korozi. Pievazna vétSina patii mezi nekulturni, méné

hodnotné travy.

Volné trsnaté travy

Patii mezi nase nejdiilezitéjsi picni travy s nejvyssi kvalitou a vynosnosti, které

maji mélce uloZzenou odnozovaci uzlinu. Vyznacuji se nejrychlej$im vyvinem (rychlost
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vyvinu je nepfimo imérna vytrvalosti) a plnych vynost dosahuji v 1 — 3 roce vegetace.
Uplatiuji se pii zakladani jetelotravnich porostd v polnich a picninafskych osevnich

postupech i v trvalych porostech.

Travy vybézkaté s nadzemnimi vybézky

Maji velkou schopnost vegetativné se rozmnozovat, vytvaieji vysoce husty
porost. Maji velice mélké zakofenéni a vyzaduji, aby povrchova vrstva puady byla

dostatecné vlhka. Vyznacuji se nizkou produkéni schopnosti.

Travy vybézkaté s podzemnimi vybézky

Rozd¢€lujeme je na kratké a dlouhé, patii mezi picninatfské dilezité druhy.
V kombinaci svolné trsnatymi travami vytvareji husté zapojeny porost. Jsou
dynamickou slozkou porostu. Maji pomaly vyvin, ale vyznacuji se vysokou vytrvalosti
(Santrigek a kol., 2001, Rimovsky a kol., 1989, Petiik a kol., 1987, Klesnil a kol.,
1978).

3.2.2 Travy zakladni

Bojinek lu¢ni (Phleumpretense L.)

Volng trsnatd trava, v pfiznivych podminkach
dosahujici pfes lmetr (Lesdk, 1986). Po zaseti se
rychle vyviji. Plnych vynosi pice dosahuje jiz
ve 2. roce vegetace. Velmi otuzily druh, snasejici déle
lezici sn€hovou pokryvku, holomrazy i pozdni jarni
mraziky.

Vytrvalost 6 — 10 let (Santricek a kol., 2001).
Soucast docCasnych 1 trvalych travnich porosti,
zejména v drsnéjSich klimatickych podminkach.

Velmi dobfe se uplatiiuje ve sméskach s jetelem

luénim. Stébla pomérné silnd, ale listy v raném
vyvojovém stadiu jemné, pozd€ji mirn€¢ drsné

(Skladanka, 2014).

Obr. 2: Bojinek lu¢ni
Zdroj:http://www.agrostis.cz/gfx/old/galerie/atlastrav/03/07.jpg
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Meta v ¢ervnu, kvete koncem cervna az pocatkem cervence. Poskytuje kvalitni
pici, ale na rozdil od jinych trav je nutno bojinek sklizet jiz 1 — 2 tydny pied pocatkem
metani.

Po vymetéani poskytuje vysoké vynosy pice, ktera je vhodna jak na seno pro

kong¢, tak pro skot s nizsi uzitkovosti (Hrab¢ a kol., 2004).

Jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum L.)

Je to 1 — 3 leta volné trsnata trava, ktera se
od jilku wvytrvalého lisi mohutnéjSim vzristem
(Lesak, 1986). S picninaiského hlediska se ¢leni na
dva biologicky rozdilné¢ typy: jilek jednolety
(westerwaldsky) a dvoulety az tiilety jilek italsky.
Ob¢ formy maji znaSich trav nejrychlejsi vyvin,
mohutny a rychly rust (Petiik a kol., 1987). Je
naro¢ny na teplo, citlivy na holomrazy a sné¢hovou
pokryvku. Poziva se do intenzivnich jetelotravnich
smések. Vhodny pro piisev do profidlych porosti
jetelovin.

Jilek mnohokvéty patii spolené s jilkem
vytrvalym mezi tzv. sladké travy. Obsahuje hodné
vodorozpustnych cukrd, ale jejich obsah klesa pti
intenzivnim hnojeni dusikem (Sklddanka a kol.,

2014). Kvalita pice je vynikajici, ma nizké procento

vlakniny. Jemna pokoZzka a pomalda inkrustace stébel

podmifiuji vysokou stravitelnost pice (Santrii¢ek a kol., 2001).

Obr. 3: Jilek mnohokvéty
Zdroj: http://www.agrostis.cz/gfx/old/galerie/atlastrav/07/07.jpg
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Jilek vytrvaly (Lolium perenne L.)

TR

£ N

Obr. 4: Jilek vytrvaly

Viceletd volné trsnatd trdva volného vzristu.
Patii mezi picniny srychlym vyvojem a nejvyssi
vynosnosti dosahuje jiz V prvnim uzitkovém roce
(Lesdk, 1986). Je narocny na teplo, dostatek vlahy,
mikrobidlni Cinnost a zasobu Zzivin v pud¢. Nesnasi
drsné klimatické podminky a dlouhodobou sné¢hovou
pokryvku. Vhodny druh pro docasné smési s jetelem
luénim a trvalé travni porosty. Vzhledem k rychlému
vyvinu zapoji porost uz v prvnim uzitkovém roce a
eliminuje tim nebezpeci zapleveleni (Skladanka a kol.,
2014). Picninaiska hodnota je vynikajici. Pti sklizni do
zacatku metani poskytuje ze vSech kulturnich trav
nejkvalitngj$i pici s obsahem 10 — 15 % SNL, niz§im
obsahem vlakniny (20 - 22 %) a vys$S§im obsahem

vodorozpustnych cukri (Santrtigek a kol., 2001).

Zdroj:http://www.agrostis.cz/gfx/old/galerie/atlastrav/08/07.jpg

Srha lalo¢naté (Dactylis glomerata L.)

Obr. 5: Srha lalo¢nata

Voln¢ trsnaté trava vyssiho vzristu. Stébla dortstaji

pres Im vysky. Jarni riist je velmi rychly. Obristani po seci
je intenzivngj§i, neZ u ostatnich druht trav (Rimovsky a
kol., 1989). Vynika velmi pfiznivou reakci na hnojeni a
vyborné zhodnoti vyssi davky dusiku. Pro tyto vlastnosti je
to druh nepostradatelny pro intenzivni picninafstvi. PIného

/~ vynosu dosahuje jiz ve 2 —3 roce vegetace.

V porostu vydrzi 6 — 10 let, avSak po patém roce jeji

vitalita a vynosnost klesa (Santriicek a kol 2001). Patii mezi

nase nejvyznamnéjsi travy.

Zdroj: http://www.agrostis.cz/gfx/old/galerie/atlastrav/37/07.jpg
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Aby vsak byla zachovana jeji dobra kvalita, musi se péstovat na vhodnych

stanovistich a dirazn¢ dbat na v¢asnou sklizen, diky jeji ranosti (Klesnil a kol., 1981).

Uplatiluje se v jetelotravnich, monokulturnich ale hlavné jako pastevni trava s jetelem

plazivym a jilkem vytrvalym (Santrti¢ek a kol., 2001).

Kosttava lu¢ni (Festuca pratensis L.)

Obr. 6: Kostfava lu¢ni

Zdroj:http://www.agrostis.cz/
gfx/old/galerie/atlastrav/10/07.jpg)

Volné trsnatd trava, stifedniho az vysSiho vzristu
s dobrou produkci pice v bézné¢ vyuzivanych loukach,
pastvinach 1 jetelotravach na orné padé ve vSech
klimatickych podminkach (Hrabé a Buchgraber, 2009).
Ma malou vytrvalost a nizkou konkurencni schopnost. Je
pfizptsobiva riznym ekologickym podminkdm. Roste na
vSech pudnich druzich, kromé extrémné pisCitych pad.
Vyznacuje se rychlym vyvinem. PIného vyvinu dosahuje
V prvnim uzitkovém roce. Ve smési se udrzi az 10 let, ale
od tietiho uzitkového roku jeji vykonnost vyrazné klesa.
Kvete na ptelomu kvétna a ervna. Po secich dobie
regeneruje. V porostech nepotlacuje ostatni  druhy
(Skladanka a kol. 2014). Dav4 stfedni vynosy pice a to jak
pfi se€ném, tak i pfi pastevnim vyuZiti.
Ma vsak vynikajici kvalitu pice na Urovni pice
jilku. Pfitom krmna hodnota a chutnost pice je jen malo
ovlivnéna zhorSenymi stanovi§tnimi podminkami

( Klesnil a spol., 1978).

Jilek hybridni (Lolium hybridum)

Odrida vznikla kiiZzenim jilku vytrvalého a jilku mnohokvétého a naslednou

polyploidizaci. Vysoka, produkéné chutna trava s produkéni vytrvalosti 3 — 4 roky.

Vhodna pro piimé zkrmovani i konzervaci (Hrab¢é a Buchgraber, 2009).

Mezirodové hybridy trav

Z morfologického a biologického hlediska rozlisujeme jilkovité (loloidni)

a kostfavovité (festucoidni) hybridy. Vznikly kiiZenim kostfavy rakosovité a jilku

mnohokvétého a naslednym zpétnym kiiZzenim jilku mnohokvétého nebo kostravy
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rakosovité. Obecnou vlastnosti téchto hybridii je vysoka produkce pice, piizniva krmna
hodnota a delsi vytrvalost (Hrabé¢ a kol., 2004).

Vétsina téchto hybridi napt. Felina,Hykor,Honak,Becva, Lofa,Perseus,Helus
byla vyslechténa pro doc¢asné travni porosty na orné¢ pud¢ a jetelotravni smési. Taktéz je
muzeme vyuzit pro pastvu, nebo je silazovat diky vysokému obsahu vodorozpustnych
sacharidi. Hybridy kombinuji vysoky vynos a kvalitu jilkii a nenaro¢nost a odolnost
vaci chorobam a abiotickym stresim (sucho, mraz) kostiav. Nahradily kostfavu lu¢ni

Vv intenzivnich smésich (Hrabé a Buchgraber, 2004).

3.3 Jeteloviny

Jeteloviny maji nezastupitelny vyznam nejen pro zvySovani Urodnosti pidy
a produktivnosti osevnich postupll (zvysuji a stabilizuji vynos néslednych plodin), ale
I Z hlediska celkové bilance dusiku v zeméd€lské vyrobé. Pravé pro tyto vlastnosti bylo
zavedeni jetelovin do osevnich postupt, jako vyznamnych obnovitelnych zdroji
transformace slune¢niho zéfeni, opravnéné povazovéano za jedno z nejblahodarnéjsich
pocint lidstva pocatku 19 stoleti. Z hlediska efektivnosti je vyznamné, Ze k vysoké
produktivnosti nevyzaduji dusikaté hnojeni, které u jinych nevikvovitych picnin
piedstavuje az 70% celkovych energetickych nakladt (Pulkrabek a Capouchova, 2012).
Jeteloviny tvoii hlavni podil picnin na orné pudé. V praxi nejcastéji vyuzivame
jetel luéni, vojtésku setou, vicenec ligrus, Stirovnik rizkaty, komonici bilou a uro¢nik
1ékarsky.
Jeteloviny jsou vyznamné nejenom z hlediska picninaiského, ale i z hlediska:
- fixace vzdusného kysliku (ro¢né poutaji 120 — 220 kg dusiku na 1 ha) — hlizkové
bakterie na kofenech;
- Obohaceni ptidy organickou hmotou (kofenovy systém, zbytky strnisté jetelovin);
- ZlepSeni struktury pidy;
- oOchrany pldy pted erozi v zimég,;
- mohutny kofenovy systém — pronika do vétsich hloubek, provzdusiuje, prokypiuje
padu a uvoliiuje z méné pristupnych forem ziviny (Ca, Mg, P) a z vétsi hloubky;
- predplodinova hodnota — nejlepsi piedplodina;
- pozitivni bilance dusiku — 150 kg v nadzemni hmot¢ a 150 kg po poskliziovych
zbytcich a kofenového systému (Badalikova, 2013).
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Kromé¢ vysokého obsahu dusikatych latek je u jetelovin ptiznivy také obsah tzv.
esencialnich aminokyselin, zejména lyzinu, leucinu, valinu a fenylalaninu a podobné
i obsah popelovin (Ca, P) a vitamint.

Stravitelnost organickych zivin je vysoka (Klesnil a kol., 1978).

3.3.1 Zakladni druhy jetelovin

Voitéska setd (Medicago sativa L.)

Je vikvovitd viceletd hluboko kofenici picnina Scennymi hospodaiskymi
vlastnostmi, pro které je Siroce vyuzivana jako krmna,
ale také melioracni plodina aplodina zlepSujici
strukturu a celkovou urodnost pudy (Hrabé a kol.,
2004). Dafti se ji vsusSich podminkach, na ptdach
s dostate¢nou hloubkou podorni¢ni vrstvy (Klesnil
akol., 1978). Je to typicka plodina kukufi¢né a fepaiské
vyrobni oblasti. Obohacuje ptidu o dusik a vlivem svého
hlubokého kofenového systému az 5 m vynasi ziviny
z hlubsich vrstev pady (Hrab¢ a kol., 2004).

Na stanovisti vydrzi nékolik let. Vytrvalost

vojtésky zavisi na odolnosti a Zzivotaschopnosti

kotenového krcku a na ném rozlozenych pupenech.

Obr. 7: Vojtéska setd Porosty se vétSinou uzivaji po 2 uzitkové roky.
Zdroj:http://sInieckova.sk/images/I

ucerna-siata.jpg Vyznacuje se vysokym obsahem bilkovin, vedle

velkého mnozstvi vitamini obsahuje také mineralni
latky, zejména Ca, P, K, Mg.

Kvalita pice vojtésky seté je dana pomérem listu a lodyh. Ve fazi tvorby
kvétnich poupat (butonizace) jsou v pici lodyhy a listky zastoupeny zhruba stejnym
dilem, postupné vSak dochdzi k rychlému Zloutnuti a opadu spodnich pater listki a
zmeéné tohoto poméru. Listy obsahuji az 70 % proteinu z jeho celkového obsahu
Vv rostliné a také pievaznou Cast karotenu. Cenny je obsah vitamint, z nich je nejvice
zastoupen betakaroten, dale vitaminy Bi, B2, C, D, E, K (Hrab¢ a kol., 2004). Obsah
dusikatych latek v této fazi presahuje 24 % (Skladanka a kol., 2014).
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Jetel luéni (Trifolium pratence L.)

Je to rostlina mirného pasma, kterd u nas vzdy rostla v pfirodnich travnich
porostech. Kromé monokultur je zdkladni slozkou jetelotravnich smések a vyznamnych
1 komponentem v porostech docasnych, poptipadé

trvalych luk (Klesnil a kol., 1978). Rozeznavame 3
druhy jetele lu¢niho:

Plany (Trifolium pratense spontaneum)

Jednose¢ny (Trifolium pratense serotinum)

Dvousecény (Trifolium pratense praecox)

Plany jetel je 2-3 leta rostlina pfirozenych
' travnich porosti (Klesnil a kol., 1978). Je rangjsi,
| méné olisténa, niz§iho vzrustu (20 — 40 cm)
a bohaté kvete a tvofi dvojhlavky.
Jednosecny jetel se jiz u nds nepéstuje, je

vhodny do chladngjsich oblasti (Svédsko) s kratsi

vegetacni dobou. Kvete o 2 tydny pozdé&ji nez jetel

‘ dvouse¢ny (Skladanka a kol., 2014).

Obr. 8: Jetel luéni
Zdroj: http:www.wikipedia.org/wiki
Netel_lucni/Trifolium_pratense0.jpg fadu rozdilnych znakt. Slabsi kofenovy systém

Dvousecny jetel mé na rozdil od vojtésky

zasahujici do hloubky 1,5 — 2 m. Kofenovy kréek se oproti vojtéSce vytvaii na povrchu
pudy, trpi holomrazy. Pupeny horizontalné ulozené jsou mechanicky poskozovany
a jetel hiife prezimuje. Tento diivod zplsobuje jeho mensi vynosovou stabilitu. Pice je
kvalitn€j$i neZ u vojtésky. Mlady pisobi nadymavé. Sklizent provadime vzdy pred
kvétem. Pice je stravitelnéjsi, s vys$im obsahem N — latek, mensim obsahem vlakniny.
Obsah vodorozpustnych cukrii v su§ing pice je 2— 3 krat vétsi neZ u vojtésky (Santraicek
a kol., 2001). Lodyhy jsou u jetele duté a Stavnaté. Pice obsahuje proti jinym
jetelovinam mensi mnozstvi ligninu v susiné, podle stafi 5 — 8 %. Listy jsou nejcenné;si
¢asti pice. Jejich podil na celkovém vynosu (olisténi) je zavisly na staii rostlin viz tab. 1

(Klesnil a kol., 1978).
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Tab. 1
Hmotnostni podil jednotlivych ¢asti rostlin na celkovém vynosu jetele lu¢niho sklizeného v riznych
rastovych fazich (Klesnil a kol., 1978)

. o Hmotnostni podil v %

Ruastova faze : .
listy | lodyhy kvéty

Pocatek tvorby kvétnich poupat 70 30 -
Pocatek kveteni 52 40 8
50% kveteni 48 41 11
Plné kveteni 45 42 13
Po odkvétu 34 45 21

Jetel plazivy (Trifolium repens L.)

Je to vybézkatd, jemna vikvovitd picnina Siroce rozsifena v trvalych travnich

vvvvvv

Prvni typ - jetel plazivy lesni (Triforium repens
silvestre) patfi mezi drobnolisté formy, které vytvaii
husty a nizky porost. Byva pfirozenou soucasti pastvy.

Druhy typ — jetel plazivy Ladino (Trifolium
repens giganteum), je to robustni forma s velkymi listy
a velkymi kvéty. Vyznacuje se vysokou produkci pice. Je

mén¢ odolny.

Tieti typ — jetel plazivy holandsky (Trifolium

X, | repens holandicum) je stiedniho vzristu se stfedné
Y
\ velkymi listy, vytvaii husty a zapojeny porost
Obr. 9: Jetel plazivy .
Zdroj:http://www.guh.cz/edu/bi (Sklddanka a kol., 2014).
Ibiologie_rostliny/foto_141.jpg) Mimo hlavniho kualového kofene, zna¢né

vétveného v orni¢ni vrstve, vytvaii z hlavni lodyhy bo¢ni nadzemni poléhavé vyb&zky,
m (Rimovsky a kol., 1989). Délka téchto vyb&zki je 0,4 m a vice. Toto mohutné
vegetativni rozmnozovani je velmi cennou hospodaiskou vlastnosti (Lesak, 1986).
Kvalita pice je velmi dobra, je to dano vysokym podilem listu (55 — 60%)
a vysokou stravitelni organické hmoty (74 — 75%), kterd je o 10 — 15% vySsi nez
stravitelnost jetele luéniho a vojtésky seté. RovnéZz ma vyssi obsah N — latek (8 — 10%)

oproti vojtésce a jeteli luénimu, takze poskytuje nejkvalitnéjsi pici prevysujici v mnoha
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smérech i hodnotu jadrnych krmiv (Lesak, 1986). Vysoky podil v krmné davce tzn.
vice, jak 40% v susiné mize vést k nebezpeci zdravotnich poruch zvifat (nadymani,
uhyn) vlivem zvySeného piijmu kyanovodikovych a jinych sekundéarnich metabolita

(Hrabé a Buchgraber, 2009).

3.3.2 Jetelotravni smési

Pod $irSim pojmem jetelotravy rozumime spolecenstva jednoho nebo vice druhti
jetelovin sjednim nebo zvice druht trav, popfipadé i bylin. U jetelotravnich
spolecCenstev se podil travnich druh pohybuje v Sirokém rozmezi 20 — 80 %, dle
charakteru spolecenstva (Zimolka a kol., 2008) Jsou to spole¢enstva péstovana na orné
padé (Hrabé a kol., 2004)

Zakladem jetelotravnich smési jsou vysokoprodukéni jeteloviny a travy
s vysokou kvalitou pice (Barnes a kol., 2007).

Ze skupiny jetelovin se do smési nejcastéji pouzivaji vojtéska seta, jetel lucni,
popiipad¢ jetel plazivy. Ze skupiny trav nachdzeji nejvétsi uplatnéni jilky, kostfavy
luéni ajejich hybridy, dale také srha lalo¢nata nebo bojinek luéni. Do smési se
doplikové mohou ptidavat i dalsi druhy jetelovin, napf. viéenec ligrus, nebo komonice
bila. Pfidanim doplnkovych druhti jetelovin se ve smésich zvysi druhova pestrost, coz
pfispivd k obohaceni chutnosti pice. Né&které druhy, kromé kvalitnich nutri¢nich
hodnost, mohou mit i 1éCivy charakter, napf. komonice bild, ktera plsobi v travicim

Béhem rustu jeteloviny vytvareji symbidzu s hlizkovymi bakteriemi, fixuji
vzdusny dusik a dusikem zéasobuji jeji travni komponent. Pfiznivé plsobi na pidu
zanechdnim zna¢ného mnoZstvi biomasy, zejména v podobé kofenil rostlin. Soucasné
plni vyznamnou protierozni funkci v mistech ohrozeni erozi pudy (Lang, 2012).

Travy jsou glycidova krmiva, jeteloviny bilkovinna krmiva. Zatazeni trav
a jetelovin do smési se vyrovnava vyzivna hodnota krmiva. Zvysi se piijatelnost pice,
snizuje se nebezpeci nadymani s porovnani S monokulturami jetelovin.

Z hlediska krajiny je jetelotravni porost stabilngjsi nez monokultura. Jetelotravni
smési maji vy$$i produkci nez monokultury jetele lu¢niho, nebo vojtésky seté

(Skladanka a kol., 2012).
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3.3.3 Vliv ptidnich a klimatickych podminek

Skladba jetelotravnich smési je v prvé fadé ovlivnéna podminkami stanoviste.
Rozhodujici jsou fyzikalni a chemické vlastnosti piidy. Nezanedbatelny vliv maji také
povétrnostni podminky, zejména primérné ro¢ni teploty a uhrnny srazek. V této
souvislosti je dobré znat rozlozeni srazek prubéhu roku a skladbu smési této skutecnosti
pfizpusobit.

Smeési jsou sestavovany na predpokladany zplsob a intenzitu vyuziti. Vzhledem
k vyse uvedené skuteCnosti je nutné dodrzovat urCité zasady pii sestavovani
jetelotravnich smési:

- ¢im delsi doba vyuzivani, tim vétSim pocet druhti ve smési;

- Cim kratsi doba vyuzivani, tim vétsi podil jetelovin;

- vybézkaté travy jsou zafazovany zejména do smési s delsi dobou vyuZzivani;

- do pastevnich porostil zafazujeme ve srovnani s lu¢nimi porosty vétsi podil
vybézkatych trav;

- pii delSim vyuzivani zatazujeme do smési vice druhi (Skladanka a kol., 2014).

Travy maji vétsi kompenzaci vynosovych prvki nez jetel lucni, coz je hlavnim
divodem sestavovani jetelotrav v drsnéjSich oblastech, kde monokultury nedavaji
zaruku zapojenych porosti (Santriigek a kol., 2001).

Nejcastéji uzivané travni druhy do jetelotravnich smési jsou jilky nebo jejich
hybridy. Ve vyssich nadmoiskych vyskach vzhledem odolnosti k vyzimovani, také
bojinek Iuéni a kostfava luéni. V nasich podminkach s nepravidelnymi srazkami a stale
S Cast¢jSimi  pfisusky jsou Vhodngjsi jetelotravni porosty z hluboko kofenicimi
suchovzdornéjsimi travami (kostfavy lu¢ni a jejich hybridy, ovsik vyvyseny, popiipadé
srha lalo¢natd). Jilky a jejich hybridy zvysuji kvalitu smési.

Pti nedostatku vlahy ve druhé i tieti seci se vSak siln€ zpomali rist listll, vytvari
predev§im stébla a pice rychle ztraci kvalitu. Na sussi lokality je vyhodnéjsi do
jetelotravnich smési pouzivat vice travnich druhii nebo jen suchovzdornéjsi druh

(Houdek, 2010).

3.3.4 Naroky na Ziviny a vliv na kvalitu pice
Obsah Zivin v pici travnich porostdl miZeme vyznamné ovlivnit hnojenim.
Hnojeni ovlivitujeme druhou skladbu a obsah Zivin v pici, konkrétn¢ ma aplikace dusiku

vliv na obsah dusikatych latek. Ve vztahu v druhové skladbé porostii dusik ptizniveé
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pusobi na rlst a odnozovani trav. Fosfor a draslik podporuji jeteloviny a byliny. Fosfor
a draslik aplikujeme podle zasoby pudnich zivin. Davky dusiku upravujeme podle
podilu jetelovin, 1% jetelovin je schopné fixovat az 3kg.ha' dusiku. Jeteloviny
Vv travnich porostech tedy zvySuji nejen kvalitu pice, ale také snizuji potiebu hnojeni
(Skladanka a kol., 2010). Jetelotravy lépe vyuzivaji padni prostor v disledku rizné
hloubky a mohutnosti kofenového systému jetelovin a trav. Tim je vyrovnanéjsi vyuziti
zasob Zivin z celého pudniho profilu (Vesely a Skladanka, 2009)

Jetel lucni ptiznivé ovliviiuje ptidu svym mohutnym kofenovym systémem,
ktery pronikd do hlubsich vrstev, tim je provzdusnuje, prokypiuje a uvoliuje z méné
ptistupnych forem ziviny (véapnik, fosfor, hoic¢ik) nedosazitelné¢ pro ostatni druhy
(travy). Kofenovy systém trav se vyznacuje vétsi hustotou v povrchové vrstvé pudy
a tim vytvafi biologicky filtr, ktery umoziluje travam rychle a dokonale pfijimat Ziviny.

Kofeny trav vyuzivaji vymésky a urcity podil rhizobidlniho dusiku jetelovin
atim zmen3ujici vyskyt padni Gnavy a ozdravuji ptidni prostiedi pro jetel (Santraicek
a kol. 2001). Chutnost jetelotravnich smések, zejména intenzivné hnojenych dusikem je
V porovnani s pici jetele lucniho je mensi. Intenzivni hnojeni dusikem zpiisobuje pokles
obsahu vapniku a fosforu v pici, které jsou dulezitymi kostitvornymi prvky, a také
snizuje obsah cukru, kdezto zvySuje obsah drasliku. Jetelotravni smésky je nutno sekat
diive, v ran¢j$i fazi, aby obsah hrubé vlakniny byl nizsi. Siln€¢ hnojené porosty trav se
velmi Spatné susi i sildzuji. Je to zplsobeno vétSim mnozstvi vody v pici, menSim

obsahem cukru a vy§§im obsahem dusikatych latek (Klesnil a kol., 1978).

3.3.5 Krmna hodnota

Rostlinné druhy v travnich porostech se li§i nejenom svoji produkci, ale také
kvalitou, nebo chutnosti (Skladanka a kol., 2011). Na zaklad¢ téchto vlastnosti ptidélil
Klapp a kol. (1953) kazdému druhu v travnim porostu krmnou hodnotu. Druhy
plnohodnotné maji krmnou hodnotu Kh= 8. Hodnotné druhy na Kh = 4 +7, malo
hodnotné Kh = 1 — 3, bezcenné a zvifata odpuzujici KH = 0, jedovaté druhy Kh = -1.
Novék (2004) rozdéluje jedovaté druhy na mirné toxické Kh = -1 a vysoce toxické
Kh=-3.

Mezi plnohodnotné druhy patii vétSina kulturnich jetelovin a trav, napf. bojinek

luéni, lipnice luéni, jilek vytrvaly, jetel plazivy. Vysokou krmnou hodnotu mé psarka
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lucni, ovsik vyvySeny, srha lalo¢natd, Stirovnik ouskaty. Ackoliv maji nékteré druhy
vysoky obsah zivin (viz. tab. 2) mohou obsahovat také nékteré antinutric¢ni latky.

Jetel plazivy obsahuje kyanogenni glykosid - lotaustralin, ktery zpusobuje
hotkou chut' pice. Jeteloviny (vojtéska seta, jetel plazivy, jetel lucni) obsahuji
fytoestrogeny, které na jedné strané podporuji nepravou fiji a tvorbu cyst a na druhé
stran¢ zvySuji produkci mléka a tu¢nost. Podobn¢ protikladny vyznam maji tfisloviny.
Ptijem pice se snizuje pfi obsahu tfislovin nad 5%, naopak pfi niz§im obsahu pisobi
jako prevence proti nadymani.

Mezi hodnotné druhy patii nejenom travy a jeteloviny, ale spousta bylin. Jitrocel
kopinaty ma KH = 6, na zacatku jeho kvétu je stravitelnost 73%, vyznamné jsou také
jeho lécebné ucinky. Chutnym a hodnotnym druhem je také kontryhel obecny,
pampeliska lékatska, Stovik kysely.

Mezi jedovaté druhy fadime pryskyinik prudky, kychavice bild, rizné druhy
star¢eku. Jedovatym druhim se zvifata vétSinou instinktivné vyhybaji (Sklddanka a

Vesely, 2007).

Tab. 2: Obsah zivin plnohodnotnych a hodnotnych trav a jetelovin (Zeman, 1995)

NEL OH Vldknina NL Karoteny

Travy a jeteloviny MJ.ka 0.kg? g.kg? 0.kg? mg.kg*

g susiny susiny susiny susiny
Bojinek lucni 5,35 944 2775 | 1211 | 787
(konec metani)
Jilek vytrvaly (metani) 5,25 914 320,9 102,4 106,4
Lipnice lu¢ni (1. se) 5,92 914 262,7 153,2 122,7
Psarka lucni (1. sec) 5,82 920 2947 125,5 137,6
Srha lalotnata 5,91 884 | 2570 | 1850 i
(1. se¢, mlady porost)
Jetel plazivy 6,29 881 201,2 235,9 142,0
Stirovnik rizkaty 5,73 893 257,0 175,4 1544
Jetel lu¢ni diploidni (pfed 587 901 200.0 290.0 816
kvétem) ’ ’ ’ ’
Vojtéska setd 500 | 890 | 2340 | 2220 | 1679
(zacatek butonizace)
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3.4 Silazovani jetelotravnich smési

3.4.1 Vyznam konzervace krmiv

K piipravé kvalitnich silazi je nezbytné pouzivat pouze kvalitni Cerstvou nebo
zavadlou pici sklizenou v optimalni skliziiové zralosti (Dolezal a kol., 2010). Dobie
zvladnuty raciondlni zptsob konzervace vypéstované hmoty vede k zabezpeceni
dostatku kvalitni a zaroven chutné pice, kterda by méla byt v dostatecném mnozstvi
obsaZena ve vyrovnanych krmnych davkach nejen v zimnim ale 1 letnim obdobi.

Pfi rozhodovani zptisobu konzervace se nelze zamétit pouze na jednu metodu.
Uplatituje se predev§im podle konkrétnich podminek podniku, stavu porostli a pocasi
(Santri¢ek a kol., 2001).

Potfeba objemnych krmiv a jejich struktury pro velkou dobytci jednotku (VDJ)
je asi 4,5 t susiny véetné ztrat, tzn. asi 3,75 t z krmitelné suSiny. Pfi zapocitani 15%
rezervy to predstavuje roéni mnozstvi 5,2 t.VDJ™?. Na silaze v soucasné dobé ptipada
75% az 85% podill vSech konzervovanych krmiv. SilaZe se tak podileji nejvétsi mirou

na uhrad¢ Zivin v krmné davce skotu (Dolezal a kol., 2010).

3.4.2 Vlivy ovlivitujici kvalitu silazi

SilaZzovani predstavuje celkem sloZity biologicky a mikrobidlni proces, pii
kterém jsou za anaerobnich podminek pfeménovany €innosti bakterii mlééného kvaSeni
rostlinné cukry na konzervujici kyselinu mlécnou, oxid uhli€ity, za souasného poklesu
hodnoty pH. Je dilezité, aby byly rychle vytvofeny optimalni podminky pro mohutnou
pfeménu rostlinnych cukrii na kyselinu mlé¢nou a tim vytvofeny piedpoklady pro
kvalitni silaZze. Vysledna kvalita konzervovaného krmiva je tedy vysledkem celé fady
vnitinich faktort (druh pice, obsah a sloZeni suSiny, zejména mnozstvi cukra a latek
S pufratnim ucinkem), ale také wvné&Sich faktorti (technické, technologicko-

organizacnich, povétrnostnich vlivi).

Kwvalitni silaze by se mély vyznacCovat:

- Vysokou koncentraci energie (stadium sklizn€, iprava pokosu, druh pice);
- nizkou ztratou suSiny (obsah susiny pfti skliznich, pocet operaci pii zavadani, druh
pice);

- (istotou (nizky obsah popelovin, stupen znecCisténi, troven agrotechniky);
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- Vvysokou kvalitou fezanky (délka a kvalita fezanky, vztah dusani, kvasnému procesu
a zdravi bachorového traveni);

- vysokou kvalitou frekventa¢niho procesu (obsah suSiny, silazni aditiva, technické
normy, doba silaZovani a anaerobni podminky);

- aerobni stabilitou;

- vysokou hygienickou kvalitou a dietickou vyvazenosti (Dolezal a kol., 2002).

Termin sklizné

Vysoce stravitelné krmivo s vysokym obsahem energie musi byt sklizeno
Vv optimalnim vegetacnim stadiu (podle druhu picni). Pozdni termin sklizné¢ vede
vzhledem Kk poklesu stravitelnosti organické hmoty, nartstu vlakniny, sniZeni
koncentrace energie, coz v konetné podobé vede k omezenému piijmu zvifaty,
obtizn&jsimu dusani se soucasnym rizikem Spatného kvaseni. Pozdni sklizeni se podili
na celkové ztraté stravitelnosti az o 30%. Proto bychom méli vojtésku setou sklizet na
pocatku butonizace, jetel lucni na pocatku kvétu a trdvy na pocatku metéani, popt. pred

metanim (Dolezal a kol., 2002).

Vyska strnisté

Strnisté ma byt dostateéné vysoké, u jetelovin kolem 8 cm, u trav asi 5cm.Kratké
strnisté zpasobuje znecisténi pice zeminou, ktera obsahuje spoustu mikroorganismu.
Mohou to byt plisné, ale predevsim nezadouci bakterie, napt. klostridie, které premeénuji
kyselinu mlé¢nou a cukry na kyselinu maselnou, kterd zptisobuje znehodnoceni silazi

(Bouska a kol., 2006).
SuSina

Ma nejvyznamnéjsi vliv na pribéh biochemickych pfemén béhem fermentace
uvsech picnin. Cim je nizsi obsah suiny sildZované hmoty, tim je intenzivngjsi
heterofermentalni typ kvaseni s vétSim zastoupenim kyseliny octové a méselné.

Obsah suSiny je zvlastné dilezity u bilkovinnych picnin obsahujici nizkou
koncentraci sacharidii. Vys$i obsah suSiny ma vyrazny vyznam, nebot zlepSuje
silazovatelnost, jinak obtizn¢ sildzovatelnych picnin, postupné omezuje aktivitu
latkového metabolismu nezddoucich mikroorganismi béhem fermentace a tim snizuje

ztraty Zivin.
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Maximalni obsah suSiny u viceletych picnin pfi zavadani by mélo byt 45% az
50% viz. tab. 3 (Vyskocil a kol., 2011).

Tab. 3:
Optimalni obsah susiny pro silaZovani jednotlivych krmiv (Vyskoéil a kol. 2011)

Optimum Rozmezi
Vojtéska 42% 40 - 45 %
Jetel luéni 40% 38-45%
Jetelotravy 38% 35-45%
Travy luéni 35% 32-40%
Travy na orné pidé 38% 35-45%
Silazni kukutice 33% 28 -34 %

Obsah suSiny ma nezastupitelnou tlohu na pribéh fermentace picnin a také na
vyslednou kvalitu silaZzniho procesu.
Obsah susiny sildzované picniny neni produktem fermentace, ale je vyznamnym
technologickym faktorem:
- zvysuje kvalitu kvasného procesu a snizuje fermentacni ztraty;
- zavadanim se zvySuje koncentrace V susin¢ dostupné energie oproti ¢erstvé pici;
- Umoziuji lepsi konzervacni efekt;
- zvySeni osmotického tlaku ma selektivni vliv na prubéh kvasného procesu, nebot’
redukuje konkuren¢ni mikrofloru;
- Zlepsuje se ekonomika vyroby (pfevazi se méné vody v krmivu);
- optimalni obsah susiny pro viceleté picniny je od 35% do 40%;
- zvifata pfijimaji silaZe ze zavadlé pice 1épe a vice, nez ze §t'avnaté hmoty (Dolezal

akol., 2010).

Délka tezanky

Vyznam fezanky na kvalitu silazi a na vlastni pribéh kvasného procesu je
znamy a nesporny. Kratka fezanka je ptredpokladem uspokojivé manipulace, ale
pfedevS§im umoziuje dobré dusani a tim uvolnéni enzymi a Zivin nezbytnych k rychlé
produkci kyseliny mlééné a tim i1 potfebné na rychlé sniZzeni hodnoty pH. Optimalni
pofezani zesili rozklad rostlinnych bunc¢k a tim je rychlej§i a intenzivnéj$i prabéh
fermenta¢niho procesu pii soucasném sniZzeni ztrat a rizik nezddouciho nasledného

kvaSeni — viz. tab. 4 (Vyskocil a kol., 2011).
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Tab. 4:
Doporucena délka fezanky bilkovinné a polobilkovinné pice k silazovani (Vysko¢il a kol., 2011)

Druh pice Doba sklizné Susina (%) | Rezanka (mm)
< L 20 -30 30-40
Ty | ki nechat savadnowy | 07| 20-%0
P 35-45 10 - 20
Voiteka Butonizace, zaCatek kvétu 25-30 30 -40
Te té | luéni (po posekani nechat 35-40 20-30
zavadnout) 40 - 50 10-20

Cim je vys§i susina, tim musi byt fezanka kratsi, aby doslo k G¢innému stladeni
hmoty a vytésnéni vzduchu a naruSeni stébel, zejména v oblasti kolének (Santriicek
akol., 2001). Nespravna délka a struktura fezanky mize v kombinaci s vy$$im obsahem
susiny byt pfi¢innou nekvalitniho prokvaSeni a vyssi ztrat zivin a energie (Vyskocil
a kol., 2011).

Duséni a zakryti siladZe

Délka tezanky ovliviiuje dal$i technologicky krok — dusani, ktery vyznamné
rozhoduje o kvalit¢ fermentacniho procesu, ztratich a hygienické jakosti sildzi.
Rostouci obsah suSiny a vétsi délka fezanky zhorSuje dusani silaZovanych picnin,
zvlasté pak u starSich porosti bohatych na vlakninu (Vysko¢il a kol., 2011).

Intenzita dusani vyrazné ovlivituje acidifikace sildzované hmoty, pokles hodnoty
pH a celkovou ztratu energie. Diikladnym udusanim se musi zabezpecit nejen uvolnéni
rostlinnych enzymi, vyuziti skladovaciho prostoru, ale zejména zmenSit prostor mezi
jednotlivymi c¢asteckami rostlin a tim vypudit ze skladu vzduch. Toto opatfeni je
mikroflory kvasinek a plisni, které je nejen z technologického (zahfivani, snizeni
nutricni hodnoty, rozklad bilkovin, ztrata energie, pfi¢ina aerobni nestability,
odkyselovani jiz hotovych silazi), ale 1 zdravotné-hygienického hlediska (tvorba toxint,
prijmy, ohrozeni zdravotniho stavu) nezadouci (Dolezal a kol., 2010).

Podle Loucky (2010) je pro zabezpeCeni anaerobniho prostiedi nutné rychlé
a dokonalé zakryti kvalitn€ udusané silaze. Kazdy prinik vzduchu do sildze v prib¢hu
fermentace nebo béhem skladovani znamena vzdy znehodnoceni sildZe. Pro zakryvani
silaznich Zlabii pouzijeme nejprve tenkou folii, kterd pfilne na udusanou silaZovanou
hmotu, a na ni pouzijeme tvrdou kryci folii. Folii je nutné napnout a zatizit napf. panely

nebo ojetymi pneumatiky (Skladanka a kol., 2014).
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3.4.3 Pribéh fermentace

Fermenta¢ni proces probiha S rozdilnou intenzitou v zavislosti na obsahu
a slozeni susiny, zejména na obsahu vodorozpustnych cukri, intenzité dusani, okolni
teploté, délce fezanky a pridavku silazniho aditiva. Fermentac¢ni proces se sklada ze ¢ty

fazi, které na sebe navzajem navazuji.

Aerobni faze

Probihaji zde dva procesy. Rozklad zbylych sacharidi a proteolyza, oboji
zpuisobené predevsim aerobnimi a fakultativné aerobnimi mikroorganismy. Pti této fazi
acrobni organismy spotiebovavaji dostupny kyslik a tim dochazi k tvorb¢é anaerobniho
prostfedi a k jejich zaniku. Dochazi k ¢astecné fermentaci, ke vzniku kyseliny mlécné,
octové.

Pokud nedojde k rychlému procesu, hodnoty pH stoupnou na 5 az 5,5, dochazi
k rozvoji klostridii, enterobakterii a dalSich nezadoucich zastupci mikroorganismda.
V zgjmu co nejvétSiho uchovani zivin a jejich stravitelnosti je tfeba tuto fazi
minimalizovat, jinak dochazi k neimérnym vysokym ztratim Zivin i energie. Tato faze
ma klicovou ulohu pro dalsi vyvoj fermentace, hygienickou jakost a aerobni stabilitu

silazi.

Fermentacni faze

Féaze probihd za anaerobnich podminek je pro ni typické silné pomnoZeni
bakterii mlé€ného kvaseni a s tim spojena intenzivni tvorba kyseliny mlé¢né. Soucasné
Klesa hodnota pH pod hranici 5 az na hodnotu pH okolo 4,2. Vitek a Hrab& (1986)
uvadéji pokles pH na 4,4-3,8. Pii této hodnoté zanikd aktivita klostridii a jejich
protetickych enzymu. S bakterii mlééného kvaSeni jsou zde zastoupeny zejména
pomaleji rostouci a citlivéjsi kmeny (Lakto-bacillus plantarum, Laktobacillus casei).

U sildZovaného materialu s nizkym obsahem suSiny dochazi k odtoku silaZnich
Stav. Hlavni fermentacni faze probiha 1-3. tydny v zavislosti na obsahu susiny a pouziti
konzervacnich ptipravki. Hlavnim cilem fermentacni faze je rychlé vytvofeni stabilniho

kyselého prostredi s nizkou hodnotou pH a vysokou koncentraci kyseliny mlécné.
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Stabiliza¢ni faze

Probihda od ukonceni fermentacniho procesu az do otevieni sila. V této dobé
mikrobialni aktivita je minimalizovana, ale silaz je stale zivy systém, u kterého dochazi
k mirnému poklesu pH a pfemén¢ obsahu a poméru jednotlivych kvasnych kyselin.

Zejména klesa podil kyseliny mlééné a méni se jeji pomér ke kyseliné octové.
Pokud je v silazi zbytkovy vzduch nebo neni silo hermeticky uzavieno, mohou i pii
nizkych hodnotach pH piezivat kvasinky a plisné, které mohou poskodit kvalitu silaze.

Doba zréni silaze je ovlivnéna pfedevsim obsahem suSiny a piidavkem silaznich
aditiv. Inhibitory prodluzuji dobu zrani na 7- 8tydni, inokulanty tuto dobu zkracuji na 3

— 5 tydni.

Faze otevieni sila

Ke stabilizované hmot€ se dostava kyslik a pii vybirani sildze se mechanicky
narusuji stény a provzdusiiuje se hmota. V této fazi dochazi k nejveét§im ztratdm susiny
a nutri¢nich latek u vSech silazi. Je to zptuisobeno aerobnimi mikroorganismy, které
metabolizuji zbytkové cukry a produkty fermentace na oxid uhli¢ity a vodu za vzniku
tepla.

Zahtivani silazi po otevieni je doprovodnym jevem nizké stability silaze
a vysoké mikrobidlni aktivity. K nejbéznéjsSim mikroorganismim, které se podili na
aerobni degradaci zivin, patfi kvasinky a plisné. Témto rozkladnym procesim lze
zabranit pouzitim silaZnich inokulantli, které vytvaii vedle kyseliny mlécné takeé
kyselinu octovou a propionovou, které¢ maji vétsi antifungalni G¢inek (Skladanka a kol.,

2014, Dolezal a kol., 2012, Dolezal a kol., 2010, Vitek a Hrab¢, 1986).

3.4.4 Epifytni mikroflora

Je ptitomna na rostlinach pfed pokosem, je tvofena predev§im aerobnimi druhy,
zejména kvasinkami a plisnémi. Prachem se na povrch rostlin dostdvaji sporotvorné
bakterie (zejména klostridie) a bakterie koliformni. Mlé¢né bakterie, Z nich jen nékteré
snaseji vzdusny kyslik, jsou v této mikroflofe zastoupeny malo. Cetnost i sloZeni
mikroflory se 1i$i zejména vlivem pocasi, predevsim teploty a vlhkosti. ZvySena vlhkost
vytvafi vhodné podminky ptedevs§im pro plisné (Kala¢, 2009).

Epifytni mikroflora je klicem k silaZnimu procesu, nebot ma vztah nejen

K vlastnimu pribéhu fermentac¢niho procesu, ale také ke skladovatelnosti a vysledné
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kvalité. Pro usmérnéni fermenta¢niho procesu je nutné, aby z hlediska slozeni a obsahu
ptirozené mikroflory a uspésnosti silazniho procesu co nejrychleji prevladly bakterie
mlécného kvaSeni a zaujaly dominantni postaveni nad epifytni mikroflorou. Pti nizkém

poctu se doporucuje aplikace mikrobionalnimi aditivy (DoleZzal a kol., 2010).

3.4.5 SilaZni mikroorganizmy
Déli se do tii zakladnich skupin:
- Zadouci bakterie mlé¢ného kvaseni (BMK)
- Nezadouci enterobakterie, klostridie, hnilobné bakterie, bakterie octového kvaseni
—  Skodlivé jsou kvasinky, plisng, listerie.

MI1écEné bakterie

Podle pozadavku na optimalni teplotu se rozliSuji na:

- teplomilné bakterie, optimalni teplota pro jejich rozvoj 40 — 60°C. Vyskyt
teplomilnych bakterii je v silazich nevyhodny, protoze pii kvaseni vznikaji velké
ztraty zivin a hmoty;

- studenomilné bakterie, nejlépe se rozvijeji pii teplotach 20 — 30°C. Pii téchto
teplotach pii kvaseni vznikaji nizké ztraty, a proto je tento typ v praxi zadouci
(Jakobe a kol., 1987, Dolezal a kol., 2010).

Podle tvorby produktti kvasnych procesu je délime na:

- homofermentativni, v silazich jsou zadouci, tvofi z glukézy a fruktdozy minimalné
85% kyseliny mlé¢né pii velmi malych ztratach susiny a energie;

- heterofermentativni, ze sacharidt (glukozy) vznika kyselina mlé¢na, také kyselina
octova, etanol, oxid uhli¢ity, vodik. Zde dosahuji ztraty susiny az 24% a energie
kolem 2%.

Enterobakterie

Fermentuji v silazni hmoté piedev§im sacharidy na kyselinu octovou, plyny

a alkohol, coz vede k velkym ztratam. Jde o aerobni organizmy, které po snizeni pH

Vv sildZnim prostoru postupné a rychle zanikaji. Jejich aktivita je vyznamné inhibovéna

Jiz pti pH 4,5.

Klostridia

Jsou to bakterie maselného kvaSeni a patii k nejvétsim producentim kyseliny

maselné a oxidu uhlicitého v silazich. Vedle téchto produkti vznika také kyselina
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octova, propionova, alkohol a acetony. Jsou to spolupracujici mikroorganismy, které
jsou piisn¢ anaerobni povahy a jsou citlivé k nizkému pH (Jakobe a kol., 1988).
RozliSujeme dva druhy klostridii:

- sacharolytické, odbourédvaji sacharidy, ale 1 vytvofenou kyselinu mlé¢nou a tim
zpisobuji odkyselovani hotové silaze;

- proteolytické, rozkladaji bilkoviny a aminokyseliny. Cinnosti enzymi mohou
v silazi vznikat zdravotné zdvadné biogenni aminy a také amoniak. Na ¢innost
klostridii navazuji hnilobné bakterie.

Bakterie octového kvaseni

Fermentuji sacharidy nebo alkohol na kyselinu octovou. Jsou to aerobni
organizmy a jejich ¢innost je zavisla na ¢innosti kysliku (DolezZal a kol., 2010).

Hnilobné bakterie

Rozkladaji bilkoviny a kyselinu mlécnou. Jejich existence v sildzich je
podminéna pfitomnosti vzduchu a vyssi hodnotou pH (5,4).

Jejich Cinnosti se rozklddaji bilkoviny na amidy a diamidy, vyS$$i alkoholy,
metan, vodik a sirovodik (Tylecek a kol., 1992). Zplodiny rozkladu bilkovin zpisobuji
nepiijemny zapach (Jakobe a kol., 1988).

Kvasinky

ZkvaSuji sacharidy na aromatické alkoholy, organické kyseliny a oxid uhlicity,
coz ma piiznivy vliv na vini a chut’ silazi. Cinnost kvasinek ma i negativni nasledky,
protoze vazné konkuruji mléénym bakteriim. Toto kvaSeni je doprovazeno zna¢nou
ztratou hmoty a silnou tvorbou plynt. Sildze jsou malo stabilni, rychle se zahtivaji
a kazi.

Plisné
neochotné¢ nebo ji zcela odmitaji. Brzdi, nebo zcela zastavuji mlécné kvaSeni
a rozkladaji i bilkoviny (Jakobe a kol., 1988).

Jsou to aerobni organizmy, proto je jejich vyssi vyskyt zaznamenan zpravidla
vV povrchovych vrstvach silaZze, nebo nedokonale zakrytych, po piipadé¢ u silazi
obalovanych balicich (Dolezal a kol., 2009) — viz. obr. 10 a 11.

Plisn¢ v sildzich ptedstavuji velice zdvazny nutricni a zdravotni problém, ktery
je navic umocnény vsSudypfitomnosti mikroskopickych hub. Plisné jsou nezadouci

mikroorganismy, jejichz vyskyt je spjat s nedostate¢nou technologickou kazni a také
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signalizuji velmi nizkou hygienickou kvalitu (Dolezal a kol., 2012). Doplnuji Vv silazi
¢innost hnilobnych bakterii. Nejlep$i ochranou proti rozvoji plisni je vzduchotésné

uzavieni sil (Kopfiva a kol., 1992).

Obr. 10: Plisen v silazi
Zdroj: http://www.zea.cz/images/clanky/plisen-stena.jpg)

Obr. 11: Plisen v silazi
Zdroj: http://lwww.zea.cz/images/clanky/plisen-i-v-zime.jpg

Listeria monocytogenes

Jedna se o velmi odolny patogen, zptisobujici nebezpecna onemocnéni zvirat,
zvlasté mladat, ale také lidi — listeriozu. Zdrojem tohoto patogenu jsou nekvalitni

bilkovinné sildze, odkud se tyto bakterie mohou pfenaSet do mléka a mlé¢nych vyrobku.
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Preventivni ochrana proti listeridze je zajiSténi optimalni hodnoty suSiny
silizovaného krmiva, zabranéni priniku vzduchu, co nejrychlejsi snizeni pH na 4 — 4,5

a opatieni proti vyskytu hlodavct (Dvotackova, 2010).

3.4.6 Technika pro silaZovani

Sklizen viceletych picnin a jejich konzervace je velmi naro¢na jak technicky, tak
1 technologicky. Neni-li sklizeii provedena vc€as a rychle, jsou vysledkem velké ztraty
anizka kvalita krmiva. Proto je nutné, aby byla sklizen provedena béhem 10 dnt
(Jakobe a kol., 1987). Pro vyrobu kvalitnich silazi musime respektovat a plnit
nasledujici technologicko-technické pozadavky:
- sklizen picnin ve spravném vegetacnim stadiu;
- sildzovat pouze zdravé, nezaplevelené a Cisté picniny;
- Spravné porezani a rozmélnéni,
- aplikace vhodného a ucinného silazniho aditiva;
— silazovou hmotu dikladné a intenzivné dusat;
- zabranit nezadoucimu meziskladovani, dlouhodobému plnéni a nezakryti sila;
- rychlé a vzduchotésné uzavieni silazniho prostoru,
- dostate¢né a spravné odbéry silazi ke krmenti;
- aerobni stabilitu silazi (Dolezal a kol., 2010).

Ptfi Spatném pocasi a nevhodném zplsobu sklizn€, odrolem, nesebranim
a nevhodnou konzervaci mohou ¢init ztraty az 25% (Petiik a kol., 1985, Lesak, 1986),
podle Jakobeho (1987) 18% a Dolezal (1996) uvadi 15%. Masek a Novak (2011)

uvadéji 15 — 35% v susing, 50% v zivinach a 100% vitamin.

3.4.7 Druhy stroju pro sklize pice

~

Zaci stroje

Slouzi k pose€eni porosti a upravé pokost. Rozdélujeme na prstové (dnes jiz na
ustupu) a rotacni Zaci stroje. Dale si miZzeme vybrat mezi bubnovymi a dnes nejvice
pouzivanymi diskovymi rota¢nimi stroji. Mohou byt traktorové, nebo samojizdné,
nesené, piivésné nebo naveésné, spohonem klasickym, hydraulickym, nebo

kombinovanym (Dolezal a kol, 2010)
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Stroje na osetieni pokosu

Piihanéce, kondicionéry s plastovymi nebo kovovymi prsty, s pryZovymi nebo
kovovymi mackacimi valci, obracece, shrnovace nejcastéji rotorové, méné pasové nebo

paprskové (Javurek, 2008).

Stroje na sbér zavadlého pokosu

Samojizdné, traktorové sklizeci fezacky, sbéraci vozy a navésy s fezacim
ustrojim, svinovaci lisy a lisy na hranolovité baliky.

Spravné ulozeni zavadlé hmoty hraje hlavni ulohu, nebot’ takto vyrobené krmivo
rozhoduje o chovatelskych vysledcich miniméaln€ v zimnim obdobi, v fad¢ ptipadi pak

po cely nasledujici rok (Javirek, 2008).

1
o

Obr. 12: Stroje na sbér zavadlého pokosu
Zdroj: http://www.tomdav.cz/index/sklizeci-samojizdne-rezacky.jpg

Jsou vyuZivany hlavné tyto typy skladovani:
- Obalované¢ baliky;
- PE sildzni vaky;
- silazni Zlaby (Pozdisek a kol., 2008).

Technologie vyuzivajici skladovani do silaznich vézi se setkavame v severskych
zemich a v zdmofi. V naSich podminkach je nejrozsitené;si zptisob ukladani v silaznich
Zlabech (Javurek, 2008). Silazni zlaby musi byt vodotésné, musi mit pevné, nepropustné

dno a dokonaly odvod tekutin a §t'av (Dolezal a kol., 2010).
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Dalsi hojné vyuzivanou variantou skladovani silazi je sildZovani do vakl a
obalovanych balikti. Tyto technologie jsou nenaro¢né na skladovaci prostory a vyuzivaji

se zpevnéné i nezpevnéné plochy (Skladanka a kol, 2014).

Obr.13: Skladovani silazi do vaka

Zdroj:

www.budissa-bag.sk/clanky-a-
testy/news_silazovanie-krmiv-do-vakov-uspora-
pri-vyrobe-a-skladovani-objemovych-krmiv-pre-
hospodarske-zvierata-komplexne-riesenia-aj-pre-
bioplynove-stanice-/

Obr.14: Skladovani silazi do obalovanych balikt
Zdroj:

http://obal.www-
tvorba.sk/UserFiles/Image/2013 08 05 13 48 31
252023.jpg

3.4.8 Vliv silaZovani na kvalitu organickych Zivin

Vhodny termin pro sklizen je dan optimalnim vegeta¢nim stadiem. Avsak ani pii
spravné volb& terminu neméame vyhrano. Casteéné ztraty Zivin a energie jsou
nevyhnutelné. Rizikové faktory jsou vyska strnisté, doba zavadani a manipulace
s pokosem. Vyss$i vyskou strnisté pozitivné ovlivnime, jak i zivinové slozeni sklizené
pice (nizsi obsah vlakniny a ligninu, tak jeji kontaminaci piidou (Dvoiackova, 2010).

Fermentacni ztraty suSiny u konzervovanych krmiv lze rozdélit na nevyhnutelné
aty, kterym se da zabranit.

Nevyhnutelné ztraty suSiny jsou ty, které budou vzdy, a nemizeme je ovlivnit.
Pohybuji se na trovni 4 — 8 % podle podminek fermentace. Pfirozena fermentace je
pfirozeny proces, pii kterém se cukry v posekané travni hmoté méni pfes manitol,
metanol, oxid uhli¢ity na kyselinu mléénou a vodu. Dochazi pti ni ke ztrdtdm suSiny

a cukru a k vétsimu rozkladu bilkovin. Pti pouziti inokulantd dochazi k rozkladu cukrt
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na kyselinu mlécnou a pfi rychlejsSim poklesu pH se ziskd vyssi podil zivin, zejména
dusikatych latek (bilkovin a aminokyselin) v silézi. Ke ztratdm zivin dochézi na poli pfi
sklizni plodin (4%), vydychédnim rostlinné hmoty (5%), odtokem §tav v sildzni jdmé

(3%), ve zlebu pti krmeni (5%), aerobni ztraty jsou asi 10% (Jezkova, 2010).

3.4.9 Vliv silaze na kvalitu organickych kyselin

Susina silazované hmoty je vyznamnym faktorem, ktery usmériiuje prub¢h
fermentace. ZvySovanim suSiny sildzované hmoty klesa aktivita nezadoucich bakterii
a postupné se V silazi zvySuje obsah kyseliny mlé¢né. Proto zvyseni susiny u sildZované
hmoty je nejucinnéjsim prostiedkem k zvySeni silazovatelnosti u jetelovin a trav.

Vysledkem vlivu susiny na mikrobialni aktivitu v silazi jsou zmény v produkci
jednotlivych kyselin a pomér kyseliny mlééné k sumé tékavych masnych kyselin
(kyselina octova, propionova a maselna).

Koncentrace kyseliny mlééné se zvySuje, vrcholi v rozmezi susiny 40 — 45%,
potom jeji obsah klesa. Obsah kyseliny octové se zvySujici se suSinou klesa. Kyselina
maselna rovnéz klesa a zpravidla u kvalitni silaZe konc¢i, nebo je témét zamezena

produkce Vv hranici susiny 35 — 40% (Kopfiva kol., 1992).

3.4.10 Vliv silaZzovani na kvalitu pH

Kazdy Zivy organizmus 1 mikroorganizmy maji urcité poZadavky na podminky
prostiedi, pii nichZ mohou rlst a mnozit se. Pfedev§im se jednd o dostupnost Zivin
(substratu), ptfitomnost ¢i nepfitomnost vzduSného kysliku, kyselost (vyjadifovanou
hodnotami pH) a teplotu.

Z hlediska sildzovani je velmi podstatna hranice kyselosti, pfi které ustavaji
zivotni pochody jednotlivych skupin pfitomnych mikroorganizmd.

Kyselost silazované hmoty a silaze se vyjadiuje hodnotou pH, coz je zédporny
dekadicky logaritmus koncentrace vodikovych iontli H+. Pice v dobé se€e ma vesmé&s
hodnotu kolem 6 pH.

Pro tuspéSnou konzervaci, kdy se vytvofi podminky, znemoziuji ¢innost
Skodlivych skupin bakterii. Je tedy nezbytné dosahnout trovné kyselosti, ozna¢ované
jako tzv. kritické pH. Jeho hodnota souvisi se susinou pice, protoze pii vyssi susiné
klesa dostupnost zivin pro Skodlivé bakterie a okyseleni nemusi byt tak hluboké

(viz. tab. 5)
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Tab. 5:
Kriticka hodnota pH a obsah susiny (Dolezal a kol., 2010)

Ztraty suSiny
Susina % Hodnota pH silazi vlastni
fermentaci
20 4,2 9-12%
25 4,3 8-10%
30 4,5 7-8%
35 4,6 6-8%
40 4,7 5%
45 4,8 4%

Podstatna je také rychlost, s jakou dosahneme kritické hodnoty pH. Tato doba by
neméla byt del§i nez 14 — 15 dnd po uloZeni pice do sila. Pokud se tuto podminku
nepodaii splnit, hrozi riziko tzv. zvrhnuti mlééného kvaseni v maselné (klostridialni)
a pH hmoty se zacne zvySovat.

Teplota silazované hmoty a vyrobené sildze ma na konkurenceschopnost

ptitomnych organizma mensi vliv (Kala¢, 2009).

3.4.11 Zdravotni bezpecnost pice

Praxe ovéfila a potvrdila, Ze vyroba kvalitnich a objemnych krmiv (pfedevs§im

Spole¢nym cilem vSech totiz musi byt nejen zdrava zvifata, ale také efektivni
uzitkovost a kvalitni Zivo€isné produkty. Hygienicka rizika objemnych krmiv a silazi
souviseji nejen s mikrobidlni aktivitou v Cerstvé pici pred silaZovanim (konzervaci), ale
také vlastnimi technologickymi procesy pii sklizni, konzervaci, skladovani, zptisobu
odbéru a samotnému vlastnimu krmeni. Vlastni znehodnoceni krmiv muze byt
zpusobeno fyzikalnimi, chemickymi nebo biologickymi faktory (Dolezal a kol., 2012).
Mykotoxiny

Je to jedna z nejvyznamnéjSich skupin antinutri¢nich latek, které vznikaji
Vv krmivech. Jsou to velmi stabilni produkty sekundarniho metabolismu
mikroskopickych hub — plisni. Plisné nevylucuji toxiny vzdy a také ne kazdy druh je

toxinogenni. Mykotoxiny jsou produkovany pouze Zivymi rostoucimi plisnémi, které
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béhem svého riistu vytvareji také spory. Riziko kontaminace silazi je vétsi asi po tfech

meésicich skladovani. VétSina mykotoxind je velmi stabilni a prezivaji velice dlouhou

dobu v substratu. Plisné produkuji toxiny na svou obranu, tedy za urcitych stresovych
situaci, napt. velké stfidani teplot béhem dne a noci.
Produkce toxini v krmivech je obecné ovlivnéna témito faktory:

- fyzikalnimi (teplota, vlhkost vlastniho substratu, vlhkost prostiedi, slozeni substratu,
mechanické poskozeni povrchového obalu, dostupnost kysliku, zivin, zpiisob
sklizn¢ a skladovani, vyskyt polnich plisni a dalsi);

- chemickymi (chemické slozeni suSiny krmiva, pfitomnost fungicidnich
a baktericidnich latek, ptitomnost mikroprvkt, hodnota pH, aplikace konzervacnich
prostfedki, podil a slozeni epifytni mikroflory a dalsi);

- biologickymi (vlastnostmi kmene a druhové pfislusnosti plisni, konkuren¢ni vztahy
plisni a bakterii, toxinogennimi vlastnostmi.

Tvorba a vyskyt mykotoxinli v krmivech je celosvétovy problém ve vsech

geografickych oblastech (Dolezal a kol., 2010).

Biogenni aminy

Jsou to nizkomolekuldrni bazické dusikaté latky, které vznikaji metabolickymi
pfeménami aminokyselin. Lze je povazovat za indikatory kazeni krmiv (Dolezal a kol.
2012). Vlivem enzymové Cinnosti mikroorganizmil, ptedev§Sim hnilobnych bakterii
dochazi k nezadoucim preménam. Nejéastéji se zde uplatiiuji bakterie rodu klostridium.
Proteolitickd klostridia dokaZi uvolnéné aminokyseliny bud’® deaminovat nebo
dekarboxylovat.

Vznikajici amoniak pfi deaminaci aminokyselin  otupuje  kyselost
konzervovanych sildzi a vytvaii tak vhodné&j$i podminky pro intenzivni rozkladny
proces.

Rozkladem proteint klesd nutricni hodnota krmiva. V probéhu dekarboxylace
vznikaji zdravotné¢ Skodlivé biogenni aminy. U piezvykaveid zplsobuji Utlum
bachorovych rotaci, lokalni poskozeni sliznice bachoru a maji negativni vliv na
bachorovou mikrofloru. Pii jejich detoxikaci dochazi k velké zatézi jater a ledvin.
Dochazi také k poklesu piijmu krmiva a naslednému poklesu uzitkovosti. V silazich
jsou z biogennich amini pifevazné zastoupeny putrescin a kadaverin. Z dietického
hlediska jsou biogenni aminy zdvazné predevSim proto, Ze predstavuji ztraty

aminokyselin (Dolezal a kol, 2012).
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3.5 Vyznam silaznich aditiv

Pro zdarny prub¢h sildzovani musime udé¢lat vse, aby doslo k co nejrychlejsSimu
vytvoreni optimalnich podminek pro namnozeni bakterii mlééného kvaseni a dosazeni
dostate¢né¢ nizkého pH. Na podpofeni tohoto procesu mizeme pouzit vhodné
konzervanty (Bouska kol., 2006).

Pouzivéani ucinnych silaznich ptipravkl je nezbytnou technologickou soucasti
a pojistkou pro zlepSeni fermenta¢niho procesu. Maji garantovat lepsi kvalitu silazi
s mens$im stupném rozkladu bilkovin, S pfiznivym obsahem a pomérem kvasnych
kyselin. Mohou snizit ztraty energie vlivem rychlejsi acidifikace sildzované hmoty
a posilit aerobni stabilitu. V piipadé pouziti chemickych prostfedkii o¢ekavame vétsi
uchovéani zbytkovych pohotovych sacharidi v silazi a zlepSeni hygienického stavu
krmiva. Zadny, ani ten nejlep$i konzervaéni piipravek, neni a nemize byt nahradou za
technologické nedostatky, za nizkou kvalitu silaZované pice. Nemuze eliminovat
nasledky nedostateéného dusani, nebo $patného zakryti sila (Dolezal a kol, 2010).

Od silaznich aditiv se ocekava:

- ZlepsSeni kvality silazi, stejn¢ jako vyssi tvorba kyseliny mlécné;

- omezeni tvorby kyseliny maselné;

— Snizeni ztrat zivin;

- ZlepSeni stability sildZi po otevient;

- 0omezeni zahfivani silazi;

- zabranéni rychlému pomnozeni kvasinek, bakterii a plisni v krmivech;

- Zlepseni stravitelnosti a ptijmu silazi zvitaty (Zeman a kol, 2006).

3.5.1 Rozdéleni silaznich aditiv

Biologické

Uplatiiuji se pii konzervaci sacharidovych a zavadlych bilkovinovych picnin.
Obsahuji rozlicnou kombinaci rodt, druhi i kment bakterii. Lisi se rychlosti mnozit se
V rizném prostiedi, rozdilnou toleranci K teplotam, tlaku a susin¢ svého zivného
materialu, v nasem piipadé tedy naskladnéné fezanky (Tyrolova, 2015).

Bakterie stimuluji na zacatku fermentacniho procesu mlécné kvaseni, pii kterém
dochézi k velmi rychlému okyseleni sildZované hmoty a tim k potla¢eni neZzadoucich

rozkladnych procest (Dolezal a kol, 2012).
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Prednosti biologickych aditiv je jejich zdravotni nezavadnost, ekologi¢nost,
nekorozivost, biologicky princip U¢inku, urychleni fermenta¢niho procesu, nizsi
uvolnéni silaznich S$t4v, snizeni ztrat sekundarni fermentaci, zlepSeni chutnosti
a stravitelnosti zivin, lepsi pfijem a nasledné lepsi vyuziti krmiva zvifaty (Skladanka
a kol., 2014).

Nelze je aplikovat za nepfiznivého pocasi a pfi nizkém obsahu suSiny pice.
Biologicka aditiva, at’" uz bakterialni inokulanty nebo kombinované (bakteridlné¢ —
enzymatické) se vyrabé&ji v tekuté, praskové nebo mikrogranulované formé (Dolezal

akol., 2010).

Chemické

Ulohou chemickych aditiv je rychle snizit hodnotu pH, inhibovat nezadouci
skupiny mikroorganizmt a tim omezit tvorbu nezadoucich fermentacnich produktd.
Pouzivame je pfi sildzovéani rostlinného materialu s vyssi vlhkosti a niz§im obsahem
rozpustnych cukrl (vojtéska, jetel). Chemické konzervacni prostfedky jsou vhodné za
téchto podminek:

- Konzervované picniny maji nizky obsah susiny a vysoky obsah dusikatych latek
(vysokou pufraéni aktivitu);

- nedostatecné zavadlé krmivo s obsahem susSiny pod 26 — 28 %, pfti sklizni picnin ve
vy$$im vegeta¢nim stadiu (pozdni sklizen);

- krmiva maji vétsi sklon k aerobnimu kazeni (jaro, 1éto) a picniny maji hrubsi

Chemicka konzervace krmiv nevylucuje konzervaci biologickymi aditivy, nybrz
ji vhodné¢ dopliuje (Dolezal a kol, 2012). K nejpouzivangj§im chemickym
konzervantim patii: kyselina mraven¢i a jeji soli (mravencan vapenaty a sodny),
kyselina propionova, kyselina benzoonova a jeji soli ( benzoan sodny), kyselina sorbova

a jeji soli (sorban draselny), mo¢ovina (Dolezal a kol, 2010).

rvr

3.5.2 Aditiva pro vyrobu silazi ze zavadlé pice

Pfi pouziti bakteridlnich a bakterialné-enzymatickych ptipravkd na konzervaci
objemné zavadlé pice mizeme pouzit vétSinu nabizenych ptipravkd napt. Adisil
Plus,Bactozym Premium,Bonsilage Alfa,Formasil,Kofasil Duo,Sila-Bac Kombi a dalsi.

Biologicko-chemické muzeme pouzit skoro vSechny napi. Kofasil Combi, Laktisil
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Premium.Z chemickych ptipravki lze pouzit Mikrop-Sil,Silafor 2000 plus,Soft-acid
a dalsi (Tyrolova, 2015).
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4 ZAVER

Vhodnymi druhy trav a jetelovin pro tvorbu jetelotravnich smési jsou: bojinek
lucni, jilek mnohokvéty, jilek vytrvaly, srha laloCnata, kostfava lucni, jilek hybridni,
jilkovité (loloidni) a kostfavovité (festucoidni) hybridy, vojtéska setd, jetel luéni a jetel
plazivy. Tyto hodnotné druhy jsou pii zalozeni kvalitnich porostii zarukou vysokych
vynosu vynikajici objemné pice pii dodrzeni optimélni sklizinové zralosti.

Vhodnou volbou druhti a odrid, jejich ristovych schopnosti, odolnosti vici
Sktidctim a chorobam, také jejich ranost ¢i pozdnost ovliviiujici produkei pice.

Jetelotravni smési péstované vétSinou na orné pude, at’ jiz kratkodobého nebo
docasného charakteru maji lepsi sildZovatelnou oproti monokulturdm jetele lu¢niho a
vojtésky seté. Je to zplisobeno vysSim obsahem glycidli u travnich druhl péstovanych
ve smési. Nesmime zapominat také na melioracni a protierozni funkci jetelotravnich
porostil.

Pro ziskani kvalitni sildZe je nutno dodrzet vSechny zasady a doporuceni, aby se
vytvotily optimalni podminky pro nastartovani fermenta¢niho procesu a rustu mléénych
bakterii a rychlého okyseleni hmoty — snizeni pH. Tim zabranime rozvoji nezadoucich
mikroorganismi a znehodnoceni silaze. Pii pouziti silaznich aditiv mizeme toto riziko
znaén¢ omezit, ale také zvysit chutnost a uchovat vyssi podil Zivin. Rozvoj technologii
dnes umoziuje skladovat konzervovanou pici nejen v Zlabovych silech a vacich, ale 1
Vv obalovanych balicich, coz je vyhodnéjsi pro mensi zemédélské subjekty.

Krmenim znehodnocenych a zaplisnénych silazi se vzdy, at uz hned nebo
pozdéji, projevi na zdravotnim stavu krmenych zvitat, nésledné v uzitkovosti,

ptirtstcich, reprodukci a dal$ich ukazatelich ovlivitujicich ekonomiku podniku.
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