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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva hnacimi tstrojimi zavodnich vozl tfidy Grand Prix v dobé
pied IL. svétovou valkou. Jsou zde rozebirany rizné koncepce hnacich ustroji zajimavych ¢i
uspésnych zavodnich vozl a to vse je zasazené do kontextu soudobé formule.
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Abstract

This Bachelor’s thesis is concerned with the Powertrain of Grand Prix racing cars before
second World War. In this thesis are stripping different conception of the Powertrain, based
on interesting or successful racing cars and whole exposition is inserted to the context of the
present formula cars.
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1 Uvod

Touha lidstva pohybovat se po zemi rychleji nez silou vlastnich nebo zvifecich svalti spolu
s prudkym rozvojem védy a techniky vedla po vynalezu lokomotivy v druhé poloviné 19.
stoleti ke stavbé samohybnych vozi bez koni a bez koleji — automobilt. Impulsem k rozvoji

nového dopravniho prostiedku byl vynalez spalovaciho motoru. [1]

Jen malo oborti lidské cinnosti méa tak kratkou a ptfitom tak bohatou historii jako
automobilové zavody. Co vSechno se udalo za pouhych 120 let, od chvile, kdy vozidla
podobné spise kocaru byla pfinucena jet rychleji a soutézit s konkurenty. Miliony lidi na
celém svété dnes jezdi v rychlych, spolehlivych a bezpecnych automobilech. Malokdo si vSak
uvédomuje, kolik lidské prace, vynalézavosti, geniality, trpélivosti se skryva za fantastickym
technickym vyvojem. Na zavodnich drahach byly vyzkouseny konstrukce, které se pak
uplatnily pfi vyrobé sériovych vozi. Ve sférach rychlosti vyhrazenych kdysi jen zavodnim

specialim se dnes pohybuje kazdodenni provoz na silnicich. [2]

Tato prace by meéla zachycovat okolnosti vzniku Velkych cen v automobilovych zavodech.
Vyvoj konstrukce a technologii hnacich tustroji, zajimavych a uspésnych zavodnich vozu a
jejich parametry. Také by méla zachycovat srovnani hlavnich konkurentt, a to v§e zasazené

do kontextu soudobé formule.
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2 Zacatky automobilovych zavodii a vyvoj prvnich zavodnich
automobili

Konstrukéni usporadani vozidel bylo na zacatcich vyvoje automobilti velmi rozdilné. Tim se
ukazala potfeba porovnavat riizné konstrukce mezi sebou, k ¢emuz dochazelo pii riznych
organizovanych setkénich vyrobct. Pti téchto setkdnich byla porovnavana nejen technicka
stranka automobilt, ale i obratnost fidicu. [1]

Prvni vetejny zavod je zaznamenan ve Francii r. 1887. Odstartoval vSak jediny viiz, parni
automobil hrabéte Diona. Prvni zdvody absolvovaly automobily s riznymi druhy pohonii.
Pfevazovaly automobily s parnim pohonem. Dale pak motory spalovaci, elektromotory,
motory pohanéné stlacenym vzduchem, silou pruzin nebo tlakem kapaliny. Pfi prvnich
zavodech se jevily jako siln€j$i parni vozy, jejichz motory dosahovaly vykonu asi 20 koni.

Vozy s benzinovymi motory mély v té dobé vykon jen 3 k. [1]

Prvni skute¢ny zavod se uskutecnil roku 1895. Na tomto zavod¢é uz byla vidét znatelna
ptevaha spalovacich motort. Vitézem se stal dvousedadlovy viiz Panhard-Levassor, ktery ujel
tuto drahu priimérnou rychlosti 24,2 km/h.

V dalsich letech byl vyvoj zdvodnich automobill nejvice zfetelny na zvySujici se primérné
rychlosti. Toto zvySovani rychlosti automobilll bylo nésledkem zvySovani poctu valct, vrtani,
zdvihu a objemu motort. Nejvyznamnéjsi znaky automobila v této dobé byly: Panhard-
Levassor, Mors a Renault.

2.1 Panhard-Levassor

R. Panhard a E. Levassor byli prvni, ktefi se odchylili od ptivodni konstrukce ,,kocaru bez
koni* a v roce 1895 pfisli s klasickou koncepci automobilu v dneSnim pojeti. Pohon zadnich
kol, a tim i problém ptenosu hnaci sily z ¢asti odpérovanych na neodpérované, tesili jeste
fetézovym prevodem. Motor tohoto vozu byl dvouvalec, mél vrtani valci 80 mm a zdvih pistu
120 mm, objem 1,2 | a vykon 4 k. Viiz mél ctyfstupiiovou pievodovku, dievény obdélnikovy
ram, dievéna kola s pneumatikami a vazil 850 kg. Pfi zavodé Pafiz-Bordeaux dosahl vitézny
vz tohoto typu primérné rychlosti 24,2 km/h.
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Obr. 1: Panhard-Levassor z r. 1895 [1]

2.2 Mors

Byl v obdobi 1895 az 1925 francouzsky vyrobce osobnich a zavodnich automobild. Jejich
vozy dosahovaly na prelomu 19. a 20. stoleti velkych uspéchi. V této dobé byly
automobilové zavody téméf vyluéné soubojem vozii Mors a Panhard.

Obr. 2: Mors z r. 1902 [3]

2.3 Renault

Vroce 1902 byl postaven prvni motor originalni konstrukce Renault. S automobilem
osazenym timto motorem se bratfi Renaultové zac¢astnili zavodu Patiz — Vidén a vyhrali ho.
Renault nechal jako prvni na svété patentovat systém piepliiovani motoru.
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3 Historie vzniku Velkych cen v automobilovych zavodech

Protoze automobil byl od zacatku ztotozilovan s pojmem ,rychlost”, byl zdhy spojovan i
S pojmy ,,soutéz* nebo ,,zavod“. Mezi zavody automobili, které vznikaly téméf soucasné
S timto novym dopravnim prostiedkem, byly nejvyznamnéjsi ty, které byly vypsany jako

zavody o Velkou cenu. [1]

Pfi uplnych zacatcich zavodl automobilti bylo nutné vyftesit velmi zavazny problém, ktery byl
dualezity pro rozvoj automobilizmu, a tim problémem byly silnice. Kromé riiznych nedostatka
V podobé nerovnosti a nevhodné fesenych zatdcek, mély silnice nedostacujici Sitku a byly
velmi prasné. V zacdatcich byly trat¢ kropeny riiznymi latkami, coz se vSak ukazalo jako
neucinné a prinaselo to nové problémy, protoze tyto smési zpisobovaly jezdcim oc¢ni obtize.
Prvni skutecné ucinné feSeni problému pfislo v roce 1905, kdy byla na povrch silnice pouzita
smés s hlavni prisadou asfaltu, ktera zpeviiovala povrch silnice a hlavné stmelovala prach.

Tato smés byla poprvé vyuzita pii prvni Velké cené ACF. [2]

3.1 Prvni Velké ceny a vyvoj prvnich zavodnich formuli

Prvni Grand Prix francouzského Autoklubu, jak byl zavod oficialné nazvan, se konala
v ¢ervnu roku 1906. Tento zadvod se konal jako prvni zadvod tohoto druhu na svété a stal se
vzorem pro dalsi zdvody. Zucastnit se ho mohl kazdy, jehoZ viiz odpovidal svym technickym
provedenim urcitym predpistim, aby soutéZici 1 vyrobei méli stejné technické podminky. Tyto
ptredpisy, tykajici se hlavné vahy vozidel, poctu sedadel, priméru a poctu valci, objemu
motoru a zpusobu jeho plnéni, spotfeby a druhu pouzitého paliva, rozmért a typt karoserie, Se
postupné ménily tak, aby pfiznivé ovliviiovaly vyvoj automobili. Casem se pro tyto predpisy

ujal nazev zavodni formule.

Jedinym omezenim konstruktéri vozl z hlediska zavodni formule byla maximalni vaha
stanovena na 1000 kg. Tu bylo mozné zvysit o dalSich 7 kg, mél-li motor vozu magneto nebo
dynamo pro zapalovani. VSechny vozy mély cCtyfvalcové benzinové motory, pievazné
umisténé vpredu. VétSina téchto motortt méla zdvihovy objem pies 12 litra.

Vitézem této prvni Velké ceny se stal tym Renault s vozem, ktery mél ¢tyivalcovy motor o
vrtani 165 mm a zdvihu 150 mm, objem 12,8 1, vykon 105 k pti 1200 1/min. Ventily fizené

zdola, rozvod SV, pohon zadnich kol kloubovym htidelem bez diferencialu.

V dalsim roc¢niku velké ceny byla zdvodni formule zdsadné¢ zménéna a zaméfena na

hospodarnost provozu tim, zZe nejvyssi spotieba paliva byla omezena na 30 1/100 km.
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Zavod byl od zacatku soubojem Francouzl na renaultech s Italy na fiatech. Nakonec vyhral
automobil Fiat s motorem OHV o vrtani 180 mm a zdvihu 160 mm a objemu 16,3 I.

Obr. 3: Fiatz r. 1907 [4]

Zavodni formule Velké ceny r. 1908 byla vytvoiena s umyslem zvysit bezpecnost zavodnikll
zmenSenim vykonii motoril. Proto byla omezena maximalni plocha vSech pistii na 750 cm?a
predepsana maximalni vaha vozidel 1100 kg. Toto omezeni vedlo ke konstrukci novych
motord a dalo podnét ke zvétSovani zdvihu pisti. Tyto motory zacaly ve vétsi mife pouzivat
shora fizené ventily nejen v uspofadani OHV, ale 1 OHC (vackovy hiidel v hlavé). VétSina

automobilid méla pohon zadnich kol pomoci kloubové hiidele. [1]

Kvili vzristajicim ndkladim a netspéchiim odfekli velci vyrobci automobild ucast na

Velkych cenach a proto v letech 1910 a 1911 nebyla Velka cena ACF ani vypsana.
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4 Zavodni automobily pred prvni svétovou valkou

V roce 1912 byla ve snaze o co nejvétsi pocet zavodnikd vypsand jen tzv. volnd formule
prakticky bez predepsanych technickych podminek. V tomto roce se poprvé zacastnila zavodi
firma Peugeot a také tento zavod vyhrala. Tato firma poprvé V historii pouzila motor se
dvéma vackovymi htideli v hlave, s pulkulovym spalovacim prostorem a ¢tyfmi sklonénymi
ventily v kazdém valci. Tento motor m¢l vrtani 110 mm a zdvih 200 mm a objem 7,6 |. Byl to
Ctyivalec o vykonu 175 koni. Tento vykon byl dosahovan pii 2200 1/min. [1]

V roce 1914 byla vypsand formule, kterd jasné urCovala parametry jednotlivych zavodnich
automobili. Tato formule povolovala maximalni objem 4,5 1, pficemZ nebylo dovolené
nucené plnéni motord (kompresor). Byla stanovena maximalni vaha vozu 1100 kg, maximalni
Sifka vozu byla omezena na 1750 mm. Vozy ucastnici se Velké ceny ACF roku 1914 mély
motory vesmés Ctyfvalcové. VSechny motory mély rozvody OHC, obvykle se dvéma
vackovymi hiideli a se ¢tyimi ventily ve vélci.

Tuto Velkou cenu vyhral viz Mercedes 4,5 1. Tento viiz mél ¢tyfventilovy motor OHC o
vrtani 93 mm, zdvihu 165 mm a objemu 4,48 1. Motor mél vykon 115 k pti 3000 1/min.

Obr. 4: Mercedes 4,51z r. 1914 [5]

Motor tohoto automobilu mél samostatné ocelové valce, k nimz byl pfivafen vodni plast’ a
navafena ventilova sedla, byly pfiSroubovany na dvoudilnou klikovou skiiii z hlinikové
slitiny. Diky tenkym sténdm bylo dosazeno velmi lehké konstrukce. Kazdy valec mél tfi
svicky. Dvé€ na stran¢ sacich ventilii a jednu u ventili vyfukovych. Svisly hiidel pro pohon
vackového hiidele a obé magneta byla pohanéna od zadniho konce klikového hridele.

Brno, 2010 BAKALARSKA PRACE 15
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Pisty byly jesté litinové. V hnaci ndpravé pohanéné kloubovym hiidelem, byla dvé kuzelova
soukoli, kazdé z nich pro jednu hnaci hiidel. [1]

"'l'u'lwl'blllﬂl!ﬁﬂ]lﬂl‘l‘i\l‘llﬂﬂmmmuﬂl
(A

Obr. 5: Usporadani hnaciho ustroji automobilu Mercedes 4,51 [6]

Obr. 6: Motor automobilu Mercedes 4,51 [7]
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Obr. 7: Casteény ez motorem automobilu Mercedes 4,5 1 [8]

V tab. 1 je zietelné vidét, kam se ubiral vyvoj zavodnich vozu pted prvni svétovou valkou. Je
vidét Ze od roku 1906 do roku 1914 se znacné zvySily ota€ky, mérny objemovy vykon a tim
stoupla i maximalni rychlost automobila.

Tab. 1: Technické Gidaje vozi Velkych cen v letech 1906 az 1914 [1]

Rok | Znacka | Pocet | Vrtani | Zdvih | Objem | Vykon | Otacky | Stfedni | Mémy | Stfedni | Rozvod | Rychlost
valca efektivni | objemovy | pistova
tlak vykon | rychlost
[mm] | [mm] [1] [kK] |[1/min] | [MPa] [k/1] [m/s] [km/h]
Renault 4 165 | 150 | 12,8 105 1200 0,598 8,2 6 SV 148
- Fiat 4 185 | 150 | 16,1 135 1300 0,569 8,4 6,5 OHV 140
Fiat 4 180 | 160 | 16,3 160 1600 0,441 8 8,5 OHV 158
. Renault 4 165 | 150 | 12,8 150 1300 0,608 9 6,5 SV 152
1911 Fiat 4 130 | 190 10 120 1650 0,638 12 10,4 OHC 160
Peugeot 4 110 | 200 7,6 175 2200 0,922 23 14,7 | 2xOHC 160
4 Fiat 4 150 | 200 | 14,1 200 — — 14,3 — OHC 165
Peugeot 4 100 | 180 5,7 124 2200 0,883 22 13,2 | 2xOHC 155
o1 Delage 4 105 | 180 | 5,75 118 1800 0,883 22 10,8 OHV 148
Mercedes | 4 93 165 | 4,48 115 3000 0,755 25,7 16,5 OHC 180
o Peugeot 4 92 169 45 110 3000 0,716 24,5 16,9 | 2xOHC 180
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5 Rozmach vicevalcovych motorii

Vyhodou vicevalcovych motorit bylo rozdéleni objemu motoru do vétSiho poctu valctl, coz
umoznovalo zmenseni rozméru jednotlivych valct, takze se zmensil zdvih pisti 1 kmitajici
hmoty klikového ustroji, coz dovolovalo zvysit otacky motoru 1 pii nezménéné stiedni pistové
rychlosti. ZvySenim otacek se zvysil i mé€rny objemovy vykon motoru. Zmensenim valct se
zleps$ilo chlazeni motort, coZz umoznovalo zvySeni kompresniho poméru, a to pak vedlo
k dalsimu zvySovani vykonu motoru. [1]

5.1 Ballot

Od roku 1914 se vyvoj zadvodnich motort zacal ubirat smérem zvySovani poctu valcl. V roce
1919 ukazaly svou rychlost vozy francouzské firmy Ballot. Vozy mély osmivalcové fadoveé
motory slozené ze dvou Ctyfvalcovych bloki, vrtani valct 74 mm, zdvih valct 140 mm a
objem 4,8 I. V kazdém valci byly ctyfi sklonéné ventily fizené dvéma vackovymi hiideli
Vv hlavé — rozvod 2xOHC. Vozy dosahovaly rychlosti az 190 km/h a byly to prvni Gsp&Sné
zavodni automobily s osmivalcovymi motory.

Obr. 8: Osmivalcovy Ballot 31z r. 1920 [9]

Obr. 9: Desmodromicky rozvod Automobilu Ballot 3 | [9]
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5.2 Bugatti

Vyznamnym prukopnikem tfadovych osmivalcovych motort byl italsky rodédk Ettore Bugatti.
V roce 1924 byl v jeho diln¢ zkonstruovan zavodni automobil Bugatti typ 35.

Obr. 10: Bugatti typ 35 [10]

Motor vozu se skladal ze dvou bloki po ¢tyfech valcich, hlava valct byla odlita veelku
s vélci, komora vackového htidele, usporddaného nad hlavami valcli a pohanéného svislym
hnacim hiidelem s kuZelovymi koly, byla odlita z jednoho kusu. Kazdy valec mél dva saci a
jeden vyfukovy ventil, v§echny ventily byly svislé. Motor mél vykon 80 k pii 4500 1/min. Od
roku 1925 byl klikovy hiidel pétkrat ulozen ve valivych loziskach. Predlohovy htidel byl
ulozen vedle hlavniho hiidele kviili snizeni vysky skiin€. Viiz mél tuhé ndpravy, odpruzené
podélnymi listovymi pruzinami.

Obr. 11: Motor automobilu Bugatti typ 35 [11]
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6 Nastup kompresoru

V letech 1922 az 1925 byl maximalné¢ piipustny zdvihovy objem motort u vozi urc¢enych pro
Velké ceny snizen na 2 |. Tyto pravidla a normy pro vozy ucastnici se Velkych cen vedly
k tomu, ze znatelné klesl vykon motort, proto museli konstruktéfi vozi hledat nova feseni jak
zvySit mérny objemovy vykon.

Konstruktéti zacali zvySovat otacky prepliovanim motort pomoci raznych druht
kompresori. To velmi ovlivnilo vyvoj a konstrukci motorti v celém dalSim obdobi mezi
obéma sveétovymi valkami. Nejvice pozornosti prepliovani automobilovych motor vénovala
firma Daimler, kterd ziskala zkuSenosti jiz dfive s pfepliovanim leteckych motort za valky.
Tato firma zacala prvné zkouset tfivalcovy hvézdicovy kompresor pistovy, potom rotacni
kiidlovy kompresor systém Wittig.

222277/

Obr. 12: Schéma rota¢niho kiidlového kompresoru [1]

V rotoru kompresoru, vystiedné¢ ulozeném ve skiini, byly zasunuty radidln€¢ pohyblivé
lopatky, které rozdélovaly prostor mezi rotorem a skiini na sekce, jejichz objem byl
proménlivy. Ve vstupni ¢asti, kam se pfivadél atmosféricky vzduch, se lopatky odstfedivou
silou vysouvaly, takze se objem jednotlivych sekci postupné zvétSoval a zaplnoval
nestlacenym vzduchem. V kompresni ¢asti byly lopatky mechanicky zasouvany, objem sekci
se postupné¢ zmensSoval, vzduch se tim komprimoval a stlaceny vypoustél do vytlaéného
potrubi.

Kvili mechanickym zdvadam a potizim s mazanim pteSla firma k pouZzivani rotaéniho
dvoupistového kompresoru se dvéma rotujicimi pisty ve tvaru pisSkotl, ktery je podle
vynalezce vSeobecné znam pod oznacenim kompresor Roots.
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Obr. 13: Schéma rota¢niho dvoupistového kompresoru Roots [1]

Tyto kompresory zacaly jako prvni pouzivat vozy Mercedes. V téchto vozech byl kompresor
pohanény od ptfedniho konce klikového hiidele pievodem dorychla, zapinal samocinné
mechanickou spojku pifi plném seSlapnuti akceleratoru a vhanél stlaceny vzduch do
karburatoru.

Od roku 1924 byla jasnd ptevaha automobilii s kompresorovymi vysokoota¢kovymi
mnohovalcovymi motory nad vozy s motory nepiepliiovanymi. Tato pfevaha nadale stoupala
V letech 1926 a 1927. Postupné snizovani objemu motort vyvolalo vysoky nartist mérného
objemového vykonu z 25 na 100 k/l. To mélo za nasledek i zvySeni maximalnich otacek
motora z 3000 1/min na 7000 1/min, zatimco stfedni pistova rychlost vzrostla jen malo, a to
ze 17 m/s na 18 m/s.

6.1 Fiat

Prvni tovarnou, kterd pouzila pfepliiovaného motoru pro viiz urceny k zavodu o Velkou cenu,
byl Fiat. Pro Velkou cenu ACF v Tours roku 1923 ptipravila vozy typu 805. Motor tohoto
vozu byl osmivalec o objemu 2 1 a mél vrtani 60 mm a zdvih 87,5 mm. K motoru byl
namontovany rotacni kiidlovy kompresor umistény piimo na pfednim konci klikového
hidele. V této Velké cené se jesté tento viiz neprosadil, kvtili poruse kompresoru, zptisobené
piskem.

6.2 Alfa Romeo

Prvni start vozu Afa Romeo na Velké cené¢ ACF se uskutecnil roku 1924. Na této Velké cené
startoval viiz s oznacenim Alfa Romeo typ P 2, ktery tuto Velkou cenu vyhral.
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Obr.14: Alfa Romeo typ P 2 [12]

Automobil Alfa Romeo typ P 2 byl osazen dvoulitrovym piepliovanym osmivalcovym
fadovym motorem s kovanymi ocelovymi valci, ve ¢tyfech blocich po dvou. Motor mél vrtani
valcii 61 mm, zdvih 85 mm, objem 1987 cm?, rozvod 2xOHC a maximalni vykon az 140 k pfi
5000 1/min. Od ptedniho konce s valivymi loZisky byl pohanén kompresor Roots. [1]

Obr. 15: Motor automobilu Alfa Rome typ P 2 [13]

6.3 Bugatti

Prvni zavodni viiz Bugatti s kompresorem byl typ 35 B z roku 1926, odvozeny od typu 35
zvétSenim objemu motoru na 2,3 1 a prodlouZenim zdvihu na 100 mm. Tak byl prvné
vytvoren typ 35 T, ktery byl pro zavod Targa Florio 1926, jenz se jel podle volné formule,
vybaven kompresorem Roots, ¢imz vznikl typ 35 B. Motor, vestavény do podvozku v zasadé
shodného s typem 35, mél vykon 135 k pii 5300 1/min, coz umoziiovalo vozu dosahnout
rychlosti az 200 km/h.
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V roce 1927 se Bugatti vratil k dvoulitrovému motoru piivodnich rozmérii jako u typu 35, ale
S pteplnovanim, takze motor mél vykon asi 130 k pfi 5500 1/min. Viz jim vybaveny byl
oznaceny jako typ 35 C a m¢l maximalni rychlost asi 195 km/h.

Obr. 16: Bugatti typ 35 C [14]

Pro zavody o Velké ceny podle formule platné v letech 1926 az 1927, ktera omezovala objem
motort na 1,5 I, upravil Bugatti nejprve motor typu 35 zmenSenim vrtani valcli na 52 mm a
vybavil jej kompresorem. Tento vz vyhral roku 1926 Velkou cenu Francie a Velkou cenu
Evropy.

O rok pozd¢ji dostal motor nové objemové rozméry, vrtani 60 mm a zdvih 66 mm, pii¢emz
mél vykon 110 k pti 5500 1/min. Tento viiz byl oznacen jako typ 39 A.

-~
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Obr. 17: Bugatti typ 39 A [15]
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Obr. 18: Motor automobilu Bugatti typ 39 A [16]

Z celé produkce firmy Bugatti, jejiz vozy se vSechny podobaly typu 35, byla asi jedna tietina
automobilli zavodnich. Ty byly hojn¢ prodavany soukromnikim, takze se vozy Bugatti
béhem kratké doby staly znackou nejvétSiho poctu amatérskych jezdci.

V tab. 2 jsou piehledné vidét technické udaje prvnich automobilti s pfepliiovanymi motory.

Tab. 2: Technické tidaje prvnich automobili s piepliiovanymi motory [1]

Rok Znacka Pocet | Vrtani | Zdvih | Objem | Vykon | Otacky | Stredni Mérny Stiedni | Rozvod | Rychlost
valct efektivni | objemovy | pistova
tlak vykon rychlost
[mm] | [mm] [1] [K] [ [1/min] | [MPa] [k/1] [m/s] [km/h]
1923 Fiat 8 60 87,5 2 130 5500 1,045 65 16 2xOHC 185
1924 | Alfa Romeo 8 61 85 2 140 5000 1,236 70 14,2 2xOHC 200
Delage 12 51,3 80 2 175 6800 1,138 87,5 18,1 2xOHC 210
1920 Alfa Romeo 8 61 85 2 155 5400 1,265 71,5 15,3 2xOHC 215
Bugatti 35B 8 60 100 2,3 135 5300 1,001 60 17,7 OHC 200
e Mercedes 8 61,7 | 828 2 160 7000 1,01 80 19,3 2xOHC 210
Bugatti 35C 8 60 88 2 130 5500 1,039 65 16,1 OHC 195
K Bugatti 39A 8 60 66 15 110 5500 1,177 73,5 12,1 OHC 190
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7 Prvni monoposty

Od roku 1927 bylo projektantiim zavodnich vozi dovoleno navrhnout viiz jako jednomistny,
karoserie vSak musela byt nejméné 850 mm Sirokd. V tomto roce se poprvé setkdvame
s jednosedadlovou koncepci podvozku 1 karoserie.

7.1 Delage

Sviij prvni monopost podle nové formule postavila firma Delage modifikaci svého uspésného
zavodniho vozu z r. 1926.

Obr. 19: Monopost Delage 1,51z r. 1927 [17]

Tento automobil mél fadovy osmivalcovy motor o vrtani valci 55,8 mm a zdvihu 76 mm,
ktery daval pii 8000 1/min vykon 170 k. Kazdy valec m¢l dva ventily rozeviené na 100°,
kazdy ventil mél tfi soustiedné, valcovité vinuté pruziny. V celém motoru bylo pouZito jen
valivych lozisek, ¢imZ byla zajiSténa dobra mechanickd uc¢innost. Dva vackové htidele
v hlavé, kompresor Roots a vodni Cerpadlo byly pohdnény soustavou ozubenych kol od
ptedniho konce klikového htidele. K dlouhému motoru s motorovym blokem vytvofenym
zjednoho kusu byla prisSroubovana spojkova skiin, odlitd zjednoho kusu se sktini
pirevodovky. Viz mél lamelovou spojku a pétistupniovou pievodovku s pfimym zabérem na
ctvrty prevodovy stupen, patou rychlosti byl rychlobéh. [1]
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Obr. 20: Motor monopostu Delage 1,51 z r. 1927 [18]

Celé toto znacné dlouhé pohanéci ustroji, protazené jest¢ dlouhym kompresorem, bylo
Z podélné roviny symetrie vozu vyosovano vlevo asi o 100 mm, takze kloubovy hiidel
prochazel vedle tidic¢e k rozvodovce, ktera byla rovnéz ulozena vystfedné. To umoznilo snizit

Obr. 21: Automobil Delage 1,5 | z r. 1927 z pohledu Fidice [19]
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7.2 Alfa Romeo

Prvni evropsky monopost s centralné umisténym jezdcem byl zkonstruovan v roce 1932, byl
to monopost Alfa Romeo, oznaceny jako typ P 3, ktery se pro své uspéchy stal vzorem pro
dalsi monoposty.

Obr. 22: Monopost Alfa Romeo typ P 3 [20]

Motor tohoto automobilu byl fadovy osmivalec se dvéma bloky valct a dvoudilnym klikovym
hiidelem, rozvod 2xOHC, pohanény fadou ozubenych kol ze stfedu klikového hiidele. Jeho
zdvihovy objem byl 2 654 cm® a vykon 190 k pfi 5400 1/min. Motor m¢l dva Rootsovy
kompresory, pied které byly zapojeny karburatory Weber. Zapalovani bylo magnetové jednou
svickou ve valci. Kazdy valec mél dva ventily rozeviené na 100°, kazdy ventil byl zaviran
ttemi soustfednymi pruzinami. Pln€ vyvéazeny klikovy hiidel byl ulozen v deseti kluznych
loziskach. [1]

Viz mél dvoukotoucovou spojku a cCtyfstupniovou pievodovku. Jeho zvlastnosti byl
dvoustranny pohon kazdého zadniho kola samostatnym hiidelem bez kloubti. Hnaci hiidele
byly uloZeny v trubkovych vedenich smeétujicich wvidlicovit¢ Sikmo vzad, kde na né
navazovaly skiiné pohonu kol jako ¢asti tuhé zadni népravy. Schéma popsaného usporadani
pohonu napravy je znazornéno na obr. 23.
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T

Obr. 23: Schéma pohonu zadnich kol monopostu Alfa Romeo P 3 [1]

1 — pfevodovka, 2 — kloub, 3 — kulovy zavés, 4 — diferencial, 5 — hnaci htidel, 6 — soukoli
pohonu kol

vvvvvv

ziskali Sest Velkych cen z osmi, v nichz startovali.
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8 Obdobi volné formule v letech 1931 az 1933

Od roku 1924 do roku 1930 byl vyvoj zavodnich automobilti ovlivnén limity, které udavaly
maximalni vdhu automobili a maximalni objem motorti. Postupem casu se vSak tyto limity
¢im dal vice uvolnovaly. Naprosté uvolnéni technickych parametrii zdvodnich automobilil
v letech 1931 az 1933 vedlo k tomu, ze se zdvihové objemy a vykony motoru zvétSovaly,
takze dosahovaly, az 300 k. Vahy nékterych vozu se blizily ke dvéma tundm a maximalni
rychlost ke 250 km/h.

8.1 Bugatti

V letech 1931 a 1932 piiSel Bugatti s dvéma pétilitrovymi typy 53 a 54, které se od sebe liSily
tim, ze typ 54 zr. 1931 mél pohon zadnich kol, typ 53 zr. 1932 mél pohon vsech kol. Jejich
motory byly fadové osmivalce o vrtani 86 mm a zdvihu 107 mm, s rozvodem 2xOHC. Tyto
motory mély vykon 300 k pti 4500 1/min. K vili mechanickym brzdam, které nebyly idealni
pro dosahované rychlosti téchto vozl, bylo fizeni zna¢né namahavé, to vedlo k mnoha
nehodam. I proto tyto vozy nedosahly vyrazngjsich trvalych uspéchi. [1]

8.2 Mercedes-Benz

Roku 1926 se spojila firma Benz s tovarnou Daimler, ktera prodavala své automobily pod
znackou Mercedes. Sloucenim vznikla firma Daimler-Benz, jejiz automobily nesou dodnes
oznaceni Mercedes-Benz. Prvni sportovni vozy tohoto oznaceni byly velmi tézké a nebyly
nejvhodnéjsi pro zavody. Teprve v roce 1931 vznikl odlehceny automobil Mercedes-Benz
oznaceny jako typ SSKL. Tento automobil mél vykon 300 k a maximalni rychlost 250 km/h.
Jezdci s témito vozy ziskali mnoho vitézstvi v fadé zavodu veetné nékterych Velkych cen.

“

Obr. 24: Automobil Mercedes-Benz SSKL [21]
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9 Nase zavodni automobily a jejich vyvoj

K tcasti na prvnim ro¢niku Masarykova okruhu vyslaly Ctyfi nase automobilky roku 1930 své
sportovni a zavodni vozy. Tyto vozy byly vétSinou odvozeny od vyrdbénych typt sériovych
nebo pro sériovou vyrobu piipravovanych, proto se svym vykonem nemohly rovnat
$pickovym specidlnim strojim zahrani¢nim.

Ve skupiné automobilt pfes 1,5 1 startovalo po jednom voze Walter a Tatra, ve skuping
automobilt do 1,5 1 ¢tyii vozy Wikov a jeden viiz brnénské zbrojovky.

9.1 Walter

Roku 1922 postavila tato firma prvni zdvodni automobil. Motor tohoto automobilu byl vodou
chlazeny fadovy Ctyfvalec, o objemu 2 1 podle tehdejsi formule, ktery pii kompresnim poméru
8,5 : 1 déval vykon 78 kpii 5000 1/min. Vackovy htidel v hlavé, byl plné¢ pohanén
kuZelovym soukolim na svislém hfideli, ktery mél pohon Snekovym soukolim od zadniho
konce klikové hridele. Kazdy valec mé¢l dvé protilehlé vodorovné svicky napéjené¢ dvéma
magnety pohanénymi $nekovymi soukolimi na pfednim a zadnim konci klikového hiidele.

Potfeba vétSich vykonil vedla ke konstrukei ¢tyivalcovych a Sestivalcovych motordt OHV o
objemu 2860 cm®. Sestivalcovy motor o vrtani valct 75 mm a zdvihu 108 mm byl béhem
vyvoje prevrtan na prumér 80 mm, takze mél zdvihovy objem 3,25 1. Tento motor se
v rizném provedeni montoval do velkych osobnich vozti Walter Super 6, které byly
nejrychlejSimi ¢eskoslovenskymi automobily tticatych let.

V roce 1933 startoval ve ¢tvrtém rocniku Masarykova okruhu automobil Walter Junior S,
ktery byl odvozeny od tehdy sériové vyrabénych malych osobnich automobild podle licence
Fiat. Jejich motor mél vrtani 65 mm a zdvih 75 mm, objem 995 cm?, rozvod SV a vykon 24 k
pii 3600 1/min. Sportovni verze méla vykon zvySeny na 30 k, pii 4000 1/min. Automobil

Obr. 25: Walter Junior S z r. 1933 [1]
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9.2 Wikov

Prvnim sériovym typem, ktery tato firma zacala vyrabét, byl Wikov 7/28 z roku 1925. Tento
automobil m&l motor o vrtani 66 mm a zdvihu 108 mm, objem 1 480 cm®, o vykonu 28 k pfi
2600 1/min. Vackovy hfidel ve snimatelné¢ hlavé s obrobenym spalovacim prostorem byl
pohanén od ptedniho konce klikového hiidele ozubenymi koly, z nichz nékterd byla kvuli
tichosti chodu zhotovena z textgumoidu. Klikovy hiidel byl tfikrat ulozen v kluznych
loziskach, ojnice vykovany z duralu, motorovy blok byl ze siluminu a m¢l kalené ocelové
vlozky valcu. Takeé spodek klikové skiin€ byl z hlinikové slitiny.

Viz mél jednokotoucovou spojku a ttistupfiovou pievodovku. Pivodni pruzné kotoucové
klouby kloubového hiidele byly pozdéji nahrazeny klouby kovovymi.

Obr. 26: Wikov 7/28 z r. 1930 [1]

Wikov 7/28 zr. 1932 byl prvnim ceskoslovenskym automobilem klasifikovanym na
Masarykové¢ okruhu.
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10 Vahovy limit v letech 1934 az 1937

Pro roky 1934 az 1937 omezila Mezindrodni sportovni komise maximalni pfipustnou vahu
vozl na 750 kg. Byl to disledek stalého zvySovani vykont motorti, coZ prekracovalo hranice
praktického zajmu primyslu.

10.1 Vyvoj zavodnich vozii Mercedes-Benz typ W 25 a W 125

V roce 1934 ptedstavila firma Daimler-Benz automobil typu Grand Prix. Tento automobil byl
vyvijen tfi roky a byl navrzen tak, aby obstal v porovnani s konkurenci, hlavné s automobily
od firmy Auto-Union. Viz oznaceny jako typ W 25 byl osazen fadovym piepliiovanym
osmivalcovym motorem typu M 25 vpiedu, s pohonem zadnich kol. Postupem ¢asu musel byt
ale tento motor vylepSovan a to hlavné tak, Ze u n¢j byly zvétSovany rozméry valct a jeho
objem.

Obr. 27: Mercedes-Benz typ W 25 [22]

Motor tohoto vozu mél valce vykovany z jednoho kusu s hlavou, po cCtyfech privafeny
k zakladové desce a obaleny navafenym vodnim plastém. Kazdy valec mél dva saci a dva
vyfukové ventily, které byly sklonény o 60°. V hlavé valci byly uloZzeny dva vackové hiidele,
které byly pohdnéné soustavou ozubenych kol od zadniho konce klikové hiidele. Klikovy
htidel byl vykovan z jednoho kusu a byl ulozen v péti valeckovych loziskach, které byly
pouzity i k ulozeni ojnic. Od pfedniho konce klikového htidele pies lamelovou spojku a
kuzelové soukoli byl pohanén kompresor Roots, ktery vytlacoval vzduch do dvou dvojitych
karburator. Spojka byla jednokotoucova. Tento automobil mél ¢tyistupniovou prevodovku,
ktera neméla primy zabér, protoze kloubovy hiidel vozu a hnaci hiidel prevodovky byly
ulozeny pod osou hnaného hiidele. [1]
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Obr. 28: Uspoiadani hnaciho ustroji vozu Mercedes-Benz typ W 25 [23]

Obr. 29: Motor vozu Mercedes-Benz typ W 25 [24]

V dalSich letech se projevila snaha o stalé zvySovani vykonu motoru tim, ze bylo zvétSeno
vrtani motoru, a tim se zvysil i jeho objem. Cely viiz byl zcela rekonstruovan a byly u néj

odstranény nedokonalosti v podob¢ pretacivosti vozu. Tento viiz byl oznacen jako Mercedes-
Benz typ W 125.
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Obr. 30: Mercedes-Benz W 125 [25]

Zakladni koncepce hnaciho ustroji ztstala stejna jako u typu W 25. Vrtani motoru se zvysilo
na 94 mm a objem vzrostl na 5660 cm® a vykon na 502 k. V poslednim vyvojovém stupni
dosahly hodnoty az na 646 k pti 5800 1/min. [1]

Vyvoj motoru je nazorné vidét z tab. 3. Je v ni vidét postupné zvétSovani rozméra valcu,
objemu motoru a jeho vykonu. Je z ni zfejmy i staly rast stfedni pistové rychlosti a u prvnich
tii modelt 1 riist mérného objemového vykonu a stfedniho efektivniho tlaku.

Tab. 3: Vyvoj osmivalcovych motori Mercedes-Benz typu M 25 [1]

Model A AB B C E
Rok vyroby 1934 | 1934 | 1935 | 1935 | 1936
Vrtani valct [mm] 78 82 82 82 86
Zdvih pistu [mm] 88 88 94,5 102 102
Zdvihovy objem [1] 336 | 3,71 | 3,99 4,3 4,74
Vykon [ 354 398 430 462 494
Otacky [1/min]| 5800 | 5800 | 5800 | 5800 | 5800
Stredni efektivni tlak [MPa] | 1,609 | 1,633 | 1,638 | 1,638 | 1,589
M¢érny objemovy vykon [k/] 105 107 | 107,5 | 107,5 | 104
Stredni pistova rychlost [m/s] 17 17 18,3 19,7 19,7

Rootstiv kompresor byl poprvé u motori Mercedes-Benz zarazen v sacim traktu mezi
karburator a motor. Naprava byla pohdnéna kuzelovym soukolim, které bylo zatazeno pied
Ctytstupiiovou pievodovku. Tato pfevodovka méla piicné umisténé hiidele s ozubenymi koly
po obou stranach talifového kola. Skiin pfevodovky a rozvodovky byla spole¢na. [1]
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Obr. 31: Uspoiadani hnaciho ustroji vozu Mercedes-Benz typ W 125 [26]

10.2 Vyvoj zavodnich vozii Auto-Union

Vroce 1933 piedlozil Ferdinand Porsche vedeni Auto-Union hotovy projekt nového
zavodniho vozu. Pouzil v ném dosud neobvykly Sestnéctivalcovy vidlicovy motor, ktery
umistil dozadu za fidi¢e pied piedni napravu a spojil jej v jeden hnaci blok s rozvodovkou a
s prevodovkou ulozenou za zadni napravou. Tim odpadl kloubovy htidel, nutny pro spojeni
motoru se zadni napravou, coz umoznilo posadit fidie nizko podle potieby. Chladi¢ vody byl
umistén v ptidi vozu, kde vyuzival naporu vzduchu proudiciho pfii jizd€, pod nim byl chladi¢
tim byla rozlozena tiha vozidla tak, Ze se b&hem jizdy pii zmén€ mnozstvi paliva ménila
fiditelnost jen minimalné. [1]
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Obr. 32: Celkové usporadani vozi Auto-Union [1]

1- Motor, 2- rozvodovka, 3- pievodovka, 4- chladi¢ vody, 5- chladi¢ oleje, 6- nadrz oleje, 7-

vodni ¢erpadlo, 8- palivova nadrz, 9- ¢erpadlo paliva, 10 — ¢erpadlo oleje

Motor zavodnich vozii Auto-Union byl v pribéhu let 1934 az 1936 stale zvétSovan, ¢imz se
zvétSoval i jeho vykon, jak je vidét z tab. 4. Z tabulky je také vidét i staly rust plniciho tlaku
vzduchu dodavaného kompresorem, riist litrového vykonu a stiedniho efektivniho tlaku.

Tab. 4: Vyvoj Sestnactivalcovych motori Auto-Union v letech 1934-1936 [1]

Typ A B C
Rok vyroby 1934 | 1935 | 1936
Vrtani valct [mm] 68 72,5 75
Zdvih pistu [mm] 75 75 85
Zdvihovy objem [cm®] | 4360 | 4950 | 6010
Plnici tlak [bar] | 1,567 | 1,717 | 1,913
Maximalni vykon [Kk] 295 375 520
Otacky pii max. vykonu [1/min] | 4500 | 4800 | 5000
Stfedni pistova rychlost [m/s] 11,3 12 14,1
Sttedni efektivni tlak pfi max. vykonu [MPa] | 1,334 | 1,393 | 1,53
Max. to¢ivy moment [Nm] 53 65 85
Otacky pii max. momentu [/min] | 2700 | 3000 | 2500
Stiedni efektivni tlak pfi max. momentu [MPa] | 1,521 | 1,638 | 1,785
M¢érny objemovy vykon [k/1] 67,5 76 86,5
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Z porovnani s tab. 3. je zfetelné vidét jakym smérem se ubiraly firmy Mercedes-Benz a Auto-
Union ve vyvoji zavodnich motort. Je vidét Ze potifebny vykon byl u motori Auto-Union
dosahovan zdvihovym objemem, naproti tomu u motori Mercedes-Benz vyssimi otdckami a
sttednim efektivnim tlakem. Auto-Union pouzivalo v letech 1934-1937 motory s valci
rozevienymi na 45°, jak je vidét na obr. 33.

Obr. 33: Pfi¢ny ez motorem Auto-Union z let 1934-1937 [1]

U tohoto motoru mél kazdy valec jeden saci a jeden vyfukovy ventil. Ovladani vSech 32
ventilll zajistoval jediny vackovy htidel, ktery byl umistény nad hlavami valci. Vackovy
hiidel byl pohdnény od zadniho konce klikového hiidele svislym hnacim hfidelem. Tento
svisly hiidel pohanél soucasné dvé magneta a pies lamelovou spojku kompresor Roots, ktery
byl umistén mezi karburator a motor. Hlavy valci meély polokulovy spalovaci prostor
s ventilovymi sedly ze specialniho bronzu. Siluminovy blok valct byl odlity z jednoho kusu
s klikovou skiini a mél vlozené ocelové vélce. U prvnich typt motort byl klikovy hiidel
vykovan z jednoho kusu niklchromové oceli a mél kluzna loziska z olovéného bronzu. Kvili
stoupani otacek byly v roce 1936 vyménény kluzna loZiska za valiva, takze klikovy hiidel byl
skladan z dili seSroubovanim. Vykon motoru pienasela lamelovd spojka do pétistupniove
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pfevodovky bez piimého zabéru. Pievodovka byla umisténa za rozvodovkou. Rozvodovka
obsahovala svorny kolickovy diferencial ZF. [1]

10.2.1 Auto-Union typ C

V roce 1936 tovarna vyrobila zavodni automobil AUTO-Union typ C.

Obr. 34: Automobil Auto-Union typ C z r._l936 [27]

Viaha motoru u tohoto typu vozu byla 245 kilogramtl, ptevodovka vazila 37 kilogramd.

Obr. 35: Motor Automobilu Auto-Union typ C [28]
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Ptehled o jizdnich vykonech tohoto vozu dava trakéni diagram na obr. 36.

Na vodorovné ose je vynesena rychlost jizdy, na svislé ose sily piisobici na viiz pii jizdé. Ve
spodni casti diagramu jsou znazornény jizdni odpory, odpor valivy a odpor vzduchu.
Vypouklé¢ kiivky v horni ¢asti diagramu ukazuji prabéeh trakénich sil na hnacich kolech vozu
pfi jednotlivych pfevodovych stupnich. Piebytek trakénich sil je mozné vyuzit pti zrychlovani
vozu, nebo prekonani odporu pfi stoupani. Vodorovné ¢arkované piimky znazoriuji omezeni
trak¢nich sil pfilnavosti kol k vozovce pfi rizném souciniteli adheze. Z diagramu je také
vidét, Zze ani pii nejlepsi kvalit€¢ povrchu, coz je sucha a drsna vozovka nebylo mozné plné
vyuzit vykon motoru.
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Obr. 36: Trakéni diagram vozu Auto-Union typ C [1]

Pfi prvnim vefejném predvedeni automobilu Auto-Union typ C na autodromu Avus piekonal
tento viiz hned 3 svétové rychlostni rekordy pro automobily této tfidy. Viz dosahoval
maximalni rychlosti asi 340 km/h. [1]
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11 Omezeni objemu motori v letech 1938-1940

Kvili rychlému nartstu objemil a vykonu motort se stavaly zdvody ¢im dal vice nebezpecné.
Béhem ¢ty let se objemy motorti zvysily az na 6 litr,, vykony se zacali pfiblizovat 650
konim a maximalni rychlost az k 400 km/h u rekordnich vozii. Proto byla pro roky 1938-1940
vytvofena formule, kterd omezila maximalni vykon motorti a stanovila vzajemny pomér
objemu motort s kompresory a motori bez kompresori. Objem motor bez kompresoru mél
byt v rozmezi 1000 az 4500 cm®, motord s kompresorem 667 az 3000 cm®. Také piedepsala
minimalni vahu automobilti podle objemu motoru, tim se mély vyrovnavat rozdily mezi
vykony motorl riiznych vozl. Béhem prvnich zavodl se vSak ukazalo, zZe vadhova piirazka
nevyrovna vyhody vétsiho objemu motoru, takze se spiSe zacali pouzivat horni hranice
velikosti objemu motoru. Objem 3 litry u motori s kompresorem a 4,5 litrdi u motorti bez
kompresoru. [1]

11.1 Vozy s motory bez kompresoru

V této dob€ motory s atmosférickym nasavanim pouzivalo jen malo firem. Jednou z nich byla
francouzska firma Delahaye. Tato firma pouzivala vidlicovy dvouventilovy dvanactivalec o
vrtani 75 mm a zdvihu 85 mm, ktery mél vykon 220 koni pi1 5500 1/min.

Druhou firmou, kterd pouZzivala v této dobé motory bez kompresoru, byla firma Talbot, ktera
pouzila k pohonu svého vozu Sestivalcového fadového motoru OHV, ktery mél objem 4 |,
vykon 200 koni pii 4 800 1/min.

11.2 Vozy s motory s kompresory

11.2.1 Mercedes-Benz W 154 a W 163

Jednou z nejvyznamnéjSich firem byla v této dobé firma Daimler-Benz ktera vyrobila pro
novou formuli nové vozy typu W 154.

Obr. 37: Automobil Mercedes-Benz W 154 [29]
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Tato firma osadila tyto vozy vidlicovym dvanactivalcem. Kazda fada vélcti tohoto motoru
méla dva vackové hiidele v hlavé, jeden slouzil pro otvirani ventili sacich, druhy byl pro
ventily vyfukové. Takze motor mél celkem Ctyfi vackové hiidele, pohanéné od zadniho konce
klikového htidele. Kazdy valec mél po dvou sacich a vyfukovych ventilech, kazdy ventil byl
zaviran dvéma pruzinami, takze motor mél 96 ventilovych pruzin. Valce byly ocelové
vyrobené jednotlivé a byly opatfeny navafenym vodnim plastém. Kazdy blok valctii mn¢l
Vv ptfedu vlastni kompresor Roots. Klikova htidel byla ulozena na valivych loziskach. Mazaci
systém me¢l devét sacich a devét vytlacnych Cerpadel.

b d

Obr. 38: Pri¢ny Fez motory M 154 a M 163 [1]

Motor bylo mozné kratkodobé pietocit az na 10000 1/min. Podélna osa motoru byla mirné
sklonéna vzad i na bok tak, Ze kloubovy htidel probihal od kotoucové spojky k pétistupnioveé
pievodovce bez ptimého zabéru. Pievodovka byla umisténa napii¢ ve spolecném bloku
s rozvodovkou. Rozvodovka méla svorny diferencial. Vozy Mercedes-Benz W 154 a
Mercedes-Benz W 163, které byly osazeny timto typem motoru mély spotiebu 80 az 110 litd
paliva na 100 kilometrt. Poté co se na konci zavodni sezony ukazalo, ze konkurencni vozy
Auto-Union jsou o néco rychlejsi, byl typ W 154 rekonstruovan na typ W 163. Vykon motoru
byl zvySen na 483 koni. Vykon motoru byl zvySen tim, Ze kompresory zapojené paralelné
byly zapojeny za sebe. Ve je prehledné vidét v tab. 5.
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Tab. 5. Technické| idaje dvanactivalcoyych vidlicovych motori némeckych zavodnich automobilu [1]

Auto-
Znacka Mercedes Union
Typ M 154 | M 163 —
Rok vyroby 1938 1939 1939
Vrtani valct [mm] 67 67 65
Zdvih pistu [mm] 70 70 75
Zdvihovy objem [cm®] | 2962 2962 2990
Plnici tlak [bar] 2,158 2,796 2,619
Maximalni vykon (K] 450 478 485
Otacky pii max. vykonu |[1/min]| 7500 7800 7000
Stredni pistova rychlost [m/s] 17,5 18,2 17,5
Stredni efektivni tlak [MPa] 1,79 1,854 2,05
Mérny objemovy vykon [k/] 152 163 162

11.2.2 Auto-Union

Firma Auto-Union vtéto dob& pfipravila novy vuz s tfilitrovym dvanactivalcovym

vidlicovym motorem. Zakladni koncepce motoru zlstala zachovéana, zmensil se vSak pocet
vélcl. Na rozdil od pfedchézejicich motori mél novy tfilitrovy motor tfi vackové hiidele

Vv hlavach, z nichz prostfedni, ktery byl umistény v podélné rovin€ symetrie motoru, fidil sani,

oba krajni ovladaly vyfukové ventily. [1]

Hlavni klikova loziska byla z po€atku kluznd, zahy pak byla klika uloZena na véle€kovych

loziscich. Klikovy htidel byl slozen z dild spojenych ozubenim Hirt a seSroubovan. Na
motoru byl ze zacatku pouzit jednostupniovy kompresor, ktery byl umistén mezi karburator a
motor. Zahy bylo vSak pouzito dvoustupniového pieplnovani. Mazaci systém mél dve saci a
jedno vytlaéné Cerpadlo. Zkraceni dvanactivalcového motoru umoznilo oproti ptivodnimu
Sestnactivalcovému motoru posunout sedadlo fidice, ktery i u tohoto typu sedél pired

motorem. Viiz mél spotiebu 80 az 115 1/100 km. [1]
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Obr. 39: Auto-Union 31 [30] Obr. 40: Celkové uspoiadani automobilu Auto-Union 3 | [31]

11.2.3 Alfa Romeo

Ptipravila pro zavody novy typ 308 Corsa, do které¢ho byl uloZen novy osmivalcovy motor.
Tento motor mél vrtani 69 mm, zdvihovy objem 2 990 cm?® a vykon 295 k p¥i 6000 1/min.

Obr. 41: Automobil Alfa Romeo 308 [32] Obr. 42: Motor automobilu Alfa Romeo 308 [33]
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12 Malé zavodni automobily pred druhou svétovou valkou

Kromé formulovych zavodnich vozul, se také vyrabély i mensi zadvodni automobily, jejichz
vyvoj, udrzba a provoz byly levngj$i. Tim se staly pfistupné i mensim tovarnam. Rozvoj
téchto malych zavodnich vozii je mozné pozorovat od zacatku tficatych let ve Velké Britanii a
v Italii. Zajimavé britské vozy byly zavodni automobily M.G. Magnette. Tyto vozy mély
Sestivalcové motory s vrtanim 57 mm, zdvihem 71 mm. Tyto motory mély objem 1 087 cm®a
davaly s kompresorem vykon 120 koni pii 7300 1/min. Zajimavosti téchto vozi byla
Ctyfstupniova planetova pirevodovka Wilson se tiemi planetovymi soukolimi a s pfedvolicem,
U niz se pfedem zvolené pievodové stupné zapinaly pdsovymi brzdami po seSlapnuti
spojkového pedalu. To umoznovalo snadné a rychlé fazeni téméf bez preruseni trakce. [1]

12.1 ERA

Dalsi zajimavy britsky vz nesl oznaeni ERA (English Racing automobiles). Tento zavodni
automobil mél Sestivalcovy prepliovany motor, ktery mél dva vackové hiidele ulozené
vV motorovém bloku po obou stranach a pohinéné soustavou ozubenych kol od piedniho
konce klikového htidele. Jeden vackovy htidel ovladal ventily saci, druhy vyfukové, rozvod
byl OHV. Blok valct a klikova sktin byly odlity ze Sedé litiny z jednoho kusu, hlava z Sedé
litiny byla snimatelna, kompresni prostor pulkulovy, ventily visuté a navzajem sklonéné o
90°. Vyvazeny klikovy hiidel, ulozeny ve tfech loziskach suché skiin€, z nichz prostiedni
bylo valeckové, ob¢ krajni kluznd, pohanél vptredu saci a vytlacné olejové Cerpadlo a
kompresor Roots. Kompresor byl zapojen mezi karburdtorem a motorem. Pfedni konec saci
vacky pohanél vertikalné umisténé magneto. V bloku s motorem byla ¢tyi'stupiiova planetova
pfevodovka Wilson s ptfedvoli¢em, spojena s tuhou zadni ndpravou kloubovym htidelem
s jedinym kloubem. Ten byl uloZen uprostied suvného kulového zavésu, jimz se suvna trouba
kloubového htidele opirala do vlastniho podvozku. Druhy konec trouby byl pfisroubovan ke
sktini rozvodovky z lehké slitiny. Toto uspotadani mélo tu vyhodu, ze pruziny zadni napravy
byly odleh¢ené od ptenosu hnacich a brzdicich sil. VSechny vozy mély svorny diferencial ZF.

Obr. 43: Britsky monopost ERA typ B z r. 1935 [1]
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Maximalni rychlost popsanych vozi typu A a B byla ptes 200 km/h. Pozd¢jsi typ C z roku
1937 mél horizontaln¢ otocené¢ magneto a byl opatfen rotatnim lopatkovym kompresorem
Zoller, ktery byl umistény nad prevodovkou a pohdnény od zadniho konce klikového htidele.
Tim se ptvodni vykon motoru ze 190 k zvysil na 225 k a maximalni rychlost vozu stoupla na
225 km/h.

12.2 Maserati

vvvvvv

Maserati typ 6 CM, se Sestivalcovym motorem objemu 1493 cm?®, jehoZ valce nemély
snimatelné hlavy a byly odlity ve skupinach po dvou.

Obr. 44: Motor automobilu Maserati typ 6 CM [34]

Kratce pied valkou pfipravila firma Maserati novy typ 4 CL se ctyivalcovym fadovym
motorem 2xOHC o objemu 1,5 1. Spojenim téchto dvou motorti vznikl osmivalcovy tfilitrovy
motor typu 8 CL.

Motor typu 4 CL daval vykon 220 k pti 6600 1/min.

Klikova skiinl se skladala ze dvou elektronovych odlitkli a byla dole uzaviena elektronovym
spodnim vikem motoru. Klikovy htidel byl ulozen ve tfech kluznych loziskach, obrobené
ojnice se svym profilem I liSily od dutych ojnic kruhového pritezu, charakteristickych pro

vvvvvv
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Obr. 45: Klikova hiidel automobilu Maserati typ 4 CL [35]

Valce motoru, které mély po dvou sacich a vyfukovych ventilech, byly odlity ve dvojicich
spole¢né s hlavou. Rootstiv kompresor byl pfimo spojen s pfednim koncem klikového htidele.

12.3 Alfa Romeo

Roku 1938 predstavila firma Alfa Romeo maly monopost, pojmenovany Alfa Romeo 158-
Alfetta.

L

Obr. 46: Alfa Romeo Alfetta z r. 1938 [36]

Tento automobil byl osazen fadovym osmivalcovym motorem. V roce 1939 byl tento motor
rekonstruovan a klikovy htidel uloZzen v sedmi valivych loZiskach. Motor mél v hlavé dveé
vackové hiidele, pohanéné od piedniho konce kliky soustavou ozubenych kol, ktera pohanéla
i vodni a olejové cCerpadlo, zatimco palivové cerpadlo bylo pohanéno od zadniho konce
vackového hiidele ovladajiciho saci ventily. Kazdy valec mél dva ventily rozeviené na 90°.
Sucha klikova skfin z lehké slitiny byla délena v roviné klikového hiidele. Blok valct byl ze
dvou odlitkt rovnéz z lehké slitiny a mél suché vlozky valct. [1]
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Obr. 47: Ulozeni motoru Alfa-Romeo Alfetta [37] Obr. 48: Motor Alfa-Romeo Alfetta [38]

Jednomistny vtz s kloubovym hiidelem prochazejicim stiedem vozu pod sedadlem jezdce
meél Ctyfstupniovou prevodovku ovladanou levou rukou.

12.4 Mercedes-Benz

Roku 1938 predstavila firma Daimler-Benz zavodni automobil urceny pro Velkou cenu
Vv Tripolisu. Tento automobil nesl oznac¢eni Mercedes-Benz W 165.

Obr. 49: Automobil Mercedes-Benz W 165 [39]

Mercedes-Benz W 165 mél osmivalcovy podctvercovy vidlicovy motor, piepliovany dvéma
sériové zapojenymi kompresory Roots. Tento automobil mél ocelové valce vykované
z jednoho kusu s hlavou, k nimz byl pfivaren plechovy vodni plast. Kazdy valec mél po dvou
sacich a vyfukovych ventilech vsazenych Sikmo shora, kazd4 tfada valct zvlaStni vackovy
htidel pro saci 1 vyfukové ventily, takze motor mél celkem cCtyti vackové hiidele pohanéné
ozubenymi koly. Klikovy htidel v lité skfini, k niz byly pfisSroubovany bloky svafenych valci,
m¢l hlavni 1 ojnicni loziska valiva.

Brno, 2010 BAKALARSKA PRACE 47




Ustav automobilniho Jan Vydra
=1 a dopravniho inzenyrstvi

Automobil mél napfi¢ uspofadanou pétistupniovou prevodovku, bez piimého zabéru,
vytvofenou z bloku s pohonem napravy, ktera byla pohanéna Sikmym kloubovym hiidelem,
umisténym mimo osu. Hfidel navazovala na mirn¢ vzad sklonény a z podélné roviny symetrie
vozu vychyleny motor.

Tyto narychlo vyrobené vozy byly v boji o Velkou cenu Tripolisu 1939 velmi tspésné, nebot’
s nimi jezdci obsadily prvni dvé mista. Mercedesy tak vySly vitézné ze souboje s italskymi
vozy Alfa Romeo.

12.5 Auto-Union

Pro rok 1940 pfipravovala i firma Auto-Union zavodni viz 1,5 1, jehoz vyvoj nebyl vzhledem
k vale¢nému stavu dokoncen. Zakladni technické udaje motoru plnéného dvéma odstredivymi
kompresory jsou k porovnani v tab. 6. Z tabulky je patrno, ze pfi splnéni vSech piedpokladi
by tento motor byl z porovnavanych nejvykonngjsi.

Tab. 6: Technické idaje malych zavodnich vozi [1]

Znacka ERA | Maserati Rﬁrlll:io Mercedes-Benz | Auto-Union
Typ C 4 CL 158 M 165 —
Rok vyroby 1937 1939 1939 1939 1940
Usporadani fadovy | fadovy fadovy vidlicovy 90 ° | vidlicovy 60°
Pocet valct 6 4 8 8 12
Vrtani valva [mm] 57,5 78 58 64 58
Zdvih pistu [mm] 95,2 78 70 58 56
Zdvihovy objem [cm3] 1480 1492 1480 1490 1482
Plnici tlak [bar] 2,649 2,256 — 3,384 2,845
Vykon (k] 225 220 225 270 327
Otacky [1/min] | 7000 6600 7500 7800 8500
Stiedni pistova rychlost [m/s] 22,2 17,2 17,5 15 15,9
Stredni efektivni tlak [MPa] | 1,913 1,982 1,785 2,04 2,296
Mérny objemovy vykon [k/1] 150 1475 151 181 220
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13 Zaveér

Ptehled vyvoje hnacich ustroji zavodnich vozu tfidy Grand Prix pied druhou svétovou valkou,
ktery je postupné probirany v této praci, je do jisté miry obrazem vyvoje hnacich Gstroji pied
druhou svétovou valkou vibec. Na zavodnich vozech se Casto zkousely a n¢kde dodnes
zkouseji koncepcni nebo konstrukéni prvky, které se pozdé€ji uplatnily i v sériové vyrobé
vozidel.

Ukazkou toho, jak vyvoj zavodnich vozu piedbihal pied vyvojem sériovych vozi v dobé pred
druhou svétovou valkou, je stalé zvétSovani meérného objemového vykonu motort
zvySovanim poctu otacek a sttedniho efektivniho tlaku. To vedlo mimo jiné i k postupnému
prechodu od kdysi prevazné pouzivaného rozvodu SV k rozvodim s vysutymi ventily.

Podobné ovlivnéni koncepce sériovych motorii usporadanim obvyklym u motorti zavodnich,
1ze vidét ve vSeobecném zavadéni motort kratkozdvihovych, pod¢étvercovych.

Vyvoj zavodnich automobilt vyznamné ovlivnil i konstrukci ostatnich skupin, jako jsou
spojky, pfevodovky, kloubové htidele, rozvodovky, brzdy, fizeni, atd.

Jako pfinos tohoto obdobi pfed druhou svétovou vialkou lze povazovat i pozadavky
konstruktéri zavodnich vozl, které pusobily velmi podnétn€é i na vyvoj nejkvalitnéjSich
materialt ocelovych, nezeleznych kovii, lehkych slitin, valivych i kluznych lozisek.

oy oo

nemuzeme povazovat za pojizdné zkusebny, jak tomu bylo u zavodnich vozl pied druhou
svétovou valkou. Nejsou to zkuSebni vozy, protoze nejsou pocatkem vyvoje, jak tomu bylo u
vozu ptred druhou svétovou valkou, ale jsou koneénym produktem vyvoje, jehoz ucelem je
stvofit co nejdokonalejsi viiz, ur€eny vyhradné k rychlé jizde.

Proto celé obdobi vyvoje hnacich tustroji zavodnich vozi tfidy Grand Prix pfed druhou
svétovou valkou povazuji za stézejni obdobi, které se nesmazatelné zapsalo do historie. Jsem
si jisty, ze nebyt nejenom Velkych cen, ale vSeobecné zavodu viibec, nebyl by vyvoj hnacich
ustroji tak rychly. Je mozné, Ze by ani rizné konstrukéni prvky nebyly vynalezeny, protoze to
byly pravé zavody, které podnitili snahu konstruktér o co nejlepsi vykony ve vynalézéani co
nejlepSich materiald a jednotlivych konstrukénich prvki téchto vozi.
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