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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva navrhem pocitaCové sité ve vybrané firm¢. V analytické ¢asti
prace popisuji soucasny stav pocitacove sit¢ a nasledné pozadavky investora na sit’ novou.
V posledni ¢asti bakalarské prace se nachdzi samotny navrh strukturovaného kabeldazniho

systému vychazejici z ptedchozich analyz pocitacové sité a pozadavki investora.

Klicova slova

pocitacova sit’, krouceny par, topologie, opticky kabel, kabeldzni systém

Abstract

The bachelor*s thesis deals with the design of a computer network in chosen company. In
the analytic section of thesis, I describe the computer network and demands of the investor
on new computer network. In the last section of bachelor‘s thesis is the design of
structured cabling system itself, which comes from previous analysis of computer

network and demands of the investor.
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Uvob

Tak jako je zdkladem pro kazdou spéSnou firmu organizace, cil a vedeni, je neméné
dilezita 1 pocitacova sit. VéEtSina podnikll v dneSni dobé jiz nemlze pisobit bez
kvalitniho ptipojeni do globalni sité a zdroven bez vnitini site.

Vnitini sit’ se tedy postupem casu stala béznou soucasti firmy. Umoziuje propojeni
zafizeni v rdmci podniku a tim sdileni dat mezi jednotlivymi sekcemi firmy, analyzu a
vyhodnoceni dat. Diky analyzdm se pak vedeni muze efektivnéji rozhodovat pii

planovani dalSiho vyvoje podniku.

Pro maximalni vyuziti potencialu firmy je tedy dulezité mit dobfe navrzenou sit,, ktera
zajisti bezpecnost, kvalitni a rychly pfenos dat. Pii rychlém a bezchybném
vyhodnocovani dat dle pozadavkl uzivatele jsou urychlovany i procesy podniku, kdy
uzivatel neni zdrzovan poruchovosti sit¢ a jejimi vypadky a muize tak vyuzit sviyj Cas

efektivnéji ve prospech firmy.
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CIiLE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Hlavnim cilem této bakalafské prace je navrzeni pocitacové sité pro vybranou vyrobni
firmu. To zahrnuje zpracovani pozadavkil investora, analyzu finan¢nich prostfedkl a

soucasného stavu pocitacové sité firmy.

Poté nasleduje samotny navrh technologie pfenosu, kabelovych tras, umisténi ptipojnych
mist a datovych rozvadécli. Prace nejen obsahuje vypracované blokové schéma
navrhované pocitaové sité, datovych rozvadéct a patch paneld, ale také kabelové

tabulky bliZze popisujici zplisob propojeni prvki site.

Nasledn¢ navrhuji konkrétni komponenty sité a vypracuji ekonomické zhodnoceni

projektu, obsahujici i cenu realizace.

Celkoveé navrhy vychazi z teoretickych poznatkli a samotnych pozadavkl investora na

navrhovanou sit’.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V této kapitole se vénuji pojmim, tykajicich se pocitacovych siti z hlediska teorie, které

se vyskytuji v mé préci.

1.1 POCITACOVE SITE

., Pocitacova sit’ je spojenim nebo sadou spojeni mezi dvéma nebo vice pocitaci za uicelem

vymeény dat mezi nimi. “ (1, str. 27)

Sit’ miizeme oznacit jako skupinu prvku, které obsahuji propojovaci software, sitové

systémy a sitové prvky. (1, str. 27-28)

RozliSujeme rozdil mezi strukturou sit€¢ pro komercni firmy a industridlni. Komeréni

4

firma mé podstatné jednodussi strukturu sité. Sklada se z mensich LAN siti propojenych
patefnim vedenim nebo siti WAN. Industridlni sit’” je pak feSena vice komplexné a

hierarchicky a mé vétSinou alespon tfi urovné. (2)

External
Connections

Supervisory
Network

Applicétion Apﬁlication
Network Network

Controller Controller Controller
Network Network Network

e
!

Field Field Field Field Field Field
Equipment Equipment Equipment Equipment Equipment Equipment
Netwaork Network Network Network Network Network

Obrazek ¢. 1: Priklad industrialni sité (Zdroj: 2)
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Obrazek ¢. €. 2: Priklad komer¢ni sité (Zdroj: 2)

1.1.1 TOPOLOGIE SITi

Topologie je kvalitni geometrie popisujici vzajemné usporadani jednotlivych prvku a
vytvaii mapu sité. (3, str. 17)

V realném prostredi se setkdvame s kombinaci téchto topologii:

BUS - Tato topologie byva pouzivana u menSich sitich. VSechna zatizeni jsou napojena
na spole¢nou linku. Pokud tato spolecna linka je poskozena, pak vSechna zafizeni,

napojena na tuto topologii nemohou komunikovat se zbytkem sité. (4)

/
= (B

Obrazek ¢. ¢. 3: Topologie BUS (Zdroj: 4)

RING - vedeni, které spojuje stanice vytvaii souvisly kruh. Datové pakety se pohybuji
po vedeni v jednom sméru od uzlu k uzlu, dokud datovy paket nedorazi k cilové stanici,
ktera paket pfijme. Urceni pevného sméru pienosu je nutné pro zamezeni kolizi. (1, str.

36)
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Obrazek €. ¢. 4: Topologie RING (Zdroj: 4)
STAR - Zafizeni jsou napojena na centralni switch, kde kazdé zatizeni ma své vlastni
vedeni k centralnimu switchi, ktery fidi trasovani informace k ostatnim zafizenim v siti.
Pokud dojde k selhani centralniho prvku, celd sit’ je vyfazena z provozu. Pokud je
ochromeno vedeni k ur¢itému zatizenti sité, je nedostupné pouze zatizeni, ke kterému bylo

poskozeno vedeni. (4)

/ =
=
= ]

—_ =]

Obrizek ¢. €. 5: Topologie STAR (Zdroj: 4)
MESH (Polynom, polygon) — V siti s touto topologii mize byt kazdy uzel propojeny
bodovym spojenim s jinym libovolnym uzlem. MESH je rozsifenim topologie BUS. Sit’
s topologii MESH mtize byt ¢astecné nebo uplné propojena, kde u kazdého uzlu sité

existuje spojeni na vSechny ostatni uzly v siti. (1, str. 37-38)
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Obrazek €. €. 6: Topologie MESH (Zdroj: 4)
TREE (hierarchicka hvézda) — Sit’ je rozdélena na urovné, které jsou mezi sebou
propojeny. Zatizeni na nejniz8§i urovni jsou napojena na zatizeni vyssi urovné. Na konci
jsou zatfizeni nejvyssi urovné napojena na centralni switch. Pokud selze centralni switch,

celd sit’ je vyfazena z provozu. (4)

Obrazek €. 7: Topologie TREE (Zdroj: 4)

Mezi topologii logickou a fyzickou je rozdil. Fyzicka topologie znazoriiuje realné
zapojeni koncovych uzll a uspotfadani sitové infrastruktury. Logickéa topologie vyjadiuje
zpusob propojeni na fyzicky zapojenych kabelech. Logické a fyzické topologie se tedy

mohou od sebe lisit. (1, str. 38)
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1.1.2 POCITACOVE SITE PODLE DOSAHU

LAN (Local Area Network) — Sit' propojujici lokalni zafizeni v ramci mistnosti,

pobocky firmy, budovy nebo bytu. (10, str. 1-2)

WAN (Wide Area Network) — Sit¢ s oznacenim WAN jsou rozsahlé a skladaji se
z men$ich LAN siti, které jsou navzajem propojené bud’ bezdratové nebo linkami. Jako
WAN sit’ se daji oznacit lokalni sit€ pobocky firmy, které jsou vzajemné propojeny svymi
linkami. Pfipadné WAN sit’ potom vznika propojenim LAN siti tfeti stranou neboli

poskytovatelem. (10, str. 1-2)

MAN (Metropolitan Area Network) — Jedna se o sit’, ktera propojuje LAN sité v rdmci
oblasti, jako je mésto. Jako MAN sit’ mizeme oznacit i propojeni LAN siti pobocek firmy

vyuzitim sluzeb poskytovatele. (5, str. 22)

CAN (Campus Area network) — Sit’ CAN propojuje sit€ LAN, které jsou v ramci oblasti
a je kontrolovana ¢i vlastnéna jednim subjektem. Jako typicky pfiklad 1ze uvést

univerzitni campus. (5, str. 22)

1.1.3 REFERENCNi MODEL ISO/OSI

Pro moznost propojeni a komunikaci rozdilnych systému, byla stanovena jednotna
pravidla pro pienos dat. (11), (10, str. 9)

Zakladnim principem modelu je vertikalni a horizontalni komunikace mezi vrstvami.

Ve vertikalni komunikaci vrstva ptijme pozadavek od sousedni nadfizené vrstvy. Ta

pozadavek zpracuje a zatkoluje sousedni podfizenou vrstvu, kterd pozadavek zpracuje.

V horizontalni komunikaci pak spolu komunikuji pouze stejné vrstvy modelu mezi
riznymi sitémi. Cili sifova vrstva jednoho zafizeni jedné sit€é komunikuje pouze

se sitovou vrstvou druhého zatizeni druhé sité. (10, str. 9)
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Tabulka €. 1: ISO/OSI model (Zdroj: 3)

Aplikaéni vrstva
Prezentacni vrstva
Relaéni vrstva
Transportni vrstva
Sitova vrstva
Linkova vrstva

Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva — nejnizsi vrstva modelu ISO/OSI. Odesila informace po bitech tak, jak
je pfijme a bez adresace. Pfenosovym médiem je nejcastéji elektricky proud, ale pro

pfenos vyuzivame také elektromagnetické viny nebo svétlo. (6)

Na fyzické vrstvé pracuje kabeldz a aktivni prvky, které se staraji o prubéh, silu,
synchronizaci, kdédovani nebo modulaci signalu. Mezi tyto aktivni prvky zahrnujeme

opakovace a rozboCovace. (6)

Linkova vrstva — pfenasi data ve form¢ ramce, které jsou adresované pomoci lokalnich

MAC adres k pfijemci, ktery je v dosahu pfenosového media. (7)

Aktivni prvky pracujici na této vrstvé se staraji o prenos ramcii mezi segmenty dle MAC
adres a kontroluji spravnost sestaveni ramce. Mezi aktivni prvky pak patii BRIDGE a

SWITCH. (7)

Sitova vrstva — zajiStuje komunikaci mezi jednotlivymi sitémi. Je schopna dorucit
optimalni cestou paket od jakéhokoliv odesilatele k jakémukoliv pifijemci na zaklade
globalni adresace. Pro presné uréeni mista doruceni paketu, je adresa slozena z adresy

z uzlu a adresy sité. (8)

Aktivni prvek ROUTER se stara o smérovani paketi pomoci smérovaci tabulky, ktera
obsahuje cilovou sit, celkovou cenu trasy a smér odesilani. Dle ceny trasy se poté

ROUTER rozhoduje, kterym smérem paket posle. (8)

Vyssim vrstvam ISO/OSI modelu se déale podrobnéji nevénuji, nebot’ nejsou potiebné

v ramci rozsahu této prace.
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1.1.4 ARCHITEKTURA TCP/IP

Architektura popisuje Ctyfi vrstvy vcetné protokoli komunikace mezi jednotlivymi

vrstvami. (11)

Na rozdil od ISO/OSI modelu TCP/IP architektura fesi spolehlivost pfenosu az od
transportni vrstvy. Diky tomu niz8i vrstvy nemusi zodpovidat za spolehlivost pfenosu a
vyuzivaji plné své kapacity pro pienos dat bez zaruky doruceni vSech pakett. (11)
Tabulka €. 2: TCP/IP architektura (Zdroj: 11)

Aplika¢ni vrstva
Transportni vrstva
Sitova (IP) vrstva

Vrstva sit’ového rozhrani/Linkova vrstva

Vrstva sitového rozhrani — stara se o pienosové prostiedi sité za pouziti riznych
technologii jako jsou Ethernet, ATM, Token ring apod. TCP/IP architektura nepopisuje
architektury a protokoly sitového rozhrani, a tak se vrstva fidi pravidly pouzité

technologie. (11)

Sitova (IP) vrstva — za pomoci IP protokolu a globalni adresace se stara o smérovani a
doruceni paketu k danému uzlu. Pakety pienasi formou nespolehlivého, nespojovaného a
blokového pfenosu bez garance kvality a piepojovanim pakett. (8), (11)

v

linkové vrstvy. IP vrstva posle ARP request linkové vrstveé. Ta jako odpoveéd’ posle nazpét
ARP response, kterd obsahuje MAC adresu v téle odeslaného ramce. Tento ARP
mechanizmus si také udrzuje zjistené MAC adresy po urcitou dobu, aby nebylo nutné

zahlcovat linkovou vrstvu pozadavky na informace o MAC adrese. (8)

Protoze je IP protokol postaven jako nespolehlivy je potifeba uzly informovat o
pfipadnych nestandartnich situacich jako pfetizeni smérovace, Spatn¢ vytvoreny paket,
vyprseni TTL nebo sdéleni, jaké cesty smerovac poskytuje. Pro tyto ptipady byl vytvoren
protokol ICMP, ktery informuje nazpét odesilatele paketu o vySe zminénych situacich.

(8)
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Vyss$im vrstvam se nasledné opét podrobnéji vénovat nebudu, nebot’ nejsou potiebné

v ramci rozsahu této prace.

1.1.5 ARCHITEKTURA ETHERNET

Nejpouzivangjsi architekturou sitového rozhrani je v souc¢asné dob¢ Ethernet. Umoziiuje
vSesmeérové vysilani ramct na prenosovém médiu s ptistupovou metodou ke kolizim

CSMA/CD. (1, str. 285)

Kolize nastava, kdyz za¢nou dvé€ a vice stanic vysilat ptes sdilené médium a v zavislosti
na to odposlouchavajici stanice nerozezna jednotlivé bitové toky vysilajicich stanic. (1,

str. 289)

CSMA/CD - umoznuje kolize detekovat a zotavit se z nich, a to poslechem nosného

signalu pfenosového média. (1, str. 293)

Pted samotnym odeslanim ramce k piijemci si odesilajici stanice poslechem nosného
signalu zjisti, jestli je pfenosové medium volné. Pokud ne, tak odesilatel ¢eka a po urcité
dobé¢ si opét poslechem nosného signalu ovéri, zdali jiz maze ramec odeslat. V pripadé,

ze je medium volné je vysilani zah4jeno. (1, str. 293-295)

Odesilatel dale monitoruje medium se snahou ovéfit si, jestli z media pfijima data, ktera
sam odeslal. Jestlize ano, tak ke kolizi v mediu nedochazi. V opa¢ném ptipad¢ ukonci

pienos a zahdji proces napravy kolize. (1, str. 293-295)

Jestlize v ramci pfenosu nakonec vSe probéhne optimalné a odesilatel dostane potvrzeni

od pfijimaci stanice, pfenos ukon¢i a nastavi ¢ita¢ CSMA/CD na nulu. (1, str. 293-294)

Pii detekci kolize je spustén proces napravy. Vysilaci stanice, kterd kolizi detekuje
upozorni vSechny ostatni stanice v ramci prenosového media, Ze nastala kolize a ptestala

vysilat. (1, str. 293-295)

Samotna stanice zvysi CSMA/CD C¢ita¢ a ¢ekd odpovidajici dobu. Poté se o vysilani
pokousi znovu. Dojde-li k dalsi detekci kolize, stanice opét zvySuje hodnotu CSMA/CD
¢itaCe. Tak se proces opakuje, dokud neni medium volné nebo hodnota ¢itace neprevrsi
maximum. Pokud je hodnota ¢itace vEtsi, nez stanovené maximum stanice hlasi chybu.

(1, str. 293-295)
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Ethernet — pracuje s 5 V ptfenosovou logikou. S rostouci pifenosovou rychlosti roste i

pocet detekovanych napétovych tirovni a tim i citlivost na pteslechy, kterym se snazi

zamezit stinéni kabelaze. (3, str. 240)

Tabulka €. 3: Piehled norem Ethernetu (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 1; 3; 10)

Norma

Ethernet
10Base-5
Ethernet
10Base-2
Ethernet
10Baset-T
Ethernet
10Base-F

Fast Ethernet
100Base-TX

Fast Ethernet
100Base-FX

Fast Ethernet
100Base-T4

Giga Ethernet
1000Base-X

Giga Ethernet
1000Base-T

10Gigabit Ethern
et 10000BaseT

1.2 KABELAZNI SYSTEM

IEEE

802.3

802.3a

802.31

802.3j

802.3u

802.3u

802.3u

802.3z

802.3a
b

Pfenosové
prostiedi

Koaxalni kabel
(tlusty)

Koaxalni kabel
(tenky)

Pérovy kabel

Optické vldkno

Pérovy kabel
Optické vldkno
Parovy kabel
kategorie 3 az 5
Opticke vldkno

Parovy kabel

Opticke vldkno,
koaxalni kabel,
parovy kabel

Pfenosova
rychlost

10 Mb/s

10 Mb/s

10 Mb/s

10 Mb/s

100 Mb/s

100 Mb/s

100 Mb/s

1000 Mb/s

1000 Mb/s

10000
Mb/s

Detekce

Nabezné a sestup
né hrany

Nabeézné a sestup
né hrany

Nabezné a sestup
né hrany

Nabezné a sestup
né hrany

Dvou napétovych
urovni

Dvou napétovych
urovni

Dvou napétovych
urovni

Ctyf napé&tovych
urovni
Ctyf napétovych
urovni

Sestnacti

napétovych
urovni

Jedna se o systém technickych prostredkii zajistujicich komunikaci v rdmei jednotlivych

komunikac¢nich systému a subsystému. Kabeldzni systém je tvoren kabelovymi trasami,

kabely, rozvadéci, konektory a pripojovacimi kabely. (3, str. 8)
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1.2.1 NORMY PRO KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURU

Norma definuje pravidla a vlastnosti komunikacéni infrastruktury. Hlavni skupinou jsou
mezindrodni normy, které se dale déli na americké a evropské. Pod normy evropské pak
spadaji narodni normy. (3, str. 14)

CSN EN 50173—1 —univerzalni kabelazni systémy —v§eobecné pozadavky,

CSN EN 50173-2 —univerzalni kabelazni systémy —kancelaiské prostory,

CSN EN 50173-3 - univerzalni kabelazni systémy — primyslové prostory,

CSN EN 50173-6 - univerzalni kabelazni systémy — distribuované sluzby v budovéch,
CSN EN 50174-1 — instalace kabelovych rozvodii — specifikace a zabezpedeni kvality,

CSN EN 50174-2 — instalace kabelovych rozvodi — planovani a postupy instalace

v budovach

1.2.2 ZAKLADNi POIMY
Linka propojuje konektor v zasuvce s konektorem v piepojovacim panelu v datovém
rozvadéci. Dosahuje maximalni délky 90 metra elektrického vedeni. (3, str. 27)

Kanal je tvofen linkou, pracovnim vedenim a pracovni sekci na stran¢ rozvadéce. Kanal
poskytuje propojeni mezi zatizenim a portem aktivniho prvku. Dosahuje maximalni délky

100 metrii elektrického vedeni. (3, str. 27)
Kategorie klasifikuje linku a kanal a hodnoti parametry materialu. (3, str. 15)

Trida kabelazniho systému klasifikuje aplikaci sit€¢ a hodnoti parametry kabeldzniho
systému jako celku. Na tfidu ma vliv jak kategorie kabelaze, tak i zapojeni. Zapojeni

muze ovlivnit na piiklad lidsky faktor nebo vadny material. (3, str. 15)
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Tabulka ¢. 4: Tridy a kategorie komponent kabelaZe (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 3, str. 15)

Trida  Kategorie Frekvenéni rozsah Obvyklé pouziti

A 1 Do 100 kHz Analogovy telefon

B 2 Do 1 MHz ISDN

C 3 Do 16 MHz Ethernet 10 Mbit/s

- 4 Do 20 MHz Token Ring 16 Mbit/s
D 5 Do 100 MHz FE, ATMI155, GE

E 6 Do 250 MHz ATM 1200

Ea 6A Do 500 MHz 10GE

F 7 Do 600 MHz 10GE

Fa TA Do 1000 MHz 10GE

1.2.2.1 SEKCE KABELAZE

Kabeldz mtizeme rozd¢lit do urcitych sekei vedeni, které musi dle norem spliiovat urcité

pozadavky. Na ptiklad topologie i stinéni. (3, str. 19)

Horizontalni sekce —jedna se o sekci vedeni, ktera zajiSt'uje propojeni uzlu, patch panelu
datového rozvadéce a jednotlivych datovych vystupti datové zasuvky. Fyzicka topologie
horizontalniho vedeni je vzdy typu STAR za pouziti optickych nebo metalickych kabeli.
(3, str. 19)

Horizontalni linka, za pouziti metalickych kabelii, je vedena parovym kabelem o
maximalni délce 90 m u které¢ je pouzit vodi€ typu drat. Pocet linek urcuje pocet porti
v zasuvce, ke které jsou vedeny. Trasy horizontalni sekce by také mély pocitat s rezervou

pro moznost piidani dalSich linek. (3, str. 19-22)

Jedna strana linky je ukoncena v konektoru RJ45 typu JACK v datové zasuvce, kterému
fikdme port. Druhd strana je nejCastéji zakoncCena v konektoru RJ45 v piepojovacim
panelu, kterému jinak fikdme port. Pokud je kabel veden se stinénim, je tfeba pro
ukonceni linky pouzit stinény typ konektoru. Stinéni uzemfujeme pouze na strané

datového rozvadéce na stran¢ datové zasuvky neuzemnujeme. (3, str, 19-22)
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Linka realizovana pomoci optickych kabelll je vedena prakticky stejné jako linka
z metalickych kabeld. Lisi se v pouziti typu konektort, které jsou urcené pro optiku. Na

stran¢ datového rozvadéce je opticka linka ukoncena v optické vang. (3, str. 19-22)

Paterni sekce — pateini sekce propojuje datové rozvadéce v ramcei kabeldzniho systému.
Topologie je dle norem typu STAR, kterd umoziuje vytvoreni netiplného nebo uplného
polynomu za pouziti bud’ optického vedeni, pro data, nebo technologickym metalickym

vedenim, které se d& pouzit jako zaloha pro ptfenos dat. (3, str. 24)

Kabelaze, které vyzaduji vySsi stupenn spolehlivosti a bezpecnosti, maji zavedené i
redundantni trasy. Redundantni trasa je fyzicky vedena odliSn¢ neZ primarni trasa a je

pfipravena pro zapojeni v piipadé poruchy hlavni trasy. (3, str. 24)

Pracovni sekce — pracovni sekce kabeldze prodluzuje linky horizontalni nebo patefni
sekce a tim ptebira topologii prodluzované sekce. Do pracovni sekce zahrnujeme
piepojovaci kabely v datovém rozvadéci a piipojovaci kabely, které umozni pfipojeni

zatizeni, PC, tiskarna nebo notebook k datové zasuvce. (3, str. 23)

1.2.3 PRVKY KABELAZE

V nasledujici kapitole se budu vénovat podrobnéji jednotlivym prvkiim kabeldaze. Od

pfenosového prostiedi pres prvky konektivity az po prvky identifikace a zptisoby znaceni.

1.2.3.1 PRENOSOVA PROSTREDI

Metalicka kabelaz — nejcCastéji pouzivany typ metalického kabelu je symetricky kabel,

ktery pfenasi informace ve formé elektrického signalu. (3, str. 31)

Signal vedeny kabelazi je nachylny na ruseni, které zptsobuje zkresleni signalu. Parovy
kabel je chranén proti tomuto ruSeni zejména diky svému krouceni. Diky nému se vodice
v paru vzajemn¢ neovliviuji. (10, str. 5)

Parovy kabel obsahuje Ctyfi pary. Kazdy par je pak tvofen dvéma izolovanymi vodici, a
to ve form¢ lanka nebo dratu. Vodi€ typu lanko se pouziva pro pracovni vedeni. Zatimco

vodi€ typu drat je pouzivan v horizontadlnim vedeni. Celkové je kabel chranén plastém.

(3, str. 16)
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Krouceny
par

44—
Plast kabelu

Obriazek €. 8 : Prufez metalickym kabelem (Zdroj: Vlastni zpracovani dle 3, str. 16)

Tabulka €. 5: Oznaceni typu kabeli (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 3, str. 16)

Oznaceni — anglicky  Popis

UTP Nestinény kabel

STP Stinény kabel opletenim

FTP Stinény kabel folii

STP Stinény kabel f6lii 1 opletenim

ISTP Kabel s individudlnim stinénim para — pary folii,

celkové opletenim
ISTP Kabel s individualnim stinénim parti — pary folii, celkové folii

ISTP Kabel s individualnim stinénim parti — pary folii, celkove neni

Nestinény parovy kabel UTP — jedna se o parovy kabel bez jakéhokoliv stinéni.
S rostouci kategorii kabelaze, je potieba detekovat i jednotlivé tirovné napéti a tim rostou
1 pozadavky na pfenosové parametry. (3)

Pro takové ptipady se vyuzivaji UTP kabely, které obsahuji kiiZ nebo separacni pasku
mezi jednotlivymi pary. Pro snizeni pteslechit mezi UTP kabely jako takovymi, se
pouziva matrix paska. (3, str. 41-45)

Pro kabeldaze v kategorii 7 a vice distanni prvek jiz nezajisti potfebnou tUrovein
pienosovych parametrii. A proto musi byt pouzity stinéné parové kabely s prvky pro

snizeni pteslechii mezi kabely. (3, str. 41-45)
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Obrazek ¢. 9: UTP

kabel cat. 6 se separac¢ni paskou (Zdroj: 12)

Stinény parovy kabel STP — obsahuje stinéni, které je ve formé bud’to opleteni nebo

folie. Stinéni je efektivni ochranou proti elektromagnetickému ruSeni mezi kabely ve

svazku nebo samotnymi pary kabelu. (3, str. 33)

-

Obrazek €. 10: S/FTP kabel cat. 7 (Zdroj: 12)

Tabulka €. 6: Nestinéné UTP kabely — pirehled prvki konstrukce (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 3, str.

47)

Kategorie Frekvencni
rozsah

Prvek pro snizeni
pfeslechi mezi pary v

kabelu

Prvek pro snizeni
pteslechii mezi sousednimi
kabely

5 100 MHz Ne Ne
6 250 MHz Ano Ne
6A 500 MHz Ano Ano
7 600 MHz V UTP provedeni neni

TA 1000 MHz
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Tabulka €. 7: Stinéné TP kabely — piehled prvki konstrukce (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 3, str. 47)

Kategorie  Varianta Frekvencni  Prvek pro  Prvek pro snizeni Celkové
rozsah sniZeni pteslechi stinéni
preslechi  mezi sousednimi kabelu
mezi pary  kabely
v kabelu
5 - 100 MHz Ne Ne Ano
6 - 250 MHz Ano Ne Ano
6A 1 500 MHz Ano Ne Ano
6A 2 500 MHz Ne Ano Ne
6A 3 500 MHz Ne Ano Ano
7 - 600 MHz Ne Ano Ano
TA - 1000 MHz  Ne Ano Ano

Opticka kabelaz — na rozdil od metalickych kabelti optické kabely pienasi informaci ve

formé svételného signalu. Tento typ kabelu je vétSinou pouzit pro pateini sekci sité. (7)

Zakladem optického kabelu je tenké optické vlakno, které je tvoreno jadrem — core a

oplasténim — cladding, které slouzi jako odrazova vrstva pro svételny signal.

Samotné optické vlakno miize byt sklenéné, plastové nebo kombinované, kdy jadro je
sklenéné a cladding je plastové. Sklenéna vlakna jsou nejcasteji vyuzita v komunikacnich
systémech, plastova pak v technice na kratké vzdalenosti, jako jsou automobily, lod¢,

letadla nebo A/V zafizeni. (3, str. 113-116)

Na optické vlakno je nanesend primarni ochrana v podobé¢ laku, ktery chrani vlakno proti
vlhkosti a chemickym vliviim. Déle je vldkno chranéno tésnou nebo volnou sekundarni
vrstvou. V1dkno s primarni ochranou a sekundarni vrstva je pak uloZzena pod konstrukéni
vrstvou, kterd zvySuje pevnost kabelu. Tyto tii ¢asti jsou pak ulozené v plastovém plasti.

(10, str. 7)
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Strength
Member

Cladding

Jacket T
Coating

Obrazek €. 11: Priifez optickym kabelem (Zdroj: 13)
Single mode (SM FO) — malym jadrem o priméru 8 nebo 9 um je ptfendsen paprsek,
jeden vid o vlnové délce 1310 nebo 1550 nm. Omezeni vstupu na jeden paprsek u SM
vlakna zabranuje vidové disperzi, kterd ptendSeny signal zkresluje. (3) DOPIS

STRANKU!!, (10, str. 7)

Multi mode (MM FO) — mé vétsi pramér jadra MM optického vlakna, ktery umoziiuje
pfenos vice vidii o vinové délce 850 nebo 1300 nm s konstantni rychlosti a rozdilnou
délkou dradhy. Diky rozdilné délce drédhy jsou na konci trasy pfijimany paprsky

v rozdilném case — vidova disperze. (3, str. 115-118), (10, str. 7)

1.2.3.2 PRVKY KONEKTIVITY KABELAZE
Prvek konektivity je soucast kabelazniho systému, ktery umoziuje pfipojeni koncovych
uzivateli do sit€. Mezi né patii konektory, patch panely a datové zasuvky.

Datovy konektor — prvek, ktery umoznuje ukonceni vedeni at’ uz v patch panelu, datové

zéasuvce nebo zatizeni. (3, str. 64)
Konektory délime néasledovné:

JACK (zasuvka) — tento typ konektoru se pouziva v patch panelech a datovych
zasuvkach. Konektor JACK dle konstrukce délime na modularni a integrované a dle

zpusobu uchyceni na KEYSTONE a NON-KEYSTONE. (3, str. 65)

U konektoru typu uchyceni NON-KEYSTONE se systémy uchyceni li§i. Spole¢nou maji
absenci pruzné zapadky a pevné zardzky. Konektor typu KEYSTONE je uchycen prave
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pomoci pruzné zapadky a pevné zarazky. Nevyhodou KEYSTONE je mala predni cast
konektoru, kterd vy¢niva z uchyceni, o kterou se da zavadit a poskodit tak zdsuvku nebo

patch panel. (3, str. 65, 74)

Modularni konektory typu JACK, mizeme vyuzit v modularnim pach panelu, ¢i zasuvce.
Modularnim konektorim typu JACK lze ménit umisténi, kdezto integrovany je na pevno

usazeny a jeho umisténi jiz nelze ménit. (3, str. 67)

Obrizek & 12: KEYSTONE UTP cat. 5 jack (Zdroj: 12)

PLUG (zastrcka) — konektor typu PLUG je pouzivéano jako ukonceni pro pfipojovaci
kabely. (3, str. 78)

Obrizek €. 13: UTP cat. 6 plug (Zdroj: 12)

Patch panely — neboli pfepojovaci panely jsou osazeny konektory typu JACK a slouzi
ve veétSing pripadl jako ukonceni linky. Hustota osazeni patch panelu maze byt o 12, 16
nebo 24 portech. Existuji i panely v tzv. HD provedenim, kde je jeden patch panel osazen
48 porty. Montazni Sitka panelu je uddvana v palcich a zastavna vyska je pak udavéana

poctem zastavnych jednotek — UNIT o vySce 44,45 mm. (3, str. 180-181)
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Ve vétsiné pripadii je panel usazen v datovém rozvadééi, a to v modularnim nebo

integrovanym provedeni. (3, str. 183)

Modularni panel ma moznost osazeni riznymi typy konektort, jejichz umisténi v ramci
panelu lze ménit. Podle zpisobli uchyceni existuji verze modularnich panelt v
KEYSTONE a NON-KEYSTONE provedeni. Integrovany panel je vyrobcem jiz pevné
osazeny poctem a typem portt. (3, str. 183)

Obrazek €. 14:Modularni patch panel 24 porta (Zdroj: 12)

Obrazek €. 15: Integrovany patch panel 24 portu cat. 6 (Zdroj: 12)

Datové zasuvky — v datové zasuvce je ukonceno horizontalni vedeni na stran¢ uzivatele
a obsahuje konektory typu JACK, porty. Pfes pracovni vedeni se poté ptipojuji zafizeni

koncovych uzivatelt. (3, str. 21)

Zasuvky miizeme umistit na omitku (AP), na krabici DIN68 ve zdi nebo Zlabu (UP). Dale
na krabici jinych rozmért nez DIN68 (UP) nebo do podlahovych boxt, ¢i specialné

upraven¢ho nabytku. (3, str. 187)

Opét delime datové zasuvky podle konstrukce na modularni a integrované. Moduléarni
jsou osazeny jednim az ¢tyimi porty pro provedeni UP nebo jednim az dvanécti porty pro
provedeni AP. Porty se daji obménovat riznymi typy konektord. Integrované datové
zasuvky jsou osazeny pevnym poctem porti. Nejcastéji dvéma porty, které nejdou

obmenit. (3, str. 187-188)
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1.2.3.3 PRVKY ORGANIZACE KABELAZE

Datovy rozvadéé — jedna se o konstrukcei, ve které jsou piehledné umistény prvky jako
patch panely, organizéry, ptepinac a jiné piisluSenstvi. Poskytuje tak ochranu pro uzly
kabelaze. Vyska rozvadéce je uvadéna v zastavnych jednotkach UNIT, stejné tak u patch

panelu. (3, str. 197)

s

Tabulka €. 8: Déleni rozvadécii (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 3, str. 197-198)

Umisténi stojanové, nasténné, stropni — do
mezistropu, do zdvojenych podlah, mobilni, specialni
(na sloupy apod.)
Provedeni uzaviené — skiing, oteviené — ramy
Konstrukce svafované, nytované, Sroubované
Mechanické odolnosti standartni, vysoko zatézové, seismicky odolné
Rozméri zastavby 10* — malé rozvadéce, 19 — nejCastéji pouzivany

rozmer, 21 — vétSinou pro A/V techniky, 23 —
specialni zafizeni

Konstrukce ramu montiZe pevnd, vysuvna

Provedeni dveri jedno/dvou ktidlové, otevirani levé/pravé/kombinovan
¢, prosklené/plechové plné/plechové perforované

Zpisobu ventilace ventilované — s vétracimi otvory, uzaviené —
nevétrané, uzaviené — klimatizované

Stupné primyslové zakladni — P40, zvySend — az IP68
ochrany

Datovy rozvadé¢ mizeme doplnit fadou ptisluSenstvi, které umoziuji vétsi prehlednost
v ptipojenych linkéach k rozvadéci.

Organizéry kabeldze uspotadavaji kabely dle potfeby. Rozdélujeme je na horizontalni
organizéry s oky, horizontdlni uzaviené hiebenové a na vertikalni, které se instaluji po

bocich rozvadéce. (3, str, 206)
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Obrazek €. 16: Horizontalni D-ring organizér (Zdroj: 12)
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Obrazek €. 17: Vertikalni organizér kabelaze (Zdroj: 12)
Prvky, které jsou napajené a usazené v datovém rozvadéeci vytvareji teplo. Pii prekroCeni
teploty mtize dojit k poskozeni nebo zniCeni zafizeni. Pro takovéto piipady je nutna

ventilace. (3, str. 211)

Chlazeni mizeme obecné vyiesit klimatizovanou mistnosti ve které se nachdzi rozvadéc.
Pokud se jednd o skiiovy rozvadé¢ bez moznosti chlazeni v mistnosti, pouzivame
organizaci proudéni vzduchu. Ta je feSena piemistitelnymi kanalky a bloky, které odvadi
teplo mimo skfin. Dal$im feSenim chlazeni datového rozvadéce je pridani ventilatorové
jednotky do montaze nebo klimatiza¢ni jednotky z vnéj$i strany datového rozvadéce. (3,

str. 211-215)
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Mezi dalsi ptislusenstvi rozvadéce patii osvétlovaci a napdjeci jednotky. Police, boxy pro
klavesnice, dokumentace apod. Integrované konzoly, které obsahuji kldvesnici a monitor.
Monitorovaci jednotky sledujici parametry (teplota, vlhkost, chod ventilatort, proudéni
vzduchu apod.) rozvadéce. Pro ukonceni optickych rozvodi v rozvadéci pouzivame

optickou vanu. (3, str. 216-218)

1.2.3.4 PRVKY VEDENI TRAS

Prvky vedeni umoziuji ochranu kabeldze proti vnéjSim vlivim jako jsou hlodavci,
teploty, chemické prostfedi nebo mechanické zatizeni. U tras je tfeba dbat na dostate¢nou
kapacitu pro vedeni a minimalni polomér ohybu kabelu. KabelaZni trasy mizeme rozd¢lit

do pateinich tras aredlu a budovy a do horizontélnich tras budovy. (3, str. 25, 267)

Paterni trasy arealu — jedna se o trasy vedené mezi budovami v rdmci aredlu. Mizeme
je rozdélit na stiedni ¢ast a konce trasy. Stfedni ¢ast vede mezi budovami a byva ulozena
v podzemnim kolektoru v korugovanych nebo HDPE chranickach kvili ochrané proti
hlodavciim nebo tpln€ volné. Pokud neni moznost vedeni v podzemnim kolektoru nebo
vykopu, jsou trasy ulozeny ve Zlabech po fasadach budov nebo jsou zavéSeny mezi
objekty. Tato feSeni jsou vice nachylné na poskozeni, mize dojit k strhnuti trasy a vice
podléhaji vliviim vnéjsiho prostredi. Konce patetni trasy jsou vedeny v budové a plati pro

n¢ stejné technické podminky jako pro pateini trasy budovy. (3, str. 267-269)

Paterni trasy budovy — zplisob vedeni pateini trasy budovy tzce souvisi s jeji konstukei.
Mohou byt uloZeny na kabelovych lavkach, v plastovych nebo kovovych Zlabech. Dale v
korugovanych chréni¢kach uréené pro vnitini pouziti, draténych nosnych systémech,

v zavésech v mezistropé¢ aj. (3, str. 269)
Horizontalni trasy budovy — horizontalni trasy mtizeme rozd¢lit na tfi ¢asti.

Centralni ¢ast zahrnuje vedeni z mistnosti rozvadéce a vnitini propojeni vice rozvadécu
vramci jedné mistnosti. Centrdlni vedeni mulze byt feSeno uloZenim kabelu do
zdvojenych podlah, a to volné nebo do systému draténych rost a zlabi, nebo vedenim

pomoci horniho rozvodného systému. (3, str. 270-271)

Smeérova ¢ast zahrnuje vedeni od mistnosti rozvadécti k mistnostem uzivatell. Je vedena

nejcastéji v kovovych Zlabech, draténych rozvodnych systémech, plastovych Zlabech,
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kabelovém zebtiku, zavésech kabelovych svazkl, parapetnich zlabech nebo podlahovych

rozvodnych systémech. (3, str. 273-277)

Koncova ¢ast zahrnuje jednotlivé piivody k datovym zasuvkam. Vedeni mizeme ulozit
do parapetnich zlabti, podlahovych rozvodnych systémt s podlahovymi boxy, plastovych
list pro pfivod k zadsuvkam na zdi, plastovych elektroinstala¢nich trubek ve zdi nebo do

kabelovych sloupti. (3, str. 278-280)

1.2.3.5 PRVKY IDENTIFIKACE KABELAZE

Identifikace kabelaznich prvki je dilezitd pro zajisténi piehlednosti i bezpecnosti
systému. Délime je na identifikacni, popisuje jednotlivé prvky kabeldze. Informacni,
které¢ informuji o dulezitych skuteCnostech a vystrazné, které varuji pred piipadnym
nebezpecim. Provedeni znaceni musi byt jednoznacné, vzdy Ccitelné, odolné vici
vnéjSimu prostiedi a proti smazéani a otéru. Znaceni je pak vedeno v kabelovych tabulkach

i ve vykresové dokumentaci rozvadécu a osazeni zasuvek. (3, str. 284-285)

Oznaceny musi byt vSechny kabely, a to na obou koncich. Déale musi byt oznacCeny
kabelové svazky, patch panely a jejich porty, zasuvky a jejich porty, ODF a jejich porty,
datové rozvadéce, technologické mistnosti pro rozvadéce a serverovny, aktivni prvky a

jejich porty, cross — connect bod a cross patch cord. (3, str. 285)

Pro generovani identifika¢niho kddu se dnes nejcastéji pouziva ptimy a reverzni kod. (3,

str, 285)

Piimy identifikaéni kéd — obsahuje cislo objektu, podlazi, mistnosti, zasuvky

v mistnosti a portu v zasuvce, ktery kod oznacuje. (3, str. 286)

Obecny ptedpis je tedy O.PP.MMM.ZZ. X. Tento kod je pak nalepeny jak nad portem
datové zasuvky, tak nad portem v patch panelu. Hlavni nevyhodou tohoto znacenti je jeho
délka a pfi velkém poctu portil v systému se pak oznaceni stdva nepiehledné z divodu
velkého poctu znaktli. Pfi pouziti tohoto kédu je potfebné mit u rozvadéce k dispozici
tabulku s pfehledem mistnosti. Identifika¢nim Stitkem s popisem musi byt oznaceny nejen

kabely a zasuvky, ale 1 porty na vSech patch panelech. (3, str. 286)
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Reverzni identifika¢ni kéd — porty v zésuvce jsou oznacovany zpétné. Kod obsahuje
Cislo rozvadéce, patch panelu a portu v patch panelu ke kterému je port v zasuvce

pritazen. (3, str. 287)

Obecny predpis kodu je ve findle RPXX. Vyhodou je tispora mista a Citelnost kodu a také
usetfeni na poctech identifikacnich §titkd. Témi se oznaci jen kabely a porty zdsuvek. Na
patch panelu pak staci pouze Stitek na oznaceni patch panelu a jednotlivé porty patch

panelu jsou jiz ocislované od 1 do X z vyroby. (3, str. 287)

1.3 AKTIVNI PRVKY POCITACOVYCH SITi

Aktivni prvek je zafizeni, které upravuje, zesiluje nebo sméruje prenaseny signal sité. (10,

str. 12)

1.3.1 ROZBOCOVAC

Rozbocova¢ — HUB je prvek, ktery funguje na fyzické vrstvé ISO/OSI a umoziuje
zachovani sily signdlu pro vSechny zafizeni piipojené k rozbocovaéi. Ulohou
rozbocovace je vzit pifijaty pfenaSeny signél a zopakovat ho na vSechny ostatni pfipojené

kabely rozbocovace. (5, str. 25-28)

1.3.2 OPAKOVAC

Opakova¢ — repeater pracuje na fyzické vrstvé ISO/OSI a podobné jako rozbocovac je
piijaty signal zopakovan a poslan dal ptes piipojeny kabel. Na rozdil od rozboc¢ovace ma
opakovac¢ pouze dva konektory, zatimco rozbocova¢ ma vice konektorit a dokaze tak

signal zopakovat na vice pfipojenych kabeli. (5, str. 25-28)
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1.3.3 Most

Most — bridge jiz pracuje na linkové vrstvé ISO/OSI a piijaté ramce dokaze posilat jen do
Casti sit¢ ve které se nachazi ptijemce radmce, tim most snizuje zatizeni sité. (10, str. 13-

14)

1.3.4 PREPINAC

Ptepina¢ — switch funguje na linkové vrstvé ISO/OSI, kde pfijaty ramec propusti pouze
jednim portem. Urceni portu pfepina¢ urci otevienim piijatého ramce, ze které¢ho zjisti
zdrojovou MAC adresu zafizeni, ze které byl rdmec odeslan. Pfepinac si otevie tabulku
MAC adres a portti (CAM) a pokud zdrojova MAC adresa neexistuje v CAM piepinac ji
do tabulky ptidé spolu s informaci o portu, na kterém ptepinac ramec piijal. Dale z rdmce
urci cilovou MAC adresu, pokud neni nalezena shoda v CAM, je ramec odesldn na
vSechny porty. Pokud cilovd MAC adresa jiz je v CAM, je ramec odeslan na port zapsany
v CAM. (5, str. 29-32)

1.3.5 SMEROVAC

Smeérovac — router funguje na sitové vrstvé ISO/OSI. Dokaze pro piijaty paket najit
optimalni cestu, a to diky shromazd’ovani informaci o okolnich siti, jako jsou cile v siti,
maska sit€, brany, rozhrani a metriky, které zaznamenava ve své smérovaci tabulce.
Dutlezity udaj je zejména metrika, ktery uruje cenu pfenosu po dané trase k cili. (1, str.

str. 207), (10, str. 14)

1.4 VoIP

Neboli Voice over Internet Protocol je technologie, ktera umoziuje nahrazeni tradi¢nich
telefonnich spoji vedenim hlasové komunikace pomoci datové sité s vyuzitim protokolu

IP. (1, str. 646)

36



Protokol VolIP, za pouziti digitdln¢ analogového pievodniku, prevede hlas na digitalni
zvukovy soubor, ktery je zkomprimovan. Takovyto soubor je rozdélen do pakett, které

jsou odeslany siti k ptijemci. (1, str. 647)

1.4.1 ZPUSOBY IMPLEMENTACE

Sluzby VolIP miizeme vyuzit instalaci softwaru, jako je Skype, Discord nebo Hangouts,
které pro spojeni nevyzaduje tradicni telefony ale sta¢i zatizeni, PC nebo smartphone,

s pristupem k internetu. (1, str. 647)

Pfipojenim telefonu k analogovému telefonnimu adaptéru, ktery meéni analogovy signal
na digitalni a takovyto signal uz mtze byt vedeny datovou siti. Adaptér je vybaveny
telefonnimi porty (RJ14, RJ25 nebo RJ45) a portem, kterym je modem piipojeny do
datové site. (1, str. 649-650)

Obrazek ¢. 18: Cisco ATA 190 analogovy adaptér (Zdroj: 14)

Pfipojenim telefonu ke kabelovému modemu, ktery je obvykle soucasti balicku
poskytovatele telefonnich, internetovych nebo televiznich sluzeb. Modem je vybaven

porty pro VolIP. (1, str. 647)

Pozitim VoIP systému poskytovatele, které je ptivedeno ptipojenim k siti TCP/IP. Toto
feseni obvykle vyZaduje nékolik pozadavku na sit’ odbératele. Telefony s konektorem pro
VoIP nebo adapter zminény vyse, vysokorychlostni pfipojeni k internetu a server IP PBX,

funguje jako ustfedna odbératele pro poskytovani technologie VolIP. (1, str. 647)
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

2.1 ZAKLADNIi INFORMACE O FIRME

Firma KV Reza¢ se sidlem v Tisnové je soukroma vyrobni firma ptisobici na textilnim
trhu od roku 1992. Na trh vstoupila s pocatecnim zdkladnim kapitalem 102 000 K¢.
Nabizi uzlové sit¢ na miru a provaznické vyrobky, jako jsou lana, $iiliry ¢i opletené

kabely. Ve vedeni firmy jsou feditelka, vedouci provozu a vyrobni feditelka.
Spolecnost zaméstnava ke dni 31.7. 2017 37 zaméstnancii. (16)

Nize uvedena Tabulka €. Cerpa udaje o financnim majetku firmy z vefejného rejstiiku
obchodnich subjektti. Rok 2018 v tabulce chybi z diivodu nezvetejnéni rozvahy a vykazu

zisku a ztrat v obdobi, kdy jsem bakalatskou praci vypracovavala.

Tabulka €. 9: Pirehled finanéniho majetku 2014-2017 v celych tisicich K¢ (Zdroj: 16)

Rok Stala aktiva Obézna aktiva Vlastni kapitdl ~ Cizi zdroje Zisk

2014 11365 24338 34285 1631 3145
2015 9379 26423 34140 1947 4291
2016 13988 22313 34548 1653 54
2017 14960 25984 37623 3357 4129

Vedouci provozu se stard o chod firmy jako celku, nakupuje nové stroje, opravuje
stavajici a zajiStuje dovoz materidlu. Vyrobni feditelka mé na starosti proces samotné
vyroby. Zadava objednavky do procesu vyroby a kontroluje, aby byly vyhotoveny

kvalitn€ a v¢as ku spokojenosti zdkaznika.

Firma outsourcuje vedeni mzdového ucetnictvi, informacni systém a kabeldzni

infrastrukturu na externi firmy.
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2.2 POPIS AREALU

Prostory firmy se skladaji z nékolika objekti. Témi jsou dvoupatrova hlavni budova
s pristavbou a vyrobni hala. Pfistavba je napojend piimo na hlavni budovu. Vyrobni halu
a hlavni budovu s pfistavbou odd¢luje dvir, ktery slouZzi jako tlozisté materidlu.
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Obrazek €. 19: Schéma arealu firmy (Zdroj: Vlastni zpracovani)

2.2.1 HLAVNIi BUDOVA — PRIZEMI

Do budovy existuji dva vstupy, hlavni vstup vede do hlavni haly firmy s recepci. Ta je
napojena na jidelnu pro zaméstnance, sitarnu DOTEX a lanarnu, kde se aktualné nachazi

rozvadecg telefonni sité.

Druhy vstup vede do expedi¢ni mistnosti, kterd navazuje na sklad, za kterym se nachazi
expedi¢ni kanceldf napojend na dal$i mistnosti skladu. Pfipojnd mista se nachazi

v kancelafi expedice a na recepci.

Oba vstupy jsou pfistupné z dvorku pied hlavni budovou. Celé pfizemi je nové

zrekonstruované se zdvojenymi stropy.
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Obrazek €. 20: Schéma prizemi hlavni budovy (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Tabulka ¢. 10: Hlavni budova — pFrizemi pFipojna mista (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Mistnost

1.1.1

1.1.2, 1.1.5,
1.1.6,1.1.7,
1.1.17

1.1.3
1.1.4
1.1.18
1.1.19
1.1.21
1.1.20

Urceni

Expedice
Sklad

Kancelar expedice
Lanarna

Chodba

DOTEX

Jidelna

Recepce

Pocet ptipojnych

mist
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Ugel ptipojnych
mist

PC, rezerva

PC, rezerva



2.2.2 HLAVNIi BUDOVA — PRVNi PATRO

Ptistup do prvniho patra je umoznén schodist€ém vedenym z pfizemni haly. To uasti do
chodby prvniho patra, kde jsou umistény tiskarny ptipojené do sit¢ firmy. Prvni patro je
nov¢ zrekonstruované se zdvojenymi stropy.

Po levé stran¢ chodby je umisténa Uc¢tarna, zasedaci mistnost, sekretariat a feditelna.
Z pravé strany je pak kancelat vedouciho provozu, technologii a kancelai obchodniho

odd¢leni, kde se momentalné nachazi 1 hlavni datovy rozvadé¢. Za mistnosti obchodniho

oddéleni je umisténa kancelat vyrobniho feditele.

V kazdé z mistnosti prvniho patra hlavni budovy jsou k dispozici dvé az Ctyti piipojna

mista pro zaméstnance.
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Obrazek €. 21: Schéma prvniho patra hlavni budovy (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Tabulka €. 11: Hlavni budova - 1. patro pfipojna mista (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Mistnost ~ Urcent Pocet ptipojnych Ugel ptipojnych
mist mist

1.2.1 Reditelna 2 PC, rezerva

1.2.2 Sekretariat 2 PC, rezerva

1.2.3 Zasedaci mistnost 2 Rezerva

1.2.4 Uctarna 2 PC, rezerva

1.2.5a WC 0

1.2.5b WC 0

1.2.6 Chodba 4 Tiskarny, rezerva

1.2.7 Vedouci provozu 2 PC,rezerva

1.2.8 Technolog 4 PC, PC, rezerva

1.2.9 Vyrobni feditel 2 PC, rezerva

1.2.10 Obchodni odd¢leni 4 PC, PC, rezerva

2.2.3 PRISTAVBA

Ptistavba je komplex vyrobnich mistnosti firmy napojena na hlavni budovu. Prvni
mistnost je skarna ve které je piipojeny terminal slouzici zaméstnancim k odpisim

materiadlu a zaznamenavani informaci o objednavce do informa¢niho systému firmy.

Skarna tusti do chodby, kterd spojuje zprava mistnost udrzbare a prohlizirnu, kde je
umistén dalsi terminal a pfipojné misto pro mistrovou. Zleva je poté napojena pletarna
HERZOG se zdvojenym stropem a sitdrna se zdvojenym stropem. V sitarné je pak
pfipojeny dalsi termindl pro zaméstnance. Sitdrna usti na dvir ze kterého je pfistup do
budovy Sici dilny. Budova Sici dilny je rozd€lena na dvé ¢asti. A to na samotnou Sici dilnu

s terminalem pro zaméstnance a kancelat s pfipojnym mistem pro zaméstnance
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Obrazek €. 22: Schéma pristavby (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Tabulka €. 12: Pristavba — pripojna mista (Zdroj: Vlastni zpracovani)

1.1.16 Skarna 2 terminal, rezerva
1.1.8 Pletirna HERZOG 0

1.1.9 Sitarna 2 terminal, rezerva
1.1.10 WC

1.1.11 Kancelaf Sici dilny 2 PC, rezerva
1.1.12 Sici dilna 2 Terminal, rezerva
1.1.13 Chodba 0

1.1.14 Prohlizirna 2 terminal, rezerva
1.1.15 Udrzba 0

2.2.4 SITARNA

Sitarna je posledni vyrobni mistnosti. Nachazi se v nové postavené budové na dvoie.
Sitarna momentalné nema k dispozici pfipojeni k siti a nenachdzi se tedy zde Zzadna

pfipojna mista
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Obrazek €. 23: Schéma sit’arny (Zdroj: Vlastni zpracovani)
Tabulka €. 13: Siarna — pripojna mista (Zdroj: Vlastni zpracovani)
Mistnost Urceni Pocet piipojnych mist ~ Ugel piipojnych mist

2.1.1 Sit’arna 0

2.3 SOUCASNA POCITACOVA SIT FIRMY

Aktudlni sit’ firmy poskytuje celkem 38 piipojnych mist, aktivné je vyuzivano zhruba 19
z nich. Do hlavniho datového rozvadéce v prvnim patie hlavni budovy je vedena opticka
pripojka poskytovatele, kterd je ukoncena ve vlastnim routeru firmy. Datovy rozvadéc je
umistény ve vestavéné skiini v kanceldfi obchodniho oddéleni se zdkladni ventilaci.
Z n¢ho vychazi horizontélni trasy vedeny na ptidu budovy, do podhledii prvniho patra a
dale do ptizemi pomoci elektroinstala¢nich trubek. Koncova cast kabelaze v hlavni

budové je vedena do datovych zasuvek rohti mistnosti ve zdi pomoci husiho krku.

Ve vyrobnich mistnostech ptistavby jsou datové kabely vedeny castecné v Zelezném
zlabu na stfeSe, Castecné v podhledech a castecné pfichyceny ke sténdm mistnosti,

v elektroinstalacnich trubkach nebo v plastovych listach.

Sici dilna je pfipojena do sité pomoci zavésen¢ho kabelu vyvedeného z ptistavby. Sit'arna
mimo hlavni budovu pak neni ptipojend do sité.
K nejvétsimu vytizeni sit€¢ dochdzi v hlavni budové, kde se nachazeji kancelafe a kde

v kancelafi vedouciho provozu probiha pravidelné zalohovani dat informac¢niho systému

a firmy.
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2.4 HARDWARE FIRMY

Hardware firmy se sklada pfevazné z pocitaCovych stanic, terminali, tiskaren a vyrobnich
stroji. Firma disponuje vyrobnimi stroji, které ale nevyzaduji pfipojeni do sité. Na témét

kazdém pracovisti je k dispozici pevny telefon.

2.5 SOFTWARE FIRMY

Firma vyuzivd informacni systém Helios dodavany externi firmou, ktery pokryva
evidenci objednavek, stavu skladu a technologickych piedpisi potiebné pro vyrobu. Dale
zamestnanci pouzivaji ke své praci zékladni programy MS Office, jako jsou MS Excel a

MS Word.

2.6 POZADAVKY INVESTORA

Pro provoz firmy je stézejni informacni systém Helios. Diky nému firma eviduje
objednavky, jejich postup ve vyrobé a skladovou evidenci. Pro tyto ucely Helios vyzaduje

pro optimalni provoz dobie fungujici a spolehlivou komunika¢ni infrastrukturu.

Pozadavkem je zavedeni technologie VoIP, ktera umozni zruseni soucasné telefonni sité,
ktera je nepfehlednd a narocnd na udrzbu. Investor si pfeje zanechat v ndvrhu aktudlni
pocet a umisténi pracovnich stanic a zaroven aby navrh pocital do budoucna se zavedenim
bezdratové sit€¢ Wi-Fi s pokrytim hlavni budovy a pfistavby. S témito pozadavky souvisi
1 zvySeni kapacity souCasnych tras a datovych zasuvek, kde investor pozaduje zachovani
rezervy do budoucnosti. Vedeni v rdmci pfistavby je nejednotné a neptehledné, a to si
investor pieje zménit. Rozsah stavebnich praci by mél byt co nejmensi v rdmcei hlavni

budov.

Dale je pozadovan lepsi ptistup k datovym zasuvkam v kanceléatich hlavni budovy, které
jsou v soucasnosti umistény v rozich mistnosti, a tak k zafizeni zaméstnancii jsou datové
kabely vedeny volnég, a snadno se o n¢ zakopava. Zaroven s novym umisténi datovych

zasuvek je pozadovan jednotny design zasuvek.
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Investor by chtél vyftesit pfipojeni do sité firmy sitarnu mimo hlavni budovu, kde
zaméstnanci bez terminalu zapisuji vSechny informace o vyrobé do sesiti. Po kabelazi je
pozadovana systémova a materidlova garance na min. 10 let. Finalnim pozadavkem je

piehlednd dokumentace kabelaze, ktera momentalné chybi.

2.7 ZAVER ANALYZY

V analyze jsem uvedla zakladni informace o firmé a struktufe vedeni, popis areédlu firmy

véetné umisténi aktualnich ptipojnych mist.

Aktualni sit’ postrada technologii VolP, kterd by umoznila ptipojeni telefonu na vSechny
pracovisté spojené piehlednou sitovou infrastrukturou. Investor pozaduje rezervu
v pripojnych mistech do budoucna, zavedeni trasy do druhé sitdrny mimo hlavni budovy

a pfipravit sit’ na zavedeni technologie Wi-fi.
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3 VLASTNI NAVRHY RESENIi

Tato posledni ¢ast bakalarské prace se vénuje vlastnimu navrhu feSeni pocitacové sité
firmy KV Reza¢. Navrh vychdzi z ptedchozi analyzy soucasného stavu, pozadavkl

investora a opira se o teorii uvedené v teoretickych vychodiskach prace.

3.1 TECHNOLOGIE PRENOSU

Pro potieby sité firmy navrhuji pouzit technologii pienosu Gigabit Ethernet 1000 Base —
T, kterd spada pod tfidu D a vyzaduje pouziti komponent kabelaze o kategorii Se. Pro
zavedeni linky do sitarny v aredlu musi byt zavedeno, kviili délce trasy, optické vedeni
s technologii pfenosu typu 1000 Base-SX. Navrhuji vést MM opticky kabel, ktery bude

ukonéen v druhém rozvadéci v sit’arné.

3.2 TOPOLOGIE SiTE

Dle normy CSN EN 50173 je horizontalni i pateini vedeni realizovano v topologii
hvézda. Pracovni vedeni prodluzuje linku horizontalni vedeni a je tedy vedena v topologii

horizontalniho vedeni.

3.3 NAVRH PRiPOJNYCH MIST

Navrh vychdzi zanalyzy a pozadavkil investora. V soucasnosti jsou k dispozici

dvouportové zasuvky, které jsou ve vétsin¢ piipadi vyuzity z poloviny.

Pro realizaci pozadavku investora na zavedeni VoIP telefonie, pfipravy sit€¢ na moznost
bezdratového pfipojeni a zachovani rezervy do budoucnosti pro dalsi zatizeni musim ve

vetsing pripadl pocet pripojnych mist zvysit o jeden az dva porty.

Nové¢ vzniknou nova piipojnd mista na chodbé ptistavby (1.1.13) a v sitarn¢, kterd se

nachazi na dvofe arealu.
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Na chodbé bude zavedena dvouportova datova zasuvka, kde jeden port bude pfipraven
pro budouci zafizeni, umoziujici pokryti bezdratovou siti Wi-Fi. Druhy port pak bude

slouzit jako rezerva pro ptipadna dalsi zatizeni.

V sitarné pak bude zavedena tfiportova zasuvka. Jeden port umozni ptipojeni terminalu
podobného jako ve vyrobnich mistnostech piistavby, ktery umozni zaméstnanciim piistup
do informac¢niho systému firmy a zaznamendvani udaji o vyrob¢. Druhy port pak bude

slouzit jako ptipojné misto pro VoIP telefon a posledni port bude rezervni.

Pro vétsi prehlednost nize uvedené tabulky popisuji pocty navrhovanych piipojnych mist.
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Tabulka €. 14: Navrh piipojnych mist piizemi hlavni budovy (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Mistnost Pocet ptipojnych mist Urceni

Pozadované Rezerva Celkem

Hlavni 1.1.3  Kancelat 2 1 3 PC, VoIP
budova - expedice
prizemi 1.120 Recepce 3 1 4 PC, VolP,
Wi-fi
&m
§
15
| 4m

=T : 1.1.20 1.1.21

E w

m 3

5

n Ll 1.1.19

W

T 1118

Am

A Dvouportovd zasuvka : if
2m 5m

1

A Thiportova zasuvka

. Datowvy rozvadéd

Obrazek €. 24: Navrh pripojnych mist piizemi hlavniho patra (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Tabulka €. 15:Navrh pripojnych mist prvniho patra hlavni budovy (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Hlavni
budova -

1. patro

1.2.1 Reditelna
1.2.2 Sekretariat

1.2.3 Zasedaci
mistnost

1.2.4 Uttarna
1.2.6 Chodba

1.2.7 Vedouci
provozu

1.2.8 Technolog

1.2.9 Vyrobni
feditel

1.2.10 Obchodni
oddéleni

Pozadované

2
2
0

(O8]

N

50

Rezerva

1
1
2

Celkem

3
3
2

PC, VoIP
PC, VolP

PC, VolP
Tiskarna,
Wi-fi

PC, VolP

PC, VolP
PC, VolP

PC, VoIP



&m

1211
c 1.2.1
o
=k —|_ —
1221 °
. 1.22 H | 5m | 3m
[ 1
=t o
A A b A FY
126.2 126.1 1210.2 128.1
- -
1231 1.2.10 ~1.2.9 2
£ . :
= 1.2.3 G 1210.1
| ‘7 H : :
= 'y ‘ 1.2.6 1231 &
1241 —— i -
| 1.2.8 5
£ 128.1 [
w 1.2.4 Schody
6 ¢t metry 1271 [
v = B 1.2.7 £
| 4m ‘1.2.5b B )
A e lipertovd sasuvica 1|12.5a : —
Triportovd zasuvka ’ m 1 | 5m

. Detovy rozvadec

Obrazek €. 25:Navrh pripojnych mist prvniho patra hlavni budovy (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Tabulka €. 16: Navrh pripojnych mist pFistavby (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pozadované Rezerva Celkem

Hlavni 1.1.16 Skérna 2 1 3 PC,
budova — VolIP
pristavba e e 2 1 3 PC,
VolIP
1.1.11 Kancelar 2 1 3 PC,
Sici dilny VolP
1.1.12  Sicidilna 2 1 3 PC,
VolIP
1.1.13  Chodba 1 1 2 Wi-fi
1.1.14  Prohlizirna 2 1 3 PC,
VolP
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1.1.12 1.1.11
e 1115 1.1.14 .
r 1.1.16 L 1. | 11111 L
., 1114
n 2 T v
7 — 1113 v 1.1.10
I_ T
118 119
A Dvouportova zasuvka
A Triportova zasuvka
. Datovy rozvadéé
[ | Otvor ve stropu

Obrazek €. 26: Navrh pripojnych mist pristavby (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Tabulka €. 17: Navrh pfipojnych mist sitarny v arealu (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Cislo  Mistnost  Pocet ptipojnych mist Urceni

Pozadované Rezerva  Celkem

Sitarna 2.1.1 Sitarna 2 1 3 PC, VoIP
v arealu telefon

F Y
211.1

2.1.1

A Dvouportovd zdsuvka

A Tiiportovd zasuvka

. Datovy rozvadet

Obrazek €. 27: Navrh pripojnych mist sitarny v arealu (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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3.4 NAVRH KABELOVYCH TRAS

Diky pozadavku investora na pfipojeni sitarny v aredlu do sit¢ firmy, vznikd linka
ptesahujici délku 90 metrti. Z tohoto divodu vznikd ndvrh pro patefni sekci a dvé
horizontélni sekce. Prvni horizontalni sekce zahrnuje ptipojnéd mista v hlavni budové a
pristavbe, zatimco druha horizontdlni sekce obsahuje ptfipojna mista sitarny v arealu.

Propojeni téchto dvou sekci nasledné zajistuje pateini sekce.

Hlavni datovy rozvadé¢ navrhuji umistit do prvniho patra hlavni budovy do mistnosti
obchodniho odd¢leni (1.2.10). Pro rozvadé¢ ma investor jiz pfipravenou skiinku a do
prvniho patra je i pfivedena optickd piipojka poskytovatele zakoncena v hlavnim

rozvadeci v optické van€. Samotnou trasu piipojky, tato prace neiesi.

Hlavni budova jiz ma zbudované zdvojené stropy, a proto navrhuji vyuzit téchto podhleda
pro rozvod smérové casti horizontdlnitho vedeni za vyuziti draténych zlab.
V jednotlivych mistnostech pak kviili pozadavkiim investora na minimalni stavebni prace
navrhuji pro koncovou ¢ast horizontalniho vedeni instalaci elektroinstalacnich list, které
svedou kabely ze stropu k datové zasuvce. Samotné umisténi datovych zasuvek je co
nejblize k aktudlni poloze pracovist zaméstnancii. Vzhledem k pozadavku pro lepsi
organizaci kabeldze na pracovisti a umisténi pracovnich stanic, které jsou vétSinou
v prostoru mistnosti investorovi, navrhuji organizéry pracovisté a pruzné oteviraci spiraly

pro ochranu kabelového vedeni.

V ptizemi hlavni budovy je po napojeni datovych zasuvek v recepci (1.1.20) a kancelati
expedice (1.1.3) vedena trasa v podhledu v draténém zlabu az k pfistavbé, kde se meéni

zpusob vedeni.

Ptistavba jiz nema zbudované zdvojené stropy a pro minimalni stavebni pravy navrhuji
vést horizontalni vedeni v elektroinstalacnich kanalech. Kviili umisténi terminalti, které
jsou nainstalované zhruba ve vySce 150 centimetri od podlahy, navrhuji umistit datovou

zasuvku do vysky 170 centimetri od podlahy a 1 metr od stropu.
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3.4.1 HLAVNi BUDOVA — 1. PATRO

Z hlavniho rozvadéce v mistnosti obchodniho oddéleni (1.2.10) jsou vedeny 3 trasy, které

umoziuji zapojeni datovych zasuvek po celém prvnim patie.

Prvni trasa zacind s 6 kabely ve svazku. V mistnosti 1.2.10 jsou z této listy svedeny 3
kabely, které jsou ukonceny v datové zasuvce. Zbylé 3 kabely pokracuji do mistnosti

1.2.9, kde jsou rovnéz ukonceny v datové zasuvce.

Druhé trasa zaCind s 15 kabely ve svazku, v mistnosti 1.2.6 je zvIast’ po 2 kabelech
svedena do 2 datovych zasuvek. Dale trasa pokracuje s 11 kabely k mistnosti 1.2.2 kde
se dale svazek rozdéluje na vedeni o 5 a 6 kabelech. Vedeni o 5 kabelech pokracuje
k mistnosti 1.2.3, kde se opét svazek rozdéli na vedeni o 2 a 3 kabelech, které jsou
ukonceny v datovych zasuvkach v mistnostech 1.2.3 a 1.2.4. Vedeni o 6 kabelech dale
pokracuje ptes mistnost 1.2.2, kde se svazek rozdéli na vedeni o 3 a 3 kabelech. Prvni
trojice kabelll je pak ukoncena v mistnosti 1.2.2 a druha trojice pokracuje do mistnosti

1.2.1, kde je rovnéz ukoncena.

Tteti trasa zaCina s 12 kabely ve svazku, kde v mistnosti 1.2.10 je ukoncena prvni trojice
kabelt. Zbyvajicich 9 kabell je vedeno dale do mistnosti 1.2.8, kde jsou kabely zvlast’ po
trojicich svedeny do 2 tfiportovych zasuvek. Z mistnosti 1.2.8 jsou pak vedeny 3 kabely,
které jsou ukonceny v mistnosti 1.2.7. Pro vétsi prehlednost pfikladam do pfiloh schéma

navrhu kabelovych tras.

3.4.2 HLAVNIi BUDOVA PRiZEMI A PRISTAVBA

Z hlavniho rozvadéce v prvnim patie je otvorem ve stropu svedeno do piizemi hlavni
budovy svazek o 24 kabelech, které umoziuji zapojeni datovych zasuvek po celém

prizemi hlavni budovy a ptistavby.

Prvni trasa vede 3 kabely do mistnosti 1.1.3, kde je také ukoncena. Druhd trasa vede 21
kabelt. Z nich jsou v mistnosti 1.1.20 zvlast svedeny 2 dvojice kabelu do dvou
dvouportovych zasuvek. Zbylych 17 kabell jsou vedeny do mistnosti 1.1.16, kde jsou od
téchto 17 kabelll svedeny 3 kabely a ukonceny v datové zasuvce. Dale z mistnosti 1.1.16

pokracuje 14 kabelli do mistnosti 1.1.13, kde jsou 2 kabely ukonceny a dale v trase
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pokracuje 12 kabeld, které se déale déli na svazky o 9 a 3 kabelech. Svazek o 9 kabelech
je veden do mistnosti 1.1.14, kde je trojice z nich ukoncena a dale pokracuje do mistnosti
1.1.12 svazek o 6 kabelech. Zde jsou opét ukonceny dalsi trojice kabela a zbyla trojice
kabell pokracuje do mistnosti 1.1.11, kde jsou ukonceny. Zbyly svazek o 3 kabelech je
pak veden z mistnosti 1.1.13 do mistnosti 1.1.9, kde jsou ukonceny v datové zasuvce. Pro

vétsi prehlednost prikladdm do ptiloh schéma navrhu kabelovych tras.

3.4.3 SITARNA V AREALU

V sitarné navrhuji umistit maly nasténny rozvadé¢, kde by bylo optické vedeni ukoncéeno
a zéaroven by z n¢j byla vyvedena trasa v elektroinstalacni 1ist€ o 3 kabelech, ktera by
koncila v datové zasuvce. Pro vétsi piehlednost piikladam do ptfiloh schéma navrhu

kabelovych tras.

3.4.4 NAVRH REALIZACE PATERNI SEKCE

Navrhuji vést ctyt vldknovy opticky kabel, ze kterého bych zakoncila pouze 2 vldkna na
obou stranach a zbylé 2 nechala namotané v optické vané jako rezervu. Kabel by byl
veden z hlavniho rozvadéce do piizemi hlavni budovy, kde by byl veden zvlast od
horizontalniho vedeni v chranicce ptes ptistavbu. Optické vedeni pak navrhuji vest pies
dviir v HDPE chranicce ve vykopu, kde se aktudlné nachazi elektrické vedeni, do sitarny
(2.1.1.), kde by bylo ukonceno v optické van¢ rozvadéce. Pro vétsi prehlednost prikladam

do ptiloh schéma névrhu kabelovych tras.

3.5 NAVRH KABELAZE

V nésledujici kapitole popisi jednotlivé navrhované komponenty kabeldze od kabeli
patefniho, horizontalniho a pracovniho vedeni, pfes prvky organizace, konektivity,

vedeni a identifikace po aktivni prvky.
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3.5.1 PATERNI SEKCE

Pro patetni sekci navrhuji pouziti ¢tyt vlaknovy opticky kabel typu OPDS od firmy
Belden, konkrétné GUMT204.

Kabel je vhodny pro venkovni vedeni tak pro vedeni uvnitf budovy a podporuje
technologie prenosu typu 1000Base-T. Jednotlivé vlakna jsou v tésné sekundarni ochrané
z LSZH materidlu bez plasté, ten je spolecny pro vSechna vldkna kabelu také z LSZH
materidlu. Primér jadra vldkna je 50 um a primér odrazné vrstvy pak 125 pm.

Klasifikacné dle normy IEC 60793 tedy opticky kabel spada pod typ OM2.

Minimalni polomér ohybu béhem instalace je dle mechanickych charakteristik od
vyrobce 108 mm a pii manipulaci 54 mm. Maximalni hmotnostni z4t¢z béhem instalace

je 400 N.

-

Obrazek €. 28: Opticky kabel GUMT204 (Zdroj: 15)

3.5.2 HORIZONTALNIi SEKCE

Navrhovana pfenosova technologie Gigabit Ehternet 1000 Base-T vyzaduje kabeldz
v kategorii Se. Navrhuji pouziti UTP Ctyt parového metalického kabelu od firmy Belden
konkrétné 1700E.U0305.

G ===

Obrazek €. 29: UTP kabel 1700E.U0305 (Zdroj: 15)

Vodic je typu drat primérem odpovidd 24AWG. Pary UTP kabelu jsou svafované, tim
zlepSuji symetrii paru a tim pomahaji stabilizovat podélnou impedanci linky. Kabel je
vhodny pro horizontalni a patefni linky instalované v uvnitt budovy a pro aplikaci

technologie 1000Base-T.
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PIast kabelu je pak z materidlu PVC. Vné&jsi primér kabelu je 5 mm s hmotnostni zatézi

30 kg na délku 1 km a minimalnim polomérem ohybu 20 mm.

3.5.3 PRACOVNI SEKCE

Pro pracovni sekci jak na pracovisti, tak u datového rozvadéce navrhuji pouzit metalicky
Ctyt parovy UTP patch cord od firmy Belden typu C501106004 v délce 1,2 m
C501109007 o délce 2,1 m, v bilé barvé pro pracovni vedeni na pracovisti a v modré
barvé pro pracovni vedeni datového rozvadéce. Primér vodice odpovidd praméru

24AWG, jednotlivé pary jsou svafované a plast’ kabelu je z PVC materialu.

Pro optickou cast pracovni Casti v rozvadéci navrhuji pouzit dvouvldknovy opticky
jumper zakonceny z obou stran konektorem typu LC konkrétné¢ FP2LDLD002M od
firmy Belden. Typ optického vlakna spada primérem jadra a odrazové vrstvy dle normy

do OM2.

3.6 PRVKY KONEKTIVITY

3.6.1 DATOVE KONEKTORY

Jako datové konektory navrhuji pouzit UTP konektor kategorie Se typu jack od firmy
Panduit a to CJSE88TG v barvach ¢erné do patch panelil a bilé do datovych zasuvek.

Zi

Obrazek €. 30: UTP konektor CJ688TG v barvach ¢erna a bila (Zdroj: 12)

Pro ukonceni optického vedeni v datovém rozvadéci, navrhuji pouzit konektor typu LC
s optickym kontaktem typu SPC konkrétné FLCDMCSBLY od firmy Panduit, ktery je

vhodny pro ukonceni vladkna typu OM2. V samotném konektoru se nachazi predlesténé
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vlakno s optickym imerznim gelem, ktery umozni ukonceni ptichoziho vlakna pouhym
zasunutim do konektoru bez lepeni. Samotny konektor pak navrhuji zapojit do adaptéru

usazeném v patch-panelu typu CMDSBLLCBL od firmy Panduit.

Obrazek €. 31: Opticky LC konektor FLCSMC5BLY a LC adaptér CMDSBLLCBL (Zdroj: 12)

3.6.2 DATOVE ZASUVKY

Reseni datovych zasuvek v mistech, kde jsou navrhnuté datové zasuvky s dvéma porty
feSim zaslepenim tii portovych zasuvek na pozadovany pocet porti zaslepkou typu

CMBWH-X. (viz Obréazek &.)

Obrazek &. 32: ReSeni zaslepeni (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 17)

Pro ukonceni linek na stran¢ uzivatele navrhuji pouzit zdsuvku od firmy ABB v bile
barvé, ktera se skladd z krytu 5014 A-A00410 B a ramecku 3901 A-B10 B. Kryt
umoziuje usazeni tfi stinénych i nestinénych konektort typu jack od firmy Panduit typu

Mini-Com kategorie Se a 6.
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LiL

Obrazek €. 33: Kryt zasuvky 5014 A-A00410 B a ramecek zasuvky 3901 A-B10 B (Zdroj: 17)

Koncova ¢ast horizontdlniho vedeni je vedena v elektroinstala¢nich liStach, které
podrobné&ji popisu nize v podkapitole. Z toho diivodu je tieba datovou zadsuvku instalovat

do elektroinstala¢ni krabice, kterou také popisi podrobnéji v podkapitole nize.

3.6.3 PATCH PANEL A OPTICKA VANA

Pro ukonc¢eni metalickych linek na stran¢ datového rozvadéce navrhuji pouzit celokovovy
patch panel CP24WSBLY od firmy Panduit v ¢erné barv€. Patch panel je modulérni o
kapacité 24 portti, které mohou byt osazeny konektory typu jack typu Mini-Com. Patch
panel je rovny s popisky jednotlivych portl se zadni vyvazovaci liStou. Je vhodny pro
umisténi do 19* racku se zastavnou vyskou 1 U. Neobsazené porty navrhuji zaslepit
cernymi zaslepkami typu CMBBL od firmy Panduit. Podrobny popis osazeni patch

panell v datovych rozvadécich popisuji v piilohach.

Obrazek €. 34: Patch panel CP24WSBLY (Zdroj: 12)

Pro ukonceni optického vedeni v datovém rozvadéci navrhuji pouzit optickou vanu typu
FMT1 od firmy Panduit. Opticka vana neni vyrobné naplnénd patch panelem, proto
navrhuji pouzit patch panel typu CP16BLY, poskytujici 16 portd, a osadit pozadovanym
poctem LC adaptéry typu CMDSBLLCBL. Volné porty pak navrhuji zaslepit zaslepkou
typu CMBBL.
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Obrazek €. 35: Opticka vana FMT1 (Zdroj: 12)

-

i N N A O EE EE R cE -
Prawar

Obrazek €. 36: Patch panel CP16BLY (Zdroj: 12)

3.7 PRVKY ORGANIZACE

3.7.1 DATOVY ROZVADEC

Navrh sité pro firmu bude vyzadovat dva datové rozvadéce propojené paternim vedenim.

Prvni datovy rozvadé¢ se bude nachézet v prvnim patfe hlavni budovy.

Vzhledem k tomu, ze investor jiz zde ma pfipravenou uzamykatelnou vestavénou skiin,
navrhuji umistit zde otevieny stojanovy rozvadec. Otevieny rozvadéC poskytuje
snadng&jsi ptistup ke kabelazi, lepsi cirkulaci vzduchu a nebude takovou hmotnostni zatézi

jako uzavteny.

Konkrétné€ jsem vybrala rozvadé¢ od firmy Panduit typu R2P79. Konstrukce rozvadéce
je hlinikova s rozméry 516 mm na Sitku, 76 mm na hloubku a 2007 mm na vysku.

Maximalni kapacita je pak 42 U s nosnosti 453.6 kg.
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Obrazek €. 37: Datovy rozvadé¢ R2P79 (Zdroj: 12)

Pro druhy datovy rozvadéc v sitdrné¢ v aredlu navrhuji nasténny rozvadeéc od firmy

Kassex MDR24BL.

Obrazek ¢. 38: Rozvadéé¢ MDR24BL (Zdroj: 18)

Rozvadéc je rozdélen na dvé Casti, pracovni a uzivatelskou. V pracovni ¢asti mohou byt
privedeny linky ukoncené v neosazenych ctyfech patch panelech o 6 portech od firmy
Panduit typu FMP6 vhodnych pro osazeni prvky Mini-Com. Rozmeéry pracovni ¢asti jsou
15,5 cm na délku, 27, 5 cm na vysku a 11,5 cm na hloubku.
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Obrazek €. 39: Pracovni ¢ast rozvadéée MDR24BL (Zdroj: 18)

Uzivatelska sekce je pak vhodnd pro umisténi aktivniho prvku. Rozméry uzivatelské
sekce jsou 26 cm na délku, 27, 5 cm na vysku a 11,5 cm na hloubku. Kazda sekce je
uzaviend a uzamykatelna dvirky. Celkové rozméry rozvadéce jsou 48 cm na délku, 28,5

cm na vysku a 11,5 cm na hloubku.

Obrazek ¢. 40: UZzivatelska ¢ast rozvadéée MDR24BL (Zdroj: 18)

62



3.7.2 HORIZONTALNi ORGANIZER

Ptidanim organizért kabelaze miizeme dosdhnout vétSiho prehledu o kabelazi v datovém
rozvadeéCi, uSetii misto a zvySuji zivotnost kabelaze diky dodrzovani minimalniho

poloméru kabelu.

Diky pouziti patch panelii se zadni vyvazovaci liStou navrhuji pouZit uz jen jednostranny
horizontalni organizér, umoznujici rychlejsi orientaci v kabelazi rozvadéce. Patch cordy
mohou byt diky nému uspofadany v organizéru jednotlivé, a ne ve svazcich jako u
vertikdlnich organizéri, takze v pfipadé poruchy se technik snadnéji zorientuje
v pracovni sekci rozvadéce. Konkrétné navrhuji pouzit jednostranny organizér od firmy

Panduit typu WMPFIE se zéastavni vySkou 2 U a typu WMPFSE se zastavni vyskou 1

Obrazek €. 41: Horizontalni organizér WMPFI1E (vlevo) a WMPFSE (vpravo) (Zdroj: 12)

3.7.3 PRISLUSENSTVIi DATOVEHO ROZVADECE

Do datovych rozvadéct navrhuji jednofazovy napdjeci panel od firmy PremiumCord
PDU-F10G08S/SURGE. Panel obsahuje 8 zasuvek typu UTE s pfepétovou ochranou,
spinacem a je namontovatelny na 19* datovy rozvadéc. Maximalni napéti a proud panelu

€230 Val6A.

Volné porty v patch panelu je potteba zaplnit zaslepkami, aby nedoslo k poskozeni pii
manipulaci u rozvadéce. Navrhuji pouzit zaslepky v cerné barveé od firmy Panduit typu
CMBBL. Pro volny UNIT v DR1 mezi switchem a prvnim patch panelem navrhuji
zaslepit zaslepkou od firmy Panduit typu TLBP1R-V. Tato rezerva slouzi pro budouci

dokoupeni dal$iho switche.
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V rozvadéci také bude umistén router investora, proto navrhuji polici od firmy Panduit

typu SRM19FM1 vhodnou pro uchyceni do 19 racku o zastavni vysce 1 U.

Pro vyvazovani svazkl kabelll v horizontalni sekci navrhuji pouzit vyvazovaci pasky na
suchy zip od firmy Panduit typu HLS-15R4 ve zluté barvé. Jedno baleni obsahuje pasku

o délce 4,6 m a Sifce 19,1 mm.

4

Obrazek €. 42: Vyvazovaci pasky HLS-15R4 (Zdroj: 12)

Blokové schéma osazeni patch paneli a datového rozvadéce uvadim v priloze ¢islo 8 na

konci prace.

3.8 PRVKY VEDENI

3.8.1 DRATENE ZLABY

Pro smérovou c¢ast horizontalniho vedeni hlavni budové navrhuji vést linky v podhledu
budovy v draténém rozvodném systému. Maximalni Sitka kabelového svazku v prvnim
patfe je 104 mm a v pfizemi 118 mm, proto navrhuji pouzit konkrétné dratény zlab typu
DZ 35X200_BZNCR od firmy Kopos, ktery ma 200 mm na $itku a 35 mm na vysku
s hmotnosti 0,81 kg na metr. Pro spojeni mezi draténymi zlaby navrhuji pouzit spojku

typu DZS/B_ZNCR.
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Obrazek €. 43: Dratény zlab DZ 35X200_BZNCR (Zdroj: 19)

Obrizek ¢. 44: Spojka draténého Zlabu (Zdroj: 19)

3.8.2 ELEKTROINSTALACNI LISTY

Pro svedeni linek k zasuvkdm navrhuji pouzit elektroinstala¢ni listu typu LHD
20X10_HD od firmy Kopos s rozméry 20 mm na $itku a 10 mm na vysku. K tomu pak
je tieba vybrat spojovaci prvek LHD 20X10 8922 HB a zakoncovaci prvek LHD 20X10
8921 HB. Zasuvku pak navrhuji usadit do elektroinstala¢ni krabice LK 80X28 T I1
vhodné pro usazeni komponent od firmy ABB typu Tango. Lista i krabice jsou z PVC

materialu.
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Obrazek ¢. 45: Elektroinstalac¢ni lista LHD 20X10_HD (Zdroj: 19)

Obrazek ¢. 46: Elektroinstala¢ni krabice LK 80X28 T_I1 (Zdroj: 19)

3.8.3 ELEKTROINSTALACNI KANALY

Pro vedeni smérové casti horizontalni sekce v pfistavbé navrhuji vést kabelaz
v elektroinstalacni kanalech typu EKE 140X60 HD z PVC materialu od firmy Kopos
s rozméry 140 mm na Sitku a 60 mm na vysku. Ve stejném kandlu navrhuji vést i
koncovou ¢ast horizontalni sekce, ktery skonc¢i ve vzdéalenosti 170 cm od stropu. Vyrobce
také poskytuje sadu krytu, které jsou potiebné pro smerovani kanalu pozadovanym
smérem a témi jsou kryty koncové, spojovaci, ohybovy a odbo¢ny. V kanalu pak bude
umisténa elektroinstalacni krabice z PVC materialu typu EKE KP EKE_HB od firmy
Kopos.
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3.8.4 PRVKY VEDENIi OPTIKY

Optické trasy navrhuji vést v HDPE chréanicce typu 06025 KS100 o vnéjSim pruméru 25
mm od firmy Kopos, ktera slouzi jako ochrana pro optické kabely a pro ulozeni kabelu
do zem¢ nezbytnd. Uvnitf budovy navrhuji chrani¢ku uchytavat na zed po 1 metru

oboustrannou kovovou pfichytkou typu 3623 A_S s vnitinim primérem 28,3 mm.

3.9 PRVKY IDENTIFIKACE

3.9.1 METODA ZNACENI

Ve vykresové dokumentaci jsou vSechny zadsuvky oznacené trojuhelnikem. Barevné jsou
rozliSené dvouportové a tii portové zasuvky. Znaceni portl a zasuvek navrhuji feSit
principem piimého kdodu. Jejich oznaceni je shodné s oznacenim v kabelovych tabulkach
pro horizontalni vedeni. Jednotlivé zasuvky jsou vzestupné znacené od dveti pii vstupu
do mistnosti zleva ve sméru hodinovych ruci¢ek. Za teckou ve znaceni se nachdzi Cislo

zéasuvky a pismeno znacici pozici jednotlivych portt.
Princip znaceni: B P M. Z X

Tabulka €. 18: Princip znaceni porti (Zdroj: Vlastni zpracovani)

B (budova) 1: Hlavni budova a ptistavba

2: Sit’arna v arealu

P (poschodi) 1: ptizemi
2: prvni patro

M (mistnost) 1-10: mistnosti prvniho patra hlavni
budovy
1-21: mistnosti pfizemi hlavni budovy a
piistavba

Z (zésuvka) 1-2: oznaceni poradi zasuvek v mistnosti

X (port zasuvky) A,B,C
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Pro oznaceni kabelu navrhuji pouzit lepici popisovaci Stitek typu S100X150VAC od
firmy Panduit. Stitek ma popisovaci pole o délce 38,1 mm na délku a 12,7 mm na vysku.
A pro oznaceni datovych zasuvek navrhuji pouzit Stitek typu T100X000VPC-BK od
firmy Panduit. Stitky firmy dodava v podobé pasky, o §ifce 25,4 mm a délce 7,6 m, ze

které se da odfiznout pozadovany rozmér Stitku.

3.10 AKTIVNIi PRVKY

V této ¢asti konkrétné navrhnu aktivni prvky pro sit’ firmy. Na obrazku ¢islo 24 uvadim

<>

™

blokové schéma sité.

Router
Switch
VolP
5 | —L  Tiskirny
telefon \p =

Walp
telefony

PC m
e~

[
W

PC

Obrazek ¢. 47: Blokové schéma sité (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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3.10.1 ROUTER

Investor ma k dispozici vlastni router, ktery navrhuji umistit na polici do hlavniho
rozvadéce v prvnim patie. Optickou piipojku, kterou nové poskytovatel firmé zavedl,

navrhuji pfivést do portu optické vany a odtud k routeru.

3.10.2 SWITCH

Pro obsluhu sit¢ navrhuju pouzit switch typu T1600G-52PS od firmy TP-LINK,
podporujici technologii pfenosu 1000Base-T a 1000Base-X a s Sitkou pasma 104 Gbps.

Switch je osdzeny 48 gigabitovymi porty typu RJ45 podporujici PoE a 4 gigabitovymi
SFP porty. Déle je switch vybavenym tzv. Storm Control chranici pied broadcastovymi,

multicastovymi a neznamymi unicastovymi boufemi.

Vzhledem k relativné velké rezervé, ktera je ukoncena v patch panelu, navrhuji propojit
switch jen s porty, které jsou aktivné vyuzivany. Téchto portl, je po mém navrhu
pripojnych mist, 39.

Pro vyuziti SFP portu je tfeba koupit 1 SFP module, konkrétn¢ navrhuji TL-SM311LM
od firmy TP-LINK, vhodny pro MM vlakno ukonéené v LC duplex konektoru.

Pro nasténny rozvadé¢ v sitdrné navrhuji pouzit switch CRS112-8P-4 S-IN od firmy
Mikrotik. Switch poskytuje 8 gigabitovych portd, podporujici PoE a 4 SFP porty.
Rozméry jsou 20 cm na §itku, 4 cm na vysku a 14,3 cm na hloubku a dé se tak umistit do

vybraného nésténného rozvadéce.

Opét je potieba vybrat i SFP modul kompatibilni s vybranym switchem, proto navrhuji
pouzit modul S-8SDLCOSD od firmy Mikrotik. Modul je vhodny pro MM vlakno

ukoncené v duplex LC konektoru.
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3.10.3 VOIP USTREDNA

Firmé& navrhuji pouziti virtudlni VoIP ustfedny poskytovatele, ktera bude dostupna po
internetu. Poskytovatel ustfedny se o ni za poplatek sam stard a na firmu tak nepada
udrzba ani pocatecni investice do samotné ustfedny. Pokud také nebude vyhovovat
pocatecni nastaveni kapacity, 1ze na pokyn poskytovateli zmény umoznit. Investor také
sam uvedl, Ze jiz ma dispozici nabidky poskytovatele na virtualni VoIP ustfednu a tuto

moznost upiednostiiuje pied koupi vlastni Gstredny.

3.10.4 VOIP TELEFONY

Pro plné vyuziti ptinosii technologie VolIP navrhuji vyménit analogové telefony firmy za
VolIP telefony od firmy Yealink typu SIP-T19P E2. Telefon ma 2 ethernetové porty
podporujici 10/100Base-T technologii ptenosu a PoE. Telefon je i mozné namontovat na

zed’, coz je zvlasté vhodné pro telefony umisténé ve vyrobnich mistnostech piistavby.

Obriazek ¢. 48: VoIP telefon SIP-T19 (Zdroj: 20)
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3.11 EKONOMICKE ZHODNOCENI

V zéavéru vlastniho navrhu feseni jsem sestavila i rozpocet celého projektu. Ceny uvedené
v ptiloze, jsou bez DPH a vychazeji z aktudlnich cen e-shopu autorizovanych distributorii

prvovyrobce kabelaze.

Pokud nebyl potfebny material dostupny u tuzemskych distributorti vychazela jsem z cen
dle zahrani¢nich autorizovanych dodavateli prvovyrobce kabelaze. Ty jsou pak
pievedeny dle aktualniho kurzu na ceské koruny v dobé, kdy jsem rozpocet

vypracovavala.

Cena instalacnich praci je pouze odhadovand. Konkrétni instalacni firma musi byt

autorizovana vyrobci komponent a vlastnit tak autorizacni certifikat vyrobce.

Nize uvedena Tabulka ¢. obsahuje sumy cen zaokrouhlené na celé tisice, z diivodu
moznych zmén v cendch komponentii. Sumy jsou pak rozdéleny dle kategorii prvkl
kabelaze bez zapocteni aktivnich prvki i se zapo€tenim cen aktivnich prvkl do celkového

rozpoctu.

Tabulka €. 19: Rozpocet navrhu v K¢ bez DPH (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Kabely, patch cordy a jumpery 17 000,00
Prvky konektivity 39 000,00
Prvky organizace 25 000,00
Prvky vedeni tras 69 000,00
Prvky identifikace 2 000,00
Instala¢ni prace 73 000,00
Navrh projektu 22 400,00
Celkem bez DPH bez aktivnich prvki 225 000,00
Aktivni prvky 32 000,00
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ZAVER

Pro soucasné firmy, které nechtéji zlstat pozadu za konkurenci, je spolehliva, rychla a

zabezpecena sit” dilezitym prvkem ve své vydélecné Cinnosti a konkurenceschopnosti.

Cilem bakalafské prace byl komplexni navrh pocitacové sité pro vyrobni firmu, splitujici

pozadavky norem, bezpecnosti, spolehlivosti a investora.

Tohoto cile jsem dosahla nastudovanim odborné literatury, analyzou soucasného stavu

sité spolecnosti a prodiskutovanim pozadavkil investora na novou pocitacovou sit’.

Vysledkem prace je komplexni nadvrh pocitaCové sité rozsitujici stavajici sit’ o novou
linku vedouci do sitarny v arealu, sjednoceni prvka vedeni tras v pfistavbé, umisténi
datovych zéasuvek blize k pracoviStim, zachovani poZzadované rezervy pro pfipojeni
dalSich zafizeni, a to jak v datovych zasuvkach, tak v datovych rozvadécich a ptidani
porti k zasuvkdm na mistech, kde by se v budoucnu mohl ptipojit Wi-Fi router pro
zajisténi bezdratového piipojeni v mistnostech pristavby a hlavni budovy. Dale navrh ke
stavajicim technologiim sit¢ pfidava i pozadovanou technologii VolIP, ktera by nahradila

stavajici telefonni rozvody.

Tento navrh investor pouzije pro srovnani se svou soucasnou siti. Ziska tak pfedstavu o
rozsahu zmén u kabelovych tras od stavajiciho feSeni a o finan¢ni strance realizace

takového navrhu. Sam si jiz pak zvazi, jestli dany navrh zrealizuje.
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OSI
MAC
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IP
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CSMA/CD
CSN
FE

GE
10GE
FO
ODF
AWG
DR

PC

International Organization for Standardization
Open Systém Interconnection

Media Access Control

Transmission Control Protocol / Internet Protocol
Asynchronous Transfer Mode

Internet Protocol

Address Resolution Protocol

Time-to-live

Internet Control Message Protocol

Carrier sense multiple access/collision detection
Ceské technické normy

Fast Ethernet

Gigabit Ethernet

10Gigabit Ethernet

Fiber optic

Optical distribution frame

American Wire Gauge

Datovy rozvadéc

Personal Computer
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Priloha €. 1: Schéma navrhu tras vedeni v 1. patie hlavni budovy

‘ 6m
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am

126.2 126.1 12.2

wg

1.2.10

am

wy

5m

Wy

4m

A Dvouportova zasuvka &
A TFiportovd zasuvka | 2m 5m
. Datovy rozvadéc
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Vedeni v podhledu




Priloha €. 2: Schéma navrhu tras vedeni v pFizemi a pristavbé

. Datovy rozvadéc

Vedeni v podlhledu

Vedeni v elektroinstalacnim kanalu

Optické vedeni
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Priloha &. 3: Kabelova Tabulka ¢. DR1

CJ5E88TGB

1.1 1101 |L 121.1A
CJ5E88TGB

1.1 1102 |L 121.1B
CJ5E88TGB

1.1 1103 |L 121.1C
CJ5E88TGB

1.1 1104 | L 122.1.A
CJSE88TGB

1.1 1105|L 122.1.B
CJSE88TGB

1.1 1106 |L 122.1.C
CJSE88TGB

1.1 1107|L 123.1A
CJSE88TGB

1.1 1108 |L 123.1B
CJSE88TGB

1.1 1109|L 124.1A

CI5ESSTGA

121.1A 17,5| ABB |121.1 Y 121.1A
CI5ESSTGA Bediteln

121.1B 17,5| ABB [121.1 W 121.1B | “editeina
CI5ESSTGA

121.1C 17,5\ ABB |121.1 Y 121.1C
CI5ESSTGA

122.1.A | 11,5/ ABB |122.1 Y 122.1.A
CJ5SESSTGA .

12218 | 115 ABB |122.1 W 122.1.B | Sekretariat
CJ5SESSTGA

122.1.C | 11,5| ABB |122.1 W 122.1.C
CJ5SESSTGA

123.1A 11,5| ABB |123.1 W 123.1A | Zasedaci
CJ5SESSTGA mistnost

123.1B 11,5| ABB |123.1 W 123.1B
CJ5SESSTGA Uetérma

124.1A 15,5| ABB |124.1 W 124.1A

III



CJ5E88TGB

1.1 1110 L 124.1B
CJ5E88TGB

1.1 1111 L 124.1C
CJ5E88TGB

1.1 1112 |L 126.1A
CJ5E88TGB

1.1 1113 |L 126.1B
CJ5E88TGB

1.1 1114 |L 126.2A
CJSE88TGB

1.1 I1115|L 126.2B
CJSE88TGB

1.1 1116|L 127.1A
CJSE88TGB

1.1 1117|L 127.1B
CJSE88TGB

1.1 1118 |L 127.1C
CJSE88TGB

1.1 1119|L 128.1A
CJ5E88TGB

1.1 1120 | L 128.1B
CJSE88TGB

1.1 1121|L 128.1C

CJSES8TGA
124.1B 15,5| ABB |124.1 W 124.1B
CJSES8TGA
124.1C 15,5| ABB |124.1 W 124.1C
CJSES8TGA
126.1A 4,5 ABB |126.1 W 126.1A
CJSES8TGA
126.1B 4,5 ABB |126.1 W 126.1B
Chodba
CJSES8TGA
126.2A 4,5 ABB |126.2 W 126.2A
CJSE88TGA
126.2B 4,51 ABB |126.2 W 126.2B
CJSE88TGA
127.1A 19,5 ABB [127.1 W 127.1A
CJSE8STGA Vedouci
127.1B 19,5 ABB |127.1 \W 127.1B | provozu
CJSE88TGA
127.1C 19,5( ABB [127.1 W 127.1C
CJSE88TGA
128.1A 15,5 ABB [128.1 W 128.1A
CJSES8TGA Technolo
128.1B 15,5| ABB |128.1 W 128.1B &
CJSE88TGA
128.1C 15,5 ABB [128.1 W 128.1C

vV




CJSE88TGA

CJ5E88TGB

1.1 1122 | L 128.2A
CJSE88TGB

1.1 1123 |L 128.2B
CJSE88TGB

1.1 1124|L 128.2C
CJ5E88TGB

1.2 1201 |L 129.1A
CJ5E88TGB

1.2 1202 |L 129.1B
CJ5E88TGB

1.2 1203 |L 129.1C
CJ5E88TGB |1210.1

1.2 1204 | L A
CJSE88TGB

1.2 1205|L 1210.1B
CJSE88TGB

1.2 1206 | L 1210.1C
CJSE88TGB |1210.2

1.2 1207|L A
CJSE88TGB

1.2 1208 | L 1210.2B
CJSE88TGB

1.2 1209 | L 1210.2C

128.2A 17,5| ABB |128.2 W 128.2A
CJSESSTGA
128.2B 17.5| ABB |128.2 W 128.2B
CJSESSTGA
128.2C 17.5| ABB |128.2 W 128.2C
CJSESSTGA
129.1A 75| ABB |129.1 W 129.1A
CJSESSTGA Vyrobni
129.1B 75| ABB |129.1 W 129.1B | teditel
CJSESSTGA
129.1C 75| ABB |129.1 W 129.1C
1210.1 1210. CJSESSTGA |1210.1
A 8,5 ABB |1 W A
1210. CJSES8TGA
1210.1B 8.5| ABB |1 W 1210.1B
1210. CJSES8TGA
1210.1C 8.5| ABB |1 W 1210.1C | Obchodni
1210.2 1210. CJSESSTGA |1210.2 | oddeleni
A 45| ABB |2 W A
1210. CJSES8TGA
1210.2B 45| ABB |2 W 1210.2B
1210. CJSES8TGA
1210.2C 45| ABB |2 W 1210.2C




CJ5E88TGB |1120.1

1.2 1210 L A
CJ5E88TGB

1.2 1211 L 1120.1B
CJSE8Z8TGB |1120.2

1.2 1212 | L A
CJ5E88TGB

1.2 1213 |L 1120.2B
CJ5E88TGB

1.2 1214 | L 113.1A
CJSE88TGB

1.2 1215|L 113.1B
CJSE88TGB

1.2 1216 |L 113.1C
CJSE88TGB

1.2 1217|L 119.1A
CJSE88TGB

1.2 1218 |L 119.1B
CJSE88TGB

1.2 1219|L 119.1C
CJSE88TGB |1111.1

1.2 1220|L A
CJ5E88TGB

1.2 1221 |L 1111.1B

1120.1 1120. CJSESSTGA | 1120.1
A 55| ABB |1 Y A
1120. CI5ESSTGA
1120.1B 55| ABB |1 Y 1120.1B
Recepce
11202 1120. CJSESSTGA | 11202
A 55| ABB |2 Y A
1120. CI5ESSTGA
1120.2B 55| ABB |2 Y 1120.2B
CI5ESSTGA
113.1A 8,5| ABB |113.1 Y 113.1A
CJ5SESSTGA Expediéni
113.1B 8,5| ABB |113.1 Y 113.1B | kancelat
CJ5SESSTGA
113.1C 8,5| ABB |113.1 Y 113.1C
CJ5SESSTGA
119.1A 89| ABB |119.1 Y 119.1A
CJ5SESSTGA Sich
119.1B 89| ABB |119.1 W 119.1B ttarna
CJ5SESSTGA
119.1C 89| ABB |119.1 Y 119.1C
1111.1 1111. CJSES8TGA | 1111.1
A 88| ABB |1 Y A Kancelat
1111. CISESSTGA Sici dilny
1111.1B 88| ABB |1 Y 1111.1B

VI




CJ5ES8TGB 1111, CISESSTGA

12 1222 L 1111.1C 1111.1C 88| ABB |1 Y 1111.1C
CJ5SESSTGB |[1112.1 1112.1 1112. CJSES8TGA | 1112.1

1.3 1301 |L A A 88| ABB |1 Y A
CJ5SESSTGB 1112. CJ5SESSTGA Sict diln

13 1302 | L 1112.1B 1112.1B 88| ABB |1 W 1112.1B| Stctarna
CJ5SESSTGB 1112. CJ5SESSTGA

1.3 1303 |L 1112.1C 1112.1C 88| ABB |1 Y 1112.1C
CJ5SESSTGB |1113.1 1113.1 1113. CJ5ES8TGA | 1113.1

1.3 1304 | L A A 67.2| ABB |1 Y A

Chodba

CJ5SESSTGB 1113. CJ5SESSTGA

1.3 1305 |L 1113.1B 1113.1B| 67.2| ABB |1 Y 1113.1B
CJSESSTGB |1114.1 1114.1 1114. CJ5ESSTGA | 1114.1

1.3 1306 |L A A 77| ABB |1 Y A
CJ5SESSTGB 1114. CJ5SESSTGA ProhliZirn

1.3 1307 |L 1114.1B 1114.1B 77| ABB |1 Y 1114.1B a
CJ5ES8TGB 1114, CI5ESSTGA

1.3 1308 |L 1114.1C 1114.1C 77| ABB |1 Y 1114.1C
CJ5ES8TGB |1116.1 1116.1 1116. CJ5ES8TGA |1116.1

1.3 1309 [L A A 19/ ABB |1 Y A
CJ5ES8TGB 1116. CJ5ESSTGA Skérm

1.3 1310 (L 1116.1B 1116.1B 19/ ABB |1 Y 1116.1B arna
CJ5ES8TGB 1116. CISESSTGA

1.3 1311 |L 1116.1C 1116.1C 19/ ABB |1 Y 1116.1C

VII




Priloha ¢&. 4:

Kabelova Tabulka ¢. DR2

CJSE88TGB

2.1 2101 |L 211.1A
CJSE88TGB

2.1 2102 | L 211.1B
CJSE88TGB

2.1 2103 |L 211.1C

Priloha ¢. 5: Tabulka ¢. optika

CJ5E88TGA
211.1A 5( ABB|[211.1 1|W 211.1A
Sit'arna
CJ5E88TGA
211.1B 5/ ABB|[211.1 21w 211.1B
CJ5E88TGA Sitarna
211.1C 5( ABB|211.1 3|W 211.1C

DR1 FO wvana | 1101 1 DR2 FO vana 2.1 | 2104 2 GUMT FO- MM
1.1 204 12.1
DR1 FO wvana | 1101 2 DR2 FO vana 2.1 | 2104 1 GUMT FO- MM
1.1 204 12.1
DR1 FO wvana DR2 FO vana 2.1 GUMT FO- MM -
1.1 204 12.1 rezerva
DR1 FO wvana DR2 FO vana 2.1 GUMT FO- MM -
1.1 204 12.1 rezerva

VIII



Priloha €. 6: Osazeni patch paneli v DR1 a DR2

1.1

1.2

zaslepka zdslepka

1.3
zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zéaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zéslepka zaslepka

| [ loptika |raslepka |casiepka Jzaslepka [zaslepka [zaslepka Jzaslepka |zaslepka [zaslepka |

zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka zaslepka

zaslepka

Priloha €. 7: Osazeni optickych van v DR1

1.1

zaslepka |zaslepka |zaslepka |zaslepka

jde na 2101|ptipojka |zaslepka |zaslepka |zaslepka |zaslepka |zaslepka |zaslepka|zaslepka |zaslepka |zaslepka |zaslepka

IX



Piiloha €. 8: Blokové schéma osazeni datovych rozvadéci DR1 a DR2

UNIT DR1 - centralni
1-5 rezerva
6
CP16BLY

rézerva




Piiloha ¢. 9: Rozpocet kabeli, patch cordu a jumperu

dodavatel P.N. - referencni vzor popis mnozstvi |cena 1 ks/mj celkem
Belden GUMT204 ctytvldknovy opticky kabel OPDS m 108 17,62 1902,96
Belden 1700E.U0305 UTP kabel kategorie Se - prodavano po 305 m ks 1 4419,00 4419,00
Belden C501109007 UTP patch cord 5e bily - délka 2,1 m ks 17 153,51 2609,67
Belden C501106004 UTP patch cord 5e modry - délka 1 m ks 42 124,50 5229,00
Belden FP2LDLD002M Jumper OM2 LC Duplex ks 3 883,33 2649,99
16810,62
Piiloha ¢. 10: Rozpocet prvki konektivity
dodavatel | P.N. - referencni vzor popis mnozstvi | cena/ks celkem
Panduit CJSE88TGBL UTP 5e konektor ¢erny ks 60 189,00 11340,00
Panduit CJSE88TGAW UTP 5e konektor bily ks 54 189,00 10206,00
Panduit FLCDMC5BLY LC OM2 duplex konektor ks 2 983,69 1967,38
Panduit CMDSBLLCBL modul MINI-COM, LC spojka duplexni, MM, ¢erny ks 2 389,00 778,00
ABB 5014 A-A00410 B kryt pro 3 moduly Panduit MINI-COM, Tango, bily ks 22 75,00 1650,00
ABB 3901 A-B10 B rameCek jednonasobny, Tango, bild ks 22 21,00 462,00
Panduit CP24WSBLY celokovovy patch panel pro 24 modulit MINI-COM, s vazaci listou, neosazeny, ¢erny |ks 3 2312,00 6936,00
Panduit FMT1 modularni vana, 1U, ¢erna ks 1 3941,00 3941,00
Panduit CP16BLY celokovovy patch panel pro 16 moduli MINI-COM, neosazeny, ¢erny ks 1 1247,00 1247,00
Panduit CMBBL zaslepka MINI-COM, ¢erna ks 35 10,00 350,00
Panduit CMBWH-X zaslepka MINI-COM, bila ks 6 10,00 60,00
38937,38

XI




Piiloha ¢. 11: Rozpodet prvki organizace

dodavatel P.N. - referencni vzor popis mnozstvi | cena/ks celkem
Panduit R2P79 Rozvadéé 42U ks 1 7436,67 7436,67
Kassex MDR24BL Maly domovni rozvadé¢ pro max. 24 portii MiniCom nebo NetKey ks 1 1400,00 1400
Panduit WMPFI1E vazaci panel, jednostranny, 2U, ¢erna ks 1 1736,00 1736
Panduit WMPFSE vazaci panel , jednostranny, 1U, ¢ernd ks 4 1483,00 5932
PremiumCord PDU-F10G08S/SURGE |napéjeci panel, 8XUTE, 230V, 16A, ptepétova ochrana, vypinadé ks 1 735,00 735
Panduit HLS-15R4 suchy zip pro svazkovani kabeltl, §itka 19,1mm, délka 4,6m, zluty ks 12 492,00 5904
Panduit TLBPIR-V zaslepny panel 1U, ¢erny ks 1 362,00 362
Panduit SRMI19FM1 Ocelova police ks 1 1576,21 1576,21
25081,88
Piiloha ¢. 12: Rozpocet prvki vedeni tras
dodavatel P.N. - referencni vzor popis mnozstvi |cena 1 ks/mj celkem
Kopos DZ 35X200 BZNCR Dratény Zlab m 75 194,04 14 553,00
Kopos DZS/B_ZNCR Spojka draténého Zlabu ks 25 20,93 523,25
Kopos LHD 20X10 HD Elektroinstala¢ni lista m 46 19,33 889,18
Kopos LHD 20X10 8921 HB Lista - kryt koncovy ks 16 10,29 164,64
Kopos LHD 20X10 8922 HB Lista - kryt spojovaci ks 20 10,29 205,80
Kopos LK 80X28 T 11 Lista - krabice pfistrojova ks 15 26,82 402,30
Kopos EKE 140X60 HD Elektoinstalaéni kanal m 100 342,44 34 244,00
Kopos EKE 140X60 8561 HB Kanal - kryt koncovy ks 6 199,80 1 198,80
Kopos EKE 140X60 8562 HB Kanal - kryt spojovaci ks 50 200,36 10 018,00
Kopos EKE 140X60 8565 HB Kanal - kryt roh vnitini ks 2 203,88 407,76
Kopos EKE 140X60 8566 HB Kanal - kryt roh vnéjsi ks 5 204,29 1021,45
Kopos EKE 140X60 8564 HB Kanal - kryt roh odbo¢ny ks 4 201,93 807,72
Kopos KP EKE HB Kanal - krabice pfistrojova ks 6 63,46 380,76
Kopos 06025 KS100 HDPE chranicka Seda m 100 27,67 2 767,00
Kopos 3623 A S Ptichytka oboustranna kovova ks 100 11,42 1 142,00
68 725,66
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Piiloha ¢. 13: Rozpocet prvku identifikace

dodavatel P.N. - referencni vzor pPOpis mnozstvi |cena 1 ks/mj celkem
Panduit  [S100X150VAC Kabelova popiska, vinyl, bal = 200 kust ks 1 1031,30 1031,3
Panduit T100X000VPC-BK Paska pro Tiskarnu Stitka, Lepidlem PotaZena, Cerna na Bilé ks 1 1064,69 1064,69
2095,99

Piiloha ¢. 14: Rozpocet aktivnich prvki

dodavatel P.N. - referencni vzor popis mnozstvi |cena 1 ks/mj celkem
TP - link T1600G-52PS Smart Switch - 48 portovy gigabitovy POE+ switch se 4 gigabitovymi SFP sloty ks 1 13215,00 13 215,00
TP - link TL-SM311LM Modul MiniGBIC / 1.25 Gbps / Multi-Mode ks 2 495,00 990,00
Mikrotik CRS112-8P-4 S-IN Cloud Core Switch s 8x Gbit PoE LAN porty a 4x SFP porty ks 1 3382,00 3382,00
Mikrotik S-85DLCOSD MikroTik SFP opticky modul, pfenosova rychlost az 1,25Gbit, MM ks 1 330,00 330,00
Yealink SIP-T19P E2 IP telefon, 2,3 LCD displej, 1 SIP ucet,Podpora PoE napajeni, ¢eska lokalizace ks 18 760,00 13 680,00
31597,00

XIII




