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ABSTRAKT

Klicova slova: chov skotu, mlééna uzitkovost, teplota, tlak, tepelny stres

Negativni plUsobeni vysokych teplot na mléénou uzitkovost skotu je mozné
povazovat za pomérné specificky problém. Pravé dojnice, které produkuji mnohem
vice tepla nez kravy nedojené, jsou kategorii skotu nejcitlivéjsi k vysokym teplotam
prostiedi.

Cilem této prace bylo sledovani zmeén teplot a tlaku vzduchu v pribéhu roku a
vyhodnoceni jejich vlivu na mléénou uzitkovost skotu. Byla sledovana primérna
mlécna uZzitkovost cca 620 dojnic plemene holstyn z farmy Petrovice a cca 730
dojnic Geského strakatého plemene zfarmy Krasna Hora. Udaje o mlé&né
uzitkovosti byly porovnavany s udaji o teploté ve staji a s udaji o klimatickych
podminkach v letech 2013 a 2014 a v lednu a unoru roku 2015.

Ze sledovanych udaji o uzitkovosti je zfejmé, Ze nizké teploty (pod 0 °C)
organismus dojnic pfili§ nezatéZuji. Opalna situace nastava pFi vysokych
teplotach, kdy u ustajenych dojnic dochazi ke stresovym staviim z horka. Teplota
prostfedi je vyznamnym prvkem stajového mikroklimatu. Spolu s relativni vihkosti
a proudénim vzduchu nejvice ovlivhuje tepelnou pohodu chovanych zvirat.

Bylo sledovano zejména obdobi teplych mésicu roku a vliv vysokych teplot na
mlécnou uZitkovost. Projevila se reakce dojnic na prudké zvy3eni teploty prostredi
(s pfiblizné tfidennim zpozdénim) snizenim denniho nadoje, nasledovala vSak
adaptace jejich organismu na vysoké teploty a uzitkovost se vracela na pavodni
hodnoty. To vyplynulo ze sledovani v ¢asovém horizontu jednoho mésice. Pokud
byl v8ak trend uzitkovosti sledovan souvisle v delSim obdobi, tj. po dobu celého
roku, resp. dvou let, je mozné pozorovat, Ze navrat k pavodnim hodnotam mlécné
uzitkovosti je pomaly a puvodnich hodnot obtizné dosahuje. Z vyhodnocenych
udaji bylo dale zjisténo, Zze u sledovanych stad dojnic nemél tlak vzduchu
prokazatelny vliv na denni uzitkovost.

Hypotéza, Ze k poklesu mlé¢né uzitkovosti bude dochazet se zvysujici se teplotou
prostfedi nad 25 °C, resp. nad 21 °C, byla potvrzena. Byla v$ak pozorovana vy$si
teplotni hranice kolem 30 °C, a to i u vysokouzZitkovych holstynskych dojnic.
U dojnic holStynského plemene se projevila vy$Si citlivost na teplotni vykyvy nez
u Ceskych strakatych dojnic. V dlouhodobé&jSim trendu (v roénim porovnani) je
vSak uzitkovost holStynskych dojnic vyrovnang;jsi.



ABSTRACT

Key words: cattle grazing, milk production, temperature, atmospheric pressure,
thermal stress

Negative effects of high temperatures on cattle milk production is a specific
problem. Dairy-cows, who produce much more heat than cows that are not milked,
are more susceptible to high temperatures of the surrounding environment than
other cattle.

This thesis analyses the influence of changes in temperature and atmospheric
pressure on milk production. Average milk production of ca 620 Holstein dairy-
cows and of ca 730 Czech spotted breed dairy-cows was monitored in the years
2013, 2014 and in January and February 2015. The milk production efficiency was
compared with temperatures in the stable and with other climatological data.

Collected data show that low temperatures (below 0 °C) do not have any
significant influence on diary-cows and do not present a particular burden for
them. A completely different situation occurs when the temperatures are high and
the diary-cows suffer from heat stress. It is obvious that the temperature in the
stable represents a very important aspect of the microclimate and together with
relative humidity and air circulation significantly influences thermal comfort of
stabled cattle.

The observations were targeted mainly at correlation between high temperatures
and milk production during hot months of the year. Diary-cows reacted to sharp
temperature rises by lower volumes of the daily milk production with an
approximately three-day delay. However, they gradually adapted to higher
temperatures and the milk production gradually returned to the original volumes.
These facts were obvious form a month-long observation. However, longer milk
production analyses (two-year observations) show that the return to the original
production volumes is rather slow. The analysed data also show that the
atmospheric pressure does not have any provable effect on daily milk production.

The aim of this thesis was to verify the hypothesis that the daily milk production
will drop with temperatures over 25 °C (21 °C), as stated in literature. The
observations show that the daily milk production, both in case of the Czech
spotted and the Holstein high-efficiency breed, started to drop with temperatures
of about 30 °C. The Holstein breed showed a higher sensitivity to temperature
fluctuations than the Czech spotted breed; however, the Holstein breed milk
production is better balanced in a long run (a year period).
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1. uvoD

Chov skotu ma neopominutelny vyznam spocivajici napfiklad
v nezastupitelnosti mléka jako zdroje mlé&nych bilkovin, které ve vyzivé ¢lovéka
nelze nahradit. Chov skotu je také dulezitym faktorem pfi udrzovani a zlepSovani
pudni urodnosti a tvorby krajiny. Skot ma v neposledni fadé také svuj vyznam jako
producent nutriéné i dieteticky hodnotného teleciho &i hovéziho masa, které je

v ur€itém pomeéru pro lidskou vyzivu rovnéz nenahraditelné.

Dlouhodoby trend snizovani pogetnich stavii skotu v Ceské republice se
v poslednich letech zmirnil, v nékterych pfipadech obratil. Vroce 2013 se
napfiklad jedna o mirny meziro€ni narust dojenych i nedojenych krav (o 6 tisic
kusU) a skotu celkem (o 21 tisic kusl). Vzhledem k neuspokojivé situaci ¢eského
agrarniho sektoru v ramci statd Evropské unie a k nutnosti zvySit sobéstacnost
v produkci zakladnich potravin je vyraznéjsi pokracovani tohoto trendu Zadouci
i v nastavajicim obdobi. V roce 2014 dosahuji stavy skotu 101 % pocetnich stavl
v roce 2009.

Chov skotu patfi mezi nejnaroCnéjSi odvétvi zemédélské vyroby.
Predpokladem uspésného chovu je ekonomicky efektivni produkce mléka, které je
mozné dosahnout pouze pfi dobrém zdravotnim stavu zvifat, dobré plodnosti,
pfiméfené obméné stada, vysoké dlouhovékosti krav a pfi odpovidajicim
managementu. Dojené kravy jsou ekonomicky, pracovné a organizacné
nejnaroCnéjSi  kategorii hospodarskych zvifat chovanou v zemédélskych
podnicich. Pomérné dlouhy generacni interval skotu a vazba na dalSi vyrobni
odvétvi v ramci podniku nedovoluji pruzné reagovat zménou objemu vyroby na

zmény v poptavce a nabidce na svétovych trzich a na kolisani cen miéka.

V soucasné dobé je Siroce diskutovano globalni oteplovani. Globalni klima
se v posledni dob& vyznaduje velkymi vykyvy. Pfesto, ze Ceska republika lezi
v mirném klimatickém pdasu, setkdvame se i u nas s extrémnimi srdZzkami a
teplotami a prodluzuji se obdobi bez srazek. Vysoké teploty, které jsou v letnim
obdobi v naSem klimatickém pasmu stale Castéjsi, znamenaji tepelnou zatéz pro
organismus hospodarskych zvifat, maji vliv na zdravotni stav, reprodukci, pohodu

a v neposledni fadé na uZitkovost.



Trend zmén na uzemi Ceské republiky probiha v kontextu se zménami
klimatu v Evropé. Dvé hlavni klimatologické charakteristiky, které probihajicim
zménam klimatického systému Zemé nejvyraznéji podléhaji a o kterych mame
i nejvice informaci — teplota a srazky — mohou slouzit jako zakladni indikatory
klimatické zmeény. Nasledujici graf ilustruje historicky vyvoj primérnych ro¢nich

hodnot teploty vzduchu.
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Graf 1: Prumérné ro¢ni uzemni teploty vzduchu v obdobi 1961-2010
(zdroj: CHMU)

Negativni pusobeni vysokych teplot na mlé&nou uzitkovost skotu je mozné
povazovat za pomérné specificky problém. Pravé dojnice, které produkuji mnohem
vice tepla nez kravy nedojené, jsou kategorii skotu nejcitlivéjSi k vysokym teplotam
prostiedi. Vysoké letni teploty a jimi vyvolany tepelny stres mohou zplsobovat
velké financni ztraty zejména na mlécnych farmach. Redukce teplotniho stresu
v chovu dojnic v prubéhu letniho obdobi je zakladnim pfedpokladem pro udrzeni

nadoje mléka a reprodukce.

Cilem této prace bylo sledovani zmén teplot v pribéhu roku a vyhodnoceni

jejich vlivu na mlé&nou uzitkovost skotu.

Hypotéza: Se zvysuijici se teplotou prostfedi nad 25 °C, resp. nad 21 °C,

bude dochazet k poklesu mlé&né uzitkovosti.



2. LITERARNiI PREHLED

2.1  Vyznam chovu skotu

Zakladnim odvétvim zivocisné vyroby, které je velmi Uzce spojeno se
zemédélskou pudou, je chov skotu. Je rovnéz odveétvim, které se vyznamné podili
na vynosech zemédélskych podniku, a jeho vysledky rozhoduji o ekonomické
Uspésnosti chovatelll. Hlavnim Ukolem chovu skotu je produkce kvalitnich
zivocisnych produktt a mléko, hovézi a teleci maso hraji nezastupitelnou ulohu ve
vyZivé obyvatelstva (BOUSKA et al., 2006).

Chov skotu se vyznaCuje Uzkou vazbou na zemédeélskou pudu. Jedna se
pfedevdim o vyrobu a spotiebu objemnych a jadrnych krmiv, udrZzovani urodnosti
pudy statkovymi hnojivy, vyrobu objemnych krmiv a spotfebu pice z trvalych
travnich porostl. V souladu s ukoly a cili narodni a spolecné zemeédélské politiky
se zvySuje vyznam chovu skotu pro ekologické udrzovani trvalych travnich porosta
v pfirozeném a kulturnim stavu, zejména v regionech se ztizenymi podminkami
(LFA oblasti) a pfi rozvoji venkova (udrzovani zaméstnanosti, socialni plsobeni
aj.). Bez chovu skotu je zajiStovani reprodukénich funkci zemédélstvi tézko
predstavitelné (KVAPILIK, RUZICKA et al., 2014).

Chov skotu patfi v Evropské unii mezi vyrazné regulovana agrarni odvétvi.
Produkce mléka je limitovana mlécnymi kvétami, produkce jate€ného skotu je pak
prakticky dana stanovenymi poc€etnimi stavy jateCnych zvifat, na néz Ize obdrzet
podporu z prostfedkd EU. Ve v8ech agrarné vyspélych zemich jsou produkéni
funkce skotu povazovany za rovnocenné i jeho funkcim mimoprodukénim. Skot je
konzumentem picnin produkovanych jak na orné pudég, tak i na trvalych travnich
porostech. Tato skuteCnost dava skotu dalSi rozmér, kdy se s respektovanim
vSech ekologickych hledisek zvySuje jeho vyznam jako vyrazného tvlrce kulturni
krajiny (BOUSKA et al., 2006).

Jak uvadsji KVAPILIK, RUZICKA et al. (2014), po vstupu Ceské republiky
do Evropské unie vykazala Zivo€idna vyroba vyrazny pokles. S vyjimkou ovci, koni
a koz se snizily stavy vSech druhi hospodarskych zvifat (skotu o 7 %, prasat
052 % a drlbeze o 20 %). Vyroba a prodej miéka se mezi roky 2003 a 2013
v dUsledku narastu dojivosti krav zvysily o 5 %, zatimco objem vyroby hlavnich

druhG masa se snizil. K 1. dubnu 2014 se meziro¢né zvysily stavy skotu celkem
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0 1,6 %, z toho dojnic i krav bez trzni produkce mléka o cca 6 tisic kusU, resp.
01,6 a 3,2 %. Podrobnéj$i udaje o vyvoji poCetni stavl skotu obsahuje tab. 1.
Vyplyva z nich, ze dlouhodoby trend snizovani stavl skotu se v poslednich letech
zmirnil, v nékterych pfipadech obratil. V roce 2013 se napfiklad jedna o mirny
meziro¢ni narlst po¢tu dojenych i nedojenych krav (o 6 tisic kust) a skotu celkem
(o 21 tisic kusu). Vzhledem k neuspokojivé situaci ¢eského agrarniho sektoru
v ramci statd EU a k nutnosti zvysit sobésta¢nost v produkci zakladnich potravin je

vyraznéjSi pokracovani tohoto trendu zadouci i do budoucna.

ukazatel 2009 2011 2012 2013 2014 rozdil’
skot celkem 1364 1345 1354 1353 1374 +21
z toho telata do 6 mésicu véku 210 250 254 252 265 +13
mlady skot 6-12 mésicu 188 144 146 146 146 0
byci nad 1 rok 133 126 128 128 127 -1
jalovice 1-2 roky 201 200 201 201 199 -2
jalovice nad 2 roky 72 73 74 74 73 -1
kravy celkem 560 552 551 552 564 +12
z toho dojené kravy 400 374 373 367 373 +6
kravy BTPM 160 178 178 185 191 +6
Zdroj: CSU

7 rozdil mezi roky 2014 a 2013

Tab. 1 Pocetni stavy skotuv CRk 1. dubnu (tis. kust)

Z ukazatel vyvoje chovu dojnic a vyroby mléka je zfejmé, ze v uplynulych
péti letech se poCet dojenych krav snizil o cca 30 tisic a 7,4 %. Od roku 2008 se
dojivost krav zvysila o 667 litri a 9,8 %. (KVAPILIK, RUZICKA et al., 2014).
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2.2 Dojena plemena skotu

Pfi hodnoceni plemennych zvifat a pfi jejich vybéru ma zakladni vyznam
vyjadifeni plemenného a uzitkového typu. Kazdé plemenné zvife musi télesnou
stavbou a utvarenim jednotlivych ¢asti téla odpovidat pozadovanému standardu a
chovnému cili (FRELICH et al., 2011).

Ve svétové populaci skotu Ize zaregistrovat vice nez 300 plemen, ktera
jsou chovana predevSim jako hospodaiska zvifata k produkci mléka a jateéného
skotu. K tomuto ucelu je vyuzivan skot v regionech a zemich, kde spotfeba mléka
a mlécnych vyrobkl obyvateli patfi k historické tradici. U plvodnich primitivnich
plemen skotu stacila produkce mléka pouze pro tele. Dlouhodobym chovatelskym
usilim se podafilo prodlouzit laktaci krav a zvySit produkci mléka tak, aby bylo
k dispozici také jako potravina pro ¢lovéka. Zootechnicka opatfeni se vsak
zamérfovala nejen na zvySeni produkce mléka, ale také na zlepSovani konverze
Zivin ve prospéch produkce mléka, zlepSovani tvarovych a funk&nich vlastnosti
mlécné Zlazy krav a na dal$i hlediska sméfujici k prosperité dojeného skotu.
Postupné tak ze zvifat jednostranné zaméfenych na masnou uzitkovost vznikala
plemena s kombinovanou uzitkovosti masnou a mléénou. ModernéjSi postupy
Slechtitelské prace pak umoznily vySlechtit jednotliva plemena s dokonalejSim
zamérenim a specializaci na mlé¢nou uzitkovost. V sou¢asné dobé tak mizeme
registrovat a rozdélovat plemena skotu na mlécna, masna a plemena

s kombinovanou (masnou a mlé&nou) uzitkovosti (BOUSKA et al., 2006).

Dojny uzitkovy typ pfedstavuje podle FRELICHA et al. (2011) uzitkovy typ
skotu s predpoklady pro vysokou mlécnou uzitkovost. Vyznacuje se pevnou
konstituci, méné robustni kostrou, zvifata jsou méné osvalena s jemnou, snadno
odtazitelnou kuzi. Format téla ma tvar lichobézniku. Hlava je jemna, sussi, uzka,
dlouha, Casto s vystouplym okem, krk dlouhy, tenky, slabé& osvaleny. Hrudnik je
dlouhy, hluboky a prostorny, rozevieny smérem k dutiné bfiSni, za lopatkou
vétsinou zplostély. Zebra jsou dozadu klenuta, posledni $ikmo poloZena k patefi.
Kohoutek je dobfe znatelny, ostfejsi. Hrbet je delsi, méné osvaleny, trup delsi,
prostorny. Bficho je prostorné, dostate¢né kapacitni. Panev je dlouha, dobfe
utvafena a Siroka, zad zuzena, méné osvalena. Kondetiny jsou jemné, dlouhé, se
suchymi klouby, spénky pevné, paznehty dobfe vyvinuté. Dojnice vynikaji
dojitelnosti, maji prostorné, zZlaznaté, dobfe utvarené vemeno, tvarové malo

variabilni. Télesny ramec mlze byt maly (napf, jersey, guernsey), stfedni (napf.
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danské c&ervinky, ayrshire) nebo velky (napf. holStynsky skot, brown swiss).
Plemenice dojného uzitkového typu jsou charakterizovany jemnou konstituci,

zivym temperamentem a intenzivni latkovou vyménou. Dojnice zuzitkuji velké

Vv s

V ramci svétové produkce kravského mléka Ize zaznamenat, ze k dojeni
jsou vyuzivana plemena rGzného uzitkového zaméreni, zejména pak plemena
mlécna a kombinovana. Zatimco pro mimoevropské kontinenty je charakteristické
vyuzivani predevsim mléénych plemen skotu, pro Evropu je pak typické také
vyuziti plemen s kombinovanou uzitkovosti. Tento rozdil je dan jednak tradici, ale
rovnéz rozdilnymi vyrobné-ekonomickymi podminkami. K nejvyznamné&jSim
svétovym dojenym plemenim (mléénym a kombinovanym) v pofadi podle poctu
chovanych zvifat patfi plemena: holStynské, fleckvieh, brown-swiss, jersey,
ayrshire, guemsey (BOUSKA et al., 2006).

V zemich EU pfevazuje chov dojenych plemen skotu, nebot trzni produkce
miléka je v podminkach Evropy hlavnim pfedpokladem rentability chovu skotu.
Zaméfeni na jednotliva plemena je v souasné dobé& navic ovliviiovano
administrativné Fizenou regulaci trhu s mlékem. Toto opatfeni ovliviiuje v pribéhu
let pocCty chovanych krav ve vztahu k jejich mlééné uzitkovosti a tim do urcité miry
i skladbu chovanych plemen skotu. V sou€asné dobé je nejrozSifengjSim
plemenem, které je chovano v zemich EU, holStynsky Cernostrakaty skot. Druhym
nepocetngjSim plemenem je strakaty skot oznaCovany v Evropé jako fleckvieh,
simentalsky nebo strakaty skot s pfivlastkem dotycné zemé. Toto plemeno ma
sv(j pivod u horského strakatého &elnatého skotu pochézejiciho ze Svycarska.
Postupnym Slechténim v jednotlivych zemich EU toto plemeno s kombinovanou
jate€né-mlécnou uzitkovosti dosahlo rizné urovné milécné uzitkovosti. Nejvyssi
urovné chovu strakatého skotu v EU je dosahovano v Némecku, Rakousku a
v Ceské republice. Mimo tyto zemé je strakaté plemeno skotu chovano v mensich
poltech a s nizZsi uzitkovosti také ve Francii, Italii, Polsku, Belgii, Madarsku,

Slovensku a Slovinsku (BOUSKA et al., 20086).

v s

V Ceské republice jsou nejrozsiten&jsimi dojenymi plemeny éernostrakaté
holdtynské a &eské strakaté. Jak uvadsji KVAPILIK, RUZICKA et al. (2014),
k 30. 4. 2014 tvofilo Cernostrakaté holStynské plemeno 56,58 % a Ceské strakaté
plemeno 38,26 % vSech zvifat, zatimco podil dalSich plemen nepfekrocil hranici

5 %, coz je patrné v tab. 2.
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plemeno k 30.9.2013 % Y k 30.4.2014 % Y
Cernostrakaté holStynské 367 725 57,63 369 087 56,58
Ceské strakaté 237 071 37,16 249 612 38,26
Cervené holstynskeé 15 069 2,36 15109 2,32
jina dojna plemena 10 192 1,6 9576 1,47
montbéliarde 5853 0,92 6 767 1,03
jersey 1380 0,22 1393 0,21
braunwieh 203 0,03 256 0,04
normandsky 138 0,02 213 0,03
Ceska Cervinka 221 0,03 215 0,03
ayrshire 177 0,03 161 0,02
Cervenostrakaté nizinné 2 0,00 1 0,00
dojena plemena celkem 638 031 100,00 652 360 100,00

Pramen: MZe
1 podil z celkového poctu dojenych plemen

Tab. 2 Stavy plemen skotu v CR — dojena plemena

2.2.1 Holstynsky skot (holstein)

BOUSKA et al. (2006) charakterizuji nejrozs$itengjsi svétové dojené
plemeno jako plemeno vynikajici, které bylo v pribé&hu minulého stoleti intenzivné
Slechténo v podminkach Severni Ameriky na funkéni mléény uzitkovy typ vétSiho
télesného ramce a uslechtilosti. Vzniklo tak plemeno, které nema konkurenci
v produkci mléka, a zpétné, zejména cestou plemenikl, ovliviiovalo a ovliviiuje
puvodni populace Cernostrakatého skotu na celém svété. Soucasné také uspésné
konkuruje a nahrazuje méné vykonna dojena plemena skotu jak v Evropé, tak i na
jinych kontinentech. DalSi Slechténi tohoto plemene se tak stava celosvétovou
zalezitosti. PFi Slechténi je kladen velky diraz na funkéni zevnéjSek, pficemz
stejna vaha jako uzitkovosti je pfifazovana také uzitkovému typu. Modelovani
uzitkového typu je umoznéno dlouhodobym vyuZivani linearniho popisu zvifat pro
potfeby stanoveni plemenné hodnoty plemeniki v kontrole dédi¢nosti.

PoZadovany zevnéjSek zvifat |Ize charakterizovat velkym télesnym ramcem krav
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s vyvinutym stfedotrupim, zajistujicim pfedpoklad konzumace velkého mnozstvi
krmiva. Télesny ramec je charakterizovan pfedevsim pozadovanou kohoutkovou
vyskou krav v dospélosti 147 cm a zivou hmotnosti 680 kg. U byku je udavana
vySka v kohoutku 155 — 165 cm a hmotnost 1000 — 1200 kg. P¥i hodnoceni
zevnéjsku je kladen velky duraz na funkéni utvareni zadé, koncetin a vemene
krav. U mlécné Zlazy pak zejména na velikost a utvafeni vemene a strukl, na
upnuti a zavésny vaz vemene. Pozadované zbarveni holStynského skotu je
Cernostrakaté, pfiCemz bila barva nékdy prevazuje. U €asti populace se vyskytuje
zbarveni Cervenobilé. Jedna se o jedince s recesivni homozygotnosti pro
Cervenostrakaté zbarveni, ktefi jsou soucasti populace holdtynského skotu pod

oznadenim red holstein.

Obr. 1 Holstynsky skot

(zdroj: http://sites.zf.jcu.cz/projekty/atlasHZ/czech/skot_holstynsky.html)
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Jak uvadi FRELICH (2011), holStynsky skot je v souCasné dobé
roce 1990 nejvice ovliviiovan vedle severoamerického genetického materialu jesté

dovozem z Francie, Holandska, Danska, Italie a Némecka.

Kravy holstynského plemene produkuji v laktaci velké mnozstvi mléka.
Vysoka schopnost produkovat mléko klade velké naroky na vyzivu a krmeni krav,
na udrzovani reprodukénich funkci plemenic a celkové tak na kvalitu chovného
prostfedi. HolStynské plemeno ma bezesporu dominantni postaveni ve svétové
populaci dojeného skotu, nebot’ se na ni podili vice nez jednou tfetinou. Da se
predpokladat, Zze expanze tohoto plemene bude nadale pokradovat. Uplatnéni
najde jednak ve stavajicich populacich Cernostrakatého skotu, ale také u variet
Cerveného holStynského skotu pfi zuSlechtovani €ervenych a Cervenostrakatych
dojenych plemen skotu. Dlvodem rozsSifovani holStynského plemene bude ziejmé
také vétSi konkurenceschopnost pfi produkci mléka ve srovnani s jinymi plemeny
v podminkach zlepSujiciho se chovatelského prostfedi. Toto plemeno ma totiz
vynikajici aklimatiza€ni schopnosti. Mize byt exploatovano ve vSech zemépisnych

$itkach bez podstatného naruseni produkce a reprodukce (BOUSKA et al., 2006).

ukazatel prvotelky dospélé kravy
dojivost v norm. laktaci 7 000 - 8 000 kg 8 500 - 9 500 kg
obsah bilkovin 3,3 % a vice 3,3 % a vice
priim. pocet ukoncéenych laktaci 3,5
celozivotni uzitkovost 28 000 kg

vék pfi prvnim oteleni 23 - 27 mésicu

mezidobi do 400 dnud

vySka v kfizi 141 - 145cm 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 560 - 580 kg 650 - 680 kg

Tab. 3 Zakladni parametry chovného cile holStynského skotu
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2.2.2 Cesky strakaty skot

Cesky strakaty skot vznikl na zakladé ptivodnich domacich &ervinek. Ve
druhé poloviné 19. stoleti byl do ¢eskych zemi dovazen uzitkovéjsi a vétsi skot
Styrského, tyrolského a Svycarského plvodu. Nejvétsi podil na zuSlechtovani
domaciho skotu méla Svycarska plemena, pfedevS§im skot simensky a bernsky.
Kfizenci s témito plemeny méli vysSi uzitkovost, ale odliSovali se od €eskych
gervinek zménami zbarveni (bila hlava, bily pruh po hibet&). Ceské strakaté
plemeno bylo uznano v roce 1967 (FRELICH, 2011).

Obr. 2 Ceska &ervinka (zdroj: archiv autorky)

Jak FRELICH (2011) dale uvadi, nasledovalo zusSlechtovaci kfizeni
Ceského strakatého plemene s byky mlé&nych plemen jako ayrshire, nizinné
Cervenostrakaté a red holstyn. Vytvarela se synteticka populace C&eského
strakatého skotu s dirazem na mléénou produkci. Od roku 1993 jsou v ramci
Cistokrevné plemenitby vyuzivani vynikajici byci Ceského strakatého plemene a

také byci fleckvieh, montbeiliard, simental a red holstyn. Slechténi plemene je
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orientovano na maso-mlécny uzitkovy typ s pomérem produkce mléko : maso
60-66 : 34-40. Cesky strakaty skot je stfedniho ramce s kohoutkovou vyskou krav
136 - 142 cm a bykl 148 - 158 cm, vyska v kfizi je 140 - 144 u krav a 152 - 160
u bykl, obvod hrudi je pozadovan u krav 200 - 210 cm a u bykd 230 cm a vice.
Ziva hmotnost krav je 650 - 750 kg, bykt 1200 - 1300 kg. UZitkovy typ je
kombinovany, s dobrym osvalenim. Barva je Cervenostrakata, hlava, konce
koncetin a ocasu jsou bilé, rohovina roht a pazneht( Zluta, mulec, sliznice a
vemeno pletové rlzové a po téle jsou velké, ostfe ohraniCené a nepravidelné
rozmisténé skvrny Cervené barvy rizné intenzity, zaujimajici rdzny podil plochy
téla. Je to skot kombinovaného uzitkového typu se zdlraznénim mlécné
uzitkovosti. Je odolny, s dobrou konstituci a ristovou schopnosti. Byci jsou dobfe
vyuzitelni k vykrmu i do vys3ich hmotnosti (800 kg). Kravy s horsi miéénou
uzitkovosti Ize vyuZzit i v systému chovu krav bez trzni produkce miéka.

Podle KUCERY et al. (2008) dochazi u 8eskych strakatych krav k hlavnimu

vzestupu dojivosti mezi prvni a druhou laktaci, mezi druhou a daldimi laktacemi je

narast dojivosti zanedbatelny.

prvotelek 5600 — 6 200 kg

dospélych krav 6 000 — 7 500 kg
Mlécna uzitkovost

obsah bilkovin v mléce 3,5 % a vice

délka produkéniho vyuziti dojnic 4 — 5 laktaci

denni pfirdstek ve vykrmu byku 1 300 g a vyssi

Masna uzitkovost
jatecna vytéznost Zirnych byki 57 -59 %

Ranost vék pfi prvnim oteleni 26 — 28 mésicu

Plodnost mezidobi 380 — 390 dni

Tab. 4 Zakladni parametry chovného cile ¢eského strakatého skotu
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Obr. 3 Cesky strakaty skot (zdroj: archiv autorky)

2.3 Vliv prostiedi na uzitkovost dojeného skotu

Podle SOCHA (2005) maiji zvySujici se poZadavky na vyrobu a kvalitu
zivociSnych produktl za nasledek, Ze se neustale Slechtitelskou a plemenaFskou
praci zvySuje fyziologicka uroven vykonnosti zvifat. Soubé&zné stim se v3ak
zvyS8uji i naroky na podminky chovu. Stupriovani uzitkovosti vyZaduje i optimalizaci
produkénich podminek. Sou€asna ZivociSna vyroba je charakterizovana vy$Simi
koncentracemi zvifat a netradiénimi vyrobnimi postupy. Clovék chova zvifata na
omezené ploSe a nuti je Zit v prostfedi, které jim vytvafi podle svych subjektivnich
predstav. Tyto pfedstavy jsou vSak Casto v rozporu se skuteCnymi potfebami
chovanych zvifat a tak vznikaji situace, kdy se zvifata brani nepfiznivym
podminkam prostfedi na ukor uzitkovosti. Na vysi skuteéné uzitkovosti se kromé
kvality a kvantity vyzivy podileji velkou mérou i zplUsob ustajeni, oSetfovani a
v neposledni fadé i optimalni mikroklimatické podminky staje. Hygiena stajového
prostfedi je tedy spolu s genofondem a vyZivou zvifat jednim z rozhodujicich
faktord limitujicich uzitkovost hospodarskych zvifat.
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Pohoda zvifat se odvozuje od toho, jak se dokazi zvifata adaptovat na své
pfirozenych Zzivotnich podminek volné Zijicich zvifat, tim hdfe k adaptaci dochazi.
Také rychle se ménici podminky maji negativni dopad na welfare zvifat, protoze je
zvitata nedokazi stejné rychle nasledovat zménou svych Zivotnich funkci (NOVAK
et al., 2011).

Jak SOCH (2005) dale uvadi, zvifata ustajena ve stajich se musi
pfizpusobovat celé fadé zmén souvisejicich s organizaci, technologii i technikou
chovu. Je zfejmé, Ze v téchto podminkach reaguji velmi intenzivné na veSkeré
nedostatky stajového prostfedi, které se v kone¢ném dasledku negativné projevi
na zdravotnim stavu i na geneticky dané uzitkovosti. Nedostatky v hygiené
s nedostatky jiného charakteru negativné projevuji na zdravotnim stavu a
uzitkovosti zvifat daleko pomaleji a skryté. Zpravidla se jedna o postupnou zatéz,
kterou organismus sta¢i do urlité miry kompenzovat obranné adaptaénimi
mechanismy. Respektovani fyziologickych pozadavk( zvifat stimuluje dokonalé
vyuziti geneticky zaloZzenych uzitkovych vlastnosti a plsobi pozitivné na kondici,
konstituci a zdravotni stav zvifat, a tak prodluzuje jejich hospodarské vyuziti a

zaroven podmirfiuje i dosazeni stavu pohody v chovu.

Jak jiz bylo zmifiovano, efektivnost produkce kvalitniho kravského mléka je
zavisla m.j. na kvalité genetického potencidlu stada, vysoké urovni vyzivy
vysokouzitkovych krav, kvalité chovatelského prostiedi aj. DOLEZAL et al. (2008)

uvadéji tyto zakladni chovatelské aspekty, které mlécnou produkci ovliviuiji:

- dodrzovani pravidelného rytmu dojeni 2x12 hodin, resp. 3x8 hodin
(nepravidelné €asy dojeni a intervaly mezi nimi vyznamné narusuji denni rytmicitu
krav; snizuje se nadoj, dochazi k naruseni zdravi — zejména k onemocnéni mlécné

Zlazy),

- celkova doba dojeni za den (zootechnicky poZadavek je, aby celkova doba
dojeni, resp. doba nepfitomnosti krav jedné skupiny ve staji nebyla delsi nez 120
minut pfi dojeni 2x denné a 135 minut pfi dojeni 3x denné; ,odstaveni“ krav od
krmného stolu a loze na ramec vySe uvedenych hodnot prokazatelné negativné
ovliviiuje dobu odpocinku a délku leZeni — optimum je uvadéno 14 hodin denné, a

dobu pfijmu krmiva — optimum 5 hodin denné).

Podle DOLEZALA et al. (2008) nezanedbatelnou roli pfedstavuji také

aspekty technologické, které, pokud nejsou spravné nastaveny, mohou produkci
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mléka ovliviiovat negativné (napf. nedostateéné osvétleni v dojirnach, hlu¢nost a

vibrace v dojirnach, zapach v dojirnach a &ekarnach, nadmérny vyskyt much).

2.4  Organismus a prostredi

Organismus hospodarskych zvifat je soustavné vystaveny nespocetnym
vlivim vnéjSiho prostfedi, mezi které patfi napfiklad pfirodni a klimatické jevy,
technologie a zpusob chovu, hustota ustajeni, velikost skupin zvifat, mikroklima ve
staji, typ a uroveni krmeni, profylakticka a zootechnicka opatieni (VORISKOVA et
al., 2001).

Podle SOCHA (2005) je mezi organismem a prostfedim udrZovana
dynamicka rovnovaha. Ve vztahu k uzitkovosti hospodarskych zvifat je proto
nutné sledovat jak vné&jSi podminky, tak podminky uvniti organismu pfi reakci na
vnéjSi prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze schopnost vyuZivat Ziviny v organismu
zavisi na koordinaci jednotlivych fyziologickych funkci, Ize cilenym zaméfovanim
vnéjSich podminek udrzovat rovnovahu jejich pribéhu na takové urovni, ze
organismus je schopen efektivné vyuzivat pfijimané latky. Chovatel proto musi
znat pfirozené naroky zvifat na prostfedi a v maximalni mozné mife je
uspokojovat. Hlavnim faktorem ovliviiujicim podminky pro zvifata je tedy sam
Clovék, ktery plsobi na zvifata pfimo svym chovanim a chovatelskou péci nebo
nepfimo vytvarenim souboru vSech dalSich podminek, pfedevSim spravnou
vyzivou, mikroklimatickymi podminkami, rezimem ve stajich a navaznosti

podminek pfed a po presunu zvifat.

Jednim ze strategickych cild chovatelské prace by méla byt kontinualni
tvorba chovného, resp. produkéniho prostiedi, které se blizi idealnimu, jak uvadi
URBAN et al. (1997). Na chovana zvifata pasobi nesmirné komplikovany systém
faktord vnéjSiho prostfedi. AvSak tim, Ze Cclovék vyloucil zvifata zjejich
pfirozeného prostfedi, musi na sebe pfijmout odpovédnost za to, Zze se octnou
v podminkach adekvatnich jejich pfirozenym narokim a pozadavkim. Proto
chovatel musi eliminovat velkou €ast téch faktorl, které pfi jejich extrémnich
hodnotach nebo v ur€itych kombinacich nuti organismus zvifat posilovat obranné

mechanismy, a tim omezovat potencionalni uzitkovost. Pro uspésnou
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chovatelskou &innost jsou zcela zasadni Ctyfi zakladni faktory: plemeno, krmeni a

vyziva, prostiedi a Clovék.

Jakmile jeden z faktorl tohoto chovatelského komplexu neni dostate¢né
zajistén, dochazi k disbalanci celého komplexu. Limitujicim prvkem prostfedi pro
chovana zvirata je ¢lovék, ktery viceméné muze ovliviiovat vS§echny vySe uvedené
faktory. Obdobné i sebeuzitkovéjsi zvifata bez odpovidajici vyzivy nhemohou své
kvality pIné projevit a naopak sebelepsi vyziva nemuize byt plnohodnotné vyuzita
zvifaty s mensi schopnosti konverze zivin. VSechny faktory prostiedi vytvafi

zvifatim podminky pro vyuZziti Zivin a energie krmiv (URBAN et al., 1997).

Za zakladni a soucasné nejsledovanéjdi ukazatel stajového prostiedi
povazuje SOCH (2005) teplotu vzduchu. Je v8ak zapotfebi nalézt takové celkové
podminky prostfedi, pfi kterych se nejlépe vyuZije energie krmiva, protoze pouze
za optimalnich podminek prostfedi je uroven produkce zvifat pfimo umérna urovni
vyzivy. Jak zdlrazriuji NOVAK et al. (1999), pokud jsou vSak zvifata stresovana,
i kdyby byla chovana v optimalnich mikroklimatickych podminkach, je bilance

energie, kterou muze jejich organismus vyuzit pro rist nebo produkci, ohrozena.

2.5 Stres a jeho vyznam v organismu

Podle SOCHA (2005) existuje na vyskyt stresu u zvifat mnoho nazord.
V zivoté zvifat, at’ jiz v pfirodé, nebo v zajeti, jsou stresy spiSe pravidlem nez
vyjimkou.

Stres ma mnoho definic. Mizeme ho povazovat za nespecifické celkové
napéti, souCasné se da popsat jako poruSeni vnitfniho rovnovazného stavu
v organismu, muze byt definovan napfiklad jako soubor podnétl pulsobicich
nadmérné na organismus. U Zivo€ichu je stres dynamicky stav, v némz Zivocisny
organismus mobilizuje své obranné nebo napravné hormonalni a nervové

mechanismy, jejichz prostfednictvim odpovida na pisobeni rliznych stresoru.
Stres je mozno prokazat riznymi zpusoby:
- zménami hormonalni produkce, zmé&nami v krevnim systému,

- zvySenim ¢innosti organd a tim i zménou fyziologickych funkci — frekvence tepu
a dechu, krevniho tlaku, rektalni teploty, poceni (SOCH, 2005).
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Fyziologické vlastnosti zvifat neni mozné ménit tak rychle, jako se méni
podminky vnéjSiho prostfedi nebo technologie chovu. PFi nesouladu mezi
biologickou podstatou organismu a vnéjSim prostfedim vznika tzv. stresovy stav
(VORISKOVA et al., 2001).

Pfi stresu dochazi k mnoha zménam v organismu, které mohou byt
prospésné, ale i Skodlivé, napf. ztrata chuti k pfijmu potravy &i snizeni odolnosti
vuci infekci. Stresova odpovéd se stava Skodlivou hlavné v pfipadé, jestlize se
rozvine na podnét, ktery pfimo organismus neohrozuje, nebo kdyz je stresova
odpovéd nadmérna, popfipadé trva pfili§ dlouho. Dochazi pak k vyraznému
ovlivnéni Zivotnich projevll zvifat a snizeni jejich uzitkovosti. Stres v8ak muaze byt
pro zivy organismus i uzite€ny a v ur€ité mife dokonce i nutny k jeho dalSimu
rozvoji, nebot' pfi pfekonani stresu organismus ziskava urcitou zkuSenost, kterou
vyuziva k zachovani zivota. V zivoC€iSné vyrobé, kde je hlavnim cilem ziskavani co
nejvétsiho mnozstvi kvalitni produkce pfi co nejmensi spotfebé krmiva, prace
i prostfedkl, je nutné co nejvice stresim prechazet nebo alespon podstatné

omezit jejich dopad, aby zvifata byla co nejblize stavu pohody (SOCH, 2005).

2.6 Homeostaza, adaptace a aklimatizace organismu

VORISKOVA et al. (2001) uvadgji, ze schopnost adaptace je jednim ze
zakladnich principl zivota. Kazdy organismus vénuje vétSinu svoji energie na jeho
udrzeni a stabilizaci. Soubor stabilizaCnich principu v Zivém organismu se nazyva
homeostaza. Jeji pomoci si organismus udrzuje napfiklad krevni tlak, tep, pH,
hladinu krevniho cukru, vapniku, sodiku, osmotického tlaku, télesné teploty atd.,
tedy stalost vnitfniho prostfedi. Podle JELINKA, KOUDELY et al. (2003)
mnohobunéénym  ZivoCichlm homeostaza umoznuje udrzovat zakladni
fyziologické procesy vrozmezi dynamické stability, kterou citlivé reguluji
neuroimunoendokrinni regulaéni mechanismy. Ridicim i vykonnym Ustfedim

homeostazy je hypotalamus.

VnéjSi podminky se ¢&asto méni a chce-li si organismus udrZet
homeostazu, musi se na nové podminky adaptovat. Adaptace je pfizplsobeni se
organismu podminkam vnéjSiho prostiedi. Pojmem adaptace se u vysoce

organizovanych Zzivo€ichl rozumi souhrn fyziologickych procesu zajistujicich
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pfizpusobeni se organismu nepfiznivym podminkam prostfedi. Biologicka uloha
adaptacnich zmén spociva prfedevsim v zesileni ¢innosti téch mechanismd, jejichz
Ukolem je udrzet homeostazu. Cilem adaptacnich reakci je usmérnit jednotlivé
zivotni funkce organismu tak, aby si zvykl na zménéné podminky existence, a
zajistit i spravny prabéh vSech fyziologickych funkci nutnych pro zdravi zvifete.
Bez téchto adaptacnich zmén by Zivot zvifete nebyl viibec mozny. Pfi adaptacnich
reakcich se v8ak spotfebovava energie, ktera pak nemuze byt vyuzita k tvorbé
produktl uziteCnych pro &lovéka. PFi nepfiznivych podminkach je proto nutno
zvifatim dodavat predevsim dostatek kvalitniho krmiva, které by dokazalo alespori
CasteCné eliminovat nepfiznivé vykyvy v okolnim prostfedi. Skot se vyznacuje
pomérné dlouhou dobou adaptace na zménéné podminky a mezi plemeny existuji
znacéné rozdily v adaptabilité. Obecné se poklada za minimalni dobu pro adaptaci
120 dni, nékdy je vSak udavana doba podstatné kratsi, napf. 2-3 tydny nebo i jen
2-3 dny. Zavisi to zfejmé na tom, jak dalece se zménily podminky prostfedi a jak

hluboce se musi organismus zvifat t&mto zmé&nam pfizpasobit (SOCH, 2005).

PFi zménach klimatu se nejvyraznéji uplatnuji tepelné projevy. Aklimatizace
je tedy, jak uvadi SOCH (2005), adaptace na teplo nebo chlad. Zvife se
aklimatizuje i pfi velkych teplotnich zménach, k nimz dochazi v prabéhu roku, pfi
zméné prostfedi, popfipadé ve zménéné technologii. Aklimatizace se projevi
v konkrétnich zménach regulaci, které se tykaji hlavné tvorby a uvolfiovani tepla.
PFfi posuzovani aklimatizace je tfeba klast nejvétSi diraz na pfizpusobeni se
klimatu jako souhrnu atmosférickych faktort (napf¥. srazky, teplota a tlak vzduchu).
Podle LIKARE (2002) trva aklimatizace po presunu v optimalnich podminkach

mikroklimatu 4-7 dni, ve Spatnych pak az 14 dni.

2.7 Produkce tepla v organismu

Zivogichové i v klidu produkuji dostatek tepla nutného k zajisténi stabilni
teploty téla. Na klidové tepelné produkci se podileji hlavné jatra, srdce, travici
trakt, ledviny a ostatni vnitini organy. PFi pohybové aktivité, pfipadné u jedincl
vystavenych chladu & horku, vS8ak prudce stoupa tepelna produkce kosterni

v v

nejen klid, ale i tzv. termoneutralni zénu. Jde o teploty, ve kterych se ustaluje
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rovnovaha mezi teplem produkovanym a teplem vydavanym do okoli, a to
samovolng, aniz by se aktivovaly termoregulaéni mechanismy. Nazyva se také
zénou tepelné pohody (komfortni zénou). Rozsah této zény je ohrani€en spodni a
horni kritickou teplotou. Jde o teploty, za jejichz hranicemi se tepelna produkce
zvySuje. V prvém pfipadé jde o teplo nutné ke kompenzaci nadmérnych tepelnych
ztrat, ve druhém pripadé jde o vysledek aktivizace mechanismi odstranujicich
nadbyte€né teplo zorganismu. Termoneutralni teploty maji pro chov
hospodarskych zvifat znaény vyznam. U dojnic néktefi autofi udavaji
termoneutralni zénu od -10 do +24 °C (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Skot produkuje vysoké mnozstvi tepla (pfedevSim mikrobialni €innosti
pFedzaludki), avéak diky relativné malému povrchu téla (6 m?) se nadbyteéného
tepla zbavuje s obtizemi. Pobyt v chladnéjSich podminkach prostfedi mu
usnadnuje vydej tepla v dUsledku vétsiho tepelného spadu mezi organismem a
prostfedim. Vysoké teploty prostiedi vydej tepla znesnadiuji a organismus je
nucen zapojovat jiné, tzv. aktivni termoregulaéni mechanismy, které vSak
spotfebovavaji na svou €innost energii, ktera by byla za optimalnich teplotnich
podminek vyuZita k tvorb& mléka (DOLEZAL et al., 2002).

Podle SOCHA (2005) ovliviiuji produkci tepla nasledujici faktory:
- Uroven vyZzivy,
- vék zvirat,
- uzitkovost,
- plemenna pfislusnost,
- fyziologicky stav organismu,

- moznost vytvareni kompaktnich skupin aj.

2.8  Termoregulace a termoregulaéni funkce

Za idealnich podminek by bylo z téla Zivoc€ichl se stalou télesnou teplotou
odvadéno presné takové mnozstvi tepla, jaké je v téle produkovano. Vzhledem
k tomu, Ze idedlni podminky vSak prakticky témér neexistuji, jsou organismy

vybaveny tzv. termoregulaénimi mechanismy, které se uplatfiuji pfi regulaci
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produkce a vydeje tepla. Pod pojmem termoregulace u stalotepelnych Zivo&ichu
tedy rozumime Fizeni télesné teploty s cilem udrzeni jeji hodnoty v mezich tzv.
fyziologického rozpéti. To se dé&je pomoci chemické termoregulace (produkce
tepla) a fyzikalni termoregulace (vydej tepla), které mohou byt velmi pohotové.
Kromé toho se pfi dlouhodobém pobytu v uritych teplotnich podminkach
organismus pfizplisobuje a vznika tzv. adaptacni termoregulace, kam patfi
napfiklad Uroven metabolismu, cévni reakce, zmény tloustky kize, zmény srsti,
sila vrstvy podkozniho tuku, funkéni zmény Zzlaz s vnitini sekreci apod.
Neodmyslitelnou soucasti reakce zvifat na teplotu prostfedi je i etologicka
termoregulace. Schopnost termoregulace velmi Uzce souvisi s ontogenetickym
stadiem jedince a zlep$uje se s pfibyvajicim vékem (SOCH, 2005).

SOCH (2005) dale uvadi rozdé&leni interakci teplokrevnych zvitat
s teplotnim stavem okolniho prostiedi na:

- termoneutralni zénu, ktera odpovida optimu termického komfortu s minimalni

produkci tepla organismem,
- zOnu, ve které termoregulace umoznuje udrzeni stalé teploty télesného jadra,

- z6nu hypotermie a hypertermie.
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Obr. 4 Vliv teploty prostiedi na tepelnou produkci a teplotu téla (pfevzato
z JELINEK, KOUDELA et al., 2003)
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Hypotermie je pokles teploty téla pod fyziologickou hranici. Nastava pfi
vystaveni jedince takovym podminkam, kdy unik tepla z organismu neni Gcinné
kompenzovan jeho zvySenou produkci. Dochazi k tomu nejen v nizkych teplotach
vzduchu, ale zejména kombinaci dalSich fyzikalnich faktoru, které tok tepla z téla
podporuji (proudéni vzduchu, kontakt se studenymi pfedméty, ochlazeni povrchu
téla vlhkosti nebo vodou). Naopak hypertermie je vzestup teploty téla nad
fyziologickou hranici. Nastava obvykle pfi usilovné aktivité, zejména ve stresovych
stavech nebo pfi delS§im pobytu v horkém prostiedi, na slunci apod. Je tedy
vysledkem kumulace tepla v organismu, at jiZ jeho nadmérnou produkci, €i tokem
tepla z prostfedi do téla (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Webster (1999) uvadi, Zze skot ma termoregulaéni zénu Sirokou. Podle
DOLEZALA et al. (2004a) predstavuje termoregulaéni zéna uréité rozpéti teplot,
kdy je pfi konstantnich hodnotach ostatnich fyzikalnich prvk( tepelny stav
organismu optimalni a zvife ma pocit tepelné pohody vzhledem k tomu, Ze na

udrzeni fyziologickych funkci vydava pouze nepatrnou energii.

Temoregulace funguje na zakladé reflexni ¢€innosti. Centraini Fidici
jednotkou je hypotalamus. Informace do hypotalamu jsou pfenadeny z koZnich
receptort nebo receptori nachazejicich se ve vnitfnich organech. Existuji tepelné
receptory, které odpovidaji zvySenou frekvenci vzruchi na vzestup teploty, a
receptory chladové, které takto odpovidaji na teplotni pokles. Kromé toho také
dynamicky reaguji na rychlost teplotnich zmén. Vedle koznich receptord hraji
dulezitou roli termoreceptory umisténé ve vnitfnich organech. U vétSich Zivocich(
jsou termoregulacni odpovédi vice zavislé na zménach teploty vnitfnich organt
(JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

V hlavnim termoregulaénim centru — hypotalamu — jsou v pfedni Casti
lokalizovany nervové buriky schopné registrovat zmény centralni teploty a jsou
zde vyhodnocovany i podnéty z termoreceptor( klize a vnitfnich ¢asti téla. V zadni
Casti hypotalamu se vice nachazeji buriky schopné vytvaret signaly pro aktivaci
vykonnych termoregulaénich mechanismi. Signaly zcentra jsou vedeny
prostfednictvim somatomotorickych nervi k cilovym organim — svalim. Ty
zabezpedluji vzestup tepelné produkce volnymi pohyby a svalovym tfesem.
K vydeji tepla pak somatomotoricky systém pfispiva stimulaci polypnoického
dychani (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Termoregulagni chovani dospélych zvitat se podle JELINKA, KOUDELY et

al. (2003) veétSinou tyka obrany vuc¢i hromadéni tepla v organismu. Tyto problémy
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jsou umochovany zvySenou tepelnou produkci vysokouzitkovych zvifat. Maji-li
zvifata moznost, vyhledavaji situace, které jim umoznuji se tepla zbavit (napfiklad
maji jen malou moznost termoregulaéni chovani realizovat. Zde pak nejCastéji
dochazi k adaptaci, ktera je z hlediska chovatele nevyhodna — k poklesu pfijmu

krmiva (pfijmu energie).

Skot patfi mezi zvifata s velmi dobrymi termoregulaénimi schopnostmi.
Lépe mu vSak vyhovuje pobyt v prostiedi s nizkymi teplotami. Pokud jsou teploty
prostfedi vysoké, tj. pfekroCi hranici tepelného stresu, organismus zvifat je nucen
intenzivné zapojit termoregulaéni mechanismy. Prvnim a nejpohotovéjSim
mechanismem je fyzikalni termoregulace, pfi které dochazi k cévnim reakcim,
které vSak nelze detekovat zrakem. Dochazi k tzv. vasodilataci neboli rozSifeni
cév a tim je zvySen prutok krve k povrchu téla. Krev plni v téle vedle dalSich funkci
i funkci distribuce tepla z mist vzniku k mistim vydeje. Nestaci-li tento
mechanismu dostateCné odvést nadbyteCné mnozZstvi tepla z organismu,
nastupuje vydej tepla dychanim. Dychani pIni u skotu nejen funkci vymény plyna
mezi organismem a vné&jSim prostfedim, ale aktivné se téZ podili na vydeji tepla,
zejména vyrovnava okamzity nesoulad mezi produkci tepla a potfebou vydeje
tepla z organismu. Napadné zrychlené a povrchni dychani se nazyva termicka
polypnoe a je doprovazena i zvySenym slinénim. ZvySena sekrece slin a jejich
odtok ztlamy zvySuje ochlazovaci efekt. NejucinnéjSim ochlazovacim
mechanismem skotu je odpafovani vody (evaporace) pfi poceni, kdy se snizuje
teplota povrchu téla. Pokud tyto vy$e popsané mechanismy nepostacuji k odvodu
nadbyte¢ného tepla z organismu, nastupuje tzv. chemicka termoregulace, coz je
omezeni produkce tepla v organismu. Je doprovazena nizSi produkci travicich
stav, organismus se instinktivné brani pfijmu energetickych zivin. To vSe se déje
pro omezeni produkce tepla vznikajici pfi traveni pfijaté potravy, resorpci zivin a
jejich metabolismu, jak uvadi DOLEZAL et al. (2002).

Dulezitym prvkem ovliviiujicim termoregulaci je klimaticka adaptace zvirat.
Patfi se napfiklad vy3Si intenzita energetického metabolismu u zvifat
odchovanych pastevné, stejné jako zmény tepelné izoladniho krytu téla (SOCH et
al., 2004).
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2.9 Tepelny stres

Tepelny stres je vyznamny faktor ovliviujici v chovu skotu welfare,
zdravotni stav, reprodukci, uzitkovost a ekonomiku. NejcitlivéjSi skupinou jsou
dojnice v laktaci, zejména vysokouZitkové dojnice a starsi dojnice. Slechténim na
vy$8i mléénou uZitkovost se snizuje odolnost proti tepelnému stresu (DOLEZAL,
KNIZKOVA et al., 2004; KNiZKOVA, KUNC, 2010).

Podle DOLEZALA (2014) se krava ocita v tepelném stresu tehdy, kdyz
u ni dechova frekvence presahuje 40 dechl za minutu. S narastem uzitkovosti se
zaznamenava i dechova frekvence piesahujici hodnotu 120. U kravy v tepelném
stresu zaznamenavame pokles nadoje, sniZuje se spotfeba krmiva, snizuje se
doba odpocinku, zvySuje se spotfeba vody, zhorSuje se kvalita, resp. sloZeni
mléka atd. KNIZKOVA et al. (2000), DOLEZAL et al. (2002) a dal$i autofi uvadéji,
Ze hranice tepelného stresu u skotu je 25 °C, u vysokouzitkovych zvitat, ktera se
vyznacuji vySsi intenzitou metabolismu a tim i vySSi intenzitou produkce tepla

v organizmu, Ize projevy tepelného stresu zaznamenat jiz pfi 21 °C.

Podle KNIiZKOVE a KUNCE (2010) neni obtizné rozpoznat pfiznaky

tepelného stresu. Nejnapadnéjsi je zména frekvence dechu, ktera je snadno

postfehnutelna pouhym zrakem (viz tab. 5).

Fyziologické rozmezi 10-30 dech(i . min™
Mirny tepelny stres 40-60 dechti . min™
Stfedné silny tepelny stres 60-80 dechti . min™
Velmi silny tepelny stres 80-120 dechti . min™
Extrémné silny tepelny stres 120 a vice decht . min™

Tab. 5 Hodnoty frekvence dechu dospélého skotu
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DOLEZAL (2014) uvadi dal$i reakce organismu dojnice na vysoké teploty

prostredi:

- fyziologické reakce: rozsifeni cév, zvySena rektalni teplota (viz tab. 6), zvySena
frekvence dechu, nadmérné slinéni, poceni, omezeni produkce tepla, prehiati
organismu, zmeény v krevnich ukazatelich (napf. zvySeni poctu erytrocittl), zmény

v biochemickych ukazatelich (napf. zvySeni celkové bilkoviny, moc¢oviny);
- zmény v chovani: snizeni pohybové aktivity, projevy apatie, vyhledavani stinu a
chladu, shlukovani, nefyziologické lezeni, zalehavani na mokrych chodbach, nizky

pfijem krmiva, zvySeny pfijem vody.

fyziologické rozmezi tepelny stres silny tepelny stres
37,5-39,5°C >39,5°C > 40 °C

Tab. 6 Hodnoty rektaini teploty dospélého skotu

Jak uvadi KNiZKOVA a KUNC (2010), zaznamena-li chovatel u zvifat
pouze zvySenou frekvenci dechu a zvy3enou rektalni teplotu, jedna se vétsSinou
0 poCatek tepelného stresu, nebot tyto termoregulani mechanismy jsou prvni a
nepohotovéjsi, které se zapoji do vydeje tepla z organismu. Pro vylou€eni jinych
pfi€in jejich vzniku je nutné zhodnotit klimatické, resp. mikroklimatické podminky
prostfedi. Jestlize jsou ve staji zjistény teploty vzduchu nad 25 °C, resp. 21 °C a
nizka rychlost proudéni vzduchu, pak je zfejmé, Ze pfi¢inou zmén u chovanych
zvifat je tepelny stres z horka. V mnoha statech svéta se na uréeni tepelného
stresu pouziva tzv. teplotné vlhkostni index. Jedna se o index vypocteny na
zakladé zjisténého udaje o teploté vzduchu a vlhkosti vzduchu v daném misté. Na
obr. 5 jsou vypocteny jednotlivé indexy a Ize odecist, v jaké stresové zoné se zvife

nachazi.
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Obr.5 Stresové zoény skotu v zavislosti na tepelné vihkostnich pomérech
vzduchu (pfevzato z KNIZKOVA, KUNC, 2010)

Dusledky tepelného stresu jsou podle DOLEZALA, KNiZKOVE et al. (2004)
i podle KNIZKOVE a KUNCE (2010) nasledujici:

- snizeni pfijmu krmiva (omezovani pfijmu krmiva a energie za vysokych teplot
predstavuje obranny mechanismus, nebot v disledku redukovaného pfijmu
krmiva a tim redukované produkce metabolického tepla je mozné udrzet stalou

télesnou teplotu),

- zvySeni pozadavkl na zachovnou krmnou davku (zachovna krmna davka je

vys$Si v dusledku aktivit na eliminaci tepelného stresu, tj. zvySeny télesny
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metabolismus, zvySena dechova a tepova frekvence, zvySeny obéh vody a

elektrolytll pro urychleni rozptylu tepla atd.),

- negativni ovlivnéni ucinnosti vyuziti krmiva (za vysokych teplot nastava
vyznamny pokles uc€innosti vyuziti energie krmiva pro produk&ni ucely, snizuje se

ucinnost konverze energie krmiva na produkéni energii, a to az dvojnasobné),

- zvySeni potfeby napajeci vody (pfi tepelném stresu se zvySuje pfijem vody az
0 50 % ve srovnani s termoneutralnimi podminkami, vydej vody vykaly se sniZuje
az o tfetinu, pfi snizené frekvenci kaleni, pficemz vydej vody evaporaci povrchem

kiize se zvySuje az 0 60 %)

- deprese mlécné uzitkovosti (mlécna uzitkovost mize poklesnout az o 25 %, a to
jak pfi kratkodobém, tak i dlouhodobém plsobeni vysokych teplot; pokles
uzitkovosti pretrvava i v postresovém obdobi po navratu teploty na puvodni uroven

termoneutralni zény, tedy do optimalnich teplotnich podminek),

- zmény ve slozeni mléka (pfedevsim pokles procentického obsahu tuku v mléce,
resp. obsahu mastnych kyselin, dale pokles proteinu i hladiny laktézy) a mleziva
(zejména snizeni koncentrace celkového proteinu, kaseinu, laktalbuminu a
imunoglobulinG, coz muze v kone¢ném duasledku negativné ovlivnit imunitu

novorozeného telete),

- zhorSeni reprodukéni uzitkovosti (dochazi k abnormalnim estralnim cykldm
0 rizné délce v€etné redukce délky, intenzity a vyraznosti fije, snizuje se procento

zabfeznuti, prodluzuje se servis perioda a mezidobi),

- negativni ovlivnéni embryonalniho vyvoje, zvySeni embryonalni mortality,

v dusledku snizeného pfijmu krmiva, coz je patrné i pfi nizSi porodni hmotnosti
telat),

- zhorSeni télesné kondice, zhorSeni zdravotniho stavu, zvySena nachylnost

k chorobam aj.

VSechny tyto faktory zplsobuji nezanedbatelné ekonomické ztraty v chovu.
Jak dale uvad&ji KNIZKOVA a KUNC (2010), &astd nevsimavost stajového
personalu v dobé vysokych teplot prostfedi je dusledkem rozdilného vnimani
teplot skotu a lidi. Jejich termoneutraini zéna se totiz odliSuje. Zatimco pii 25 °C
(21 °C) jiz skot trpi horkem, nebot jeho hranice termoneutrality byla ptekrogena,

pro &lovéka je to teplota pFijemna, nebot 25 °C se je$té nachazi v zoné jeho
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tepelné pohody. Clovék tak méa tendenci posuzovat tepelnou pohodu podle sebe.
Nerespektovani rozdilnosti vnimani teplot prostfedi mezi ¢lovékem a skotem ma
za nasledek vytvafeni nekomfortniho prostfedi, které se nasledné promitne v jiz

zmiflovanych ekonomickych ztratach.

Nasledujici termoobrazky (obr. 6, 7 a 8) dokumentu;ji teplotni stav povrchu

téla dojnice pfi rdznych teplotach prostfedi. Obr. 8 svéd&i o extrémni teplotni

namaze organismu dojnice.

39,0°C
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Obr. 6 Teplotni stav povrchu téla dojnice pfi 3 °C (pfevzato z KNIZKOVA, KUNC
2010)
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Obr. 7 Teplotni stav povrchu téla dojnice pfi 12 °C (pfevzato z KNIZKOVA,
KUNC 2010)

Obr. 8 Teplotni stav povrchu téla dojnice pfi 29 °C (pfevzato z KNIZKOVA,
KUNC 2010)
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1 Popis farmy a sledovanych stad

Pro zpracovani této diplomové prace byly sledovany udaje o mlééné
uzitkovosti dojnic chovanych v Zemédélském druzstvu Krasna Hora nad
Vitavou, a.s. Spole€nost se nachazi v bramborafsko-ovesné vyrobni oblasti. Terén
je €lenity s pramérnou nadmorskou vyskou 450 m. Roéni Uhrn srazek ¢ini cca
500 mm a prdmérna roéni teplota je 6,7 °C. Sougasny hospodafsky celek vznikl
postupnym slu€ovanim deviti menSich zemédélskych druzstev zaloZenych
v letech 1956 az 1959. Spole¢nost hospodafi na pozemcich, které ma z velké
¢asti dlouhodobé pronajaté. Od roku 2000 postupné nakupuje pidu od plvodnich
vlastniki s vyuzitim Podplarného garancniho rolnického a lesnického fondu.
Spole¢nost od samého pocatku maximalné vyuziva programy EU na podporu

zemédélstvi.

Zemédélské druzstvo Krasna Hora nad Vltavou, a.s., obhospodafuje
celkem 4 892 ha pudy, z toho tvofi 67 % (3 269 ha) orna puda a 33 % (1 623 ha)
louky a pastviny. Na 45 % (1 475 ha) orné pudy jsou péstovany obiloviny, na 19 %
(641 ha) olejniny a na 36 % (1 153 ha) picniny. Primérné hektarové vynosy
u jednotlivych plodin: obiloviny 5,02 t, kukufice zrno 9,56 t, fepka 2,76 t, kukufice
silaz 49,38 t, kukufice vihké zrno — 60% sus. 12,66 t.

V ramci zivoCiSné vyroby se Zemédélské druzstvo Krasna Hora nad
Vltavou, a.s., specializuje na chov skotu. Celkem je uvadéno 3 670 ks, z toho krav
dojnych 1 446 ks a krav masnych 341 ks. Primérna roCni dojivost krav Cini 8 724

kg na jednu dojnici.

Byla sledovana prumérna mlécéna uzitkovost cca 620 dojnic plemene
holstyn z farmy Petrovice a cca 730 dojnic ¢eského strakatého plemene z farmy
Krasna Hora. Na obou farmach jsou kravy ustdjeny ve vzduSnych stajich se
shrnovacimi sténami. Po vétSinu roku (kromé zimnich mésicu) jsou rolety vyhrnuté
a také jsou oteviena i vrata na obou Celnich sténach objektd, ¢imz je zajisténo
potfebné proudéni vzduchu. DalSim faktorem zlepSujicim vétrani staji jsou
ventilatory, které jsou umisténé v fadé, a tim se nasobi hnaci sila vzduchu.
Stfecha s hiebenovym vétranim zajisStuje dobré prosvétleni staje. Pfi vysokych

teplotach jsou zvifata ochlazovana podle potieby skrapénim u Zlabu.
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Obr. 9 Hrebenové vétrani a ventilatory na farmé Petrovice (foto: autorka)

Dojnice jsou chovany ve volném ustajeni se stlanymi boxovymi lozi. Jako
stelivovy material je pouzivana separovana kejda. Na farmé Petrovice je hnojna
chodba rostova, na farmé Krasna Hora hnojna chodba se shrnovaéem.

Vyziva dojnic je zaloZzena na kukufi¢né silazi a senazi s pfidavkem jadra.
Smésna krmna davka je zakladana prubézné podle potieby 2x rano a 2x
odpoledne se stejnym celoro¢nim slozenim — silaz, senaz, drcena slama, seno.
Podle potfeby, vétdinou 8x denné, je pfihrnovano. Krmna denni davka Ccini
17 kg.ks™. Dojnice jsou krmeny ad libitum.

Zvirata jsou rozdélena do skupin podle faze laktace a podle uzitkovosti. Na
farmé Petrovice probiha dojeni 3x denné (3.00-9.00 h, 11.00-17.00 h, 18.00-
24.00 h) na tandemové dojirné Afimilk (2x18). Na farmé Krasna Hora se doji 2x
denné (3.00-9.00 h, 15.00-21.00 h) na tandemové dojirné Baumatic (2x16).

36



3.2 Metodika

Udaje o mlé&né produkci krav byly ziskany z pogitaového programu
Farmsoft firmy Agrosoft Tabor. Produkce mléka byla vypoc¢tena jako primér denni
uzitkovosti vSech dojnic pfi dojeni 3x denné (farma Petrovice — holStynsky skot),
resp. pfi dojeni 2x denné (farma Krasna Hora — Cesky strakaty skot). Data
o teploté uvnitf staje byla ziskdana pomoci pfistroje Datalogger COMET S3120,
ktery je uréeny pro zaznam teploty od -30 do +70 °C a relativni vihkosti (obr. 10).
Pfistroj byl umistén ve staji ve vySce trupu stojicich zvifat tak, aby nemohlo dojit

k jeho poskozeni.

Obr. 10 Pristroj Datalogger COMET S3120 umistény ve stéji (foto: autorka)
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Udaje o teplot& vzduchu byly poskytnuty Ceskym hydrometeorologickym
ustavem z meteorologické stanice Nadéjkov, ktera se nachazi v nadmorské vysce
616 m n. m., udaje o tlaku vzduchu z meteorologické stanice Temelin, kde je

nadmorska vySka 500 m n. m.

Byly porovnavany udaje o uzitkovosti s udaji o teploté ve staji a
o klimatickych podminkach v letech 2013 a 2014 a v lednu a unoru roku 2015.
K vypoCtu priimérné denni uzitkovosti kazdého stada byl pouzit celodenni nadoj
jako soucet ranniho, poledniho a velerniho dojeni na farmé Petrovice, resp.

ranniho a ve€erniho dojeni na farmé Krasna Hora.

Udaje o teploté ve staji byly zaznamenavany 24 hodin denné ve
dvacetiminutovych intervalech (tj. 3 Udaje za hodinu, 72 Udaja za den), z nich byla
vypoCtena prumérna denni teplota. Pfistroje Datalogger byly vzhledem
k omezenému poctu umistény pouze ve stdji Petrovice, avdak naméfena data byla
pouzita také pro stdj Krasna Hora s pfihlédnutim ke skuteCnosti, Ze oba objekty
jsou konstrukéné stejné feSené a situované ve vzdalenosti cca 7 km vzduSnou
¢arou od sebe. Kvuli technické zavadé muselo byt méfeni teplot ve staji v cervenci

2014 ukonceno.

Venkovni praimérna denni teplota byla vypoctena jako primér tféi méreni
v 7.00 hodin, ve 14.00 hodin a ve 21.00 hodin, stejné jako hodnota primérného

tlaku vzduchu.

Ziskané udaje o prumérné denni uzitkovosti na obou farmach a primérné
denni teploté, resp. tlaku vzduchu, byly usporfadany do tabulek podle jednotlivych
mésicu roku 2013 a roku 2014, v pfipadé tlaku vzduchu také podle prvnich dvou
mésict roku 2015. Nasledné byly vyhotoveny linearni grafy sledujici prubéh
teploty a denni uzitkovosti, resp. tlaku vzduchu a denni uzitkovosti v kazdém
kalendarnim mésici. Pro sledovani vzajemnych zavislosti byl vypocitan korelacni

koeficient.
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datum ()] uiitkovo.st kg] | @ uii’tkoyost [ke] & teplota [°C]
Petrovice Krasna Hora

1.1.2013 27,1 19,9 6
2.1.2013 26,9 19,9 5
3.1.2013 27,9 20,2 5
4.1.2013 27,9 20,4 9
5.1.2013 27,8 20,0 7
6.1.2013 27,8 20,2 7
7.1.2013 28,3 20,0 6
8.1.2013 28,3 20,1 6
9.1.2013 27,8 20,0 6
10.1.2013 27,6 20,2 6
11.1.2013 27,9 20,4 1
12.1.2013 27,6 20,5 -1
13.1.2013 27,9 20,3 -3
14.1.2013 28,0 20,5 -3
15.1.2013 27,7 20,6 -1
16.1.2013 28,0 20,5 -1
17.1.2013 27,7 20,4 -1
18.1.2013 27,8 20,8 -4
19.1.2013 27,8 20,3 -4
20.1.2013 28,5 20,3 -3
21.1.2013 28,1 20,7 0
22.1.2013 28,5 20,9 -2
23.1.2013 28,4 20,6 -3
24.1.2013 28,6 20,8 -4
25.1.2013 27,6 20,5 -5
26.1.2013 27,5 20,7 -5
27.1.2013 28,0 20,3 -2
28.1.2013 27,8 20,4 3
29.1.2013 27,6 20,8

30.1.2013 28,0 20,9 12
31.1.2013 27,9 20,5 7

Tab. 7 Prehled denni pruimérné uZzitkovosti a dennich primérnych teplot ve staji
v lednu 2013
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Graf 2 Prabéh denni primérné uzitkovosti a dennich pramérnych teplot ve staji
v lednu 2013

Stejny postup byl zvolen pro porovnani udaji o praimérné denni uzitkovosti
a tlaku vzduchu.
Statistické hodnoceni bylo provedeno programem STATISTIX 10 (General

linear model ANOVA). Rozdily byly hodnoceny Boniferriho testem. Korelani

koeficienty se pocitaly metodou Pearsona.
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4. VYSLEDKY A DISKUSE

Ziskané udaje o primérné denni uzitkovosti byly sledovany zejména
v souvislosti s udaji o denni primeérné teploté ve staji. Nasledujici tabulka uvadi
prehled primérnych teplot vzduchu a primérné teploty ve staji podle jednotlivych
mésiclh roku 2013 a 2014 (v ¢ervenci 2014 bylo z technickych divodd ukonéeno

méreni teplot ve staji).

2013 2014
@ teplota [°C] | @ teplota [°C] | @ teplota [°C] | @ teplota [°C]

mésic vnéjsi vnitini vnéjsi vnitini
leden -2,3 1,6 0,1 7,0
unor -2,5 1,8 1,4 7,8
bfezen -1,5 4,4 6,7 10,7
duben 7,3 14,6 9,7 13,9
kvéten 10,6 18,8 11,1 15,7
gerven 15,1 22,2 18,7 19,0
dervenec 18,9 27,0 15,2 21,1
srpen 17,5 25,4 13,6 X!
zafi 11,6 18,1 13,6 X
fijen 8,6 15,5 9,6 X
listopad 3,0 7,5 5,2 X
prosinec 0,8 4,8 1,0 X

Tab. 8 Prehled primérnych mésiénich teplot v roce 2013 a 2014 ( ”teplota

nemérena)

Z tabulky logicky vyplyva tésna zavislost vySe teplot ve staji na venkovni
teploté, coz dokazuji i oba vysoké korelacni koeficienty — r = 0,996*** za rok 2013
ar=0,961*** za rok 2014. V prab&hu obou let byla teplota naméfena ve staji vzdy
vySSi nez teplota venku. Rozdily mezi vnéjsi a vnitini teplotou byly prikazné vysSi
v teplych mésicich roku (P<0.01). V chladnych mésicich byl rozdil obou teplot
neprikazné niz§i (P<0.08) hlavné v pfipadech, kdy byly venkovni teploty pod

bodem mrazu.
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Nasledujici graf zobrazuje porovnani primeérnych meési¢nich venkovnich
teplot v roce 2013 a 2014.

Priimérné mésicni teploty
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Graf 3 Porovnani pramérnych mésicnich teplot vzduchu v roce 2013 a 2014

Z pohledu jednotlivych mésicu roku se v chladném obdobi (fijen-bfezen)
mlécna uzitkovost jak u dojnic holStynského plemene, tak u dojnic Ceského
strakatého plemene nijak vyrazné nevychylovala. Ze sledovanych udajl
o uzitkovosti je tedy zfejmé, Ze nizké teploty (pod 0 °C) organismus dojnic pfilis
nezatézuji. Je to napfiklad patrné z vySe uvedené tabulky 7 a grafu 2, které
znazornuji uzitkovost a pramérnou denni teplotu ve staji v lednu 2013. V prvni
dekadé se primérna teplota pohybovala v rozmezi 5-9 °C a denni uZitkovost
dojnic holStynského plemene i ¢eského strakatého plemene nevykazovala Zzadné
vyrazngj$i vykyvy, pohybovala se mezi 26,9-28,3 kg.den™ u plemene hol$tyn a
mezi 19,9-20,2 kg.den™ u eského strakatého plemene. Zajimavy maze byt mirny
narlst uzitkovosti u dojnic obou plemen ve druhé a treti dekadé ledna, kdy
pramérné denni teploty poklesly pod bod mrazu (minimalni teplota byla az -12 °C)
a ve staji se vyskytly rovnéz mrazivé teploty (nejnizsi byla namérena -5 °C), které
trvaly nepfetrzZité 16 dni za sebou. V tomto obdobi se uzitkovost na obou farmach

pohybovala mezi 27,7-28,6 kg.den™, resp. 20,3-20,9 kg.den™. To mdzZe odpovidat
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napf. tvrzeni DOLEZALA (2002) o minimalnim vlivu nizkych teplot na organismus
dojnic. Tentyz dale uvadi, ze opacna situace nastava pfi vysokych teplotach, kdy

u ustajenych dojnic dochazi ke stresovym stavim z horka.

Rozmezi termoneutraini zény pro dojnice uvadéji VOKRALOVA a NOVAK
(2005) -5 az +24 °C, pro vysokouzitkové dojnice posunuiji horni hranici teplot na
21 °C, coz potvrzuji i BROUCEK et al. (2013). BERMAN (2005) dokonce posunuje
horni hranici pro vysokouzitkové dojnice az o 5 °C nize. Stejné rozmezi uvadgji
i JELINEK a KOUDELA (2003). Na zakladé téchto tvrzeni jsem se zaméfila na
teplé mésice a na dny, kdy ve stéji byla naméfrena prlimérna denni teplota vyssi
nez 21 °C.

Jiz na jafe 2013 v mésici dubnu byla 4x naméfena primérna stajova
teplota nad hranici 21 °C, z toho 3 dny po sobé& 24, 28 a 22 °C. Primérna denni
uzitkovost dojnic holStynského plemene klesla tfeti den téchto vyssich teplot o cca
0,8 kg, avSak hned dalsi den, kdy teplota ve staji klesla o 12 °C, dosahla priimérna
uzitkovost hodnoty 28,5 kg.den™ a dalsi den 28,8 kg.den™ a byla vlastné vyssi nez
pfed tfemi dny vysokych teplot. Podobna situace nastala v kvétnu 2013, kdy
teploty v Sesti po sobé& jdoucich dnech vystoupaly na 25, 28, 26, 22, 25 a 21 °C.
Uzitkovost v t&chto dnech dosahovala hodnot 28,8 kg.den™; 28,9 kg.den™; 28,7
kg.den™: 28,5 kg.den™; 28,8 kg.den™ a Sesty den 29,0 kg.den™. PFi nasledném
poklesu teplot do rozmezi termoneutralni zény uzitkovost naopak mirné klesala.
To tedy vySe uvedenym tvrzenim neodpovidalo. U dojnic ¢eského strakatého
plemene nedochazelo v primérné denni uzitkovosti k zadnym vyznamnéjSim
vykyvum. Sledované hodnoty mlé¢né uzitkovosti v Zzadném pfipadé nepotvrzovaly
zjisténi, které prezentuji RUNGRUANG, COLLIER et al. (2014), a to pokles
uZitkovosti u holstynskych dojnic béhem tepelného stresu az o 4,1 kg.den™. Také
BROUCEK et al. (2013) uvadi pokles produkce o 10-20 %, KNiZKOVA a KUNC
(2010) az o 25%, a to jak pfi kratkodobém, tak i dlouhodobém plsobeni
tepelného stresu. Soulasné potvrzuji pfetrvavajici pokles uzitkovosti
i v postresovém obdobi po navratu teploty do optimalnich podminek. Totéz
popisuje i DOLEZAL et al. (2002).

Modelovy pfiklad by mél nastat napfiklad podle teplotnich Gdaji za Cerven
2013, kdy v poloviné mésice pfisly velmi teplé a jasné dny a teploty ve staji se od
11. do 23. €ervna (ij. ve tfinacti po sobé jdoucich dnech) pohybovaly v rozmezi

22-38 °C, jak je patrné z tabulky 9 (vyznadeno &ervené).
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uzitkovost [kg] | uzitkovost [kg] prim.teplota
datum . .

Petrovice Krasna Hora [°C]
1.6.2013 27,9 23,4 13
2.6.2013 27,8 23,1 16
3.6.2013 28,6 22,7 14
4.6.2013 27,9 21,2 17
5.6.2013 27,2 22,7 18
6.6.2013 28,1 23,6 17
7.6.2013 27,5 23,1 21
8.6.2013 28,0 23,1 21
9.6.2013 28,2 23,4 23
10.6.2013 28,0 22,9 18
11.6.2013 27,8 23,4 22
12.6.2013 27,4 24,1 26
13.6.2013 28,0 23,2 28
14.6.2013 28,1 23,7 24
15.6.2013 27,9 23,4 27
16.6.2013 28,1 23,4 26
17.6.2013 27,7 23,7 30
18.6.2013 27,7 24,1 37
19.6.2013 27,6 23,4 35
20.6.2013 27,4 22,9 38
21.6.2013 26,1 22,5 27
22.6.2013 25,9 21,8 23
23.6.2013 26,7 22,6 26
24.6.2013 27,0 22,2 15
25.6.2013 27,1 22,2 15
26.6.2013 27,6 22,4 16
27.6.2013 27,5 22,8 17
28.6.2013 27,9 22,8 18
29.6.2013 27,7 23,3 19
30.6.2013 28,7 23,4 20

Tab. 9 Prdmérna denni uzitkovost a prumérna denni teplota ve staji v ¢ervnu
2013

Uzitkovost dojnic plemene holStyn zaCala po Sesti dnech s vysokymi
teplotami mirné klesat, vyrazné (P<0.05) klesla po Ctyfech extrémné horkych
dnech — nejnizsi hodnota pramérné uzitkovosti byla 22. dervna 25,9 kg.den™.
Nasledné vSak pfi poklesu teplot uzitkovost postupné stoupala a posledni den
mésice dokonce dosahla nejvy8Si Cervnové hodnoty 28,7 kg. U c&eskych
strakatych dojnic méla primeérna uzitkovost podobny prabéh, av§ak s menSimi
vykyvy nez u holdtynskych dojnic. V nasledujicim mésici vzestupny trend

uzitkovosti pokracoval pfesto, Ze prakticky kazdy den primérna teplota ve staji
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byla vy$8i nez uvadéna hraniéni teplota 21 °C (viz tab. 10). To podporuje tvrzeni
TOUFARA a DOLEJSE (1996), Ze reakce dojnic na vysoké teploty stajového

prostfedi v rozmezi 24-30 °C jsou negativni.

datum uzitkovost [kg] | uzitkovost [kg] prim.teplota

Petrovice Krasna Hora [°C]
1.7.2013 28,9 23,4 23
2.7.2013 28,9 24,3 28
3.7.2013 28,2 23,9 23
4.7.2013 29,2 23,3 26
5.7.2013 28,9 23,5 25
6.7.2013 28,8 23,2 27
7.7.2013 29,1 23,3 27
8.7.2013 28,5 23,3 28
9.7.2013 28,8 23,5 28
10.7.2013 29,0 23,1 21
11.7.2013 28,7 23,2 23
12.7.2013 28,3 23,1 23
13.7.2013 28,3 23,2 23
14.7.2013 29,5 23,1 25
15.7.2013 29,1 23,1 23
16.7.2013 28,8 23,2 25
17.7.2013 28,6 23,3 28
18.7.2013 29,0 22,8 27
19.7.2013 28,6 23,0 28
20.7.2013 28,6 23,1 26
21.7.2013 29,3 22,9 27
22.7.2013 28,6 23,4 28
23.7.2013 29,1 22,7 29
24.7.2013 28,8 23,2 31
25.7.2013 29,5 23,3 28
26.7.2013 28,9 22,7 32
27.7.2013 29,0 23,2 34
28.7.2013 29,0 22,8 39
29.7.2013 28,5 22,7 32
30.7.2013 27,8 22,0 25
31.7.2013 28,1 22,2 26

Tab. 10 Prumérna denni uZitkovost a prumérna denni teplota ve staji v ¢ervenci
2013

K jednorazovému poklesu uzitkovosti u holStynskych dojnic doSlo az na
konci mésice, kdy se teplota ve staji pohybovala v extrémnich vyskach 32-39 °C
Ctyfi dny po sobé. Nasledoval vSak opét vzestup uzitkovosti presto, ze poCatkem
srpna teploty znovu vysplhaly nad 30 °C, coZ je vidét v tabulce 11. U dojnic

Ceského strakatého plemene Ize konstatovat v tomto obdobi nevyznamné vykyvy
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v primérné denni uzitkovosti. Bylo pozorovano, Ze dojnice vyraznéji reaguji az pfi
teplotach 30 °C a vys$sich. Zajimavé je porovnani se zjisténim SCHULLERA et al.
(2014), ze kravy pfizplisobené chladnym podminkam rychleji vykazuji pfiznaky
tepelného stresu nez kravy chované v teplejSich podminkach. To znamena, ze
dojnice chované v mirném klimatu by mély byt tepelnym stresem postizeny vice
nez dojnice v tropickych a subtropickych oblastech, které jsou vystaveny
konstantnim klimatickym podminkam. Mnou sledované dojnice holstynského

i Ceského strakatého plemene tento poznatek nepotvrdily.

uzitkovost [kg] | uzZitkovost [kg] prim.teplota
datum . . °

Petrovice Krasna Hora [°C]
1.8.2013 27,9 22,1 28
2.8.2013 27,9 22,1 32
3.8.2013 28,0 22,4 33
4.8.2013 28,5 21,5 31
5.8.2013 28,3 21,9 28
6.8.2013 28,2 21,5 33
7.8.2013 27,4 22,1 32
8.8.2013 28,8 22,4 30
9.8.2013 25,8 21,8 26
10.8.2013 27,5 22,2 24
11.8.2013 27,8 22,0 23
12.8.2013 28,1 22,0 25
13.8.2013 28,0 22,5 22
14.8.2013 28,7 22,5 23
15.8.2013 28,9 22,9 24
16.8.2013 28,8 22,9 25
17.8.2013 29,2 23,1 28
18.8.2013 29,2 23,2 30
19.8.2013 29,6 23,0 25
20.8.2013 28,6 22,7 22
21.8.2013 28,9 22,4 24
22.8.2013 28,9 22,5 25
23.8.2013 28,2 22,5 25
24.8.2013 28,8 22,1 23
25.8.2013 28,6 21,8 17
26.8.2013 28,9 22,1 19
27.8.2013 27,7 22,3 20
28.8.2013 28,3 21,9 18
29.8.2013 28,4 22,3 21
30.8.2013 28,2 21,5 26
31.8.2013 27,8 21,8 24

Tab. 11 Pramérna denni uZitkovost a primérna denni teplota ve staji v srpnu
2013
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V grafu 4 muzeme pozorovat vySe zmiflovany jednodenni pokles
uzitkovosti holstynskych dojnic na farmé Petrovice, ktery byl zfejmé reakci na
osmidenni horké obdobi, nasleduje vSak vzestup uzitkovosti u obou plemen

dokonce na hodnoty vy$Si, nez byly dosazeny pied tropickymi teplotami.
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Graf4  Prumérna denni uZitkovost a prumérna denni teplota ve staji v srpnu
2013

Porovnanim hodnot milééné uzitkovosti s teplotou stajového prostiedi
v pribéhu mésice je mozné pozorovat, Ze dojnice na vysoké teploty reaguji
s mirnym zpozdénim, tj. cca 3-4 dny po nastupu vysokych teplot. Postupné se
v8ak organismus dojnic na vySSi teploty adaptuje a primérna uzitkovost se vraci
k plvodnim, nékdy i vy§§im hodnotam. To ovSem neodpovida tvrzeni TOUFARA
a DOLEJSE (1996), ktefi uvadsji, ze prestane-li na dojnice plsobit vysoka teplota
a teplotni prostfedi je navraceno do teplotniho optima (13-16 °C), nedojde
k uplnému zpétnému zvyseni uzitkovosti. HERBUT a ANGRECKA (2012) uvadé;ji
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pokles nadoje &tvrty den od prvniho dne vysokych teplot a navrat produkce na
puvodni uroven c¢tvrty den po konci vysokych teplot. SPIERS et al. (2004)
pozorovali pokles mlécné produkce jiz druhy den od zaCatku vysokych teplot.
Sledované dojnice holStynského plemene reagovaly na teplotni vykyvy vyraznéji

nez dojnice plemene Cernostrakatého.

Pokud vSak porovname vyvoj teploty prostfedi a uzitkovosti v Casové
delSim obdobi, napfiklad ve dvou po sobé jdoucich mésicich — Cervenci a srpnu
2013, muzeme pozorovat trend poklesu uzitkovosti, a to shodné u dojnic obou
plemen, viz graf 5. To je jizZ ve shodé s vySe uvedenym tvrzenim TOUFARA a
DOLEJSE (1996) a také je v souladu s ndzorem DOLEJSE et al. (2005), ktefi
uvadeji, Ze vliv tepelného stresu neni pouze okamzity, ale pfetrvava u dojnice do

konce laktace.

cervenec- srpen 2013

———UZITKOVOST PETROVICE e UZITKOVOST KRASNA HORA ~ =———PRUM. TEPLOTA

30 40

p-2
[d
)]
LN
3
LY
-
ral

-)vﬁxgﬁc;zii-f&‘vat Jﬁv’*i 5‘

/\ o
= 30 %
5 / 3
% / o
9 24 - 1 =
: § :im [V / /
= | NN ~ B}
LMY A P W e
2 N FAY ERV== raw _A"{?’_ EANEre &
,-— A \/ \v t Le
L 20
20 /‘
18 15
N o = = = NN NN Y o = H = NN N NN M

dny
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Stejnym zplGsobem byly porovnavany udaje o uzitkovosti a primérnych
teplotach namérenych ve staji v kvétnu, €ervnu a 1. - 24. €ervence roku 2014 (jak
bylo vySe uvedeno, z divodu technické zavady pfistroje muselo byt dalsi méreni
teploty ve stdji ukon&eno). Teplotni podminky vSak v porovnani s rokem 2013
nedosahovaly Zzadnych extrémua a zvlastni vykyvy nebyly pozorovany ani

u primérného denniho nadoje.

Zajimavé je celoroCni porovnani primérné meésiéni uzitkovosti u obou
plemen a primérnych meésiénich teplot. Z grafu 6 je patrné, Ze s nastupem
teplejSich mésict se uzitkovost u plemene Ceské strakaté uzitkovost zvySovala

0 néco vyraznéji nez u holStynskych dojnic.
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Graf 6 Prubéh prumérné mésiéni uZitkovosti a prumérné teploty ve staji v roce
2013

49



U obou plemen tedy podle grafu 6 dochazi v teplejSich mésicich roku
k postupnému zvySovani uzitkovosti a s opétovnym pfichodem chladnych mésicu
uzitkovost klesa. Toto tvrzeni je ovSem zcela v rozporu s pfedpokladem, ze kravy
trpi tepelnym stresem jiz od 21 °C (25 °C). Tento jev se v pfipadé mnou
sledovanych stad neda vysvétlit ani napfiklad slozenim krmné davky dojnic,
protoze (jak je popsano vySe) vyziva je celoro€né zajiStovana krmnou smési
nemeénného slozeni (silaz, senaz, drcena slama, seno). Porovnani udajd souhrnné
za oba dva sledované roky 2013 a 2014 nam znazorfiuje graf 7, ze kterého je
mozné pozorovat, Ze iV nasledujicim roce se prabéh primeérné uzitkovosti
podobné opakuje a opét dochazi k nartstu hodnot v teplych mésicich roku. Kfivka
primérnych teplot stajového prostfedi ma v obou sledovanych letech podobny
pribéh a je zfejmé, ze rok 2014 byl o néco chladnéjsi. Opét je tfeba pfipomenout,
Ze ztechnickych duvodd muselo byt méfeni stajovych teplot v Cervenci 2014
ukon€eno. Ztohoto grafu vyplyva, Ze se potvrzuje teorie o dlouhodobém a
obtizném navratu uzitkovosti k plvodnimu stavu, tj. k irovni nadoje pfed vysokymi
letnimi teplotami, coZ tvrdi napriklad BROUCEK et al. (2006).
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Stejnym zpusobem, jakym byl sledovan vliv teploty prostfedi na mlé¢nou

uzitkovost, byl sledovan primérny tlak vzduchu v prabéhu roku 2013 a 2014 a

v prvnich dvou mésicich roku 2015. Graf 8 a graf 9 znazornuji vyrazné kolisani

hodnot tlaku vzduchu, uzitkovost v8ak ani u holstynského plemene, ani u plemene

Ceské strakaté nebyla témito vykyvy ovlivnéna.
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leden 2015
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Graf 9 Prubéh primérné denni uzitkovosti a primérného tlaku vzduchu v lednu
2015

Teplota prostiedi je vyznamnym prvkem stajového mikroklimatu. Spolu
s relativni vlhkosti a proudénim vzduchu nejvice ovliviiuje tepelnou pohodu
chovanych zvifat. Vysoka vlhkost vzduchu znasobuje negativni dopad vysokych
teplot na organismus zvifat. BROUCEK et al. (2013) zmifiuje Udaje ze svétové
odborné a védecké literatury, ze kterych vyplyva, ze vysoka teplota je
jednoznacné negativnim faktorem prostfedi dojnic, je ale patrny rozdil mezi délkou
expozice. Nepretrzité pusobeni vysoké teploty pfedstavuje pro organismus vétsi
zatéz nez stfidavé plsobeni. PFi stfidani teplot dochazi v dobé noéniho chlazeni
k uvolnéni a regeneraci biologickych funkci organismu, s ¢imz souhlasi také
DOLEZAL et al. (2010), kteFi uvadéji jako podminku pro tzv. ,noéni zotaveni
teploty niz&i nez 22 °C.

Pro zmirnéni ucinku vysokych teplot ve stajovém mikroklimatu je
v souCasnosti doporu€ovano ochlazovani vzduchu pomoci vétrani a dale
evaporaéni ochlazovani zvitat. To uvadéji napf. BROUCEK et al. (2008) nebo

LENDELOVA et al. (2010). Jak zddrazfuji NOVAK et al. (2011), eliminace

tepelného stresu by méla byt dosahovana i zménou managementu — zejména
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poskytnutim stinu, zvySenim rychlosti proudéni vzduchu, ochlazovanim vodou
pfimo na povrch téla zvifat nebo vzduchu a zménou vyzivy. Na pohodu zvifat tak
pusobi bezprostiedni okoli, které je utvareno vlivy stajového ovzdusi,
charakterizovaného fyzikalnimi, chemickymi a biotickymi faktory, technologii
ustajeni, technologii krmeni a napajeni, socialnimi aspekty pfi kontaktu s ostatnimi
zviraty a ¢innosti ¢lovéka, predevsim z hlediska zajisténi individualniho pfistupu a

zdravotni péce.
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5. ZAVER

Na zakladé vyhodnocenych udaju o primérné denni uzitkovosti dojnic
hol$tynského plemene a dojnic ¢eského strakatého plemene, Udaji o teploté ve
staji a udaju o prtmérném dennim tlaku vzduchu bylo zjisténo, Zze u sledovanych
stad dojnic nemél prokazatelny vliv na denni uzitkovost tlak vzduchu. Byl v3ak
pozorovan prokazatelny vliv vysokych teplot na mlé¢nou uzitkovost. Zvifata
reagovala na prudké zvyseni teploty prostfedi (s pfiblizné tfidennim zpozdénim)
snizenim denniho nadoje, nasledovala vSak adaptace organizmu na vysoké
teploty a uzitkovost se vracela na puavodni hodnoty. To vyplynulo ze sledovani
v Casoveém horizontu jednoho mésice. Pokud byl vSak trend uzitkovosti sledovan
souvisle v delSim obdobi po dobu dvou let, bylo pozorovano, ze navrat
k pivodnim hodnotam mlé¢né uzitkovosti je pomaly a obtizné dosahuje pavodnich
hodnot.

Byla ovéfovana hypotéza, Ze k poklesu mlé¢né uzitkovosti bude dochazet
se zvysuijici se teplotou prostfedi nad 25 °C, resp. nad 21 °C, jak uvadi odborna
literatura. U sledovanych stad v8ak byl pokles mlé¢né uzitkovosti zaznamenan az
u teplot kolem 30 °C, a to jak u dojnic &eského strakatého plemene, tak
u vysokouzitkovych holStynskych dojnic. U dojnic holStynského plemene se
projevila vysSi citlivost na teplotni vykyvy nez u Ceskych strakatych dojnic,
v dlouhodobé&jSim trendu (v roénim porovnani) je v8ak uzitkovost holStynskych
dojnic vyrovnané;jsi.

Z porovnani dvou sledovanych plemen vyplynulo, Ze vysokouZzitkové
dojnice holstynského plemene jsou citlivéjSi k teplotnim vykyvim nez dojnice
plemene Ceské strakaté. V dlouhodobéjSim trendu (v ro€nim porovnani) je vSak

uzitkovost holstynskych dojnic vyrovnanégjsi.

V poslednich letech je i v podminkach mirného klimatu letni obdobi
charakteristické stale vy$Sim poctem dni s tropickymi teplotami a zvySuji se viny
veder. Je prokazano, ze pfi vysokych teplotach se snizuje pfijem krmiva a vyse
mlécné produkce. Proto je nezbytné nutné zabyvat se uc€inky vysokych teplot na
hospodaiskd zvifata a hledat efektivni FeSeni eliminace tepelného stresu
chovanych zvifat. To se bezpochyby odrazi v ekonomickych ukazatelich chovu a

v neposledni fadé také na pohodé zvifat.
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