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Abstrakt: Tato diplomova prace ma za cil popsat komplexni pfehled techniky pro hnojeni
mineralnimi hnojivy a systému precizniho zemédeélstvi v této technice. V kapitole ,,Mineralni
hnojiva a jejich spotieba* je obsazena definice mineralnich hnojiv a jejich rozdéleni. Dale se
kapitola vénuje zejména spotiebé tuhych mineralnich hnojiv v obdobich 2002/2003 a
2012/2013. Kapitola kon¢i problematikou skladovani a dopravy hnojiv. V kapitole
»Konstrukce rozmetadel* je charakterizovan zékladni rozdil v konstrukci strojti pro hnojeni
mineralnimi hnojivy. Kapitola se zabyva existujicimi rozmetacimi mechanismy. V této
kapitole jsou tyto mechanismy a konstrukce zminény a popsany. Kapitola ,,Precizni
zemédelstvi® popisuje evropsky druzicovy systém GALILEO a systémy precizniho
zem&dé€lstvi v oblasti rozmetani mineralnich hnojiv. Kapitola ,,Charakteristika zvoleného
zemédélského podniku se vénuje komplexnimu piehledu dvou farem, jedné Ceské a druhé
finské. Tyto farmy posléze porovndva. Posledni kapitolou je ,,Ekonomické zhodnoceni®

zabyvajici se ekonomickym zhodnocenim Vv podniku pana Baciny.
Klic¢ova slova: mineralni hnojivo, aplikace, rozmetadlo, precizni zemédélstvi
Application of mineral fertilizers using elements of precision agriculture

Summary: The aim of this master thesis is to describe a comprehensive overview of
techniques for fertilization of mineral fertilizers and of precision agriculture systems
connected to fertilization. In the chapter ,,Mineral fertilizers and its consumption definitions
of mineral fertilizers and its distribution are discussed. The chapter also examines the
consumption of mineral fertilizers during the years 2002/2003 and 2012/2013. The chapter
ends with issues of storage and transportation of fertilizers. The chapter entitled ,,Construction
of spreaders® the basic difference in the construction of machines for mineral fertilizers
fertilization is characterized. The chapter deals with existing spreading mechanisms. In this
chapter there are these mechanisms and structures mentioned and described. The chapter
,Precision agriculture” deals with European satellite navigation system GALILEO and with
systems of precision agriculture connected to spreading of mineral fertilizers. Next chapter
called ,,Characteristics of selected farm* observes comprehensively two farms, one Czech and
one Finnish. Both farms are then compared. Last chapter is called ,,Economic evaluation* and

deals with economic calculations in a farm of Mr. Bacina.

Keywords: mineral fertilizer, application, spreader, precision agriculture
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1. Uvod

V nedavné dobé bylo na zemédélské pozemky nahlizeno jako na uniformni celek.
Dochazelo tak casto ke zbyte¢né environmentalni zatézi vlivem nadbyte¢ného plosného
hnojeni a pouzivanim dalSich lokaln¢ nevhodnych zdsahti. V ramci zajistovani vysSich
vynosu a Setfeni nakladi spojenych s pracovnimi operacemi v zeméd¢€lstvi se uz nékolik
desetileti vyviji technologie precizniho zemédélstvi na jiz zab&hlé technologie a stroje, ale i

na zcela nové technologie.

Teoreticka ¢ast diplomové prace se zabyva mineralnimi hnojivy, pfi¢emz fesi spotiebu
tuhych mineralnich hnojiv v Ceské republice a téZze problematiku jejich skladovani. Dale se
prace veénuje rozdéleni rozmetadel minerdlnich hnojiv, at’ uz dle energetického stroje ¢i
samotného rozmetaciho mechanismu. Soucasti teoretické casti je 1 popsani systému
GALILEO, jelikoZ patii i pfes kontroverze napfi¢ vetfejnosti mezi nejslibnéjsi projekty
Evropské unie a bude se valnou mérou dotykat i zemédélského sektoru. Posledni teoretickou
¢asti je definice precizniho zemédélstvi a jeho potencidlniho vyuziti v oblasti rozmetani
minerdlnich hnojiv. 1 pfes velkd ocekdvani rychlé implementace téchto systémil
v zemédélskych podnicich nebyla tato ofekavani naplnéna, i kdyz uSetfeni nakladi pfii
pracovnich operaci je prokazatelné. Déle tyto systémy umoznuji Setfit 1 Zivotni prostiedi,
proto je otazkou, zda je nizsi vysledek implementace téchto systémil zapficinén vysokymi

pofizovacimi cenami ¢i neochotou zemédéleli ucit se s témito novymi technologiemi.

Témito otdzkami se poté zabyva prakticka ¢ast této diplomové prace, kterd pojednava o
charakteristice zvoleného zemédélského podniku a zavedenych systémech precizniho
zemedelstvi. Autor diplomové prace si zvolil spolupréci s farmou pana Baciny v obci Klicany
a diky studijni stdzi autora ve Finsku pojednava i o farmé& pana Hantuly z mésta Seinijoki.
Tyto farmy jsou poté porovnany. Finalni ¢asti diplomové prace je ekonomické zhodnoceni na

zaklade aplikacnich a vynosovych map ze zemédélského podniku pana Baciny.



2. Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo vytvofeni literarni reSerSe obsahujici uceleny piehled
techniky a technologii pro aplikaci tuhych mineralnich hnojiv, a posléze vytvoftit praktickou
C¢ast na zékladé¢ zkuSenosti s vyuzitim systémi precizniho zeméd¢€lstvi ve zvoleném

zemédelském podniku véetné ekonomického vyhodnoceni.



3. Mineralni hnojiva a jejich spotieba

Mineralni hnojivo je hnojivo, ve kterém jsou deklarované ziviny obsazeny formou
mineralnich latek, které jsou ziskany extrakci ¢i jinym chemickym ¢i fyzikdlnim postupem.

[1]

3.1 Mineralni hnojiva

Mineralni hnojivo obecné pomaha dopliiovat ziviny do ptdy, pficemz timto vlivem
dochazi k vylepSeni fyzikalnich, chemickych nebo biologickych vlastnosti ptidy. Registrace
hnojiv spada pod Ustfedni kontrolni a zkusebni Gstav zemé&dé&lsky, na jejichZ portalu eagri.cz.
lze veskera registrovana hnojiva najit. V seznamu jsou uvedena hnojiva a pomocné latky

registrovand v souladu se zdkonem ¢. 156/1988 Sb., o hnojivech, ve znéni pozdgjsich

ptredpist. [2] Vlastnosti n€kterych hnojiv jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Viastnosti minerdlnich hnojiv [3]

Soudinitel tieni
Druh hnojiva | Mé&mé hmotnost (t.m™)
po oceli po dievé po pryzi
Ledek amonny 0,85-0,9 0,51 0,33 0,50
Superfosfat 1,2-1,25 0,70 0,61 0,67
Siran amonny 0,7-0,77 0,53 — 0,52
Mlety vapenec 1,6-1,7 0,75 0,70 -
Draselna sul 1,0-1,1 0,85 — —
Mocovina 0,67-0,7 - — -

Co se tyce déleni mineralnich hnojiv, d€li se na tuhd mineralni hnojiva a kapalnd mineralni

hnojiva. Dal§im déleni mineralnich hnojiv je na jednoslozkové a viceslozkové.

Pii spravné aplikaci minerdlnich hnojiv se tento stav odrazi nejen na vétSich vynosech.
S dobrou kvalitou produktu se lepSi i urcité vlastnosti, jako naptiklad trvanlivost pfi
skladovani, nebo vétsi odolnost proti chorobdm. Naopak pfi nespravné aplikaci mineralnich
hnojiv miizou byt nasledky fatalngjsi, jelikoZ nespravna aplikace Skodi pidé€, zviratim,
rostlinam a tim padem i ¢lovéku. V rozvojovych zemich je navic stale 40 % potencialni

vyuzitelnosti pidy, a proto se védci snazi minimalizovat rizika nespravné aplikace. [4]




3.1.1 Tuha mineralni hnojiva

VétSina tuhych minerdlnich hnojiv mé zrnity a granulovany tvar. Granulovand hnojiva se
pouzivaji nejcastéji, velikost téchto granuli se pohybuje okolo 2 az 4 milimetri. Vyskytuji se

ovsem i granule o velikosti 0,5 az 5 milimetrt.

Co se tyce agrotechnickych pozadavki na rozmetani, pfevazuje diraz na rovnomeérnost
v celém déavkovani. Ptipustnd je pficnd a podélna nerovnomérnost. U dusikatych hnojiv je
nejvice 15 %, u ostatnich mineralnich hnojiv 20 % a u vapenatych hnojiv 30 %. [5]
DodrZzovani davek hnojiva musi byt v toleranci plus minus 10 % jmenovité hodnoty.
Primyslova hnojiva svymi vlastnostmi ovliviluji mnoho pracovnich operaci souvisejicich
s aplikaci na poli, skladovanim i dopravou. Témto vlastnostem se fika technologické a patii
mezi né zrnitost, sypkost a tfeci vlastnosti. Jak bylo vyse uvedeno, mineralni hnojiva se déli
na jednoslozkova a viceslozkova, jednoslozkova obsahuji pouze jednu Zivinu a viceslozkova

obsahuji vice zivin v rizném poméru. [3]

3.2 Spoti‘eba mineralnich hnojiv v CR

Spotfeba mineralnich hnojiv byla vroce 2002/2003 89,7 kilogrami na hektar
obhospodarované zeméd¢lské pudy, pficemz dusikatych hnojiv se spotfebovalo 65,2
kilogramil na hektar, fosforecnych 14,1 kilogramii na hektar a draselnych 10,4 kilogrami na
hektar. Pribéh spotfeby mineralnich hnojiv je vidét v nasledujici tabulce ¢islo 2. V roce
2012/2013 se spotiebovalo v Ceské republice 122 kilogramii na hektar mineralnich hnojiv,
z toho 94,4 kilogramti na hektar dusikatych hnojiv, 17 kilogrami na hektar fosfore¢nych
hnojiv a 10,6 kilogrami na hektar draselnych hnojiv. [6,7]

Tabulka 2: Spotit‘eba hnojiv v kg na hektar [6,7]

Spotfeba hnojiv za hospodéisky rok Méfici jednotka: kgha obhospodafované zemédélské pldy
Méfici jednotka: kg/ha obhospodarované zemédélské pldy Obdobi: 2012/2013

Obdobi: 2002/2003

= Mineralni “
L T hnojiva
hnojiva  |qysikata (N)| fosforeéna | draselna (Ziviny) (N) (P205) (K20)
)

1

_ Ceska republika 122,0 94,4 17,0 10,6
Ceskarepublika | 89,7 65,2 14,1 10,4} | kraj:[HI. m. Praha 1457 115,6 158 143
kraf:Hl.m. Prana ) 99.9 107 17.9 1.3 Stredocesky 146,3 11,5 212 137
plredocesky 1095 80,0 16.5 a0 JihoZesky 99,4 78,1 1.4 9.9
'F"'lh‘)feiy’fy 23; 2;-; 1;'2 Z'g Plzefisky 97.8 84,9 9.0 40
zenisky ’ ; ; . s — : =
Karlovarsky 417 37,6 1,8 23 t\anova.rsk; = 39'2, 3? =2
Ustecky ] 57.0 55.2) 738 49 Ustecky ‘ 108,2 S%b 186 7 J
Liberecky 576 49'.6 41 3:g Liberecky : 884 655 94 135
Kralovéhradecky 100,9 73,7 16,3 10,9 Kralovehradecky 137.4 105,1 18,3 14,0
Pardubick] 1 871 536 131l 104 Pardubicky 1222 99,5 147 8.0
Vysoéina ’ 93,0 71,2 18,1] 8.7 Vysotina 187 947 156 8.4
Jihomoravsky 94 6! 66,8 16.6 11,2 Jihomoravsky 1421 108,4 222 1.4
Olomoucky 13,6 61,1 231| 29 4| Olomoucky 146,9 99,6 255 217
Zlinsky 75,5 538 15,6, 61| Zlinsky 1216 952 204 6.1
Moravskoslezsky 795 56,8 13.2) 95 Moravskoslezskj 109,9 84,5 153 10,0



Celkova spotfeba mineralnich hnojiv v roce 2002/2003 je vidét v tabulce cislo 3.
Spotiebovano bylo v Ceské republice celkem 263 742 tun mineralnich hnojiv v &istych
zivinach, pficemz se jednalo o 191 778 tun dusikatych hnojiv, 41 409 tun fosforecnych hnojiv

a 30 555 tun hnojiv draselnych. [8]
Tabulka 3: Spoti‘eba hnojiv za hospodaisky rok 2002 /2003 [8]

Spotieba hnojiv za hospodarsky rok 2002 / 2003

Uzemi: Ceska republika

Tridéni: zemédélstvi celkem

] Pramyslova hnojiva v Cistych Zivinach
Uzemi, kraj dusikata fosforecna draselna
) (P0) | (0) | cotem
a 1 2 3 4

HI. m. Praha 629 159 101 888
Stredocesky 37 905 7 857 6193 51955
Jihocesky 22 404 4052 2723 29178
Plzefisky 15225 1577 1059 17 862
Karlovarsky 2903 136 174 3213
Ustecky 8 961 1275 793 11029
Liberecky 3010 264 248 3522
Kralovéhradecky 14 335 3176 2132 19 643
Pardubicky 12512 2 569 2042 17 124
Vyso€ina 23 258 5928 2819| 32005
Jihomoravsky 21536 5382 3672 30590
Olomoucky 13 032 4916 6265 24213
Zlinsky 6428 1868 728 9024
Moravskoslezsky 9640 2250 1606 13 496
Ceska republika 191778 41 409 30 555| 263 742

V roce 2012/2013 byla nasledujici spotfeba mineralnich hnojiv, zobrazena v tabulce ¢islo
4. Spottebovano bylo celkem 337 764 tun mineralnich hnojiv v ¢istych zivinach, z toho bylo
261 216 tun dusikatych hnojiv, 47 053 tun fosfore¢nych hnojiv a 29 495 tun draselnych
hnojiv. [9]



Tabulka 4: Spoti‘eba hnojiv za hospoddisky rok 2012 /2013 [9]

Tab. 26 Spotieba hnojiv za hospodarsky rok 2012 / 2013 *)
Table 26 Consumption of fertilizers in crop year 2012/2013 ¥)

Mineralni hnojiva v Cistych Zivinach (t)
Consumption of fertilizers, in net nutrients (t)
v tom:
Uzemi, kraj dusikata fosforetna draselna
celkem (N) (P205) (K20)
Terntory, Region total nitrogen phosphorous | potassium
a 1 2 3 4
Ceska republika 337764 261216 47 053 29 495
HI. m. Praha 1500 1190 162 147
Stredocesky 66 203 50 441 9585 5177
JihoCesky 31639 24 837 3648 3153
Plzerisky 23043 20 000 2110 933
Karlovarsky 3309 2853 274 182
Ustecky 17 947 13698 3070 1180
Liberecky 5279 3911 561 806
Kralovéhradecky 25 492 19 477 3406 2609
Pardubicky 23203 15 896 2785 1522
Vyso€ina 34785 27753 4 565 2 467
Jihomoravsky 44 403 33835 6963 3605
Olomoucky 30277 20538 5258 4 431
Zlinsky 14 039 10 975 2351 713
Moravskoslezsky 16 647 12812 2315 1520

Z tabulek cislo 3 a 4 celkové spotieby mineralnich hnojiv lze spatfit, Ze se od roku
2002/2003 zvysSuje predevsim spotieba dusikatych hnojiv. Uzivani fosforeénych hnojiv se
oproti obdobi 2002/2003 lehce zvysilo. Spotieba draselnych hnojiv se dokonce oproti obdobi
2002/2003 snizila. Z nasledujiciho obrazku ¢islo 1 lze vidét prubéh spotieby jednotlivych
mineralnich hnojiv od roku 2000, pficemz ten je bran za vychazejici bod a vychazi

z kazdoro¢nich hodnot jako v ptipadé tabulky ¢islo 3 a 4. [10]



Obrazek 1: Spoti‘eba minerdlnich hnojiv [10]
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3.3 Skladovani a doprava hnojiv

Skladovani hnojiv se definuje zdkonem ¢.156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych ptadnich
latkach, pomocnych rostlinnych pfipraveich a substrdtech a o agrochemickém zkouSeni
zemédélskych pad (zdkon o hnojivech) paragrafem § 8. Povinnosti je mit hnojiva a pomocné
latky cCiteln€ oznaceny, a uskladnény oddelen€. Dalsi povinnosti je zajistit nemoZnost smiseni
S jinymi latkami a fadnd evidence. Pro tuha 1 kapalnd mineralni hnojiva je nutnosti zamezit

uniku ¢i rozpusténi téchto hnojiv do okoli z dtivodu mozné kontaminace prostiedi. [11,12]

V ptipad¢ uskladnéni mineralnich hnojiv ve skladu a néasledného pouzivani rozliSujeme
dva typy pracovnich operaci. Prvnim mozZnosti je pfimy pracovni postup, a druhou moznosti
je déleny pracovni postup. Pfi pfimém pracovnim postupu se za pomoci nakladace naplni
mineralnimi hnojivy rozmetadlo navéSené na traktoru, ktery dopravi plné rozmetadlo na
pozemek, kde muize rozmetadlo jiz rozmetat. Pii d€leném pracovnim postupu se nejdiive
hnojivo dopravi na potiebny pozemek. Na tomto pozemku se poté rozmetadlo plni vétSinou za
pomoci podlahového dopravniku. U kapalnych mineralnich hnojiv je d€leni obdobné. Obé
metody maji svoje klady a zapory. Jednotlivé pouZziti zavisi na kalkulaci jednotkovych
nakladii v korunach na hektar, pficemZ mezi hlavni faktory patii spotfeba nafty, potieba lidské

prace a vykonnost ve smé€novém cCase. [13]



4. Konstrukce rozmetadel

Rozmetadla se lisi dle druhu energetického prostredku, tak stavbou rozmetaciho
mechanismu. Samotné slozeni rozmetadel se d€li na samotny rozmetaci mechanismus a

zasobnik s davkovacim zafizenim. [14]

Mezi hlavni ulohy rozmetadel patii rovnomérné rozprostieni hnojiva na povrch pole.
Dalsim pozadavkem je moznost rozmetat vice forem hnojiva, jelikoz kapalna hnojiva se
pouzivaji spiSe s latkami na ochranu rostlin. Diiraz se klade na moznost ud¢lat vice operaci
nardz. Velky diiraz se v dnesni dob¢ klade taktéz na rychlost a jednoduchost a vyskytuje se
nejenom v zeme&délstvi. V oblasti rozmetadel a konstrukce rozmetadel pozadujeme moznost

rychlého a jednoduchého nastaveni davky a ¢isténi tlozného prostoru.

Samotna rozmetadla patfi mezi stroje se specifickymi pozadavky, které se promitaji na
pouzitych materidlech pti vyrob¢. Jednotlivé komponenty ¢asto pracuji v agresivnim prostiedi
a prichdzi do kontaktu s agresivnimi latkami. Velmi hojné se tudiZ pouZivaji materialy
Z nerezové oceli v pfipadné kombinaci s plastovymi dily. Vzhledem k mozné korozi si musi
vyrobci dbat na odolné a kvalitni lakovani ocelovych dilti. Vybrani vhodnych materiali plati i
pro pouZiti na ovladaci prvky, kabely a podobné. PouZivani téZkych kovovych konstrukei ke
konstrukei nosnych rdmi rozmetadel nebylo vyjimecné v historii, nyni se v dneSni dob¢ spise
pouzivaji konstrukce odlehcené. Dlvodem je lepSi manipulovatelnost vzhledem k nizsi
hmotnosti. Z divodl pracovani rozmetadel v agresivnim prostfedi a agresivnimi latkami
vyrobci doporucuji po ukonéeni kazdé sezony rozmetadlo dikladné vycistit a zazimovat.
Mezi samoziejmost patfi odstranéni nadbytecného hnojiva ze zéasobniku a opétovného
skladovani dle pravidel na skladovéani hnojiv, aby nedochazelo k poskozeni rozmetadla a

zejména k znecist'ovani zivotniho prostiedi. [15]

4.1 Typy konstrukei rozmetadel

Rozmetadla se daji rozd¢€lit na tfi typy dle konstrukce. Jednd se o rozmetadla nesena,
naveésna a samojizdna. Rozmetadla jsou odli$né jiz od prvniho pohledu, a to ma za nésledek
jak rozdilnou vykonnost, tak cenu. NejdostupnéjSimi rozmetadly jsou rozmetadla nesena,
naveésna rozmetadla jsou draz8i, a samojizdna rozmetadla patii mezi nejdrazsi. Vzhledem
k odlisnosti téchto tii konstrukci se kromé ceny a vykonnosti 1i§i zejména pracovnim

zabérem, hmotnosti, objemem zasobniku a podobné.



4.1.1 Nesena rozmetadla

Jak je jiz zminéno, jedna se o nejlevnéjsi variantu z téchto tii zminénych. Mezi hlavni
vyhody nesenych rozmetadel patii kromé ceny hlavné jednoduchid a snadno sefiditelna
konstrukce, a také udrzba. Nesena rozmetadla nemaji Zadnd kola navic, pfipeviiuji se na
tiibodovy zavés energetického prostredku, tim je ve valné vétsing traktor. Nesend rozmetadla
se nejvice uplatituji na mensich pozemcich a pii procesu piihnojovani. Dosahuje se tim
ptiznivych nakladti na hnojeni i pfi menSim ro¢nim vyuziti. NejpouzivanéjSim rozmetacim
mechanismem na nesenych rozmetadlech je odstfedivy kotoucovy mechanismus. Zasobnik
rozmetadel se déli do tii kategorii, velikost zdsobnik se 1i$i dle nich. Objem zasobniku 400
az 1200 litra se pouzivaji pro nizkou tfidu. Zasobniky pro sttedni a vyssi tfidy maji zakladni
objem od 1000 do 2000 litrt, pficemz se s pomoci nastavek vyskytuji nesend rozmetadla o
objemu az 4000 litrG. Vyuziti nesenych rozmetadel lze najit i mimo zemédé&lsky sektor.
Nesena rozmetadla se vyuZzivaji i pro komunalni sluzby v zimé&, kdy se pouzivaji pro posyp

soli na vozovky. [16,17]

4.1.2 Navésna rozmetadla

Oproti nesenym rozmetadlim je jednoznacna vyhoda navésnych rozmetadel kapacitou
zasobniku v konstrukei, jelikoz podporuje $irSi vyuziti, a to naptiklad i aplikaci vapennych
hmot. Univerzalnost spo¢iva i v moznosti vyuziti pro pfihnojovani a zakladni i pfedosevni
hnojeni. [18] Vyroba taZzenych rozmetadel se vyskytuje s jednoosym a posledni dobou i
dvouosym podvozkem. Standardni rychlostni je alesponi 40 km.h™?, piicemZ pojezdova
rychlost dosahuje az 80 km.h™". Podvozek ma vét§inou moznost uprav, a to s ohledem na to,
zda je dliraz na neponiceni porostu a vyzivu vzrostlych porostl, kdy je snahou mit co nejvyssi
svétlou vysku, €i zda je diraz na nejniz§i pudni tlak pti zédkladnim hnojeni. Hlavnim
rozmetacim mechanismem na navésnych rozmetadlech je stejné jakou u nesenych rozmetadel
odstedivy rozmetaci mechanismus. Hojn¢ se vyskytuj i pneumaticka provedeni navésnych
rozmetadel, kterd vychazi z konstrukce strojii pro seti, a kterd se vyplati v ptipad¢ pozadavku
velkych ro¢nich vykonti. Dlivodem je vétsi presnost pneumatického rozmetaciho mechanismu
oproti odstfedivému rozmetacimu mechanismu. Kapacita zasobniku je v pfipadé navésnych
rozmetadel mezi 5000 az 15 000 litry. Pracovni zabér €ini u navésnych rozmetadel béZzné nad

30 metri. [15,17]



4.1.3 Samojizdna rozmetadla

Existence samojizdnych rozmetadel mineralnich se v Ceské republice datuje od roku 2009,

kdy si samojizdné rozmetadlo Case IH Titan pofidila spole¢nost ZENZA Znojma a.s. [19]

Samojizdna rozmetadla se nepouzivaji hojné, jsou velmi ucinné, ale také financné narocné.
Samojizdna rozmetadla maji n¢kolik variant provedeni univerzalnich nosicii nastaveb. Na trhu
se objevuji viceucelové a jednoucelové modely, pficemz viceucelové modely jsou vice
pouzivané. Mezi nosie patii napiiklad systémové nosice, které vychézeji z klasickych
traktorti, nebo jsou odvozeny od skliziiovych strojii. Vyssi pojezdova rychlost je vzhledem
k vysokym nakladiim spojenych s piejezdy a podobné samoziejmosti. Druhou variantou jsou
nosi¢e vyménnych nastaveb, jejichz hlavnim ucelem je pouziti pro aplikaéni operace.
Konstrukce poté vypada dle vybrané varianty. Samojizdna rozmetadla se na trhu nalézaji
Vv rizném provedeni. Existuji samojizdnd rozmetadla s rliznym poctem kol i konstrukei
podvozku. Podvozek muze byt dvouosy az tiiosy, pocet kol se da nalézt od tii do Sesti. Dalsi
moznosti vytvofeni samojizdnych rozmetadel je na zaklad¢ upravy klasickych nakladnich

automobilll, coz zajisti moznost vyuziti v zemédélském sektoru.

Nabidka nosicli pro nastavbu mineralnich hnojiv se 1i$i vykonem, a je v hojném poctu po
celém svété. Vykonove se fadi samojizdné rozmetadla do nékolika kategorii, pfi¢emz vykon
se pohybuje mezi 110 kW az 441 kW. VSechny samojizdné rozmetadla jsou konstruovany
s vyssi svétlou vyskou vzhledem k protekci porostu. Valnd vétSina téchto rozmetadel ma
pneumaticky rozmetaci mechanismus. Vybava téchto samojizdnych rozmetadel obsahuje
veskeré prvky precizniho zemédé€lstvi. BéZnosti se stava, ze provedeni umoziuje aplikaci
minerdlniho hnojiva a zaroven chemikalii na ochranu rostlin. Takové stroje se nazyvaji

postiikovace. [17]

4.1.4 Prekladaci vozy

Co se tyce konstrukce stroju, patii piekladaci vozy mezi samostatnou kapitolu. Piekladaci
vozy tvofi alternativu k ndvésnym rozmetadlim. Hlavni vyrobce ptekladacich vozil je viz
TWS od firmy Rauch, a posléze vozy Jumbo Perrein v kombinaci srozmetadly firmy
Bogballe. Rozmetadla se ptipeviiuji na zadni ¢ast navésu, kde je tiibodovy zavés a vyvodovy
htidel. Do rozmetadla se hnojivo dostava pomoci dopravniku dopliiovaného z navésu, ktery
ma objem az 9000 litri. Devizou ptekladacich vozl jsou Siroké pneumatiky s velkym

pramérem, kterymi se minimalizuje tlak na pidu, pfi¢emz osa kol navésu je umisténa tak, aby
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se docililo vyhodného rozlozeni hmotnosti. Standardni vybava stroji Jumbo Perrein, ktery je
vidét na obrazku c¢islo 2 krom vyse uvedeného obsahuje opérnou nohu, hydraulické brzdy,
zpétné zrcatko pro sledovani hladiny hnojiva v rozmetadle a dopravni osvétleni s ptipojkou
pro rozmetadlo. Piednost ptekladacich vozi tkvi v kapacité, snizeni ptejezdi a ¢asovych ztrat
spojenych s nakladanim materialu. Na vétSich pozemcich by se pfi nemoznosti potizeni téchto
piekladacich stroji musela aplikace hnojiv stale pferusovat a dopliiovani hnojiva by bylo
velmi &asté. ReSeni prekladacimi vozy v roce 2011 nebylo piili§ pouzivané, ale o¢ekavalo a
ocekava postupné rozsifovani. Hlavni obava téchto pieklddacich vozl je ohledné co s témito
vozy mimo ¢as hnojeni. Krom¢é hnojeni a plnéni secich strojli vyrobci uvadéji, ze je lze
vyuzivat i na plnéni jinych materialt. [20,21]

Obrdzek 2: Piteklddaci viiz Jumbo Perrein s nesenym rozmetadlem Bogballe [21]

4.2 Rozdéleni dle typu rozmetacich mechanismu

Rozmetaci mechanismus rozmeta hnojivo ptisobenim odstiedivé sily, vlastni tize nebo
ptisobenim proudu vzduchu. V praxi se pouzivaji tyto ndzvy rozmetaciho mechanismu.
Existuji vyhrnovaci rozmetaci mechanismy, odstfedivé rozmetaci mechanismy a pneumatické
rozmetaci mechanismy. Kazdy ztéchto mechanismli existuje v nékolika moznych

provedenich, at’ uz se jedna o techniku rozmetani, ¢i pfenos vykonu.
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4.2.1 Vyhrnovaci rozmetaci mechanismy

Vyhrnovaci rozmetaci mechanismy patii mezi nejstar$i zpisoby rozmetani mineralnich
hnojiv. Typické pro tyto rozmetaci mechanismy je, Ze na povrch pudy dopadaji vlivem vlastni
hmotnosti poté, co jsou vyhrnuty ze zasobniku ¢i podavaciho zafizeni. Odborna literatura
pojedndva o vyhrnovacich rozmetacich mechanismech i jako o gravita¢nich rozmetacich
mechanismech, pojmy znamenaji totéz. Povétsinou maji pracovni zabér shodny jako je Sitka
stroje a nevyzaduji prekryvani sousednich zabérti. Nevyhodou a zaroven problémem u téchto
rozmetacich mechanismi je nutnost mit dlouhy zasobnik kolmy na smér jizdy, coz Cini
vyse uvedeného problému i slozit€jsi konstrukce a nedostate¢ny pracovni zabér.

Nastavitelnost mensi davky je také nevyhodou, jelikoz jde pouze komplikovang.

Vyhrnovaci rozmetaci mechanismy se d&li na kiidlové, vrtulové, a $nekové. Snekové
vyhrnovaci rozmetaci mechanismy patii mezi nejrozsifenéjsi z vyhrnovacich rozmetacich
mechanismi, kdy principem je vyhrnovani hnojiva pfes regulovatelny Stérbinovy vypadni
otvor, ke kterému se hnojiva pfisouva fetézovym dopravnikem. Ten muze byt na dné

zasobniku ¢i na zadni sténé.

Jak lze vidét na obrazku 3, hnojivo je umisténo v zasobniku (1), z kterého se pomoci
regula¢niho Soupatka davkuje do Snekového dopravniku, ktery je umistén kolmo na smér
jizdy. Snekovy dopravnik je tvofen pevnym stiednim dilem (2) a boénimi dily (4), které jsou
hydraulicky sklopné podél zasobniku. Hnojivo je rozhrnovano vyhrnovacim $nekem (3) s jak
levostrannym, tak pravostrannym stoupanim Sroubovice, do bo¢nich dili (4). Otvory (5) ve
dné¢ Snekového dopravniku se poté hnojivo dostdva na povrch pozemku vlastni tihou.
Dévkovani hnojiva je zavislé na mnozstvi hnojiva, davkovaného regula¢nim Soupatkem do
Snekového dopravniku. Také je zavislé na rychlosti otdeni dopravniku, velikosti otvori a

pojezdové rychlosti. [3,5,22]
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Obrdzek 3: Snekové rozmetaci iistroji [5]

Snekové rozmetaci ustroji:
1-zasobni skiin, 2-stfedni dil $nekového rozmetaciho zafizeni, 3-vyhrnovaci
$nek, 4- boéni dil $nekového rozmetaciho zafizeni, 5-vypadni otvor.

Na obrazku ¢islo 4 1ze vidét navésné $nekové rozmetadlo D-056 Gustrower, pouzivané pro
aplikaci minerdlnich hnojiv v granulované nebo praskové formé a vépna. Lozné korba tohoto
rozmetadla mé4 objem 6 metri krychlovych s moznosti rozsifeni na 9,5 metrti krychlovych.
Rozmetadlo je standardné vybaveno palubnim pocitacem LH Agro 5000, diky némuz lze
nastavit a zménu davky hnojiva z traktoru béhem jizdy. Tento systém je taktéZ spojen s N-
senzorem, o kterém se tato prace zminuje pozdéji. Pies GPS Ize tento palubni pocitac vyuzit i
na variabilni hnojeni ¢i vapnéni dle zakladniho planu hnojeni. Elektronické fizeni umoziiuje
presné davkovat, pficemZ na kazdém Sneku existuji tfi moZnosti nastaveni vypadu. Pracovni
zabér tohoto rozmetadla je 8 az 9 metrt pti pracovni rychlosti 12 az 15 kilometr za hodinu.

Aplikovat lIze az 3 tuny vapna na hektar. [5]
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Obrdazek 4: Navésné Snekové rozmetadlo [5]

<

Navésné snekove rozmetalo D-056 Gustrower.

Na transportni polohu z pracovni polohy a opacné se Snek nastavuje hydraulicky, coz je
vidét na obrazku ¢islo 5.

Obrdzek 5: Navésné Snekové rozmetadlo v transportni poloze [5]

Navésné snekoveé rozmetadlo D-056 Gustrower v transportni poloze.
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Snekové vyhrnovaci rozmetaci mechanismy se dé€li na jezkové, fetézové a talifové.

Nejvyuzivangj$im typem téchto mechanismi je talifovy rozmetaci mechanismus.

Talifovy rozmetaci mechanismus je zalozen na vytékani sypkého materialu otvorem.

Pochopit princip talifového rozmetaciho mechanismu lze podle obrazku c¢islo 6.

Obrazek 6: Talifovy rozmetaci mechanismus [22]

Talifovy rozmetaci mechanismus

"-zalif, 2-hiidel s vrtulkami, 3-regulacni hraditko, 4-hiidel pohonu talif4.

Vodorovny talif je ulozen otocné kolem svislé osy pod otvory ve dn€ zasobniku. Pti malé
frekvenci otaceni talife se na n¢j dostava hnojivo ze zasobniku vlastni tizi. Talif vynese
hnojivo z prostoru pod zasobnikem a lopatky upevnéné na htideli s vrtulkami za zasobnikem

vyhrnuji hnojivo z ¢asti talife, ktery vy¢niva z prostoru pod zadsobnikem.

Mnozstvi vyhrnovaného hnojiva lze ovlivnit pomoci regulacniho hraditka a zmény pocti
otacek vynaSeciho talife. Pojem regulac¢ni hraditko lze v literatufe najit 1 pod pojmem
regulacni Soupatko. Pfi zméné otacek se ovlivni zména vysky vrstvy hnojiva na vynaSecim
talifi. Obvodova rychlost vynaseciho talife ma je mald, pfiblizné do 0,07 m.s™. P¥i piipadném
piekroceni této mezni hranice by dochazelo k dvéma problémim. Problémem c¢islo jedna by
bylo ohrozovani plnéni talife ze zasobniku a druhym zavaznéjSim problémem by bylo
vypadavani hnojiva pomoci odstfedivé sily. Zvétsit pracovni zabér u téchto talifovych
rozmetacich mechanismil 1ze diky vétSimu poctu talifi pod zasobnikem pfi plosném hnojeni.
Pii pfihnojovani ma kazdy tadek urcenou zvlastni jednotku, ve které talif tvofi cast dna

valcového zasobniku. [3]
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Pohnojend plocha za ur¢itou ¢asovou jednotku lze spocitat vynasobenim pracovniho

z4béru nastroje (m) a pracovni rychlosti stroje Vp (m.s™Y). [3]

4.2.2 Odstiedivé rozmetaci mechanismy

Tento rozmetaci mechanismus patfi v soucasné dobé mezi nejpouzivanéjsi zpusoby
rozmetdni hnojiv, aplikuje se jim témét 80 % vSech hnojiv. [23] Déleni odstfedivych
rozmetacich mechanismu je na rotacni a kyvavé. Rotacni odstfedivé rozmetaci mechanismy
se poté déli na ty existujici se svislym kotoucem, a na ty s kotou¢em vodorovnym. V piipadée
svislého kotouce se hnojivo dostdva na kotou¢ pomoci podlahového dopravniku ¢i gravitaci.
Kotouce maji odrazové desky, které zatizuji rovnomérny rozhoz hnojiva do vétsi Sitky.
V praxi se srotaénim odstiedivym mechanismem se svislym kotouem jiz téméf diky
minimalnimu pouzivani nesetkdme, jelikoz pouzivané jsou mechanismy s kotoucem
vodorovnym. VétSina téchto provedeni je se dvéma vodorovnymi kotouci, 1 kdyz verze
Spouze jednim vodorovnym kotoucem taktéz existuji. Hnojivo je aplikovano témito
odstiedivymi rozmetacimi mechanismy dozadu a do stran. Princip fungovani vodorovného

rozmetaciho kotoudée 1ze vidét na obrazku ¢islo 7.

Obrazek 7: Schéma rozmetadla s kotoucovym rozmetacim mechanismem s piivodem hnojiva na kotoué
pomoci podlahového dopravniku [22]
1 — zdsobnik, 2 — regulacni hraditko, 3 — pdasovy dopravnik, 4 — li§ty, 5 — rozmetaci kotouc

2
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Ze zéasobniku je hnojivo pfivadéno pasovym dopravnikem na rozmetaci kotou¢, kde plisobi
odstfediva sila a tim je hnojivo rozmetano na pole. Davkovani zalezi no mnozstvi hnojiva
dopraveného na rozmetaci kotou¢ za cCasovou jednotku a taktéz na pojezdové rychlosti.
Regulace je zajistovana regula¢nim hraditkem. Co se ty¢e pohonu podlahového dopravniku,
je veden od vyvodové hiidele ¢i od pojezdového kola rozmetadla. Pohon kotouce je zajistén
z prevodové skiin€ vyvodovou hiideli, ¢i pomoci hydromotoru. Primér kotouct ¢ini 400 az
600 milimetrti s frekvenci otadeni 8 az 12 ot.s™. [5] Kotou¢ jsou vétSinou 500 az 800
milimetrt nad povrchem pole. Na kotoucCich jsou rozmetaci lopatky. Ty se lisi tvarem i
umisténim. Vzhledem k riznym vlastnostem vétSiny hnojiv lze lopatky cCasto meénit dle
potieby. Dvoukotoucové nesené rozmetadlo je vidét na obrazku cislo 8. Zasobniky maji
vétsinou lichob&znikovy tvar, ktery usnadfiuje piivod hnojiva k davkovacim Soupatkim a
nasledné rozmetacim kotou¢tm. Problematickym procesem bylo dfive v tomto mechanismu
Casté ucpavani otvord hnojivem ve spodni ¢asti zasobniku, proto se do skiini zabudovalo sito,
které tomuto problému zamezuje. K zabranéni tvorby klenby je také na spole¢né hiideli

rozmetaciho kotouc¢e umistény ¢echrac. [24]

Obrazek 8: Nesené dvoukotoucové rozmetadlo [5]

I

3

'!‘o

Neseneé dvoukotoucove rozmetadlo:
.

I = Zasobnik, 2 - rozmetaci kotoué, 3 — hnaci pievodovka (hydromotor), 4 -
¢echraé, 5 - Soupatko, 6 — piivod hnojiva, 7 - sito

Jak jiz bylo zminéno, dal§im rozmetacim odstfedivym mechanismem jsou ty s kyvavym
rozmetacim zafizenim. Rozmetaci mechanismus kyvavy s kyvajici hubici je vidét na obrazku
¢islo 9. Aplikaci hnojiva ma v tomto pfipad€ na starost rozmetaci hubice kuzelovitého tvaru.
Ta je uloZena horizontdlné¢ a kyva kolem vertikdlni osy. Pohybovani hubice zavisi na
frekvenci, ktera je az 540 kyvu za minutu. K zabranéni ucpavani se hnojiva ve spodni ¢asti

zasobniku je na stejné hiideli, jako je hubice, umistén ¢echrac. Davkovani hnojiva Ize ovlivnit
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Soupatkem, které zajiStuje potfebny piisun hnojiva do rozmetaci hubice. Hnojivo je
rozmetano odstfedivou silou do obrazce, které je podobné ru¢nimu rozmetani. Vyroba hubic
je nastavena tak, aby se v pfipadé jiné potiebné Sifky zabéru daly vyménit. Na konec
rozmetaci hubice se d& pouzit i clona, ktera umoziuje rozmetdni hnojiva naSiroko. Pfi

nepouziti této clony tento kyvavy rozmetaci mechanismus rozmeta hnojivo do fadka. [5]

Obrdzek 9: Rozmetaci mechanismus s kyvajici hubici [5]

Nesené odstiedivé rozmetadlo s kyvajici hubici: Rozmetaci ustroji s kyvajici hubici:
[-zasobuik. 2-Cechrad, 3-regulaéni Soupatko, 4-rozmetact hubice, S-rozmetaci 1-vstup hoojiva do rozmetact hubiee, 2-rozmetact obrazee
koncovka. G-pahon lhubice (3ikmy éep)

Zasadni vyhoda odstfedivého rozmetaciho mechanismu je jeho spolehliva a jednoducha
konstrukce. Na rozdil od vyhrnovacich rozmetacich mechanismi nemaji odstiedivé rozmetaci
mechanismy vliv na tvar zdsobniku. Historicky bylo velkou nevyhodou odstiedivych
mechanisml nerovnomérnost rozmetani hnojiva, kdy davka uprostied zabéru byla vétsi, nez
na okrajich pracovniho zabéru. Diky potiebé zakaznikii rovhomérné rozmetat se firmy i
odbornici z univerzit intenzivné vénovali a uz vroce 2012 se dalo prohlésit, Ze z této
nevyhody se stala vyhoda, jelikoZ odstfedivé rozmetaci mechanismy uz jsou i vysoce pfesné

S pracovnim zabérem 1 ptes 30 metri. U hnojiv s dobrou aplikovatelnosti i pfes 40 metrt.
[3,18]

4.2.3 Pneumatické rozmetaci mechanismy

Pneumatické rozmetaci mechanismy v dnesni dobé existuji pro tuhd i praSkova mineralni

hnojiva. [5] Schéma tohoto rozmetaciho mechanismu Ize vidét na obrazku ¢islo 10.
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Obrazek 10: Pneumaticky rozmetaci mechanismus [22]
1 — rozptylovaé, 2 — ram s rozptylovaci, 3 — Snekovy dopravnik, 4 — zdasobnik, 5 — ventildtor

5 4 3 2 1

Pneumatické rozmetaci mechanismy jsou velmi vykonné, s pracovnim zabérem 18 az 36
metrd. Diky vysoké vykonnosti se musi pocitat s vétsi pofizovaci cenou, proto Ize
pneumatické rozmetaci mechanismy vidét spiSe u velkych zemédé€lskych podnikti. Aplikaéni
ramy je mozné skladat a jsou rozdéleny na nékolik dilti. Kazdy dil mé vlastni davkovac a je
nezavisly na ostatnich, ¢imz dochazi k vynikajici kvalité rozmetani, jez se projevuje

rovnomérnosti davek na poli.

Hnojivo se v tomto pneumatickém rozmetacim mechanismu dopravuje ze zasobniku pies
davkovaci mechanismus do proudu vzduchu. V ném se hnojivo promichd a postupuje

k rozmetacim koncovkam.

Pneumaticky rozmetaci mechanismus existuje v rizném provedeni, jednim znich je
rozmetaci mechanismus, ktery je zaloZen na principu injektoru. Pneumaticky rozmetaci
mechanismus pracujici na principu injektoru Ize vidét na obrazku ¢islo 11. Hnojivo je v tomto
pfipad¢ pfisunovano pomoci dopravniku, pfi€emZz davka je korigovana zménou rychlosti
dopravniku, ptipadné polohou Soupatka. Poté padd do kandlu, ktery je rozdélen dle poctu
rozmetacich sekci na nékolik ¢asti. Do kazdé sekce prameni tryska s piivodem vzduchu. Tato
tryska je zaloZend na principu injektoru a tudiZz zachytdva hnojivo do misici trubky, kterd

zajistuje dopravu k rozmetacim koncovkam. [3,5,25]
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Obrazek 11: Princip prdce pneumatického rozmetaciho mechanismu pracujiciho na principu injektoru [3]
1 — dopravnik, 2 — Soupdtko, 3 — piivodni kandl, 4 — potrubi, 5 — misici trubka, 6 — difuzor, 7 — usmériiovace
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Dalsi provedeni pneumatického rozmetaciho mechanismu je zaloZzeny na provzdusinovani
materialu, pfiCemz se rozmetaji praSkova hnojiva. Toto provedeni je zobrazeno na obrazku
¢islo 12. Hlavni vyuZiti je pfi vapnéni pid, ale 1 pro dopravu jinych praSkovych materiald.
Dopravou je mysleno hlavné nakladani a vykladani. Pti plnéni cisterny je vzduch z cisterny
odsavan pomoci tfi filtri kompresorem. Smés hnojiva a vzduchu se postupem pies nasavaci
hubici, ohebnou hadici a plnici potrubi dostava do cisterny. Pti hnojeni se vzduch dostava
pfes filtr, kompresor a odluéovaé¢ vlhkosti a oleje do potrubi k rozd&lovaéi. Cast vzduchu do
tlaku asi 0,1 MPa postupuje pies tlakovy omezovaci ventil na dno cisterny. Dno cisterny je od
ostatnich ¢asti cisterny oddé€lenou specidlni tkaninou. Zbyvajici vzduch se poté dostava
vzduchovodem do rozpraSovaciho ustroji, coz zajistuje intenzivn€j$i rozmetani. Rozmetacim
koncovkam, jimZ fikdme trysky, jsou dileZitou soucasti pneumatickych rozmetadel. Cilem
téchto rozmetacich koncovek je rovnomérné rozdé€lit do pozadované Sitky smési hnojiv a
vzduchu. V praxi se vyskytuji rizné narazové a vodici plochy, které jsou pevné i rotuji
vlivem proud smési hnojiva a vzduchu. V dneSni dobé se tento pneumaticky rozmetaci

mechanismus zalozeny na provzdusiovani materialu pouziva pouze minimalng. [3]
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Obrazek 12: Schéma pneumatického rozmetaciho mechanismu na praskova primyslova hnojiva [3]
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Pneumatické rozmetaci ustroji na praskova hnojiva o ) )
1-vakuometr, 2-filtr, 3-snimac hladiny. 4-plnici potrubi, 5-ohebna hadice.

G6-omezovaci ventil, 7-dno cisterny, 8-vzduchovod, 9-odlucovaé, 10-
kompresor, 11-odstiedivy olejovy filtr, 12-vzduchovy filtr, 13-
rozprasovaci ustroji, 14-nasavaci hubice.

Mezi dalsi provedeni pneumatického rozmetaciho Ustroji patfi ventilatorovy pneumaticky
rozmetaci mechanismu, ktery lze vidét na obrazku c¢islo 13. Princip tohoto mechanismu je
podobny jako u secitho mechanismu. Radialni ventilator tlaci vzduch do difuzoru, ktery se
nachdzi pod zasobnikem. Hnojivo je ze zdsobniku davkovano centrdlnim davkovaem do
difuzoru. Posléze dojde ke smichani hnojiva a vzduchu, které se pfes vyrovnavac svislym
potrubim ptivede k rozdélovaci. Vyrovnavac lze dohledat v odborné literatuie i pod pojmem
vlnovec. Posledni pracovni operaci u tohoto mechanismu je situace, kdy se hnojivo se

vzduchem dostava pomoci rozvodného potrubi k rozmetacim koncovkam. [5]
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Obrdazek 13 Ventildtorovy pneumaticky rozmetaci mechanismus [5]

Ventilatorovy pneumaticky rozmetaci mechanizmus:
1-zasobnik, 2-ventilator, 3-difuzor, 4-davkovac, 5-¢echra¢, 6-svislé vzduchové
potrubi, 7-vyrovnava¢. 8-rozdélovaci hlava. 9-rozvodné potrubi, 10-koncovka.

Dals8i moznosti jsou pneumatické rozmetaci mechanismy pouZzivajici ustroji s ddvkovacimi
turnikety. Tento rozmetaci mechanismus lze vidét na obrazku ¢islo 14. Hnojivo v tomto
piipadé putuje ze zasobniku k davkovacim turniketim, jejichz pocet je roven poctu
jednotlivych rozmetacich potrubi. Vzduch je vhanén pomoci centralniho ventilatoru pies
injektory do potrubi, kde je turniketem davkovano hnojivo. K promichani hnojiva se

vzduchem dochazi za injektorem, z které¢ho se potrubim dostane k rozmetaci koncovce. [5]

Obrdzek 14: Pneumaticky rozmetaci mechanismus [16]
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5. Precizni zemédélstvi

Zakladnim principem precizniho zemédélstvi a jeho cile je usmérnovat technologie a
vstupy V zavislosti na urCitych podminkach v ramci pole tak, aby bylo mozné vykonévat

spravné zasahy na spravnych mistech ve spravny ¢as a spravnym zptsobem. [26,27]

5.1 Soudobé systémy

Tyto systémy precizniho zemédé€lstvi se zaCaly prosazovat do ob&hu v 90. letech minulého
stoleti, jelikoz zemédélci védeli, ze jejich pole maji riznorodé fyziologické vlastnosti, a Ze by
se tato otazka méla fesit. S nastupem precizniho zemédélstvi v kombinaci s vyuzivanim GPS

(Global Positioning System) se ¢lenska zakladna podniki rapidné zvedla.

Precizni zemédé€lstvi slouzi k snizovani ndkladl, zvySovani produktivity prace a zvySovani
vykonl. Zaroven se snazi zavadeét Setrnéjsi pracovni postupy na polich. Pomoci precizniho
zemé&dé€lstvi a elektronickych fidicich systému se snizuje negativni dopad minerdlnich hnojiv
na zivotni prostiedi a nedochazi tudiz zbytecné k piehnojovani pozemkl a pietézovani

zivotniho prostiedi. [28,29]

5.1.1 Satelitni navigace

Pouzivani satelitnich navigaci v Ceské republice se dle trendu odekava stile v&tsi.
Nedilnou soucasti pro satelitni navigovani je Geograficky Informacni Systém (GIS), ktery se
pouziva pro tvorbu map pozemkil. Prvni pokusy o druZicové systémy se zacaly vyskytovat
koncem 50. let minulého stoleti u ndmotnictva USA. Difive pomadhaly tyto systémy pouze
armadam, koncem minulého stoleti uz byly uvolnény i pro civilni sektor. NejpouzivangjSim
systémem v dnes$ni dobé je systém amerického ministerstva obrany a ministerstva dopravy
NAVSTAR-GPS. Kromé¢ amerického systému funguje 1 rusky systém vlastnény ruskou
armédou jmenujici se GLONASS. V nynéjsi dobé se také hovoii o systému Evropské unie,
ktery se jmenuje GALILEO. [22] V ramci novinek ohledné systému GALILEO tato prace

pojedndva pouze o tomto druzicovém systému.

GALILEO je projekt Evropské unie, kterda dlouhodobé usilovala o nezavisly satelitni
systém, jelikoz se ¢aste¢né obavala o preruseni jak amerického systému NAVSTAR-GPS, tak
ruského systému GLONASS, a to z divoda ndrodnich zajml. GALILEO by mél byt plné
kompatibilni s témito systémy a nezavisly. Druzice by mély byt ve vysce 24 000 kilometri.

[30]
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Nezavislost systému je hlavni cil Evropské unie. Pivodné mél byt systém plné spustén
v roce 2008, ale posunul se na rok 2012. Ani v roce 2012 se nepodaftilo systém pln¢ aktivovat,
nejblizsi terminy hovoii o roce 2019 ¢i 2020. Prodluzovanim terminu se naklady na vydaje
zvySuji, o¢ekavaji se ve vysi 5,3 miliardy euro s tim, Ze ro¢ni naklady by vyzadovaly 750
miliont eur. [31] Pocet satelitti by se mél vysplhat k ¢islu 30. K roku 2013 byly vyslany do
atmosféry 4 satelity. 12. bfezna 2013 byl proveden prvni zamétovaci test, pficemz vysledky
s ohledem na 4 vyslané satelity z cilovych tficeti byly dle projektového manazera Evropské
kosmické agentury pana Javiera Benedictoa uspokojujici, s pfesnosti +/-10 metrd. Jednalo se
o prvni uziti nezavislého satelitniho systému v Evropé. [32] 22. srpna 2014 se byl do obézné
drahy vypustén dalsi satelit, ktery se bohuzel nedostal do planované pozice, feSeni se stale

fesi. [33]

Kromé tficeti satelith ma mit systém GALILEO 30 az 40 monitorovacich stanic, 3 hlavni
stiediska a poté nékolik stanic, které se maji zabyvat dalS$imi parametry z druzic. [22,34]
Administrativni centrum se nachazi v Praze v Ceské republice, kterd vyhrala ve findlnim
hlasovani nad Nizozemskem, kdyZz velvyslanci 27 statdi hlasovali 22 hlasy pro Ceskou
republiky, 4 pro Nizozemsko, a 1 se zdrzel hlasovani. Sidlo je situovdno v prazskych
Holesovicich, kde Evropska unie plati po dobu prvnich péti let symbolicky poplatek 1 euro, a
poté se zvedne najem na ,,zlevnény trzni ndjem*®. [35] Hlavni provozni centra jsou dvé. Jedno
se nachazi v italském Fucinu, které je 130 kilometrti vychodné od Rima. Otevieno bylo v roce
2010 a ukolem tohoto centra je celkova navigace. Centrum ma 5000 metrt ¢tverecnich a bude

mit az 100 zamé&stnanych technikd. [36,37]

Druhé¢ provozni centrum je v némeckém mésté Oberpfaffenhofen blizko Mnichova, které
monitoruje a kontroluje polohu satelitl. Tyto informace poté predava do italského Fucina
pokud je tfeba. Centrum ma pies 3000 metri ctverecnich, pln€ vybavené centrum stilo
ptiblizn¢ 100 milionti eur. V dob¢ plné funkénosti a vypusténi vSech satelitii by mélo pojmout

100 technikti a védct na 30 kontrolnich stanovistich. [38]

Prace mezi némeckym centrem a italskym centrem je d€lena napil. Systém GALILEO by
mél po své plné aktivaci nahradit svého ptedchtdce, ktery se jmenuje EGNOS. Divodem je
vys$si poloha druzic systému GALILEO. Jelikoz se ocekava, ze 90 % traktort bude pouzivat
EGNOS do roku 2020, mize dochazet v zemich jako je Finsko a podobnych zemépisnych

Sifek k nepfesnosti signalu. [39]
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Dle Jussy Esaly ze Seindjoki University of Applied Sciences se s pfistupem k systémim
Galileo zvysi presnost navadéni v lokalitach jako je Finsko, jelikoz nyni je volné pfistupny
referencni signal EGNOS moc nizko nad rovnikem, coz zemim jako Finsko s diametralné
odliSnou zemépisnou Sitkou d€ld problémy. Na druhou stranu Jussi Esala potvrdil, Zze vétsi

farmy ve Finsku si kupuji RTK s rovery a komer¢ni referenéni signaly. [40]

Pti dnesSni potiebé co nejvyssi piesnosti pfi vyuzivani navadécich systémi pro zemedélské
a okolni sektory, se zavedly ke zvySeni pfesnosti diferen¢ni metody métfeni. Ty maji za ukol
zvysit presnost urCovani polohy vredlném case. Metoda se v anglickém jazyce nazyva
Differential Global Position System, a mé zkratku DGPS. Metoda vyuziva na vypocet polohy
neznamého bodu korekce z permanentni stanice nebo jin¢ho referencniho systému. Vyssi
pfesnost se dosahuje korekci polohovych soufadnic ¢i korekci zdanlivych vzdalenosti.
Korekce tohoto signédlu je vétSinou vysiland z komerénich druzic ¢i pozemnich vysilaci.
Metoda Real Time Kinematics (RTK) se pouziva k uréeni pfesné polohy v readlném case.
Nazyva se tak pii rychlosti pfenosu korekci mezi pfijima¢em a vysilaem vétsi nez 9,6 kb/s
Vv realném case 1 na pohybujici se objekt. K pouzivani DGPS je nutné pofidit piijima¢ DGPS a
dekodér. Co se tyce upevnéni, existuji dvé mozné varianty. Prvni variantou je dat tyto
pristroje externé k GPS pfistroji. Druhd varianta je méné obvykla, v tomto piipade se tyto
piistroje integruji ptimo do GPS pfistrojii. Pro pouZiti Real Time Kinematics je nutny kromé
vySe uvedené rychlosti pifenosu také radio modem (rover) do vzdalenosti 10 kilometrd. Dosah
této metody je limitovan vzdalenosti radio modemu, pro pfipad zvySeni dosahu lze pouzit
internet nebo GSM sité, cozZ ma za nasledek piesné urceni polohy, a to 20 az 5 milimetrt.

[14,22]

5.1.2 Aplika¢ni technika s vyuZzitim precizniho zemédélstvi

Zakladnim pravidlem zajiStujici zlepSeni v aplikacni technice na pozemcich je sbér dat
z pozemkl. VySe zminéné GPS systémy pomadhaji s mapovanim hranice jednotlivého
pozemku, ziskané udaje se poté pomoci pocitaCovych programii zpracuji. Tim ziskdme
konkrétni tvar a vyméru pozemku. Dalsi fazi je ziskat data ohledné ptidy samotné, proto se
zkoumaji zasobenosti pud zivinami, organickou hmotou a stanovuje se variabilita pH.
VSechny tyto data se odebiraji pomoci pidnich vzorkil z riiznych mist pozemk, které jsou
dany diky analyzdm z leteckych ¢i satelitnich snimkl. Poté uz se informace zadaji do
pocitacovych programli a za pomoci Mapového serveru ¢i nastroji GIS se vytvoifi mapy

pozemkd, které jiz ukazuji jednotlivé vlastnosti a variabilitu. V aplikacni technice to poméaha
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usettit naklady za hnojiva, jelikoz mapy ukazuji, kterd ¢ast pozemku potiebuje vice, ¢i méné
hnojiva. Poslednim krokem je samotné aplikovani vytvofenych aplika¢nich map. Co se tyce
mineralnich hnojiv ¢i chemickych obrannych latek, jsou tyto mapy nutnosti. Aplikacni mapy
se daji pouzit pro jednu i vice zivin, zavisi to na pouzitych technikach. Kromé usSetieni

nakladi dopomaha tento systém i ke zvySovani vynosu. [22]

5.1.3 Pritbézné zjiStovani okamzité hmotnosti hnojiva

Tento systém se pouziva u nesenych rozmetadel tuhych mineralnich hnojiv a pomaha ke
zvyseni kvality davkovéani. Kromé kontroly davkovani zajiStuje i synchronizaci pratoku
hnojiva s pojezdovou rychlosti, coz ¢ini tento systém nezbytnym a nabizenym od téméf vSech
prodejcti. Aby se zajistila pfesnost vdzeni v rdmci plus minus 1 %, je dilezité mit hnojivo
V jedné roviné a ve vertikdlnim sméru, jelikoz lze diky tomu snizit pocet snimact a ulehcit
vyhodnocovani. K méfeni se pouzivaji €idla, u kterych se odpor méni dle sily, a kterd jsou
uchycena ve zdvojeném ramu. To zajistuje mensi riziko poSkozeni vazicich prvki. Prubézné
zjistovani okamzité hmotnosti hnojiva v zasobniku také umoziuje upravovat pritok hnojiva
s pracovni rychlosti, coz dopoméha k udrzeni stejného objemu davky pii zméné pojezdové
rychlosti. Nevyuziti tohoto systému ma vétSinou za nasledek nemoznost dosahnout

pozadované davky na 100 %. [22]

5.1.4 Manualni a automatické navadéni

Pfi manualnim navadéni jsou pracovni soupravy fizené Clov€ékem, ktery ma za ukol
dodrZzovat vybranou stopu pomoci monitoru nebo svételné listy. Svételné listy se nutné
nenachdazeji pouze v fidici kabiné, ale i mimo fidici kabinu, kde je téze dobry vyhled na pole.
Svételnou liStou se rozumi panel obsahujici po své celé¢ délce LED diody. Pii jemném
vychyleni z planované drahy se rozsviti ptislusny pocet LED diod na stran¢, kde se tidi¢
vychyluje s pracovni soupravou ze potfebného sméru. LED diody funguji tak, Ze pii vétsim
vychyleni se rozsvécuje vice diod na svételném panelu, vétSinou navic s akustickymi signély
upozoriyjicimi na vychyleni z drdhy. V posledni dobé lze vidét uvnitt energetickych stroja
grafické LCD obrazovky umoziujici leh¢i otaeni na souvratich, najizdéni do dalsi paralelni
jizdy a podobné. Vyhodou téchto LCD monitorti je moznost véasného zareagovani, jelikoz je
dodrZovana stopa vidét na monitoru. V dnesni dob€ jsou oba tyto systémy hojné vyuzivany,
protoze pomahaji zlepSit pfesnost, kterd byla limitovana dfive kvalitou pracovni obsluhy
energetického stroje. Fungovani takovéhoto navadéciho systému lze vidét na obrazku cislo

15. Sklada se ze Ctyt Casti, prvni z nich je snimac¢ polohy (Position Sensor), druhou planovac
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cesty (Path Planner), tfeti kontrola a fizeni vozidla (Vehicle Control), a ¢tvrtou posledni ¢asti
je bezpecnostni systém (Safety System). [41,42]
Obrdzek 15: Navddéci systém — princip [41] Pielozil: Cepelka

Snimac polohy Kontrola vozidla

Position Vehicle
Sensor Control

Navadéci systém

Guidance

System
Planovat cesty Bezpecnostni systém

Path Safety
Planner System

Oproti manualnimu navadéni automatické navadéci systémy nahrazuji b&hem pracovni
doby fidice energetického prostfedku. Svym zplsobem jsou si podobné manudlnim
navadécim zptisobtim a v Ceské republice se zadaly vyskytovat od roku 2002. Pro pouzivani
automatickych navadécich systému je nezbytnosti vysoky pfijimany diferen¢ni signal DGPS.
Rizeni ma na starost fidici jednotka, kterd si informace zpracovava z nékolika polohovych
snimact volantu, snimacti natoceni kol, hydraulickych prvki fizeni a spinafe aktivace
automatického navadéni. Jinou moZnosti fizeni stroje pomoci automatickych navadécich
systému je vyuziti elektromotoru ptipojeného k fidicimu volantu. Taktéz pro tento zpisob je
treba diferencni signal DGPS pro zajiSténi pfesného snimédni polohy a spole¢né prvky
S manudlnim navadénim. Na pozemku to v tomto pifipadé vypadad tak, ze fidici jednotka
dostava signaly o vychyleni trasy, tato fidici jednotka posild tyto informace hydraulickym
prvkiim fizeni, které maji na starost vratit energeticky prostiedek do pozadované polohy.
Pracovni obsluha ma za tkol aktivovat tento automaticky systém a navadét stroj pfi otoceni
do dalsi stopy. Jakmile fidi¢ pohne volantem, navigator se vypne a fizeni je zavislé manualné
na fidiovi. Po najeti do dalsi stopy se navigator pomoci spinace opét aktivuje. Na manudlni i
automatické navadeéni si zemé&délci rychle zvykli, a jiz berou tyto systémy diky pohodlnosti
téchto systémill za samoziejmé. Preferenci jsou automatické navadéci systémy, pfi¢emz oproti
manudlni je jejich nevyhoda vyssi cena. Zavislost navadécich systémul na piesnost aplikace
Ize pozorovat na obrazku ¢islo 16, z kterého lze vidét, ze pii fizeni bez informaci a systému
dochéazi pii pracovnim zabéru 8 metrit az k 9 % neoSetfené plochy, pficemZ pii zavedeni

aspon manudlnich navadécich systémi se fidiCovi podaii snizit pfi této pracovni Sifce
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neosetfenou plochu na 6 %. S pomoci automatického fizeni poté¢ dosahuje neosetiend plocha
pfi pracovnim zabéru 8§ metrti zhruba 3 %. Pii pracovnim zabéru 20 metrt se poté neoSetfena
plocha zmenSuje dokonce na 1 %, pfi¢emz u manudlniho navadéni dosahuje ptes 2 % a pro
fizeni bez téchto systémii na témei 4 %. [22,43]

Obrdzek 16: Zdvislost navdadécich systémii na piesnosti aplikace [22,43] Pielosil: Cepelka
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5.1.5 Senzory pracujici na principu odrazu svétla

Tyto systémy pracujici na principu odrazu svétla se pouzivaji pro ziskavani informaci o
stavu Zivin, konkrétn€ dusiku. Systém analyzuje odraz slune¢niho svétla od porostu rostlin,
¢imz se zjisti potfeba dusiku. Dle naméfenych hodnot se poté upravuje davka hnojiva. Tyto
systémy mohou byt odrazové optické, ¢i v soucasnosti 1 laserové. Odrazovy opticky senzor je
napiiklad Yara N Sensor. Laserové systémy naopak zjistuji Grovenn dusiku v rostlinach a
soucasné kalkuluji davku nezévisle na dennim svétle pomoci laseru. Tyto systémy pracujici
na principu odrazu svétla se pouZzivaji jak pfi aplikaci tuhych mineralnich hnojiv, tak 1 pfi
aplikaci kapalnych mineralnich hnojiv. Hlavnim prvkem je ¢ast upevnéna na stfese traktoru ¢i
v kabin€ samojizdného stroje, kde mé za kol snimat zabarveni porostu na pozemcich, které
je déno obsahem chlorofylu a hustotou porostu. Na zdkladé téchto udaji se nastavi davka
dusikatého hnojiva. Diky systémim GPS se také vétSinou ulozi poloha a velikost aplikované
davky, aby se poté zpracovala podrobna mapa hnojeni na pozemku. Vyhodou tohoto systému
je snizeni poléhavosti porostu, kvalitn€j$i produkce a také vysSsi vynos. Princip fungovéani N
senzoru lze vidét na obrazku 17. Snimac pfipevnény na stieSe energetického prostiedku

zachyti potfebu dusiku pomoci méfeni (Stage 1 a Sensed Area), posléze se data prenesou do
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palubniho pocitace, ktery vypocitda potiebnou davku (Stage 2). Potfebna davka se poté
aplikuje na pole (Stage 3). [44]
Obrazek 17: Schéma principu N-Senzoru [44]

Three Stages of the N Sensor System Crop Area ‘Sensed’

Laserové systémy pracuji na jiném zptsobu. Listy na rostlinach se osviti drobnym laserem
s ur¢itou vlnovou délkou. Toto osviceni vede K fluorescenci chlorofylu. Na zakladé odrazu
svétla posléze systém zhodnoti intenzitu potfebné davky v zavislosti na aktuadlnim umisténi
stroje na poli. Vyhodou laserovych systému oproti optickym odrazovym systémum je fakt, ze
se daji pouzit na vSechny zelené rostliny obsahujici chlorofyl. Hlavni vyhodou je ovSem
nezavislost na vné¢jSich vlivech, at’ uz se jednd o nedostatek svétla, ¢i zaspinéni vrchnich

ploch lista. [22,45]

5.1.6 Problematika hrani¢niho hnojeni

Velkym problémem na polich po desitky let bylo hnojeni na hranicich pozemku. Na jeho
vylepSeni se pracovalo velmi intenzivné, jelikoz dochazelo k aplikovani mineralniho hnojiva
na mista nenachéazejici se na obdélavanych pozemcich. V ptfipad¢é nechténé aplikace malého
mnozstvi na sousedni pozemek, ktery je téZ zeméd¢€lsky vyuzivan, fikd se tomu okrajové
hnojeni a lze takovyto problém zanedbat. Problematika hrani¢niho hnojeni se tyka aplikovani
hnojiv na nezemédélské plochy, jako naptiklad silnice a vodni plochy. Kromé zbyte¢ného
spotfebovavani hnojiva, které je ekonomické nevyhodné, se jedna i o dopad na zivotni

vvvvvv

nebylo moZné tento problém fesit, proto se bézné staval.

V soucasné dobé existuje nc€kolik moznosti, které tomuto problému vcelku efektivné
zamezuji. Prvni mozZnosti je vybaveni rozmetacich kotou¢l u odstiedivych rozmetacich
mechanismi o dva druhy rozmetacich lopatek. Jedny rozmetaci lopatky jsou delsi a 1ze s nimi

hnojit v plném pracovnim zabéru, druhé rozmetaci lopatky jsou krat$i a slouzi k hnojeni
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hranice pozemku. Rozmetadlo tudiZ musi byt vybaveno pomocnym senzorem, ktery umozni
hnojivo dopravit na kratsi lopatky. Nejdiive se proto posune vypadovy otvor ze zdsobniku a
poté dojde ke zméné posuvu podavaciho bodu hnojiva na rozmetacim kotouci. Veskery posuv
je zatizen elektromotorem fizenym z kabiny traktoru, kde obsluha traktoru nemusi zbyte¢né
vylézat z traktoru pii pfiblizeni k hranicim pozemku, jelikoz pfepne spina¢ na kontrolnim

panelu.

Druhé& moznost pro hrani¢ni hnojeni je vyuziti obou smérti rozmetacich kotouct. Existuje
smér ke stiedu, a od stfedu. Pii ploSném hnojeni se rozmetaci kotouce otaceji lopatkami do
sttedu. Tim se vytvoii rozmetaci obrazec, ktery hnojivo rozhodi na dvojnasobny zabér, nez je
skute¢ny. Diky poloviénimu piekryvani sousednich jizd je pak finalni davka realné slozena ze
¢tyf menSich davek. Pti hrani¢énim hnojeni se naopak rozmetaci kotouce otaceji lopatkami od
sttedu. Existenci téchto moZnosti otadCeni se méni 1 rozmetaci moznosti, jelikoz rozmetaci

obrazec se upravi dle potieby.

Mezi dalsi systémy patfi ten, u kterého se posouva prvni kolejovy tadek. Ten se da
pouzivat v ptipadech, kdy se prvni kolejovy fadek vytvoii na polovicnim pracovnim zabéru
rozmetadel. Vyuziti najde v okrajovém hnojeni i V hrani¢nim rozmetani. Fungovani je
zaloZeno na vloZeni lamelového bloku do rozmetaciho véjife, coZ ma za nasledek jiny zménu
sméru letu hnojiva. Pii tomto zpiisobu je opét jako u systému s dvéma riznymi lopatkami

skute¢nost, ze obsluha nemusi opoustét kabinu a pferuSovat pracovni operaci.

Posledni moZnost zbaveni se problematiky hrani¢niho hnojeni je vyuZiti pohonu rota¢nimi
hydromotoru pro kazdy rozmetaci kotou¢. Fungovani je zaloZeno na sniZeni otacek u
hydromotoru a tudiZ 1 u kotou€e. To zapfiCini snizeni davky hnojiva a Sifky pracovniho
zab&ru s ohledem na zachovani rovnomérnosti. Tato moznost zbaveni se problematiky
hrani¢niho hnojeni je celkem perspektivni, a to z diivodii cenové vyhodné dostupnosti a i diky

jednoduchému konstrukénimu feseni. [20]

Jednim z pomocnikti pro hraniéni hnojeni jsou naptiklad rozmetaci lopatky AXERA-H
EMC nabizené firmou RAUCH, ktery lze vidét na obrazku ¢islo 18. Elektronicky fizenym
pfistrojem se pomoci stisku jednoho tlacitka daji za jizdy ptestavit lopatky na hrani¢ni

hnojeni, hnojeni okraja ¢i hnojeni klint a to napravo i nalevo. [46]
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Obrdazek 18: Hraniéni hnojeni pomoci AXERA-H EMC [46]
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6. Charakteristika zvoleného zemédélského podniku

V nasledujici c¢asti této diplomové prace se nachdzi charakteristiky zvoleného
zemédélského podniku, jimz je podnik AGROSS a AGROSSYN vedeny rodinou Bac¢inovych
v okoli Kli¢an u Prahy. Farma pana Baciny spolupracuje s Technickou fakultou Ceské
zemédelské univerzity, zejména s Katedrou zemédélskych strojli. V soucasné dobé pracuji pro
Agrossyn 1 absolventi této fakulty. Autor této diplomové prace béhem svého studia
absolvoval studijni staz v zahraniCi, konkrétn¢ ve Finsku, kde mél moznost navstivit
zemé&délsky podnik pana Hantuly, nachazejiciho se v mésté Seindjoki. Na pana Hantulu dostal
autor této prace kontakt od finského pedagoga ze Seindjoki University of Applied Science,
School of Food and Agriculture. Pedagog Jussi Esala je vedoucim a garantem magisterského
programu Development of Agriculture and Rural Enterprises (In Finnish). [47] Ten povazuje
pana Hantulu za prikopnika co se tyc¢e precizniho zemé&délstvi v oblasti mésta Seindjoki a

kraje Etela Pohjanmaa.

6.1 Farma Bacinovych — Agrossyn

Tato farma situovana v ulici Hostickd 14 v obci Klicany ma bohatou historii. V roce 1936
byla zakoupena vc¢etné cihelny jakoZzto zadluzena farma Matéjem a BlaZzenou Prchalovymi za
dva a pil milionu ¢eskoslovenskych korun. Po smrti manzela se starala Blazena Prchalova o
hospodateni se svym zetém Evzenem Kotrbou a Véaclavem Sulcem. Ti zde hospodafili az do
roku 1948 na 126 hektarech. Do roku 1950 pokracovala v hospodaistvi dcera Prchalovych
Vlasta, ktera se provdala za Jaroslava Bacinu. V roce 1950 bylo hospodaistvi odebrano. Po
roce 1989 a zméné rezimu byly nemovitosti v ramci restituci pomalu vydavany ptvodnim
majitelim. Diky novym zdkonlim zapocalo restaurovani vracenych nemovitosti a zarovei se
pofizovaly zpét do vlastnictvi pozemky patfici ktémto nemovitostem. Dilezitym
rozhodnutim novych majiteli na zdkladé¢ podnikatelského zaméru bylo zvétSit vymeéru
obhospodarované pidy. Pozemky okolnich nehospodaticich vlastnikid zacaly byt pronajimany
az na soucasnou vymeru, kterd ¢ini 1000 hektard. V pritbéhu doby se ukazala jako moznost a
nutnost rozs§ifit hospodafeni o dal$i nezemeédélské aktivity. V pfipadé¢ pana Baciny je to

naptiklad ptitomnosti vlastni benzinové stanice v arealu. [48]
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6.1.1 Pozemky a zaméstnanci

V nasledujici tabulce ¢islo 5 zroku 2014 je mozno vidét valnou ¢ast pozemku
obhospodaiovanych panem Bacinou, pfi¢emz lze vidét 1 plodiny, které byly na jednotlivych
pozemcich s planovanym vynosem. V soucasné dobé ma farma Sest zaméstnanci, pficemz si
najimaji tfi dal§i zaméstnance v hlavni sezon€. Veskeré své obhospodafované pozemky

odkamenuji ru¢né. [49]

Tabulka 5: Seznam obhospodairovanych pozemkii 2014 [zdroj viastni]

Planovany
Vyméra vynos

Blok/Dil Nazev honu (ha) Plodina (t/ha)
0101/4 LANA-LEVA 123,63 Cukrovka 80,0
0703/5 DVORAK 11,50 PSenice seta ozima 8,0
0801/1 ZA LAUBEM 53,59 PSenice seta ozima 8,0
0901/2 ARAL 9,92 PSenice seta ozima 8,0
1004/4 NAD TOPOLEM 6,19 PSenice seta ozima 8,0
1004/6 NAD TOPOLEM 3,94 PSenice seta ozima 8,0
1004/9 NAD TOPOLEM 4,24 PSenice seta ozima 8,0
1101/2 LANA-PRAVA 79,57 PSenice seta ozima 8,0
1703 NA HORACH 10,42 Kostfava gervena 0,8
1801/1 PISKA 64,57 PSenice seta ozima 8,0
1901/3 ZA KRAVINEM 92,35 PSenice seta ozima 8,0
1902/2 BREZI 14,77 Jedmen jarni 7,0
2902/1 NAD VOVSEM 56,38 Je¢men jarni 7,0
7801/1 PBH 72,95 Kukufice na zrno 10,0
7901/2 PRICKA 10,13 Repka ozima 45
8801/1 U PREDBOJ-TELETNIK 38,69 Repka ozima 4,5
8802/1 CTVERY HONA 63,16 Repka ozima 4,5
8903/2 ROVINKA 15,22 Repka oziméa 4,5
9004 CSAD 8,71 Repka ozima 4,5
9101 POD DALNICI 56,88 PSenice seta ozima 8,0
9102/4 NAD DALNICI 50,23 PSenice seta 0zima 8,0
9801/7 RAPSTEJN 26,52 Oves pluchaty 5,0
9901/3 SEPLE 23,70 Repka ozima 4,5

897,26
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6.1.2 Produkce

Mezi hlavni produkty této farmy patii obiloviny, olejniny, okopaniny a travy v rostlinné
vyrobé, poté nosnice, jate¢ni produkce vepfového a vcelstva v zivocisné vyrobé. Co se tyce

hlavni produkce, je na tabulce ¢islo 6.

Tabulka 6: Rostlinnd produkce [zdroj viastni]

Produkt Produkce v hektarech
Psenice jarni, ozima 500

JeCmen 200

Mak 40

Repa 80

Kostrava 23

Jetel 35

Jak lze vidét z tabulky, obiloviny patfi mezi hlavni produkt. Kromé& pSenice a jeCmene
produkuje tato farma i kukufici a oves. Co se tyCe pSenice, pouziva se jako krmivo pro
zivoci$nou vyrobu a zejména v potravinaiském pramyslu. Je¢men farma produkuje na slad,
na seti a téze jako krmivo. Z 1000 hektarti, které farma obhospodatuje, se ptlka, tedy 500
hektarii, prodava do ZZN Mé&lnik a ZZN M¢Sice patiici pod akciovou spolecnost ZZN Polabi.

Produkce se prodava i do ciziny, naptiklad Némecka.

V ramci Zivocisné produkce se vyskytuje na farmé pana Baciny celkem 7700 nosnic. Tyto
nosnice jsou ve dvou prostorach, pficemz v jednom prostoru je 5300 nosnic, a ve druhém
2400 nosnic. Nosnice jsou chovany jak voliérové, tak klecové. Klecovy chov byl v roce 2012
dle nafizeni Evropské Unie rekonstruovan. V oblasti jate¢ni produkce vepfového ma firma
Agrossyn 160 kusti vepid ve vykrmu v né€kolika typech ustajeni. Chov vcelstva ma pan
Bacina k produkci medu a také diky mimotrzni funkci, kterou je opylovani zemédélskych

plodin. Veskeré krmivo pro svoji zivo¢iSnou produkci vyrabéji sami.

Farma Bacinovych nabizi jak pro rostlinnou, tak zivoc¢isnou produkci drobny prodej vSech
produktl v aredlu farmy. VéEtsi objemy produkce jsou obchodovany smluvné. Na skladovéani
maji halu, pfi¢emz ji vyuzivaji pouze ¢astecné, jelikoZ maji dobré vztahy s vykupem. SuSicka

se na farmé nevyskytuje, na farmé si vystaci s Cistickou. [49]
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6.1.3 Zemédélska technika a technologie

Co se tyce zemcdélské techniky, veSkeré stroj patii do osobniho vlastnictvi firmy
Agrossyn. Své stroje neprojimaji ostatnim zemédé€lciim, ale naptiklad provadéji komplexni
sluzby pro zeméd¢lce s vymerou 60 az 80 hektarG. Veskeré drobné upravy na strojich si
zaméstnanci firmy Agrossyn provadéji sami, na véEtSi opravy jsou povolani opravari
ptislusnych znacek.

Na farm¢ lze najit traktory znacky Massey Ferguson, John Deere, Zetor a Fendt. Valna
vetSina traktorii je znacky Massey Ferguson. Konkrétné farma vlastni Massey Ferguson 8690,
Massey Ferguson 8470, Massey Ferguson 7499, Massey Ferguson 6465, Massey Ferguson
5465, Fendt 412, Fendt 512, Zetor Proxima 8470, Zetor 7711 a pasovy John Deere 9460 RT.

Sklizeci mlaticky mé farma dvé, obé jsou od spolecnosti Claas a ob& jsou s pasovym
podvozkem na piednich kolech. Prvni sklizeci mlaticka je Claas Lexion 580 a druha nové;jsi
Claas Lexion 780. Na vybér k nim maji tfi zaci listy, ke kterym pouzivaji Laser pilot, ktery
slouzi k automatickému navadéni a pomahd k praci s maximalnim zdbérem. Ob& mlaticky
jsou vidét bez 1ist na obrazku cislo 19.

Obrazek 19: Sklizeci mlaticky Claas Lexion 580 a Claas Lexion 780 [zdroj viastni]

Vlastni jeden samojizdny postiikovac. Jedna se o Challenger Rogator RG 655B, ktery ma

pracovni zabé&r az 36 metri, 1ze ho vidét na obrazku ¢islo 20.

35



Obrazek 20: Samojizdny postiikovaé Challenger Rogator RG 655B [zdroj viastni]

Seci stroje pouzivaji od znacky Horsch, konkrétn€ Horsch Sprinter. Jedna se o radlickovy
seci stroj, ktery umoziiuje ptihnojit pod patu.

Rozmetadlo mineralnich hnojiv vlastni na farmé jedno, Bogballe M2W. Pro rozmetani
farma pana Badiny pouziva piekladaci viiz Jumbo Perrein 9000 s nesenym rozmetadlem o
kapacité 9000 litrti. Tento ptekladaci viiz je vidét na obrazku ¢islo 21.

Obrdazek 21: Jumbo Perrein 9000 s nesenym rozmetadlem Bogballe [zdroj vilastni]
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Jumbo 900

Pti hnojeni prozatim nevyuzivaji systému Yara N Sensor. Farma disponuje i rozmetadly
organickych hnojiv, pfi€emz organicky hnlj svazi od okolnich zeméd¢lci, a ve vysledku

pohnoji 300 hektar organickymi hnojivy. [49]
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6.1.4 GPS, aplikacni a vynosové mapy

Od roku 1992 nastoupila farma s trendem optimalizace prace a minimalizace nakladi na
vyrobu. V praxi to znamenalo pouzivani novych technologii v oblasti péstovani a ochrany
rostlin a také minimalizaéni bezorebné postupy. DalSim krokem byla implementace
precizniho zemé&dé€lstvi ve spolupraci s MIM Litovel s vyuzitim novych, vykonnych a
K zivotnimu prostfedi Setrnych stroji. Spolecnost MJM Litovel, a.s. jiz od roku 1991
pfedstavuje stabilniho a spolehlivého partnera pro zemédélské podniky, farmy a drobné
péstitele. Panu Bacinovi pomah4 predev§im v rdmci svého systému PREFARM®, ktery je
zaméten na efektivni vyuziti hnojiv a zvySeni vynosu. [50]

Firma MJM Litovel posléze zasila vynosové i aplikacni mapy, mapy slozeni pidy. Ve
firm& Agrossyn si poté zpracuji dos§lé informace a poslou zpétnou vazbu. Dal§im poradenskou
firmou je némecka firma s ¢eskou poboc¢kou N.U. Agrar CZ s.r.o., ktera jednou tydné pomaha
fesit potiebné ukoly na farmé zejména v oblasti hnojeni.

Vzhledem kpoloze Klican a nedalekému letisti Vaclava Havla méli na pozemcich
zaméstnanci problém s GPS a navadécimi systémy, jelikoz jim letadla a radary rusily signal.
Tento problém vyteSili umisténim RTK roveru na budovu farmy. Investice do RTK roveru
byla realizovana ve spolupraci sousedniho zemédélce, ktery feSil podobné problémy.
Investice do RTK roveru byla 300 az 400 tisic K& GPS navigace pouzivaji od znacek

Topcom, Trimble, Greenstar. [49]
6.1.5 Zavér charakteristiky

Piestoze si farma pana Baliny nedéla statistiky ohledné¢ implementovani systému
precizniho zemédé&lstvi v zavislosti na ziskovosti, snazi se na farme stale posouvat doptfedu a
nestat na jednom misté. Z tohoto diivodu se zavadi novinky kazdy rok. Do budoucna

napiiklad pfemysleji o zavedeni telemetrie a o piestani mapovani vSech svych pozemkd.

Co se tyce Skoleni a vzdelavacich kurzl, snazi se na farmé¢ absolvovat téchto Skoleni a

kurzii co nejvic.

Primérny vynosy pSenice se pohybuji v rozmezi 8 aZ 10 tun na hektar, u je¢mene je to 7 az

8,5 tun na hektar a u fepky 3 aZ 6 tun na hektar.
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6.2 Lauri Hantula a jeho farma

Pan Hantula je majitel rodinného podniku v mésteCku Seindjoki. Rodina Hantulovych se
zabyva farmatenim od roku 1841, pficemz mezi zaméstnance patii zejména jeho manzelka

Jutta a jeho déti. [51]

6.2.1 Pozemky a zaméstnanci
Co se ty¢e vyméry pozemkdu, které pan Hantula obhospodaiuje, jedna se o 265 hektart

S tim, ze vétSina je pfimo vlastnénd panem Hantulou, a pouze malé ¢ast z téchto 265 hektart
je pronajmutd od statu. Sam pan Hantula pronajimd ¢ast pozemkil na tzv. testovaci pozemky
na zatézovani hnojivem — maji testovaci pozemky na dusikatd minerdlni hnojiva (zejména
Start). Diive zaméstnavali po Ctyficet let délnika a k nému i ob¢as dal$i pracovniky na
brigadu. Od roku 2014 ale tento vérny pracovnik uz kvuli stafi neni v tomto podniku
pracovnikem, a pan Hantula nikoho nového nenajal s tim, ze vétSinu prace zvladaji 1 bez né;.

V sezoné zaméstnava 7 az 8 doCasnych pracovniki. [52]

6.2.2 Produkce

Hlavni rostlinnou produkci pana Hantuly je jeCmen, pSenice a oves. Na zaklad¢ kvality zrn
(¢islo poklesu, obsah bilkovin a dal§i vlastnosti) se rozhodne, co s nimi nalozi. Kvalitni
je¢men prodava pres prostfedniky do pivniho primyslu, na skotskou whisky a finské likéry,
mén¢ kvalitni je¢men pouzivd jako krmivo pro zvifata. Kvalitni pSenici prodava pres
prostiedniky do pekéaren. Hlavnim zivobytim pana Hantuly je kromé& rostlinné produkce i
Zivoc€isna vyroba.

V kvétnu roku 2014 obsahovala farma tohoto finského farmafe 400 prasat a vice jak
75 tisic kufat. Cast z nich lze vidét na obrazku &islo 22. Rostlinnou ani Zivo&isnou vyrobou
portfolio pana Hantuly nekon¢i. V nedavné dobé se také rozhodl zacit s kamionovou

ptepravni dopravou. [51]
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Obrazek 22: Kui'ata pana Hantuly [zdroj viastni]

6.2.3 Zemédélska technika a technologie

Vsechny stroje na farm¢ jsou v osobnim vlastnictvi. Své stroje pan Hantula zdsadné
nepronajima mensim soukromnikim, a to z divodu rizika poSkozeni. Finsko byvalo dfive
velmi kamenité, tudiz se pan Hantula obava, ze v piipad¢ pljceni svého stroje by se jim stroj
mohl porouchat ¢i znehodnotit, coz je vzhledem ke kratké sezoné risk. Obhospodarovana pole
odkamenuji ruén€, nepouzivaji odkamenovace.

Pan Hantula vlastni 4 traktory znacky John Deere, kterymi obhospodafuje sva pole.
Znacku John Deere si pan Hantula potidil zejména kvili velmi dobrym mozZnostem servisu.
VSechny traktory pouzivaji systémy GPS (pfijimace StarFire 3000), kontrolu spotieby paliva,
Yara N Sensor a podobn¢. Za zminku stoji, ze pan Hantula ma vSechny traktory nadepsané
jménem a Cislem traktoru #1 az #4. Traktor John Deere s oznacenim #2 nad dveifmi lze vidét

na obrazku ¢islo 23.
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Obrizek 23: Traktor John Deere Fady 6R [zdroj viastni]

Rozmetadla pouziva pan Hantula navésnd. Diky klimatickym podminkam a proménlivému
pocasi sleduji peclivé desetidenni predpoveéd’ a taktéz aktualni mapu srazek v okoli. V ptipadé
desté nemohou zacit s praci na poli. Pti pfedpovédi s blizicim se destém se pan Hantula a jeho
rodina vydava na sva pole aplikovat zejména dusikatd hnojiva. Pan Hantula uvadi, ze pfi

tomto ¢asovani se mu zvysuji vynosy o 30 procent.

V kvétnu 2014 mél pan Hantula 1 sklizeci mlaticku John Deere S680i, ktera je na obrazku
Cislo 24, pfi¢emz v budoucnu bude vyuzita i druha sklizeci mlaticka John Deere S690i. Dtive
pouzival pan Hantula 2 mlaticky Claas Lexion 570, ale po roce 2004, kdy byly velmi vlhké
podminky, se po diskuzi s dal§im farmarem rozhodl pfejit na pln¢ axialni sklizeci mlaticky.
Dalsim divodem je dostupnost servisu. Sklizeci mlaticka John Deere S680i, kterou pan
Hantula vlastni, ma pasovy podvozek. Rozhodnuti mit pasovy podvozek bylo ze dvou
divodt. Prvnim divodem bylo, ze farma a obdélavand pole jsou pomérné blizko mésta
Seindjoki, a s pasovym podvozkem je sklizeci mlaticka uzsi na silnicich. Druhym didvodem je
dle pana Hantuly vétS$i mira vynosti. Obé sklizeci mlaticky, kterymi bude disponovat pan

Hantula, maji veskeré prvky precizniho zemédélstvi véetné modifikaci pro pana Hantulu.
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Obrazek 24:

Co se tyce postrikovact, na farme Ize najit jeden postiikova¢, Amazone 6200 UX. Jedna se
o navésny postiikovac, jelikoz diky kratké sezoné ve Finsku se nevyplati dle pana Hantuly
pofizovat postiikova¢ samojizdny. Pracovni zabér tohoto postfikovace ¢ini 28 metrti, coz je

vhodné feSeni v ramci zabéri techniky pouzivané na této farme.

Seci stroj se vyskytuje na farm¢ taktéZz jeden. Jedna se o seci stroj Junkkari SIMULTA
4000 ST. Tento seci stroj si pan Hantula potidil i diky tomu, ze se jedna o finskou znacku. Pti
seti pouziva 450 kilogramti na hektar hnojiva, a 228 kilogrami zrna na hektar, pfi¢emz
vyuziva Placement sensor, ktery se pohybuje v pidé a kontroluje, zda je semeno v hloubce 3

az 5 centimetrd a zda je umisténi hnojiva v hloubce 5 centimetra. [51]

6.2.4 GPS, aplika¢ni a vynosové mapy

S GPS navadénim a DGPS nemél pan Hantula nikdy problém diky RTK roveru, tudiz
v ramci konverzace s autorem diplomové prace pfiznal, Ze novinky o systému Galileo
nesleduje. Dle Jussy Esaly se ale s pfistupem k systémim Galileo zvysi pfesnost navadéni
Vv lokalitach jako je Finsko, jelikoZ nyni se volné pfistupny referencni signdl EGNOS moc
nizko nad rovnikem, coZ zemim jako Finsko s diametraln¢ odliSnou zemépisnou Sitkou déla.
Na druhou stranu Jussi Esala potvrdil, ze vétSi farmy ve Finsku si kupuji komeréni referenéni

signaly RTK s rovery.
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Veskeré mapovani pozemk, tvorbu aplika¢nich map i vynosovych map si pan Hantula
zpracovava sam, nenajima si externi firmy. Ze ziskanych dat se pan Hantula obcas rozhodne
nechat vynosové nevyhodnou plidu nechat neobdéldvanou, a na téchto pozemcich poté
nechava rist pouze travu jakozto krmivo pro svoji Zivocisnou vyrobu. Na obrazku ¢islo 25 1ze
vycCist z vynosové mapy slamy, ze vynosy se pohybovaly nejcastéji okolo 9 az 11 tun na
hektar.

Obrazek 25: Vynosovd mapa slamy [zdroj viastni]

190 1990

V ramci mapovani svych poli a nasledné aplikace hnojiv pouzivé i systémy pro hranicni

hnojeni. [51]
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6.2.5 Zavér charakteristiky

Od dob, kdy pan Hantula zacal vyuzivat GPS systému a precizniho zeméd¢lstvi jako
takového, se diky jeho porovnanim zjistilo, ze diky nadmérmému hnojeni a spotfebovavani
nadmérného paliva byly jeho néklady o pfiblizn¢ 20 hektarti drazSi nez v nyné&js$i dobé.
S vyuzitim systému precizniho zeméd¢lstvi to v piipadé pana Hantuly a jeho farmy uSetii 5
procent nékladl, coz je v zemédélstvi dle néj dostateCné na to, aby se mu tyto systémy
vyplatily, a aby pokracoval v jejich uzivani.

Jelikoz je pan Hantula dlouholetym spolupracovnikem firmy John Deere, vyuziva
moznosti ucasti na vyzkumech a na meetingach, kde se mu dostavaji nové informace v oblasti

zemeédelstvi a podobné.

Co se tyce ziskovosti podniku, podnik pana Hantuly prosperuje ve vSech tfech odvétvich
podnikéni. V rostlinné produkci se jeho vynosy pohybuji v rozmezi 8 az 10 tun zrna pSenice
na hektar, pfi¢emz primérny ro¢ni vynos ma stoupajici tendenci. Dle pana Hantuly tvofi tento

primérny ro¢ni vynos dvojnasobek finského priméru.
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6.3 Porovnani obou farem
V nasledujici tabulce ¢islo 7 je mozné porovnat ob¢é navstivené a charakterizované farmy.

Tabulka 7: Porovndni éeské a finské farmy [zdroj viastni]

podnikatelské aktivity

Odvoz a likvidace odpadu

Bacina Hantula
Rok zalozeni farmy 1936 1841
Vyméra (ha) 1000 265
Pocet zaméstnancii 6 + 3 sezénni 2 + 8 sezOnnich
Hlavni zaméfeni Obiloviny Obilovin
rostlinné produkce Olejniny y
) 7700 nosnic 75 000 kufat
Zivocisna produkce 160 vepti w0
¥ 400 veptt
Vcelstvo
Drobny pvrodej na Ano Ne
farmé
Nezemédelské Cerpam stanice . y . .
Pronajem prostort Piepravni spolecnost

Sklad se susi¢kou

Ne, pouze sklad

Odkameniovace Ne Ne
Komplexni sluzby
obhospodarteni cizich Ano Ne
pozemki
Hrazena Skoleni Ne Ano
Ano

Pocet traktord,
hlavni znacka

10 — Massey Ferguson

4 — John Deere

Rozmetadla

Piekladaci vuz

v kombinaci s nesenym

rozmetadlem

Navésna rozmetadla

Sklizeci mlaticky,

2 — Claas Lexion (pasové

2 — John Deere (pasové

znacka podvozky) podvozky)
” N Samojizdny Challenger v
Postiikovac Rogator RG 655B Navésny Amazone 6200 UX
GPS systémy Ano Ano
RTK rover Ano Ano

Tvorba aplika¢nich

Externi firmou

Vlastni zpracovani

a vynosovych map
Systemy‘ hrE}nlcnlho Ano ANo
hnojeni
Yara N Sensor Ne Ano

Vynosy psSenice (kg
na ha)

8000 az 10 000

8000 az 10 000
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Z ukazateld je vidét, ze oba zemédé€lské podniky pouzivaji valnou ¢ast systémii pro
precizni zemédé@lstvi, pficemz nékteré ukazatele byly ptekvapujici. Dle ukazateld se da
usoudit, Ze zivo¢iSna vyroba, piipadné dalsi prvky hospodafeni mimo rostlinnou vyrobu, jsou
pro zeméd¢€lce v dnesni dobé nezbytné vzhledem k dotac¢ni politice Evropské komise.

I pies vétsi vyméru pozemkl pana Baciny ma pan Bacina dvé sklizeci mlaticky, stejné
jako pan Hantula operujici na témét CcCtyfikrat mensim pozemku. Co se tyée poctu
zamé&stnancu, i vtomto ohledu na ¢&tyfikrat men$im pozemku pana Hantuly pracuje téméft
stejn¢ lidi, jako u pana Baciny. Zajimavy je zejména pocet stalych a sezonnich zaméstnancti,
kdy pan Bacina ma po cely rok 6 zaméstnancii a v sezon¢ najima pouze 3 dalsi, zatimco pan
Hantula pracuje pouze se svoji manzelkou, ale najima az 8 sezoénnich pracovniki. Da se fici,
ze 1 diky témto stalym zaméstnanciim pana Baciny muze na farmé fungovat drobny prodej, a
u pana Hantuly nikoliv.

Lze predpokladat, ze panu Hantulovi se nevyplati pouzivat obé sklizeci mlaticky diky
vysokym provoznim nékladim vzhledem k vyméte pozemki, jelikoz u pana Baciny staci na
daleko vétsi vymeére taktéz dvé sklizeci mlaticky. Je otdazkou, zda pan Hantula pfemysli o
prodeji piivodni sklizeci mlatic¢ky, ¢i hodla rozsifit vyméru svych pozemku. Stoji vSak také za
zminku, e sezona ve Finsku je krati nez v CR. Klimatické podminky jsou rovnéz divodem
rozdilu ve skladovani a suSeni zrn.

Zajimavym feSenim pana Baciny je obhospodafovani cizich pozemkl svymi stroji, v tomto
ohledu lze nalézt ve Finském zeméd¢lstvi rezervy. Ekonomické zhodnoceni sluzeb v ramci
Finska by vSak pfesahovalo rozsah prace.

Pti porovnani rozmetadel a postiikovacii autor prace dospél k tomu, ze panu Bacinovi se
pfi své vetsi vymete vyplati pouzivat modernéjsi a drazsi stroje, neZ u pana Hantuly. DalSim
prekvapivym ukazatelem je nepouzivani N Senzorii panem Bacinou, pfi¢emz se v dohledné
dobé ani jeho pouziti v jeho farmé neplanuje.

Zatazeni RTK rovert bylo velmi dualezitym krokem pro oba zemédélce, jelikoZz panu
Bacinovi odpadl problém s ruSenim signalu, a panu Hantulovi pomohl s ptesnosti signalu.
Systémy hrani¢niho hnojeni jsou nutnosti pro oba farmare a je proto samoziejmé, ze oba tyto
systémy vyuZivaji.

Pii navstévé jednotlivych farmaru bylo prekvapivé, jak oba pfistupovali K tvorbé
aplikacnich a vynosovych map. U pana Baciny radé€ji vyuzivaji sluzeb odbornych firem,
jelikoz by to pro né bylo mnoho prace navic. Pan Hantula naopak zpracovava veskerd data

sam, jelikoz je to jeho z4jmova ¢innost.
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7. Ekonomické zhodnoceni

Nasledujici kapitola se zabyva ekonomickymi vypocty. Vyskytuji se vni celkové

potizovaci naklady na mineralni hnojiva.

Dale pojednava o rozdilech vynost z let 2009 a 2013, kdyz dokazuje lepsi vynosy z roku

2013 a pocita mozné vydélky pti lepSim vynosu v roce 2009.

V ramci charakteristiky podniku pana Baciny jsou urceny jednotkové naklady na hektar
v oblasti hnojeni, pfiCemz byla pouzita redlna souprava traktoru s prekladacim vozem a

rozmetadlem z vlastnictvi pana Baciny.

7.1 Prumérna spotifeba a vypocet nakladiit na porizeni
mineralnich hnojiv

Na zéklad¢ jednotlivych vlastnosti obhospodafovanych pozemki se rozhodl pan Bacina
v roce 2014 pouzit celkem 99,56 tun zakladnich mineralnich hnojiv. V nasledujici tabulce
¢islo 8 lze vidét spotiebované mnozstvi hnojiv na bazi fosforu (MAP 52), drasliku (DS 60),
hot¢iku (KIE) a dusiku (DAM 360).

Tabulka 8: Spoti‘eba minerdlnich hnojiv [zdroj viastni]

Hnojivo Pocet tun (t)
MAP 52 14,2
DS 60 54,1
KIE 29,7
DAM 360 156

Na zékladé¢ vyméry, kterd v soucasné dob¢ je 1000 hektarti, lze s tabulek primérné
spotfeby na hektar vypocitat, zda pan Bacina spotfebovava vetsi €1 mensi hodnoty, nez uvadi

statistika Ceského statistického ufadu.

Priméma spotieba fosforeénych hnojiv v obdobi 2012/2013 v Ceské republice, uvedena
v kapitole 3.2., ¢inila 17 kilogrami na hektar. StfedoCesky kraj, kde pan Bacina sidli,

prumémé spotieboval 21,2 kilogramti na hektar. Pan Bacina spotieboval vroce 2014
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Vv priméru 14,2 kilogramt na hektar, ¢imz se fadi do podprimeéru, co se tyce spotiebovavani

fosforecnych hnojiv.

Priméma spotieba draselnych hnojiv v obdobi 2012/2013 v Ceské republice, ktera je
rovnéz uvedena v kapitole 3.2., Cinila 10,6 kilogram( na hektar. StiedoCesky kraj primérné
spotteboval 13,7 kilogramti draselnych hnojiv na hektar. Pan Bacina v priméru spotteboval

54,1 kilogramt draselnych hnojiv na hektar, ¢imz se velmi odliSuje od priméru.

Priméma spotieba dusikatych hnojiv v obdobi 2012/2013 v Ceské republice je uvedena
v kapitole 3.2. a ¢inila 94,4 kilogramu na hektar. StfedoCesky kraj v priméru spotieboval
111,5 kilogrami dusikatych hnojiv na hektar. Pan Bacina v priméru spotieboval 156

kilogramii dusikatych hnojiv na hektar, ¢imz se 1i§i od priméru.

Z celkové spotieby zdkladnich minerdlnich hnojiv lze dle aktudlnich cen vypocitat

pofizovaci naklady téchto hnojiv. Cena hnojiv pro jaro 2015 je uveden v piiloze Cislo 1.

Pti cené draselnych hnojiv 9 700 K¢ za jednu tunu musel pan Bacina zaplatit diky spotiebé
54,1 tun 524 852,17 K¢&. Za hotecnaté hnojivo Kieserit, kterého pan Bacina spotieboval v roce
2014 29,7 tun, musel pii aktualni cené 7 800 K¢ za tunu zaplatit 228 961,95 K¢. Za hnojivo
Amofos, které je z 52 procent fosforecné a z 12 procent dusikaté, musel pan Bacina pfi
spotiebé 14,2 tun zaplatit pii cen¢ 13 600 K¢ za tunu 192 454,35 K¢. Piehledna vysledna
tabulka s celkovou sumou vynalozenou na pofizeni mineralnich hnojiv je v tabulce Cislo 9.

Tabulka 9: Celkové pov¥izovaci ndklady na minerdlni hnojiva [zdroj vlastni]

Druh hnojiva Spotfebované mnozstvi (t) | Cena za 1 tunu (K¢) Potizovaci cena
(Ke)
Draselna sul (K) 54,1 9 700 524 852,17
Kieserit (Mg) 29,7 7 800 228 961,95
Amofos (NP) 14,2 13 600 192 454,35
DAM 390 (N) 156 7000 1092 000
Celkova suma vynaloZena na mineralni hnojiva 2 038 268,47
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Z tabulky c¢islo 9 lze vy¢ist, ze celkové potizovaci nédklady mineralnich hnojiv v ptipadé

stejné spotieby, jako byla v roce 2014, by byly 2 038 268,47 K¢.

7.2 Aplika¢ni mapy, mapy vysledkii padnich rozbori a vynosové
mapy pozemku ,,Nad dalnici*

V nasledné ¢asti diplomové prace ukazuje mapy aplikace hnojiv, zdsobu zivin v pudé a

nasledné vynosové mapy, tak jak byly v po sobé jdoucich letech vytvareny. Dale byl

proveden rozbor variabilniho hnojeni jednotlivymi mineralnimi hnojivy od roku 2010, pro

Kamex je vypoc¢itano usetfeni nakladd na hnojivo diky variabilnimu hnojeni. A pro pSenici

ozimou ekonomické trzby z let 2009 a 2013.

Na obrazku cislo 26 lze vidét pozemek ,,Nad dalnici“ a jeho hnojeni hofe¢natym

Kieseritem z roku 2010 v¢etné histogramu.

Obrdazek 26: Kieserit a histogram 2010 [zdroj viastni]
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Mapa naméFenych hodnot "Kyserit 2010"
Hospodai: AGROSS, Ing. Bacina (Klicany)
Hon: NAD DALNICI

Legenda 'Kyserit.' [kg/ha]:
0,00 - 50,00 175,00 - 200,00
50,00-75,00 .200.00 - 225,00
75,00 - 100,00 . 225,00 - 250,00
100,00 - 125,00. 250,00 - 275,00
125,00 - 1E-U.UU. 275,00 - 300,00
150,00 - 1TE-.UU. Nad 300,00
Hodnoty z mapy:
Orédmovéni pole: 42,4304 ha
Primér (Kyserit.): 255,78 kg/ha
Celkove mnoZstvi (Kyserit.): 10 88817 kg

Histogram pro Kyserit.:
47.1%

31.7%

0.0%0.0%0.0%0.0%0.0%0.0%)] - 0

00,00
25,00
40,00
75,00

75,00
100,00.
125,00- !
150,00

0,00-50,00
Nad 300,00|

50,00

175,00-200,00
200,00-225,00
260,00-275,00
275,00-300,00

75,00 !

.

Primérné davka cinila celkove 255,70 kilogramt na hektar,
spottebovano bylo celkové 10 868,17 kilogramli Kieseritu.
Z mapy lze vycist, ze na 47,1 procentech hnojené plochy se
aplikovalo 275 az 300 kilogrami Kieseritu, a na 31,7
procentech hnojené plochy se aplikovalo 175 az 200 kilogramd.
Z aplikacni mapy lze vycist, Ze vys§i davka hnojiva byla
aplikovana na jihovychodni strané pozemku a mensi davky

hnojiva na severovychodni strané pozemku.

Cena aplikovaného hnojiva méla hodnotu 91 836 K¢&. [54]
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V roce 2010 byla piidnimi rozbory zjisténa hodnota zdsoby hoi¢iku v padé. Hodnoty

Vv jednotkach mg/kg Ize je vidét na obrazku 27.
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Obrazek 27: Hoicik a histogram 2010 [zdrej viastni]
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Mapa naméfenych hodnot “horéik 2010"
Hospodai: AGROSS, Ing. Bacina (Klicany)
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Z histogramu Ize vyc¢ist primérmou zasobu
hot¢iku v padé, ktera méla hodnotu 204,42
miligrami na kilogram. Nejcastéjsi byla s39,5
procenty zasoba hoi¢iku v pudé v rozmezi 190 az
215 miligrami na kilogram. VSechny zasoby hoi¢iku
vpiadé se pohybovaly vrozmezi 140 az 285

miligramt na kilogram.
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Kromé hotciku se provadély i ptudni rozbory zasoby fosforu v pud¢, které jsou vidét na
obrazku 28.
Obrdzek 28: Fosfor a histogram 2010 [zdroj viastni]
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Z této casti pole ,,Nad dalnici“ je mozné vidét vynosovou mapu z tehdej$iho roku. Na
pozemku se péstovala hoi€ice a vynosova mapa vcetné histogramu je na obrazcich ¢islo 29 a

30, jelikoz sklizen probihala ve dvou dnech.
Obrazek 29: Hoicice a histogram 2010 [zdroj viastni]
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Mapa naméfenych hodnot “Ho€ice 2010 Celkové sklizené mnozstvi hot¢ice mélo
Hospodar: AGROSS, Ing. Bacina (Klicany)

Hon: NAD DALNICI Y v o v ’ ’
hodnotu 15,75 tun, pfi¢emZ primérny vynos

Legenda "Hoféice' [t'ha]:

0.00 - 0.50 3.00-2.50 mél 0,85 tun na hektar. Na 90,2 procentech
0,50 -1,00 3,50 - 4,00 . v

100150 £00_ 450 tohoto pozemku bylo sklizeno 0,5 az 1 tun na
1,50-2,00 4,50-5,00 hektar. Na 9,5 procentech poté 1 az 1,5 tuny na
2,00 -2,50 Mad 5,00

2,50-3,00 hektar.

Hodnoty z mapy:
Oramovani pole: 18,6030 ha
Pramér (Hofice): 0,85 tha
Celkové mnozZstvi (HofGice): 15,75 t
Histogram pro Hoigice:
90.2%

9.5%
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Dalsi den byly na tomto pozemku nasledujici vynosy hoicice, uvedené na obrazku ¢islo 30.
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Obrazek 30: Hov¥Cice a histogram 2010 [zdroj vlastni]
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Mapa nam&Fenych hodnot"HofEice 2010" Celkové sklizené mnozstvi mélo hodnotu 37,76
Hospodai: AGROSS, Ing. Badina (Klicany)

Hon: NAD DALNIC

tun. Primérny vynos vykazoval 0,89 tun na hektar.

Legenda 'Hoftice" [tiha]:

0,00 - 0,50
0,50 - 1,00
1,00-1,50
1,50 - 2,00
2,00-250

2,50 - 3,00
Hodnoty z mapy:

300-3.50 Z histogramu sklizené ¢asti pozemku lze vycist, ze
3,50 - 4,00 . 5

400-450 na 44,1 procentech pozemku byl vynos 0,5 az 1
:ﬂ:uuuu tuna na hektar. Rozmezi vynost bylo od 0 po 2

tuny na hektar.

Ordmovani pole: 42 4504 ha
Primér (HoF&ice): 0,89 tha

Celkové mnoZstvi (Hoféice): 37,761 14 4 14 .. .
Histogram pro Hoicice: Z tcto vynosove mapy S¢ ve Spoj 1tost1

44.1%

P4 9%
19.4%

s pfedchozimi aplika¢nimi mapami na obrazcich 28
a 29 da fici, Ze je zde stile prostor pro zlepSeni
kvality pidy a piipadnych vynost, 19,4% do 0,5

tuny na hektar je nedostate¢né. Vynos do 1 tuny

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

0,00-0,50
1,00-1,50

0,50-1,00

taktéZ neni idedlni, za nizké vynosy mohly

1,50-2,00
2,00-2,50
2,460-3,00
3,00-3,50
3,50-4,00
4,00-4,50
4,50-5,00
Mad 5,00

povétrnostni podminky v téchto rocich a silné

krupobiti.
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V roce 2012 bylo na tento pozemek aplikovano NP hnojivo Amofos, aplikacni mapa je

vidét na obrazku ¢islo 31.

Obrazek 31: Amofos a histogram 2012 [zdroj viastni]
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Mapa naméFenych hodnot " Amofos 2012
Hospodai: AGR0OSS, Ing. Bacina (Klicany)
Hon: NAD DALNICI

Legenda 'Amofos.' [kg/ha]:

60,00 - 70,00 .110,00-120,00

70,00 - 80,00 .120,00-130,00

20,00 - 90,00 .130,00-140,00

50,00 - 100,00 .140,00-150,00
.100,00—110,00. Mad 150,00
Hodnoty z mapy:

Oramovani pole: 42,4304 ha

Primér (Amofos.): 110,61 kg/ha

Celkoveé mnoZstyi (Amofos.); 4 698,78 kg

Histogram pro Amofos.:
80.3%

9.7%
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

=

0
0
0
0
0o

80,00-90 01
Nad 150,

50,00-70,0
70,00-80
110,00-120,00

90,00-100,0
100,00-110,00
120,00-130,00
130,00- 140,00
140,00- 150,00

o

Bylo aplikovano celkem 4 699,78 kilogramd,
pfi¢emZ primér Cinil 110,61 kilogramii na hektar.
Mapa ukazuje, ze po nékolik piedchazejicich
intenzivnich hnojeni timto hnojivem je vétSina
tohoto pozemku dostatecné¢ zasobena fosforem
v pudé. Dohnojeni bylo nutné pouze na casti
pozemku a pii nizké davce hnojiva, kdy 90,3
procent hnojené plochy dostalo davku 100 az 110
kilogramil na hektar a zbytek pozemku dostal davku

110 az 120 kilogramt na hektar.
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V roce 2012 byl taktéz aplikovany Kamex, hnojivo na bazi hoi¢iku a drasliku. Aplikacni

mapa je vidét na obrazku ¢islo 32.

Obrazek 32: Kamex a histogram 2012 [zdroj viastni]
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Mapa namé&fenych hodnot "Kamex 2012
Hospodai: AGROSS, Ing. Badina (Klicany)
Hon: NAD DALNICI

Legenda 'Kamex.' [kg/ha]:
0,00 - 50,00 . 150,00 - 170,00
50,00 - 70,00 . 170,00 - 190,00
70,00 - 90,00 . 190,00 - 210,00
50,00 - 110,00 .210,00-230,00
110,00-130,00. Mad 230,00

. 130,00 - 150,00
Hodnoty z mapy:

Oramovani pole: 42 4804 ha

Primér (Kamex.): 278,98 ka'ha

Celkové mnoZstvi (Kamex.): 11 854,02 kg
Histogram pro Kamex.:

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

0,00-50,00
50,00-70,00
70,00-90,00
a0,00-110,00
110,00-130,00
130,00-150,00
150,00-170,00
170,00-180,00
190,00-210,00
210,00-230,00

100.0¢

Mad 230,00

o

Celkové aplikované mnozstvi bylo 11 854,02
kilogramii, a primérna davka Ccinila 278,98
kilogram na hektar. Z histogramu lze vidét, Ze
puda byla zatizena davkou nad 230 kilograml na

hektar po celé rozloze hnojené plochy.

Pro aplikaci této davky bylo =zapotiebi dle
aktualni pofizovaci ceny Kamexu 122 689, 10 K¢.
[54]
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Vynosova mapa z roku 2012 na tomto pozemku je vidéna na obrazku ¢islo 33.

Obrdzek 33: Je¢men jarni a histogram 2012 [zdroj viastni]
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Mapa naméFenych hodnot " Jefmen jarni 2012"
Hospodai: AGROSS, Ing. Badina (Klicany)
Hon: NAD D&LNICI

Legenda 'Jeémen (jarni)' [t'ha]:
0,00-1,00 6,00-7,00
1,00 - 2,00 .?,UD—B,DD
2,00-3,00 .B,UD—B,DD
3,00 - 4,00 .9,00—10,00
4,00-5,00 .Nadm,uu

5,00- 6,00
Hodnoty z mapy:

QOramovani pole: 51 6883 ha

Primér (Jemen (jarni}): 7,38 tha

Celkové mnoZstvi (Jeémen (jarni)y: 381,42 t
Histogram pro Jeémen (jarni}:

39.2%

0.0% 0.0% 0.0% 0.3% —

0,00-1,00
1,00-2,00
2,00-3,00
3,00-4,00
4,00-5,00
5,00-6,00

9,00-10,00 | ©
Nad 10,00

Celkovy vynos jeCmene jarniho, ktery byl na
pozemku ,,Nad dalnici* sklizen, se vySplhal k 381,42
tun. Primérny vynos ¢inil 7,38 tun na hektar, dle
histogramu lze vidét, ze rozsah sklizné se pohyboval
Vv rozmezi 4 az nad 10 tun hektar. Nej€astejsi vynos byl
$ 39,3 procenty 7 az 8 tun na hektar. Dal§imi vynosy
nad 20 procent byly 6 az 7 tun na hektar (27,1 procent),
a 8 az 9 tun na hektar (24,4 procent). Dle histogramu
Ize tici, ze variabilita tohoto pozemku je vcelku vysoka

a Ze jeho vynosy jsou Vysoce rozmanitg.
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Na nasledujicim obrazku ¢islo 34 je k vidéni aplikaéni mapa Kamexu z roku 2013. Pti

porovnani s obrazkem ¢islo 32 je ihned vidéni odlisna davka hnojiva vzhledem k dostatecné

zasobenosti pidy potfebnymi latkami.

Obrazek 34: Kamex a histogram 2013 [zdroj viastni]
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Mapa naméfenych hodnot "Kamex 2013"
Hospodai: AGROSS, Ing. Badina (Klicany)
Hon: MAD DALNICI

Legenda 'Kamex.' [kg/ha]:
0,00 - 50,00 150,00 - 170,00
50,00 - 70,00 . 170,00 - 190,00
70,00 -90,00 . 190,00 - 210,00
.90,00-110,00 .210,00—230,00
110,00-130,00. Nad 230,00

130,00 - 150,00
Hodnoty z mapy:

Oramovani pole: 42 4904 ha

Primér (Kamex.): 16921 ka/ha

Celkove mnoZstyi (Kamex.): 7 189,73 kg
Histogram pro Kamex.:

80.0%

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

0.0% 0.0% 0.0%

0,00-50,00
50,00-70,00
70,00-90,00
G0,00-110,00
110,00-130,00
130,00-150,00
160,00-170,00
170,00-180,00

180,00-210,00

210,00-230,00

Mad 230,00

Celkova davka cinila 7 189,73 kilogramii, a
primé&ma davka méla hodnotu 169,21 kilogramli na
hektar. 60 procent hnojeného pozemku obdrzelo
davku 150 az 170 kilogramii na hektar a 40 procent
hnojené plochy 170 az 190 kilogrami na hektar.

Pro aplikaci Kamexu v roce 2013 bylo nutné
zakoupit 7 189,73 kilogrami Kamexu, coz pana
Bacinu stalo 74 413,70 K¢&. [54]
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Na zakladé ruznych davek Kamexu v letech 2012 a 2013 lze spocitat uSetiené naklady
vlivem variabilniho hnojeni na pozemku ,Nad dalnici“ o velikosti 42,49 hektart.

V nasledujici tabulce je uveden pichled aplikace Kamexu v letech 2012 a 2013.

Tabulka 10: Piehled Kamexu 2012, 2013 [zdroj viastni]

Nad délnici 2012 2013
Celkové mnozstvi (kg) 11 854,02 7 189,73
Primérné mnozstvi (kg na ha) 278,98 169,21
Poftizovaci cena (K<) 122 689,10 74 413,70

Vroce 2012 byl aplikovin Kamex ploSné na hnojenou c¢ast pozemku vlivem
fyziologickych potieb pozemku. Aplikacni mapa je k dispozici na obrazku ¢islo 32. Naklady
na pofizeni tohoto minerdlniho hnojiva vystoupaly na 122 689,10 K¢&. V roce 2013 uz
pozemek mél dostatecné fyziologické vlastnosti a to mélo za néasledek moznost variabilné

hnojit na zékladé jiz provedenych testti ptidy.

Primérné mnozstvi Kamexu v roce 2013 kleslo na hodnotu 169,21 kilogramil na hektar, a
dle aplikacni mapy uvedené na obrazku 34 se nejednalo o ploSnou davku. Davkovani bylo
ptizpisobeno potfebam pozemku ,,Nad dalnici, kdyz na vychodni stran¢ pozemku se

aplikovala nizsi davka, nez na severozapadni a jihozépadni strané pozemku.

Ekonomické dopady vlivem variabilniho hnojeni jsou v fadech desetitisicii korun ¢eskych

V tomto piipadé, pficemz se jednd pouze o aplikaci jednoho mineralniho hnojiva.

Dtivodem tohoto plosného hnojeni vroce 2012 mohla byt chyba techniky hnojeni,
neprovedeni rozboru piidy, ¢i naopak moznost, Zze puida méla takovou potifebu na Ziviny.
Nejpravdépodobnéjsi variantou je dle zaméstnance farmy pana Baciny neprovedeni rozboru

pudy v roce 2012. V roce 2013 uz byly rozbory piidy, a proto se hnojilo variabilné.
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Z tohoto roku 2013 je k dispozici nasledujici vynosova mapa fepky ozimé, ktera je na

obrazku ¢islo 35.

Obrizek 35: Repka ozimd a histogram 2013 [zdroj viastni]
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Mapa nam&Fenych hodnot ':ﬁepka ozimd 2013"
Hospodar: AGROSS, Ing. Bacina (Klicany)
Hom: NAD DALNICI
Legenda 'Repka- ozima' [t/ha]:
0,00 - 0,25 .2,50-2,?5
0,25-0,50 .2,?5-3,00
0,50 - 0,75 300-325
0,75-1,00 3,25-4,00
1,00-1,25 .4,00-4,25
1,25-1,50 . 425-450
.1,E-E|-1,TE- .4,50-4,?5
.1,?5-2,00 .4,?5-5,00
.2,00-2,25 .Nad 5,00

H 225250
Hodnoty z mapy:

Oramovani pole; 42 4904 ha

Primér (Repka- ozima): 3,91 tha

Celkové mnoZstyi (Repka- ozima): 166 27 t
Histogram pro Repka- ozima:

27.9%

3
| 3mof, 46 56E%med 3%

o

Celkové sklizené mnozstvi bylo 166,27 tun pfi
priméru 3,91 tun na hektar. Nej€ast&jsi sklizen na
pozemku méla hodnotu 3,25 az 4 tuny na hektar,
takto bylo sklizeno na 29,7 procentech pozemku.
Na 12,3 procentech pozemku byla sklizenn vyssi
neZ 5 tun na hektar, pficemZ se jednalo o druhé

nejvetsi mnozstvi sklizené na pozemku.
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7.3 Porovnani vynosu a trzeb pSenice ozimé z let 2009 a 2013

V ramci implementace systému precizniho zeméd¢lstvi 1ze diky vynosovym mapam z let
2009 a 2013 na pozemku PBH o rozloze ptiblizn¢ 72 hektarti vypocitat trzby z prodeje této
obiloviny.

Vynosova mapa z roku 2009 je vidét na obrazku ¢islo 36.
Obrazek 36: PSenice ozimd a histogram 2009 [zdroj viastni]
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Mapa naméfenych hodnot "2009 psenice ozima 1° Celkové sklizené mnozstvi pSenice ozimé méelo
Hospodar: AGROSS, Ing. Badina

Hon: PEH hodnotu 610,06 tun pii priméru 8,46 tun na hektar.
Hodnoty z mapy: Na 90,1 procentech pozemku byl vynos dle

Qramavani pole: 72,0793 ha

Primér (pienice ozima) 846 tha

Celkové mnoZstyi (pienice ozima): 610,06
Histogram pro psenice ozima:

histogramu vét§i nez 6 tun na hektar, pficemZ na
a0.1% zbyvajicich kouscich pozemku byly vynosy niZsi.
Celkové jsou vynosy na tomto pozemku vcelku
homogenni, coz je velkou vyhodou, nicméné nizsi
vynosy na c¢astech pole by chtélo casem upravit

- hnojenim tak, aby byly stejné¢ homogenni jako na
0.0% 00% 0.4% 09% 22%

zbytku pozemku.

1,00-2,00
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=
w
=
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0,00-1,00
2.00-3,00
2,00-4,00
4,00-5,00
5,00-6,00
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PSenice ozima byla na pozemku PBH opét sklizena v roce 2013 a dle vynosové mapy,

ktera je k vidéni na obrazku cislo 37, byly vynosy daleko vyssi, nez v roce 2009.

Obrdzek 37: PSenice ozimd a histogram 2013 [zdroj viastni]
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Mapa namérenych hodnot "2013 Psenice-ozima 1'
Hospodar: AGROSS, Ing. Bading
Hon: FEH

Hodnoty z mapy:
Qramavani pale; 72,2374 ha
Primér (Pzenice-ozima), 9,29 tha
Celkové mnoZstyi (Peenice-ozima), 671 081
Histogram pro Psenice-ozima:
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Celkové sklizené¢ mnozstvi mélo hodnotu
671,08 tun pifi priméru 9,29 tun na hektar. Dle
histogramu se na 78,4 procentech pozemku
sklizelo vice nez 7,75 tun na hektar. Aplikac¢ni
mapa z roku 2013 ukazuje homogenitu pozemku
na zapadni strang, pfi¢emz je zde velky prostor
Kk vylepSeni vynost na vychodni strané pozemku,
kde vynosy nejsou stejné¢ velké, navic jsou
zna¢né heterogenni. Je rozhodné mozné, Ze ptdni
vlastnosti, ¢i hnojeni nebylo vtéto Casti
dostate¢né pro vynosy nad 7,75 tun na hektar.
Nevyhodou pfi srovnani s rokem 2009 je taktéz

v

celkové vynosy. Vynosy vobou letech Ize

povazovat za nadprimérné.
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V nasledujici tabulce ¢islo 11 je uvedena primérna cena pSenice ozimé z roku 2009, ktera
je uvedena v piiloze ¢islo 2. Tabulka pocita vynosy z let 2009 a 2013 a piepocitava tyto

vynosy na trzby dle ceny pSenice z roku 2009.

Tabulka 11: Triby pSenice ozimé p¥i cendch z roku 2009 [zdroj viastni]

Cena pSenice ozimé 2009 v K¢ za tunu 2717
Vynos psenice ozimé z roku 2009 v tunach 610,06
Vynos psenice ozimé z roku 2013 v tunach 671,08
Trzby pSenice ozimé z roku 2009 pii cenach z roku 2009 v K¢ 1 657 533,02
Trzby pSenice ozimé z roku 2013 pfi cenach z roku 2009 v K& 1 823 324,36

Z tabulky ¢islo 11 lze vyc¢ist, ze diky vét§im vynostim z roku 2013 na témze pozemku by
byly trzby pti cenach z roku 2009 a pti ptipadném sklizeném mnozstvi ve stejném roce o

165 791,34 K¢ vétsi, nez-1i byl diky niz§im redlnym vynosim v roce 2009.

Dalsi tabulka c¢islo 12 ukazuje podobny ekonomicky vypocet, pficemz vypocty jsou
vztahovany k primérné cené pSenice ozimé v roce 2013, ktera je uvedena Vv ptiloze Cislo 3.

Tabulka 12: Triby pSenice ozimé p¥i cendch z roku 2013 [zdroj viastni]

Cena pSenice ozimé 2013 v K¢ za tunu 4649
Vynos pSenice ozimé z roku 2009 v tunach 610,06
Vynos psenice ozimé z roku 2013 v tunach 671,08
Trzby pSenice ozimé z roku 2009 pii cenach z roku 2009 v K& 2 836 168,94
Trzby pSenice ozimé z roku 2013 pfi cenéch z roku 2009 v K¢ 3119 850,92

Z tabulky c¢islo 12 Ize vycCist, ze diky lepSim vynosiim a obhospodateni pole byly trzby
v roce 2013 0 283 681,98 K¢ vétsi, nez-li pti piipadném vynosu z roku 20009.

Z obou tabulek je mozné vydedukovat, Ze diky implementovani precizniho zemédé€lstvi a
jeho vylepSovani kazdy rok se kromé vétSich vynost zvySuji i trzby ze stejnych pozemkd,

které mohou poté slouzit k dalSim investicim do novych technologii v ramci podniku.
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7.4 Vypocet jednotkovych nakladi soupravy na hektar

Vzhledem k ptekladacimu vozu Jumbo PERREIN 9000 s rozmetadlem Bogballe se autor
musel rozhodnout pro traktor znacky Massey Ferguson o vykonu. Cena zvoleného traktoru
¢ini dle udaji dovozce 2 350 000 K¢, a cena ptekladaciho vozu 1 340 000 K¢&. Co se tyce
doby provozu traktoru, autor zvolil 2 000 hodin za rok, jelikoz traktor se bude pouZzivat i na
jiné pracovni operace na poli. Ohledné¢ piekladaciho vozu autor zvolil ro¢ni vykonnost 400
hektarti za jednu sezéonu. Vypocet jednotkovych nakladu véetné vysledku Ize vidét v tabulce

¢islo 13.

Tabulka 13: Jednotkové ndklady soupravy [55]

Katalogovi czna 2 350 000 K¢

Doba odzpisovini Tot 5 let
Doba provozu za rok Tt 2 hod/rok
Vvykonnost sovpravy hW,: 3212

Uroéeni vstupniho kapitils ut 5 %
Pojistini pt 0.5 %
Plocha na vskladnini Smt 20 m’
Zptsob vskladnini gariz

Roéni niklady na vskladnini Nmt 400 Kém'.rok
Kosficient oprav kot 04

Spotfzba paliva haQ 20 Lha
Komplaxni cena nafty Ckn 24 K&l

Katalogovi czna 1 340 000 K¢
Doba odepizovini Tos 5 let
Roéni vykonnost sovpravy W 400 ha/rok t'rok
Uroézni vstupniho kapitilu us s %
Pojiitini ps 0.5 %
Plocha na vskladnini Sms 40 m’
Zpisob vskladnini gariz

Roéni niklady na vskladnini tNms 350 Kém ok
Kosficient oprav kos 1
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Hodinova mzda traktoristy

hNzpt 100

K¢h

Hodinova mzda obsluhy

hNzpo 0

K¢/h

acovniks obsluhy

Podat

MnozZstvi ocnsho materidly

Jednotkové naklady traktoru

Cena zakladéntho materidls Czm 0

Mnozstvi zikladntho materidle Gzm 0 t

Cana pomocného materidly Cpom 0 Keit
0

594.65

Jednotkové naklady stroje

Jednotkové niklady - material
Jedn.naklady na zivou praci

pocet diléich slozek jednotkovych niklada

0,00
2 34

Jzdnotkove niklady na...

...amortizaci traktoru iNat=Ct/(Tot.rTt.hW,.) 73,16 Keha:Ke't
...zérodeni traktoru iNut=Ct.ut/(2.100.:Tt. h'W,.) 915 Ke¢/ha:Kelt
...garazovani traktors Net=3mt.fNmt/(rTt.hW,.) 25 Ké¢/ha:;Ke't
...poplatky a pojistani traktors Nspt=Ct.pt/(+Tt.hW,..100) 1,83 Ktha:Ke't
...Bdrzbu 2 opravy traktoru jNot=jNat kot 2927 Kcha:Ke't
...2nargii traktors Ne=haQ.Ckn 480,00 Kcha:Ke't

Jednotkové niklady traktoru IE—iNati NutiNit—INzt-lNot"INe 594|65 KEJ’ha-lKE;'t

Jednotkove naklady na...

J=dnotkove niklady na...

...amortizaci stroje Nas=Cs/(Tos.rW) 670,00 Kcoha:Ke't
...zirodeni stroje Nvs=Cs.03/(2.100.tW) 83.75 Ké/ha:Ke't
...gardZovani stroje JNezz=Sms.(Nms'tW 35.00 Kéha;Kelt
...poplatky a pojisténi stroje Nzpe=Cs.pa/(rW.100) 16.75 Kéha:Ke't
...Bdrzbu 2 opravy stroje jNos=jNas.kos| 670.00 Keha;Ke't
Jednotkové naklady stroje jS=iNas+{Nus+Nzps+Nzs-Nos 1475 Keha:Keit

Jedn.naklady na Zivou praci

...zdkladni material Nzm=Gzm Czm 0 Keha:Ke't
pomocny material Npm=Gpm.Cpm 0 Kcha:Ke't
é j 0

Kcha:Ke/'t

Keha:Ke't

Jednotkové naklady soupravy

Jednotkové naklady traktoru

INzp=(1-0.36).(hNzpt-n. hNzpo}YhW,.
iNp=jE+18+Nzp+iNzm-+iN;

594.65

Keha:Ke/'t

Jednotkové naklady stroje

147550

Jednotkové niklady - material

0.00

Jedn.naklady na zivou praci

Z dostupnych vypocth lze fici, Ze jednotkové
hodnotu 2 112,49 K¢&. Pti poloviéni dobé provozu traktoru s hodnotou 1 000 hodin za rok by
jednotkové naklady celé soupravy na hektar vzrostly na 2 227,14 K¢, proto je vyhodné;si

traktor vyuzivat co nejvice.
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8. Zavér

Tato diplomova prace se zabyva oblasti mineralnich hnojiv, rozmetadel téchto mineralnich
hnojiv a systémil precizniho zemédélstvi aplikovatelnych pro usetfeni nakladi a zvySeni ziska

pii jejich hospodaiském vyuziti.

Téma prace neustdle nabyva na vyznamu, jelikoz hnojeni pozemkd patii mezi jedny
po n¢kolik let stejny, prichazeji kazdorocné nové technologie precizniho zemédélstvi, které
snizuji naklady na rozmetani a dopomadhaji k vétsi efektivit¢ pracovnich operaci.
V evropském zemédélstvi rovnéz dochdzi k trendu zvétSovani techniky, kdyz se misto
nesenych rozmetadel objevuji rozmetadla ndvésna ¢i samojizdnd. Prace se zabyva
mineralnimi hnojivy, jelikoz se jejich spotieba v poslednich letech po mnohaletém propadu
opétovné zvysuje. Diplomova prace vychazi ze skript a odbornych ¢lankd popisujicich toto
téma. Dilezitou soucasti tvorby této prace byly rovnéz odborné konzultace ve zvolenych

zemé&délskych podnicich a s odborniky z oblasti rozmetani hnojiv a precizniho zemédélstvi.

Co se tyce vysledkl této prace, velmi prekvapivé bylo pro autora prace zjisténi, ze RTK
rovery s komer¢nimi signaly jsou pro oba charakterizované zemédélské podniky nutnou a
drahou investici, jelikoz volné dostupné signaly charakterizovanym zemédélskym podnikiim
neumoznuji maximalizovat zisky. Oba zemé&dé€lci patii mezi aktivni uzivatele systémi

precizniho zemé&délstvi, 1 kdyZ pisobi v riznych zemépisnych Sikach.

Dale vysledky ukazuji nedilnou ¢ast variabilniho hnojeni mineralnimi hnojivy v konexi se
systémy precizniho zemédé€lstvi v dnesni dobé, jelikoz uvedena data pana Baciny jasné
prokazuji sniZzeni nakladli na spotfebu mineralnich hnojiv, vétsi vynosy a tudiz zisky pii
spravném vyuzivani hospodafeni na pozemku. Hlavnim divodem je kaZzdoro¢ni
implementace novych technologii. Ekonomicky dopad nizs§iho vynosu ze stejného pole

V porovnani s vy$$im je citelny.

Do budoucna bych doporucil pokracovat v zavadéni technologii systémil precizniho
zemé&délstvi, a to i pres vyssi pofizovaci ceny. Casem se totiZ tyto systémy stévaji rentabilnimi
a snizuji naklady. Velmi zajimavé bude rovnéZ sledovat plné funkéni systém GALILEO,
jelikoZz by mohl zamezit nutnosti pofizovat si komercni signaly, coz by vedlo k uSetieni a

moznosti investovat prostiedky do jinych oblasti vramci zeméd€lského podniku.
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P¥iloha 1: Cenik priimyslovych hnojiv jaro 2015 [53]

Z7ZN Polabi, a.s. K Vinici 1304, 280 66 Kolin V
divize hnojiv
telefon: 321 770 111. fax: 321 723 698, e-mail: hnojiva@zznpolabi.cz

Nabidka prumyslovych hnojiv na jaro 2015

1. JednosloZkovd a dvousloZkova hnojiva

5 Obsah Zivin Cena Kéit
Denh Inopes N | P:0: ] K:0 | Mgo | W. | . [W.vi.
Dusikata hnojiva
LAD + MgO 27 4 | 7300 | 7450
Mocovina 46 9700 | 9700 | 9700
Siran amonny 20.5 4900 | 4900 | 4900
Siran amonny gran. 20,5 6700 | 6700 | 6700
DAM 390 30 7000 | 7000 | 7000
SAM 19N +58 19 + 5 % Siry 5000 | 5000 | 5000
Draseina hnojiva
Draselna sul gran. | | | 60 | | 9700 | 9700 | 9700
Horeénata hnojiva
Kieserit +21% Siry 25 7800 | 7800 | 7800
Horka sul | | 16 | 8850 | 8850 | 8850
Horka sul - microtop | +1%B+1% Mn+12%S | 15 |18000 | 18000 [18000
WP hnojiva
Amofos 12 52 13600 | 13600 | 13600
NP 8 — 24 8 24 7950 | 7950 | 7950
2. Smésna NP a NPK hnojiva a kombinace registrovanych hnojiv
" Obsah zivin Cena Cena
Oznaceni N | P,0. | K;0 | Mgo Kéit  |Kéikg €.2.
NPK 156 | 156 | 15,6 1,8 10130 20,84
NPK 15 15 19 1,6 10180 20,12
NPK 18 12 12 | 23 9560 21,58
NPK 20 15 7 24 9720 21,89
NPK 20 10 10 | 26 9250 21,71
NPK 13 27 13 1 11380 21,07
NPK 11 22 22 11090 20,16
NPK 12,5 31 12,5 11780 21,04
NPK 15,5 26 9 1,5 11100 21,35
NPK 8 27 25 11840 19,73
NPK 11 28 18 11620 20,39
NPK 11 25 20 11390 20,34
NPK 10 19 26 10890 19,80
NPK 14 18 18 1,4 10530 20,49
NP 23 13 3 9230 23,67
NP 21 21 2,4 10140 22,84

Prosime otocte!

spoleénost je zapsana do obchodniho rejstitku u Méstskeho soudu v Praze oddil B. viezka 1547
ICO: 45148210 Bank. spojeni: KB Nymburk
DIC: CZ45148210 ¢islo uctu: 602-191/0100
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P¥iloha 2: Ceny pSenice 2009 [56]

Tabulka A26. Ceny zemédélskych vyrobcu - rostlinna vyroba

- - Fyzické osoby Pravnické osoby Celkem

FADNGZ 2009 Jednotka | — o8 T 2000 | % | 2008 | 2000 | % | 2008 | 2009 | %

PEenice ozima Ken 3757 2646 704| 3872 2730 705| 23880 2717 706
P&enice jarni K&t 3238 3074 049| 4546 2884 634| 2804 2047 757
Fito K&t 3607, 2897 803| 4074 2583 634| 4045 2504 641
Jetmen ozimy K&t 34851 2657 762| 35210 2576 73| 2517 2533 735
Jetmen jarni Kt 43790 2900 664| 49270 2363 683| 48100 3208 6sp
Oves Kt 3952 2562 788| 4567 2855 625 4277 2793 653
Kukufice na zmo KEt 2070} 27500 926 35200 28000 795| 3433 2794 814
Hrach K&t 52051 4123 779| 5504) 4318 772| 585530 4285 772
Brambory rané K&t 4781 5015.1049| 4404l 4133 038| 44420 42000 96s
Brambory pozdni konzumni K&t 40551 3081 982| 3067 2147 1026 32260 328811019
Cukrovka Kt gs8 792 923| 811 781 983 @m0 782 954
Repka Kt 75701 6372 s42| 8957 6520 720| 8713 G505 747
Hoftice KEt | 14691 9480 45| 14108 12345 87.5| 14311 11556 807
Mak Két | 279030 19828 71| 45069 21489 47.7| 42571 21243 499
Chmel Kit |178996 145519 813| 161552 160 889 105.2| 162 133! 168 826 104.1
Kukufice na zeleno a sila? Kt 6200 579 933| 53@  500i 948 593 E28 @90

Pramen: FADN CZ Zem&délska ucetni datowvs sit CZ

Zpracoval, J. Hanibal @ kolektiv (IJIEIJ
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P¥iloha 3: Ceny pSenice 2013 [57]

Tabulka A26. Ceny zemédélskych vyrobci - rostlinna vyroba

m Jednotka

Fyzické osoby Pravnické osoby Celkem
2012 2013 % 2012 2013 % 2012 2013 %
P&enice ozima Kef 5089 4409 86,6] 4958 4684 945| 4972 4649 93,5
P&enice jamni KEft 4 862 4288 882 4684, 5007 106.9 4702 4918 1046
Zito K&t 4624 4255 92,0 5103 3908 76,6 5085 3923 77
Jeémen ozimy Kéit 4496| 4123 917 4488 4193 934 4488 4189 933
Jecmen jarni KEf 4894 4669 954| 4884 5225 1070 4885 5153 1055
QOves Keft 4221 3880 919 4752 4549 95,7 4 664 4 459 95,6
Kukufice na zmo Keit 4873 4392 883 4794 4951 1033 4 805 4900 102,0
Hrach K&/t 5656 65964| 107,3] 65878 6575 1119 5870 6537 1114
Brambory rané Keft 7035 9166| 130,3] 7600 8699 1131 7532 8690 1164
Brambory pozdni konzumni Keft 4904 6345 1294 3072 5082 165.8 3294 5294 1607
Cukrovka Kéit 903 838 928 999 1014 101,5 992 998 100,6
Repka Kéit 11320 9749 86,1 11573 10395 89,8 11551 10319 89,3
Hoicice Kef 13411 17931 1337 15954| 18088 1134 15422 18045 1170
Mak Keit 35161 40803 116,01 27 635 49887 180,5| 28479 48 008 1686
Chrmel Kéit 140 250| 165 242 117,8] 144 047 150 423 104,4| 144 023 150 826 1047
Kukurfice na zeleno a silaz Keh 716 653 91,3 523 634, 1212 533 634/ 1190

Pramen: FADN CZ Zemé&délska Gcetni datova sit CZ
Zpracoval: J.Hanibal a kolektiv (UZEI)
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