Pedagogicka JihoCeska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich
Pedagogicka fakulta
Katedra informatiky

Interaktivni aplikace ve vyuce matematiky na 2.
stupni ZS s vyuzitim technologie Smart Lab a
Smart Response

Interactive application in teaching mathematics
at the second grade of primary school using
Smart Lab and Smart Response technology.

Diplomova prace

Vypracoval: Be. Martin Horak
Vedouci prace: PaedDr. Petr Pexa, Ph.D.

Ceské Budgjovice 2021



Zadani diplomové prace

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

Pedagogicka fakulta
Akademicky rok: 2019/2020

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vjkonu)

Jméno apifjmeni:  Martin HORAK

Osobni ¢islo: P19289
Studijni program: N7503 Utitelstvi pro zékladni Skoly
Studijni obor: Ucitelstvi matematiky pro 2. stuperi zékladnich kol
Utitelstvi informatiky pro 2. stupeii zakladnich Skol
Téma prace: Interaktivni aplikace ve vjuce matematiky na 2. stupni ZS s vyufitim technologie Smart Lab a Smart Response.

Zadavajici katedra: Katedra informatiky

Zasady pro vypracovani

Cilem diplomové préce bude vytvofit sadu metodicky a obsahové spravnjch aplikaci pro podporu vjuky matematiky v 6. a 7. rocniku 18 s wyugitim
technologii Smart Lab a Smart Response, vytvorené aktivity budou ovéfeny v redlné vjuce v rdmei vlastni souvislé pedagogické praxe. Tento cil bude
podporen evaluact vefejn& dostupnych interaktivnich aplikaci z vijukovjch portalii zabjvajicich se touto problematikou, ve kterych se aktudlné vyskytuje
velké mnozstvi graficky a technologicky zastaraljch a nevhodné vytvofenjch, ale pesto dostupnych aplikaci. Déle bude zpracovan vjzkum zaméfeny
na vyuzivéni interaktivnich zaffzen pii vjuce matematiky na vybranjch zékladnich 3kolach v jihoZeském regionu se zaméfenim na zjisténi zkusenosti
vyuéujicich pfi pouZivani této digitalni technologie. Teoretické é4st prace bude zaméfena na predstaveni aktuélnich technologif pro interaktivni vjuku
apopis préce s technologiemi Smart Lab a Smart Response, aplikace z praktické ¢asti budou zvefejnény na recenzovanych vukovych portalech veskole.cz,
dumy.cz a rvp.cz.

Rozsah pracovni zpravy: 60
Rozsah grafickych praci: CD ROM
Forma zpracovani diplomové prace:  tisténa

Seznam doporucené literatury:

1., DOSTAL, Jiti. Nové technologie ve vzdelavént: vzdélavaci software a interaktivni tabule. Olomouc: Univerzita Palackého, 2011, ISBN 978-80-244-
2720-1.

2. “DOSTAL, Jif. Interaktivni tabule ve vyuce. Journal of Technology and Information Education [online]. Olomouc, 2009, 1(3), 6 [cit. 2017-10-10].
ISSN 1803-537X. Dostupné z: https://jtie.upol.cz/pdfs/jti/2009/03/02.pdf

3., SMART Support [online] dostupné z: https://support.smarttech.com/

4. “ PEXA, Petr Kritéria hodnoceni elektronickjch forem vzdglavacich material(i se zviastnim zFetelem na modernizaéni trendy ve vjuce (Evaluati-
on criteria of electronic education materials in view of modernizing trends in teaching). Disertaéni préce. 2012, Olomouc, Univerzita Palackého,
Pedagogicka fakulta .

5., VE SKOLE.CZ. AV MEDIA, ass. Portal na podporu interaktivni viuky - VeSkole.cz [online]. [cit. 2017-10-10]. Dostupné z: http:/ fwww.veskole.cz/

6. “METODICKY PORTAL RVP. Metadicky portal pro inspiraci a zkusenosti uiteld [online]. [cit. 2012-03-23]. Dostupné z: www.rvp.cz



Vedouci diplomové prace: - PaedDr. Petr Pexa, Ph.D.
s Katedra informatiky

Datum zad4ni diplomové préce: 11. listopadu 2019
Termin odevzdani diplomové préce:  30. dubna 2021

doc. RNDr. Helena Koldova, Ph.D. éa{ PaedDr. Jii Vanitek, Ph.D.
dékanka vedouci katedry

V Ceskjch Budgjovicich dne 11. listopadu 2019



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze svoji diplomovou praci jsem vypracoval samostatné pouze s po-
uzitim prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.
Prohlasuji, Zze v souladu s § 47b zékona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni sou-
hlasim se zvefejnénim své diplomové prace, a to v nezkracené podobé elektro-
nickou cestou ve vefejné piistupné casti databaze STAG provozované Jihoces-
kou univerzitou v éeskych Budéjovicich na jejich internetovych strankach, a to
se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni
prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu
s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb. zvetejnény posudky skolitele
a oponentu prace i zdznam o prubéhu a vysledku obhajoby kvalifika¢ni prace.
Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni prace s databazi kvali-
fika¢nich praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokogkolskych

kvalifika¢nich praci a systémem na odhalovani plagiatu.

\Y% éeskych Budéjovicich dne 12. dubna 2021.

Be. Martin Horak
Podpis



Abstrakt

Diplomova préace se zabyva pouzitim interaktivnich vyukovych aplikaci ve vy-
uce matematiky na 2. stupni zédkladnich Skol. V teoretické ¢asti budou popsany
aktualni technologie pro interaktivni vyuku. Dale bude popsana prace s pro-
stfedim Smart Notebook, zejména s jeho soucastmi Smart Lab a Smart Re-
sponse 2. Bude proveden vyzkum zkusSenosti ucitelt matematiky s prostiedim
Smart LAB a Smart Response 2. V praktické ¢asti budou vybrany vytvoiené
materialy z volné pristupnych zdroju, v kterych se nachazi mnoho vétsinou
starsich materiali, a bude provedena jejich evaluace. Dale bude vytvofena
sada vyukovych aplikaci pro vyuku matematiky v 6. a 7. ro¢niku zakladni
skoly. Tyto aplikace budou nasledné ovéfeny pii mé vlastni souvislé pedago-

gické praxi.

Kli¢ova slova

Interaktivni tabule, vyuka, DUMy, Smart LAB, Smart Response 2, vyukové

aplikace, matematika



Abstract

The diploma thesis deals with the use of interactive educational applications in
mathematics teaching at the 2nd level of primary schools. The theoretical part
will describe current technologies for interactive teaching. Further, the work
with the Smart Notebook environment, especially its components Smart Lab
and Smart Response 2 will be described. Research of mathematics teachers’
experience with Smart LAB and Smart Response 2 will be conducted. In the
practical part will be selected created materials from freely accessible sources,
which contain many mostly older materials, and will be performed their eva-
luation. Further, will be created a set of educational applications for teaching
mathematics in the 6th and 7th years of elementary school. These applications

will then be verified in my own continuous teaching practice.

Keywords

Interactive whiteboards, teaching, DUMs, Smart LAB, Smart Response 2, edu-

cational software, maths
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1 UVOD

1 Uvod

V poslednich letech se stile castéji do vyuky zapojuji moderni technologie,
mimo jiné i interaktivni tabule. V souc¢asné dobé se tato technologie vyskytuje
prakticky ve vSech zédkladnich Skolach. Existuje mnoho vyrobci interaktivnich
tabuli. Zfejmé nejznaméjsi interaktivni tabule jsou SMARTBoard a ActivBo-
ard. Na internetu se vyskytuje mnoho materialt vytvorenych pro interaktivni
tabule. Bohuzel kvalita téchto materiali neni nijak vysoka. Ve vétsiné piipadi
se navic jednd o materidly vytvarené ve starSich verzich softwaru, které tudiz
zdaleka nevyuzivaji vSechny moznosti souc¢asné technologie.

S touto problematikou jsem mél moznost blize seznamit v ramci predmétu
technologie ve vzdélavani. Pri této piilezitosti jsem pii prohlizeni dostupnych
zdroju s materidly zjistil, Ze naprosta vétSina z nich je tvofend pro mnohem
starsi verze softwaru nez jsou aktualni a tudiZ nevyuzivd vSechny soucasné

moznosti. Z tohoto divodu jsem se rozhodl pro praci na toto téma.

1.1 Cile

Hlavnim cilem mé diplomové prace je vytvoireni sady metodicky a obsahové
spravnych vyukovych aplikaci s vyuzitim technologii SMART Lab a Smart
Response 2 pro vyuku matematiky v 6. a 7. tfidé zakladni skoly. Dale pak
zhodnoceni dostupnych jiz existujicich aplikaci pro vyuku matematiky, jejich
kladt a nedostatki.

V teoretické ¢asti je cilem popis interaktivnich tabuli obecné. Dale pak po-
pis préace s prosttedim SMART Notebook, zejména s jeho sou¢astmi SMART
Lab a SMART Response 2. Nakonec seznameni se zdsadami tvorby interaktiv-
nich vyukovych materiali.

V ramci vyzkumu je cilem zjisténi pristupu ucitelu k témto technologiim.

12



1 UVOD

1.2 Metody
1.2.1 Teoreticka ¢ast

V teoretické ¢asti se budu zabyvat interaktivni vyukou. Nejprve popisu obecné
vlastnosti interaktivnich technologii, nasledné se budu vénovat aktualné do-
stupnymi technologiemi a jejich moznostmi. Déle se budu vénovat popisu prace
s prostfedim SMART Notebook s durazem na praci s jeho sou¢astmi SMART
Response 2 a SMART Lab. V neposledni fadé pak také zdsadami tvorby vyu-

kovych materiali.

1.2.2 Vyzkum

Vyzkum zaméfeny na zkuSenosti u¢iteli matematiky s technologiemi SMART
Lab a SMART Response2 v Jiho¢eském kraji budu provadét pomoci dotazniku

rozeslaného do skol prostfednictvim emailu.

1.2.3 Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti se budu zabyvat evaluaci jiz existujicich vyukovych aplikaci
pro vyuku matematiky na 2. stupni zakladni sSkoly, konkrétné v 6. a 7. tiideé,
jednak téch $patnych a pokud to bude mozné i ukadzkou néjaké spravné. V
dalsi ¢asti se pak budu zabyvat tvorbou vlastnich vyukovych aplikaci s po-
moci software SMART Notebook. Ovéfeni budu provadét v ramci své vlastni

pedagogické praxe.

1.3 Vychodiska

Vyukové materialy k interaktivnim tabulim Ize nalézt v nemalém mnozstvi na
internetu. Naprosta vétsina téchto materidlu je vytvorena ve starsich verzich
programu Smart Notebook a nevyuziva tak vSechny dostupné moznosti.(Napiiklad
pro predmét matematika na 2. stupni lze na portilu veskole.cz nalézt 1998

materiali, pouze 4 z nich jsou pak vytvoreny ve Smart Notebooku 14 nebo

13



1 UVOD

novejsi verzi). Déle 1ze konstatovat, ze mnohem vice materila je uréeno pro
prvni stupen.

Byl publikovan vyzkum zabyvajici se vyukou matematiky na 2. stupni za-
kladnich kol univerzitou v tureckém Diyarbakiru. Vyzkum se zabyval vyuzitim
interaktivni tabule ve vyuce matematiky. Prizkum byl proveden na 8 ucite-
lich matematiky z Turecka. Vybrani byli pouze ucitelé, ktefi maji interaktivni
tabuli k dispozici. Z vyzkumu vyplynulo, Ze ucitelé sice pouzivaji interaktivni
tabule, ale vétsinou pouze k promitani piipravenych materialti. Naprosta vét-
Sina v8ak nepouziva specialni software. Vét§ina ucitelu tvrdi, Ze interaktivni

tabule zvySuje motivaci 7Zaku a jejich tspésnost.[1]

14



2 INTERAKTIVNI TABULE

2 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je zatizeni, které lze dnes nalézt prakticky v kazdé skole. De-
finic interaktivni tabule lze najit celou fadu. J& jsem zvolil definici J. Dostéla,
ktery interaktivni tabuli definuje jako dotykové-senzitivni plochu, prostiednic-
tvim které probihé& vzajemné aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocitacem
s cilem zajistit maximalni moZnou miru nazornosti zobrazovaného obsahu. [2]

Jak uz je patrné z vyse uvedené definice, lze za interaktivni tabuli povazovat
rizna zafizeni ruznych vyrobci. V této kapitole se nejprve budeme vénovat

riznym délenim interaktivnich tabuli a nasledné produkty vybranych vyrobcii.

2.1 Déleni interaktivnich tabuli

Délit interaktivni tabule lze podle mnoha kritérii. NiZze se zaméfenim na né-

ktera z nich.

2.1.1 Dle typu projekce

Prvnim kritériem déleni je dle typu projekce. Zde se rozlisuji tabule dle toho,

kde je umistén projektor.|2]

e S predni projekci - tento typ tabule je na ¢eskych skolach rozsitenéjsi.
Jedna se o typ, kdy je projektor umistén pied tabuli. Ziejmé nejvétsi
nevyhodou je zde riziko vrhani stinu osobou, ktera stoji u tabule, coz

znamena, Ze neni na ¢asti tabule vidét promitany material.[2]

e Se zadni projekci - méné rozsifeny typ na ¢eskych skolach. V tomto
piipadé je projektor umistén za tabuli, ¢imz je eliminovina nevyhoda
predchoziho typu tabuli. Na druhou stranu je zde nevyhoda ve vySsi

pofizovaci cené. [2]
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2 INTERAKTIVNI TABULE

2.1.2 Dle druhu snimani pohybu

Dalsi moznosti déleni interaktivnich tabuli je dle typu snimani pohybu. Jde o

7 nésledujicich typu:[3]

e Méreni odporu - Tabuli tvoii dvé vodivé plochy oddélené vzducho-
vou mezerou. Stla¢enim dojde k uzavieni elektrického obvodu a urceni
polohy. Tato technologie umozinuje uziti prstu i pera pro interaktivni

tabuli.sniméani pohybu. Jde o 7 nésledujicich typu:[3]

e Elektromagnetické - V tabuli je umisténa soustava vodic¢u, ktera pi-
sobi na civku ve $pi¢ce pera. Pero muze byt bud pasivni (tabule sama
vysila elektrické signély, pero nepotiebuje elektrické napéti) nebo aktivni
(vyzaduje napéjeni baterii nebo ze sité). Tabule tedy detekuje magne-
tické pole. Jak uz z uvedeného plyne, nelze tento typ tabule ovladat
prstem, vzdy je nutné pouzivat specidlni pero.snimani pohybu. Jde o 7

nésledujicich typu:|3]

e Kapacitni - Technologie na podobném principu jako elektromagneticka.
V tabuli se opét nachazi soustava vodici, k ovlivnéni elektrického pole

zde sta¢i prst.sniméani pohybu. Jde o 7 nasledujicich typu:|3]

e Laserova - Zpravidla na obou hornich rozich jsou umistény laserové vy-
silace a snimace. Pomoci otac¢ivych zrcadel jsou paprsky promitany pred
celou plochu tabule. Na peru se nachazi pasivni zrcatka, kterd odesilaji
paprsky zpét. Nasledné se pomoci triangulace vypocitava jeho poloha.
Jak uz opét vyplyva z popisu, je i u této technologie potreba specialniho
pera, bez kterého nelze tabuli ovladat.snimani pohybu. Jde o 7 nasledu-

jicich typu:[3]

e Kombinovana ultrazvukova a infraervena - Na peru se nachazi
tlacitko, po jehoz stisknuti, se odesle ultrazvukovy a infracerveny signéal.

7 téchto signalii se nasledné vypocte poloha. Tato technologie mé vy-
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2 INTERAKTIVNI TABULE

hodu v moznosti pouziti na jakémkoliv povrchu.snimani pohybu. Jde o

7 nésledujicich typi:[3]

e Opticka - Jsou zde umistény kamery zpravidla v obou hornich rozich,
které snimaji pero nebo prst pii dotyku. 7Z obrazu se pak vypocitava
poloha. V nékterych piipadech miize byt kamera umisténa v peru, pak
se snimd misto na tabuli, na které mifi pero.snimani pohybu. Jde o 7

nésledujicich typu:|3]

e Infracdervena - Kolem tabule je umisténa fada infracervenych zdroju
a senzort. Pti dotyku dojde k pferuseni paprski a je vypocitana po-

loha.snimani pohybu. [3]

2.1.3 Dalsi déleni

Dalsi moznosti déleni interaktivnich tabuli je podle vyrobcu. Toto déleni je

popsano blize v samostatné kapitole.

2.2 Historie

Pokud chceme nahlédnout do Historie Interaktivnich tabuli, mizeme zacit uz
na konci 19. stoleti. Jiz v této dobé existoval ptistroj nazvany Laterna Magica,
ktery lze povaZzovat za prvniho pfedchidce.[4] Toto zafizeni jako prvni umoz-
novalo promitani obrazki. Jednalo se o Dievénou skiiiiku se zdrojem svétla.
Za zdrojem svétla bylo umisténo vyduté zrcadlo, které soustiedovalo svételné
paprsky do otvoru s ¢oc¢kou. Pted ¢ockou se nachazelo vedeni, kam se zasou-
valy sklenéné desticky s malovanymi prihlednymi obrazky a objektiv, ktery
promital na sténu zvétseny obraz.|5|

Pozdéji zacal do vyuky zasahovat také film. Ve skolach se zacaly objevovat
kinoprojektory, které promitaly pohyblivé obrazky.[4]

Na konci 40. let 20. stoleti se do kol dostavaji tzv. zpétné projektory. O né-
kolik let pozdéji se pak objevuje prvni predchudce pocitace Skinneriuv vyukovy

stroj. Pozdé&ji pak byly do t¥id pofizovany televizory s videorekordéry.[4]
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2 INTERAKTIVNI TABULE

V 80. letech se upousti od televizorii a do popiedi se dostavaji dataprojek-
tory. O nékolik let pozdéji pak i pocitace.[4]

V roce 1987 byla zalozena spole¢nost SMART Technologies, ktera uvedla v
roce 1991 na trh prvni interaktivni tabuli, kterd umoznovala ovladani pocita-

¢ovych aplikaci dotykem. V eskych skolach se zacaly objevovat v roce 2000. 6]

2.3 Soucasny stav

Od 90. let, kdy se objevily prvni interaktivni tabule, doslo k razantni zméné
ve vybaveni Skol. V soucasné dobé se Skoly nepotykaji s nedostate¢nym tech-
nickym vybavenim.[7]

Velky narust popularity interaktivnich tabuli zptisobil projekt Statni infor-
macni politiky ve vzdélavani (SIPVZ). Diky nému bylo do $kol nainstalovano
velké mnozstvi interaktivnich tabuli.[§]

Celkem se zacatkem roku 2007 v ¢eskych Skolach nachézelo 2 213 interaktiv-
nich tabuli a 12 083 datovych projektorti. Vybavenost interaktivnimi tabulemi
je znac¢né vétsi na stiednich gkolach, nebot zde dosahuje zhruba dvojnasobku
vybavenosti zakladnich $kol.|8]

Dalsi projekty, které mély co do ¢inéni s interaktivnimi tabulemi jsou EU
penize Skolam a ESF OPVK. Oba zminéné projekty se zabyvaly podporou a
Sitenim digitalnich uéebnich materiali (tzv. DUM) Tyto dumy lze nalézt na-
priklad na strankach veskole.cz, dumy.cz nebo rvp.cz. Mnoho téchto DUMi je

v8ak v dusledku nedostatku ¢asu a absence informaci nevhodnych pro vyuku.[§]

Il

2.4 Vyrobci a jejich produkty

Jak jiz bylo zminhovano u déleni interaktivnich tabuli, existuji interaktivni ta-

bule riznych vyrobci. V nésledujicim textu je jejich piehled.
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2 INTERAKTIVNI TABULE

2.4.1 SMART Board

Ztejmé nejrozsitenéjsi znackou interaktivnich tabuli v Ceské republice je SMART
Borad dodévany spoleénosti AV media, ktery byl zaroven i prvni znackou inter-
aktivnich tabulf v Ceské republice. Spole¢nost nabizi jednak interaktivni tabule
s projektorem a druhak dotykové displeje. Hlavni vyhodou je moznost ovladni
jak stylusem, tak i prstem. V soucasné dobé(zacatek 2021) nabizi spole¢nost

nésledujici produkty:|9)

Dotykové displeje

Spole¢nost nabizi nasledujici dotykové displeje:[9]
e Rada 7O000R - Chytry dotyk, multidotyk, 4 popisovace, SMART IQ
e Rada 6000S - Chytry dotyk, multidotyk, 2 popisovace, SMART IQ
e Rada MX - multidotyk, 2 popisovade

U v8ech je zdarma ro¢ni licence SMART vyukového softwaru zdarma. Nize
jsou vysvétleny vlastnosti uvedené u jednotlivych fad:|[9]

Chytry dotyk: automaticky rozpozna dotyk prstem pro ovladani, popisova-
¢em pro psani, dlani nebo houbickou pro mazani digitalniho inkoustu. Funguje
soucasné pro vice uzivateli — jeden piSe, druhy ovlada, automaticky bez pie-
pinani funkei.[9]

Multidotyk: umoziiuje soucasné psani nebo ovladani vice uzivateli najednou
a pouzivani multidotykovych gest pro otaceni a zvétSovani objekti.[9]
SMART IQ: ptimo v displeji jsou nainstalovany aplikace, které umoznuji pra-
covat 1 bez pripojeného pocitace — aplikace pro psani digitalnim inkoustem na
bilé tabuli s moznosti zapisky poslat e-mailem, dale aplikace pro bezdratové

sdileni obrazu.[9]

Interaktivni tabule s projektory
e Rada 800 - Chytry dotyk, multidotyk a intuitivni lista[10]
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2 INTERAKTIVNI TABULE

e Rada M600 - multidotyk a intuitivn{ lista[T0)]

Stejné jako u displeju je i zde ro¢ni licence SMART vyukového softwaru zdarma.|9]
Intuitivni lista slouzi k vybéru popisovace a jeho barvy.|[L0]

Ostatni vlastnosti jsou shodné s interaktivnimi displeji.

2.4.2 ActivBoard

Dalsimi interaktivnimi tabulemi o nichz je nutné se zminit, jsou interaktivni
tabule ActivBoard. Ty na ¢esky trh dodava spole¢nost Topmedia.|?]

Dtive byla uvadéna jako nevyhoda nutnost pouziti stylusu pri ovladani
ActiBoardu.[7] U soucasnych modeli, je jiz tento problém vyfeSen, nebot i
ony jiz umozihuji ovladani prstem.|?]

V soucasné dobé je nabizeno vice modeli nez u konkure¢nitho SmartBoardu.

Jde o modely uvedené nize.[11] [12]

Interaktivni tabule s projektory

V soucasné dobé jsou v nabidce dva modely:[12]
e ActivBoard Touch 78 - Uhlopiitka 200 ¢cm, pomér stran 4:3
e ActivBoatd Touch 88 - Uhlopficka 225 cm, pomér stran 16:10

Obé¢ tabule maji nasledujici vlastnosti:[?]

10 dotykovych bodi a 2 ergonomicka pera

viceucelovy povrch - umoziuje psani stiratelnymi popisovaci a jejich sti-

rani

kompatibilni s opera¢nimi systémy Windows, Mac OS a Linux

Soucasti dodavky je software Activinspire a ClassFlow
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2 INTERAKTIVNI TABULE

Dotykové displeje

Ve v8ech piipadech se jednd o dotykové displeje ActivPanel. Jsou nabizeny
dvé fady v nékolika ruznych velikostech. Jedna se o ActivPanel Cobalt a
ActivPanel Titanium. Hlavni odli$nosti jsou dva senzory pfiblizeni, které
mé pouze fada Titanium. Tyto senzory zajisti automatické probuzeni panelu
pii vstupu osoby do ucebny. Dal$im rozdilem je pocet per. Obé fady maji

nasledujici vlastnosti:|11]

e 20 dotykovych bodi

2pera (4 u fady Titanium)

kompatibilni s opera¢nimi systémy Windows, Mac OS, Linux, OS X a
Chrome OS

Velké mnozstvi raznych vstupnich porta(napt. USB, VGA, HDMI,...)

Souc¢asti dodavky je software Activinspire a ClassFlow

2.4.3 Ceny

Ceny interaktivnich tabuli téchto dvou vyrobcii jsou pro vétsi pirehlednost

uvedeny v nésledujici tabulce:[10] [13]

SmartBoard ActivBoard

interaktivni tabule

dataprojektor

dotykovy displej

35 090 - 52 514 K¢
13 900 - 39 900 K¢
83 490 - 240 790 K¢

31 900 K¢
13 800 - 39 600 K¢
79 000 - 169 000 K¢

Tabulka 1: Ceny interaktivnich tabuli

Jak plyne z tabulky, je SmartBoard mirné drazsi, Nicméné v piipadé nejlev-
néjsich modelt obou znacek neni rozdil nijak velky. Levnéjsi jsou interaktivni
tabule, v jejich pripadé je vSak nutno zapocitat jesté cenu projektoru a po-

¢itace. Naopak dotykové displeje obou vyrobcii mohou fungovat i bez dalsi
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2 INTERAKTIVNI TABULE

techniky. Dale u nich odpada nutnost adrzby projektoru a problémy se stiné-

nim si.[10] [13]

2.4.4 Dalsi vyrobci

Vyrobct interaktivnich tabuli a jejich produkti lze na internetu nalézt celou
fadu. Jak plyne i z vyzkumu, ktery je soucasti této prace, v jihoc¢eskych skolach
se Ize setkat prakticky pouze s témito produkty. S ohledem na vysledky tohoto

vyzkumu jsem popsal pouze vyrobky téchto zdaleka nejcastéjsich vyrobcu.

2.5 Dopliiky k interaktivnim tabulim

K interaktivnim tabulim lze dokoupit i riizné dopliiky. V nasledujicich fadcich

se budu vénovat nékterym z nich.

2.5.1 Pojezdy

Prvnim doplitkem k interaktivni tabuli jsou pojezdy. Ty umoziuji vyskové
nastaveni tabule. Pojezdy mohou byt umistény napevno ve zdi nebo na mobil-
nim podstavci. Déle lze interaktivni tabuli s pojezdem vybavit i kiidly bézné

tabule.[14] Ta mohou byt jak bila, tak zelena.|9]

2.5.2 Vizualizér

Dalsim doplitkem k interaktivni tabuli je vizualizér neboli dokumentova ka-
mera. Slouzi ke snimani textu nebo 3D pfedmétii a zobrazovani pomoci pro-
jektoru. Vétsinu kamer lze diky flexibilnimu ramenu natocit. Dale lze vyuzit

priblizeni.[15]

2.5.3 Reproduktory

Dalsim dopliitkem pro interaktivni tabule jsou reproduktory. Lze je mit samo-

statné. Nicméné u dotykovych displejii jsou jiz integrované piimo do displeje.[9][12]
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2 INTERAKTIVNI TABULE

2.5.4 Hlasovaci zarizeni

Drive se jako dalsi doplnék uvadélo hlasovaci zarizeni. V soucasné dobé se vsak
jiz nepouziva samostatné hlasovaci zafizeni. K hlasovani lze pouzit napiiklad

mobil nebo tablet s ptipojenim k internetu.

2.6 Interaktivni ucéebnice

Dalsim dulezitym pojmem souvisejicim s interaktivni vyukou jsou interaktivni
ucebnice. Interaktivni ucebnice je zpracovani papirové ucebnice pro interak-
tivni tabuli. Oproti bézné ucebnici obsahuje dalsi materialy - audio materialy,
obrazky, videoukazky. Dale obsahuje odkazy do jinych ucebnic, slovnikii, na
internet apod.[18]

Interaktivni ucebnice v soucasné dobé vyrabi rizni vydavatelé. Jde napii-

klad o:
e Nakladatelstvi Fraus - u¢ebnice Flexibooks
e Nakladatelstvi NOVA SKOLA -ucebnice.online
e Nakladatelstvi Prodos

e Nakladatelstvi ALTER
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3 Interaktivni vyuka

Interaktivni vyuku lze definovat jako novou metodu, kterd méa zakim nabid-
nout zabavnéjsi a méné stereotypni formu vyucovani a uceni se. Méla by svymi
prostiedky zapojit zdky do spoluvytvareni samotné vyucovaci hodiny, a tim
zvysit jejich motivaci k uceni.[16]

Pfi interaktivni vyuce by mélo dochézet k interakci mezi uzivatelem (udi-
telem nebo zdkem) a technickym zafizenim (interaktivni tabuli a poc¢itacem),
ale taktéz mezi ucitelem a zaky, nebo zaky navzajem. Z toho plyne, Ze inter-
aktivni vyuka miuze probihat i bez interaktivni tabule. A naopak, Ze zapojeni
interaktivni tabule nemusi znamenat interaktivni vyuku.|17]

Interaktivni vyucovani si klade za cil:[16]

e nabidnout zakim zabavnéjsi a méné stereotypni formu vyuky, tim se mé

zvysit jejich motivace k uceni|16)]
e zapojit do procesu uceni zaky, ktef{ nemaji byt pouze pasivnimi posluchaci|16]

Moderni interaktivni vyuka se neustéle zlepsuje. Pomaha tomu stale lepsi
software, technicky dokonalejsi interaktivni tabule a vykonné&jsi pocitace. Déale

tomu napomaha implementovani inovativnich vyu¢ovacich metod a forem vyuky.[16]

3.1 Vyhody a nevyhody pouzZivani interaktivnich tabuli

V nésledujicich fadcich se pokusim shrnout vyhody a nevyhody interaktivnich
tabuli. Dovolim si jeSté znovu zdiuraznit mySlenku z predchozi kapitoly. Vzdy

zalezi na tom, jak je interaktivni tabule pouzivina.

3.1.1 Vyhody

Podle ¢asopisu interaktivni tabule jsou hlavni vyhody néasledujici:[19]

e Vhodnym pouzitim interaktivni tabule lze zZaky 1épe motivovat k uceni
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e Nazornost - s pomoci interaktivni tabule lze uc¢ivo snaze vizualizovat, je

mozné vyuzivat animace
e Lepsi udrzeni pozornosti zaka
e Opakovana pouzitelnost materiali, pfipadné snadné upravitelnost
e Jednodussi zapojeni zakia do vyuky

e Text vytvofeny pii vyuce lze snadno ulozit a sdilet - béznou tabuli se

neulozim
e Rozvoj informac¢ni a pocitacové gramotnosti

Vyhody z pohledu uciteld matematiky zminuje vyzkum z tureckého Diyar-
bakiru uvedeny ve vychodiscich prace. Ucitelé zde uvadéji zvySeni motivace
zéka. Dale z néj plyne, ze pouziti interaktivni tabule zvySuje kvalitu vyuky.|[1]

Za zminku stoji jeSté vyzkum z Velké Britanie, ktery probfhal v Londyné a
zkoumal vliv masivniho zapojeni interaktivnich tabuli na vysledky zaku. Také
z tohoto vyzkumu plyne, Ze uzivani interaktivnich tabuli déla podle nazoru udi-
telt i zak, vyuku zajimavéjsi. Déle je kladné vyzdvihovana moznost snadného

zapojeni ruznych zdroju - obrazky, videa a zvuky.[20)]

3.1.2 Nevyhody

Stejné jako existuji vyhody, lze na vyuziti interaktivnich tabuli nalézt nevy-

hody. Podle jiz zmifiovaného ¢asopisu interaktivni tabule se jedna o:|19]

Prilis casté uzivani interaktivni tabule vede k zevSednéni a opadnuti

zajmu zaku

Snadno lze sklouznout k encyklopedismu

e Neéktefi ucitelé vyuzivaji interaktivni tabule pouze jako projekéni platno

Naroc¢na tvorba vlastnich materidlu pro interaktivni tabuli
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e Odsouvani klasickych ucebnic do pozadi
e Problematick ¢itelnost textu pii sviceni v u¢ebné / pii sluneénim svitu
e Vyssi energetickd narocnost pro Skoly

Také zde si dovolim jesté zminit vysledky prizkumu v Turecka. Z tohoto
vyzkumu plyne, Ze ucitelé vétsinou nepouzivaji specidlni software, coz vlastné
odpovida pouziti interaktivni tabule pouze jako promitaciho platna.Jako hlavni
divod se uvadi nedostatek znalosti uéiteli. [1]

Vyzkum z Velké Britdnie pak zminuje nevyhod vice. Jako prvni se uvadi
opét nedostatecné znalosti uciteli ohledné pouzivani interaktivnich tabuli.
Déle se zde pak zminuje, ze nékteii ucitelé se piilis vénuji technice a riiznym
efektim, ¢imz se upozaduje samotné vyuka. Cast uciteli pak takeé zvysuje
mnozstvi probraného uciva, protoze pouze promitaji ucivo v rychlém sledu.
Interaktivni tabule je ¢asto pouze pouzivana k projekci a nedochézi k zapojo-

vani zaki.[20]
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4 Digitalni ucebni materialy (DUM)

Digitalni u¢ebni material(DUM) je u¢ebni material v elektronické formé urceny
pro vyuku. Jsou vytvarené uciteli a jsou kontrolovany odbornymi recenzenty. [22]Jsou
vyuzitelné ve vyuce bez dalsich uprav. Vétsinou se jedna o prezentace, pracovni
listy a audio a video ukazky.[21]

Dum muze vytvorit kazdy ucitel sim. Nebo jej miize stahnout ze specialnich
portali. Idealni DUM nenahrazuje samotnou vyuku ale vhodné ji dopliuje.
VSechny dumy by mély byt propojeny s konkrétnimi ocekdvanymi vystupy,

které jsou definovany v ramcovych vzdélavacich programech.[21]

4.1 Zasady tvorby DUMi

Jelikoz chceme aby byl DUM pro déti pfinosny, bavil je a pfinesl jim nové
poznatky, Musime dodrzovat urcité zasady. Kritérii, kterd ma dum spliovat
lze nalézt mnoho. Pro tuto praci jsem zvolil kritéria, kterd uvadi ve své praci
Jan Némec.[23]

Jak jiz bylo zminéno kazdy materidl by mél byt tvofen s cilem podpofit
konkrétni vystupy RVP. Vzdy je tieba si uvédomit pro jakou fazi vyuky je
material ur¢en - jiny bude pro nové téma a jiny pro ovéfeni znalosti.[23]

Je nutné dbat na ptehledné a logické fazeni stranek. Ptrehledné a jedno-
znacné pak maji byt i tikoly na jednotlivych strankach. Je vhodné omezit pocet
ukolt, idealné na 1 na kazdé strance. Vhodné je také omezit pocet vyukovych

stran na 5-10.[23] 23]

4.1.1 Obsah titulni strany

Titulni strana by méla obsahovat:|23]

e Jméno autora
e Skola
e Téma hodiny
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e Predmét

e Rocnik

e Klicova slova

Na dalsi strané je vhodné pripojit metodicky navod, jak s danym materia-
lem pracovat.[23| [21]
4.1.2 Graficki tGprava

Neméné dulezitou roli pii tvorbé DUMu hraje grafickd dprava. Kazdy DUM

by mél spliovat nésledujici pravidla:[23]

Pouziti bezpatkového pisma (Arial, Calibri, ...)

Vhodné velikost pisma (28 a vétsi)

Jednotny motiv a barevnost - vhodna barevna kombinace s pismem

Jednotny font

Ne moc grafickych prvku - aby se nestaly rusivymi

Je dilezité volit tkoly tak, aby zak byl zapojen, nebo aby alespon déval
pozor pii vykladu nezazivnych témat.[23]

Pouzit multimédia a animace pro zpestieni samoziejmé lze, vzdy je ale
tfeba vybirat, aby nebyl material zahlcen. Je tfeba si uvédomit, ze DUM je
pouze doplitkem vyuky a i nadale zatazovat do vyuky spolec¢nou diskuzi a praci
ve dvojicich ¢ skupinéch.[23]

Na skodu samozifejmé neni prekvapeni nécim vtipnym a neocekavanym.

Zde zalezi na fantazii kazdého ucitele.[23]
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5 SMART Learning Suite

Posledni kapitola teoretické ¢asti se vénuje nastroji SMART Learning Suite,
ktery slouzi k tvorbé materialii pro interaktivni tabule SMART Board. Tento
software lze propojit s Google DISK. Zaroven je soucasti Microsoft Teams
prohlize¢ pro aktivity vytvofené pomoci SMART Learning Suite online.[9]
Cena ro¢ni licence pro jednoho uéitele je 3 2828 K¢ a snizuje se s mnozstvim
koupenych licenci. Dale je mozné pouzivat SMART Notebook Basic. Jedné se

o bezplatnou verzi s omezenou funké¢nosti.[9]

5.1 SMART LAB

SMART LAB je nastroj pro velmi jednoduché vytvéafeni interaktivnich cvi-
¢eni. S pomoci piedpfipravenych Sablon umozihuje jednoduSe vytvaret tyto

aktivity:[24] [25]

e Otaceni karet - karty maji ¢ast obsahu na licové a ¢ast obsahu na rubové
strané. Kliknutim na kartu dojde k jejimu otoceni. Na jedné strané s lze

umistit zadani a na druhé feseni.|26]

e Dopliiovani textu do prazdnych policek - Text s chybéjicimi ¢astmi.
Do mezer se umistuji ¢asti textu z nabidky pod textem. Lze nastavit

vyhodnoceni hned po umisténi, po vyzvani nebo bez kontroly.|26]

e Zabavna show - Zici jsou rozdéleni do dvou skupina stiidaveé odpovidaji

na otézku vybranou zatofenim kolem.|[26]

e Odkryvani stitkd - Do aktivity se nahraje obrizek, kterému se né-
sledné pridéli popisky.. Zaci urcuji co znamena, které misto. Obrazky lze

zobrazit nebo skryt dle potieby.[26]

e Dejte je k sobé - Zaci prifazuji spravné dvojice ze dvou nabidek. Jako
piiklad muze slouzit piiklad a jeho feSeni. Aktivitu lze bud pouzit spo-

le¢né na interaktivni tabuli nebo s pfipojenim zakovskych zafizeni.[20]
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Kviz s monstry - Kvizova hra. Lze vytvorit dva typy otézek - otazka s
vice moznostmi a otazka typu pravda/nepravda. K pouziti aktivity jsou

vyzadovana zékovska zakizeni. Zaky lze rozdélit do skupin.[26]

Sefazeni - Zaci dostanou sadu pojmu, kterou maji seradit. Typicky

napiiklad fezeni ¢isel od nejmensiho po nejvétsi nebo naopak.|26]

Vykfiknéte to nahlas! - Aktivita vyzaduje zakovska zafizeni. Zaci za-
silaji pomoci svych zafizeni odpovédi nebo nazory. Odpovédi lze délit do

kategorii. [26]

Zrychleni - Kvizova hra pro jednu az ¢tyfi skupiny zakt. Zaci soutézi v

odpovidani otazek. Cilem je vyhrat zavod.|26]

e Super Fazeni - Zaci roziazuji pojmy do dvou kategorii. [26]

Aktivity se vytvari jednoduse doplnénim spravnych texti. K dispozici je vzdy

hotova grafika, tvorbu zvladne kazdy.|[25][24]

Aktivity

Vyberte aktivitu

Vyplnit mezery

Studenti pretahuji slova nebo isla
do prazdnych mist. Tato aktivita
umocfiuje schopnosti dedukce a
komporzice, ale i posiluje pamét

Zabavna show

Studenti se stfidaji v odpovidani
na ofazky s vybérem z vice
moiZnosti a otazky typu spravné/
Epatné. Jde o z&bavny zplsob, jak
shrnout obsah lekce.

Dejte je k sobé!

Studenti paruji souvisejici poloZky.
coZ zlep3uje korespondenci mezi
jednotlivci a kratkodobou pamét.

Sefazeni

Studenti sefazuji polozky ve
spravném pofadi a posiluji tak své
schopnosti porovnavani, dedukce
a uspofadavani.

Ototit

Studenti preklapéji karty s cilem
zlepsit vybavovani si slov, slovni
zAsobu a korespondenéni
dovednosti mezi jednotlivei.

Odkryvani §titkd

Studenti se uti nazvy specifickych
Easti obrazku. Tato aktivita
povzbuzuje pamét a uéi dedukei.

Kviz s monstry

Tymy studentd soutdd v linnuti
swych piiserek tak, Ze odpovidaji
na otézky s vybérem vice moZnosti
a otézky typu spravné/3patné a
zaroven podporuji vzajemnou
interakci.

8] rozanovina zakizeni

Odpovéd

Studenti odpovidaji na otazky s
vice moZnostmi odpovedi, otazky s
wybérem z vice moZnosti, otazky
typu hlasovani/nazor, otazky s
kratkou odpovédi a otazky s
odpovédi spravné/Spatné.

Obrazek 1: Prehledna nabidka tvorby aktivit ve SMART Labu
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5.2 SMART Response 2

SMART Response 2 je nastroj slouzici k testovani zdkia. K odpovidéani slouzi
zékovska zarizeni, napriklad mobilni telefon nebo tablet. Vytvaret lze rizné

typy otazek. Jedné se o:[27]

Otézka typu pravda/nepravda

Vybér z vice moznosti

e Vice moznych odpovedi

Hlasovani / Nazor

Kratka odpoved

Otazky s urcenou spravnou odpovédi, vyhodnoti systém sam. Odpovédi lze
stahnout jako tabulku ve formatu .xlsx. Tvorba aktivity je opét velmi jedno-

duché a zvladne ji kazdy i bez vétsich znalosti.|27]

Aktivity X
Pfidat obsah

m
]

Vice moznosti

Pravda nebo Nepravda

Vice moznych cdpovédi

Hlasovani/Nazor

Kratka odpovéd

Pfedchozi

Obrazek 2: Prehledna nabidka tvorby aktivit ve SMART Labu
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5 SMART LEARNING SUITE

5.3 Tvirce cviceni

Dalsi zajimavou pomtckou je tzv. tviirce cviceni. S jeho pomoci lze vytvaret
jednoduché cviceni, kdy uré¢ité prvky stranky mohou pfijimat nebo odmitat
dalsi ¢asti. Napiiklad 1ze takto vytvorit dopliiovani vysledku k piikladam.[28]
Kazdému objektu cviceni lze piiradit piijimané a odmitané objekty. Déale
lze nastavit, co se ma stat. Tedy zda se napfiklad odmitnuty objekt vrati na
svou puvodni pozici, nebo zda se piijaty objekt zarovna na stied.[28]
Jako objekt cviceni lze vyuzit rizné nakreslené tatvary nebo text. Naopak

pouzit nelze buiku tabulky.[28]

5.4 Geogebra

Uzite¢nym rozsifenim je Geogebra. Do materialu lze jednoduse vlozit prostredi
Geogebry. V tom je mozné bud pfimo tvofit vlastni applety nebo vyhledavat
jiz hotové na internetu. Dalsi moznosti je vlozit vlastni applet vytvoreny v

samostném programu Geogebra.[2§]

5.5 Dalsi pomiticky pro matematiku

Smart Learning Suite obsahuje i dalsi dopliky. V nasledujicich odstavcich se
zaméfim na ty, které jsou uzite¢né k vyuce matematiky.[29]

Prvni a zarovein velmi uzite¢nou pomickou jsou pravitka., Pomoci ikony na
hlavnim panelu lze vkladat pravitko, trojihelnik, thlomér a kruzitko. Vsechny
typy pravitek umoznuji méfeni thli pfi natidceni. VSechna pravitka lze libo-
volné natacet. Uhlomér lze zobrazit bud jako pulkruh, nebo jako cely kruh. U
pravitka lze prohazovat stupnice. Kruzitko umoznuje volbu poloméru a vybrat
si, zda je tuha umisténa vpravo nebo vlevo.|[30]

Dalsi funkci je vkladani rovnic. S pomoci nabidky rtznych znakt a mate-
matickych vzorci lze vlozit vybrany vzorec nebo rovnici. Takto vloZena rovnice

vSak nelze pouzit jako objekt cvi¢eni, nicméné lze ji uréit jako pfijimany nebo
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Obrazek 3: Nejriznéjsi moznosti pro matematiku nabizi horni ovladaci panel

2o 7 A

odmitany objekt. Stejné tak nelze rovnici forméatovat jako text. Nelze zde ani
ménit barva.|31]

Samostatnou funkci je pak napsat rovnici. V tomto pifipadé se ruc¢né zapise
rovnice, kterd je nasledné prevedena na rovnici vypadajici stejné jako rovnice
popsana v pfedchozim odstavci. Na rozdil od rovnice v piredchozim odstavci lze
v8ak ménit barva. Rovnice je zapsana barvou odpovidajici barvé pera, kterym

byla napsana.|31]

5.6 Bloky SMART

Bloky SMART jsou bloky, které po spojeni s ¢isly vykonaji prislusnou mate-
matickou operaci. K dispozici je s¢itani, odc¢itani, ndsobeni, déleni, mocniny
a odmocniny. Poslednim typem je nezndmy blok, ktery provede ndhodnou

operaci.[32]

5.7 SMART learning Suite online

Dalgi samostatnou ¢asti je online verze. Ta umoziiuje bud p¥imo v internetovém
prostiedi vytvafet materialy nebo nahréavat jiz vytvorené materialy.[33]

Podstatnou nevyhodou je zde nemoznost pouziti nékterych funkei z klasické
verze. Jako piiklad uvedu nemoznost pouziti vyse popisovanych pravitek a
kruzitka. Stejné tak neni mozné pouzivat cviceni vytvofend pomoci tvirce
cviceni.|34]

Na druhou stranu lze vSak vyuzit i funkce, které nejsou v desktopové verzi
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k dispozici. Konkrétné jde o Workspace Handout. V ptipadé Workspace jde o
prostor pro spolupraci zaki. Kdy bud cela t¥ida nebo skupinky pracuji spole¢né
na zadané praci. V ptripadé Handout pak pracuje kazdy zak sam, ucitel muze
sledovat jeho préci.|34]

Obé vyse popsané aktivity lze spustit z libovolného slidu i v prubéhu pro-
mitani materialu. Zaci mohou pridavat text, obrazky, ru¢né psany text nebo
odkazy. [34]

V neplacené verzi je limitovana pouze celkova velikost vytvorenych mate-
ridlti. Kdy je moZzno pouzit nejvice 50 MB prostoru. V ostatnich parametrech

se od placené verze s neomezenym prostorem nelisi.[34]
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6 VYZKUM

6 Vyzkum

Dalsi ¢asti této prace je vyzkum zaméreny na pouzivani interaktivni tabule
ve vyuce matematiky. Vyzkum byl realizovan za pomoci dotaznikového Set-
feni. Dotaznik byl vytvofen pomoci sluzby Google docs, konkrétné pak sluzby
Google forms. Dotaznik obsahuje 18 otézek, vétsina z nich je otevienych.

Dotaznikovy pruzkum probihal od prosince 2020 do konce ledna 2021. Do-
taznik byl odeslan do 8kol prostiednictvim odkazu v emailu. Zasilan byl bud
fediteltim §kol nebo pfipadné piimo vyucujicim matematiky. Kontakty na skoly
jsem vyhledaval na portalu www.seznamskol.cz. Osloveny byly vSechny skoly
v JihocCeském kraji, které maji druhy stupet.

Hlavnim cilem vyzkum bylo ziskat informace o postojich uciteli k pouziti
interaktivnich tabuli a znalostech uciteli. Dale pak zjisténi podminek, které

maji uc¢itelé matematiky pro praci s interaktivnimi technologiemi.

6.1 Hypotézy

Hypotézy jsem stanovil na zékladé vlastnich zkuSenosti a informaci uvedenych

ve vychodiscich prace. Jedné se o nasledujici hypotézy:
Hypotéza 1: Ucitelé matematiky mohou pouzivat interaktivni tabuli
Hypotéza 2: Vétsina uciteli interaktivni tabuli alesponi obcas pouziva

Hypotéza 3: Interaktivni tabule je ¢asto pouzivana pouze pro projekci pii-

pravenych materiali(prezentace, obrazky,..)

Hypotéza 4: éastéji pouzivaji interaktivni tabuli pouze pro projekci starsi

uditelé

Hypotéza 5: Ucitelé neznaji nejnovéjsi moznosti SMART notebooku - uziti

SMART Lab a SMART Response 2

Hypotéza 6: Ucitelé nevyuzivaji moznost pouziti appletu v programu Geo-

gebra pro vyuku geometrie
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6 VYZKUM

Hypotéza 7: Ucitelim chybi informace o moznostech pouziti SMART LAB

6.2

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

a SMART Response 2 nebo pouziti appletu v programu Geogebra

Otazky v dotazniku
Jaké je vase pohlavi?
Jaky je vas vek?
Jaka je délka vasi praxe?

Je vaSe Skola vybavena interaktivnimi tabulemi?

. 'V kolika t¥idach se nachézi interaktivn{ tabule ve vasi skole?

Jaky typ interaktivni tabule pouzivate ve vasi Skole?

Mate moznost pouzivat interaktivni tabuli ve vyuce matematiky?
Jak ¢asto mate moznost interaktivni tabuli vyuzivat?

K ¢emu pouzivate interaktivni tabuli nejcastéji?

Pouzivéate software SMART Notebook / SMART Learning Suite ?
Slygel/a Uz jste nékdy o SMART Response 2 a SMART Lab?

Vyuzivate v hodinach aktivity vytvorené pomoci SMART Response 2 a
SMART Lab?

Vytvaiel/a jste nékdy aktivitu pomoci SMART Response 2 nebo SMART
Lab?

Pro¢ nepouzivate aktivity vytvarené pomoci SMART Response 2 nebo

SMART Lab?

Chtél/a byste vyuzivat moznosti SMART Lab a Smart Response 27
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16. Vite o moznosti pouzit applet vytvofeny v programu Geogebra do ma-

terialti vytvorenych ve Smart Learning Suite/Smart Notebook

17. Pokud Ano, pouziviate ve svych materidlech applety vytvorené v pro-

gramu Geogebra 7

18. Pouzival/a by jste Applety vytvofené v programu Geogebra ve vaSich
materialech vytvorenych ve SMART learning suite/ SMART Notebook,

pokud by jste o této moznosti védél/a?

Otézky jsem si rozdélil do skupin podle zaméteni:

a) Udaje o respondentovi - otazky 1,2,3

b) Vybavenost 8kol - otézky 4,5,6

¢) Moznosti vyucujicich - otazky 7,8

d) Vyuziti interaktivni tabule - otazky 9,10,12

d) Znalosti vyucujicich - otazky 11,13,14,15,16,17,18

Pro zpracovani dat budou otazky pouzity v téchto kategoriich a postupné

vyhodnoceny. V nékterych piipadech na sebe otazky v riznych kategoriich

navazuji, v takovém piipadé je vzdy uvedeno upozornéni, ze se daty z otézky

pracuje i dale.
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6.3 Zpracovani dat
6.3.1 Udaje o respondentovi

Na dotaznik odpovédélo 83 respondenti. Z toho 60 Zen a 23 muzi. Mnozstvi
odpovédi mé pomérné pirekvapilo. S ohledem na navratnost dotazniku v jinych

podobnych vyzkumech, jsem ji o¢ekaval nizsi.

Ucastnici vyzkumu

= Muz

= 7ena

Obrazek 4: Graf 1 - Pohlavi respondentt

Vék jsem rozdélil do nékolika kategorii: do 30 let, 30 — 40 let, 41 — 50 let,
51 a vice let. Nejvice zastoupend byla kategorie 41 - 50 let.

Vék

Vék

95 32
30
25 24
20 18
15
10 9

-

0

Do 30 let 30 - 40 let 41 - 50let 51 avice let

Takd ia wAE vik? w

Obrazek 5: Graf 2 - Vék
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V pripadé délky praxe jsem pouzil obdobné déleni jako u véku. Vytvoril
jsem kategorie do 5 let, 5- 10 let, 11 - 20 let a 21 a vice let. Nejvice dotazovanych
spadalo do posledni kategorie. Tato otdzka bude dale vyuzita pii zhodnoceni
hypotézy 4.

Pocet z Jaka je délka vasi praxe ?

Jaka je délka vasi praxe ?

20

15

10
1B
0

do 5let 5-10 let 11 -20 let 21 avice let

Jaka je délka vasi praxe ? ¥

Obrézek 6: Graf 3 - Délka praxe

6.3.2 Vybavenost skol

Prvni otazkou z této kategorie bylo, zda je skola vybavena interaktivnimi tabu-
lemi. Zde byl vysledek takovy, Ze aZ na jednu odpovéd, je ve vSech pfipadech
Skola vybavena interaktivnimi tabulemi. Coz mé mirné prekvapilo, protoze

jsem nepfedpokladal, Zze by se takova gkola jesté nasla.

Je va&e Skola vybavena interaktivnimi
tabulemi?
100
82
80
60
40
20

0

Ne Ano

Je vase Skola vyb: i ktivnimi tabulemiz  ~

Obrézek 7: Graf 4 - Vybaveni skoly interaktivnimi tabulemi
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Na otazku V kolika tfidach se nachazi interaktivni tabule ve vasi skole
odpovédélo nejvice uditelt, ze ve vSech t¥idach (33,7%). Druhou nejéastéjsi
odpovédi bylo ve vice nez poloviné t¥id. Zde se jesté hodi zdiraznit, Ze témér
¢tvrtina dotazovanych odpovédéla, ze v jejich skole je interaktivni tabule pouze

v nékolika vybranych tridach.

V kolika tridach se nachazi interaktivni tabule ve vasi skole?

@ Ve viech tfidach
@ Ve vice neZ poloving tid
V polovineé trid
@ Pouze v nékolika vybranaych tfidach

Obrazek 8: Graf 5 - Mnozstvi interaktivnich tabuli ve Skole

Posledni otazkou z této ¢asti bylo jaky typ interaktivni tabule pouzivate

ve vasi Skole. Zde nejvice uciteli(60) odpovédélo SMART Board. Dalsich 11

Jaky typ interaktivni tabule pouzivate ve vasi Skole ?
(prazdnée)
Smart Board, Eno I 1
Smart Board, Activ Board - 11
smartsoard | 50

Typ ¥

netusim, jelikoz je nepouzZivam, neni nad klasickou tabuli I 1

Activ Board - 7

0 10 20 30 40 50 60 70

Obrazek 9: Graf 6 - Typ interaktivni tabule ve Skole

pak uvedlo kombinaci SMART Board a Activ Board. V 7 pfipadech se objevil
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Activ Board samostatné a v 1 SMART Board a ENO. Jako zajimavost musim
uvést posledni odpovéd, kterd znéla : "netusim, jelikoZ je mepouZivim, nent

nad klasickou tabuli.”

6.3.3 Moznosti vyucujicich

Z odpovédi na dalsi otazku plyne, ze 90,4 % uciteli ma moznost vyuzivat in-
teraktivni tabuli ve vyuce matematiky. Coz je jisté pozitivni. Lze konstatovat,

v

ze Skoly jsou dobfe vybaveny.

Mate moznost vyuzivat interaktivni tabuli ve vyuce matematiky?

83 odpovedi

® Ano
® Ne

Obrazek 10: Graf 7 - Moznost pouzivat Interaktivni tabuli pfi vyuce matema-

tiky

7 dalsi otazky pak plyne, ze téméf polovina ucitelti mize interaktivni tabuli

vy v

vyuzivat kazdou hodinu. Na druhou stranu témér ¢tvrtina uciteli muze inter-

Jak ¢asto mate moznost tabuli vyuzivat

83 odpovedi

@ KaZdou hodinu

@ Nekteré hodiny
Jednou tydné

@ Pouze narazové

Obrazek 11: Graf 8 - jak ¢asto mohu ucitelé vyuzivat interaktivni tabuli
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aktivni tabuli pouzivat pouze narazové. Zbyvajici nejmensi ¢ast ji pak mize
vyuzivat jednou tydné.
Na zakladé odpovédi na tyto dvé otazky lze potvrdit Hypotézu 1, Ze

ucitelé matematiky mohou vyuzivat interaktivni tabuli.

6.3.4 Vyuziti interaktivni tabule

Na otazku k ¢emu pouzivate interaktivni tabuli mohli ucitelé odpovidat vice
moznosti zaroven a mohli si sami pfipisovat dalsi. V grafu nize jsou vidét tii
nejcastéjsi odpovédi. Dalsi odpovédi byly zastoupeny v jednotkach piipadii.
Nicméné i zde byly zminény odpovédi, které znamenaji vyuziti jiné nez pro
projekci. Jako piiklad lze uvést vyuziti interaktivnich uc¢ebnic. V celkem dvou
piipadech bylo zminéno nepouzivam. Na zakladé téchto vysledku lze potvrdit

Hypotézu 2.

Promitani pfipravené prezentace, materiali... 54 (65,1 %)
Pougiti interaktivnich aktivit (napf SMART LAB 34 (41 %)
Pousténi videf 22 (26,5 %)

Obrazek 12: Graf 9 - K ¢emu pouzivate interaktivni tabuli nejcastéji

Uziti interai_(tivnl' tabule

43%

57%

=Pouze k projekci =1 jiné tcely

Obrézek 13: Graf 10 - K jakym tucelim vyuzivaji ucitelé interaktivni tabuli

Pro tucely ovéreni Hypotézy 3 jsem rozdélil jednotlivé odpovédi do dvou
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kategorii. Ty, které zminovaly vyhradné uziti k promitani riznych materiali a
ty, které zminovali i jiné vyuziti. Jak plyne z grafu vice nez polovina vyucujicich
vyuziva interaktivni tabuli i k jinym tic¢elim nez jen jako pouhou plochu pro
projekci. Z tohoto divodu mohu Hypotézu 3 zamitnout.

Data zohlednéna podle véku uéiteli zobrazuje nasledujici graf. V grafu je
vidét procentualni podil uciteli, ktefi pouzivaji interaktivni tabuli pouze pro
projekci dle véku. Z grafu je vidét vétsi podil takovych ucitelu je mezi mladsimi

uciteli. Na zakladé tohoto zamitdm Hypotézu 4

% ucitell v dané vékové kategorii, ktefi
pouzivaji interaktivni tabuli pouze k projekci

70% 67%
60%
50% 44%
40% 34% 35%
30%
20%
10%

0%

Do 30 let 30 - 40 let 41-50 let 51 a vice let

~

Obrazek 14: Graf 11 - Ucitelé uzivajici interaktivni tabuli pouze k projekci dle

véku

Dalsi otazkou bylo vyuzivani SMART notebook / SMART Learning Suite.
Pocet odpovédi byl rozdélen prakticky na poloviny. S témito daty bude dale

pracovano v nasledujici ¢asti.

PouZivate software SMART Notebook / SMART Learning
Suite ?

Obrazek 15: Graf 12 - uzivani SMART Notebook/SMART Learning Suite
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Posledni otazkou této Casti je zda ucitelé vyuzivaji aktivity vytvorené po-
moci SMART Lab a SMART Response 2. Z grafu jednoznac¢né plyne, 7e vétSina
ucitelt tyto aktivity nevyuziva.

PouZivate aktivity vytvofené pomoci SMART Lab nebo SMART
Response 2

4%

96%

=Ano = Ne

Obréazek 16: Graf 13 - pouzivani aktivit vytvorenych ptiomoci SMART La-
b/SMART Response 2

6.3.5 Znalosti vyucujicich

Na otazku slySel/a uz jste nékdy o SMART Response 2 nebo SMART Lab
odpovédélo 72,8% ucitell ne.

Slysel / a uz jste nékdy o SMART Response 2 a SMART Lab?

81 odpovédi

® Ano
® Ne

72,8%

Obrazek 17: Graf 14 - odpovédi na otézku Slysel/a uz jste nékdy o SMART
LAB/SMART Response 2

Déle jsem vzal v potaz pouze uditele, ktefi pouzivaji SMART Notebook. 7Z
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uciteld, ktefi pouzivaji SMART Notebook to bylo 69%. Na zakladé téchto dat

se mi potvrdila Hypotéza 5.

Odpovédi uditell, ktefi pouZivaji SMART Notebook na otazku
slySel/a jste uz nékdy o SMART Response 2 a SMART Lab?

80%

69%

70%

60%

20%

10%

0%

Obrazek 18: Graf 15 - odpovédi na otézku SlySel/a uZ jste nékdy o SMART
LAB/SMART Response 2 od uéiteli, ktefi znaji SMART notebook

Na dalsi otazku, zda ucitelé jiz nékdy takovou aktivitu vytvareli, odpovédéli

pouze 4 ucitelé kladné.

Vytvarel/a jste nékdy aktivitu v s pomoci SMART Lab/
SMART Response 2

4

*Ano ®Ne

Obréazek 19: Graf 16 - zkuSenost s vytvafenim aktivit pomoci SMART Lab
nebo SMART Response 2

Na otézku pro¢ nepouzivate aktivity vytvairené pomoci SMART Response

2 nebo SMART Lab byly nejcastéjsi odpovédi, ze ucitelé neznaji tyto funkce,
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a ze je neumi pouzivat. To opét potvrzuje Hypotézu 5. Dalsi odpovédi se
vyskytovaly pouze po jedné. Mezi nimi bylo naptiklad nedivéra v interaktivni

tabule nebo chybéjici software.
Nezném SMART Lab nebo Smart Response 2 52 (66,7 %)
Neumim pracovat se SMART Lab nebo SMART Response 2 1 8 (23, 1 %)
Obréazek 20: Graf 17 - nejéastéjsi divody, proc¢ ucitelé aktivity nevytvareji

Na otazku, zda by ucitelé chtéli téchto moznosti vyuzivat, prevazoval ne-
gativni postoj. Z ucitelu, kteti by chtéli jich vice jako hlavni piekazku uvadélo
absenci informaci.

Chtél/a byste vyuzivat moznosti SMART Lab a Smart Response 2?

76 odpovédi

@ Ano, ale nemam k dispozici spravny
software

@ Ano, ale chybi informace o jejich
pouZivan(
Ne

15,8%

Obréazek 21: Graf 18 - Ochota vyuzivat moznosti SMART Lab nebo SMART
Response 2

V dalsi otazce vétsina uciteli odpovédéla, Ze nevi o moznosti vyuziti ap-

pletu v Geogebte ve svych aktivitdch. Coz odpovida predchozim odpovédim.

Vite o0 moznosti pouzit applet vytvoreny v programu Geogebra do materiald vytvorenych ve
Smart Learning Suite/Smart Notebook
80 odpovédi

® Ano
® Ne

28,7%

Obréazek 22: Graf 19 - Znalost moznosti vyuzit applet v programu Geogebra
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Dalsi otazka souvisi s predchozi. Z 23 kladnych odpovédi v piredchozi otazce,
celkem 9 ucitelu vyuziva applety v programu Geogebra. Na zakladé téchto dat

lze potvrdit Hypotézu 6.

Pokud Ano, pouZivate ve svych materialech applety vytvorené v
programu Geogebra ?

=Ano ®Ne

Obrézek 23: Graf 20 - vyuzivani appleti v programu Geogebra
V posledni otazce ucitelé odpovidali na dotaz, zda by ucitelé vyuzivali tuto
moznost, kdyby ji znali, odpovédéla vice nez polovina kladné.

Pouzival/al by jste applety vytvofené v programu Geogebra
ve svych materialech...

=Ano =Ne

Obrazek 24: Graf 21 - vyuzivani appleti v programu Geogebra, pokud by

ucitelé o této moznosti védéli

Na zékladé dat v této ¢asti 1ze potvrdit i posledni Hypotézu 7.
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6.4 ZAavér

Na zékladé odpovédi na dotaznik byly hypotézy zodpovézeny nasledovné:

e Hypotéza 1 "Ucitelé matematiky mohou vyuZivat interaktiond tabuli.”

byla potvrzena.

e Hypotéza 2 "Vétsina uciteli matematiky interaktiont tabuli alespori ob-

cas pouzivd.” se mi také potvrdila.

e Naopak Hypotéza 3 "Interaktioni tabule je casto pouZivdina pouze pro
projekei pripravengch materidli(prezentace,obrdzky,..) se mi nepotvrdila.

Vétsina ucitelli pouziva interaktivni tabuli i k jinym Gc¢elam.

e Hypotéza 4 ”C’astéji pouzivaji interaktioni tabuli pouze pro projekci
starsi ucitelé." byla také vyvracena. Nejvice takovych ucitelu je véku

30 - 40 let.

e Také Hypotéza 5 "Ucitelé neznaji nejnovéjsi moznosti SMART Note-
booku - uziti SMART Lab a SMART Response 2." se potvrdila.

e Na zakladé odpovédi byla potvrzena i Hypotéza 6 "Ucitelé nevyuzivaji

moznost pouZiti appletu v pragramu Geogebra.”

e | posledni Hypotéza 7 "Ucitelim chybi informace o moznostech pouZziti
SMART LAB a SMART Response 2 nebo pouziti appletu v programu

Geogebra.” se potvrdila.

7 vyzkumu tedy plyne, ze Skoly jsou vybaveny interaktivnimi tabulemi.
Vétsina ucitelt interaktivni tabuli alesponn obcas pouziva. Interaktivni tabule
se nepouziva pouze k projekci pripravenych materidli, ale i k jinym ¢innostem -
napt. pouziti s aktivitami ve SMART Lab. Vék nehraje zasadni roli ve zptisobu
vyuziti interaktivni tabule. VétSina ucitelti vSak nezna nejnovéjsi moznosti. V
mnoha piipadech je jako duvod uvadéna absence znalosti. Nezbyva nez doufat,

7e se to zmeéni.
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7 EVALUACE MATERIALU

7 Evaluace materialu

Pro evaluaci jsem zvolil portal veskole.cz, protoze se pifimo specializuje na ma-
teridly vytvorené pomoci SMART software. Rozhodl jsem zvolit si tii materidly
pro Sesty a tii materidly pro sedmy roc¢nik.

Puvodné jsem chtél vybirat materialy uréené pro nejnovéjsi verze SMART
Notebooku, nicméné vzhledem k tomu, ze materialii pro tyto verze je na por-
talu veskole.cz pouze malo, rozhodl jsem se vybirat i mezi materialy pro starsi
verze.

Zatimco u novéjsich materidli byl problém i s najitim materiadli s horsim
hodnocenim, u starSich materiali se mi podafilo nalézt i materialy hodnocené
horsi znamkou.

Stejné jako i jini autofi pfede mnou, musim konstatovat, ze bohuzel nelze
sefadit materialy podle hodnoceni. To bohuzel velmi zvysuje ¢asovou naro¢nost
pfi vyhledavani materialii pro evaluaci. Musim konstatovat, zZe napf. k tématu
desetinnych cisel se mi nepovedlo najit material se znaAmkou horsi nez 3, coz

mne velice mile prekvapilo.

7.1 Kritéria Evaluace

S ohledem na kritéria uvedena v kapitole 5 a praci mych predchiidci jsem

kritéria rozdélil do dvou kategorii - formalni a obsahova.[7]
1. Formélni

e Pismo - velikost, font
e Vhodné barevnost

e Mnozstvi textu
2. Obsahova

e pocet stran

e mnozstvi tkolu
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7 EVALUACE MATERIALU

e metodické informace

7.2 Samotni evaluace materiala
7.2.1 Porovnavani desetinnych ¢&isel

Jedna se o material vytvoreny v ramci projektu Evropské unie - zkvalitnéni
vyuky pomoci ICT. Tento materidl méa dle portalu veskole.cz hodnoceni 3. Na
portal byl nahrany 6.4.2014.

Co zaujme ihned po spusténi je vzhled materidlu, prvni dvé stranky a
posledni maji vzhled odpovidaji zfejmé celému projektu, v rdmci kterého byl
material vytvofen. Ostatni stranky pak obsahuji pouze zakladni bilé pozadi a
na ném text.

Material sice obsahuje jméno autora a klicova slova, nicméné tuplné chybi
popis materidlu. Dalsi chybéjici ¢asti je metodicky pokyn.

Na samotnych aktivitdch neni ptili§ co hodnotit. Ve dvou ze t¥i pripadi se
zde pouze dopisuji ¢isla. U treti z nich je pak pomoci nekonecéného klonovace
umistovano znaménko. S ohledem na stars$i datum piidani se neda ocekavat né-
jaka z aktivit SMART Lab nebo SMART Response 2. I tak bych vsak oc¢ekéaval

alespon trochu vice.

POROVNAVANI DESETINNYCH CIiSEL

Pomoci znakt < ,»>, = porovne] desetinnd ¢isla

< = >
2,369 2,396 0,687 0,687

8,564 8,560 7,0546 70,546
345 3,54 12,1212 21,1221

Obrézek 25: Strana bez jakéhokoliv designu - porovnavani desetinnych cisel
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7 EVALUACE MATERIALU

Co mé osobné zarazilo, byly podtrzené nadpisy. Jako prvni jsem instiktivné
zkusil kliknout. Pochopitelné se nejedna o odkaz. Celkové by si vizualni stranka
zaslouzila mnohem vice péce.

Zavérem musim konstatovat, Ze osobné bych material hodnotil 5. Chybi
informace jak s materidlem pracovat. Design se tykd pouze tvodu a konce.
Aktivity nejsou pfili§ interaktivni. Jediné co bych vyzvedl je rozsah, ktery
neni zbytecné veliky, i zde by se vSak dalo premyslet, zda by nebylo vhodné

jej jesté trochu vice rozsitit.

7.2.2 Té&znice v trojuhelniku

Dal$im materiadlem jsou téznice v trojiuhelniku. Opét se jedna o material vznikly
za podpory Evropské unie. Na veskole.cz byl nahran 25.6.2012. Hodnocen je
znamkou 3.

Pokud za¢neme opét nejdiive vzhledem, zjistime, 7e se vzhledem si nikdo
prilis nehral. Na dvodni strance je logo projektu EU a logo skoly, ve které
vznikl. Tim je veskery design odbyty. Na dalSich strankach se pak setkavame
pouze s cernym textem na bilém pozadi.

Samostatnou kapitolou je pak snaha o barevnost pomoci svétle modrého
nadpisu na bilém pozadi na snimku 8. Dale jesté stoji za zminku pismo velikosti

16, coz je jak bylo zminéno v teoretické ¢asti malo.

je usecka, ktera spojuje vrchol trojuhelniku se stredem protéjsi
strany

C
to

Obrazek 26: Zbytecéné svétly nadpis - jak asi bude vidét pii promitani?
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7 EVALUACE MATERIALU

Nalezneme zde jméno autora, ro¢nik, téma, klicova slova i anotaci. Déle uz
ovSem chybi metodické pokyny, ty lze ¢aste¢né nalézt v anotaci. Informace o
zdrojich se pak omezuji na sdéleni, zZe vSechny materialy a jejich ¢éasti vytvoril
autor.

Aktivity jsou v podstaté vechny bud pouze na tstni odpovidani nebo na
dopisovani udajiu. Zédny jiny typ aktivity zde nenalezneme. V jednom piipadé
je zadan tkol na rysovani, k némuz je v anotaci uvedeno, Ze jeden zék rysuje
na tabuli, s ohledem na velikost mezery na snimku, Ize pfedpokladat, ze se
mysli tabule klasicka.

Posledni snimek je zcela préazdny, coz netusim proc¢. Je mozné, ze zde byla
aktivita, kterd se mi v novéjsi verzi SMART Notebooku viibec neukazala.

Aktivita ma zhruba pfiméfeny rozsah. Je otézkou, zda by pro provedeni
takového materidlu nestacil powerpoint nebo jiny obdobny néastroj. Kladné
hodnotim alespon zékladni informace v anotaci. Za mé je tento material pouze

mirné lepsi nez predchozi, celkové bych vidél na 4-.

7.2.3 Kvadr

Dalsi material, ktery jsem si zvolil ma velmi jednoduchy nézev. Opét vznikl v
ramci projekti EU. Nahran na veskole.cz byl 10.1.2013. Jako oba pfedchézejici
je i tento hodnocen znamkou 3.

Co se vzhledu tyce, je tento material ze vSech dosud prohlédnutych nejlepsi.
Jednotny design mé od na vSech snimcich. To hodnotim kladné. Texty jsou
psany velikosti zhruba 24( nékde 23,5) coz je lepsi nez v predchozim piipadé.

Pokud ovsem prohlédneme klicova slova, zjistime, 7Ze jedinym klicovym slo-
vem je kvadr. To samo o sobé mnoho o materidlu nefekne. Cést nazvand meto-
dické pokyny obsahuje pouze jednu vétu, které je je spiSe anotaci.Informace o
zdrojich nam toho pfili§ nefeknou. Z nich se dozvime akorét sdéleni: "Pouzité
materidly: text,zvuk.video".

Aktivity jsou opét bud na psani nebo tstni odpovéd. Jedinou vyjimku tvoii

prifazovani pismem s pomoci nekone¢ného klonovace na snimku 6.
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7 EVALUACE MATERIALU

Material je uréen pro bezplatné pouzivani pro potreby vyuky a vzdélavani na véech
typech skol a $kolskych zafizeni. Jakékoliv dal$i pouZiti podiéha autorskému zakonu.

O aplikaci SMART Notebook

/
' ‘ Verze 10.8.364.0 20:08:59 Jun 23 2011

Pouzité materialy
texty
zvuk

video

Obrazek 27: Vycerpavajici seznam zdroju u materialu kvadr

Materidl ma rozsah 10 stran, coz je v poradku. Aktivity nejsou prakticky
viibec interaktivni. Jako prvni obsahuje jednotny design. Nicméné celkové mi

prijde o néco lepsi nez dva predchazejici. Hodnotim tedy znamkou 4.

7.2.4 Zlomky

Material nazvany zlomky byl nahran na portéal veskole.cz 7.5.2012. Pochazi
jako vystup ze §koleni. Ohodnocen byl zndmkou 3.

V tomto materialu je na prvni pohled jednotny design. Bohuzel je nabou-
ran na snimku 5, kde je pouzita aplné jina barva pozadi a jsou ruzné barevné
obdélniky. Na tomto snimku jsou pak pravé kvili riznym barvam $patné ¢i-
telné zlomky na nékterych obdélnicich. Zlomky jsou navic podle mého nézoru
zbytecné malé.

Uvodni snimek obsahuje zakladni informace, dalsi pak i instrukce, jak s
aktivitami pracovat. Na druhém snimku je i jednoduché shrnuti, k ¢emu je
material urcen. Jediné co zde neni, jsou klicova slova. Zdroje sice neobsahuji
néjaky konkrétni material, z kterého autor ¢erpal, nicméné s ohledem na jed-
noduchost aktivit, Ize pfedpokladat, ze zadné zdroje uzity opravdu nebyly.

Jednotlivé aktivity jsou pomérné pfipravené. V tomto piipadé nechybi ani

aktivita vytvorend ve star$i verzi, kterd se sama pievede do aktivity ve SMART
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7 EVALUACE MATERIALU

W=
N

Obréazek 28: Snimek s jinym pozadim a rizné barevnymi obdélniky nezapada

do zbytku materialu

Labu. Celkové zde aktivity nejsou jen o psani nebo dstnim odpovidani.
Tento material je z mého pohledu nejlep$i ze v8ech dosud prohliZzenych. Az
na jednu vyjimku ma jednotny design, obsahuje opravdu interaktivni aktivity.

Zde souhlasim se znamkou 3.

7.2.5 Cela ¢isla

Dalsim hodnocenym materidlem jsou Cela ¢isla. Na portal veskole.cz byl na-
hran 26.4.2013 a hodnocen byl znamkou 3. Opét se jednad o material, ktery
vznikl v ramci projekti Evropské unie.

Tento materidl mé design na snimcich uréenych k promitani zakim. Ostatni
snimky jsou pouze bilé. Barevné feSeni mi prijde nevhodné. Zvolené barvy jsou
prilis vyrazné, po chvilce sledovani z nich az pali oci.

Na prvnich dvou snimcich nalezneme informace o materialu, klicova slova,
autora i ro¢nik, pro ktery je urcen. Druhy snimek je oznacen jako metodicky
list, nicméné konkrétni informace, jak s materidlem pracovat chybi. Ani infor-
mace o zdrojich nejsou nijak konkrétni.

Aktivity v tomto materidlu lze nalézt 3 a jeden snimek s vykladem. Dvé
aktivity pak maji zadani a nize skryté feSeni. U tieti lze nalézt tiidéni cisel

do kategorii, které bohuzel nevyhodnocuje spravnost ptifazeni. Pokud by byl
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CELA CISLA

jsou Cisla ... -5, -4, -3,-2,-1,0,1, 2, 3,4, 5, ...

| | | | | | | | | | |
| | I | | |

5 4 X3 &) =il 0 1 2 3 4 5

Z
AN
zaporna cela cisla nula kladna cela Cisla

prirozena Cisla

Obrazek 29: Z mého pohledu nevhodné barevna kombinace

pouzit tvirce cviceni mohla byt aktivit daleko zajimavéjsi.

Tento material méa snahu o jednotny design snimku urc¢enych pro zéky, byt
dle mého nazoru nevhodné barvy. Interaktivita se u aktivit viceméné nevy-
skytuje. Metodické pokyny nejsou konkrétni. Celkové bych hodnotil znamkou
4.

7.2.6 Geometrie

Poslednim hodnocenym materidlem je material s jednoduchym nazvem geome-
trie. Vyhledal jsem jej s pomoci klicového slova rovnobéznik. Na veskole.cz byl
nahran 15.5.2014. Hodnocen byl zndmkou 4. Tento material nevznikl v rameci
zadného projektu.

Tento materidl nema v podstaté zadny design. Cely je tvofen ¢ernym pis-
mem na bilém podkladu. Texty jsou psény velikosti 14, pfipadné 20, coz je
pomérné mélo. Obecné zde neni nic, co by zaujalo.

Na tvodnim snimku zjistime pro jaky roc¢nik je material urcen, kdo je
jeho autorem a klicova slova. Tim ov8em veSkeré informace konc¢i. Anotace
chybi stejné jako metodické pokyny. O mnoho lépe na tom nejsou ani zdroje.
Zde pouze zjistime, ze materidl byl vytvofen ve SMART Notebooku verze

11.4.564.0 .
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NN

obdélnik

Ctverec a3nil
rovnobéznik trojihelnik

Pfifad slova k obrazkam.

Obrazek 30: Material neni nijak napadity

Pokud se podivame na aktivity, zjistime, Zze hned u prvni by bylo vhodné
pouzit tviirce cviceni pro prifazovani nazvu k atvarum. Druhy snimek pak ob-
sahuje stroze oznamené vzorce pro vypocet obsahu. Dalsi snimek pak vyuziva
tvirce cvi¢eni a nechava zmizet desetinnné ¢isla, tato aktivita se mi nezda byt
uplné k tématu. Posledni snimek pak obsahuje ve dvou vétach instrukce, co
délat se zbylymi ¢isly z predchozi stranky.

Tato aktivita ma pomérné optimalni pocet snimki. Nicméné bohuzel je zde
pouze jediné cviceni, které pouziva moznosti SMART Notebooku. Opét se zde
nabizi otézka, zda je vibec nutné pro takovy materidl pouzivat interaktivni

tabuli. Celkové materiél ni¢im ani nezaujme, nebal bych se hodnotit za 5.
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8 Tvorba vlastnich materiala

Jak plyne ze zadani, byly vytvofeny materidly pro vyuku matematiky v 6. a
7. ro¢niku zakladni Skoly. Materidly byly vytvoreny jak pro aritmetiku, tak i
pro geometrii.

S ohledem na vysledky vyzkumu jsem se snazil vytvorit takové materialy,
aby obsahovaly zejména ty prvky, které ucitelé neznaji, potazmo nevyuzivaji.
Zejména jsem se snazil ukazat vyuziti appleti v Geogebfe.

Celkem bylo vytvofeno 24 materidll, ty obsahuji celkem 139 snimkt urce-

nych pro vyuku. Z toho je:
e 40 aktivit SMART Lab
e 3 aktivity SMART Response 2
e 11 appletl v programu Geogebra

Dalsi aktivity jsou vytvoreny pomoci tvirce cviceni nebo nekonecného klono-
vace. Zbyvajici pak vyuzivaji moznosti pravitka, dhloméru a kruzitka.

Materialy byly vytvofeny v programu SMART Notebook verze 20.1.2121.0.

8.1 Prehled vytvoirenych materiali
8.1.1 Desetinna ¢éisla - zapis a porovnavani

Prvni material se vénuje zakladim préce s desetinnymi ¢isly. Urcen je pro 6.
tfidu. Celkem maé 6 stran s aktivitami.

Aktivity na snimcich 2 a 5 vyuzivaji funkci pera. U snimku 2 Zaci na pfi-
pravené ciselné ose zakresluji polohu ¢isla. Na snimku 5 pak zapisuji slovné
napsané ¢islo pomoci ¢islic.

Dalsi snimky, které neobsahuji aktivity vytvofené pomoci SMART Lab
nebo smart Response 2 jsou 4 a 6. U snimku 4 se pomoci pravitka méri délka

tsecek a nasledné zapisuje do piipravené tabulky. Na snimku 6 se porovnéavaji
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8 TVORBA VLASTNICH MATERIALU

¢isla pomoci pfifazovani znamének <,> a =. Tato znaménka jsou zde pouzita
spolu s nekone¢nym klonovacem.

Zbyvajici dvé aktivity jsou vytvorené pomoci SMART Lab. Aktivita na
snimku je vytvorené pomoci odkryvani stitka. Je zde teplomér a na ném vy-
znacené teploty, které zaci maji urcit. Posledni aktivita na snimku 7 je pak

tvofena pomoci sefazeni a tkolem je sefadit dana ¢isla.

8.1.2 Desetinnd ¢isla - séitani a odéitani

Dalsi material se vénuje také desetinnym ¢islim. V tomto pfipadé pak kon-
krétné jejich sc¢itani a odcitani. Opét se jednd o material urceny pro 6. t¥idu.
Opét obsahuje celkem 6 snimki s aktivitami.

Aktivitu vyuzivajici pouze pero zde nalezneme pouze jedinou na snimku
2. V této aktivité zaci doplnuji s¢itaci pyramidu. Na snimku 3 pak nalezneme
aktivitu vytvorenou pomoci tvirce cviceni, kdy zaci pritazuji vysledky k pii-

kladam.

Pan Novy chce oplotit pozemek, doma ma 25,5
il m pletiva. Bude mu stagit? il
(R~ L OO 4L&N Q=

A

8.89

3.55

Obréazek 31: Netradi¢ni vyuziti Geogebry v materidlu s¢itani a odc¢itani dese-

tinnych ¢isel

Na snimku 4 se pak nachazi netradi¢ni vyuziti Geogebry. Geogebra zde

generuje zadani cvic¢eni, kdy Zaci pocitaji obvod nepravidelného utvaru. Timto
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prvkem jsem chtél ukézat, ze je Skoda, ze vétSina ucitelti nezna moznosti Geo-
gebry a zaroven vytvorit material, ktery obsahuje presné to, co ucitelé neuméji.

Zbylé tii snimky obsahuji aktivity vytvofené pomoci Smart Labu. Jedna se
o vykfiknéte to nahlas na snimku 4, kde zaci odesilaji spravné vysledky. Dale
pak o dopliiovani textu, kde zéaci dopliuji chybéjici ¢isla v prikladech. Posledni

je pak zabavna show, kde zaci odpovidaji otazky s piiklady.

8.1.3 Prfrevody jednotek délky, obsahu a hmotnosti

I dalsi materidl, byt se to nemusi zdat, souvisi s desetinnymi ¢isly. V pripadé
prevodi jednotek se totiz jedna o piipravu na déleni a nésobeni desetinnych
¢isel. Jedna se o material pro 6. ro¢nik, ktery obsahuje 6 snimki s aktivitami.

Na druhém snimku a zaroven prvnim s aktivitou nalezneme tabulku, do
které zaci doplhuji prevody. Na snimku 4 se pak do tabulky pfesouvaji ¢isla z
nabidky vedle. Zde jsem bohuzel narazil na limit SMART Notebooku, nebot
bunky tabulky nelze brat jako objekt cviceni, takze jsem zde nemohl vyuzit
tvirce cviceni.

Na snimku 5 se méii tsecky a jejich velikost zapisuje postupné v riznych
jednotkach. Na snimku 5 se prifazuji spravnd znaménka do porovnani. Na
snimku 6 se prevadi plocha stén v ruznych jednotkach a nésledné se u kazdé
mistnosti urcuje s pomoci nekonecného klonovace, zda vystaci barva.

Na snimku ¢islo 3 se nachéazi aktivita vytvorend pomoci SMART Labu.
Konkrétné je zde pouzito Super fazeni, kdy se rozhoduje zda je pfevod udélany

spravné nebo ne.

8.1.4 Desetinna ¢isla - nasobeni a déleni

étvrtym a poslednim materidlem, ktery se zabyva desetinnymi ¢isly je jejich
nasobeni a déleni. I v tomto pripadé se jednd o material pro 6. tiidu. I tento
material obsahuje 6 snimku s aktivitami.

Na snimku 4 zde nalezneme aktivitu, ktera je urcena k vypoctu. Pod kaz-
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dym prikladem se nachazi skryty vysledek, ktery lze po kliknuti na napis vy-
sledek zobrazit. Aktivita na snimku 6 je tvofena pomoci tvirce cviceni. Zde se
dopliuji chybéjici ¢asti prikladi.

Ostatni aktivity jsou tvoreny pomoci SMART Labu. Nalezneme zde otaceni
karet na snimku 2. Zde se vypocita piiklad, po kliknuti na néj se zobrazi
vysledek. Na snimku 3 je pak pomoci dejte je k sobé prifazovana hodnota
penéz v K¢ a EUR. Na snimku 5 je kviz s monstry. Na snimku 7 se odesilaji

vysledky pomoci vykfiknéte to nahlas.

Obrazek 32: Prevody mezi ménami pomoci dejte je k sobé

8.1.5 KruZnice opsana vepsana

Tento material je prvni z mych materiali. ktery slouzi k vykladu. Urcen je
pro 6. tiidu, pfipadné pro 7 v zavislosti na tom, kdy je téma zafazeno. Pfimo
urcenych pro vyklad je zde 6 snimki.

Tento material vyuzivd moznosti pomiicek, kruzitko, pravitko a tthlomér.
S jejich pomoci jsou zde vytvareny ukizky k vykladu. Dalsi podstatnou ¢éast
tvoti applety v programu Geogebra, které slouzi k zobrazeni konstrukei krok

za krokem.
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8.1.6 Kvadr a krychle

Dalsi material je kvadr a krychle. Opét se zde setkavame s geometrii. Material
ma 7 stran s aktivitami. Material je urc¢en pro 6. t¥idu.

Snimky 2 a 3 vyuzivaji kruzitko a pravitka ke konstrukcim. Na snimku 4 se
pomoci nekonec¢ného klonovace a pripravenych atvaru vytvaii sité krychli nebo
kvadri. Snimek 7 obsahuje jediny ptiklad, u kterého se pfedpoklada zapis a
feSeni na tabuli.

Ostatni snimky obsahuji aktivity vytvofené pomoci SMART Lab a SMART
Response 2. Na snimku 5 se opét odesilaji vysledky s pomoci vykiiknéte to
nahlas. Na snimku 6 je pak dopliovani do prazdnych ¢asti feSeni piikladii. Na

snimku 8 nalezneme test vytvoreny pomoci SMART Response 2.

8.1.7 Osova soumérnost

Také tento material je urcen pro 6. ro¢nik. Opét se jedna o material pro geo-
metrii. Tento materiél obsahuje celkem 5 snimkt s aktivitami.

Na snimku 2 je aktivita, ve které maji zaci od ruky naznacit osu soumér-
nosti. K vytvorenim této aktivity jsem pouzil tvary z nabidky ve SMART
Notebooku.

| Zobraz body v osove soumeérnosti podle osy o |

B SO S )P AN Q=

D of 7N

Obrazek 33: Pouziti Geogebry v materidlu osova soumérnost
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Dalsi dva snimky obsahuji aktivity s pomoci Geogebry. Na snimku 3 ani-
mace zobrazeni v osové soumérnosti. Na snimku 4 jsou pak pfipraveny body k
zobrazeni v osové soumérnosti. Zde je zamérné Geogebra, tak aby zaci pracovali
i v jejim prostiedi.

Na zbylych dvou snimcich pak nalezneme aktivity s vyuzitim pravitek a

kruzitka. V nich zaci opét zobrazuji objekty v osové soumeérnosti.

8.1.8 Prvodisla a sloZzenda ¢isla

I tento material je urcen pro 6. ro¢nik. Aktivity se zde nachazi celkem na 7
snimcich.

Snimek 6 e jako jediny urcen pouze k zapisovani postupu feseni piikladu.
Na snimcich 5 a 7 nalezneme dopliovani ¢isel do feseni piikladi s pomoci
tvirce cviceni.

Zbyvajici ¢tyfi snimky obsahuji aktivity vytvoiené pomoci SMART Lab.
Hned aktivita na snimku 2 je vytvoren& pomoci zrychleni. Zaci zde rozhoduji,
zda je dané cislo prvocislo. Na snimku 3 se nachazi otaceni karet, kde je vzdy
popis hledaného ¢isla a na druhé strané feseni. Na snimku 4 je pomoci dopl-
novani textu do mezer vytvoreno dopliiovani ¢isel do prvociselnych rozkladii.
Na snimku 8 je pak pouzito vykfiknéte to nahlas, s jehoz pomoci zaci odesilaji

vysledky ptiklad.

8.1.9 Trojthelnik

Dal$im materidlem pro 6. ro¢nik je trojihelnik. Jak uz nazev napovida, jedna
se o material pro geometrii. Nalezneme v ném celkem 7 snimki s aktivitami.

Na snimku 2 nalezneme pfitazovani zbyvajici ihlu pomoci tviirce cviceni.
Na snimku 3 se pomoci nekone¢ného klonovace urcuje typ trojihelniku. Ozna-
¢it v8echny vysky trojuhelniku ,které se nachazi na obrazku je tikol na snimku
7.

S pomoci kruzitka a pravitek se na snimku 6 rysuji vysky trojahelniku. Na

62



8 TVORBA VLASTNICH MATERIALU

téZnice.
Zbyvajici dvé aktivity jsou vytvoreny s pomoci SMART Labu. Na snimku

4 se nachazi super fazeni, kde zaci rozhoduji, zda se jedné o trojuhelnik. Od-

kryvani §titk je pouzito na snimku 5, kde se popisuji ¢asti trojihelniku.

8.1.10 Uhly - vyklad

Prvni z dvojice materialu k ihlim se vénuje vykladu. Jde tak o druhy material,
ktery je urcen k vykladu. Opét se jedna o material ke geometrii. Nalezneme v
ném celkem 7 snimkii urcenych pro zaky.

Nalezneme zde snimky obsahujici pfesunovani objektiu béhem vykladu.
Dale pak vyuziti Geogebry k procvicovani. Dale je zde pouzito pravitko, kru-
zitko a pochopitelné dhlomér. Tyto pomtcky se pouzivaji pro nacvik geometrie
a méfeni.

Na snimku 8 je umistén kviz s priSerkami. Ten slouzi k procviceni znalosti

o typech thla Zaci zde procvicuji rozdéleni tthli na ostré, pravé a tupé.

8.1.11 Uhly

Druhy materidl zaméreny na thly je urcen k procvic¢ovani tématu. Pochopitelné
je také urcen pro 6. ro¢nik. Nalezneme v ném celkem 7 snimki s aktivitami.

Pouze snimek 7 obsahuje aktivitu, kterd je urCena pouze k psani, zde se
odéitaji thly. Na snimcich 2 a 8 se pak vyuziva thlomér, pravitko a kruzitko.
V jednom piipadé k rysovani osy thlu, ve druhém pak k rysovani samotnych
ahlu.

Na snimcich 3 a 5 se nachazeji aktivity vyuzivajici appletii v Geogebie. Na
snimku 3 se urcuje, zda body patii thlu. K nacviku méfeni ihla se pouziva
applet na snimku 5, ktery generuje tthly s ndhodnou velikosti.

Zbyvajici dva snimky obsahuji aktivity vytvofené pomoci SMART Labu.

Na snimku 4 je to otac¢eni karet, kde na jedné strané je velikost tthlu a na druhé
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je uvedeno, o jaky thel se jedna. Na snimku 6 se nachazi doplhovani textu do

mezer s jehoz pomoci se doplhuji vysledky s¢itani thla.

8.1.12 Znaky délitelnosti

Dalsi material je opét urcen jako opora k vykladu. V tomto piipadé znaki
délitelnosti. Material je opét urcen pro 6. ro¢nik. K promitani zakiim je urceno
celkem 6 snimkaii.

Na jednotlivych snimcich se nachazi aktivity, které jsou vytvoreny s cilem
nalezeni pravidel délitelnosti. Naleznete zde aktivitu vytvorenou pomoci tviirce
cviceni nebo vyuzivajici pfesouvani.

Material obsahuje i dvé aktivity vytvorené pomoci SMART Labu. V jednom
piipadé se jedna o vykiiknéte to nahlas, kdy zéaci zasilaji vlastni nézor na
pravidlo délitelnosti. V druhém pak jde o procvicovani na zavér vytvoiené

pomoci dopliovani textu do mezer.

8.1.13 Znaky délitelnosti - procvi¢ovani

Druhy material s tématem znaky délitelnosti je pro zménu uréen k procvico-
vani. Taktéz jde o material pro 6. ro¢nik. Material obsahuje celkem 6 snimkt
s aktivitami pro zaky.

Pouze piiklad na snimku 6 je urcen k psani na tabuli. Tento ptiklad byl
zafazen zejména jako zajimavost a prakticka ukézka vyuziti. Pfiklad na snimku
4 vyuziva tvirce cviceni.

Dalsi skupinou jsou aktivity vytvorené pomoci SMART Labu. Na snimku
dva se pomoci Super fazeni ¢isla rozdéluji na délitelna 3 a nedélitelna 3. Snimek
3 vyuziva doplhovani textu do mezer pro doplnéni déliteld ¢isel. Na snimku 5
se posilaji vysledky pomoci vyktiknéte to nahlas.

Posledni aktivitou je kratky test na snimku 7. Ten byl vytvofen pomoci

SMART Response 2.
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10f10 p

Kterym z t8chto &isel neni délitelng 248
O As

O B2

Obréazek 34: SMART Response 2 v materidlu znaky délitelnosti procvi¢ovani
z pohledu zaka

Zivé vysledky - zodpovézené otazky

B "uel O

Aktivita bézi...

Pozastavit Ukongit

10%

Zodpovézené
otazky

N

10 Otazka(y)

Odstranit véechny studenty

Probiha Ukongit aktivitu

Obrazek 35: SMART Response 2 v materiadlu znaky délitelnosti procvicovani

z pohledu ucitele

1 Kterym z téchto &isel neni délitelné 248
Pokrok - % studentd
As
B 2
%
D4 studentl
odpovédélo
Zobrazit Zivé vysledky
Probiha...  Ukonit aktivitu Zpét na Prehled 1z10 @

Obréazek 36: SMART Response 2 v materidlu znaky délitelnosti procvi¢ovani
z pohledu ucitele 2
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8.1.14 Cela cCisla

Prvni materidl urceny pro 7. ro¢nik se vénuje celym ¢islim. Konkrétné se
vénuje jejich zakladum - zépisu a porovnavani, déle pak absolutni hodnoté.
Material obsahuje celkem 5 aktivit.

Na snimku 2 nalezneme aktivitu, ve které se zapisuji ¢isla do ciselné osy.
Pomoci pera se také opravuji chyby na snimku 4. S pomoci nekone¢ného klo-
novace je vytvoreno cviceni na porovnavani ¢isel na snimku 5.

Pomoci zrychleni je udélano procvicovani absolutnich hodnot na snimku 3.

Snimek 6 obsahuje fazeni ¢isel vytvorené s pomoci sefazeni.

8.1.15 CelAa ¢isla - s¢éitani a od¢itani

Druhym materidlem k tématu celych cisel je jejich sc¢itani a odcéitani. Material
je opét urcen pro 7. ro¢nik a obsahuje celkem 5 aktivit.

Pouze dvé aktivity zde nejsou vytvorené pomoci SMART Labu. Na snimku
3 se dopliuji chybéjici idaje do tabulky. S pomoci tvirce cviceni se davaji
vysledky k ptikladiim na snimku 4.

Hned na snimku 2 se nachazi otac¢eni karet. Na jedna strané jsou priklady a
na druhé feseni. Dopliiovani textu do mezer bylo pouzito u aktivity na snimku
5, kde se doplnuji chybéjici ¢asti priklada. Prifazovani vysledkt k prikladim

na snimku 6 je vytvoieno pomoci dejte je k sobé.

8.1.16 Cela c¢isla - nasobeni a déleni

Posledni material k celym ¢islim se vénuje jejich nasobeni a déleni. Opét je
urcen pro 7. t¥idu a obsahuje celkem 5 aktivit.

Na snimcich 3 a 5 nalezneme aktivity ur¢ené pouze k psani. Zde zaci pocitaji
zadané piiklady a zapisuji vysledky na tabuli.

Zbyvajici t¥i aktivity jsou vytvoreny pomoci SMART Labu. Na snimku 2
nalezneme otaceni karet, kde se na jedné strané nachazi ptiklad a na druhé

feSeni. Na snimku 4 se ptiklady a vysledky paruji pomoci dejte je k sobé. Na
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snimku 6 je zavérecny kviz vytvofeny pomoci zabavné show.

8.1.17 Hranoly

Dal$im materialem pro 7. tiidu jsou hranoly. Jedna se o materidl ke geometrii.
Material obsahuje celkem 6 aktivit.

Na snimku dva se nachézi teseny piiklad, ktery je vsak vyfesen chybné.
Ukolem 7&ki je nalézt chyby. Snimek 5 obsahuje sit hranolu s rozméry a 7aci

maji pocitat povrch a objem.

/f r v 4 r o v
S pomoci pfipravenych utvaru vytvorte

sit libovolného hranolu

Obrézek 37: Vytvareni siti hranoli pomoci nekone¢ného klonovace

Na snimku 3 jsou predpfipravené tvary, které se mnozi pomoci nekone¢ného
klonovace. S jejich pomoci se zde skladaji sité rtiznych hranoli. Na snimku 4
se pritazuje k hranolu typ. Je zde pouzit tvirce cviceni.

Posledni aktivita na snimku 6 je vytvorena pomoci SMART Labu. Kon-
krétné je zde vyuzito dopliiovani textu do mezer. Doplhuji se zde udaje do

feseni piikladi.

8.1.18 Pomér

Dal$im materialem je pomér. Material je urcen pro 7. ro¢nik. Celkem je v ném

5 riznych aktivit.
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Na snimcich 2 a 3 zde nalezneme tabulky, do kterych se doplhuji iadaje. V
prvnim piipadé se jednéd o prepocitavani mnozstvi tuku na zakladé mnozstvi
tuku. Ve druhém piipadé jde o prevod mén.

Na snimku 5 se pouziva pravitko. Je zde vyobrazen obdélnik. Ten se zméii
a nasledné se vypocitavaji jeho zmensené a zvétsené rozméry. Vse se nasledné
zapiSe.

Zbyvajici dvé aktivity jsou vytvoreny pomoci SMART Labu. Na snimku
4 se nachazi dopliiovani textu do mezer. Zde se dopliuji ¢isla tak, aby sedél
pomeér. Na snimku 6 se nachéazi vykfiknéte to nahlas. ZAci vypocitavaji rizné

méfitka mapy a odesilaji vysledky.

Dopliite vynechana Cisla, aby platily pomery |
. - N/

Obrazek 38: Dopliovani textu do mezer v materialu Pomér

8.1.19 Piima a nepfima tméra

Opét jde o materidl urceny pro 7. ro¢nik. Nalezneme v ném 5 riiznych aktivit.

Na snimku 2 nalezneme teseny piiklad. Stejné jako v pfipadé hranoli i zde
se vyhledavaji a opravuji chyby. Na snimku 3 se doplhuje tabulka. Na snimku
5 pak nalezneme tabulky s hodnotami dvou veli¢in. Urcuje se zde zda se jedna
o imeéru piimou nebo nepiimou. Ke kazdé tabulce se pak oznaceni pfesunuje
pomoci nekone¢ného klonovace.

Na snimku 6 se nachézi zadani a pravitka s kruzitkem. Ukolem je zde
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sestrojit graf pfimé tméry dle zadani. Na snimku 4 se dopliuji ceny za dané

mnozstvi s pomoci aktivity dopliiovani textu do mezer ve SMART Labu.

8.1.20 RovnobéZnik - vyklad

Dalsi materidl z geometrie je urcen k vykladu. Jedna se o vyklad tématu z
geometrie. Material je urcen pro 7. tiidu. Celkem obsahuje 6 snimkt urc¢enych
k vykladu pro zaky.

Celkem na 4 snimcich jsou umistény materidly v Geogebie. Ty slouzi ve
dvou pripadech ke zkoumani vlastnosti, kdy se pohybuje body a pozoruji se
zmény. Dalsi dva snimky pak obsahuji krok za krokem rozfdzovanou konstrukci
rovnobézniku.

Déale pak materidl vyuziva kruzitko, pravitka a thlomér. V tomto mate-
ridlu jsem nepouzil zddnou aktivitu s vyuzitim SMART Labu nebo SMART

Response 2.

8.1.21 RovnobéZnik - obvod, obsah a konstrukce

Druhy material k tématu rovnobézniki je urcen k procvicovani. Opét je urc¢en
pro 7. ro¢nik a celkem obsahuje 5 aktivit.

Pouze aktivita na snimku 3 je urCenad pouze pro pocitani a psani. Na snim-
cich 4 a 5 se nachazi aktivity zaméfené na rysovani. V téchto piipadech se
vyuziva kruzitka,pravitek a tihloméru.

Hned snimek 2 obsahuje dvojici ptikladi, do kterych se doplhuji chybéjici
¢asti pomoci SMART Labu. Konkrétné je vyuzito dopliiovani textu do me-
zer. Na snimku 6 pak nalezneme zavéreény test vytvoreny pomoci SMART

Response 2.

8.1.22 Strfedova soumérnost

Dalsim tématem ke geometrii je stfedova soumérnost. Material lze vyuzit v

7.,pripadné 6. t¥idé v zavislosti na zarazeni tématu. Celkem obsahuje 5 aktivit.
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Na 4 snimcich se nachazi rysovani. K tomuto tcelu se vyuziva pravitek a
kruzitka. Na tiech snimcich jde konkrétné o zobrazovani ve stiedové soumér-
nosti. Na ¢tvrtém se pak hled4 stied soumérnosti.

Pouze snimek 5 neobsahuje rysovani. Ten je jako jediny vytvoren pomoci

Super fazeni. V tomto piipadé se déli ¢islice zapsané na ¢tvereckovaném papiru

na stredové soumérné a nesoumérné.

8.1.23 Zlomky - zapis, znazornéni, porovnavani, kraceni

Ptedposledni material je zaroven prvni, ktery se vénuje zlomkum Materiél je
uréen pro 7. ro¢nik a nachazi se v ném 6 riznych aktivit.

Na snimku 3 se nachézi znazornéni zlomk na ciselné ose, zde se po-
moci pera znazorni umisténi. Stejné tak se i na snimku 6 pouze vepisuje zna-
ménko rovnosti. Pomoci tvirce cvi¢eni je vytvoreno dopliiovani chybéjicich
¢asti zlomki na snimku 4.

Snimek 2 je tvofen tabulkou, v které se znazoriuji riizné velké ¢asti celku,
pro tento tcel slouzi ruzné barevné ¢tverce mnozené pomoci nekonecéného klo-
novace. Zde se ukazal problém s mazanim tabulky, nakonec jsem tento problém

vytesil pomoci bilého ¢tverce, kterym se jednodusSe piekryji barevna pole.

3

Obrazek 39: Znazornéni zlomki

Zbyvajici 2 aktivity jsou vytvoreny s pomoci SMART Labu. Zde stoji za
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zminku dalsi problém, kdy ve SMART Labu nelze zadat matematické vzorce.
V pripadé zlomkt jsem tak byl donucen vytvorit obrazky se zlomky. Na snimku
5 se pomoci dejte je k sobé prifazuji zlomky a jejich zakladni tvar. Sefazeni je

pouzito pro sefazovani zlomki na snimku 6.

8.1.24 Zlomky - s¢itani a od¢itani

Poslednim materiadlem je s¢itani a od¢itani zlomku. Opét je material urcen pro
7. ro¢nik. Nalezneme v ném celkem 5 aktivit.

Na snimcich 4 a 5 se nachazi piiklady k vypocitani. Neni zde vyuzita Zadna
funkce navic. Na snimku 2 se nachazi grafické sc¢itani zlomku se zapsanim
zlomku jako ¢islo, tento zlomek se zobrazi po kliknuti na népis feSeni. Na
snimku 3 se nachazi pritazovani vysledkii pomoci tvirce cviceni.

Posledni, tedy Sesty snimek, obsahuje aktivitu ve SMART Labu. Konkrétné

jde o vyktiknéte to nahlas, kde zaci zasilaji vysledky tii prikladi.

8.2 Ovéreni materiala

Soucasti prace ma byt také ovéfeni materiali ve vyuce. S ohledem na probi-

ovéfeni nasledujicimi dvéma zpusoby:
e Ovéreni v ramci distanc¢ni vyuky

e Ovéfeni na piibuzném - zakovi 6. tiidy

8.2.1 Ovéfeni v rAmci distan¢ni vyuky

V ramci distan¢ni vyuky probéhlo ovéfeni ve dvou Sestych tiidach. Ovéfeny
byly materialy Uhly - vyklad a Uhly.

Piavodné jsem mél v planu celé materialy nasdilet do SMART Learning Su-
ite Online. To se v8ak ukézalo jako nevhodné feSeni, protoze v online verzi nelze
pouzivat nékteré moznosti. Konkrétné byl zasadni problém s vyuzitim pravi-

tek a kruzitka, protoze tyto funkce zatim online verze nenabizi. Tento problém
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jsem nakonec vyftesil sdilenim vlastni obrazovky v MS Teams se spusténym
SMART Notebookem.

Celkové bylo pouziti SMART Notebooku v online vyuce hodnoceno zaky
kladné. Jako prvni tskali se ukazalo pouziti thloméru, kdy na nékterych mo-
nitorech méli zaci problém s odec¢tenim hodnot, véfim, 7e tento problém by u
interaktivni tabule nenastal.

Velikou vyhodou byla moznost nazorné ukéizat, jak se pracuje s pravitky
a kruzitkem. Zaci tak méli moZnost vidét pouziti, i kdyz ucitel nestal pred
nimi. Bohuzel se zde vsak ukézalo, 7e prace s pravitky a rysovani mysi znacné
zpomaluje ucitele.

Ostatni problémy pak byly technického charakteru, kdy nékteré déti nebyly
schopné se ptipojit k aktivitAm pomoci hellosmart.com. Zde se na dalku ob-
tizné poskytovala podpora, nicméné nakonec se naprosté vétsiné déti piiovedlo

pripojit.

Hodnoceni pohledem zakii:

Zaci byly vywzitim SMART Notebooku nadseni. Kladné hodnotili jiz vyse

zminénou moznost vidét praci s pravitky a kruzitkem nazivo. OvSem ze vSeho

nejvice se jim libil kviz s ptiSerkami, ktery si zahrali ttikrat za sebou a v dalsich

hodinéch se jej dozadovali znovu.

Hodnoceni vyucujici:

Panf ucitelka byla vyuzitim SMART Notebooku nadsena. Ukézal jsem ji moz-

nost vyuziti pro geometrii. Celkové se ji aktivity libily. Jediny problém vidéla

pravé v jiz vySe uvedené problematické prace s pravitky a kruzitkem mysi.
Vétsina problému by jisté nenastala pii vyuziti interaktivni tabule. S ohle-

dem na situaci se v8ak vice nepovedlo. Celkové bylo vyzkouSeni materidli

aspésné.
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8.2.2 Ovéreni na piibuzném - zak 6. tridy

Dalsi ¢ast ovéreni pak byla provedena na rodinném piislusnikovi. VSechny ové-

fené materidly zde postupné uvede spolu s jeho postiehy.

Desetinna éisla - zapis a porovnavani

Tato aktivita byla prvni ovéfovanou. Hned na ni jsem opét ukazal néco, co
dosud prakticky neznal. Od ucitelky mél sice povédomi o existenci DUMi,
které stahovala, nicméné naprostou vétsinu aktivit vidél poprvé. Celkové se
mu material libil. Kladné hodnotil zejména aktivity ve SMART Labu. Zaroven
zde objevil problém s moznou zménou velikosti pravitka, kdy se da zménit

stupnice a tim i naméfené hodnoty.

Prvodéisla a sloZena éisla

Tento material jej opét velmi nadchl. Libil se mu jeho slovy zavodni kviz,
tedy zrychleni. Stejné tak se mu libila moznost pfesouvat prvky na nékterych

snimcich. V tomto pripadé nic nevytykal.

Znaky délitelnosti - procvicovani

Opét z jeho pohledu velmi pékny material. Opétovné se ziejmé nejvice libily
aktivity vytvorené pomoci SMART Labu. Zde jej v8ak velmi zaujal snimek s
rodnymi ¢isly. Byla to pro néj jedna z prvnich ukazek praktického vyuziti toho,

Cco se uci.

Uhly

Material vénovany uhlum si vyzkouSel i muj piibuzny. Zaujala ho moznost
vyuziti Geogebry, kdy jesté nevidél, aby se dal ihel generovat ndhodné. Jinak

se opét libily zejména aktivity ve SMART Labu.
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Jednotky délky, hmotnosti a obsahu

Zde se opét objevila moznost problémii se zménou velikosti pravitka, kdy hrozi
jiné vysledky. Jinak jej vSak méfeni tisecek bavilo. Jinak se velmi libila "bitva

namofinikt"na snimku 3.

8.2.3 ZAavér z ovéfeni

Celkové bych hodnotil ovéfeni kladné. Az na drobné problémy se vSe povedlo.
Vétsina materidlu se libila a nadchla. Zde je pouze tézsi pouziti pravitek po-
kud neni k dispozici interaktivni tabule. Nikdo z téch, kdo materialy vidéli a

zkousSeli, nemél zadnou zasadni piipominku.
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9 Zaveér

Myslim, Ze se mi podafilo splnit vSechny cile dané zadédnim. Hlavnim cilem bylo
vytvorit sadu metodicky spravnych vyukovych aplikaci, které budou slouzit k
vyuziti ve vyuce matematiky na 2. stupni zakladnich skol.

Teoretickd c¢ast dostatecné obsahle popsala déleni interaktivnich tabuli a
nejcastéji pouzivané typy interaktivnich tabuli. Nejc¢astéji pouzivané typy byly
vybrany podle vysledkil vyzkumu, kterému se vénuji nize. Dalsi ¢asti byl popis
vyhod a nevyhod pouzivani interaktivnich tabuli. Dale jsem popsal zésady pro
tvorbu vyukovych materiali. Posledni ¢ast se vénuje popisu prace se SMART
Learning Suite.

Byl proveden vyzkum na téma vyuziti interaktivnich tabuli ve vyuce ma-
tematiky v jihoceském kraji. Osloveny byly vSechny Skoly v Jihoceském kraji.
Podafrilo se sehnat celkem mnoho ruznych odpovédi. Podle vysledkii vyzkumu
byly vybrany nejc¢astéjsi typy tabuli pro popis v kapitole 2.4 . Dale jsem se s
ohledem na vysledky vyzkumu snazil ve svych materidlech co nejvice ukazat
moznosti, které ucitelé nevyuzivaji.

V praktické ¢éasti bylo nejprve zhodnoceno nékolik jiz existujicich DUMia. V
hodnocenych materidlech bylo objeveno mnoho nedostatkti. Naprosté vétsina
materidli na internetu je bohuzel jiz starstho data. Na webu veskole.cz se mi
sice nepodafilo nalézt material, ktery by byl hodnocen vyloZené negativné,
nicméné i tak bych nékteré materidly hodnotil hiife nez jsou hodnoceny na
webu.

Ziejmé nejdulezitéjsi casti byla tvorba vlastnich materiali Celkem jsem
vytvoril 24 materidli, ty obsahuji celkem 139 snimkt urc¢enych pro vyuku, z
nichz je 40 vytvofenych pomoci SMART Lab, 3 vytvofené pomoci SMART
Response 2 a 11 s Applety v Geogebre. Dalsi aktivity jsou vytvoreny pomoci
tvirce cvi¢eni nebo nekone¢ného klonovace. Zbyvajici pak vyuzivaji moznosti
pravitka, ihloméru a kruzitka. Vétsina materialt byla ur¢ena k procvicovani

jiz probraného tématu, pouze u nékolika z nich se jednalo o oporu k vykladu.
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9 ZAVER

V materidlech jsem se pokusil pouzit moznosti, které podle vyzkumu ucitelé
neznaji nebo nepouzivaji. Materialy byly ovéfeny ve vyuce. S ohledem na pro-
bihajici pandemii sice ne p¥imo s interaktivni tabuli, ale i tak pfineslo ovéfeni
zajimavé postiehy. VSechny materidly byly nahrany na veskole.cz, kde byly
hodnoceny nejlep$im moznym hodnocenim, tedy 1*. Celkové byly vSechny ma-

terialy hodnoceny kladné.
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