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Abstract

Doruskova, M. Update of Capellen Orchestra web application. Bachelor thesis. Brno:
Mendel university, 2016

The aim of thesis was to create a new web application for the company on be-
half of Capellen Orchestra. As the first step was neccessary to analyze the condition
of the original application and consult with the client functional and nonfunctional
requirements. After discovering the situation on the current market with editorial
systems, it has been designed a custom solution that includes database design, sys-
tem design and graphical interface. Subsequently, was proposed solution deployed
by Nette framework in conjunction with other tools and MySQL database. In the
final stage, the application has been tested and deployed to production environment.
Keywords
Web application, MySQL, Nette framework, HTML5, CSS3, JavaScript

Abstrakt

Doruskova, M. Aktualizace webové aplikace spole¢nosti Capellen Orchestra. Baka-
larska prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2016

Cilem prace bylo vytvorit novou webovou aplikaci pro spole¢nost jménem Ca-
pellen Orchestra. Nejdrive bylo nutné analyzovat stav ptivodni aplikace a zkonzulto-
vat se zadavatelem funkcéni a nefunkéni pozadavky. Po zjisténi situace na soucasném
trhu s redakénimi systémy bylo navrzeno vlastni feseni, které zahrnuje navrh data-
baze, navrh systému a grafického rozhrani. Nasledné bylo navrzené reseni naimple-
mentovano pomoci frameworku Nette spolecné s dalsimi nastroji a databazi MySQL.
V konecné fazi byla aplikace otestovana a nasazena do produkéniho prostredi.
Klicova slova

Webova aplikace, MySQL, Nette framework, HTML5, CSS3, JavaScript
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1 UVOD A CIL PRACE 7

1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

V soucasné dobé c¢lovek zije v dobé modernich technologii, které se neustale vyviji
a ve svém bodé uz dospély i k tomu, ze dokazou nahradit urcité ¢innosti samotného
clovéka. Lidé si ani neuvédomuji, kde vsude se daji nové informacni technologie
vyuzit, napriklad hudebni odvétvi. Lidé chodi do kina, divaji se na seridly a v pozadi
vnimaji hudbu, ktera ovliviiuje emoce a veskeré pocity ¢lovéka. Vykresluje tedy celou
atmosféru tykajici se daného filmu ¢i serialu. Kde se ale tato hudba vzala? Kde vznikl
ten prvotni krok pro nahrani urcité hudebni myslenky?

I v této oblasti jsou informacni technologie potfeba a usnadnuji mnoho pra-
ce nejen vsem producentiim nebo majitelim hudebnich zafizeni, ale i samotnym
zajemcum o danou sluzbu. V kazdém pripadé je nutné evidovat mnoho informaci
jak o klientech, tak o rtiznych datech at uz divérnych ¢i verejnych. Dale se vytvari
objednavky, faktury, platby a tak dochézi k urcitému komunika¢nimu toku mezi
uzivatelem a majitelem. Predstava uchovavat vSechny tyto informace v papirové po-
dobé je narocna a situace se nasledné stava neprehlednou. Komunikace by byla také
té plném stresu. Lidé pomoci téchto technologii dokazou zefektivnit praci tak, aby
informace byly uchovany ptehledné a dalo se k nim jednoduse dostat. Komunikace
je leh¢i a nedochazi k nesrovnalostem diky systému, ktery automaticky vyhodnoti
danou situaci.

Vhodnym fesenim je tedy tvorba nové webové aplikace zalozena na pozadavcich
zadavatele. Tato aplikace umozni napiiklad evidovat zakazniky, tvorit objednavky
pro nahravani zivého orchestru napriklad do filmu, generovat, platit faktury pomoci
online platebni brany a odleh¢i tak celkovou administrativni praci, kterou majitel
musi zajistit. Cela aplikace tak usnadnuje praci majiteli a lidé si mohou uzit hudbu
v pozadi filmu ¢i serial.

1.2 Cil prace

Soucasna aplikace, kterd je pouzivana majitelem spolecnosti Capellen Music Pro-
duction je zcela nevyhovujici vzhledem k rozsifujicim pozadavkiim majitele, ale také
z pohledu bezpecnosti. Schéma databaze je zastaralé a vzhledové web zaostava za
soucasnymi trendy ve svété webového designu. Cilem prace je tedy analyzovat vSech-
ny pozadavky, které majitel vyzaduje. Na zdkladé ziskanych informaci navrhnout
a nasadit novou webovou aplikaci, ktera bude postavena na modernich technologi-
ich. V prvni fazi je nutné zanalyzovat redakéni systémy, které nabizi soucasny trh
a vyhodnotit, zda jsou tyto systémy vhodné svym charakterem pro zadanou apli-
kaci. Po této fazi lze prejit na navrh vlastniho feseni a implementaci, kterd bude
funkéni a rozsahem vyhovujici.
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2 Analyza soucasného stavu

Firma Capellen Music Production se zabyva zpracovanim orchestralniho aranzma
a nahravanim filmové hudby. Klienti této spolecnosti jsou prevazné zahrani¢ni, a pro-
to tato spolec¢nost vyzaduje novou webovou prezentaci.

V soucasné dobé majitel této firmy vyuziva plivodni webovou aplikaci, ktera
je schopna zaregistrovat zakaznika a nasledné zpracovat objednavku dle zadaného
vzorce. Dale umi zasilat faktury po vytvoreni objednavky na e-mail klienta a ob-
jednand sluzba je klientovi dodavana pomoci FTP manualné odkazem. Z pohledu
administratora je systém schopen upravovat ceny sluzeb, pridavat ¢i odebirat urcité
typy sluzeb nebo upravovat hudebni nastroje. Na prvni pohled tedy aplikace déla
co ma, ale zpiisob, jakym byla aplikace vytvorena uz spravny neni. Fyzicky model
databéze (viz obr. 1) ma nékteré tabulky typu MyISAM a nékteré InnoDB, coz
zpusobuje zmatek, nekonzistenci a necelistvost dat. V celém schématu nejsou rozpo-
znavany cizi klice, tudiz se neustale opakuji v tabulkéach stejné atributy a tabulka se
zbytecné rozrusta. Neexistujici relace v databazi porusuje integritu databaze a vzta-
hy mezi tabulkami neexistuji. Z téchto divodii nelze prenést historicka data na novy
systém s novou databézi. Atributy jsou pojmenovany nepfresné a neni jednoznacny
jejich smysl. Problém je i u nékterych tabulek, protoze napiiklad tabulka s typy
instrumentt je v systému nepouzitelna a ztraci tedy svij vyznam. Co se tyce roz-
sititelnosti puvodni databaze do budoucna, je tato moznost zcela vyloucena prave
7z jiz jmenovanych divodii.

Z pohledu uzivatele a pripadné potencidlniho klienta je tento web nezvladnuty
i co se tyce designu, marketingu a vizualni prezentace spole¢nosti. Webova stranka
pusobi na prvni pohled neprofesionalné, zastarale a jeji struktura je neprehledna.
Neni vyuzito responzivity, proto dochazi k problému zobrazeni tohoto webu na jiném
zatizeni, naptiklad na telefonu ¢i tabletu. Tato skutecnost je zachycena na obr. 14.

Ve chvili, kdy klient zada adresu této stranky (capellen.cz), dostane se na tzv.
front-page, ktera funguje jako rozcestnik pro dveé jazykové verze webu. Problémem
je, ze tyto verze nejsou identické a pouze na anglické verzi se miize klient zaregistro-
vat a vytvorit objednavku. PTi prochazeni stranky se uzivatel nachazi v obrovském
mnozstvi textu a pokud chce néco vyhledat, pak se vsim musi slozité proklikat.
Tento problém je zptisoben nejasnou navigaci.

Pokud se ¢lovek ptihlasi nebo zaregistruje do systému, pak mulze pouze udi-
nit objednavku v rozklikdvacim formulari, ktery je ukoncen tlacitkem pro platbu
objednavky pomoci PayPal i¢tu nebo kreditni karty. Zakaznik neni celou dobu in-
formovan o tom, zda byla objednavka zaevidovana v systému. Ukéaze se mu pouze
celkova ¢astka a tlacitko k platbé PayPal. V profilu uzivatele také nejsou vedeny zad-
né informace o objednavce. Zakaznik je o objednavce informovan nasledné e-mailem,
o kterém neni zdkaznik informovan. Systém nerozlisuje jiz uskutecnéné prihlaseni
zakaznika. Musi byt opakované zadavany prihlasovaci idaje pro vstup k tvorbé ob-
jednavky. Z jmenovanych duvodu bylo tedy vyhodnoceno, ze ptuvodni aplikace je
nepouzitelna a musi byt navrhnuta zcela nova webova aplikace.
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Obrazek 1: Puvodni schéma databaze

2.1 Funkcni pozadavky

Majitel spolecnosti béhem konzultaci vyslovil nékolik konkrétnich pozadavki na
webovou aplikaci pro Capellen Music Production. Funkéni pozadavky jsou nasledu-
jlct:

o kalkulace sluzeb — vypocet ¢astky vybranych sluzeb v objednédvce pomoci za-
daného vzorce,

e 7ivy prenos — integrace prehravace do profilu uzivatele. Pfenos pomoci kamery
bude zajistén externi firmou LIVEBOX, a.s.,

« online platby ptes PayPal — propojeni aplikace s platebni branou PayPal,
o fakturace — generovani faktur do formatu PDF,

» schopnost rozlisit uzivatele podle roli — zda se jedna o administratora, ktery
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miize upravovat ceny sluzeb nebo bézného uzivatele, ktery pouze zadava data
do systému,

o multimedidlni galerie — umoznit zobrazeni fotek, prehravani hudby a videi.

2.2 Nefunkcni pozadavky

Déle byly pridany tyto nefunkéni pozadavky:
e pouziti frameworku Nette pri implementaci,
o pouziti MySQL jako Tizeni baze dat,

« responzivni web a podpora v soucasnych prohlizecich (Mozzila Firefox, Safari,
Google Chrome) zajistujici dobrou pristupnost webu,

» zajisténi bezpecnosti dat,
» autentizace a autorizace uzivatele, ktery se do systému prihlasi,

 zajisténi rychlosti nac¢teni webu a jeho plynuly chod.

2.3 Existujici redakéni systémy

Na dnesnim trhu existuje mnoho CMS (Content Management System) systému pro
spravu obsahu. Lze je rozdélit na placené a takzvané Open Source systémy. Open
Source znamenad, ze se jedna o neplacenou verzi s otevienym zdrojovym kédem na
kterém se muze kazdy podilet. Placenou ¢ast mohou tvorit dodatecné pluginy a mo-
duly. Placené CMS systémy nebyly zarazeny do vybéru, jelikoz zadavatel nepocita
s velkym nartstem naklad.

Vybeér redakénich systému byl proveden nahodné, ale byly zahrnuty jak znamé,
tak i méné znamé redakeéni systémy. Byly vybrany ¢tyii CMS Open Source, které
vyuzivaji programovaciho jazyku PHP. U kazdého z téchto redakénich systémi bude
zhodnoceno, zda je dany redakéni systém pouzitelny pro webovou aplikaci. Na zavér
bude provedeno celkové zhodnoceni téchto systémai.

2.3.1 WordPress

Redakéni systém WordPress je v soucCasnosti velice oblibenym Open Source CMS
systémem a Tadi se na prvni pticky v oblibenosti u uzivatelti. Jeho zdrojovy kod je
otevieny a kazdy se na rozvoji systému miize podilet. Je napsan ve skriptovacim
jazyce PHP a pro ukladani dat a praci s nimi pouziva databazi MySQL (Kudlacek,
2010). WordPress je licencovan pod GNU Public Licence (GPL) verze 2, obsahujici
soubor licence.tzt (Williams, Damstra, Stern, 2013).

WordPress nabizi mnoho rozsiteni v podobé pluginii, Ssablon a widgett. Tento
systém ale nenabizi pluginy, které by obstaly v konkrétnich pozadavcich zadavatele.
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Napriklad tykajici se kalkulace konkrétnich sluzeb. WordPress nabizi velké mnoz-
stvi Sablon jak placenych, tak i neplacenych. Tyto Sablony jsou vétsinou blogového
charakteru, ale 1ze i najit sablony firemniho stylu. Velkou nevyhodou je identické
Sablona na nékolika webovych strankéch, ktera je demotivujici pro osloveni potenci-
alniho klienta. Vysledky odpovidaji tomu, Ze se v podstaté jedna o automaty, které
stranky vytvori na zdkladé vaseho zadéani (Polzer, 2012). Vse lze vytvorit i individu-
alné podle predstav uzivatele, ale pii pouziti mnoha zasuvnych moduli méa stranka
tendenci k vyraznému zpomaleni samotného nacteni. Problémem mohou byt i ¢asté
nové verze WordPressu, ty mohou vést k nekompatibilité nainstalovanych plugint
a nasledné vedou k nefunkcénosti urcéitych c¢asti webu. Problém je v tom, ze kaz-
dy plugin je jiny a drzet krok s vyvojari, mit prehled co a jak funguje je narocné
(Shima, 2015). Vétsina lidi jen slepé klikne na aktualizaci a ani nefesi jestli nékdo
jiny s pluginem nemé problém (Shima, 2015). Obrovské mnozstvi nainstalovanych
plugini také vede k neprehlednosti, protoze dochazi k pribyvani ikon v levém panelu
uzivatelského okna.
Zhodnoceni s ohledem na pozadavky:

[ kdyz je WordPress oblibeny, je vhodnéjsi spise pro mensi projekty s ne tak specific-
kymi pozadavky. Vhodny zejména pro osobni blogy. Tento trend patii do efektivniho
marketingu dnesni doby. Tento systém nabizi mnoho moznosti, ale predstava insta-
lace mnoha plugini k dosazeni urc¢itého vysledku je nevhodna a zbytecna. Duvodem
pro vytazeni WordPressu z nabidky je tedy fakt, ze tento systém je vniman spise
jako blogovaci platforma, kterou nelze pro tento projekt vyuzit.

2.3.2 Joomla

Joomla se tadi v poradi jako druhy nejoblibenéjsi redakéni systém. Je napsana v ja-
zyce PHP a vyuziva databaze MySQL. Na rozdil od WordPressu neni zavisla na
MySQL, ale 1ze vyuzit i PostgreSQL, Oracle a dalsi. Provozovat ji lze na webovém
serveru s Apache nebo IIS (Bart, 2012). Stejné jako WordPress obsahuje rozsitujici
komponenty a rizné pluginy.

Vyhodou tohoto redakéniho systému je vétsi funkcionalita a spoleéné s Wor-
dPressem si udrzuje uzivatelskou privétivost. Je sice nutna technicka znalost, ale
uzivatele systém nezatézuje. S WordPressem mé tento systém jinak témér identické
vlastnosti, tudiz za nevyhodu lze oznacit nedostacujici pluginy jak z hlediska zpo-
maleni, tak i kvili konkrétnim pozadavkim napriklad na vypocty sluzeb zadavatele.
Je také mozné, ze v Joomla uzivatel narazi na pluginy, které si bude muset zaplatit
na rozdil tfeba od WordPressu, kde by je mél zdarma. On-page SEO optimalizace
je pomérné slozitd, vyzaduje nainstalovani riznych pluginti (Kvasnicovd, 2014).

Zhodnoceni s ohledem na pozadavky:

Joomla je sice vhodnéjsi, ale je nedostacujici z pohledu zadanych funkénich poza-
davki. Tento redakéni systém neni tak “user-friendly” jako WordPress a objevuji se
zde i dalsi problémy. Naptiklad horsi moznost optimalizace v prohlizecich a tézko-
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padnost systému zpusobujici zpomaleni. Z téchto divodi byl tento systém vyrazen
z vybéru.

2.3.3 Drupal

Drupal je modulérni framework napsany ve skriptovacim jazyce PHP, ktery obsa-
huje CMS, systém modult a API pro rychly vyvoj webovych stranek a webovych
aplikaci (Redding, 2010). Drupal muze bézet na kazdé pocitacové platformeé, kte-
ra podporuje webovy server schopny spustit PHP verzi 5.4.5+ (zahrnujici Apache,
IS, lighttpd a nginx) a databazi (MySQL, SQLite nebo PostgreSQL) pro uklddani
obsahu a nastaveni (Tomlinson, 2015).

K tomuto systému jsou nutné urc¢ité technické znalosti programovacich jazyk,
tudiz pro zacatecéniky neni vhodny vzhledem ke své slozitosti. Rozhrani tohoto re-
dakéniho systému neni uzivatelsky privétivé, i kdyz moznosti, které Drupal nabizi
jsou velmi dynamické a daji se velmi dobfe vyuzit. Drupal CMS je novy systém
pro spravu obsahu ve srovnani s jinymi starymi a jiz zavedenymi systémy pro spra-
vu obsahu. Drupal CMS neni kompatibilni s jinym softwarem (Karthikeyan, 2016).
Webové stranky vytvorené v Drupalu nikdy nelze otevrit s pomalym pripojenim
k internetu (Karthikeyan, 2016). Takze lze hodnotit, Ze je tento systém tak slozity
az tézkopadny a pristupnost webu je omezena.

Zhodnoceni s ohledem na pozadavky:

I kdyz Drupal nabizi nejvétsi moznosti z téchto Open Source systémi, nelze tento
systém vybrat jako vhodny pro tvorbu zadané prace. Je zbytecné slozity a naroény
na vykon. Vhodny spise pro velké projekty, které nekladou diraz na vzhled. Bylo
nutné zohlednit skutecnost, Ze zadavatel chce mit moznost ¢astecné zasahovat do
obsahu. Tudiz je tento systém nevhodny vzhledem ke svému slozitému prostiedi.

2.3.4 TextPattern

Textpattern je redakéni systém napsany v jazyce PHP a vyuzivda MySQL databaze.
Tento systém neni obecné tak znam a nema tak silnou propagaci jako napriklad Wor-
dPress. Presto i tento systém nabizi flexibilitu, rychlost a patrnou volnost predevsim
v psani ¢lanki.

Jeho silnou nevyhodou je malé mnozstvi plugini, které se da vysvétlit men-
si popularitou u uzivateli. Tato skutecnost byla ovérena pomoci trendové kiivky
od spolecnosti Google, kde kiivka jasné vykresluje silny propad v uzivani tohoto
systému (viz obr. 2). Textpattern disponuje velmi strohym a az moc obycejnym
rozhranim. Nabidka sablon je také velmi omezend, takze tvorba firemniho webu je
komplikovanéjsi. I kdyz je tento systém tak jednoduchy a prosty, je nutné mit ale-
spon urcitou znalost v programovani. Zapis textt je v Textile misto WYSIWYG
editoru (naptiklad TinyMCE). Takovy zépis je neintuitivni a oceni jej snad jen pro-
gramator a jesté maloktery. Existuji pluginy pro jiné formy zapisu textu, je vSak
nutné je doinstalovat (Dvotdak, 2013).
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Zajem v pribéhu éasu @

Obrazek 2: Kiivka Google Trends pro Textpattern

Zhodnoceni s ohledem na pozadavky:
Textpattern je vhodnym feSenim spiSe pro osobni blogy, které nebudou chtit ko-
mercéné uspét. Tim je mysleno, Ze je vhodny pro tzv. psani do Supliku. Tento systém
byl shleddn nezajimavym a je mozné i otazkou ¢asu, kdy dojde k jeho zaniku ¢i jesté
silnéjsimu propadu. Vytvorit v ném firemni prezentaci by bylo neefektivni a nespl-
nuje vétsinu funkcénich pozadavkd na inovaci, proto neni vhodnym kandidatem na
reseni webové aplikace pro Capellen Music Production.

2.4 Hodnoceni soucasnych redakcnich systémi na trhu

[ kdyz kazdy z jmenovanych redakénich systémt nabizi Sirokou skélu celkem zajima-
vych moznosti, ani jeden nevyhovuje dostatecné funkénim pozadavkim zadavatele.
Je dtlezité si také uvédomit, ze i kdyz se jedna o Open Source CMS, pak neznamena,
ze je vse zdarma. Nejednda se o obrovské investice, ale je tfeba i na tento problém
pripadné poukazat.

Dalsi véc, ktera byla u redakénich systémi zjisténa, je skutecnost, ze uzivatel
musi sledovat aktualizace nainstalovanych pluginii a tim padem i kompatibilitu se
systémem. Kazda aktualizace mé své tiskali a nelze jen odkliknout moznost aktua-
lizace. Cela aplikace by se mohla v pribéhu postupné rozsypavat. Nékteré systémy
byly vyhodnoceny jako pomérné slozité a naroéné na vykon, tudiz lidé s nizsim pripo-
jenim k internetu by nemély sanci se k webu dostat. Pomérné nejvhodnéjsi redakéni
systém by byl néjaky mezi Joomlou a Drupalem, ale tato moznost prozatim neexis-
tuje. U kazdého redakéniho systému nastavaji konkrétné popsané problémy, které
se vzajemné vylucuji s pozadavky, proto z téchto divodu nelze doporucit vybrané
redakéni systémy k feseni nového navrhu aplikace.
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3 Navrh vlastniho reseni

Na zékladé analyzy soucasného stavu webové aplikace Capellen Music Production
bylo rozhodnuto, ze pozadavky zadavatele jsou svym charakterem prilis specifické
a nejlepstho mozného vysledku 1ze dosdhnout pouze navrhem aplikace na miru. Tato
aplikace by méla maximalné vyhovovat funkénim pozadavkiim a tim i usnadnit
velkou ¢ast prace, kterou majitel musi vykonavat.

3.1 Diagram p¥ipadu uziti

Pro celkové pochopeni a uptesnéni funkcionality webové aplikace bude pouzit Use-
Case diagram neboli diagram pripadu uziti. Tento diagram se pouziva jako prvni pri
vytvareni informacniho systému a dokaze definovat, co bude systém délat. Patii do
seznamu UML (Unified Modeling Language), tudiz diky tomuto jazyku lze snadno
vyjadrit a vizualizovat systém v podobé Use-Case diagramu. V pripadé webové
aplikace pro Capellen Music Production je diagram piipadu uziti zobrazen na obr.
3.

Wiyl Pamdigm St dand Edan

Navétéunik webu

Obréazek 3: Use-Case diagram systému pro Capellen Orchestra
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V Use-Case diagramu byli definovani 3 aktori. Prvnim aktorem je Nduvstéev-
nik webu, ktery predstavuje ndhodného uzivatele vstupujiciho na vefejné dostupné
stranky. Tento aktor si muze prohlédnout webovou prezentaci nebo se zaregistrovat
pomoci formulare. Piipad uziti registrace, prihlaseni a moznosti zaslani zapomenu-
tého hesla byly brany jiz v potaz, tudiz nejsou zaznamendny v diagramu. Druhy
aktor s nazvem Klient mize provadét to samé co Ndvstévnik webu, jelikoz od néj
dédi vSechny jeho funkce. Klient navic mize naptiklad vytvaret objednavky, gene-
rovat faktury a dalsi funkce vyjmenované v diagramu. Poslednim aktorem je Magjitel
Capellen Orchestra, ktery dédi od Klienta, tudiz muze provadét vsechny Klientovy
funkce a navic ma definované své funkce mezi které patii napriklad editace cen,
nahravacich technologii nebo zobrazeni vsech objednavek zakaznikt. Z diagramu je
evidentni, ze Majitel Capellen Orchestra méa ze vSech aktort nejvice funkcionalit,
které muze vyuzivat.

3.2 Navrh databazového schématu

Dalsim krokem pro vytvoreni webové aplikace byl ndvrh databaze. K tomuto kroku
bylo nutné se opakované vracet, jelikoz schéma postupem casu pti vyvoji potiebovalo
dodatecné upravy ¢i zaznamenat nové skutecnosti, které musely byt do schématu
pridany dodatecné. Pro znazornéni vztahu mezi tabulkami byl vytvoren logicky
model databaze. Model databaze si 1ze prohlédnout na obr. 4. Vysledny fyzicky
model databéze lze shlédnout na obr. 15.

" user_id
" name Address
. Courtry

surname

" address_id

# " country_id
" code

® email

" password

" company_name
owvat_id

" role

_____ " street - — - —
je ufivana " city patfi chsahuje
" zip

" country_name

Price
twofi #" price_id

" price_till
| ® price_from

" cost
Order_item
=] " hours =
obsahuje je obsaZens

Instrumert
# " instrument_id
" name

* label

Recording_technology

#" technology_id
" name

je obsaZensa

e poudasti

Service

#" order_id
" order_date
® order_status
®record_term
" total_price

# " service_id
" service_name
" label

obsahuje

je tvofen

obsshuje

Instrument_count

je soudasti

# " count_id

" walue

Order_instrument

patfi k

" counts

= - o
je tvofen tvodi

Obrazek 4: Logicky model databaze
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3.2.1 Popis jednotlivych entit

o Country
Slouzi zejména pri vytvareni nového profilu uzivatele nebo pri jeho editaci. Tato
entita ma v sobé ulozené vsechny nazvy zemi a jejich zkratky, tudiz u kazdého
uzivatele lze identifikovat, ze které zemé pochazi.

o Address
Entita Address uklada vSsechny adresy uzivateli. Kazda adresa ma sviij primarni
kli¢ s nazvem address_ id, street, city, zip.

o User

Entita User slouzi k evidenci zaregistrovanych uzivateli. Pomoci této entity
Ize rozlisit role, které jsou podstatné pro udéleni pravomoci, které muze clo-
vék v systému délat. User obsahuje povinné atributy user_id, name, surname,
email, password, company_name, role a nepovinné vat_id. Heslo je sifrovano
pomoci hashovaci funkce shal, a jelikoz nebylo mozné ziskat ptivodni hesla uzi-
vatelt, musi si je pri prvnim navstiveni nové aplikace zménit pomoci funkce
zapomenutého hesla.

e Order

Order slouzi k ukladani zakladnich informaci o objednavce. Obsahuje primarni
kli¢ order_id. Déle je zde definovano order_date, order status, record term
a total price. Tato entita podava informace o tom, kdy dojde k nahravani
orchestru a kdo objednavku vytvoril. Lze zjistit celkovou cenu sluzby, kdy byla
objednavka vytvorena a v jakém stavu se objedndvka nachazi. PTi vytvoreni
objednavky je tento atribut nastaven na stav “unprocessed”. Uzivatel muze
vytvorit objednavek jednu nebo i vice. Jejich pocet neni ni¢im omezen.

« Recording technology
Entita Recording technologie udava informace o nahravacich technologiich, kte-
ré budou vyuzity pfi nahravani orchestru. Tato entita obsahuje pouze atribut
name a primarni kli¢ technology id. Recording technology je vyuzito pouze
pri vytvareni objednavky, kde si klient vybere ze Sesti zplisobli nahravani ve
formulari. Musi byt vybrana pouze jedna z téchto moznosti.

e Order item
Entita Order item uklada informace o poc¢tu hodin objednanych pro nahravani
orchestru pod atributem hours. Déle informuje o tom, jaké sluzby byly objed-
nany.

» Service
Service uklada nazvy nabizenych dostupnych sluzeb. Entita obsahuje atributy
name, label a primérni kli¢ service id. Ve formulaii pro objednévku jsou zvetej-
nény pouze nékteré sluzby, zbytek je zasazen uvniti vzorce a jsou automaticky
zapocCitany.
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e Price

Entita Price udava informace o cenach nabizenych sluzeb, které jsou definova-
ny v tabulce Service. Obsahuje atributy cost, price_till, price from, primarni
kli¢ price_id. Atributy price_till a price_from byly do této tabulky zasazeny
z divodu, aby se dala vygenerovat zpétné faktura z historickych cen. Zkouma
se tedy, zda datum faktury spadd do price till a price from. S cenami mani-
puluje administrator, ktery ma moznost ve svém uctu pridat nebo mazat ceny
vybranych sluzeb.

e Order instrument
Ke zpétnému zjisténi, co si klient objednal za hudebni nastroj a kolik si jich
objednal, slouzi entita Order instrument. Do atributu counts se uklada pocet
objednanych hudebnich néstroji. Lze tici, Ze lze najit tyto hodnoty v tabul-
ce Instrument count, ale sloupec counts byl vytvoren zejména kvili zajisténi
historickych dat pro pocet objednanych hudebnich nastroju.

e Instrument
Instrument ma v sobé ulozené informace o hudebnich nastrojich, které si lze
objednat pomoci formulare pro vytvoreni objednavky. Entita obsahuje atributy
name, label a primarni kli¢ instrument_id. Atribut label byl vytvoren pouze
z divodu lepsiho oznaceni pti vytvareni popiska ve formulafri.

e Instrument count
Entita Instrument count uklada poc¢ty hudebnich nastroji, které si lze navolit ve
formulari pro objednavku. Jelikoz majitel nabizi jen urcité mnozstvi hudebniki
hrajici na dany nastroj a jejich pocty nejdou hned za sebou v dané posloupnosti
a jednd se o konkrétni nahodné hodnoty, pak bylo nutné si tyto hodnoty ulozit
zvlast do tabulky. Naptiklad pro hudebni nastroj Violin II lze zvolit 0, 6, 4, 8
nebo 10 muzikantii. U kazdého nastroje jsou hodnoty rozdilné a nékde 1ze zvolit
pouze 0 nebo 1 muzikanta. Kazdy hudebni néstroj mize mit tedy vice hodnot.

3.3 Zajisténi historickych dat

Dilezitou ¢ast systému tvori i zajisténi historickych dat pti zpétné generaci faktury.
Pokud by systém neresil tuto problematiku, mohlo by dojit k problému, ktery by
hodné zkreslil a zneptijemnil situaci jak zdkaznikovi, tak majiteli spole¢nosti. Pro
priklad by mohla byt uvedena situace, kdy zakaznik si naptiklad po roce chce vyge-
nerovat ze systému znovu svou fakturu. Béhem tohoto roku si ale majitel spole¢nosti
prepocital ceny, protoze zjistil, Ze jej ovliviiuje napriklad inflace, konkurence a dalsi
ekonomické faktory. Musel tedy pristoupit ke zménam cen urcitych sluzeb, které
nabizi.

V pripadé, ze by systém nebyl schopen zajistit uchovani historickych dat, pak
by zakaznik v okamziku nového vygenerovani zjistil, ze takovou c¢astku neplatil,
jelikoz nebyla o tolik vyssi. Je mozné, Ze by si zadné zmény nevsiml a vygeneroval
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by fakturu znovu, ale dochazi tu ke zkresleni skute¢nych informaci a mohlo by to
vést k zasadnimu problému. A jak by si zakaznik mohl ovérit pravost dat na fakture?
Nejspise pouze tim, ze si ¢astku zkontroluje pomoci svého bankovniho uctu.

Aby tato situace nikdy nenastala, byly do tabulky price zarazeny dva atributy,
které se nazyvaji price_from a price_ till. Tyto udaje uvadéji platnost ceny (od, do).
Pro kazdou sluzbu je tedy pfifazena cena, kterd méa zadanou platnost. Reseni této
skutecnosti spociva v tom, ze je sestaven jednoduchy SQL dotaz, pomoci kterého
lze zjistit, zda datum objednavky spada do zadaného rozsahu platnosti cen. Pokud
tedy datum objednévky spadd do platnosti cen od/do, pak se vygeneruji tomu pti-
slusné ceny, které byly stanoveny v tomto obdobi. Tudiz zdkaznik se po roce miize
vratit a vygenerovat si fakturu s ¢astkou, ktera byla v minulém roce aktualni a ne-
ni v ni obsazena zadna zména cenové politiky majitele, ktera nastala béhem roku.
Samoziejmeé, ze pri nové objednavce bude tato zména ovliviiovat cenu objednanych
sluzeb.

3.4 MVC a MVP architektura

Architektura MVC oddéluje prvky systému a umoznuje jejich nezavislou zménu
weby, a proto je vyuzivan mnoha frameworky, mezi které patti naptiklad i framework
Nette. Vzor MVC déli aplikaci na 3 c¢asti, a to na Model, View a Controller.

Komponenta Model spravuje systémova data a pridruzené operace s témito daty
(Sommerville, 2013). Lze tedy konstatovat, ze tato ¢ast architektonického vzoru je
jadrem logiky aplikace a spravuje data. View prezentuje data a zobrazuje vystup
uzivateli ve vhodné podobé. Tato podoba je dana vétsinou sablonou v HTML a CSS.
Treti cast tvori komponenta Controller, kterd prijima podnéty od uzivatele a promita
zmény do komponenty View a Model. Celkova logika MVC architektury je zachycena
na obr. 5 (ITNetwork, 2016). Pokud je vSe dodrzeno, pak je vysledkem prehledny
kod s urcitou logikou.

2. Dotaz na data
1. Parametry v url
3. Data

Contfoller Maodel

UZivfatel

4. Data

5. Sestavend strénka%

View

Obrézek 5: Princip MVC architektury
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Architektura MVP (Model, View, Presenter) je vice charakteristicka pro fra-
mework Nette. Presenter ma témér identickou roli jako Controller v architekture
MVC. Vybird pohled (View) a preddvd mu model, nebo data z modelu. Udrzuje
stav persistentnich proménnych. A predevsim zpracovava reakce uzivatele. (Grundl,
2009)

3.5 Navrh uzivatelské struktury aplikace

V analyze soucasného stavu aplikace byla aplikace shleddna jako vizudlné neatrak-
tivni, proto soucasti nového reseni je i navrh kompletniho designu aplikace. Aplikace
rozlisuje pohled uzivatele a administratora. V obou pripadech je vzhled rozhrani te-
sen jednoduse a efektivné. Aplikace je navrzena tak, ze pri otevieni hlavni stranky se
otevie webova prezentace spolecnosti, kde uzivatel v hlavni navigaci nalezne tlacit-
ko k prihlaseni. Tim se dostane k prihlasovacimu nebo registracnimu formulari. M&
i moznost si nechat zaslat nové heslo v pripadé jeho ztraty. V celé aplikaci véetné
hlavni stranky je bran velky diiraz na moderni, plochy, ¢isty vzhled a responzivitu,
kterd umoznuje vétsi pristupnost webu.

3.5.1 Hlavni stranka

Pti otevteni hlavni stranky se uzivateli zobrazi webova prezentace spole¢nosti, ktera
je postavena jako rolovaci stranka, tudiz uzivatel projizdi za pomoci scrollingu mezi
sekcemi. Sekce maji podobu pruhti zarovnanych pod sebe. Hlavni stranka je konci-
povana tak, aby neobsahovala prilis textu a navstévnik webu ¢i potencialni klient
byl informovan o hlavnich nabizenych sluzbach co nejrychleji.

Zahlavi hlavni stranky disponuje responzivni horizontalni navigaci, ktera slouzi
k rolovani po danych sekcich. V levém hornim rohu navigace je vlozeno logo spo-
lecnosti, které bylo prevzato z puvodni stranky. V pribéhu jednani se zadavatelem
doslo i ke konzultaci nového loga, které bylo vytvoreno urc¢enou osobou, ale vysle-
dek se neosvédcil jako dostacujici, tudiz se zadavatel ptiklonil ke starsi prehlednéjsi
verzi. Pro vétsi dynamicnost byl zvolen do zahlavi slider, ve kterém se méni obrazky
v casovém intervalu. Nasledné uzivatel prochazi sekcemi, které lze rozkliknout do
vétsich podrobnosti. Na konci stranky se uzivatel mize jednoduse dostat zpét na
zacatek stranky pomoci tlacitka na pravé strané, které se zobrazuje pouze pri najeti
do sekci. Tato moznost usnadnuje orientaci ve strance.

Webova prezentace spolecnosti by méla splnovat kufrovy test, ktery slouzi k to-
mu, aby byla definovana jednoznac¢na navigace a uzivatel se orientoval na strance
co nejrychleji a nejefektivnéji. Pokud se na urcitou podstranku podivame, jedno-
znacné vidime oznaceni stranky, loga, na které strance se nyni nachazime a co na
ni mizeme délat. Vyhledavani nebylo pouzito, jelikoz nebylo vzhledem k mnozstvi
informaci nutné. Na jedné z podstranek je definovana i galerie, ktera dokaze nacist
videa z YouTube. Finalni proménu hlavni stranky lze shlédnout na obr.6
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Obrazek 6: Nova webova prezentace

3.5.2 Barevné schéma a typografie

Po nékolika konzultacich se zadavatelem bylo rozhodnuto, Ze barevné schéma celé
aplikace bude slozeno z bézové, hnédé, tmavé Sedé, bilé a cerné. Barevnost stranky
doplnuji i obrazky, které jsou v tlumeném podténu nebo obsahuji fialovou barvu
symbolizujici nahravaci budovu ve Zliné, ktera ma interiér ve fialové barvé. Barvy
byly vybrany tak, aby piisobily neagresivné, klidné, dostatecné seriézné a umélecky.
Zékladni barevné schéma je mozné vidét v nasledujicim obr. 7.

Béhem konzultaci bylo také rozhodnuto, ze stranka bude pouze v anglickém
jazyce z duvodu pouze zahranic¢ni klientely. K této skutecnosti bylo pro nadpisovou
cast zvoleno proporcionalni bezpatkové pismoMontserrat bez rozsireni. Pro textovou
cast bylo zvoleno bezpatkové pismo Open Sans. Tento typ pisma byl zvolen zejména
z divodtl, kdyby mélo dojit k prelozeni do ¢eského ¢i jiného jazyka s diakritikou.

#eae2d8 #cdbe9d

Obrazek 7: Pouzité barevné schéma
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3.5.3 Uzivatelské rozhrani

Po prihlaseni ma uzivatel moznost vytvorit objednavku, zaplatit ji pomoci PayPal
uctu, shlédnout vsechny objednéavky (viz obr. 8) a ke vSem si vygenerovat fakturu
i z historickych dat nebo miize editovat idaje o své osobé ve svém profilu a odhlasit
se. Ma k dispozici i streamovaci okno, kde muze sledovat zivy prenos z nahravani
koncertti v kongresové centra ve Zliné. Mize si také béhem prihladSeni znovu pro-
hlédnout webovou prezentaci firmy a nasledné se zpétné dostat do svého profilu.

Po vytvoreni objednavky je uzivatel o zpracovani objednavky informovan pomo-
ci e-mailu. Pokud uzivatel zapomene heslo, miize si vygenerovat heslo nové, které mu
bude zasldno na jeho e-mailovou adresu. Uzivatelovo rozhrani je identické s adminis-
trativnim, akorat obsahuje méné funkci. Tento fakt byl zjistén na zakladé Use-Case
diagramu, kde jsou definovany funkce pro konkrétni aktory. Je nutné pocitat i s fak-
tem, ze obycejny navstévnik webu je potencidlnim klientem, ktery se bude chtit
stat uzivatelem. Pro tuto skutecnost byl vytvoren registracni formular, kdy po jeho
vyplnéni je uzivateli zaslan e-mail s prihlasovacimi tdaji.

MY ORDERS

NAME ORDER ORDER ORDER RECORD :g‘:’:é INVOICE PAYMENT

1D DATE STATUS TERM (CZK) GENERATOR METHOD
do:’;:zgva 772 23.08.2016 unprocessed 07.08.2016 5524376 =
do':;:gva 882 25.08.2016 unprocessed = 01.08.2016  104447.2 ==
do':;:iva 902 25.08.2016 unprocessed = 01.08.2016 172640 ==
do':;:gva 912 06.09.2016 unprocessed = 24.09.2016 92366.56 ==
do'l::gva 922 21.09.2016  unprocessed = 30.09.2016  24601.72 =
do"r':;:zva 932 21.09.2016  unprocessed = 30.09.2016  74245.6 ==

Obréazek 8: Piehled objednavek uzivatele

3.5.4 Administrativni rozhrani

Administrator ma ve svém profilu navic nékolik moznosti na rozdil od bézného
uzivatele. Administrator ma moznost navic editovat ceny dostupnych sluzeb. Po
rozkliknuti této moznosti si administrator miize vybrat sluzbu a pridat k ni novou
cenu. Musi uvést také dobu platnosti dané ceny z divodu, aby bylo mozné generovat
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fakturu s historickymi daty. Dale mtze editovat nahravaci technologie a zobrazovat
vsechny objednavky, které byly provedeny vsemi zakazniky. PTi zobrazeni vSech
objednavek lze vygenerovat faktury, které neobsahuji cenu kazdé sluzby, nybrz pouze
celkovou cenu objednavky. Tyto informace o cenach jsou pro majitele firmy davérné
a jsou zahrnuty ve vzorci pro kalkulaci sluzeb pti objednavce.

Vzhled rozhrani byl vytvoren tak, aby se administrator nebo uzivatel mohli
rychle orientovat na strance. Rozhrani je sestaveno pouze z horizontalniho menu,
kde na levé strané je zobrazeno logo spolec¢nosti a na pravé strané navigace jsou
polozky s odkazy na rtzné typy podstranky prislusici administratorovi. Pod touto
casti je privitani, blok s informacemi o profilu a vybér nejdilezitéjsich funkei profilu
(viz obr. 9). V této ¢asti se tedy zobrazuje hlavni obsah. Pod kazdym obsahem je
sekce s kontaktem na firmu Capellen Music Production. Tato sekce byla vyzadana
zadavatelem.

%capellen PROFILE CREATE ORDER MY ORDERS LIVE STREAM LOGOUT m

WELCOME TO YOUR PROFILE,
MARIE

PERSONAL INFORMATION

Name: marie doruskova
Email: mariedoruskova@gmail.com
Company: dfgd
VAT: dgsdg
Street: dgdg
City: dgdgs
Zip: 55222
Role: admin

WHAT YOU WANT TO DO NEXT?
EDIT PROFILE EDIT REC. TECHNOLOGY

EDIT PRICES ALL ORDERS

Obrazek 9: Rozhrani administratora
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4 Implementace

4.1 Pouzité technologie
4.1.1 Nette Framework

Framework Nette slouzi pro tvorbu webovych aplikaci a v soucasné dobé je jeho
vyvoj veden pod Nette Foundation. Tento framework je vybaven tzv. ladénkou Tracy,
ktera dokaze chyby logovat, rychle je odhalit a vyvojar je tedy schopen snadno danou
chybu opravit. Déle vyuziva sablonovaciho systému Latte, ktery nabizi Sirokou skélu
moznosti pro zpiijemnéni prace vyvojaii (Nette, 2016).

Nette vyuzivaji zejména tuzemské spolecnosti, kterymi je naptiklad wuloz.to,
Mladd fronta nebo Slevomat a mnoho dalsich. Za nevyhodu lze povazovat nedo-
statecnou dokumentaci, kterd obsahuje par prikladi a nékdy vyvojar narazi i na
chyby. Véc, ktera vynahrazuje tento nedostatek, je dobra komunikace na foéru to-
hoto frameworku. Dochazi i k pravidelnym setkanim vsech fanouskt programovani
webovych aplikaci. Této akci se tikd Posledni sobota. Nette je na svém vzestupu
a dokazuje to i 3. umisténi v anketé magazinu SitePoint za ,Best PHP Framework
for 2015“ (Nette, 2016). Pro vyvoj webové aplikace pro Capellen Music Production
byla pouzita verze 2.3.5.

4.1.2 MySQL

MySQL je open source rela¢ni databazovy systém typu DBMS (Database Manage-
ment System) zalozeny na SQL (Structured Query Language). Podporuje instalaci
na vsechny platformy a lze pomoci MySQL vytvorit Sirokou skalu aplikaci. Tech-
nologie, ktera se obvykle kombinuje pro vyvoj webovych aplikaci a MySQL je jeji
soucasti, se nazyva LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP) (Tausova, 2014). Tento
typ databéaze byl zvolen zejména z téchto divodu:

e je zdarma a veden jako opensource,

» jednoduchost instalace a uzivani,

kompatibilni s jinymi platformami,

rychlost a Siroka pouzitelnost.

4.1.3 Nette Componette: Addons, plugins and components

Framework Nette disponuje moznosti rozsitit funkcionalitu webové aplikace pomoci
open source projektu zvaném Componette. Tato stranka nabizi mnoho rozsifeni pro
reseni webovych aplikaci a usnadiiuje vyvojari tvorbu aplikace. Je zde prehledné
popsano, co dany plugin déla, kolik lidi si ho stahlo, jaké ma nevyrtesené problémy.
Obsahuje také navod na instalaci vétsinou prostiednictvim Composeru a informuje
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o nasledném zprovoznéni komponenty pomoci presenteru. Webova aplikace potiebo-
vala vyuzit nékolik komponent, kterymi jsou: MetisF'W/PayPal, Kdyby/Autowired,
Joseki/PdfResponse, Nextras/Forms.

Po vyzkouseni nékolika komponent, které se v pribéhu zprovoznéni PayPal pla-
tebni brany projevily jako zavadné, byla vybrana komponenta PayPal od MetisE'W
z divodu velkého poctu stahnuti a také kviili nulovym otevienym problémim s touto
komponentou. Tyto skutecnosti se potvrdily a mohl byt zprovoznén online plateb-
ni portal pro zaplaceni objednavky. Pro funkénost tohoto portalu bylo treba jesté
komponenty Kdyby/Autowired, jelikoz MetisF'W/PayPal predpoklada automatické
uziti tovarny. P1i nepouziti dochazi k chybnému typu parametru kvili Dependency
injection. Tato tovarna byla aplikovana v BasePresenteru.

Pri vybéru tvorby faktury byla vyuzita komponenta Fciovni, kterd se projevila
jako velmi nevhodnda pro tvorbu PDF vystupu, protoze nelze libovolné vlozit do
Sablony co potfebujete a musite se ridit predepsanou Sablonou, proménnymi a bez
velkého zasahu do vnitiniho kédu komponenty neni vyvojar schopen vytvorit vlastni
fakturu. Pro generaci faktury bylo tedy vyuZito komponenty Joseki/PdfResponse,
ktera umoznuje vystup ve formatu PDF. Faktura je vytvorena diky Sablonovacimu
systému Latte, stylu CSS a HTML.

Posledni rozsiteni, které bylo nainstalovano pomoci Composeru nélezelo Nex-
tras/Forms, protoze pro webovou aplikaci bylo tfeba vytvorit rozklikdvaci kalendar
tzv. DatePicker pro vybér data nahravani v objednavkovém formulari a nésledné
i ve vybéru platnosti ceny v rozhrani administratora.

4.1.4 Pouzité grafické prvky

Pro vytvoreni hlavni webové prezentace bylo pri vyvoji vyuzito nékolika grafickych
prvki a implementaci, které byly prevzaty od jinych tvurci. Tyto prvky byly zejmé-
na v JavaScriptu, CSS a HTML.

Responzivni menu bylo vytvoreno na zakladé volné dostupného néavodu a sou-
boru ze stranky CodyHouse (Romano, 2014). Pro slider se pouzila knihovna Slick,
kterd zajistuje plynuly prechod mezi obrazky v zahlavi (Slick, 2014). Na konci strén-
ky dochézi i k prechodu textu, tam byl pouzit jQuery plugin Owl Carousel (Owl
Carousel, 2013), protoze 1épe dokézal zobrazit prechod ruznych text. Multimedi-
alni galerie zajistuje zobrazeni responzivniho vyskakovaciho okna, které c¢te obsah
videi YouTube a Vimeo. Tato funkce byla zajisténa pomoci pluginu Magnific Popup
(Semenov, 2014). Pro implementaci bylo nutné vyuziti JavaScriptu a je tedy dile-
zité uvédomit si, ze zdroj webové stranky ve skutecnosti nezobrazuje novy element,
ktery byl vlozen, ale pouze ukazuje odkaz na soubor JavaScriptu (Ruppert, Moore,
Duckett, 2014).

Webova stranka je responzivni pomoci media query v CSS sabloné. Media query
dava CSS souboru logické podminky na zdkladé vlastnosti vyrezu prohlizece a miize
vykreslit odlisnosti v zavislosti na vlastnostech okna prohlizece (LaGrone, 2013).
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4.2 \Vyvojové prostredi
4.2.1 WampServer

WampServer je vyvojové prostredi pro Windows vedené pod open-source GPML
licenci, pomoci kterého lze vytvorit vlastni lokdlni server na svém pocitaci. Vyvojar
muze diky tomuto prostfedi vytvaret jednoduse webové aplikace za pomoci Apache
serveru, jazyku PHP a databézového serveru MySQL (WampServer, 2016).

Pro ucely webové aplikace bylo vyuzito serveru Apache s podporou jazyka PHP
a byla vytvorena databidze v MySQL. PHP nabizi programatorim bajecnou paletu
nastroji pro zpracovani vstupnich a vystupnich operaci tykajicich se souborového
systému (Gilmore, 2011). K databézi se pristupuje pomoci phpMyAdminu, ktery
je napsan v jazyce PHP a podporuje Sirokou skalu operaci na MySQL a MariaDB
(PhpMyAdmin, 2016). Veskeré operace s tabulkami databéze byly provedeny pomoci
tohoto nastroje, jak uz v ramci WampServeru tak mimo tento server, kdyz byla
aplikace napojena na IBM Bluemiz.

4.2.2 NetBeans

NetBeans je integrované open-source vyvojové prostiedi (IDE), které umoznuje vy-
vojari lehce a rychle tvorit aplikace zejména v Javé, ale i v C/C++, Groovy, PHP,
HTMLS, CSS, JavaScriptu. Pomoci NetBeans lze vytvorit jak desktopové, tak mobil-
ni ¢i webové aplikace (NetBeans, 2016). Mezi jeho vlastnosti patii napriklad oprava
chyb zvyraznénim syntaxe a nabidnuti moznosti vyteseni dané chyby nebo automa-
tické doplnéni kédu, které urychluje vyvojari praci. NetBeans disponuje i moznosti
stahnout si rizna rozsiteni (pluginy). Pro vyvoj webové aplikace bylo vyuzito Net-
Beans IDE 8.0.2.

4.2.3 1BM Bluemix

Bluemix je komplexni inovativni cloudova platforma pro vyvoj, provoz a spravu
vsech typi aplikaci. Je zalozen na standardech Cloud Foundry, Docker a OpenStack.
Vyvojar si miize pri tvorbé projektu vybrat z nékolika programovacich jazyki a pri-
stupovat k nému pres browser, piikazovou rfadku (CLI) nebo pfimo z vyvojovych
nastroju (IDE, napt. Eclipse) (IBM, 2016). V pripadé webové aplikace pro Capellen
Orchestra byl vybran PHP projekt a k nahravani soubort dochézelo nejdrive pomoci
CLI, ale jelikoz je tato prikazova radka pomérné nepohodlna a prikazy zdlouhavé,
doslo k pripojeni verzovaciho néastroje Git. Nasledné pomoci zakladnich prikazi pro
Git byly soubory pridany ¢i aktualizovany. Ke konci byla pripojena k projektu hoto-
va databéaze vyuzivajici phpMyAdmin. Tato sluzba byla vyuzivana i jako platforma
pro nasazeni aplikace, ale probéhl zde i vyvoj aplikace.

Béhem vyvoje a nasazeni aplikace na tuto sluzbu bylo zjisténo par skutecnosti,
které nakonec vedly k rozhodnuti upustit od této platformy. Divody jsou nasledujici:
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o Casté padani této sluzby a nedostupnost sluzby v odpolednich hodinach, nékdy
i dopolednich,

e pomalé nahravani soubor,

o casta aktualizace pristupovych kli¢ii omezuje dobu uzivani.

4.3 Vybrané funkce systému
4.3.1 Generace faktury

Pti vytvoreni objednavky ma uzivatel moznost vygenerovat si fakturu, na které ma
veskeré udaje o objednané sluzbé. Jelikoz zadavatel nechce zobrazovat jednotlivé
ceny sluzeb z divodu konkurence, jsou ve fakture vypsany pouze jednotlivé polozky,
jejich mnozstvi, konecna cena a dalsi doprovodné informace, které do faktury nélezité
patii (viz obr. 10).

Generaci zajistuje funkce actionGenerate($id) a implementace je nasledujici:

$template = $this—>createTemplate ();
$template—>setFile (dirname( DIR ). ’/presenters/templates
/Eciovni/generate.latte ’);

//zde se ukladaji polozky z~databaze do $template

$pdf = new \Joseki\Application\Responses\PdfResponse($template);
$pdf—>setSaveMode (\ Joseki\ Application\Responses\PdfResponse ::INLINE );
$this —>sendResponse ($pdf);

@ capellen

INVOICE

.................

Roaand tarm: 2016-0887 Tax [21%): 11601
f— Torak 5524376

=T 010823 sz Roconting bechnalogy: 28B4, kK2 5.1

nnnnnnnn

Cagaton Nusic Production  Fia banka, 5. IBAN: CZISIHI00000III001TET S
Pt Poiatinks, WA V Celnic 1028710 EIC (SWIFT): FIDBCZFPIK

Tyriowa 1463 Prana 1 AT I0: C7304243091

Halstoy 76301, 7 Caach rputiic Company ID: 6533717

2 T pearnt i et uince the st

Obrazek 10: Vzhled faktury
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Sekvencni diagram generovani faktur
Sekvenéni modely jsou dynamické modely, které pro kazdy rezim interakce popisuji
posloupnost interakei, k nimz dochazi mezi objekty (Sommerville, 2013). Pro ptipad
uziti generovani faktury byl tedy vytvoren sekvenc¢ni diagram, ktery je znazornén na
obrézku (viz obr. 11). Tento diagram ukazuje jiz detailni posloupnost funkei, které
byly postupné implementovany a upresnovany.

PrihlaSeny uZivatel s [
ve svém profiu v
|

prehledu objednavek Uzivatel

Template ‘ ‘ EciovniMcdel | ‘ Database

|PDF|

zvoli moZnost |

T
|
'vygenerovat fakturu 1: actionGenerate(Sid) 1
1.1: createTemplatef) I
Pokud je vEe v N

potadku, zobrazi se 1.1.1: Censtructor()
PDF faktura

1.1.2: newlnstance

1.2: sefFile{dimame) i

1.3: direclorySet

1.4: getUser()
1.4.1: gelidentity(}
1.5: gethodel()
1.5.1: gethddress() 151.1: query(™ Sid)

1.5.1.2: resultSet }

1.5.1.4 retum{arrgy

1.5.1.3: fetch()
1.6: gethodel()

L

1.6.1: getOrder(Sid)

1.6.1.1: query(™$id)
1.6.1.2: resultSat

1.6.1.3: fetch()
1.6.1.4: retum(array)

|
1.7: getModel(}

L
1.7.1: getServioe s(Sidy }

1.7.1.1: query(™ Sid)

1.7.1.2: resultSet

1.7.1.3.1: returniarray) 1.7.1.3: fetehAll()
1.8: getMadel()
; 1.8.1: getinstrumenty(Sid)

b —

1.8.1.1: quary(™ Sid)
1.8.1.2: resultSet }

1.8.1.3: fatchAll)

1.11: setSaveMbdeidir)

1.8.1.4: retum{arrhy)

1.9: new PdfResgonse(Stemplate)
1.10: newObject

1.12: saw

BNE 1

Obrazek 11: Sekvencni diagram pro generaci faktury

4.3.2 Online platba faktury

Zékaznik po vytvoreni objednavky ma moznost fakturu vygenerovat a zaplatit online
pomoci platebni brany PayPal. Tato brana funguje diky komponenté MetisF'W /Pa-
yPal a Kdyby/Autowired. K objednavkam a jejich placeni se zdkaznik muze dostat
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i zpétné ve svém profilu v zalozce My orders, pokud chce objednavku zaplatit v poz-
déjsim terminu. Po vybrani moznosti zaplatit fakturu online v prehledu objednavek,
je uzivatel znovu tazan, zda chce opravdu zaplatit pomoci online PayPal brany. Na-
sledné je presmérovan na stranku PayPalu, kde vidi ¢astku, kterou mé zaplatit a ma
moznost prihlasit se do svého uc¢tu PayPal nebo zaplatit pomoci debetni ¢i kreditni
karty spojenou s revolvingovym uvérem. Tato skutecnost je zachycena na obrazku
obr. 12. Aby doslo k platbé na tic¢et majitele spolecnosti, musely byt zjistény pomoci
developerského portalu PayPalu dva klice tzv. OAuth keys (ClientID a Secret), které
toto propojeni uctu zajistuji.

NizZe je uvedena kratka ukazka implementace tlacitka pro PayPal pomoci funk-
ce createComponentPayPalPaymentButton(SimplePaymentOperationFactory $fac-
tory).
$price = $this—>getModel()—>getOrder ($this—>getOrderld ());

$operation = $factory—>create(’Orchestration’, $price|’total_price’]);
$control = new PaymentControl($operation);

$control—>onCheckout []=function (PaymentControl $control ,Payment $created){

}s

$control—>onSuccess[]=function (PaymentControl $control ,Payment $paid){

}s

$control—>onCancel[]=function (PaymentControl $control){
}s

return $control;

P PayPal W K&55,243.76 CZK
Pay with PayPal English v
payPc!
Email
Password New. Faster. Easier.

Welcome to the new PayPal checkout!
The security you rely on — now even faster.

Stay logged in for faster checkout @ It's everything checkout should be

Having trouble logging in?

or

Pay with Debit or Credit Card

Cancel and return to test facilitator's Test Store Policies Terms Privacy Feedback  ©1999-2016

Obréazek 12: Online moznost platby za pomoci PayPal
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Sluzba PayPal byla zadavatelem vyzadana zejména z diivodu, ze se jedné o po-
hodlnou, rychlou a celosvétovou sluzbu. A jelikoz jeho klientela pochazi spise ze
zahrani¢i (zejména Cina), pak je PayPal nejlepsi zptisob pro provedeni transakce.
Co se tyce bezpecnosti této sluzby, pak lze tici, ze stejné jako u kazdé bankovni
spolec¢nosti existuje urcité riziko nékterého z kyberutoki. Riziko mutze uzivatel co
nejvice snizit zejména silnym heslem, neklikdinim na podvodné e-maily nebo nepro-
pijcovanim uctu cizim lidem.

4.3.3 LiveStream

Soucasti webové aplikace mél byt i LiveStream, ktery by zivé na webu vysilal nahra-
vani z kongresového centra ve Zliné. Tuto funkci zajistovala firma LIVEBOX, a.s.
Po slozitém vyzadani vsech informaci od této spolec¢nosti byla tato firma vyhodno-
cena jako nevhodné nebot ma zjevné problémy v oblasti komunikace se zakaznikem
a dodanim dostatecnych materiali ke zprovoznéni funkcionality streamu. Pii komu-
nikaci dochazi k naprosté ignoraci pozadavki zadavatele, mylnému zasilani e-mailt
a k velice dlouhym c¢asovym prodlevam. Do dnesni doby nebyl odpovidajici ¢lovék
schopen odepsat na prislusné problémy streamu, tudiz nelze zjistit, zda funguje ¢i
nikoliv.

Zivé vysilani funguje za pomoci funkce actionStream(), kde implementace je
nasledujici.
$ch = curl_init ();
curl__setopt($ch, CURLOPT URL, "http://api.smartcams.cz/vl/capellen.js”);
curl__setopt($ch, CURLOPT_POST, 1);
curl__setopt ($ch, CURLOPT_ POSTFIELDS,
"ver=1.0&key=zde_je_ uveden_klic&video_ id=1&ip=89.185.244.200&
nonce=1478966042& sig=zde__je_podepisujici__klic”);

Spolec¢nost podala tidaje o klici, podepisujicim klici a jejich SMS kodu. Tyto in-
formace vlozeny do pripraveného API od spole¢nosti a nasledné doslo k vygenerovani
klice a podepisujiciho klice. Tyto vysledné klice byly vlozeny do funkce curl_setopt
za treti parametr do pozice key a sig. Ostatni informace byly také z tohoto API
ziskany. Pro zobrazeni prehravace streamu bylo vyuzito HTML a JavaScriptu, kde
v jedné z funkci bylo definovano ¢islo kamery. Tyto informace byly ziskany z doku-
mentace spolecnosti.

4.4 Diagram trid

Pro znazornéni struktury systému byl vytvotren tzv. Class Diagram neboli diagram
ttid pro modely a presentery. Class Diagram popisuje atributy a operace tiidy a také
omezeni ulozena v systému. Tyto diagramy tiid jsou Siroce pouzivany v modelova-
ni objektové orientovanych systémi, protoze jsou jedinymi UML diagramy, které
mohou byt mapovany piimo s objektové orientované jazyky (Tutorialspoint, 2016).
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V kazdém presenteru a modelu jsou vyznaceny operace, které byly treba k imple-
mentaci aplikace. VSechny presentery se nachazi v namespace App)Presenters a dédi
z BasePresenteru, ktery dédi ze t¥idy Presenter, ktera se nachazi v namespace Net-
te\Application\UI. Modely byly nésledné napojeny k presenterim pomoci agregace
a byl jim pridélen vlastni package pro prehlednost a systematicnost. AclModel je jiz
obsazen v BasePresenteru, proto je spojen agregaci k BasePresenteru. UserManager
je volan pomoci Dependency injection a dédi z tiidy Object, ktera se nachazi v na-
mespace Nette. Diagram tiid modell a presenteru Nette je k dispozici v priloze viz
obr. 16.

4.5 Bezpecnost
4.5.1 Autorizace na zakladé roli

Nette pro zabezpeceni aplikaci vytvorilo t¥idu zvanou Permission, ktera poskytuje
pristup uzivateli a jejich prava v podobé ACL (Access Control List) modelu. Vyvojar
tak muze nadefinovat role (napt. guest, member, admin), zdroje a vyjmenovat jaké
pravomoce jsou jednotlivym rolim udéleny. Pomoci tohoto modelu lze udélovat c¢i
zakazovat pristupy k jednotlivym zdrojim dat ulozenych v aplikaci. Kratka ukéazka
kodu, kde se pridéluji pravomoce uzivateli a administratorovi, je zobrazena nize.

$this—>acl—allow ( 'member’, Permission ::ALL);

$this—>acl—>deny ( 'member’, ’admin’, ’editService’);
$this—>acl—>deny ( 'member’, ’admin’, ’editPrices’);
$this—>acl—>deny ( 'member’, ’admin’, ’viewOrders’);

$this—>acl—allow (’admin’, Permission ::ALL);

7 kodu je zrejmé, ze administrator ma pristup ke vSemu, co je ve strance obsa-
zeno. 7 téchto duvodi, misto vyjmenovavani jednotlivych presenterii, byla vybrana
moznost Permission::ALL. Bézny uzivatel ma zakazany pristup do Ssablon editSer-
vice, editPrices a viewOrders. Tato ¢ast se nachézi v presenteru Admin. Co se tyce
navstévnika webu, ten neni sice v kodu obsazen, ale ma nejvice omezené moznosti
pristupu. Hlavni funkce umisténd v BasePresenteru, kterd rozhoduje o pripusténi
do systému se jmenuje isAllowed().

4.5.2 Bezpecnostni rizika

« Cross-Site Scripting (XSS)

Je metodou naruseni webovych stranek tim zptusobem, ze ttoc¢nik podstrci svij
vlastni kod a muze stranku pozmeénit nebo ziskat citlivé informace o navstév-
nicich. Framework Nette tuto hrozbu fesi automatickym osetfenim vystupi
pomoci technologie Context-Aware Escaping (Nette Foundation, 2016). Utod-
nik miize do webové stranky vlozit sviij HTML kdéd nebo sviij Javascript a tim
presmérovat uzivatele na infikovanou stranku.

Spusténim daného JavaScriptu se umoznuje utoc¢nikovi provést napriklad krdadeZ
cookie, keylogging nebo phishing. Lze rozlisit nékolik typu XSS, a to zejména
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Persistent XSS, Reflected XSS nebo DOM-based XSS. U Persistent XSS skod-
livy Tetézec pochazi z databaze webovych stranek. Puvod skodlivého retézce
u Reflected XSS pochazi z pozadavku obéti a u DOM-based XSS pochazi zra-
nitelnost kédu ze strany klienta (Kallin, Valbuena, 2016).

o Cross-Site Request Forgery (CSRF)

Je utokem, ktery priméje uzivatele navstivit stranku, kterd skryté vykonava
utok na webovou aplikaci, kde je uzivatel zrovna prihlasen. Proti tomuto tto-
ku se lze branit generovanim a ovérovanim autorizacniho tokenu. Pro tplnou
ochranu formulare staci zadat ptikaz $form->addProtection(); (Nette Foundati-
on, 2016).

Pro priklad je uvedeno chatovaci forum, kde ttocnik zasle zpravu, kterda ob-
sahuje grafickou znacku nebo HTML element obrazku. Nicméné zdroj obrazku
obsahuje odkaz, ktery provadi akci na bankovnim tc¢tu obéti. Takze misto sou-
boru s obrazkem byl zaslan odkaz, ktery provadi bankovni transakei (Acunetix,
2016).

e SQL Injection

Je utok, ve kterém je do neoSetfenych vstupu aplikace vlozen nebo aplikovan
pozménény SQL dotaz ttoc¢nika, ktery se nasledné zpracuje a provede (Clar-
ke, 2012). Timto chovanim dosahuje tito¢nik vlastniho prospéchu a mize ziskat
i citliva data o navstévnicich. Proti tomuto ttoku se 1ze predem ochranit zejmé-
na tak, zZe se nevlozi proménna primo do SQL dotazu. Misto proménné se vlozi
symbol otazniku, ktery poté bude nahrazen odpovidajicim parametrem. Pro
snadnéjsi pochopeni je nize pripravena ukazka nejdiive Spatného, a pak sprav-
ného pristupu.

Spatny p¥istup
$stmt = $this->db->query("SELECT * FROM users JOIN addresses USING
(address_id) WHERE user_id = $id);

Spravny pristup
$stmt = $this->db->query("SELECT * FROM users JOIN addresses USING
(address_id) WHERE user_id = ?”, $id);
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5 Testovani

V bézném vyvoji aplikace dochazi po implementaci faze testovani. Tato faze je di-
lezita zejména proto, aby se predeslo chybam v ostrém provozu. I kdyz byla webova
aplikace v pribéhu svého vyvoje testovana po kazdé naimplementované funkci, mize
i tak dojit k drobnym chybam. Tento fakt mize narusit ucelenost systému a piiso-
bit pro uzivatele nediuvéryhodné. Je tedy vhodné celou aplikaci pred nasazenim do
provozu dukladné otestovat a pripadné chyby vcas napravit.

5.1 Uzivatelské testovani

Aplikace byla otestovana samotnym vyvojarem, kde z prvnich tikont byla provedena
registrace souvisejici s naslednou kontrolou spravnosti ulozeni dat do databaze. Pak
doslo k prihlaseni do systému, kde byla vybrana moznost editace profilu. Tyto zmény
byly provedeny spravné. Dale byla vyzkousena stézejni funkce tykajici se tvorby
objednavky pomoci dostupného formulare. Po dokoncéeni vyplnéni tohoto formulére
doslo k presmérovani na stranku, ktera dava uzivateli dvé moznosti, a to vygenerovat
fakturu a pripadné ji zaplatit ihned pomoci online platebni brany PayPal.

Byla vybrana moznost generace faktury, kde v okné prohliZzece se objevi faktu-
ra s udaji o objednévce. V pribéhu byl kontrolovan i osobni e-mail, kde prichazely
zpravy tykajici se registracnich idajii nebo objednavky. Mezi posledni krok patrfilo
testovani platby PayPalu z prehledu objednavek. Béhem prohlizeni a presmérovani
na stranku PayPal nebyly zjistény zadné problémy. V administrativnim profilu bylo
nutné otestovat funkci editaci ceny a nahravacich technologii. Obé funkce nevykazu-
ji chybu, ktera by vedla k nefunkénosti a nepouzitelnosti systému. Testovani strea-
mingu nemohlo probéhnout vzhledem k nekomunikaci se spolec¢nosti zprostredkujici
tuto sluzbu. Tento problém musi byt vyresen samotnym zadavatelem. Nésledné by-
la aplikace predlozena samotnému zadavateli, aby byl schopen aplikaci otestovat
a ohodnotit jeji funkce. Kromé tprav v textu byl s aplikaci spokojen.

5.2 Selenium IDE

Jedna se o integrované vyvojové prostiedi pro Selenium skripty. Je implementovano
jako doplnék pro prohlize¢ Mozzila. Selenium IDE zahrnuje celé Selenium jadro,
coz umoznuje rychle nahravat a prehravat testy ve skuteéném prostiedi, ve kterém
se bude uzivatel pohybovat. S podporou automatického doplnovani a schopnosti
rychle se pohybovat mezi prikazy, je Selenium IDE idedlnim prostfedim pro tvorbu
Seleniovych testi. Doplnék je napsan v jazyce JavaScript a lze si s nim usnadnit
préaci pri testovani aplikace. (Selenium, 2016) Na obrazku 13 je znazornéna ukézka
pro seleniovy test u editace profilu. Mezi vyhody Selenium IDE patii:

o snadné nahravani a prehravani,

 selekce inteligentniho pole uziva ID, jména nebo XPath podle potteby,
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o uklada testy jako HTML, Ruby skripty nebo jako dalsi forméty,

» podpora pro Selenium soubor user-extensions.js.

@ Untitled (untitled suite) - Selenium IDE 2.9.1 * - O
Soubor (B} Upravit Actions Options MNapovéda

Base URL |http://test.capellen.cz/

iast Slow PE b'- |@ @ - O

Test Case Table source
Editace profilu® Command Target Value
open finfo/profile
| |clickAndWait link=Edit profile
' type id=frm-editPrefileForm... mufufu
click name=edit
type id=frm-editProfileForm... 12343
clickAndWait name=edit
‘ clickAndWait link=Create order
Command | clickAndWait
e Target ‘Iink:Edit profile ~ Select Find
Runs: 1 Value |
Failures: 0

Leg Reference Ul-Element Rollup

clickAndWait(locator)
Generated from click(locator)

® Jocator - an element locater
Clicks on a link, button, checkbox or radic button. If the chick action causes a new page to load (like a hink

usually does), call waitForPageToLoad.

Obrazek 13: Ukazka Selenium testu
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6 Nasazeni

Mezi posledni krok pro uspésné dokonceni vyvoje webové aplikace, je jeji realné na-
sazeni do urcitého prostredi. V pribéhu vyvoje byla aplikace nasazena na platformu
Bluemix, aby zadavatel vidél pokroky v tvorbé a pripadné zduraznil nedostatky,
které pozoruje. Tato platforma byla vyuzita ale i jako vyvojové prostiedi, které bylo
stézejni. Pomoci vyuziti prikazového radku Git byla aplikace postupné aktualizova-
na.

6.1 Vysledné prostredi

Zadavatel si béhem vyvoje aplikace zaplatil webhosting a doménu, na kterou si
pral aplikaci prenést zejména z divodil samostatnosti a nezavislosti. Pro nasazeni
aplikace do provozu si majitel spolecnosti zaplatil hosting a doménu u spole¢nosti
Relazxhosting.cz. Tato sluzba poskytuje tyto sluzby:

« neomezend velikost dat,
« neomezeny pocet FTP a FTPS ucta,

o denni zaloha F'TP, zalohy dostupné 7 dni zpétné s primym ptistupem k zaloham
pres FTP,

« neomezena velikost databéaze. (Relaxhosting, 2016)

Podstatnou nevyhodou poskytované sluzby je pouziti zastaralejsi verze PHP
5.3.8, coz zpusobilo i problémy s nasazenim nové aplikace na tento prostor. Tento
fakt nyni zpusobuje i velké zpomaleni aplikace na tomto prostoru z divodu zastara-
lého PHP. Databaze pro tuto aplikaci byla zatim presunuta na prostor PHPAdmin
u Bluemixu, jelikoz zadavatel nenastavil databazi na webhostingu. Do budoucna by
meéla databdze fungovat pomoci PHPAdmin na tomto prostoru. Tuto sluzbu si za-
davatel vybral sam, tudiz bylo nutné se této situaci prizptisobit. Aplikaci lze nalézt
na adrese: http://test.capellen.cz/
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7 Zaver

Pro spolecnost Capellen Music Production byla vyhotovena webova aplikace, ktera
splnuje vsechny funkéni a nefunkéni pozadavky, které byly probrany se zadavatelem
béhem konzultaci. Zadavateli by tato aplikace méla pomoci pfi propagaci svych
sluzeb a podporit tak zadavatelovo podnikani. Vzhled soucasné stranky odpovida
soucasnym trendtim v oblasti webového designu a prostiedi pro uzivatele je jasné
a prehledné.

Uzivatel, ktery se na stranku zaregistruje a prihldsi do svého uc¢tu, by mél
byt schopen pomoci aplikace vytvorit objednavku prostrednictvim jednoduchého
formulare, ptipadné si vytisknout fakturu ve formatu PDF a nasledné ji proplatit
pres bankovni ucet ¢i vyuzit svého uétu PayPal. Mezi dalsi ikkony pro bézné uzivatele
aplikace muze patrit editace svého profilu pii pripadné zméné svych osobnich udaji
nebo vstup do prehledu vsech objednavek, kde si lze vygenerovat fakturu zpétné
i z historickych tidaji o cenéch sluzeb zadavatele. Pro administratora jsou specifické
urc¢ité funkcionality, napriklad editace cen nebo prehled vSech objednavek uzivateli.

Problém, ktery by mohl pfi vyuzivani aplikace vzniknout, je mozné nesoucin-
nost jiz zavedenych zahrani¢nich klienti. Jelikoz z bezpecnostnich divodt nebylo
mozné udrzet jejich dosavadni hesla, muselo byt pristoupeno k varianté, kdy takovy
klient si musi nechat vytvorit nové heslo. Je pouze tedy otazkou, zda vsichni bu-
dou ochotni si toto heslo pomoci funkce zapomenutého hesla zménit, a tak vyuzit
i sluzby zadavatele. Tato skutecnost je pouze spekulativni a je mozné, ze tento pro-
blém viibec nenastane. Je ale dilezité uvazovat i nad takovou moznosti. I kdyz je
tato aplikace natolik specificka, Ze ji nelze pouzit pro jiné spolecnosti, muze se v bu-
doucnosti dale rozsitovat o dalsi funkéni bloky a zdokonalovat je. Jedna se napriklad
o prehled objednéavek, kde l1ze vytvorit v budoucnosti vétsi administrativni pravomo-
ce tykajici se napriklad pridélenim pristupu k streamu konkrétnim uzivatelim nebo
prehledu zasilanych vyhotovenych soubort pro zdkazniky. Aplikace by se dala déle
rozsitit o archiv veskeré audiovizualni tvorby, ktera by tvorila tzv. organizér tvorby
pro zadavatele. Co se tyce tvorby, mohla by zde byt i externi fotogalerie napoje-
nd na webovou stranku. Tato funkce by zna¢né ulehcila organizaci vSech fotografii
z ruznych koncertti a udalosti. Dale by se dalo vytvorit ur¢ité diskuzni férum pro
dirigenty a dalsi personal, aby doslo k rozsiteni komunikace. Toto férum ¢i chatovaci
okno by mohlo byt zavedeno u stream prenosu. Tato moznost jiz byla diskutova-
na, ale sluzba poskytujici stream nebyla dostatecné schopna a ochotna poskytnout
takovou sluzbu, tudiz by muselo dojit k samostatné implementaci nebo ke zméné
poskytovatele streamu.
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A Pilvodni systém

Obréazek 14: Pavodni vzhled aplikace
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B Fyzicky model

' user_id INT(11) " address_id INT{11)

& name Y ARCHAR(45) > street VARCHAR(45) * country_id INT(11)

< surname VARCHAR(45)

“ email V ARCHAR(45) & zip VARCHAR{45)  country_name YARCHAR(45)
“» password VARCHAR(45) @ country_id INT(11)

> company_name Y ARCHAR(45)
@ address_id INT{11)

< vat_id VARCHAR{45)

“role VARCHAR(45)

Indexes

1 technology_id INT(11)
 order_id INT(11)

“» order_date DATE > hours INT{11) ¥ service_id INT(11)

“ order_status VARCHAR(45) ¥ order_id INT(11) “senvice_nam e VARCHAR(45)
> record_term DATE ¥ service_id INT{11) > lzbel VARCHAR(45)

@ user_id INT(11)

“ total _price DOUBLE
Indexes

m

 technology _id INT(11)
> name Y ARCHAR(45)

Indexes

¥ service_id INT(11)
“»price_til DATE
“»price_from DATE
¥ price_id INT{ 11}
> cost DOUBLE

¥ order_id INT{11) ¥ instrum ent_id INT{11) ¥ count_jd INT{11)

¥ instrument_id INT{11) “name VARCHAR(45)
2 counts INT(11) > lzhel VARCHAR(45) @instrument_id INT(11)

Obrazek 15: Fyzicky model nové databéze
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C Diagram trid

Obrazek 16: Diagram t¥id modeld a presentert




