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Anotacia

Bakalarska praca je zamerand na navrh a vytvorenie systému na zefektivnenie
riadenia a planovania vyrobnych zdrojov konkrétnej firmy. Obsah prace tvori kratke
predstavenie firmy, potom nasleduje teoretickd Cast, v ktorej si popisané pouzité
programovacie technologie. V poslednej Casti je navrhnuty a vypracovany samotny

systém a su uvedené vyhody, ktoré prinesie.
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Annotation

Bachelor’s thesis is focused on suggestion and creation of system for effective
management and planning of production resources of a real company. Thesis content is
composed of short introduction of company, then follows theoretical part, in which are
described used programming technologies. In last part is suggested and elaborated

system itself and are presented advantages, that it will brings.

Key words
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application, database
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UvVOD

V poslednych rokoch sme svedkami toho ako informacné technoldgie a informacné
systémy vyznamnou mierou vstupuju do nasho kazdodenného zivota. Tyka sa to nielen
sukromnych osdb, ale aj pravnickych osob, ¢ize obchodnych spolocnosti. Pre obchodné
spolo¢nosti je dolezité zachovanie si konkurencieschopnosti ato v dneSnej dobe
znamena implementaciu roznych aplikéacii na podporu firemnych procesov. Vyznam
takychto aplikacii spociva vo vyraznom ul'ahCeni a zefektivneni prace zamestnancov
na roznych funkénych poziciach.

V sucasnosti sa v tejto oblasti dostavaju do popredia tzv. webové aplikacie. V ¢om
spociva rozdiel medzi Standardnou aplikaciou a webovou aplikéaciou?

Standardna aplikacia vyzaduje instaliciu a udrzbu programovych prostriedkov
nielen na strane servera, ale tiez na strane klientského pocitaca. Pristup k serveru je
mozny len z pocitaca s nainstalovanou klientskou aplikaciou. To znamend nutnost
inStalovat a udrzovat' tolko klientskych aplikacii, kol'ko klientskych pocitacov ma
pristup k serverovej aplikacii. Prikladom takychto aplikacii st ERP rieSenia
(vnutropodnikové softvérové informacné systémy) od spolo¢nosti SAP AG.

Webova aplikacia vyzaduje instalaciu a udrzbu programovych prostriedkov len na
strane servera. Pristup k serveru je mozny z lubovolného pocitaca s pripojenim na
internet, ktory je vybaveny Standardnym webovym prehliadacom. Jednou
z najznamejSich webovych aplikacii je ur€ite Gmail od spolo¢nosti Google, Inc..

Pre vyuzitie webovej aplikacie sa rozhodla aj slovenska firma CONTAL OK, spol.
sr.0. ato voblasti podpory riadenia a planovania vyrobnych zdrojov. Kedze rozsah
takéhoto typu webovej aplikacie by mnohonasobne prevysoval rozsah bakalarskej

prace, bolo rozhodnuté, ze postaci vytvorenie jedného uzivatel'ského rozhrania
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s nazvom , Manazér ktoré zachytava zakladni funkcionalitu a podstatu celého

systému.



1 VYMEDZENIE PROBLEMU A CIEL PRACE

1.1 Vymedzenie problému
Malosériova zakazkovd vyroba v siasnom trhovom prostredi musi pruzne
reagovat’ na poziadavky zékaznika pri zachovani minimalnych vyrobnych nakladov.
Zabezpecit' takyto model Cinnosti vyzaduje prepracovany systém riadenia vyrobnych
procesov. Vyznamnu ulohu v tomto kontexte ma planovanie a riadenie vyrobnych
zdrojov. Pod pojmom vyrobné zdroje sa chape:
1. material - potrebny na vyrobu vyrobkov (zékladny, pomocny, polotovary,
podcasti...)
2. pracovisko - fyzické pracovné miesto kde sa vykonavaju vyrobné operacie
a vyuzivaju strojné zariadenia, nastroje, pripravky...
3. pracovnik - vykonava pridelené vyrobné operacie na pridelenom pracovisku a
spotrebovava material
Na zéklade planu vyroby a disponibilnych vyrobnych zdrojov rozvrhuje manazér
vyroby (v d’alSom len manazér), v pozadovanom Casovom ramci, vyrobné operacie.
Vysledkom rozvrhovania je také priradenie vyrobnych operacii k pracoviskam
a pracovnikom aby sa dosiahli pozadované priebezné Casy vyroby jednotlivych

vyrobkov a sicasne boli efektivne vyuzité l'udské a strojné kapacity.

1.2 Ciel’ prace

Cielom prace je navrh a vytvorenie systému planovania a riadenia vyrobnych
zdrojov, ktory zefektivni vedicemu pracovnikovi spracovavat’ objednavky a nasledne
ich rozpracovat do uloh urcenych pre jednotlivych pracovnikov. Systém by mal taktiez
pracovnikovi umoznit' jednoduchy prehlad pridelenych uloh a snimi spojenych

vyrobnych postupov a potrebného materialu.

- 10 -



2 ANALYZA SUCASNEHO STAVU

2.1 O firme

2.1.1 Vseobecné informadcie o firme

Nazov: CONTAL OK
Sidlo: Fr.Mraza 289/2
Zilina 010 01
Slovenska republika
Pravna forma: spolo¢nost’ s ru¢enim obmezenym
Predmet podnikania:
- automatizované spracovanie dat
- poskytovanie softvéru - predaj hotovych programov na zéklade zmluv s
autormi
- sprostredkovanie obchodu a marketing
- vel'koobchod so spotrebnou a vypoctovou technikou a ndhradnymi dielmi
- poradenska ¢innost’ v predmete podnikania
- reklamné a propagacné Cinnosti
- vyroba kancelarskych strojov a pocitaCov (vratane pristrojov na
spracovanie dat)
- systémy pre zabezpeCovanie objektov

- telekomunikacie (s vynimkou ¢innosti § 3 odst. 2 pism. h)) [13]

2.1.2 Historia

,,Spolocnost CONTAL OK, s.r.o. Zilina bola zaloend roku 1991 so 100%
zahranic¢nou kapitdalovou ucastou. Dnes md spolocnost’ zdkladny kapitdl vo vyske cca
1.000.000,- Sk v zloZeni 75% zahranicny viastnik, 25% slovenské subjekty.

V dobe zalozenia spolocnosti bol jej jedinou aktivitou vyvoj programovych
prostriedkov pre oblast riadenia a monitorovania pomalych dejov (riadenie

vymennikovych stanic, kotolni, cisticiek odpadovych véd a pod.) na bdze persondlnych

-11 -



pocitacov. Postupom casu rozsirila spolocnost svoje aktivity aj o vyvoj technickych
prostriedkov pre danmu oblast, tj. vyvoj riadiacich mikropocitacov na bdze
Jjednocipovych mikroprocesorov, vyvoj vstupno/vystupnych modulov, komunikacnych
procesorov a roznych Specidlnych elektronickych zariadeni Sitych na mieru pre
zdkaznika, vrdtane mechanickych dielov.

V roku 1993 nastalo podstatmé rozsirenie zdaberu spolocnosti, ked vyvojové
aktivity boli rozsirené o vyrobnu cinnost' v oblasti elektroniky. Dnesny rozsah vyroby
predstavuje priblizne 2500 dosiek plosnych spojov mesacne, z tohto objemu je 95%

urcenych na export. “ [17]

2.1.3 Obchodnd ¢innost’

Spolo¢nost’ vyraba produkty s vlastnym softvérovym a firmvérovym rieSenim
vratane vyroby a montdze mechanickych dielov, skriniek a naslednej kompletaze a
expedicie. Dodava kompexné rieSenia v oblastiach: Pristupové a bezpecnostné systémy,
Systémy vyhladavania os6b — Paging, Dochadzkové systémy, Stravovacie
systémy, Navstevné systémy a systém TELECALL.

Firma ma obchodné aktivity na slovenskom a Svédskom trhu. Na §védskom trhu
firma predava svoje produkty partnerskej firme CONTAL SECURITY AB. Podstatna

cast’ produkcie a vyvojovych prac je exportovana na Skandinavsky trh.

2.1.4 SWOT analyza

Silné stranky:

- posobnost na domacom aj zahrani¢nom trhu

- vlastny vyvoj a vyroba hardvéru a softvéru

- komplexnost’ vyvoja (software, hardware, firmware, mechanické celky)

- schopnost’ vyrabat' jednoduché aj zlozité vyrobky v jednotkovych az tisicovych
sériach

- vysoka profesionalita zamestnancov

- schopnost’ navrhovat dosky plo§nych spojov a mechanické celky

- 12-



Slabé stranky:

- absencia niektorych vyrobnych technologii sposobuje zavislost od dodavatel'ov

- nedodrziavanie terminov dodavok a kvality zo strany dodavatel'ov

- kapacitné poddimenzovanie v oblasti vyvoja avyroby za urcitych hrani¢nych
okolnosti

- neschopnost’ cenovo konkurovat’ velkym spolo¢nostiam

Prilezitosti:
- vznik legislativy vyzadujucej automatizované spracovanie dochadzky a jej prevod do

miezd

Hrozby:

- prienik konkurencie (napr. z Ciny) na slovensky trh scenami, ktorym sa neda
konkurovat’ (hlavne v oblasti HW)

- hrozba zo strany konkurencie — pohltenie vicsim subjektom, cielené ocierfiovanie

- ,,vykupovanie mozgov“ — odchod zamestnancov z firmy na zaklade ponuknutia
vyhodnejsich mzdovych podmienok

- velky problém mdze byt strata strategického subdodavatela z dévodu napr. bankrotu

v pripade ak nie su alternativy.

2.2 Implementované systémy

V sucasnosti firma vyuziva niekol’ko systémov, ktoré zefektiviiujG mnohé

procesy. Niektoré z tychto systémov su ich vlastnym produktom.

1. Integrovany syst¢ém MAGMA

- integruje uctovny systém, skladové hospodarstvo, MTZ (materialno-technické
zabezpecenie) a technickd pripravu vyroby

2. Personalny a mzdovy systém

3. Dochadzkovy systém Dochadzka 2000

- vlastny produkt

4. Pristupovy a zabezpecovaci systém Access 2000

- 13 -



- vlastny produkt

5. IBM LOTUS NOTES 8

— aplikacia, ktora pomaha organizaciam zlepSit vnutorni kooperaciu, zvysit
produktivitu a zefektivnit' podnikové procesy. Nadstavba Q - Integra, ktora predstavuje
integrovany softvérovy produkt pre podporu riadenia kvality, rozhodovania a timovu

spolupracu. Vramci tejto aplikacie maju aj svoj firemny e-mail.

- 14 -



2.3 Zhodotenie analyzy sucasného stavu

V stcasnosti firma nedisponuje ziadnym informaénym systémom pripadne
aplikaciou, ktora by robila podporu pre riadenie vyroby. Cely proces zadavania a
pridelovania prebieha nanajvy§ neefektivnym spdsobom. Zadania uloh sa dorucuju
roznymi sposobmi a v roznej forme, o prave nepridava na prehl'adnosti tohto systému.
Manazér v useku vyroby nema uceleny prehlad o vytazenosti svojich l'udi, ¢i maju
vsetci zaplanované d’alSie ulohy, ¢i ndhodou nevznikaju prestoje a taktiez nie je uceleny
prehl'ad o obsadenosti vyrobnych miest a strojnych zariadeni. VSetky tieto problémy
vplyvaju jednak na efektivitu celého procesu vyroby a zbyto¢ne predlzuji proces

rozplanovania uloh.

2.3.1 VyuZivanie IT/IS v procese pldnovania a riadenia vo vyrobe

Z hladiska informacnych technolédgii firma pre podporu procesu zadelovania tloh
pouziva jeden z nastrojov kancelarskeho balika Microsoft Office 2003. Spdsob
uchovavania informécii tykajucich sa planovania a riadenia prebieha pracnym zapisom
do pracovnych listov Microsoft Excelu. Jednd sa o zoznamy zékaziek, vyrobnych
operacii, vyrobkov, materialov, zariadeni a tak d’alej, nad ktorymi zial' nie je mozné
vykonavat' pripadné dotazovanie. Toto by bolo mozné len v pripade, keby boli
informacie ulozené v Struktirovanej databaze, ktora v siCasnosti neexistuje.

Cely priebeh planovania spociva v zapise do pracovného listu: aka vyrobna
operacia sa bude vykonavat, kto ju bude vykonavat a ¢o na to bude potrebovat'.
V pripade akejkol'vek zmeny (napriklad zmena priority, poctu vyrobkov, ...) je potrebné
daného Cloveka kontaktovat’ bud’ osobne, telefonicky alebo elektronickou postou, ¢o je

znacne neefektivne.
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3 TEORETICKE VYCHODISKA

3.1 Relac¢ny databazovy systém

Na vysvetlenie, ¢o vlastne relacny databazovy systém predstavuje, je potrebné
definovat’ pojem databaza, vysvetlit kluCové terminy tykajice sa tohto pojmu,
definovat’ ich zakladne vztahy a v neposlednom rade objasnit’ databazovy systém ako

taky.

3.1.1 Databadza

Databaza predstavuje urcity subor Strukturovanych a usporiadanych tudajov,
ktora je Specificky navrhnuta pre spravu velkého objemu dat. Spdsob ich uchovéavania
umoziuje uzivatelom Tl'ah§iu spravu a ziskavanie informacii. Serverové databazy su
navrhnuté tak, aby sluzili vdac¢Siemu poctu uzivatel'ov a umoznili spracovavat’ viacero
poziadaviek sucasne.

Udaje v databazach su uchovavané v tabul'kach (relacie, entity), ktoré st tvorené
riadkami (zaznamy, usporiadané n-tice) a stipcami (polia, atributy).

Kardinalita predstavuje jedine¢nost hodndt v danom stipci tabulky. Stupeit
kardinality vyjadruje pocet entit, ku ktorym sa da prostrednictvom vztahov priradit’ ina
entita inej tabul'ky. Tieto vzt'ahy existuju vo vSetkych databazach a daju sa klasifikovat’:

- vztah 1:1 - pre kazdy riadok v tabul’ke A existuje najviac jeden riadok
v tabul'ke B a naopak

- vztah 1:M — pre kazdy riadok v tabul'ke A existuje mnoho suvisiacich
riadkov v tabulke B

- vztah M:M — pre kazdy riadok tabul'ky A existuje mnoho suvisiacich
riadkov v tabulke B a naopak

Pre vytvorenie vizieb medzi tabulkami je nutné definovat tzv. kl'uce. KI'uc je
jeden alebo viac atributov relacie, ktoré sa pouzivaji na identifikaciu riadku.
PredovSetkym sa pracuje s dvoma typmi kluCov — primarnym a cudzim klIdcom.
Primarny kl'u¢ je atribut alebo skupina atributov, ktorych hodnoty jedine¢nym
sposobom identifikuji zaznamy v tabul'ke. Cudzi kI'a¢ je ur€ity atribut, ktory vytvara

s primarnym kIti¢om inej tabul'ky vazbu medzi tabul'kami.

- 16 -



Normalizacia je proces minimalizacie az elimindcie  duplicitnych dat
v relacnych databazach. Normalizované navrhy by v idealnom pripade mali udrziavat
kazdu datova polozku na jedinom mieste. Normalizacia zahriiuje niekol’ko formalnych
procesov tzv. normalnych foriem. Podl'a niektorych zdrojov ich existuje 5 az 6, ale vo
véacsine pripadov staci aplikacia prvych troch:
- prva normalna forma — pozaduje, aby kazdy atribut obsahoval len
atomické hodnoty, ¢o znamena, ze hodnoty su d’alej nedelitel'né
- druha normalna forma - pozaduje, aby bola relacia v prvej normalnej
forme a sucasne, aby kazdy neklti¢ovy atribut bol na celom primarnom
kIaci plne funkéne zavisly
- tretia normalna forma — pozaduje, aby bola relacia v druhej normalne;j
forme a sucCasne, aby vSetky nekliCové atributy boli navzajom nezavislé

(3]

3.1.2 Databdzovy systém

Databazovy systém je program, ktory umoziuje vytvarat' a udrzovat’ databazy a
pristupovat k nim. Pontka moznost' pisat dotazy nad databazou k vykonavaniu
pozadovanych akcii (pridavanie, uprava, mazanie udajov ... ). Uritym typom
databazového systému je relacny databazovy systém, ktory uchovava udaje vo forme

suvisiacich tabuliek. [3]

3.2 Vyvojové prostredie

Vyvojové prostredie, oznacované aj ako IDE (Integrated Development
Environment) predstavuje komplexny systém na vyvoj softvérovych aplikacii. V tejto
praci sa vyuzili prostredia Microsoft Visual Studio 2008 a Microsoft SQL Server

Management Studio.

3.2.1 Microsoft Visual Studio 2008

Microsoft Visual Studio 2008 je plne integrované vyvojové prostredie, ktoré

bolo navrhnuté tak, aby pisanie kodu bolo ¢o najjednoduchsie. Visual Studio ponuka
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velmi dobre prepracované rozhranie pre pracu s viacerymi dokumentami sucasne,
umoziujuce robit’ vSetky operacie spojené s vyvojom kodu. Ponuka viacero funkcii ako
napriklad textovy editor, editor navrhu vzhl'adu, pomocné oknda, moznost prekladu v
ramci prostredia, integrovany ladiaci program, integrovana napoveda MSDN, pristup

k inym programom. [5]

3.2.2 Microsoft SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio je nastroj poskytujuci vSetky moznosti spravy
sluzieb systému SQL Server. Umoziuje vytvarat a spustat kod jazyka Transact-SQL
(T-SQL), dotazovacieho jazyka MDX (Multidimensional Expression), rozsirenia DMX
(Data Mining Extensions) a jazyka XMLA (XML for Analysis). [2]

3.3 Programovanie

Programovanie je proces tvorby, pisania, ladenia a testovania zdrojového kodu
roznych algoritmov a pocitaCovych programov. Zdrojovy koéd predstavuje formulaciu
postupu rieSenia daného problému a je pisany v programovacich jazykoch, ktoré su

ur¢itym komunikaénym nastrojom medzi programatorom a pocitacom.

3.3.1 Objektovo orientované programovanie
Objektovo orientované programovanie predstavuje programovanie pomocou
objektov. Objekt je entita, ktord ma:
- stav — zahrna vSetky vlastnosti objektu a ich hodnoty
- spravanie - predstavuje konanie objektu pri zmenach stavu a aktivacii
operacii
- identita - predstavuje jeho jednozna¢nu identifikaciu
Objektovo orientovany program sa vykonava ako vzajomna interakcia objektov.
Spravanie sa objektov definuje jeho typ, ktory sa oznaCuje ako trieda (class).
V zdrojovych kodoch sa najcastejSie definuju triedy a objekty predstavuju ich instancie.

Preto sa niekedy zda, ze sa jedna o programovanie pomocou tried.
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3.3.2 SQOL

SQL (Structured Query Language) je pocitacovy jazyk urCeny na definovanie
a manipulaciu dat. V sucasnosti je najpouzivanejSi programovaci jazyk v relacnych
databazovych systémoch, u ktorych sa stal Standardnou vybavou. Zakladné operacie
jazyka SQL su definicia dat ( pomocou prikazov CREATE, ALTER, DROP),
manipulacia s datami (pomocou prikazov SELECT, INSERT, DELETE a UPDATE)
a riadenie dat (pomocou prikazov REVOKE a GRANT). Microsoft SQL Server vyuziva
urCita formu jazyka SQL ato uz spominany T-SQL. Odlisnost Transact-SQL od
tradiéného SQL spociva v integracii niektorého programovacieho jazyka ako napriklad

Java, C#, C++. [2]

3.3.3 XHTML

XHTML (Extensible Hypertext Markup Language) je znackovy jazyk podobny
HTML, ale s prisnejSou syntaxou. Vyvinuty a Standardizovany bol konzorciom W3C
v roku 2000. Dovodom vyvoja bola potreba zlu¢enia HTML a XML. V stcasnosti
existuje viacero verzii XHTML: XHTML 1.0 Strict, XHTML 1.0 Transitional
a XHTML 1.0 Frameset.

3.3.4 HTML

HTML (HyperText Markup Language) je jazyk urCeny na tvorbu webovych
stranok a zobrazovanie informacii vo webovom prehliadaci. Doraz je kladeny na
prezentaciu udajov. Je potrebné, aby jednotlivé Casti, ktoré maja byt prezentované
uzivatel'ovi boli rozdelené do skupin s rovnakym vyznamom (nadpis, zoznam, tabul'ka,
text, ...).

HTML koéd je zlozeny z klasického textu a znaciek (tzv. tagy). Znacky su vzdy
uzavreté do ostrych zatvoriek, ktoré maja za ulohu vymedzit, ohranicit’ a oddelit’ urcita

Cast’ textu.
Rozdelenie znaciek (tagov)

Znacky rozdel'ujeme podl'a niekolkych aspektov.

Rozdelenie na parové a neparoveé:

- 19 -



- pdrové znacky — zaCinaji <x> a koncia </x> ( x — predstavuje urcitu
znacku napriklad body, title)
- nepdrové znacky — umiestiiuju prvky v html dokumente, napriklad <br>

znacka sliziaca na vytvorenie prazdneho riadku v dokumente

Rozdelenie podla funkcie v dokumente:

- Popisné znacky (logické, sémantické) — ich ticelom je popis charakteru
elementu alebo urcenie vyznamu textu; napriklad titulok (<title>), alebo
adresa (<address>).

- Strukturdlne znacky — ako je uZ z nazvu jasné ich hlavnou ulohou je
forma a Struktira dokumentu. Jedna sa o nadpisy (<h1> <h2><h3> ..) a
odstavce (<p>).

- Swlistické znacky — charakterizuju vzhlad elementu pri zobrazeni.

Napriklad zvyraznenie textu pomocou hrubého pisma (<b>).

Zakladna Struktira HTML dokumentu
- DTD (Document Type Definition) — kazdy dokument by mal zacinat’ definiciou
typu. To znamend, ze sa urCi mnozina znaiek, ktoré mozu byt pouzité
v dokumente. Deklaruje sa na zaciatku dokumentu: <IDOCTYPE... .
- korenovy element html — ohrani€uju ho parové znacky <html> a </html>.
Predstavuje cely dokument, ¢ize d’alSie elementy s obsiahnuté v iom:
- hlavicka dokumentu — vymedzena je parovymi znackami <head> a
</head>. V tomto elemente su definované metadata, nazov dokumentu
(title), kddovanie, popis, kI'aiCové slova, jazyk.
- telo dokumentu — je ohraniCené parovymi znackami <body> a </body>.

Tento element obsahuje text dokumentu. [16]

3.3.5 XML

XML (Extensible Markup Language) sa vyuziva pre chod a spravu procesov
v aplikaciach a vymenu udajov medzi aplikdciami. Umoziuje jednoduché vytvaranie

konkrétnych znackovacich jazykov na rozne ucely. Taktiez bol vyvinuty konzorciom
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W3C apredstavuje zjednoduSeni podobu starSiecho jazyka SGML (Standard
Generalized Markup Language — univerzalny znackovaci jazyk, ktory umoziuje

definovat’ znackovacie jazyky ako svoje podmnoziny).

Vyhody XML
- hierarchicka Struktura a jednoduchy spdsob kodovania
- Siroko prijimany ako Standard so schopnostou existencie na akejkol'vek
platforme
- pouzivany stale vacsim poctom aplikacii a programovacich jazykov

- vytvaranie Struktirovanych dokumentov vel'mi flexibilnym spdsobom

3.3.6 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) je programovaci jazyk na vizualne formatovanie
HTML, XHTML a XML dokumentov. CSS kod je mozné presunut do externych
suborov, ¢im sa zmensi datova velkost a jedinym suborom je mozné menit’ cely vzhl'ad
stranky. CSS zaruCuje rovnaké vykresl'ovanie vo vSetkych webovych prehliadacoch,
avSak nie vzdy je jednoduchd optimalizacia kodu pre vsetky prehliadace. CSS sa
v HTML dokumente moze aplikovat’ viacerymi spdsobmi:

- aplikécia na konkrétny element pomocou atributu style

- aplikacia na cely dokument v hlavicke stranky pomocou parovych znaciek

<style> a </style>

- pripojenie externého CSS dokumentu s nadefinovanymi §tylmi pomocou

elementu link

3.3.7 C#

Spolo¢nost’ Microsoft oficialne popisuje jazyk C# ako ,jednoduchy, moderny,
objektovo orientovany a typovo bezpecny programovaci jazyk, ktory je odvodeny od
jazykov C, C++ a Java“. Vyvinuty bol Specialne pre technologiu .NET Framework.
Cielom pri vyvoji bolo skibenie vyspelého jazyka ako C++ s moznostou rychleho
programovania, ktoré bolo mozné pri jazykoch ako Visual Basic a Delphi.

Syntakticky sa jazyk C# podoba jazykom C++ a Java do takej miery, Ze mnohé

z kIicovych slov st navlas rovnaké. Taktiez vypis kodu je napadne podobny. Napriek
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tomu vyucba jazyka C# je omnoho jednoduchsia a jeho obtiaznost’ sa vyrovna jazyku
Java. Vyhodou jazyka C# oproti spominanym jazykom Java a C++ je Struktira, ktora
lepSie vyhovuje modernym vyvojovym prostrediam a poskytuje jednoduchost’

pouzivania jazyka, aka bola znama u jazyka Visual Basic. [8]

Vlastnosti jazyka C#:
- plny pristup ku kniznici zékladnych tried .NET a takisto jednoducha dostupnost’
rozhrania Windows API (Application Programming Interface)
- pomocou jazyka C# sa daju pisat dynamické stranky ASP.NET a webové sluzby
zalozené na XML
- plna podpora tried a objektovo orientovaného programovania
- konzistentna a vhodne definovana sada zakladnych nastrojov
- integrovana podpora automatického generovania dokumentédcie vo formate
XML

- moznost’ oznacit’ triedy a metody uzivatel'sky definovanymi atributmi.

3.4 Technologie

3.4.1 .NET Framework 3.5

Platforma .NET predstavuje aplikacné rozhranie (API) k programovaniu pre
Windows. Vyvojom .NET chcela spolo¢nost’ Microsoft prist’ s jednoduchou, ale napriek
tomu pokrocilou sadou jazykov, prostredi a vyvojovych nastrojov, ktoré vyvojarom
umoznia 'ahku tvorbu Spickovych aplikacii. Tento ich ciel’ sa im podarilo naplnit uz
v roku 2002, ked’ prisli s prvou verziou .NET Framework 1.0, ktora sa stretla s velkym
uspechom. V roku 2005 bola predstavena verzia 2.0, ktora bola povazovana za kl'aicové
vydanie tejto platformy. Sucasna verzia 3.5 sice nepriniesla tak rozsiahle zmeny ako
2.0, ale je povazovana za vyznamnu verziu, ktord priniesla mnoho novych podstatnych
vlastnosti. Novinkou vo verzii 3.5 st napriklad technologie ASP.NET Ajax a LINQ,

ktorym sa budem venovat’ d’alej. [5]

Vyhody .NET

- objektovo orientované programovanie
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- jazykova nezavislost - .NET obsahuje mnoho jazykov, ako napriklad Visual
Basic, C#, J# alebo C++, ktoré sa prekladaju do spolocného sprostredkujiceho
jazyka (Intermediate Language), co umoziuje ich vzajomnu spolupracu

- lepsSia podpora dynamickych webovych stranok —pomocou novej technologie
ASP.NET

- podpora webovych sluzieb

- Visual Studio 2008 - integruje najlepSie funkcie jazykovo Specifickych
prostredi Visual Studia .NET 2002/2003/2005 a Visual Studia 6

- C# - novy objektovo orientovany programovaci jazyk ureny na spolupracu s

.NET [5]

3.4.2 ASP.NET

Technologia ASP (Active Server Pages) od spoloCnosti Microsoft, ktora je
suCast platformy .NET Framework, umoziiuje tvorbu dynamickych webovych
dokumentov na webovom serveri po vyziadani protokolom HTTP'. Webova stranka
ASP je v podstate subor HTML s vlozenymi usekmi kédu v jazyku JavaScript, ktoré sa
vykonavaju na strane servera. Vyhoda oproti podobnym, uz existujucim, technologiam
(PHP alebo ASP) spociva v integracii do systému .NET Framework, ¢im je zaruCena
podpora zo strany jazyka C#. Pomocou ASP sa daju jednoducho vytvarat’ klientské

aplikacie zalozené na prehliadaci — tzv. webové aplikacie. [5]

3.4.3 ASP.NET Ajax

Technologia Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) predstavuje vylepSenie
uzivatel'skych rozhrani webovych aplikacii prostrednictvom tzv. asynchronnych
spatnych odosielani a dynamickej manipulacie s webovou strankou na strane klienta.
V podstate to znamena, ze umoziiuje vyvoj interaktivnych webovych aplikacii, ktoré
umoziiuji menit’ obsah bez potreby znovu nacitania zo serveru. Aplikéacie vyuzivajice
tato technoldgiu poskytuji uzivatelom ovela komfortnejSie prostredie no

nevyhnutnostou pre ich bezproblémovy chod su modernejSie webové prehliadace.

"HTTP (Hypertext Transfer Protokol) — metoda prepravy informacii na webe
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V minulosti bola potrebna instalacia niekol'kych komponentov, aby bola mozna tvorba
stranok vyuzivajucich technologiu ASP.NET Ajax pomocou .Net Frameworku 2.0. Vo
verzii NET Framework 3.5 je podpora ASP.NET Ajax priamo zakomponovana. Vsetky

nastavenia tykajuce sa Ajax-u su umiestnené v subore Web.config. [5]

3.4.4 LINQ

Technologia LINQ (Language Integrated Query — dotazy integrovane do jazyka)
je novinkou od spolo¢nosti Microsoft uvedenou na trh spolo¢ne s rozhranim NET
Framework 3.5 as Visual Studiom 2008. Umoziuje revoluény spdsob prace s datami.
Prichadza s novou jednotnou koncepciou dotazovania nad réznymi typmi datovych

zdrojov.

Vyhody LINQ

Ponuka spolo¢nu syntax pre dotazovanie akéhokolvek datového zdroja, to
znamena, ze rovnakym sposobom sa vytvaraju dotazy nad dokumentom XML ako aj
nad databazou SQL. Upeviiuje prepojenie medzi relanymi datami a objektovo
orientovanym programovanim. Pocas kompiladcie sa zachytavaji mnohé chyby.

Népoveda IntelliSense' a podpora pre ladenie skracuje dobu vyvoja aplikacii.

3.4.5 ADO.NET

Predstavuje kniznicu, ktora je stcastou platformy NET Framework. Vytvorena
bola vroku 2001 spolo¢nostou Microsoft. Tato kniznica tvori subor tried, ktoré
umoziuji  programatorom  pristupovat  a pracovat s databazou. Viacsina
profesionalnych aplikacii potrebuje k svojej funkénosti spolupracovat’ s nejakym typom

datového. Tuto spolupracu umoziuje kniznica ADO.NET urCena. [15]

" IntelliSense — funkcia, ktord poméha programatorovi generovat’ kod pocas pisania priamo v Code Editor
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3.5 Webové aplikacie

Webova aplikacia je aplikacia, ktora je pristupna pomocou webového prehliadaca
cez lokalnu alebo globalnu siet. Princip fungovania tejto aplikacie spociva
v komunikacii klienta a servera. Na strane klienta sa nachadza webovy prehliadac.
Niekedy sa tomu hovori aj tzv. tenky klient, pretoze klient nepozna principy a algoritmy
aplikacie. Na strane servera je samotnd aplikacia a databaza potrebnych udajov.
V sucasnosti sa webové aplikacie teSia obrovskej popularite, napriklad produkty od

spolo¢nosti Google, Inc. (Calendar, Gmail, ...)

Vyhody webovych aplikacii
- dostupnost’ kdekolI'vek tam, kde je pristup na internet bez potreby instalacie
softvéru
- aktualizacia prebieha jednoduchym sposobom (ked'ze aplikacia bezi na serveri,

staci, ze ju prevadzkovatel vykona tam ).
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4 VLASTNY NAVRH RIESENIA, PRINOS NAVRHU RIESENIA

Na tuvod tejto sekcie bakalarskej prace budu definované poziadavky zo strany
zadavatel'a nasledované vypracovanym podrobnym postupom navrhu rieSenia. V d’alSej
Casti je uvedena samotna realizacia a na zaver su spomenuté vyhody navrhnutého

spdsobu rieSenia.

4.1 Poziadavky zo strany zadavatel’a

NizSie uvedené poziadavky boli konzultované a definované zamestnancami
z oblasti vyroby spolo¢nosti CONTAL OK, sr.o., oich skompletizovanie

a naformulovanie sa postaral riaditel’ vyroby.

4.1.1 Implementacné poZiadavky
Modul planovania a riadenia vyrobnych zdrojov (MPRVZ) je samostatny modul

vytvoreny ako webova aplikacia spolupracujica s Microsoft SQL Serverom.

Pozadované SW prostredie a technologie:

- Operacné systémy Microsoft Windows XP / Vista
- Microsoft SQL databaza

- Microsoft SQL server

- ASP.NET

- webovy prehliadac

4.1.2 Funkcné poZiadavky

- prehl'adny a efektivny spdsob planovania a riadenia vyrobnych zdrojov

- predefinované planovacie formuléare priradovania vyrobnych operacii k pracoviskam
a pracovnikom

- sledovanie rozpracovanosti z hl'adiska casového a predmetného

- historické zaznamy vyznamnych udajov
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- prostrednictvom ucelovo orientovanych uzivatel'skych rozhrani “Manazér, “Dohl'ad*
a “Pracovnik® fyzicky realizovanych na PC vyhodnocuji uzivatelia poskytované udaje

a vkladaju pozadované udaje.

4.2 Analyza poziadaviek

Po konzultacii poziadaviek s veducim bakalarskej prace mi bolo odporucené riesit
len Cast’ celého systému z dovodu, ze cely pozadovany systém by vyrazne prekracoval
rozsah bakalarskej prace. Zhodli sme sa, ze bude postacovat' navrh a vytvorenie len
jediného uzivatel'ského rozhrania ,Manazér, ktoré bude zachytavat podstatu
fungovania celého systému. Dopracovanie do finalnej podoby by mohlo byt obsahom

diplomovej prace.

4.2.1 Analyza implementacnych poZiadaviek

Ako je uz zo zoznamu SW prostredi atechnologii jasné, firma vyzaduje
vyhradne pouzitie produktov spoloc¢nosti Microsoft. Doraz je na to kladeny hlavne
z toho dovodu, ze viacsina doteraz pouzivanych systémov vo firme je fungujucich na
platforme od spolo€nosti Microsoft, takze by nemali nastat’ problémy pri implementacii
nového systému ako aj pri vzajomnej kompatibilite s ostatnymi vo firme uz existujucimi

systémami.

4.2.2 Analyza funkcénych poZiadaviek

Z funkéného hl'adiska je najdolezitejSia samozrejme funkc¢nost’ celého systému,
aby vykonaval to, ¢o bolo definované zadavatelom. Nemenej dblezitad je tzv. ,user-
friendly* vlastnost, to znamena jednoduchost’ a intuitivnost’ pouzivania systému, bez

potreby naro¢nejsieho Skolenia.

-7 -



4.3 Navrh a tvorba systému

4.3.1 Zadkladné funkcie systému

Hlavné funkcie, ktoré by mal systém vykonavat':

prihlasenie uzivatel'a

vytvorenie, editdcia a zmazanie zakazky, vyrobku, vyrobnej operacie
zariadenia a materialu

rozplanovanie zakazky na jednotlivé vyrobné operacie na zaklade vyrobnych
postupov vyrobkov obsiahnutych v zdkazke

pridelenie vyrobnych operacii jednotlivym zamestnancom a zariadeniam.

nahl'ady na rozne typy udajov

4.3.2 Struény postup pri navrhovani systému

1.
2.

N o AW

Névrh a vytvorenie databazy.

Naplnenie databazy testovacimi udajmi pre zavereéné overenie funkCnosti
systému.

Navrh a vytvorenie uzivatel'ského rozhrania vo Visual Studiu 2008.
Prepojenie databazy s uzivatel'skym rozhranim.

Zfunkcnenie ovladacich prvkov za pomoci programovacieho jazyka C#.
Otestovanie funk¢nosti.

Zaverecna kontrola systému.

4.3.3 Ndvrh databdzy

Existencia databazy pri akejkol'vek webovej aplikacii je rozhodne nevyhnutna,

€1 uz zpohladu Cerpania, spracovavania alebo ukladania udajov. Taktiez pri tejto

problematike je praca s udajmi nepostradatelna, preto je potrebné navrhnut vhodna

Strukturu databazy. Tym sa mysli vhodne stanovit pocet tabuliek, definovat atributy

obsiahnuté v nich, ur¢it' primarne a cudzie klice a vytvorit vdzby medzi jednotlivymi

tabulkami.

Databaza webovej aplikacie je vytvorena pre Microsoft SQL Server 2008 a jej

tvorba prebiehala vo vyvojovom prostredi Microsoft SQL Server Management Studio.
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4.3.4 Dadtovd Struktura

4.3.4.1 Tabulky

Zakladom celej databazy su tabul'ky ,, Zamestnanec®, ,, Material®

2 9

Zariadenie a

,Zakazka“, ktoré predstavuju 4 hlavné vstupy do systému. Udaje do tabuliek

,Zamestnanec* a ,,Material“ budu Cerpané z personalneho a skladového systému.

Zamestnanec Zakazka
ID_zam int identity (1,1) PK ID_zak int identity (1,1) PK
meno varchar (20) nazov varchar (100)
priezvisko | varchar (25) popis varchar (max)
ID_vzd integer FK datum_pri datetime
ID_poz integer FK datum_kon | datetime

poznamky varchar (max)
Tabulka ¢.1: Zamestnanec Tabulka ¢.2: Zakazka
Zariadenie Material

ID_zar | int identity (1,1) PK ID_mat | int identity (1,1) PK
ID_typ | integer FK nazov | varchar (100)
nazov |varchar (100) popis | varchar (max)
popis | varchar (max) Tabulka ¢.4: Material

Tabulka ¢.3: Zariadenie

Tabul'ka ,,Vyrobna operacia“ predstavuje akési nepriame spojenie vSetkych

Styroch uvedenych tabuliek. Nepriame z toho dévodu, lebo medzi nimi sa nachadza este

mnozstvo tabuliek, ktoré vznikli procesmi normalizacie a dekompozicie. Pod vyrobnou

operaciou je myslend faza vyroby nejakého produktu, napriklad sa moéze jednat

o navrtanie uchytnych otvorov do plastového dielu bezkontaktnej Citacky cipovych

kariet. Vyznamnym atribtom tabulky je doba trvania vyrobnej operacie. Tento atribut

je nepostradatelny v procese ¢asového rozplanovania.
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Vyrobna_operacia

ID_ope int identity (1,1) PK
nazov varchar (100)
popis varchar (max)

doba_trvania |time

Tabulka ¢.5: Vyrobna operdcia

Dalsim typom tabuliek su tzv. &iselniky, ktoré predstavuju tabulky s fixnym

poctom poloziek pozostavajucich z dvoch atributov a to z identifikatoru a nazvu. Pre

ozrejmenie sa jedna o tabulky: , Pozicia“, ,, Vzdelanie* a ,,Kvalifikacia®.

Pozicia
ID_poz | int identity (1,1) PK
nazov |varchar (50)
Kvalifikacia
ID_kva | int identity (1,1) PK
nazov | varchar (50)

Vzdelanie

ID_vzd | int identity (1,1) PK

nazov | varchar (50)

Tabulka ¢.6: Pozicia
Tabulka ¢.7: Vzdelanie
Tabulka ¢.8: Kvalifikacia

Pocas tvorby databazy vznikla na mnohych miestach medzi tabulkami vézba

M:N, ktora je vo vyslednej databazovej Strukture neziaduca aje potrebné ju

dekomponovat’. Dekompoziciou viazby M:N vznikla tretia tabul'ka, ktora je na pdvodné

dve previazana védzbami 1:N. Okrem iného obsahuje ich primarne kluce, ktorych

kombinacia tvori primarny klI'u¢ novovytvorenej entity. Proces dekompozicie je

ukazany na nazornom priklade z databazy:
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| Zakazka | Vyrobok

|iD zak int identity (1,1) PK M:N ['D_vyr _lint identity (1,1) PK
nazov varchar (100) nazov varchar (100)

popis varchar (max) popis varchar (max)

datum_pri  |datetime
datum_kon |datetime
poznamky |varchar (max)

| Zakazka | Vyrobok

|ID_zak int identity (1,1) PK D _wyr int identity (1,1) PK
nazov varchar (100) nazov varchar (100)

popis varchar (max) popis varchar (max)

datum_pri |datetime
datum_kon |datetime
poznamky |varchar (max)

I:N
| Vyrobky v zakazke
IID_vyr integer FK PK
|ID_zak integer FK PK

pocet_ks smallint
poznamky [varchar (max)

OBRAZOK C.1: DEKOMPOZICIA VAZBY M:N

Interpretacia:

Vztah M:N — Jedna zakazka moze obsahovat N vyrobkov a naopak jeden vyrobok sa
moze nachadzat v M zakazkach.

Vztah 1:N — Jedna zakazka moéze obsahovat’ N vyrobkov v zakazke a jeden vyrobok

v zékazke sa nachadza prave v jednej konkrétnej zakazke.

Tymto procesom dekompozicie vzniklo v databdze 8 novych tabuliek:
,Material v _operacii“, ,Vyrobky v zakazke“, , Vyrobny postup“, ,Potrebne
kval vo vyr operacii“, ,Kvalifikacie zamestnanca“, , Typ zariadeni v_operacii®,

,,Cinnosti_zamestnanca“ a ,,Cinnosti_zariadenia®.

Tabulky ,,Cinnost*, ,Cinnosti zamestnanca“ a , Cinnosti_zariadenia“
vymedzuju vlastnu kategoriu tabuliek. S to tabulky, ktorych obsah sa v porovnani
s ostatnymi najdynamickej§ie meni asu vel'mi dolezitymi tabulkami z pohladu
ukladania a manipulovania dat, tykajucich sa zadelovania uloh. Co si pod tym

redstavit? V zasade . Vyrobna operacia“ a ,,Cinnost™ su obsahovo vel'mi pribuzné, az
2 g 2 b
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na to, ze ,,Vyrobna operacia®, je akasi historicky nadobudnuté informéacia. Jednoducho
povedané, na vyrobu vyrobku treba vykonat' nejaké mnozstvo vyrobnych operacii a tie
trvaju nejaka dobu. Zato ,,Cinnost™ je akysi urcity Casovy usek zacinajuci v konkrétny
Cas, pocas ktorého sa danej vyrobnej operacii venuje konkrétny zamestnanec, pripadne
zariadenie. Tato tabul'ka taktiez obsahuje Cas ukoncenia Cinnosti, ktory v prvom rade
sluzi ako odozva od pracovnikov, €i ¢asova norma nie je prili§ prisne nastavena alebo
naopak, ¢i nie je prili§ benevolentna. Toto sa zisti porovnanim realnej hodnoty (rozdiel
medzi pociatoénym a koncovym casom cinnosti) a predpokladanym casom (doba
trvania vyrobnej operacie vynasobend mnozstvom vyrobkov). Vzt'ah tychto tabuliek je
I:N nakolko jedna vyrobna operacia sa moze vykonavat v N casovych intervaloch

a jedna konkrétna Cinnost’ sa viaze na jedinu jednu vyrobna operaciu.

Cinnost Cinnosti_zariadenia
ID_cin int identity (1,1) PK ID_cin integer FK PK
ID_ope integer FK PK ID_zar integer FK PK
cas_zac | datetime Tabulka ¢.10: Cinnost zariadenia
poznamky | varchar (max)
cas_kon datetime

Tabulka ¢&.9: Cinnost

Cinnosti_zamestnanca
ID_cin integer FK PK
ID_zam integer FK PK
Tabulka ¢.11: Cinnost zamestnanca

Tabulka , Typ zariadenia® vytvara podmienky pre efektivnejS$iu manipulaciu so
zariadeniami v uzivatel'skom rozhrani a zachovava podobné §trukturovanie udajov ako

VO vetve so zamestnancami.

Typ_zariadenia
ID_typ | int identity (1,1) PK
nazov |varchar (100)
popis | varchar (max)
Tabulka ¢.12: Typ zariadenia

Primarny kl'a¢ vacsiny tabuliek ma datovy typ nastaveny ako int identity (1,1),

vd’aka Comu sa zabezpeCi vygenerovanie vzdy unikatneho primarneho kluca. Taktiez
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vo vicsine tabuliek sa nachadza polozka oznaCena ako poznamky, ktora vo finalnom

systéme bude sluzit’ na komentare alebo pripadné dotazy.

4.3.4.2 SQL skript

CREATE TABLE Vzdelanie
(ID_vzd int identity (1,1) PRIMARY KEY,
nazov varchar (50));

CREATE TABLE Pozicia
(ID_poz int identity (1,1) PRIMARY KEY,
nazov varchar (50));

CREATE TABLE Kvalifikacia
(ID_kva int identity (1,1) PRIMARY KEY,
nadzov varchar (50));

CREATE TABLE Typ zariadenia
(ID typ int identity (1,1) PRIMARY KEY,
nazov varchar (100),

popis varchar (max));

CREATE TABLE Zariadenie

(ID_zar int identity (1,1) PRIMARY KEY,

ID typ integer foreign key references Typ zariadenia (ID_typ),
nazov varchar (100),

popis varchar (max));

CREATE TABLE Material
(ID_mat int identity (1,1) PRIMARY KEY,
nazov varchar (100),

popis varchar (max));

CREATE TABLE Vyrobok

(ID_vyr int identity (1,1) PRIMARY KEY,
nazov varchar (100),

popis varchar (max));

CREATE TABLE Vyrobna operacia

(ID ope int identity (1,1) PRIMARY KEY,
nazov varchar (100),

popis varchar (max),

doba trvania time) ;

CREATE TABLE Zakazka

(ID_Zak int identity (1,1) PRIMARY KEY,
nazov varchar (100),

popis varchar (max),

datum pri datetime,

datum kon datetime,

poznamky varchar (max),);

CREATE TABLE Zamestnanec
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(ID zam int identity (1,1) PRIMARY KEY,

meno varchar (20),

priezvisko varchar (25),

ID vzd integer foreign key references Vzdelanie(ID vzd),
ID poz integer foreign key references Pozicia(ID poz),);

CREATE TABLE Vyrobky v zakazke

(ID vyr integer foreign key references Vyrobok (ID vyr),
ID zak integer foreign key references Zakazka(ID zak),
pocet ks smallint,

poznamky varchar (max),

PRIMARY KEY (ID_Vyr,ID_zak));

CREATE TABLE Material v operacii

(ID mat integer foreign key references Material (ID mat),

ID ope integer foreign key references Vyrobna operacia(ID ope),
pocet ks smallint,

poznamky varchar (max),

PRIMARY KEY (ID mat,ID ope));

CREATE TABLE Vyrobny postup

(ID vyr integer foreign key references Vyrobok (ID vyr),

ID ope integer foreign key references Vyrobna operacia(ID ope),
poznamky varchar (max),

PRIMARY KEY (ID vyr,ID ope));

CREATE TABLE Kvalifikacie zamestnanca

(ID _kva integer foreign key references Kvalifikacia(ID kva),
ID zam integer foreign key references Zamestnanec(ID zam),
poznamky varchar (max),

PRIMARY KEY (ID_kva,ID_zam));

CREATE TABLE Typ zariadeni v operacii

(ID typ integer foreign key references Typ zariadenia (ID typ),
ID ope integer foreign key references Vyrobna operacia(ID ope),
poznamky varchar (max),

PRIMARY KEY (ID typ,ID ope));

CREATE TABLE Potrebne kval vo vyr operacii

(ID _kva integer foreign key references Kvalifikacia(ID kva),

ID ope integer foreign key references Vyrobna operacia(ID ope),
pocet smallint,

PRIMARY KEY (ID_kva,ID_ope));

CREATE TABLE Cinnost

(ID cin int identity (1,1) PRIMARY KEY,

ID ope integer foreign key references Vyrobna operacia(ID ope),
cas_zac datetime,

poznamky varchar (max),

cas_kon datetime) ;

CREATE TABLE Cinnosti zamestnanca

(ID cin integer foreign key references Cinnost (ID cin),

ID zam integer foreign key references Zamestnanec(ID zam),
PRIMARY KEY (ID_cin,ID_zam));

CREATE TABLE Cinnosti zariadenia

(ID cin integer foreign key references Cinnost (ID cin),
ID zar integer foreign key references Zariadenie(ID zar),
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PRIMARY KEY (ID_cin,ID_zar> ) ;

Po samotnom vytvoreni databazy bola naplnena testovacimi udajmi, aby bolo
mozné odskusat’ funk¢nost’ jednotlivych dotazov vytvorenych pomocou uzivatel'ského
rozhrania.

Pre lepSie pochopenie jednotlivych entit bol vytvoreny tzv. datovy list, ktory
vysvetl'uje a Specifikuje jednotlivé entity a atributy. Datovy list je prilozeny na zaver

préce ako priloha €.1.
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4.3.5 Nadvrh uzivatel’ského rozhrania

Uzivatel'ské rozhranie sa da rozclenit do niekolkych sekcii, prvou takou
sekciou, s ktorou sa wuzivatel stretne pri spusteni je , Prihlasovanie“. Tu sa
uzivatel autentifikuje na zaklade prihlasovacieho mena a hesla. Po tispesnom prebehnuti
prihlasovacieho procesu sa uzivatel dostane do sekcie ,Hlavné menu®, ktoré je
roz¢lenené do niekol'kych poli. Rozlozenie a popis obsahu jednotlivych poli su uvedené
niz§ie. Taktiez sa tu nachadza odkaz na dalSiu sekciu ,Planovanie®. Jedna sa
o pravdepodobne najzlozitejSiu Cast' celého systému. V tejto sekcii vidi manazér
potrebné udaje o vyrobnej operacii a vytazenost ludi a zariadeni. Ddlezitost’ tohto
spolo¢ného nahladu spociva v tom, aby boli vSetky potrebné elementy na planovanie
viditeI'né na jednej obrazovke bez potreby prepinania sa medzi oknami alebo sekciami,
¢o umozni manazérovi jednoduchym spdsobom planovat pracu zamestnancom. Sposob
zobrazenia vytazenosti jednotlivych zamestnancov a zariadeni je rieSeny pomocou

zoznamov s ¢asovymi udajmi.
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Sekcia ,,Hlavné menu*

Pole 1

Pole 2 Pole 3

Pole 4

OBRAZOK C.3: STRUKTURA SEKCIE ,, HLAVNE MENU “

Pole 1: Predstavuje akési zahlavie webovej aplikacie. Obsahuje ndzov systému ,,

MODUL PLANOVANIA A RIADENIA VYROBNYCH ZDROJOV*, pripadne nazov

sekcie, v ktorej sa uzivatel nachadza.
Pole 2: Obsahuje kalendar, aktualny datum a Cas.

Pole 3: Obsahuje subor zaloziek (tzv. TabContainer): Zamestnanci, Vyrobné operacie,
Zakazky, Vyrobky, Zariadenia, ktoré obsahuju zoznamy spomenutych poloziek
s moznostou dostat sa k podrobnejSim informéaciam. Sucastou tohto pola su taktiez

odkazy na odhlasenie a na prechod do planovacej sekcie.
Pole 4: Predstavuje pracovnu plochu, na ktorej sa vykonavaju Cinnosti ako vytvaranie

a editacia, ¢i uz uloh alebo zédkaziek alebo nahl'ad na pridelené ulohy jednotlivych

zamestnancov.
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Sekcia ,,Planovanie*

Pole 1

Pole 6

Pole 5

Pole 7

OBRAZOK C.4: STRUKTURA SEKCIE ,, PLANOVANIE “

Pole 5: Je mozné rozdelit na dve podcasti. Prva podCast obsahuje primarne zoznam
zakaziek. Po zvoleni pozadovanej zakazky sa zobrazi zoznam vyrobkov, ktoré zakazka
obsahuje a po zvoleni vyrobku sa zobrazia potrebné vyrobné operacie, Cize vyrobny
postup. V pripade, ze manazér chce zaplanovat’ niektoru so zobrazenych operacii, po jej
zvoleni sa zobrazi obsah poli: Pole 6 a Pole 7. Druhd podcast’ obsahuje elementy na
vytvorenie novych cinnosti a odkazy pre navrat do predchadzajucej sekcie ana

odhlasenie.
Pole 6: Obsahuje zoznam kvalifikovanych zamestnancov na zvolent vyrobna operaciu.
Dalej je tu moznost zobrazit' zaplanované Cinnosti jednotlivych zamestnancov zo

zoznamu, ktoré je mozné editovat’ (preplanovat’) alebo odstranit’.

Pole 7: Obsah je podobny s Pole 6, s tym rozdielom, Ze sa tu pracuje so zariadeniami,

ktoré vstupuji do vyrobnej operacie.
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4.3.6 Tvorba uzivatel’ského rozhrania

4.3.6.1 Struc¢né zoznamenie s vyvojovym prostredim Visual Web Developer 2008

Visual Web Developer 2008 predstavuje jeden z nastrojov Visual Studia 2008,

urCeny na vytvaranie prevazne webovych stranok a webovych aplikacii.

Po spusteni

tohto nastroja a vytvoreni nového projektu sa zobrazi pracovné prostredie, ktoré je

roz¢lenené do niekol'kych sekcii. Uplne nalavo sa nachadza panel selementami

objektovo orientovaného programovania (Toolbox) s moznostou prepuntia sa do druhej

zalozky, ktora obsahuje nastavenia Stylovania a vzhladu vysledného programu (CSS

Properties). Prava Cast okna pozostava z dvoch cCasti, vrchna ¢ast’ obsahuje suborovu

Strukturu a prepojenie s pripadnou databazou vytvaraného produktu (Solution Explorer

a Database Explorer) a spodna Cast’ je venovana uprave vlastnosti ozna¢eného elementu

(Properties). Vacsinovu Cast' okna tvori samotny programovaci priestor s moznostou

pracovania v dizajnovej Casti alebo Casti so zdrojovym kodom.

[S] WebApplication3 - Visual Web Developer 2008 Express Edition’

o)

| File Edit View Project Build Debug Tools Window Help

i F-E-saa b (& | @ Hyperind =B =2
B zu Blecs

Toolbox TEx

Defaultaspx| Start Page | Object Browser
Standard

Client Objects & Events

R Pointer
A Label
@i TextBox

& Solution Expl... [ Database bx

Properties
o WebApplication3 Project Properti =
otator
iFl\eUp\nad PN \
4 Wizard a i |
& Xmi Always Start W True
@ Mutiview Gl

1 ~||| ProjectFile  WebApplication3.c

G Design | 0 Split |@ Source
Output

Show output from: - =

@ Localize

Development Server

3 Error List| ) Output |2 Find Symbol Results

<t 'WebApplicationd'.. project creation successful,

OBRAZOK C.5: VISUAL WEB DEVELOPER 2008

Praca v prostredi Visual Web Developer je pomerne jednoducha

a intuitivna.

Uzivatel po premysleni Struktury buduceho programu jednoduchou technikou Drag &

Drop presunie potrebné elementy z Toolbox-u do programovacieho priestoru, kde
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vykona potrebné prisposobenie elementov danej problematike, zabezpec¢i zfunkEnenie

a zadefinuje vzhl'ad a umiestnenie na stranke.

4.3.6.2 Vytvorenie prepojenia s databazou a zobrazenie iidajov z databazy

ID ope nazov doba trvania:

%1 Vyroba poriska 00:08:00 |Select ‘
| 4 _ ‘

2 Mo dlia oo IRy B g e 0 Select
| kladivo ‘

Vyroba kovovej hlavy na

100:16:00
sekeru

4 et e o1 benav oo 00:02:00 Select
} plasového odliatku
\

Montaz elektronickej casti

\ do plastoveho odliatku S fmed ‘

! Zmontovanie dosky

‘; plognych spojov 00:10:00 Select

OBRAZOK C.6: ZOBRAZENIE UDAJOV TABULKY VYROBNA OPERACIA S OZNACENYM TRETIM ZAZNAMOM

Na zobrazovanie vacsiny udajov z databazy v uzivatel'skom rozhrani systému sa
pouziva element GridView v spolupraci s SqglDataSource. GridView predstavuje
sofistikovany objekt umoziujuci vykonavanie mnohych operacii s datami. Data su
v lom prezentované vo forme multifunkcnej tabulky, v ktorej je mozné zadefinovat
mazanie, editaciu, vkladanie, selekciu poloziek ale taktiez aj strankovanie
a zostupné/vzostupné zoradenie poloziek podl'a zvoleného atribatu. Sg/DataSource sluzi
na definovanie ,,cesty k idajom a spdsob ich prezentacie. V podstate sa v nom definuje
lokalita a nazov datového zdroja a nasledne sa stanovi, ktoré atributy maja byt

prezentované v datovom elemente, s ktorym je previazany.
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<asp:GridView ID="GridView5" runat="server" AllowPaging="True"
AllowSorting="True" AutoGenerateColumns="False" DataKeyNames="ID zar"

DataSourceID="SqglDataSourceS5S"”
onselectedindexchanged="GridViewS_Select" BackColor="White"
BorderColoxr="4#999999" BorderStyle="None" BorderWidth="1px" CellPadding="3"
GridLines="Vertical">
<RowStyle BackColor="#EEEEEE" ForeColor="Black" />
<Columns>
<asp:BoundField DataField="ID zar" HeaderText="ID zar" InsertVisible="False"
ReadOnly="True" SortExpression="ID zar" />
<asp:BoundField DataField="nazov" HeaderText="nazov" SortExpression="nazov" />
<asp:CommandField ShowSelectButton="True" />
</Columns>
<FooterStyle BackColor="#CCCCCC" ForeColor="Black" />
<PagerStyle BackColor="#999999" ForeColor="Black" HorizontalAlign="Center" />
<selectedrowstyle backcolor="#008A8C" forecolor="White" Font-Bold="True" />
<HeaderStyle BackColor="#000084" Font-Bold="True" ForeColor="White" />
<AlternatingRowStyle BackColor="Gainsboro" />
</asp:GridView>
<asp:SqglDataSource ID="SglDataSourceS" runat="server"”
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:pokus3ConnectionString $>"
SelectCommand="SELECT [ID zar], [nazov] FROM [Zariadenie]">
</asp:SglDataSource>

OBRAZOK C.7: UKAZKA ZDROJOVEHO KODU OBJEKTOV GRIDVIEW A SQLDATASOURCE

4.3.6.3 Editacia udajov cez uzivatel’ské rozhranie

ID mat nazov opis

1 Dreveny hranol Edit

2 'Kovovy blok Edit

3 Plastovy odliatok | Edit

< 'Doska plosnych spojov |Edit

5 Suciastky Edit

6 :érouby Edit

7 Kovova rura | Edit

8 Matica M4 Update Cancel

OBRAZOK C.8: EDITACIA TABULKY MATERIAL

Po stlaceni odkazu Edit v pozadovanom riadku sa prislusny riadok transformuje
avytvoria sa v tiom textové polia sliziace na prepisanie aktualnych udajov. Pre

potvrdenie operacie je potrebné stlacit’ Update a naopak pre jej ukoncenie Cancel.
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4.3.6.4 Zmazanie udajov cez uzivatel’ské rozhranie

1 Dreveny hranol Delete
2 Kovovy blok Delete
3 Plastovy odliatok Delete
- Doska plosnych spojov Delete
5 Suciastky Delete
6 Srouby Delete
7 Kovova rura Delete
8 Matica M4 Delete

OBRAZOK C.9: ODSTRANENIE POLOZKY Z TABULKY MATERIAL
V pripade, zZe uzivatel ma zaujem zmazat nejaki polozku stlaci Delete

v prislusnom riadku, €o zabezpe¢i nielen odstranenie z elementu GridView ale aj

odstranenie z databazy.

4.3.6.5 Vkladanie udajov cez uzivatel’ské rozhranie

ID mat | nazov opis
1 Dreveny hranol

2 Kovovy blok

3 Plastovy odliatok

4 Doska plosnych spojov

5 Suciastky

6 Srouby

7 Kovova rura

8 Matica M4

| Viozit |

OBRAZOK C.10: VKLADANIE POLOZKY Z TABULKY MATERIAL

Subor prvkov na vkladanie udajov do databazy je umiestneny v zapiti (tzv.
Footer Template) elementu GridView. Tento subor je tvoreny prevazne textovymi
poliami a potvrdzujucim tlacidlom Viozit. Uzivatel vypiSe potrebné uidaje do elementov
TextBox, po potvrdeni program automaticky vygeneruje unikatne ID a polozku vlozi do

databazy.
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4.3.6.6 Dynamické zobrazovanie idajov

Elementy MultiView a TabContainer umoziiuji flexibilne menit obsah
zobrazovanej plochy, podla potrieb uzivatela. Dévody vyuzitia tychto objektov su
jednoznacné: obmedzena zobrazovacia plocha prehliadaca, potreba zobrazit ¢o mozno
najvacsie mnozstvo udajov najkomfortnejSim moznym sposobom v ¢o najmenSom

mnozstve webovych formularov.

Pracovné pole

Nahfady [~]
Editacia
Vkladanie
Mazanie 1estnanca v zalozke Zamestnanci, ktorého idaje chcete zobrazit:

ID 1
Meno Anna
Priezvisko Novakova

iadenia | Nahlad na zamestnanca | Nahlad na zakazky | Nahlad na vyrobky

Zoznam vyrobnych operacii: Zoznam zaplanovanych cinnosti:

' ID cin nazov cas zac cas kon
i
1 Vyroba poriska 5. 5. 2010 8:00:00

1 Vyroba poriska 3 -
2 Vyroba poriska|6. 5. 2010 10:30:00

OBRAZOK C.11: MULTIVIEW & TABCONTAINER

Sposob fungovania MultiView spoCiva v spolupraci rozbalovacieho menu
(DropDownList) a urcitého poctu pohl'adov (Views), ktorych obsah moze byt rdzny.
Zobrazenie pozadovaného pohl'adu zavisi od uzivatelom zvolenej polozky z menu. Na
obrazku ¢.11 je zobrazeny pohlad s nazvom ,Nahlady“, ktorého obsahom je tzv.
TabContainer, ktory umoznuje zobrazenie vel'kého mnozstva udajov na relativne male;j
ploche za pomoci zaloziek. Prepinanie medzi zalozkami uzivatel vykonédva stlatenim na

hlavicku pozadovanej zalozky.
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4.4 Finalny vzhlad systému

4.4.1 Prihlasovanie

e O B T (NS B S
hetp:/localhost S0040/Pr S . 2
cC % > O &~

localhost
[ Prispésobit prepoye. DTD  sae Elektronicky index ] Ine zalotky

j MODUL PLANOVANIA A RIADENIA VYROBNYCH ZDROJOV - Priblasovanie I

Ukivatel'ské meno:
‘ Heslo:

OBRAZOK C.12: PRIHLASOVANIE
Predstavuje pristup do webovej aplikacie, ktory je v sui¢asnom systéme nastaveny

na jediného uzivatel'a (manazéra). Po uspesnom prihlaseni sa aktivuje sekcia Hlavné

menu.

Uzivatel'ské meno: michal

Heslo: bakalarka

Pozn.: Na prezentaciu webovej aplikacie bol pouzity internetovy prehliada¢ Google

Chrome.
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4.4.2 Hlavné menu

hitp://localhost:50040/D..

€ >)[e] % mo

[T Prisposobit prepoje..

localhost:500

[7) DD sae Elektronicky index
| [ Cheete, aby prehiiada¢ Google Chrome uloil vase hesio?

| —~MODUL PLANOVANIA A RIADENIA VYROBNYCH ZDROJOV - Hlavné memu

Zoznam vyrobnych operacii: Zoznam zaplanovanych &innosti:

ID cin nazov ca: cas_kon
.
" 1 Vyroba poriska 5. 5. 2010 8:00:00
1 Vyroba poriska 4
2 Vyroba poriska 6. 5. 2010 10:30:00

L @b e

LA ERTT A
[ Iné zalozky

Nikdy pre tito strénku

Uloit heslo |

Kalendar | Zamestnanci | Zakazky | Vyrobné operacie | Vyrobky | Zariadenia = i
L yrenne o e, Uivatelké konto
i v maj 2010 1 Zoznam zamestnancov: Pa—
| st st pi
ID zam| meno |priezvisko Stlacte Select pre zobrazenie bliZSich informacii o Logout
T, prislusnej polozke. Informécie budu zobrazené v —
3 1 Anna Novakova Select prislugnej zdlozke nizsie. Plénovanie:
10 2 Boris Kovat Select Pre vstup do plénovacej sekcie state
17 3 Cecilia  |KovaZova |Select tento odkaz
g 4 Dusan |Hruska | Select
" 5 Ema Gregorova | Select
diny ditum a &as: 30. 5. 2010 6 Frantiek| Dlaha Select
1 21:51:02
I Pracovné pole
Nahlady [+] - 2volte kil operéciu cheete vykonévat a nésledne si vyberte prislusnii zdlozku
Editacia
| Vkladanie iadenia | Nahlad na zamestnanca | Nahlad na zakazky | Nahlad na vyrobky
| Mazanie___stnanca v zslozke Zamestnanci, ktorého ddaje chcete zobrazit.
™ 1
Meno Anna
‘ Priezvisko  Novakova
N

OBRAZOK C.13: HLAVNE MENU

Sekcia ,,Hlavné menu“ umoziiuje manazérovi

vykonavanie zakladnych operacii

(vkladanie, mazanie, editacia a nahlad) nad udajmi v databaze. Volbu operacie

umoziuje rozbalovacie menu v lavom hornom rohu Pracovného pola a nasledne

vol'bou zalozky méa moznost urcit nad akymi tidajmi chce dant operaciu uskutocCnit’.
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4.4.3 Pldnovanie

— 3 — e [ [ ) e
/1) hitp://localhost:50040/P1. : a
Clw an.aspx

* € tp://localhost:5 »| DOr F~
[T Prisposobit prepoje... [} DTD  sae Elektronicky index ([ Iné zlozky
| MODUL PLANOVANIA A RIADENIA VYROBNYCH ZDROJOV - Planovanie =
‘ Virobné operdcia Zamestnanec

Postupne zvolte zékazku, vyrobok a vyrobnii operéciu pre naplénovanie Zvolte 20 zozmamu pre B weh cinnosts

‘ éinnosti zamestnancovi a zariadeniu.

Kvalifikovany zamestnanci:
Zvolte zakazku:

ID_zam| meno |priezvisko

D_zak e 1 Auna Novikovi  Select
1 Nastroje Select
2 Pristupové zariadenia Select Zaplanované Einnosti:
ID_cin nazov cas_zac cas_kon
Zvolte virobok: 1 Viroba poriska 5. 5. 2010 8:00:00 Edit Delete
ID_vyr| nazov |pocet ks 2 Vyroba poriska 6. 5. 2010 10:30:00 Edit Delete.
Kladivo|50 Select <
2 sekera |50 Select
Stlacte Edit alebo Delete pre editéciu (prepldnovanie) alebo odstrénenie cinnosti

|| | Zvolte vyrobui opericiu:

| ID_ope nazov doba_trvania

1 Vyroba poriska 00:08:00
2 Vyroba kovovej hlavy na Kladivo 00:15:00 | Select

Zariadenie

Zvolte zariadenie zo zoznamu pre zobrazenie zaplénovanych Einnosti.

Potrebné zariadenia:

" Zaplanovanie novej &innost
ID_zar| nazov
ID Ginnosti 3 ID zamestnanca 1 T T
Nazov Vyroba poriska ID vyr. operscie 1 2 R Select
} Pok. fac ID zariadenia 3 A
Zaplanované Einnosti:
| Mowt Eax ID_cin nazov cas_zac cas_kon -
Poznamky [ Viozit | i Vyroba poriska 5.5.2010 8:00:00 Upd:
. 2 |Viroba porisk 6.5.2010 1030:00 Edit, -
(] Casové idaje zaznamenévajte vo forméte DD. MM, RRRR HH:MM:SS G JEPRPSES L
|
UtivateTské konto Blas i Stlacte Edit alebo Delete pre editdciu (preplanovanie) alebo odstrinenie Ginnosti
Ste prihliseny ako: michal Pre navrat do sekcie Hlavné menu
Logout stlacte tento odkaz

OBRAZOK C.14: PLANOVANIE

Sekcia ,Planovanie“ umoziuje manazérovi zaplanovat, preplanovat alebo
odstranit’ Cinnost' zamestnanca alebo zariadenia. Manazér postupne voli zéakazku,
vyrobok avyrobni operaciu. Nasledne sa mu zobrazi zoznam kvalifikovanych
zamestnancov azoznam zariadeni, ktorym moéze byt priradend zvolend vyrobna
operacia. Po vybere zamestnanca a zariadenia ma manazér moznost upravit alebo
odstranit’ uz pridelené Cinnosti. Na zaklade predchadzajucich krokov sa postupne
vypliia formular nachadzajuci sa v poli s nazvom Zapldnovanie novej cinnosti. Tento
formular sluzi na vytvorenie novej Cinnosti a pre jeho ulozenie do databazy je nutné

vyplneny formulér potvrdit’ tlaidlom VioZit..
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4.5 Prinosy navrhu rieSenia

Tento systém bol navrhnuty presne na mieru pre firmu CONTAL OK, c¢o
znamena, ze z funkCného hladiska obsahuje len to, ¢o je potrebné pre danu firmu
v oblasti riadenia vyroby. Kupa komer¢éného sofistikovaného systému by bola pre firmu
ekonomicky neefektivna, nakolko =zaplati aj za funkcie, ktoré ostanu nevyuzité.

Implementéciou takéhoto typu systému sa docieli hned’ niekol’ko prinosov:

1. Systém ,Sity na mieru“ — predstavuje Sikovného asistenta pri planovani,
ktory obsahuje skuto¢ne len to, Co je nevyhnutné a potrebné. Docieli sa tym

jednoduchost’ a intuitivnost pri pouzivani systému.

2. Efektivita planovania a riadenia — zefektivnenie cinnosti manazéra

suvisiacich s procesom planovania a riadenia vyrobnych zdrojov.

3. Spétna vdzba z vyrobného procesu o:
- efektivnosti vyuzivania pracovného fondu pracovnikmi
- efektivnosti vyuzivania strojnych zariadeni
- spravnosti casovych noriem stanovenych pre vykonavanie jednotlivych

vyrobnych operacii

4. Webova aplikacia:
- umoziuje vykon ¢innosti manazéra na l'ubovol'nom mieste s pristupom
na internet

- jednoducha udrzba systému
5. Investi¢na Gspora — firma nebude natend investovat do komercného riesenia,

ktorého cena sa v siCasnosti pohybuje v stovkach az tisickach eur. Tieto

finan¢né prostriedky mézu byt investované efektivnej§im sposobom.
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6. Znizenie mzdovych nakladov — zvySenim efektivity vznika aj Casova uspora
v Cinnostiach manazéra a v efektivnom vyuzivani pracovného fondu

zamestnancami.
Spominané prinosy sa viazu hlavne na findlny produkt, ale ked’ze uzivatel'ské

rozhranie ,Manazér* predstavuje zaklad celého systému, tak je mozné tieto prinosy

aplikovat aj len na tato Cast’.
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ZAVER

Bakalarska praca bola venovana vytvoreniu podporného modulu pre proces
planovania a riadenia vyrobnych zdrojov v useku vyroby spolo¢nosti CONTAL OK,
spol. sr.0. na baze webovo orientovaného databazového systému. Zo Strukturdlneho
hladiska je praca rozdelena do troch kapitol.

Uvodna kapitola je venovand analyze suasného stavu danej problematiky
a prezentacii firmy. Druht kapitolu tvori struny teoreticky zaklad pouzitych
programovych nastrojov, technologii a vyvojovych prostredi. Zaverecna kapitola
predstavuje samotny navrh, tvorbu systému a prinosy, ktoré implementacia systému
prinesie.

V praxi tento systém reprezentuje webova aplikdcia vytvorend pomocou
vyvojovych prostredi Microsoft SQL Server Management Studio 2008 a Visual Studio
2008, v ktorych bola vytvorena databaza na uchovavanie dat a uzivatel'ské rozhranie.
Ako som uz v ivode bakalarskej prace spominal z dévodu rozsahu prace bolo na podnet
veduceho rieSené iba uzivatel'ské rozhranie , Manazér. Vytvorenim tohto rozhrania,
ktoré symbolizuje zakladnt kostru celého systému, boli dosiahnuté pozadované ciele.

Nakolko sa jedna len o zaklad systému v buducnosti by mal byt dopracovany do
finalnej podoby. Znamenalo by to rozsSirenie databazy o d’alSie polozky, doplnenie
rozhrania ,Manazér® o dalSie funkcie a vytvorenie dalSich dvoch uzivatel'skych
rozhrani ,,Pracovnik® a ,, Dohl'ad®. Toto rozsirenie mdze byt napliiou diplomovej prace
a v pripade, ze zadavatel bude s vysledkom spokojny, ddjde aj k jeho naslednej

implementacii.
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PRILOHY

Priloha ¢.1: Datovy list

Datovy list

Tabul'ka S — Integritné :
(Entita) Atribut Datovy typ obmedzenia* Hodnota Popis
Vzdelanie
ID_vzd ’(’;t ;Sjen”’y PK identifikator tabufky
hazov varchar (50) nazvy je:dnotlivych typov
vzdelania
Pozicia
ID_poz /(r;t ;c)jent/ty PK identifikator tabulky
hazov varchar (50) nézyy,jednotlivych typov
pozicii
Kvalifikacia
ID_kva ’(’;t ;Sjen”’y PK identifikator tabufky
nazov varchar (50) Ef;l‘i’]}i’kjgg?‘)”ivycr] typov
Vyrobok
ID_vyr ’(’;t ;3’6””’3’ PK identifikator tabulky
hazov varchar (100) nazov vyrobku
: bliz8ie Specifikacie
popis varchar (max) NULL vyrobku
Typ_zariadenia
ID_typ ’(’;’ ;Sje”t”y PK identifikator tabulky
hazov varchar (100) nazov typu zariadenia
popis varchar (max) NULL b"i.éie épecifikécie typu
zariadenia
Zariadenie
ID_zar ’(’;t ;Sje”t”y PK identifikator tabufky
slizi na prepojenie s
ID_typ integer FK tabulkou
Typ_zariadenia
hazov varchar (100) nazov zariadenia
popis varchar (max) NULL bliz8ie Specifikacie

zariadenia
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Material

int identity

ID_mat (1,1) PK identifikator tabulky
nazov varchar (100) nazov materialu
: bliz8ie Specifikacie
opis archar (ma NULL
pop v (max) u materalu
Vyrobna_operacia
ID_ope ’(’;t ;S’e”t’ty PK identifikator tabulky
hazov varchar (100) nazov vyrobnej operacie
bliz8ie Specifikacie
popis varchar (max) NULL | vyrobnej
operacie
doba_trvania | time doba,tr_vania vyrobnej
operacie
Zakazka
ID_zak ’(’;t ;3’6”“0’ PK identifikator tabufky
hazov varchar (100) nazov zakazky
: bliz8ie Specifikacie
opis archar (ma
pop v (max) zakazky
datum_pri datetime datum prijatia zakazky
datum_kon | datetime datum ukoncenia
zakazky
poznamky | varchar (max) NULL | Priestor pre komentare a
dotazy
Zamestnanec
ID_zam ’(’;t ;3’6”“’3’ PK identifikator tabufky
meno varchar (20) meno zamestnanca
priezvisko varchar (25) priezvisko zamestnanca
slizi na prepojenie s
ID_vzd integer FK tabulkou
Vzdelanie
slizi na prepojenie s
ID_poz integer FK tabulkou
Pozicia
Vyrobky v zakazke
) identifikator tabulky,
ID_vyr integer PK, FK slizi na prepojenie s
tabulkou Vyrobok
) identifikator tabulky,
ID_zak integer PK, FK sliZi na prepojenie s
tabufkou Zakazka
pocet_ks smallint pocet kusov vyrobkov
poznamky varchar (max) NULL priestor pre komentare a

dotazy
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Material_v_operacii

ID_mat

integer

PK, FK

identifikator tabulky,
slizi na prepojenie s
tabulkou Material

ID_ope

integer

PK, FK

identifikator tabulky,
slizi na prepojenie s
tabuflkou
Vyrobna_operacia

pocet_ks

smallint

pocet kusov materialu v
danej
vyrobnej operacii

poznamky

varchar (max)

NULL

priestor pre komentare a
dotazy

Vyrobny postup

ID_vyr

integer

PK, FK

identifikator tabulky,
slizi na prepojenie s
tabulkou Vyrobok

ID_ope

integer

PK, FK

identifikator tabulky,
slizi na prepojenie s
tabuflkou
Vyrobna_operacia

poznamky

varchar (max)

NULL

priestor pre komentare a
dotazy

Kvalifikacie_zamestnanca

ID_kva

integer

PK, FK

identifikator tabulky,
slizi na prepojenie s
tabulkou Kvalifikacia

ID_zam

integer

PK, FK

identifikator tabulky,
slizi na prepojenie s
tabulkou Zamestnanec

poznamky

varchar (max)

NULL

priestor pre komentare a
dotazy

Typ_zariadeni_v_operacii

ID_typ

integer

PK, FK

identifikator tabulky,
slizi na prepojenie s
tabulkou Typ_zariadenia

ID_ope

integer

PK, FK

identifikator tabulky,
slizi na prepojenie s
tabuflkou
Vyrobna_operacia

poznamky

varchar (max)

NULL

priestor pre komentare a
dotazy

Potrebne _kval_vo_vyr

operacii

ID_kva

integer

PK, FK

identifikator tabulky,
slizi na prepojenie s
tabulkou Kvalifikacia

ID_ope

integer

PK, FK

identifikator tabulky,
slizi na prepojenie s
tabulkou
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Vyrobna_operacia

pocet ludi potrebnych vo

pocet smallint vyrobnej operacii s
danou kvalifik&ciou
Cinnost
. int identity
ID_cin (1,1) PK identifikator tabulky
slizi na prepojenie s
ID_ope integer FK tabulkou
Vyrobna_operacia
cas_zac datetime pociatoény ¢as &innosti
poznamky varchar (max) NULL priestor pre komentare a
dotazy
cas_kon datetime koncovy ¢as ¢innosti
Cinnosti_zariadenia
. ) identifikator tabulky,
ID_cin integer PK, FK sliZi na prepojenie s
tabufkou Cinnost
] identifikator tabulky,
ID_zar integer PK, FK slizi na prepojenie s
tabulkou Zariadenie
Cinnosti_zamestnanca
. ) identifikator tabulky,
ID_cin integer PK, FK slizi na prepojenie s
tabufkou Cinnost
) identifikator tabulky,
ID_zam integer PK, FK sliZi na prepojenie s

tabulkou Zamestnanec

* PK (Primary Key) — primarny kI'a¢, FK (Foreign Key) — cudzi klI'a¢
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