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Cilem prace je odebrat redlné vzorky plidy a zemédélskych plodin ev. vegetace v oblasti k.U.Roudnice nad
Labem (741647),Pisty (721042) pro stanoveni transferovych koeficientl pida — rostlina. Projekt vznikl ve
spolupraci se Statnim Ustavem radiacni ochrany jako pilotni projekt pro hodnoceni rezidua 137Cs po
havarii v Cernobylu. Predikce vyvoje radiaéni situace je mozné zaloZit na extenzivnim prazkumu pad

a nasledné vyhodnotit prestupy 137Cs z pdd do rostlin.

Metodika
Na vybranych plochach s rozdilnym vyuzivanim (LU/LC) budou odebrany:

1) vzorky pady z plochy 20 x 20 cm do hloubky 20 cm (3 ndhodné vybrané vzorky pro analyzu tzv. smésného
vzorku). MnoZstvi odebrané pldy je ur¢eno rozmérem vzorku x tfi opakovani.

2) Odbér biomasy bude proveden v dobé sklizné popt. v dobé odhadnutelné nejvyssi biomasy vegetace.
Odebirat se budou obiloviny, okopaniny, zeleniny, popr. trvalé travni porosty. Odbéry biomasy ¢asové spa-
daji do obdobi ¢ervenec —fijen. Jeden vzorek bude vzdy tvofit ta ¢ast rostliny, ktera je ur¢ena ke konzumaci,
druhy vzorek bude tvoren zbytkem rostlinného téla. Mnozstvi biomasy je uréeno moznostmi na jednotli-
vych pozemcich, optimalni mnoZstvi je suchy homogenizovany vzorek o objemu cca 3000 ml.

Ziskané vzorky pudy budou suseny pfi , pokojové teploté” v laboratoti FZP (1 — 2 tydny). Po vysu$eni budou
presaty pres pedologické sito s okem 2 mm. Vysledny vzorek o objemu minimalné 600 ml bude v plasto-
vych nadobach predan k dalSimu zpracovani na oddéleni radioekologie SURO. U plid bude zaznamenana
hmotnost po odebrani a hmotnost po vysuseni.

U kazdého vzorku (pud i biomasy) bude poftizena fotograficka dokumentace, GPS soufadnice a zdkres do
katastralni mapy.

Na sledovanych lokalitdch véetné navazujiciho okoli bude pfi kazdém odbéru zméren davkovy pfikon v micro-
Sv/h (uSv/h) detektorem Safecast bGeigie Nano.
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Prazkum transferovych koeficientit '3’Cs zpuady do
zemédeélskych plodin v k.u. Roudnice nad Labem (741647),
Pisty (721042)

Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva tématem prizkumu transferovych koeficientt
137Cs z pldy do zemédélskych plodin v k.G. Roudnice nad Labem, k.U.
Vrazkov a k.u. Pisty. Cilem prace je odbér realnych vzorka z jednotlivych
pudnich profild, odbér zemédélskych plodin i vegetace a méfeni davkového
pfikonu detektorem Safecast bGeigie Nano ve vybranych lokalitach.
K provedeni gamaspektralni analyzy bylo laboratofi Statniho Ustavu radiacni
ochrany vramci projektu "Likvidace radiaéné kontaminované biomasy po
havarii JE — distribuce v krajiné" pfedano 66 smésnych vzorkd pad a 32
vzork(l biomasy ke stanoveni aktivity '3’Cs ve vybranych lokalitach. Ukolem
bylo zjisténi aktivity '3’Cs v pudach, stanoveni transferového koeficientu
137Cs do biomasy a nasledné porovnani vysledku odebranych vzorkl v rdmci
projektu. V zajmovém Gzemi byla zjisténa aktivita '3’Cs v padach v rozmezi
od 184,51 do 390,78 Bg.m, aktivita '3’Cs v biomase v rozmezi od 0,22 do
1,8 Bg.kg™' susiny, transferovy koeficient v rozmezi od 0,0370 do 0,2571 a
agregovany faktor pfenosu Tag vrozmezi 0,00066 az 0,00461 kg.m=2.
Zjisténé hodnoty jsou dulezitymi zdroji informaci pro sledovani obsahu
radionuklidu '3”Cs v horizontu pad, stejné tak zkoumani jeho prenosu z pady

na rostliny a do potravniho fetézce.

Klicova slova: Radionuklid, akumulace, transferovy koeficient, cesium, agregovany
koeficient pfenosu, biomasa.



This bachelor thesis deals with the exploration of transfer
coefficients '¥’Cs from the soil to the agricultural crops in
cadastral areas Roudnice nad Labem, Vrazkov and Pisty.

Abstract

The objective is to take the soil samples from the soil profiles, to take the
agricultural crops or vegetation and to perform the detector (Safecast bGeigie
Nano) measurement in the selected locations. 66 mixed soil samples and 32
biomass samples were handed over to the laboratory of National Radiation
Protection Institute in order to perform the gamma spectroscopy and to
determine the '¥’Cs activity in the selected locations. The target was to
define the '3’Cs activity in the soils, to specify the transfer of '¥’Cs to the
biomass and after that to compare the results of the samples. The '3Cs
activity detection in the selected area ranged from 184,51 to 390,78 Bg.m?,
the '3’Cs activity in biomass from 0,22 to 1,8 Bqg.kg' and the transfer
coefficient was from 0,0370 to 0,2571. The aggregated transmission factor
TAG ranged from 0,00066 to 0,00461 kg.m?2. The measured values are an
important source of information for monitoring 3’Cs radionuclide content in
the soil horizon but also for examining its transmission from the soil to plants

and to the food chain.

Keywords: Radionuclide, accumulation, transfer coefficient, cesium, aggregated
transmission coefficient, biomass
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1 Uvod

Zivotni prostiedi a pfirodni zdroje jsou pro nas, obyvatele planety Zemg,
nepostradatelné. Jednotlivé slozky nam umoznuji zivot. Po celou dobu existence
Clovéka dochazi k vzajemné interakci. Lidé pfirodni statky odebiraji a pretvafi je
v rizné produkty. Lidska c&innost je néasledné ruznymi zplGsoby vraci zpét do
Zivotniho prostfedi jako rozlicné druhy latek. Jedna se napfiklad o [éCiva,
detergenty, téZké kovy, ale i radionuklidy. Primyslova revoluce v 18. stoleti pfinesla
velky rozvoj vyrobnich a chemickych postupt. Vyznamnym novym chemickym
postupem bylo primyslové béleni pradla. Prvni umély dezinfekéni a bélici
prostfedek byl vroce 1775 objeven francouzskym chemikem C.L. Bertholletem.
Timto okamzikem zacal Clovék vyznamnou mérou vypous$tét nezadouci latky do
prostfedi a tim ho negativné ovliviiovat.

Vyskyt radionuklidd na Zemi je pfirozeny, skupina primarnich radionuklidi dokonce
vznikala jiz pfed vznikem Zemé, kosmogenni vznikaji jadernymi reakcemi pfi
priuchodu vysokoenergetického kosmického zareni. Posledni skupinu tvofi
radionuklidy umélé, vytvofené antropogenni Cinnosti. Radionuklidy vyskytujici se
v pfirozeném prostiedi nejsou nebezpecné pro Clovéka ani pro zivotni prostiedi.
Opakem jsou radionuklidy vznikajici antropogenné. Mezi né fadime pravé '¥’Cs,
které se volné v prirodé nevyskytovalo. Vzniké $tépenim jader uranu 2%U. Proto se
jeho pfitomnost v prostfedi datuje od roku 1954, kdy probéhly prvni testy jadernych
zbrani. DalSi rozS8ifeni radioizotopu cesia bylo disledkem riiznych jadernych havarii
ve svété. Za nejvyznamnéjsi z hlediska rozsahu zamorfeného Uzemi Ize povazovat
Cernobylskou havarii z roku 1986 a havarii jaderné elektrarny Fukusima v roce
2011. V dnesni dobé je '¥’Cs obsazeno ve vodnich i pudnich ekosystémech. Tato
prace je zaméfena na zji$téni obsahu radionuklidt %" Cs v pudach.

Puda je jednim ze statk(l nejvzacnéjSich, protoZze musi naplnit potfeby vSech lidi a
vubec celého spole€enstvi, Zijiciho na Zemi. Zalezi jen na nas, jakym zpUsobem
padu vyuzivame a jestli dalS§im generacim umoznime Zivot na této planeté. Mezi
pudotvorné Cinitele fadime padotvorny substrat, viiv klimatu, podzemni vody, tvar
terénu, vliv Zivych organismu, ale i Clovéka. Pozitivni vliv Clovéka Ize naplnit
predevSim Setrnymi zplsoby hospodareni, opatfenimi zabrariujicimi jeji degradaci a
spravnymi zemeédélskymi postupy. Za negativni Ize oznacit utuzovani pady, ztratu
organické hmoty, acidifikaci, erozi, a predevS§im kontaminaci pudy cizorodymi
latkami. Cesium usazované v pudach predstavuje pro lidskou populaci zavazny
problém. Radionuklid '*Cs, ktery je obsaZzen v padnim profilu, se prostrednictvim

kofenovych systému rostlin dostava na pocatek potravniho fetézce. Pfi konzumaci



potravin dochazi k vnitfni kontaminaci a kumulaci *’Cs v organismu, predevs§im ve
svalovych tkanich. Za nebezpecné povazujeme radionuklidy pro jejich karcinogenni
a mutagenni UCinky.

Cinitelé ovliviujici pfenos '¥Cs z plidy na rostlinu jsou klimatické podminky, obsah
pudni organické hmoty, pH, hloubka zakofenéni nebo rustové faze rostliny a padni
vlhkost.

Specifické prostiedi pro ukladani a prenos '*’Cs na organickou hmotu a do
rostlinnych tkani predstavuji lesni porosty. Diky jedineénému ekosystému je v lesich
absorbovano daleko vétsi mnozstvi '¥’Cs nez na jinych zemich. Jednim z diivodu
je, ze vrchni Cast je tvofena organickou a spodni ¢ast minerdlni vrstvou. Pady
bohaté na tyto latky mnohem rychleji fixuji '*’Cs. Dal§im divodem je rozmanitost
lesniho porostu, slozeného z patra stromového, kefového, bylinného, mechového a
kofenového, které tvofi podzemni €asti rostlin a hub. Soucasti tohoto systému je téz
lesni zvéF, u niz muze dojit ke kontaminaci organismu a akumulaci '*Cs stejné jako
u lidi.

Na projektu prizkumu transferovych koeficientd '¥’Cs z pldy do zemédélskych
plodin jsme pracovali s podporou projektu "Likvidace radiacné kontaminované
biomasy po havérii JE — distribuce v krajiné, logistika sklizné, vyuZiti bioplynovou
technologii." Prestoze projekt patfi do tymové prace, kazdy jednotlivec do projektu
zapojeny vybral jiné zajmové Uzemi. Toto poskytuje prostor pro porovnavani a
zkoumani vysledku raznych lokalit po celé CR.



2 Cil prace

Cilem prace je odebrat realné vzorky pldy a zemédélskych plodin ev. vegetace
v oblasti k.Uu. Roudnice nad Labem (741647), Pisty (721042) pro stanoveni
transferovych koeficientd puda — rostlina. Projekt vznikl ve spolupraci se Statnim
Ustavem radia¢ni ochrany jako pilotni projekt pro hodnoceni rezidua '*Cs po havarii
v Cernobylu. Predikce vyvoje radiaéni situace je mozné zaloZit na extenzivnim

prizkumu pld a nasledné vyhodnotit pfestupy *’Cs z pad do rostlin.



3 Literarni prehled

3.1 Obecné ¢lenéni biografické a demografické

Pro prazkum transferovych koeficient '¥’Cs z pudy do zemédélskych plodin bylo
vybrano Uzemi, které nalezi k okresu Litoméfice. Podle uspofadani nového zdkona
€. 314/2002 Sb., o stanoveni obci s povéfenym obecnim Ufadem a stanoveni obci s
roz8ifenou pusobnosti, byl v roce 2002 okres rozdélen na uzemi ORP Litomeéfice,
Lovosice a Roudnice nad Labem.

Z hlediska biografického ¢lenéni patfi zajmové Uzemi vSech &ty odbérovych lokalit
do Ripského bioregionu. Z hlediska teplotniho jde o oblast charakterizovanou
suchym teplym podnebim, kde jsou hlubSi udoli jiznich €&sti chranéni pred
vyraznym zapadnim proudénim, proto se zde misty projevuji teplotni inverze.
Srazky pramérného ro¢niho uhrnu kolisaji v rozhrani mezi 450 a 500 mm. Primérna
rocni teplota se pohybuje mezi 8 a 9°C. Typy pld prevazujici v bioregionu jsou
¢ernozemé na sprasich. Tam, kde se nalézaji tézké sliny, pfechazeji cernozemé do
slinovatek, jedna se o ¢ernozemé vertické, smonice. M@ICi pararedziny se vyskytuji
na vychozech kfidovych hornin, ale i na derivatech €edicl a €edicich. (Culek at al.,
2013).

Z demografického hlediska patfi vybrané zajmové UGzemi do provincie Ceskéa
vysodina, soustavy Ceskd tabule, podsoustavy Stfedogeska tabule,
geomorfologického celku Dolnooharska tabule, kterd se dale déli na podcelky a
okrsky. Ripska tabule oznagena, VI B-1B (ta se dale se rozdéluje na okrsky a to
Peruckou tabuli VI B - 1B a Krabcickou ploSinu VIB-1B-2), a Terezinska kotlina,
oznacena VI B - 1C, jsou podcelky. (Demek at al., 2006).

3.1.1 Zajmové uzemi Pisty

Jedna z vytipovanych lokalit byva oznacovana jako Dolni Poohfi a nachazi se v
administrativné ¢lenéno na katastralni tzemi Budyné nad Ohfi, BfeZzany nad Ohfi,
Kostelec nad Ohfi, Nizebohy, Pisty, Roudniek a Vrbka.

Z historického hlediska je o Budyni nad Ohfi prvni pisemna zminka z roku 1173,
v souvislosti s pfedanim vlady Vladislava I., ten si ponechavd Budyni k vlastnimu
uzivani. O vyznamu panovnického dvora svédci pobyty Ceského krale Prfemysla
Otakara ., které jsou nepfimym svédectvim o vybudovani hradu v letech 1230 az
1260. V roce 1336 doslo k vyznamné udalosti, kdy byla Budyné se ¢tyfmi popluzimi,

poli, vinicemi a vesnicemi, mezi nimiz nechybi ani Pisty, smé&néna za hrad Zebrak



Zbynkem Zajicem z Valdeka. Rod Valdekd vlastni Budyni aZz do roku 1633, kdy
vymira po meci. Nasleduje rod Dietrichsteint do roku 1894. Poslednimi vlastniky je
rod Herbersteinl, ke kterému naleZzi i posledni majitel Bedfich Herberstein, sidlici na
Budyni v letech 1944 a 1945 (Medacek at al., 1998).

Velmi zajimavym Uzemim je Pistecky les, patfici diky jeho téméF pfirozenému
charakteru k nejlépe zachovanym fragmentim Iluzniho lesa na dolni Ohfi.
Meandrujici Ffeka v pfirozeném koryté, mrtvad ramena, periodické tung, lemuji
Pistecky les, jez byl dne 18.3.2016 vyhlaSen pod &. 12527 pfirodni rezervaci. Jeho
rozloha ¢ini 167,76 ha a pfedmétem ochrany zde je smiSeny luzni les s dubem
letnim, jilmem vazem, jilmem habrolistym, jasanem ztepilym nebo jilmem
Uzkolistym, podél velkych Fek atlantské a stfedoevropské provincie, lokalita lesaka
rumélkového (AOPK CR, 2018).

V nadmorské vySce 156 — 200 m.n.m. Pisteckého lesa se nachazi mokrad
narodniho vyznamu, oznaceny jako Mokfiny u Pisteckého lesa, jenz ma se svou
rozlohou 214,36 ha lokalni vyznam (Chytil, Hakrova, Hudec, 1999). Mokfad
lok&lniho vyznamu se rozkldda na mensSim Uzemi velikosti okresu ¢i CHKO a je
zafazen jako vyznamny krajinny prvek (AOPK CR, 2018). Tuto lokalitu spravuje
Agentura ochrany piirody a krajiny CR, Regionalni pracovi$té Sprava CHKO Ceské
stfedohofi.

Z geologického hlediska je Uzemi pokryto nivnim sedimentem, zafazenym jako
eratér kenozoikum, Utvaru kvartéru, oddéleni holocénu. Typem horniny je sediment
nezpevnény s horninou a zrnitosti hlina, pisek, Stérk, ktery je inundovany z vy$Sich
vodnich stavd v soustavé Ceského masivu a se zrnitosti Cesky masiv — pokryvné
Utvary a postvariské magmatity v oblasti Kvartéru (CGS, 2018).

Z geomorfologického &lenéni jsou Pisty na rozhrani Ripské tabule a Terezinské
kotliny. (Demek at al., 2006). Krajina nivy feky Ohfe je hojné vyuZivana pro
zemédélstvi diky kvalitnim ornym paddam. Dominantni jednotkou pidni typologie ve
vybranych pozemcich pudniho bloku ¢islo 7304/4 a 7304/2 je fluvizem modalni.
Fluvizem je padnim typem rozSifenym pfevazné v nizinach, vypliuje plocha dna
ficnich udoli zvlast podél vétsich tokd. Jde o velmi vyvojové mladé pldy, jejichz
substratem jsou nivni uloZeniny (ficni a poto¢ni naplavy). Jde o sedimenty
pfinesené zerozi a ukladané v nivé feky. Padotvorny proces je opakované
naruSovan pfi zaplavach, pfi kterych je vrstven na tvofici se pudu novy nanos
prohuméznéného materialu. Padnimi porosty byly luzni lesy a druhotnymi ddolni
louky. Stratigrafie téchto pid je jednoducha. Nevyrazny humusovy horizont pfechazi
difuzné pfimo v matecni substrat, ktery je vytvafen naplavenym materialem.

Charakteristiky akumulovaného materidlu ovliviuji vlastnosti fluvizemé, napf.



zrnitost, obsah karbonatd, organickych latek atd. ProtoZze dochazi k akumulaéni
¢innosti, padni profil je vrstevnaty, s nepravidelnym rozlozenim organické hmoty,
s vy§§im obsahem i ve spodnich vrstvach. Profil fluvizemé je hluboky, barva je
obvykle hnéda az Sedohnéda. Zrnitost zavisi na rychlosti toku, vespod se nachazi
Stérkova vrstva, typickym ukazatelem fluvizemé jsou oblazky. Obsah humusu je
stfedni a jeho sloZeni je pfiznivé, plda je slabé kyseld az neutralni. Fyzikalni
vlastnosti jsou ve svrchnich ¢astech pudniho profilu pfiznivé. Fluvizem modalni je
sloZzena ze zrnitostné tézkych substratd (Vopravil at al., 2009).

Pudni mapa 1: 50 000

Hranice

Piidni typolagie (TKSP CR) £
ccf tenice fluvicka
CEm  Eernozem modaini y A
CCq  Gemice glejova
CCfc  Gernice fluvicka karbonatova
FLm  fluvizem modaini \ | | h
CEc  Eernozem karbondtova e O 4
CEx  Eernozem femickd ] : R
CExe  ternozem cemicka karbonatova U 5 .

FLc fluvizem karbonatova Gk - f48de

Coe FLif CLqCER Ry . -

Glg glej akvicky =1 : RGm

Obr. &. 1 Padni mapa 1:50 000 - lokalita Pisty Zdroj: (CGS, 2018))

Na lokalité odbéru vzorkll Pisty se nachazi sonda ¢&. 29, oznac¢ena jako sonda typu
zakladni, ktera potvrzuje pldni typ nivni pudy typické s padotvornym substratem
nevapnéné nivni ulozeniny bez ur€eni, s velmi hlubokym padnim profilem. Rostlinny
kryt vroce 1963, kdy byl vyzkum provadén, popisuje okoli sondy jako louku
(VUMOP, 2018).

Jiz dle Cisafskych povinnych otiskd map stabilniho katastru Cech, podle mapy
v méfitku 1:2880, se v letech 1824 az 1843 nachazela v misté odbéru vzorkd louka
(CUZK, 2018). Podle Specialni mapy 3. vojenského mapovani se jedna o pozemky,
které jsou po €asti roku mokré &i suché. Z toho Ize dovodit, Ze se jedna o mokfinu,
pfipadné o charakteristicky rys luzniho lesa a pfilehlych pozemkdu, které jsou
periodicky zaplavovany (CUZK, 2018). Z topografické mapy v systému S-1952 z let
1951 az 1971 je zfejmé, Ze v misté se nachazely luéni porosty mensi nez 1 metr

(CUZK, 2018). Dnesni katastr nemovitosti uvadi, Zze se na jedné ¢asti dotCenych



pozemkU nachazi kultura trvalého travniho porostu a na druhé ¢€asti pozemki
kultura orné pudy (CUZK,2018).

3.1.2 Zajmové uzemi Vrazkov

Dal$i vytipované Gzemi se naléza vobci Vrazkov na Upati bajné hory Rip.
Z historického hlediska jsou prvni zminky o zaloZeni obce datovany do stfedovéku a
vychazi zlistiny uvedené v publikaci Codex diplomaticus et epistolaris regni
Bohemia I. Od pocatku 13. stoleti byla ¢ast Vrazkova, k némuz nalezely i vinice, v
majetku premonstratek z Doksan. Za ftficetileté valky vroce 1631 byla osada
znicena saskym vojskem. V 50. letech 17. stoleti musely jednotlivé vrchnosti
pfiznavat poddanskou pldu, kvuli vypoctu dani tak
vznikla berni rula. Vroce 1672 koupil Vrazkov od
dominikand rod Lobkowiczli, konkrétné Vaclav

Eusebius z Lobkowicz, zaclenil ho tak k Roudnickému

panstvi. Tam nasledné patfil az do zruSeni nevolnictvi.
Po vzniku Ceskoslovenska byly podrobeny
Obr. &. 2 Znak obce VraZkov 3 . . Y
Zdroj: OU Vrazkov (2018) pozemkove reformé vSechny nemovitosti nalezejici
na uzemi republiky vlastnicky jedné osobé nebo tymz
spolumajiteldm, jejichz vyméra je vétSi nez 150 ha zemédélské pudy (roli, luk,
zahrad, vinic, chmelnic) nebo 250 ha pdady vubec. Statky veétsi velikosti byly
zabrany, coz znamenalo, Ze bez souhlasu nové vytvofeného Statniho pozemkového
Ufadu nemohli jejich majitelé padu prodat, darovat i zastavit. Pida se pfidélovala
jako drobny pfidél (mald hospodafstvi do vel. 10 ha), rolnicky nedil (vel. 20 - 35 ha,
nesmél se bez souhlasu Statniho pozemkového Ufadu délit napf. mezi dédice) a
zbytkové statky (vel. 50 az 150 ha, které se smély vytvaret z polnosti, lest, staveb,
0 néz nebyl mezi drobnymi pfidélci zajem). Puda v katastru VraZzkova patfila
mistnim obyvatelim a ta nebyla pro malou vyméru zabrana. Velkostatek Roudnice,
jehoz vyméra byla v dobé zaboru 28. fijna roku 1918 - 2725,5 ha zemédélskeé pudy
byla zabrana (Voracek at al., 2010).
Na vrcholu hory Rip se v nadmoiské vysce 455 metrd naléz& pamatna romanska
rotunda sv. Jifi. Uvnitf kaple je zvlaStnim jevem, Ze stfelka buzoly nemuize spravné
ukazat sever, coz je zpusobeno tim, Ze vystupujici lava v sobé obsahovala partie,
které ztuhly na jiném misté a v jinak magneticky orientované poloze (Cilek, 2000).
Do roku 1879 nebyla hora zalesnéna. V soucasné dobé tvofi Uboé&i hory Rip
rozmanita Skala ochrannych lest (napf. dubohabrovy les). MUzeme zde nalézt i



javor, borovici, jasan &i lipu. Pastviny a rozsahlé sady na uUpati jsou v soucasné
dobé nevyuzivané.

Geologické podlozi obce je tvofeno nepravidelné rozmisténymi okrsky vapencl a
slinovctl nebo pisky a $térkopisky (OU Vrazkov, 2018). Hora Rip je tvofena
horninou nefelinitem sodalitickym, fazenym pod typ horniny vulkanitd. Z hlediska
mineralogického je slozena z nefelinu, pyroxenu, sodalitu a magnetitu. Hora je
zafazena do soustavy Ceského masivu pokryvnych GtvarG a postvariskych
magnetitl, oblasti terciéru, regionu rozptylenych alkalickych vulkanitd, eratému
kenozoika, utvaru terciéru, oddéleni eocénu, miocénu, suboddéleni eocénu
svrchniho, oligocénu spodniho, oligocénu stfedniho, oligocénu svrchniho, miocénu
spodniho s barvou tmavé Sedou. Téleso nefelinitu bylo plvodné pfivodnim kanalem
sopky s lavou utuhlou pod povrchem (CGS, 2018).

Z geomorfologického &lenéni spada Vrazkov do podcelku Ripska tabule (okrsek
Krabcickd ploSina). (Demek at al., 2006).

V misté odbéru vzorkd v k.U. VraZzkov se na obou pozemcich nachazi skupina
pudnich typd €ernozemé&. Na p.p.C. 809/27 je z90% zastoupeni puadotvorného
substratu sprase s pldnimi typy c&ernozemé modalni, &ernozemé& modalni
karbonatova, ¢ernozemé luvicka, z 10% je pldotvorny substrat tvofen sliny a
jilovitymi  bfidlicemi s padnimi typy Cernozemé pelické, cernozemé cernické
karbonatové, &ernozemé pelické karbonatové (VUMOP, 2018).

Na pozemcich €. 439/1, 441, 445/1 a 442 se naléza v 61% pudotvorny substrat sliny
a jilové bridlice s padnimi typy ¢ernozemé pelické, cernozemeé Cernické karbonatové
a Cernozemé pelické karbonatové, z 38% puldotvorny substrat spraSe a nivni
uloZzenina na piscich s pudnimi typy €ernozemé& modalni, ¢ernozemé& modalni
karbonatove, c&ernozemé luvické, fluvizemé& modalni, fluvizemé& modalni

karbonatova, a 1%

ey,

ol - Saa s 8 . tvori pudotvorny

substrat sprase s
pudnimi typy
cernozemé
modalni, modalni
karbonatove a
¢ernozemé luvické
(VUMOP, 2018).
Pro tuto lokalitu je
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Obr. ¢. 3 Mapa Vrazkova a odbérovych lokalit z r. 1824-1843,
Zdroj: CUZK (2018)
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pudni typ ¢ernozemé. Jedna se o pudy rozsifené v nasich nejsussich a nejteplejsich
oblastech. Vyskytuji se v nadmorskych vySkach 300 m.n.m., roéni Uhrn srazek
v ernozemnich oblastech ¢&ini 450 az 650 mm a prumérna rocni teplota se
pohybuje nad 8°C. Sprase, misty téz zvétraliny slinovcu, vapnité tercialni jily nebo
vapnité pisky, jsou mate€¢nim substratem. Padni profil je mocny, tmavé zbarveny.
Jedna se o pldy zrnitosti stfedné tézke, bez obsahu skeletu, s vysokym obsahem
kvalitniho humusu. Pady maji velmi dobré sorpéni viastnosti a jejich pH je neutralni.
(Vopravil at al., 2009).

Podle prvni mapy stabilniho katastru Cech v méfitku 1:2880 (1824-1843) se na
pozemcich uvedenych v katastru pod €. 446 a €. 844 nachazela pole, ktera patfila
rodu Lobkowitz (CUZK, 2018).

| mapa kultur stabilniho katastru 1:36 000 (1834-1844) [VS-1I-11] potvrzuje, ze
v dobé jejich vzniku se na obou pozemcich nachazelo pole (CUZK, 2018).

Dal§i mapovani probihalo v obdobi mezi lety 1875 a 1952 a opét potvrzuje, ze se
v mistech nachazi pole (CUZK, 2018). Ztopografické mapy v systému S - 1952
zroku 1951 — 1971 vyplyva, Ze v misté sou¢asného pozemku p.¢. 809/27 v k.U.
Vrazkov se v dobé jejich vzniku nachazel sad (CUZK, 2018).

3.1.3 Lokalita Roudnice nad Labem:

Poslednim zvolenym zajmovym Gzemim je lesni pozemek parcelniho &isla 3816/1 v
katastralnim Gzemi Roudnice nad Labem, které se nazyva Do Cepcu.

Z historického hlediska je o Roudnici nad Labem prvni pisemna zminka z let 1167 —
1176. Stavba Roudnického hradu je datovana do roku 1182. Posledni prazsky
biskup Jan IV. Z Drazic spravoval Roudnici nad Labem od r. 1302 do r. 1343.
Dal§im vyznamnym obdobim je renesance, kdy roku 1577 ziskal Roudnické panstvi
Vilém z Rozmberka a Polyxena z Pernstejna. Vilém nechal vybudovat v blizkosti
sveho sidla kapucinsky kostel zasvéceny sv. Vaclavovi. DalS§im dulezitym majitelem
je i Vaclav Eusebius z Lobkowicz, ktery po skoceni tficetileté valky naléza mésto
v ruinach. V této dobé byly zalozeny vinice, péstoval se chmel a rozméhalo se
zemédélstvi. DalSi vyraznou osobnosti byl Maximilian Lobkowicz, ktery pusobil jako
velvyslanec Ceskoslovenské exilové vlady, jemuz nacisté zabrali majetek. Po
skon€eni valky se na zadmek vratil, nez mu byl opét zkonfiskovan (Hlavackova,
2006). Zajimavym mistem, které se nachazi v blizkosti Cepct je chatrajici
zemédélska usedlost Vladimirov, kterou nechal postavit Josef Florian v letech 1911
az 1912 v misté byvalého statku. Pamatkové chranéna usedlost je nyni v havarijnim
stavu. PrestoZze je od zajmové lokality vzdalené cca 300 metrd, nachazi se jiz

v katastralnim uzemi Rovné pod Ripem. V dobé dostavby tento statek obklopovaly



dvé chmelnice, pole, borové lesy s akaty, ovocné sady s rozmanitymi druhy jabloni
a hrusni. Jedine¢na byla napisova a socharska vyzdoba, tvofena ze Sokolskych
hesel, kterymi daval Josef Floridn najevo svoje vlastenectvi. Socharska vyzdoba je
z rukou FrantiSka Bilka. Floridnka, jak se ji téZ nékdy fika, byla vyjimeéna tim, Ze se
naprosto liSila od jinych zemédeélskych staveni (Trefna, 2018).

Z geologického hlediska je Uzemi zafazeno do eratému kenozoika, Utvaru kvartéru,
oddéleni pleistocénu, suboddéleni pleistocénu svrchniho, hornin sprasi a sprasovée
hliny, typ hornin jsou sedimenty nezpevnéné. Z mineralogického hlediska je zde
zastoupen kifemen, pfimési a CaCQOs, okrové barvy. Tato oblast patfi do soustavy
Ceského masivu s pokryvnymi Gtvary a postavriskymi magmatity, oblasti kvartéru
(CGS, 2018).

Z geomorfologického &lenéni spada toto katastralni tzemi téz do podcelku Ripska
tabule a okrsku Krabcicka plosina (DEMEK, 2006).

Z 90% tvofi toto Uzemi dominantni jednotka regozemé& modalni s doprovodnou
jednotkou Cernozemé arenické. Zbytek 10% tvofi pararedzina modalni a fluvizem
karbonatova (VUMOP, 2018). V poli pod vybranym lesnim pozemkem byla v roce
1963 provedena sonda €. 37, kod sondy €. 311769, typ zékladni. Byl zjistén pudni
typ RA redziny typické, s pudotvornym substratem kfidové opuky a tvrdého slinovce
se stfedné hlubokou pudou se zrnitosti H — hlinitd. Rostlinny kryt v roce 1963, kdy
byl vyzkum provadén, byla ornice (VUMOP, 2018).

Regozem, ktera se vyskytuje na tomto Uzemi, je charakteristickd predevsim
pro niz8i polohy. Jedna se o pldy extrémné mineralné chudé, piscité sedimenty,
navaté Ci Stérkové pisky, tyto vlastnosti mate€niho substratu ovliviuji jejich vznik.
Pdvodnim rostlinnym krytem byly chudé borové lesy. Slaba humifikace probiha
v nejsvrchnéj8im padnim profilu a je hlavnim pudotvornym procesem. Profil pidy je
tvofen mélkym humusovym horizontem, ktery ostfe pfechazi v mate¢ni substrat,
vétSinou leh&iho zrnitostniho sloZeni. Pady jsou velmi propustné a vysychaji, jejich
pH je slabé kyselé az kyselé a sorpCni vlastnosti Spatné. Jsou charakteristické
nizkou pfirozenou urodnosti, umoZzniujici brzkou kultivaci. (Vopravil at al., 2009).
Prvni mapy stabilniho katastru Cech 1:2880 (1824-1843) uvadi, Ze v misté
zajmového uUzemi se vroce 1824 nachazelo “Aercker” - v pfekladu pole (CUZK,
2018). DalSi mapovani probihajici v obdobi let 1875-1952, popisuje, Z2e se na
pozemku nalézaly stromy - “Baumreihen” (CUZK, 2018). Ze systému topografickych
map S - 1952 z let 1951 az 1971 je ziejmé, Ze stejné jako v dneSni dobé na misté
soucasného pozemku p.¢. 3816/1 v k.U. Roudnice nad Labem se rozklada mala
plocha lesa (CUZK, 2018).
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3.1.4 Odavodnéni vybéru lokalit

Mym z&dmérem byl vybér vhodnych lokalit a odbér vzorkd na Podfipsku, pfipadné
jeho blizkém okoli. Naléza se zde nejen misto mého trvalého bydlisté nybrz téz
oblast, pro niZ je obhospodafovani pidy charakteristické a tradi¢ni. Z toho davodu
se domnivam, Ze ziskana data budou nejen zajimava, ale i pfinosna pro naslednou
interpretaci a vyuziti v dal§im zkoumani. V roce 1987 po Cernobylské havarii byly
provedeny prvni odbéry na pfitomnost ¥’Cs v pidéach v mistech po celé Ceské
republice. Jednim z téchto mist byla i v Roudnici nad Labem. Porovnani vysledki
provedenych pfed 30 lety stémi soucasnymi bude z hlediska sledovani obsahu
137Cs mimoradné zajimavé.

Pro na8 zamér je dulezité prirozené vrstveni pudy, bez zasahu ¢lovéka do pidniho
profilu, pro pfipadné ukladani izotopu '¥’Cs, z kterého je mozné pravé po prazkumu
pud vyvozovat zavéry prenosu do rostlin a nasledné do potravniho fetézce. Dalsi
podminkou pro vybér vhodnych odbérovych mist bylo hledisko svazitosti pozemku,
které by nemélo presahnout 3°, z divodu eroznich splacht na niz8i misto. V tomto
prostoru by mohlo dochazet kvétSi akumulaci cesia, coz by mohla byt
pFi¢ina nerelevantnich vysledkd prizkumu. PFi odbérech vzorkd se sleduje nékolik
parametri vztazenych k dané lokalité, které maji vliv na ukladani '¥’Cs

v jednotlivych pidnich horizontech.

3.1.5 Pudni profil

Padni horizont je vrstva pudniho profilu rdzné mocnosti, rozliSujeme horizonty
nadlozni O (jde o raSelinu), které jsou specifické pro lesni pidy, povrchové horizonty
oznacené A, vnitfni horizonty B a spodinové (substratove) C. Povrchovy horizont
humusovy A tvofi svrchni ¢ast padniho profilu, kde se nachazi organické latky, které
jsou humifikovany, a byva zpravidla smiSen s minerdlnimi podily pady. Vnitini
horizont neboli podpovrchovy lezi zpravidla pod humusovym. Horizont C
charakterizuje prechod pidniho profilu do pudotvorného substratu. Pfechod
horizontu je zasadni pro zafazeni pudy do klasifikac¢niho systému pad. Jedna se o
8ifi pudniho profilu, kde je viditelnd zména charakteru ptdniho horizontu (barva,
zrnitost). Jde o pomysinou &aru, kterd navzajem oddéluje padni horizonty (Vopravil
a kol. 2009).

Sklonitost se popisuje ve stupnich kvadrantu a vterénu se urCuje geodetickym
sklonomérem. DalSim pomocnikem pfi ur€ovani sklonu je podrobna soufadnicova
mapa s presnym vysSkopisem. PFi ur€ovani sklonitosti se rozliSuje Sest kategorii:

Uplné rovina se sklonem terénu 0-1°, rovina, se sklonem 1-3°, mirny sklon 3-7°,
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stfedni sklon 7-12°, vyrazny sklon 12-17¢, pfikry sklon 17-25°, sklon vice nez 25° je
oznacovan jako sraz (Vopravil a kol. 2011).

Skeletovitost pady neboli skelet popisuje mnozstvi Stérkovitosti a kamenitosti
v ornici a podorni¢i. Zahrnuje ¢astice pudy vétSi nez 2 mm. Frakcemi skeletu jsou
hruby pisek, o velikosti ¢astic 2-4 mm, dale Stérk, s velikosti 4-30 mm, kameny, s
velikosti 30-300 mm a balvany, s velikosti nad 300 mm. Tvar skeletu vypovida o
pavodu pudotvorného substratu, ostrohranny i obrou$eny skelet podava informaci
o deluvialnich nebo sekundarnich ulozeninach. Skelet v padach vyznamné ovliviiuje
puadni vlastnosti, jako je infiltrace, nachylnost k erozi, objemova hmotnost, teplota
pudy, degradace a jeji produktivita (Vopravil a kol. 2011).

V ramci zadani bylo stanoveno, Ze odbér bude probihat na rdznych kulturach,
uvedenych v Katastru nemovitosti ve vypisu vlastnictvi k jednotlivym vybranym
parcelnim gislum. Jedna se o ornou pudu, lesni pozemek nebo trvaly travni porost,

ktery je vyuzivan jako pastvina €i louka.

3.2 Radionuklidy

3.2.1 Obecny piehled

Radionuklidy vyskytujici se na zemském povrchu muzeme clenit na stabilni a
nestabilni, dale je lze rozdélit podle puvodu na pfirodni a umélé — antropogenni.
Zdrojem pfirodnich radionuklidd jsou predevSim horniny a puady. V 50. letech
minulého stoleti zacalo probihat testovani jadernych zbrani, diky némuz doSlo
k prvnimu uvolnéni a rozSifeni radionuklidi do biosféry vramci antropogenni
¢innosti (Zalasiewicz at al., 1998). DalSimi zdroji jsou havarie jadernych zafizeni,
predevsim havérie v Cernobylské jaderné elektrarné v roce 1986, po které se zvysil
zajem verejnosti o radioaktivitu. Na zékladé této udalosti byly provadény ruzné
vyzkumy nejen ve svétg, ale i v Ceské republice. Rok po Cernobylské havarii byl
proveden prvni rozbor zasazenych ptd v Ceskoslovensku (SURO, 1986). Dalsi
pudni prazkumy byly provadény po 10, 20 a 30 letech od této nestastné udélosti
(SURO, 2019). Za jaderné havarie s nejvy$simi environmentalnimi désledky
mizeme oznadit Cernobyl a Fukusimu (Steinhauser, Brandl, Johnson, 2014).
V tnoru roku 1977 doslo na Gzemi Ceskoslovenské republiky k havarii jaderného
zafizeni v Jaslovskych Bohunicich, ktera byla ohodnocena IAEA stupném 4. P¥i
havarii nastésti neunikla radiace mimo prostor elektirarny (Rezbarik, Majersky,
Prazska, 2002).
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3.2.2 Vyvoj méreni radioaktivity:

Francouzsky fyzik Antoine Henri Becquerel pfi zkoumani fluorescence uranovych
soli objevil pfirozenou radioaktivitu, tyto vysledky uvedl ve znamost 2. bfezna 1896.
Pravé po ném jsou pojmenovany jednotky radioaktivity Becquerel (Bqg). Jednotka
udava pocet jadernych prfemén, které probéhnou v ur€itém mnozstvi latky za
jednotku &asu. Cim vétsi je radioaktivita dané latky v Bg, tim vice jader se pfeméni
za sekundu, coz znamena intenzivnéjSi zafeni. Jedna se o velmi malou jednotku,
proto se v praxi pouzivaji jeji nasobky (Ullmann, Puchéalkova, Ullmannova, 2019).
Dalsim studiem radioaktivity se zabyvala Marie Curie-Sklodowska se svym
manzelem, ktefi v pozdéjSim case objevili polonium a radium. Za tyto objevy
obdrZeli Nobelovu cenu za fyziku v roce 1903 (TRSAS, 2012). Mira ozareni ¢lovéka
se vyjadfuje v sievertech (Sv) coz je zvlastni jednotka pro stanoveni ekvivalentni
davky a zéroven efektivni davky. Obé davky umoznuji s€itat ozafeni obdrzené za
rozdilnych podminek (pro zareni gama a X je pfevodni faktor mezi Gy a Sv roven
jedné) (Klener, Tomasek, 2006).

3.2.3 Vybuch jaderné elektrarny Cernobyl

Dne 26. dubna 1986 v 1:23 rano doSlo béhem testovani na 4. bloku jaderné
elektrarny v Cernobylu k vybuchu reaktoru, ktery byl cely zni¢en. Obsahoval asi
190 tun oxidu urani¢itého a produktu Stépeni. Material unikly pfi nehodé je
odhadovan mezi 15 az 30 %. Nebezpecné latky unikaly z reaktoru i pfi nasledném
desetidennim pozaru. Z aktivni zény reaktoru se uvolnilo 5% z celkového inventare
radionuklidd (Drabova, 2006). Vzhledem kriznym zménam sméru vétru byl
v nasledujicich deseti dnech uvolnény materiél rozptylen a ukladan nejen na vétsSinu
Uzemi Evropy, ale prakticky na celou severni polokouli (Beresford at al., 2016). Na
velmi nizké Urovni byla ¢ast uvolnéného materialu zjiSténa i ve Spojenych statech a
Japonsku (Cort at al.,, 1998). Nejvice radioaktivniho spadu bylo uloZzeno v
Bélorusku, Ukrajiné a Rusku. Radionuklidy zméfené bezprostfedné po nehodé
zahrnovaly: %zirkonium, *®niobium, **molybden, '%ruthenium, '%ruthenium, '¥?telur,
8j6d, 1%2j6d, '“Obarium, 'lanthan, '#'cerium, '#4cerium, '*cesium, '¥cesium,
2neptunium atd. Déle byly vpldach méfeny radionuklidy, 2®¥plutonium,
239plutonium, 24%plutonium, nasledné 24'americium, 2*2curium a 2**curium (Cort at al.,
1998). Struktura radionuklidd se ménila podle slozeni uvolfiovaného materialu pfi
nehodé. V rané fazi havérie se uvolfiovaly predev8im kratkodobé radionuklidy. V
nasledujicich dnech a tydnech radionuklidy jodu (zejména '3'j6d), které byly hlavnim

zdrojem vnitini i vnéjSi expozice. Radiologicky vyznam prvotné uvolfiovanych
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radionuklidGi cesia je maly, cca 10%. Postupem cCasu se jejich vyznam zvySuje a
jeden rok po nehodé, zejména ve vétSich vzdalenostech se stavaji v internich i
externich expozicich vice zastoupenymi (Cort at al., 1998). Nékolik mésicu po
nehodé se ulozené 3*Cs a ¥’Cs staly hlavnimi zdroji vnitini expozice u populace.
S odstupem &asu vzrostl vyznam '3’Cs proti '3*Cs pravé kvl jeho delSimu polo¢asu
rozpadu. Prispévek jinych nuklidd (napf. ®stroncium a 2*plutonium a 2*%plutonium)
na expozici populace ve stfednédobém i dlouhodobém horizontu je mimo evakuacni
z6nu maly. Pfi ur€ovani stfednédobé a dlouhodobé expozice populace je vyznam
187Cs prevazujici.

Radioaktivni material se uvoliuje ve formé c¢éastic a Sifi na relativné velké
vzdalenosti (napf. Castice paliva a Zaruvzdorné prvky), byl rozptylen na nékolika
desitkach kilometrt od reaktoru. Tékavé prvky, které jsou ve velké mife uvolfiovany
ve formé jemnych &astic nebo aerosolu (napf. jod, telur a cesium), byly rozptyleny a
uloZzeny na mnoha stovkach a tisicich kilometrech od zdroje. Vzhledem k dlouhému
trvani uvolfiovani a ménicim se meteorologickym podminkdm (napf. zpomaleni
nebo zrychleni vétru, deStové srazky atd.) byla vyrazné ovlivnéna povaha i rozsah
radioaktivniho materialu v Zivotnim prostfedi. Ukladani probihalo velmi
nerovnomérné. Méfeni a hodnoceni Urovni radionuklidd v Zivotnim prostfedi byly
Tato méfeni vymezila povahu a rozsah radioaktivnich latek v zivotnim prostfedi a
poskytla zakladni informace pro pfijeti opatfeni k minimalizaci disledkd nehody.
Béhem evakuace byla vytvofena zéna v okruhu 30 km, v niz byla provadéna ruzna
preventivni a dekontaminaéni opatfeni (specidlni pozornost byla vénovana
dekontaminaci automobiltl). K zabranéni pfenosu vysoké hladiny radionuklidd do
fek, které plnily vodni nadrze Kyjeva zasobujici obyvatelstvo pitnou vodou, bylo
vybudovano cca 140 prehrad a hrazi. K zabranéni pfitoku kontaminované vody do
feky Pripjat a nasledné do Dnépru byla v zemnim télese vybudovana nepropustna
jilova vrstva o délce 2,3 km. Pro ochranu podzemnich vod byly zfizeny podzemni
odvodnovaci systémy v desitkach kilometra (Cort at al., 1998). Ve velmi ranych
fazich havérie bylo hlavnimi zdroji radiacni expozice vdechovani a vnéjsi zareni z
prochazejiciho mraku radioaktivniho materialu. Nasledky inhalace radionuklidd jédu,
(napf. '¥'jod a '*%j6d), které vedly k expozici $titné Zlazy, byly zmirfiovany
podavanim jédovych tablet. V oblastech, kde dochazelo nekontrolované k pozivani
potravin kontaminovanych radionuklidy jodu, zejména miéka, bylo pravé toto
hlavnim zdrojem expozice (Likhtarev at al., 2000).
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Zemé ploch Plocha (10° km®) s ukladdnim ve stanoveném rozsahu (kBgq m™ (Ci km?)) cesium - 137 vklad
a 0-1]1-2|2-4(4-10]10-2020-40/40 - 100[L00 - 189185 - 55955 - 148| > 1480 | Celkovy Cernobyl
povreh 0,024 (0,02 | (0,05 |(0,11-(0,27-1(0,54-| (1,08 | (2,7-5) | (5-15) | (15-40)| (>40) | PBq (kCi)| PBq (kCi)f (%v
hu 7- | 4- lo27)|054)1,08) | 2,7) Evro
Rakousko 84 1001|013 | 2,7 17 28 25 11 0,08 1,8 (49)] 16 (42)] 24
Bélorusko 210 30 46 50 22 16 21 8,7 9,4 4,4 2,6 15 (410)] 15 (400)f 23
Belgie 31 8,1 10 12 | 0,09 0,05 (1,4)]0,01 (0,26)0,02
Chorvatsko 56 10,07 10 6,2 29 11 | 0,03 0,37 (9,9)]0,21 (58)§0,33
Ceska republika 79 21 42 13 3,5 0,21 | <0,01 0,6 (16)]0,34 (9,3)§0,54
Dansko 45 5,4 20 19 0,8 0,09 (2,4)]0,02 (0,43)0,02
Estonsko 45 10,05] 3,0 31 8,7 1,7 1 0,28 | <0,01 0,18 (4,7)}0,05 (1,4)§0,08
Finsko 340 | 19 | 130 | 45 50 32 59 19 3,8 (100)f 3,1 (83)] 4,8
Francie 550 | 290 | 100 97 54 1,2 0,93 (25)}0,35 (9,4)§0,55
Némecko 350 | 84 58 140 | 110 29 14 0,32 1,9 (51)112 (32)]18
Recko 130 ] 64 16 39 37 21 8,3 1,2 0,04 095 (26)]0,69 (19)f 11
Madarsko 93 2,9 25 31 29 52 10,23 0,37 (10)}o0,15 (4,1)§0,24
Irsko 70 ] 0,08 1 21 17 13 | 0,01 0,35 (94)]0,21 (5,6)§0,33
Italie 280 | 140 42 37 37 15 7 13 0,05 0,93 (25)]0,57 (15)§ 0,9
Lotyésko 64 10,01]005]| 43 | 21 0,25 (6,8)]0,06 (1,5)]0,09
Litva 65 3,1 14 48 | 0,05 0,44 (12)]0,24 (6,5)]0,38
Lucembursko 2,6 0,091 24 |0,12 0,01 (0,21} O (0,08k0,01
Moldavie 34 0,04 | 13 | 19 | 1,9 04 (11)]0,34 (9,2)]0,53
Nizozemsko 35 6 19 9,1 | 0,64 0,06 (1,7)}0,01 (0,26)0,02
Norsko 320 14 76 68 89 44 23 71 0,08 25 (69)] 2 (53)] 3,1
Polsko 310 § 0,44 | 110 | 120 71 10 3,5 0,52 1,2 (32)] 04 (11)]0,63
Rumunsko 240 | 16 9,4 34 120 54 13 1,2 21 (55)] 15 (41)]24
Rusko (Evropska ¢ad 3800 3,3 | 300 | 1900|1100 250 | 180 | 44 72 | 59 22 | 046 | 29 (780)] 19 (520)] 30
Slovenska republika| 49 001] 93| 32 | 68 |061] 002 032 (88)]0,18 4,7)]0,28
Slovinsko 20 [<o0,01[ 003014 25| 81 [ 87 | 061 0,39 (11)]0,33 (8,9)]0,52
Spanélsko 500 | 390 | 100 | 0,51 0,38 (10)}0,03 (0,83)0,05
Svédsko 450 | 120 | 100 | 78 55 31 33 23 044 | <0,01 35 (94)] 29 (79)) 4.6
Svycarsko 41 <0,01| 6,2 26 6,4 23 0,73 0,36 (9,8)]0,27 (7,3)§0,43
Turecko (Evropska ¢{ 24 0,35 | 23 | 0,04 0,16 (4,2)] 0,1 (2,8)}0,16
Ukrajina 600 | 0,26 | 14 140 | 240 | 120 | 43 29 4,3 3,6 0,73 0,56 13 (350)] 12 (310)] 18
Spojené kralovstvi | 240 | 58 | 48 | 51 | 64 | 15 | 1,7 ] 009 | 004 | 0,03 0,88 (24)]0553 (14)]0,83
Vlykazujici zemé 9200 ] 1100 | 1200 | 3000 | 2400 | 740 | 440 160 25 20 8,1 2,8 82 (2200] 63 (1700§ 99
Evropa 9700 84 (2300] 64 (1700f 100
Svét (Evropa + 20%) 77 (2100)

Tabulka &. 1 Celkova depozice '37Cs v Evropé tésné po havarii v Cernobylu Zdroj: (Cort at al., 1998)

Pfed havarii se projevila depozice v dusledku testovani atomovych zbrani
v atmosféfe, nehodou v primyslové komplexu Mayak v Rusku &i v disledku uniku
odpadnich vod ze zafizeni na pfepracovani paliva ve Sellafieldu ve Spojeném
kralovstvi.

Primérné hodnoty usazenych radionuklid podle zemépisné Sitky u ¥’Cs, tésné
pred nehodou, byly pfiblizné 1,8; 2,4 a 2,2 kBq.m2 v zemépisnych Sitkach 30-40°N,
40-50°N a 50-60°N. Celkové odhadované mnozstvi '¥Cs, ze spadu testovani
atomovych zbrani, uloZzeného na Evropské pudé pred Cernobylskou havarii, bylo
20 PBg. Celkové mnozstvi '*’Cs uloZzeného na povrchu Evropy se odhaduje
pfiblizné na 64 PBqg (1,7MCi). Céast '¥Cs uvoln&ného pfi nehodé je také
deponovana ve vodnich zdrojich, v oceanech, ale i na jinych kontinentech (Cort at
al., 1998).

Mezinarodni agentura pro atomovou energii (IAEA) pouzivd méfitko mezinarodni
jaderné udalosti na stupnici od 1 do 7 pro kategorizaci jejiho vyznamu. Do kategorie
7 (velké nehody) byla zafazeny dvé té2ké jaderné katastrofy (Cernobyl a Fukugima).

15



Vice nez dvacet nedavnych nehod bylo zafazeno do kategorie 4, jedné se o Uniky
lokalniho charakteru (Christoudias, Proestos, Lelieveld 2014).

3.2.4 Prokazany vztah koncentraci '¥’Cs v pudé a expozici obyvatel

Nehoda v jaderné elektrarné Cernobyl se stala jiz pfed 30 lety, presto ale ¥Cs
zustava radioaktivnim nuklidem, ktery na nas diky dlouhému polo¢asu rozpadu stale
plsobi, a proto je predmétem védeckého sledovani. Kontaminace pudy '*’Cs vedla
ke kontaminaci produkovanych potravin, jejichz konzumace nasledné vedla k vnitfni
expozici obyvatel. Bylo provedeno nékolik studii, které prokazaly vztah mezi
koncentraci ¥’Cs v ekosystému (piidé) a néaslednou koncentraci v potravinach
(Hoshi et al., 2000; Travnikova et al., 2001; Hoshi et al.,1994; Kaduka et al., 2006).

3.2.5 Cesium v lesnim ekosystému

Lesni ekosystém a jeho produkty dosahuji hodnot koncentraci '*’Cs i o &tyfi davky
vys8i nez jiné potraviny, které lidé konzumuji. Davky se pohybuiji v fadech setin az
desetin Bg/kg. V ramci cyklické vymény mezi svrchnimi vrstvami pady (hrabankou),
bakteriemi, mikrofaunou, mikroflérou a vegetaci uchovava les *’Cs po dlouhou
dobu (Skrkal et al., 2013). Polo¢as rozpadu '¥’Cs je cca 30 let. Radionuklidy se
chovaji v lesnich ekosystémech odli$né. Agregovany pfenosovy faktor (Tag kg.m?)
kvantifikuje rdzné environmentalni parametry napf. typy pud, rozdéleni kofenl a
typy rostlin. NejdulezitéjSi informace o prfenosu radionuklidd nam poskytuje
vegetace, podrost, houby, bobule a stromy. Pfenos radionuklidi na potraviny, které
jsou péstovany v zemeédélstvi, je mnohem mensi nez pfenos na houby a bobule —
lesni plody (Cadova 2017).

3.2.6 Cesium obsazené v houbach rostoucich v Cernobylu

Velmi zajimavou skupinou potravin jsou houby, které jsou oblibenym pokrmem
nejen v Cechéch, ale i na Ukrajiné. Déti Zijici v blizkosti Cernobylu, které
konzumovaly houby, mély v téle vysoké hodnoty '*’Cs, coz naznaduje, ze houby
jsou jednim z hlavnich zdroju, pfispivajicich k vnitfni expozici z radiace uvolnéné po
jaderné katastrofé. Od havarie v Cernobylu byly provedeny rGizné studie s cilem
objasnit situaci a vliv koncentrace radionuklidd v lesnich produktech, v€etné hub.
Napfiklad Travnikova et al. (2001) hodnoti prdmérny obsah cesia v houbach
shromazdénych ve vesnici Vepfin, Rusko, od roku 1994 do roku 1998. Zjisténé
pramérné koncentrace '*’Cs se pohybuji v hodnotach 14 500, 2 550 a 8 980 Bqg/kg.
Pravé pomérné vysoka spotieba hub pravdépodobné predstavuje vyznamny podil
na tomto pFijmu u lidi. Dle kvalifikovanych odhadu pochazi 60 az 70% pfijmu '*’Cs
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ve stravé mistni populace ze sbéru hub a lesnich plodl, které rostou v Ruskych
lesich (Shutov et al., 1996). Koncentrace cesia v divokych houbach na Ukrajiné byla
zjistovana po 30 letech. Houby byly sbirany v oblasti 120 km jihozapadné od
Cernobylu. Jedna se o mista, ktera byla silné postizena havérii. Houby byly sbirany
ve &tyfech zénach podle stupné kontaminace pud '’Cs. "Zéna 1" (> 1480 kBg.m3),
"zona 2" (555-1480 kBg.m?), "z6na 3" (185-555 kBq.m2), a "z6na 4" (37-185 kBg.m"
2). V obdobi od zafi az do listopadu bylo nasbirano 127 hub t¥i druh. Bylo zjisténo,
ze efektivni davka, kterou obyvatelé pozivaly béhem jednoho roku, se pohybovala
v rozmezi 0,001-0,12 mS. 87% volné rostoucich hub na Ukrajiné vykazuje vysokou
koncentraci *"Cs i 30 let po nehodé&. Koncentrace radionuklidd v divokych houbach
nevykazovaly zadné rozdily v riznych zénach (Orita et al., 2018).

3.2.7 Cesium obsazené v houbach v CR

Lidé v CR patfi k nejaktivngjsi sbéraéim a konzumentdm hub. Priméma ceska
domécnost za rok zkonzumuje 7 kg hub (Sisak a Pulkrab 2009). Mezi
nejvyznamnéjsi faktory ovliviiujici schopnosti hub akumulovat '¥’Cs patfi druh
houby, druh pudy a jeji vihkost, mira kontaminace a doba, ktera uplynula od
kontaminace pudy, a s ni souvisejici vertikalni distribuce.

U hfibovitych hub jsou dosahovany vys$i prumérné hmotnostni aktivity '*’Cs
hodnoty neZ u hub lupenotvornych (Skrkal, 2012a). Konkrétni priméma hodnota
aktivity '3’Cs u hfibovitych hub ¢ini 46,5 Bqg.kg™ susiny, zatimco primérna hodnota u
hub uméle péstovanych &ini 7 Bg.kg™ suché hmotnosti (Kalag, 2001).

3.2.8 Radionuklidy a jejich pfenos

Pfenos radionuklidt z pady do rostlin je vyjadfovan faktorem prenosu, jedna se o
pomér hmotnostni koncentrace aktivity pady a rostlin. Jednim z predpokladd pro
pfenos z pudy na rostlinu je statisticky vyznamny vztah mezi obsahem daného
radionuklidu v pudé a rostliné (Bunzl et al., 2000). Radionuklidova absorpce v
rostlinach je vice ovlivnéna mistné specifickymi a specifickymi rostlinnymi parametry
spiSe nez objemovou koncentraci radionuklidu v pidé (Bunzl et al., 2000; Ciuffo a
kol. 2002). Specifickymi parametry jsou dostupnost radionuklidd v padnim roztoku,
schopnost rostlinnych druht absorbovat biologicky dostupné radionuklidy a
dostupnost konkurenénich iontd v ptdnim roztoku. Pfi transferu '¥’Cs do rostlin hraji
dale velmi dulezitou roli plda a souvisejici pH, obsah pldni organické hmoty,
parametr intercepce cesia a heterogenni rozdéleni radionuklidu v pudé. Genotypové
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UcCinky ve fytosystému se zvySuji pfi nizkém obsahu drasliku v pudé. Depozice
radionuklidd na vegetaci a padu predstavuje vychozi bod pro jejich pfenos do
suchozemského prostfedi a potravinovych fetézcu. Existuji dva zplsoby pfenosu
z atmosféry: suché ukladani (pfimy prenos a absorpce plynt vegetaci) a mokré
ukladani (transport latky na zem snéhem, krupobitim &i deStém). Po uloZeni na
rostliny se radionuklidy ztraceji z vegetace vlivem vétru, desté. ZvySovani biomasy
béhem ristu nezplsobuje ztratu Cinnosti, jde jen o pokles koncentrace v dusledku
fedéni. Pokles depozice koncentrace aktivity je nestaly v dusledku sezdénnich zmén,
jimz je rast ovlivnén. Distribuce radionuklidd v rostliné nema 2Zadny vliv na
radioaktivitu v Zivotnim prostfedi, ale je dllezita pro urCeni davek pro Clovéka,
zvlasté u brambor ¢i obilovin (Guillaume et al., 2012). Bylo dokazano védeckym
pruzkumem, ze s rostouci koncentraci drasliku v pidé diky hnojivam, ktera byla
aplikovana na polni pozemky, se pfenosové faktory '*’Cs snizily. Pfenos '¥’Cs z
pudy do brambor byl ovlivnén pfitomnosti drasliku v padé. V tomto pfipadé bylo
prokazano, Zze prenosové faktory '¥’Cs byly nezavislé na mnoZstvi organickych latek
v pudach (Tsukadaa, Nakamurab, 1999).

3.29 Stromy

Stromy Ize z hlediska radioaktivni depozice povazovat za kritické sloZzky lesnich
ekosystému. Duvodem této skute€nosti je jejich dlouhodoby rust, pfi kterém mohou
hromadit pomé&rné velké mnozstvi radionuklidd. Urover ukladani '¥Cs v riznych
¢astech strom0 je ruznoroda. Je vysledkem rozmanitosti jejich metabolismu
(Fesenko, 2001). Akumulace "Cs je ovlivnéna jeho vertikalni distribuci v pudé,
biologickou dostupnosti radionuklidd a distribuci kofenové biomasy v riznych
pudnich horizontech. V roce 1986 bylo zasazeno a kontaminovano radioaktivitou
rozsahlé zalesnéné Uzemi. B&hem nékolika prvnich dnl po havarii jaderné
elektrarny bylo zhruba 70-80% veSkerého radioaktivniho spadu zadrzeno
nadzemnimi ¢astmi stromu. Prvotni zajem védcl i vefejnosti sméfoval pfedev§im do
zemédélskych ekosystému. V nésledujicich letech se zajem o radioekologii pfesunul
na kontaminaci dieva, hub, bobuli a lesnich ekosystémui. Koncentrace *Cs se
uvnitf lest pohybovala vrozmezi od 1% do 18%. Toto mnozstvi zavisi na
jednotlivém typu lesqd, ale i na véku stromu. Nejvy$Si hodnoty pfenosu z pudy na
pisecnych nebo piscito-hlinitych pid. Tak jako rostliny, i stromy jsou kontaminovany
radionuklidy pfimym suchym & mokrym zachycovanim z aerosolu a naslednym
pfemisténim zlistd do struktury stromu. Zachytévani radioaktivniho materidlu je

mozné rozdélit na dva zpusoby. Prvni z nich je zachyceni stromovym krytem (listy,
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kdra), druhym je zachytavani kofeny, coz znamena kontaminaci v dlouhodobém
horizontu. Z dynamického hlediska rozliSujeme ¢asnou fazi, ktera trva 4 az 5 let
v zavislosti na rychlosti pfedani pavodnich usazenin mezi pudou a stromy a fazi
ustéleného stavu, kterd je charakterizovdna pomalymi biologickymi zménami.
V pocatecni fazi, ktera zavisi na mnozstvi vegetacni biomasy na jednotku plochy,
vegetacnim slozeni, radioaktivnich ¢&asticich, disperzi a meteorologickych
podminkach, muGZe byt samogistici schopnost stromu pomérné velka. Cas
samocdisténi po depozici se v pribéhu aktivniho rastu stromd méni v rozmezi 3 az 4
tydnd na 3 mésice v zavislosti na druhu a véku stromu, v pfipadé podzimu a zimy se
jedna o 4 az 6 mésicl. Napriklad koncentrace ®°Sr v korunéch listnatych lesti mize
klesnout na nékolik procent z celkového mnozstvi pfitomného v lese béhem jednoho
roku. V jehli€natych lesich je proces korunniho samocisténi mnohem pomalejsi

muze to trvat 3 az 4 roky (Calmon et al., 2000).

3.2.10 Prazkumy po Cernobylu v Norsku a Finsku

Po havarii v Cernobylské elektrarné byl v Norsku proveden prizkum na smrkovych
porostech, zamé&Feny na stanoveni obsahu a ¢asového rozptylu '3’Cs ve vétvickach
a jehli¢i. Zkoumani radioaktivity bylo rozdéleno do tfi skupin. V prvni skupiné byla
sledovana aktivita, ktera muizZe byt odstranéna spolu s pfirozenym voskovym
povrchem jehligi. V druhé skupiné byla zji§tovana aktivita '3’Cs vazana na hmotu
jehlici. Ve treti skuping byla na aktivitu '3’Cs zkouméana odebrana dfevni hmota
borovych vétvi. Odbéry vzorkl se provadély celkem Sestkrat v dobé od 54 do 233
dni po €ernobylské havarii. U vzork( materialu narostlého na borovicich ve dvou po
sobé jdoucich letech (1985, 1986) byly zjistény rozdilné vysledky. Aktivita '3’Cs ve
hmoté narostlé v roce 1986 byla v prabéhu ¢asu témérF konstantni, zatimco u hmoty
narostlé predtim, vroce 1985, se aktivita exponencialné sniZovala, s polo¢asem
rozpadu kolem 150 dni. Pramérna aktivita '3’Cs v jednom gramu suchého materialu
z roku 1985 je 724 mBq.g™, z toho je na dfevni hmotu vazano 58%, na hmotu jehli¢i
17% a 25% na adhezivni, ve vodé nerozpustny aerosol ziskany z povrchu jehlici.
Rovnéz byl z hlediska aktivity *’Cs testovan stejny pdni profil pfed a po incidentu
v Cernobylu, coz umoznilo piimé srovnani vlivu spadu ze zkou$ek jadernych zbrani
s ¢ernobylskym spadem. Radionuklid '¥’Cs je uloZzen z 56% v povrchové vrstvé
pudy a jen 4% v hloubce vétsi nez 13 cm pod povrchem. Spad z havarie prekvapivé
pronikl do hloubky pidy v mnohem mensi mife nez spad ze zkousSek jadernych
zbrani. Obsah ¥’Cs v lesnich pldach ze spadu nesouvisejiciho s havarii byl
stanoven na 2600 Bg.m, ze spadu po ¢ernobylské havarii na 6200 Bq.m2.
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Vletech 1987 az 1991 byl také v jiznim Finsku zkoumano chemické slozeni
organické hmoty smrku. Celkovy obsah ¥’Cs byl zji$tén v rozmezi 5000 az 88000
Bg.m?2vroce 1987 a 11100 az 28600 Bg.m2v roce 1991. ¥Cs, pochazejici ze
spadu ze zkousSek nuklearnich zbrani, bylo ulozeno v hornich mineralnich vrstvach
(Raitio, Rantavaara, 1994). Analyzami a méfenim bylo zji§téno, Ze pomér
aktivity **Cs / ¥’Cs byl z 58% z Cernobylského spadu, s toleranci +1%. UlozZeni
radionuklidd cesia do smrkovych porostd probéhlo vyhradné absorpci jehli¢im.
Podle hrubého odhadu jsou radionuklidy cesia v kultufe smrkového lesa ulozeny
z jedné poloviny v organické hmoté strom( a z jedné poloviny v padé (Tobler, Bajo,
Wyttenbach, 1988).

3.2.11 Prazkum stromt po 11 letech od havarie v Rusku

Vroce 1997 v Bryanské oblasti byly pokaceny a profezany stromy, z nichz byly
ziskany vzorky a analyzovano ¥’Cs. Stromy byly odfezavany podle stafi a rtznych
vySek. Na zakladé vzorkl bylo prokazano, ze radionuklidy *’Cs pronikly do hloubky
kmene. Pfi studiu kmene nebyl viditelny zadny vrchol, ktery by vypovidal o
udalostech roku 1986. Koncentrace '*’Cs je mnohem vy$si v novéjSich Castech
stromu, nez ve starSich. Specifickd aktivita je mnohem vy$Si v jehlicich, listech a
vétvich nez v jadie dieva. Aktivita '¥’Cs se bude nadéle akumulovat v jadie dieva
(Fogh, Andersson, 2001).

3.2.12 CR kratce po Cernobylu

Prvni informace o zvySeni radioaktivity na naSem uzemi byly ziskany v noci z 29. na

-3y f‘ <) - byly tfi pfechody

PR T ) e 30. dubna 1986
‘“'f— o -"*"~'_.g_f oo | R na zéklads
\ = E pravidelné
LB " provadénych
o ~~ méfeni.
i ‘ Zaznamenany
._Ilr i

dvaceti  rdznych
aerosold,

s hodnotami

Obr. &. 4 Kontaminace tzemi '37Cs v CR po Cernobylu Zdroj: Stiro (2006) radiace v fadu
jednotek az
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desitek Bg.m3. Odhad piimého zevniho ozéafeni, zpusobeny pfechodem
radioaktivniho mraku, lze odhadovat na 0,001 mSv. Vyznamnéjsi je ozareni
z radioaktivniho spadu. Bé&hem cca 2-3 mésicd po vymizeni kratkodobych
radionuklid(, izotopy '*’Cs nebyly na velké Casti Uzemi méfitelné. Pohybuji se ve
vysi cca 5 kBg.m?, a proto je nelze jiz v pomérné kratké dobé nékolika tydnu odlisit
od pfirodniho pozadi. Byla provedena riznd opatfeni pro omezeni priniku
radionuklidd do potravniho fetézce, nebot expozi¢ni cesta je vyznamnéjSi nez
inhalacni. Havarie se stala na pocCatku vegetaéniho obdobi, proto mohly byt
kontaminovany plodiny napf. listova zelenina (Spenéat, salat) nebo krmiva pro
hospodarska zvirata (trava). Aktivity vyznamnych radionuklidd obsazenych v travé
se pohybovaly vrozsahu hodnot 100 az 1000 Bq.kg'. Hlavni pozornost byla
vénovana pétadvaceti vybranym mlékarnam, které zpracovaly 30% celkové
produkce miéka v byvalém Ceskoslovensku. Odhad primérné efektivni davky
obyvatelstvu v roce 1986 byl 0,6 mSv, coz je 10% davky, kterou obdrzi obyvatel
z thiletého radioaktivniho pozadi za rok. Po 15 letech od udalosti v Cernobylu se
pramérnd efektivni ddvka pohybovala 0,5 mSv (Hulka, Malatova, 2006).

4 Metodika

4.1 Vybér lokality

V rdmci stanoveného zadani naSeho projektu jsem vybrala lokality na &tyfech
rznych mistech, uvedenych v Katastru nemovitosti ve vypisu vlastnictvi
k jednotlivym vybranym parcelnim &islim. Jedn& se o ornou pudu, lesni pozemek ¢i
trvaly travni porost, pastvinu ¢&i louku. Uzemi jsem vybirala s ohledem na pozadavek
nalezeni pud, které nebyly obhospodafovany po dobu 30 a vice let. Svazitost
pozemkl by neméla pfesahnout stanovenou uroven 3°. Nejprve jsem prohledavala
rizné mapové podklady. Po jejich vyhodnoceni jsem na z&kladé mistnich znalosti
prozkoumavala uUzemi v terénu. V lokalit¢ Vrazkov jsem se vyuzila znalosti
pamétniki a dotazovala se na vhodné pozemky, které by splfiovaly poZadavky
projektu.

4.1.1 Pudy obecné

Pozadavky na samotny odbér pad byly z plochy 20 x 20 cm do hloubky 20 cm (tfi
nahodné vybrané vzorky pro analyzu tzv. smésného vzorku). MnozZstvi odebrané
pady je uréeno rozmérem vzorku s tfemi opakovanimi. Pfed samotnym vzorkovani

jsem provedla prohlidku jednotlivych pozemku s vytipovanim konkrétnich mist pro
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odebrani vzorkl. Na zékladé toho jsem vypracovala plan vzorkovani. Konkrétné
jsem stanovila zplGsob provadéni veskerych cinnosti vedoucich k odbéru
reprezentativniho vzorku ze sledovaného mista. Tento postup jsem pisemné
zpracovala a oznacila jsem se za osobou odpovédnou za provedeni odbéru. Plan
vzorkovani obsahuje Udaje o osobé, ktera bude Ukony provadét, ucel odbéru
vzorkl, misto odbéru, vzorkovaci schéma na odbérové lokalité, typ odbérového
zafizeni, zpusob odbéru, pocet dil¢ich vzorkd na jeden smésny vzorek, datum
odbéru, pozadavky na zkousky v misté odbéru vzorku, znaceni vzorkl, planovanou
Upravu vzorkl, hmotnost smésného vzorku. Dale jsem ve vzorkovacim planu
stanovila material a objem vzorkovnic, zpusob konzervace vzorkl, postup
vzorkovani, skladovani a zpuasob dopravy vzorkl, oznaceni laboratofe provadéjici
dal8i zpracovani vzorkd, rozsah poZadovanych analyz.

Vzorkovani je soubor ¢innosti vedoucich k odbéru vzorku pro stanoveni
sledovanych, pfesné urenych ukazatell jakosti. Zakladnimi zplsoby pro odbér
vzorkd je nahodné nebo systematické vzorkovani. Systematické vzorkovani probiha
v urcitych €asovych ¢i prostorovych Usecich s pravidelnou vzorkovaci siti riznych
tvard (obdélnik, linie, Ctverec), které €asto probiha v kombinaci se vzorkovanim
nahodnym, nerovnomérné rozmisténym na ploSe. Tento zplsob jsem vybrala pro
odbéry svych vzorku.

V ramci strategie vzorkovani jsem zvolila techniku — manudlni. PFi vzorkovani pud je
mozné vyuzit rdznych typG vzorkovacich zafizeni, napf. pudnich vrtakd nebo
vrtnych souprav. Ja jsem pro svuj odbér z divodu velikosti sondy, hloubky odbéru,
mnozstvi odebiraného materidlu, a v neposledni fadé i dostupnych technickych
moznosti vzorkare, pouZila klasicky ry¢ a vzorkovaci lopatku.

Vzorek predstavuje reprezentativni ¢ast posuzovaného objektu. Vzorky mazou byt
prosté, duplicitni nebo smésné. Prosty vzorek je nahodile a jednorazové odebrany,
odpovidajici podilu sledovanych slozek a rozdéleni hodnot sledovanych parametrd
ve vzorkovaném celku. Duplicitni vzorky jsou dva vzorky odebrané shodnym
zplisobem ve shodném c¢ase a stejném misté, pro potvrzeni sledovanych
parametrl. Smésny vzorek se pofizuje smichanim dvou nebo nékolika prostych
vzorkl pfedem stanovenym postupem ve vhodnych znamych pomérech.

Pro na$ projekt byl pfedepsan pozadavek smésného vzorku, ktery jsem odebirala
z jednotlivych pudnich horizont v bodech na odbérovych mistech mého zajmovych

Uzemi.
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4.1.2 Biomasa obecné

Odbér vzorkd biomasy jsem provadéla v dobé nevy$Siho stupné vegetace.
Z pozemku jsem odebrala predevsim travni porosty. Organicky materidl vegetace
jsem navzorkovala presné v mistech provedenych odbérd zemin, pro pFesnou
lokalizaci jsem pouzila GPS systému. Pfed samotnymi odbéry jsem zpracovala
plany vzorkovani. Odbéry vzorkll jsem provadéla manudlné za pomoci srpu. Na
lokalité jsem odebrala mnozstvi vétSi, nez bylo stanoveno. Za optimalni mnozstvi
bylo povazovano cca 3000 ml objemu suchého homogenizovaného vzorku. Po
vysuSeni jsem veétSi mnozstvi zredukovala na mnozstvi pozadované laboratofi
SURO.

4.1.3 Detektor Safecast

Ve v8ech zajmovych UGzemi jsem méfila davkovy pfikon v microSv/h (uSv.h)
detektorem Safecast bGeigie Nano, poskytnutym ze SURO. Do mé¥iciho pistroje je
vloZzena pamétova karta, na kterou je méfeni zaznamenavano. Pfi méfeni jsem
meéla mit aparat umistén jeden metr nad zemi a méficim Cidlem obracenym smérem
k zemi. Proto byl Safecast ulozen v prouténém koS$i a pochizkou bylo monitorovano
Uzemi i jeho okoli. Vysledné tdaje jsem s pomoci laboratofi SURO prevedia do
vysledné mapy.

4.2 Odbér vzorku

4.2.1 Postup odbért pudy a biomasy

Pada

Postup pfi odbéru na jednotlivych lokalitach byl shodny. Po pfijezdu na misto
odbéru vzorkd jsem prvotné obeSla lokality. Nasledné jsem se pfesunula k prvnimu
mistu odbéru, zaméfila konkrétni soufadnice GPS pfistrojem, provedla prvni
fotodokumentaci mista, zakreslila pfesné misto do protokolu odbéru vzorku,
zakreslila do katastralni mapy a zaznamenala pfesné GPS soufadnice. Poté jsem
ru¢né vykopala sondu do hloubky cca 30-50 cm. Toto bylo zavislé na misté odbéru,
snazila jsem se vzdy o co nejhlubsi jamu, pro provedeni co nepfesnéjSiho méfeni a
se zfejmymi padnimi horizonty. Po odhaleni pidniho profilu jsem pfilozZila metr,
zkoumala pldni horizonty a nasledné jsem provedla fotodokumentaci. Poté jsem
odebrala vzorky z jednotlivych pudnich horizontt a nejspodné;jsi vrstvu oznacila jako
C1, paklize jsem ji odkryla, lopatkou jsem vzorek zeminy vlozila do igelitového pytle
oznaceneho nazvem lokality a vrstvou C1. Pokud jsem tuto vrstvu nenalezla,

zaCinala jsem odebirat lopatkou vrstvu ptdniho horizontu B1 a ulozila do igelitového
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pytle, oznaceného konkrétni lokalitou a vrstvou B1. Takio jsem postupovala
isvrstvou Al1. Vzdy byla zemina z konkrétniho pidniho profilu pfidana do
igelitového pytle oznaceného konkrétni lokalitou. Nasledné jsem takto postupovala
po celou dobu vzorkovani. Po skonéeném vzorkovani a opusténi lokality byly
v8echny vrstvy A1 v jednom pfevoznim obalu, B1 v druhém, pfipadné C1 v tfetim.
Vytvofila jsem z nich smésny vzorek. Pfi odbéru pady jsem Uzemi monitorovala

detektorem Safecast.

Biomasa

Po pfijezdu na misto lokality jsem nastavila GPS systém, kvuli shodnosti soufadnic
odbéru. Po pfichodu na misto jsem provedla fotodokumentaci mista, zaznamenala
misto odbéru do protokolu o odbéru vzorkd a do katastralni mapy. Nasledné jsem
za pomoci srpu posekala biomasu tvofenou zbytkem rostlinného téla, kterou jsem
vloZila do odbérového prostiedku oznaceného danou lokalitou. Pro pfevoz jsem
zvolila plastovy pytel.

4.2.2 Lokalita sad

Prvni odbér vzorku probihal v lokalité sadu v obci Vrazkov, umisténé 205 m.n.m.
Pozemek se nachazi na p.p.¢. 809/27 v k.u. Vrazkov ve vymeéfe 4,0092 ha v pudnim
bloku €. 9904/4, oznaCeném v katastru nemovitosti jako orna pida. Tento druh
pozemku se v misté nachazi jiz od roku 1924 a od roku 1951 se v misté naléza sad.
Lokalita tedy splfuje vSechny projektem zadané pozadavky.

Odbér pudy:

Dne 5.10.2017 dopoledne byla v nasi lokalité zaznamenana teplota 10°C, foukal
slaby vitr s trvalym destém po celou dobu vzorkovani. Pfi pfijezdu na misto jsem
nejprve provedla prazkum lokality a vybrala pét bodud, ze kterych jsem posléze
odebrala smésné vzorky.

Prvni odbér probéhl v ¢ase 8:31 az 8:40 hodin. GPS soufadnice odbéru jsou
50°22°24.660"°N, 14°15°52.319'E. Dil¢i vzorek jsem oznacdila A1 v mocnosti vrstvy
25 cm a B2 25 cm. Druhy vzorek jsem odebrala v ¢ase 8:53-9:05 hodin v GPS
soufadnicich 50°22°24.718'N, 14°15'52.702"'E, kde se nachazela vrstva A1
v mocnosti 17 cm a B1 30 cm.
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. Treti dil€i vzorek byl odebran v ¢ase 9:15-
9:20 hodin v soufadnicich
50°22'24.604"'N, 14°15'52.608 'E, kde
se nachazela vrstva A1 v mocnosti 10 cm,
B1 32 cm. Ctvrty vzorek byl odebran
vCase 9:32 az 9140 hodin vGPS
souradnicich 50°22°24.491°°N,
14°15°40.567"'E, mocnost vrstvy A1
14cm a B1 28 cm. Paty vzorek jsem
odebrala v ¢ase 10:00 az 10:15 hodin
. vGPS 50°22'24.525"'N,
14°15°40.819°E, mocnost vrstev A1
11cm a B1 30 cm. UvSech odbérl

Obr.¢. 5 ad Ctvrty dbe"r v ¢ase 9.'32—9:0
souradnice 50°22°24.491°° N14°15°40.567 z tohoto pozemku nebyla odkryta vrstva
Zaroj: Viastni C1. Pro popis pUdniho horizontu jsem
zvolila bod odbéru ¢tvrtého vzorku, ktery
je uveden na obr.€.5. Ostatni odebrané vzorky ztéto lokality mély pudni profil
shodny, proto byl zvolen jeden, ktery popisuji. Na obrazku je viditelné rozhrani
pudnich horizontd, jejichz pfechod je zvyraznén na obrazku €arou s oznacenim
pudniho horizontu A1, ktery ma Sifi padniho profilu 14 cm a B1 ma §ifi 28 cm. Puadni
horizont C nebyl nalezen nejen u &tvrtého vzorku, ale na celé této lokalité.

Pfechod pldniho horizontu je zfetelny, rovny, subjektivni popsana barva je syté
tmavé hnéda, struktury spiSe hrudkovité, zrnitosti stfedné tézké bez obsahu skeletu,
zeminu bych popsala jako spi$e viahou, protoZe vyvolavala pocit chladu v ruce, ale
neovlhCovala dlan, tlakem dochézelo k drobeni zeminy.

Odbér biomasy:

V tomto misté byl proveden dne 7.7.2018 ve stejnych GPS soufadnicich jako jsem
odebirala pudu. Odbér probihal v ¢ase 16:58 az 17:21 hodin. Pfi vzorkovani bylo
bezvétii a polojasno s teplotou 27°C. V misté jsem odebrala pouze travy a byliny
z trvalého porostu, nebot nadzemni €asti rostlin ur¢enych ke konzumaci (Svestky)
nebyly z davodl velkého sucha v takovém mnoZstvi, aby bylo mozné nasbirat
dostatek materidlu pro reprezentativni vzorek. Na misté jsem nalezla pouze

posecenou, napul ususenou travni hmotu, kterou jsem pro vzorek pouzila.
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4.2.3 Lokalita pastvina

Dne 5.10.2017 v odpolednich hodinach byla naméfena teplota vzduchu 15 °C, slaby
vitr a oblaéno az polojasno. Pfi pfijezdu jsem prozkoumala lokalitu a vybrala pét
bodu ze kterych jsem posléze nabrala smésné vzorky.

Druh& odbérova lokalita se naléza na pozemku s p.¢. 439,441,445/1,442 o vymére
6,65 ha k.u. Vrazkov, v padnim bloku €. 9905/4. Jedna se o kulturu trvalého travniho
porostu a vzorkovani bylo provedeno na ¢astech uvedenych pozemku. Tato lokalita
je jiz od prvniho mapovéani vedena jako pole. Dle informaci mistnich obyvatel byl
tento pozemek v poslednich letech pouzivan soukromym zemédélcem jako
pastvina. Pozemek téz splfiuje pozadavky projektu.

Odbér pudy:
S Prvni odbér jsem provedla v ¢ase
12:19 az 12:30 hodin v GPS
soufadicich 50°22°35.342"°N,
14°15°55.903'E,  zjistila  jsem
vrstvy v mocnosti A1 12 cm, B1
15cm a C1 15 cm, odbér byl
proveden na p.p.C. 439. Druhy

vzorek byl odebran v ase 12:49
223 =

Obr. &. 6 Pastvina - prvni odbér v ¢ase 12:19-12:30 az 13:00, GPS souradnice
souradnice 50°22°35.342°" N14°15°565.903'E 50°22°35.270°°N. 14°15°55.912"'E
Zdroj: Viastni ’ ’

v mocnostech vrstev A1 14 cm, B1
20 cm a C1 10 cm, odbér byl proveden na p.p.¢. 441.
Treti vzorek jsem odebrala vcase 13:14 az 13:30 hodin, GPS souradice
50°22°32.593'N, 14°15°50.323'E, v mocnosti vrstev A1 15 cm, B1 15 cm a C1
10 cm. Odbér byl proveden na p.p.&. 442. Ctvrty vzorek byl odebran v éase 13:39 az
13:50 hodin, GPS soufadice 50°22°32.593"'N, 14°15°50.323"'E v mocnosti vrstev
A1 15 cm, B1 25 cm, C1 nebyla odkryta. Odbér byl proveden na p.p.¢.439.
Paty odbér byl proveden v ¢ase 14:00 az 14:22, GPS soufadnice 50°22°28.087 "N,
14°15746.786°'E, v mocnosti vrstev A1 12 cm, B1 11 cm, C1 20 cm. Odbér byl
provadén na p.p.¢. 445/1. Sesty vzorek byl odebran v dob& 14:26 aZ 14:35 hodin,
GPS souradnice 50°22°26.586"'N, 14°15°50.415"°E, v mocnosti vrstvy A1 12 cm,
B1 24 cm. Odbér byl provadén na p.p.€. 439. Pro popis pudniho horizontu jsem
zvolila odbér prvniho vzorku, ktery je uveden na obr.€.6. Ostatni odebrané vzorky
z této lokality mély padni profil shodny, proto byl zvolen jeden, ktery byl popsan. Na

obrazku je viditelné rozhrani ptdnich horizontd, jejichz pfechod je zvyraznén na
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obrazku €arou s oznacenim puadniho horizontu A1, ktery ma Sifi pudniho profilu
12 cm, B1 15 cm a C1 15 cm. Na tomto uzemi byl na péti mistech nalezen i padni
horizont C. Pfechod pudniho horizontu C1 a B1 je zfetelny a Sikmy, pfechod mezi
B1 a B2 je téz zfetelny. Subjektivni popsana barva u C1 je svétle béZovohnéda, B1
svétle Cokoladdovohnéda, A1 je syté tmavé hnéda, struktury a zrnitosti C1 spise
hrubé piscité, B1 a A1 struktury spiSe hrudkovité, zrnitosti stfedné t&zké bez obsahu
skeletu, zeminu bych popsala jako spiSe vlahou, protoZze vyvolavala pocit chladu

v ruce, ale neovlh¢ovala dlan, tlakem dochazelo k drobeni zeminy.

Odbér biomasy:

Dne 17.7.2018 bylo polojasno o teploté 27 °C a bezvétfi. Odbér probihal v dobé
16:22 az 16:58 hodin. Biomasu jsem odebirala ve stejnych GPS soufadnicich jako
v prechozim roce puadu. Odbér probihal v ¢ase 16:22 az 16:58 hodin. PFi odbéru
bylo bezvétfi a polojasno s teplotou 27°C. V misté jsem ziskala pfedevsim travy,
polni a luéni vegetace. Ani v této lokalité se nevyskytovaly nadzemni €asti rostlin

uréené ke konzumaci.

4.2.4 Lokalita louka

Dne 16.10.2017 bylo polojasno s naméfenou teplotou v dobé odbéru vzorkd 16°C
a bezvétfi. Louka se nachazi na p.p.¢. 391/102 — ¢ast plochy, 391/96 — ¢ast plochy,
391/100 — ¢ast plochy, 391/83 — &ast plochy, v k.u. Pisty, ve vyméfe 1,5569 ha
v pudnim bloku €. 7304/4, 7304/2, jedna se o kulturu trvaly travni porost — Cast
pozemku a ornd puda — Cast pozemku a vzorkovani bylo provedeno na castech
uvedenych pozemku. Pfi pfijezdu na misto jsem provedla prizkum lokality a vybrala
pét odbérovych bodu, ze kterych jsem posléze ziskala smésné vzorky.

Odbér pudy:

Ry Prvni odbér vzorku byl proveden v dobé
12:09-12:25 hodin, GPS soufadnice
50°25°8.052'N, 14°8°47.812"'E, mocnost
* vrstev A1 22 cm, B1 36 cm, C1 nebyla
odkryta. Druhy vzorek byl odebran v Case
12:37-12:47 hodin, GPS soufadnice
| 50°25'8.327"'N, 14°8'47.885'E, mocnost
. vrstev A1 28 cm, B1 25 cm, C1 vrstva
nebyla odkryta. Vzorek byl odebrdn na

p.p.¢. 391/96.

N, .
Obr. ¢. 7 Louka - druhy odbér v case

12:37-12:47 souradnice 50°25°8.327 "
14°8°47.885"E Zdroj: Vlastni
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Treti odbér vzorku byl v dobé 12:55-13:18 hodin, GPS soufadnice 50°25°15.788 "N,
14°8°43.728 'E, mocnost vrstev A1 27 cm, B1 20 cm, C1 vrstva nebyla odryta,
odebrano na p.p.€. 391/83.

Ctvrty odbér byl proveden v 13:21-13:35 hodin, GPS soufadnice 50°25°11.334"'N,
14°8°50.614"'E, mocnost vrstvy A1 29 cm, B1 17 cm a C1 nezjisténa, odebirano na
pozemku ¢.391/100.

Paty odbér byl proveden v 13:54-14:10 hodin, soufadnice 50°25°8.679°'N,
14°8°53.987'E, mocnost A1 20 cm, B1 23 cm, C1 nezjiSténa, odebrano z pozemku
p.€. 391/102.

Pro popis pudniho horizontu jsem zvolila odbér druhého vzorku, ktery je uveden na
obr.€.7. Ostatni odebrané vzorky z této lokality mély obdobny pudni profil, proto byl
zvolen jeden, ktery je popsan. Na obrazku je viditelné rozhrani ptdnich horizontd,
jejich prfechod je zvyraznén na obrazku ¢arou s oznacenim pudniho horizontu A1,
ktery ma $ifi padniho profilu 28 cm a B1 ma S§ifi 25 cm. Padni horizont C nebyl
nalezen nejen u druhého vzorku, ale na celé této lokalité.

Pfechod pudniho horizontu je zfetelny, rovny, subjektivni popsana barva A1 je syté
svétle hnéda a B1 spi§ tmavé hnéda. Struktura je oznaena jako slita, zrnitost
jilovita, vlhkost pudy Ize popsat jako vihkou az mokrou. Puda byla pfi odbéru velmi
lepiva a vlhka, nachazi se v tésné blizkosti luzniho lesa. Zrnitostni sloZzeni odpovida
stfedné tézkym substratiim. Popis pldniho horizontu odpovida fluvizemi modalni.
Odbér biomasy:

Vtomto misté jsem biomasu vzorkovala dne 21.7.2018 ve stejnych GPS
souradnicich jako jsem odebirala pldu. Odbér probihal v ¢ase 12:30 — 12:37 hodin.
Pfi odbéru bylo jasno s naméfenou teplotou 31°C. V misté jsem odebirala travni
porost, protoze se v misté louky nenachazi zadné nadzemni ¢asti rostliny uréené ke

konzumaci.
4.2.5 Lokalita les

Dne 6.10.2017 bylo polojasno s naméfenou teplotou v dobé odbéru vzorka 17°C,
s mirnym vétrem. Les se nachazi na p.p.¢. 3816/1 v k.U. Roudnice nad Labem ve
vymeéfe 3,9847 ha. Jedna se o nejvétSi souvislou lesni kulturu na katastralnim

Uzemi Roudnice nad Labem.
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Odbér pudy:

Prvni odbér jsem provedla v 15:18-15:30 hodin, GPS soufadnice 50°24°14.417"'N,
14°15°53.308'E, mocnost vrstev A1 15 cm, B1 32 cm. Druhy odbér byl proveden
v 15:43-15:57 hodin, GPS soufadnice 50°24°16.790"'N, 14°15°54.251"'E, mocnost
vrstev A1 8 cm, B1 35 cm. Treti vzorek byl odebran v 16:02 -16:15, GPS soufadnice
50°24°18.494°N, 14°15°48.645 E, mocnost vrstev A1 10 cm, B1 30 cm. Ctvrty
odbér byl proveden v 16:24-16:40, GPS soufadnice 50°24°16.913"'N,
14°15°48.623'E, mocnost vrstev A1 11 cm, B1 31 cm. Paty odbér byl proveden v
50°24°15.345"°N, 14°15°42.628 'E, mocnost

T

vrstev A1 15 cm a B1 30 cm. U lesniho
pozemku nebyl ptudni horizont C zjistén
v zadném vykopu. Pro popis pldniho

horizontu jsem zvolila odbér druhého

vzorku, ktery je uveden na obr.C.8.
Ostatni odebrané vzorky z této lokality
mély obdobny pudni profil, proto byl
zvolen jeden, ktery byl popsan. Na
obrazku je viditelné rozhrani padnich
horizontd, jejich pfechod je zvyraznén
na obrazku ¢arou s oznacenim

| ptdniho horizontu A1, ktery ma Sifi

3 &

pudniho profilu 15 cm a B1 o Sifi

Obr. é. 8 Les — prvni odbér v dase 15:18-15:30 32 cm. Prechod pudniho horizontu je
soufadnice 50°24°14.417 N, 14°15'53.308 'E . . . e .
Zdroj: Viastni zfetelny, rovny, subjektivni popsana

barva A1 je vybledle svétlehnéda a B1
spiSe tmavsi svétlehnéda. Strukturu bych oznacila za elementarni stav, jelikoz
jednotlivé castice nejsou stmeleny v agregaty (pisCité pldy). Vlhkost pudy bych
oznacila za suchou, nebot plada vdlani nevyvolava pocit chladu, lehce se
rozpadava a stlaCenim prstd nedochazi ke spojeni, naopak se rozpadava. Tento
popis odpovida pudnimu typu regozems.
Odbér biomasy:
V tomto misté jsem odebrala vzorky biomasy dne 21.8.2018 na stejnych GPS
souradnicich jako jsem odebirala v roce 2017 pidu. Odbér probihal v ¢ase 18:26 —
18:55 hodin. Pfi odbéru bylo jasno s nameéfenou teplotou 26°C a bezvétfi. Odebrala
jsem drobné vétvicky z kefovych porosta, travy, drobné ulomky kary, Sisky, Zaludy,
mech, listy jahodniku, listovy material dubu a buku. Plodnice hub bohuzel nebyly
nalezeny, v dobé odbérl panovalo obdobi tropickych veder s dlouhotrvajicim
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suchem. Organicky materiadl z nadzemnich ¢&asti rostlin byl zna¢né zvadly, plody

maliniku ¢i ostruziniku se viibec v misté nevyskytovaly.

4.3 Zpracovani vzorku

4.3.1 Puda:

Po prevozu z lokality ke zpracovani jsem pldu podle jednotlivych vrstev rozprostrela
na co nejmensi vrstvu, aby bylo zabezpec€eno co nejlepsi vysudeni pudnich vzorka.
Vzorky pfi suseni byly dukladné oddéleny a oznaceny, aby nedoslo k jejich zaméné
¢i smiSeni. Padu jsem suSila pfi pokojové teploté 20°C po dobu 3 tydnu. Po
subjektivné posouzeném dosazeni pozadovaného stavu vihkosti jsem vzorky
presala na nerezovém pedologickém situ o velikosti ok <2 mm. MnozZstvi jsem
nasledné zredukovala na mnozstvi stanovené zadanim. Usu$enou zeminu jsem
vloZila do plastového obalového prostfedku s Fadnym oznacenim a popisem vzorku.
U vzorkd pud jsem zaznamenala hmotnost a nasledné je pfedala v plastovych
nadobach spolu s planem vzorkovani a protokoly o odbéru jednotlivych vzorkd na
Fakultu zivotniho prostfedi, odkud byly transportovany k dal§imu zpracovani do
laboratofe na oddéleni radioekologie SURO.

4.3.2 Biomasa:

Po pfevozu z lokality jsem biomasu rozprostfela na co nejmensi vrstvu, aby bylo
zabezpeceno jeji optimalni schnuti. Vzorky jsem pfed susenim dukladné oddélila a
oznacila, aby nedoslo k jejich zaméné ¢i smiSeni. Biomasa byla suSena na pfimém
slunci pfi srpnovych teplotach kolem 30°C. Denné byla obracena, z diivodu zlepSeni
prosychani biomasy. Po dosazeni poZadovaného stavu, podle subjektivniho
posouzeni, jsem usu$enou biomasu vlozila do papirovych oball, vzorek popsala a
fadné oznacila. Nasledné byla biomasa odvezena na Fakultu Zivotniho prostiedi,
odkud byla pfedana k dalSimu zpracovani do laboratofe na oddéleni radioekologie
SURO.

4.3.3 Zpracovani SURO

PfestoZe jsem nebyla pfitomna zpracovani mnou odebranych vzorkud, byla nam
umoznéna navétéva laboratofi SURO a predstaven cely proces zpracovani vzorku.
V laboratofi SURO byly nejprve vzorky dosu$eny v mistnosti s b&Znou pokojovou
teplotou. Nasledné byly prfeneseny do Marinelliho véalcovych méficich nadob o
objemu 100 ml a 500 ml a méfeny gamaspektralni analyzou, ktera stanovi nejen
pfitomnost cesia, ale i jeho hmotnostni aktivitu. Princip gamaspektralni analyzy
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spociva v reakci polovodi€ového ¢&idla na radionuklidy s nizkymi energiemi gama
zafeni a jeho zadznamem. Z téchto analyz laboratof SURO, zpracovala vysledné
hodnoty do tabulky a nasledné je pfedala osobam zapojenym do projektu.

5 Vysledky a diskuse

5.1 Vysledky analyzy pad a biomasy
5.1.1 Prepocet vysledkl analyz pady

Do laboratofe SURO jsem dodala ze &ty mnou vybranych lokalit k provedeni analyz
devét smésnych vzorkd pudy vroce 2017 a Ctyfi smésné vzorky biomasy v roce
2018. Vysledné naméfené hodnoty analyzovanych vzorkd pid a biomasy byly
laboratofi SURO predany v souboru s tabulkou programu Excel. Uvedené hodnoty
pro jednotlivé vrstvy byly pfepocitany dle vzorce Ap = (A1.m1 + A2.m2 + An.mn) / P,
pficemz Ap je plodna aktivita '*’Cs v daném misté v jednotkach Bg.m2, A1 (An) je
hmotnostni aktivita prvni az n-té pudy na dané odbérové lokalité v jednotkach

Bg.kg', m1 (mn) je hmotnost celého vzorku prvni az n-té vrstvy pady na daném

odbérovém misté v kilogramech, P je odbérova plocha v metrech &tverecnich.

5.1.2 Lokalita Vrazkov - sad

Ve vrstvé A1 oznacené Cislem vzorku 4255/2017, o hmotnosti 1,085 kg, s méfenou
hmotnosti vzorku 0,223 kg, je aktivita drasliku *°K 720 +70 Bq.kg™, aktivita '*’Cs 4,7
+0,5 Bg.kg™', aktivita “°K po provedeni korekci na susinu 780 +80 Bg.kg™, aktivita
187Cs 4,9 +0,5 Bq.kg ™" a aktivita '*’Cs zjisténa 4,7 Bg.kg™.

Ve vrstvé B1

Lokalita Vrazkov - pole (sad) oznatens  Eislem

vzorku 4526/2017,
vrstva B1 o) hmotnosti

1,163 kg, mérenou
vrstva Al
hmotnosti  vzorku

000 1,00 200 300 400 500 | 1,143Kkg, je aktivita

vrstva Al vrstva B1 0K 420+40 Ba.kg™,
W aktivita 137Cs [Bq/kg] 4,70 3,40 aktivita '¥Cs 3,4
+03 Bg.kg™,

Obr. &. 9 Graf-pramérné hodnoty aktivity '3’Cs namérené v lokalité
VraZkov sad aktivita K po

provedeni korekci
na susinu 440 +40 Bq.kg™, aktivita '*’Cs 3,6 +0,4 Bq.kg™' a aktivita '*’Cs zjisténa
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3,4 Bg.kg'. Po dosazeni jednotlivych hodnot do vzorce uvedeného v Gvodu byla
zjisténa plo$na aktivita '*’Cs dané lokality 226,34 Bq.m™.

Pfi srovnani jednotlivych vrstev lokality Vrazkov — sad s lokalitou VraZzkov — pastvina
vysledné hodnoty na této lokalité nevykazuji zasadni odchylku. Rozdil hodnoty
vrstvy A1 této lokality a vrstvy A1 lokality Vrazkov — pastvina ¢ini 0,5 Bg.kg™,
pficemz vétsi hodnota byla namérena na pravé na této lokalité. Rozdil hodnot vrstev
B1 je 0,1 Bg.kg', pficemz men&i hodnota byla naméfena na Uzemi sadu. Tyto
lokality se nachazi blizko sebe v jednom katastralnim Gzemi, s téméfr stejnymi
pudnimi podminkami. Na obou lokalitach se nachazi ptdni typ ¢ernozemé, ktery ma
stejné padni vlastnosti. Jediny rozdil, ktery by mohl mit vliv na vySe uvedenou
naméfenou hmotnostni aktivitu '*’Cs je vegetace. Na Gzemi pastviny se nenalézaji

zadné stromy, na rozdil od lokality sadu.

5.1.3 Lokalita Vrazkov — pastvina

Ve vrstvé A1 oznacené Cislem vzorku 4252/2017, o hmotnosti 1,074 kg, s méfenou

hmotnosti vzorku

Lokalita Vrazkov - pastvina 1,061 kg, je
aktivita K 470
vrstva C1 - +50 Bq.kg™,
aktivita ¥’Cs 4,3

vrstva B1 +0,4 Bg.kg ",

aktivita K po

B —— provedeni korekci

na suSinu 480
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

+50 Bqg.kg™,
vrstva Al vrstva Bl vrstva C1
W aktivita 137Cs [Bq/kg] 4,30 3,50 0,48 aktivita '¥Cs 4,4
+0,4 Bqgkg' a
Obr. &. 10 Graf-primérné hodnoty aktivity '3’ Cs naméfené v lokalité .
: prame Y arivity erene v iokalle aktivita 137Cs

Vrazkov pastvina
zjisténa4,3 Bg.kg™.
Ve vrstvé B1 oznacené &islem vzorku 4253/2017, o hmotnosti 1,112 kg, s méfenou
hmotnosti vzorku 0,953 kg, je aktivita “°K 440 +40 Bq.kg™, aktivita '¥’Cs 3,5 +0,4
Bq.kg™, aktivita “°K po provedeni korekci na susinu 460 +50 Bg.kg™, aktivita *’Cs
3,7 +0,4 Bq.kg™" a aktivita '¥’Cs zjisténa 3,5 Bg.kg '. Ve vrstvé C1 oznacené Cislem
vzorku 4254/2017, o hmotnosti 1,21 kg, s méfenou hmotnosti vzorku 1,194 kg, je
aktivita “°K 540 +40 Bq.kg', aktivita *’Cs 0,48 +0,07 Bq.kg™', aktivita “°K po
provedeni korekci na su$inu 550+60 Bq.kg', aktivita '¥’Cs 0,49+0,07 Bqg.kg"' a
aktivita '*’Cs zjisténa 0,48 Bq.kg .
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U této lokality byla zjisténa plo$na aktivita '*’Cs v daném misté 227,28 Bq.m=2.
Na tomto Uzemi byla zjisténa vrstva C, na ostatnich lokalitach nebyla nalezena,
tudiz neni mozné vysledek porovnat ve vrstvé C. Hmotnostni aktivita '*’Cs byla

vvvvvvvv

v lokalité louky ve vrstvé B1 je polovi¢ni.

5.1.4 Lokalita Pisty — louka

Ve vrstvé A1 oznacené Cislem vzorku 4257/2017, o hmotnosti 1,004 kg, s méfenou
hmotnosti vzorku 0,210 kg, je aktivita “°K 520 +50 Bq.kg', aktivita '*"Cs 6,5+
0,7 Bg.kg', aktivita “°K

Lokalita PI’Sty - louka po provedeni korekci na
susinu 560 +60 Bg.kg™,
HYH 137
ursitva B1 aktivita Cs 6,9
+0,7 Bg.kg' a aktivita
137 i&tanA -
wrsiva AL Cs zjisténa 6,5Bq.kg™".
Ve vrstvé B1 oznadené
000 1,00 2,00 300 400 500 600 700 Cislem vzorku
vrstva Al vrstva B1 4258/2017, o hmotnosti
W aktivita 137Cs [Bg/kg] 6,50 0,81 1,055 kg, s méfenou
hmotnosti vzorku
Obr. ¢. 11 Grat-primérné hodnoty aktivity '7Cs naméreni 1,043 kg, je *K aktivita
v lokalité Pistv louka 520 +50 qu_g.1, aktivita

87Cs 0,81 +0,8 Bqg.kg™, aktivita “°K po provedeni korekci na susinu 520 +50Bq.kg,
aktivita '¥’Cs 0,81 +0,8 Bq.kg™' a aktivita '¥’Cs zjisténa 0,81 Bq.kg .

U této lokality byla po prepoétu zji$téna plodna aktivita *’Cs 184,51 Bq.m? v daném
misté.

Na tomto Uzemi byla namérena nejvy$si aktivita '*’Cs ze v8ech lokalit po lesnim
lokalité pastvina je 2,2 Bq.kg™'. Zaroven vsak pfi porovnani aktivity vrstev B1 byla
namérena hodnota nejmensi. Je pravdépodobné, ze vysledna hodnota odebraného
smésneho vzorku, je ovlivnéna tésnou blizkosti luzniho lesa, s nimz tato louka

pfimo sousedi a ¢ast vzorkl byla odebrana na jeho hranici.

5.1.5 Lokalita Roudnice nad Labem - les

Ve vrstvé A1 oznacené Cislem vzorku 4259/2017, o hmotnosti 1,077 kg, s méfenou
hmotnosti vzorku 0,215 kg, je aktivita °K 730 +70 Bq.kg™, aktivita '*"Cs
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13 +1 Bg.kg™, aktivita “°K po provedeni korekci na susinu 780 +80 Bq.kg™, aktivita
137Cs 14 +1 Bq.kg™" a aktivita '¥’Cs zjisténa 13 Bqg.kg™.

Ve vrstvé B1 oznacené &islem vzorku 4260/2017, o hmotnosti 1,630 kg, s méfenou
hmotnosti vzorku 1,535 kg, je aktivita “°K 720 +70 Bq.kg', aktivita '*’Cs 1,0
+0,1 Bg.kg™, aktivita “°K po provedeni korekci na susinu 770 +80 Bq.kg™, aktivita
87Cs 1,1 0,1 Bg.kg™ a aktivita '*’Cs zjisténa 1 Bq.kg .

Po dosazeni hodnot do

Lokalita Roudnice nad Labem - les vzorce a prepocty byla

zjisténa plosSna aktivita

vrstva B1 daného mista
390,78 Bg.m™.

vrstva Al U této lokality byla

zméfena nejvyssi

0,00 2,00 400 600 800 10,00 12,00 14,00 o 3
aktivita '%’Cs ze vsech

vrstva Al vrstva B1 B 3 B

m aktivita 137Cs [Ba/kg] 13,00 1,00 vzorkovanych  Gzemi.
V porovnani s nejnizsi

nameéfenou hodnou

Obr. &. 12 Graf-primérné hodnoty aktivity '3’Cs namérené vrstvyy A1 v lokalité

v lokalité Roudnice nad Labem-les . ) .
Vrazkov — pastvina cini

rozdil 8,7 Bqg.kg™'. Pro porovnani vrstvy A1 les Roudnice nad Labem s vrstvou Af
lokality louka jde o dvojnasobek naméfené hodnoty. Rozdil mezi vrstvou B1 lesa a
vrstvou B1 louka ¢ini 0,19 Bq.kg™'. Je zajimavé, ze prestoze se tak vyznamné lisi
hodnoty ve vrstvach A1, rozdil ve vrstvach B1 louka a les je az zanedbatelny
v porovnani s rozdily ve vrstvach B1 u ostatnich lokalit. Pfesto je zfejme, ze v lese

je ¥”Cs akumulovano ve vét§im mnozstvi.
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5.1.6 Celkové porovnani vysledk

Z provedenych analyz vyplyva, Zze nejvy$s$i namérené hodnoty aktivity '*’Cs jsou

vzdy ve svrchni

Srovnani aktivity 13’Cs ve vrstvach vrstvé  pudniho
14.00 profilu, kterou
:E" 12,00 jsem oznacila jako
g 1000 o
Z 8,0 A1. U smésného
5 600 vzorku nalezené
2 4
2 2 i vrstvy s
-
< 0,0 .
Vratkov— | Vrazkov— | Pisty — | Roudnice | pramérve oznacenim C1
pastvina | pole (sad) louka nL.—les vrstvé v lokalité Vrazkov
MvrstvaAL| 4,30 4,70 6,50 13,00 7,13 ,
— pastvina bylo
EvistvaBl| 3,50 3,40 0,81 1,00 2,18
MvistiaCl| 0,48 0,48 namereno 0,48

- — - — — Bg.kg', coz je
Obr. &. 13 Graf-porovnani hmotnostni hodnoty aktivity '3’Cs naméiené ve

vrstvach odbérovych lokalit nejniz§i  aktivita

3’Cs ze vsech

vzorkU. Z tohoto Ize usoudit, Ze hmotnostni aktivita cesia '*’Cs klesa vertikalné, ¢im

hloub&ji se v pldnim profilu nalézame, tim je menSi. Prdmérnd naméfend

aktivita'®Cs z odebranych lokalit pro vrstvu A1 je 7,13 Bq.kg', vrstvu B1 je

2,18 Bqg.kg™,

Priimérnou
Srovnani plosné aktivity 137Cs aktivitu u vrstvy
na lokalitdch [Bq/m2] Ct nelze

spocitat, nebot
. . ) byla vrstva
M lokalita Vrazkov —pastvina

odryta  pouze

H lokalita Vrazkov — pole Vv jedné lokalit&,
(sad)

roto pouziji jen
M lokalita Pisty —louka P P It

vysledek vrstvy

14 lokalita Roudnice nad C1 v namérené
Labem —les C oy
aktivité
0,48 Bqg.kg™.

Obr. &. 14 Graf-porovnani hodnoty plosné aktivity '3”Cs namérené v e
odbérovych lokalitéch Namérena

hodnota plosné
aktivity '¥Cs v lokalité Vrazkov — sad byla 226,34Bg.m?2, v lokalit¢ Vrazkov —
pastvina 227,28 Bq.m?, v lokalité Pisty — louka 184,51 Bq.m?, v lokalit¢ Roudnice
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nad Labem — les 390,78 Bg.m2. Z porovnavani plosné aktivity daného mista je
zfejmeé, Ze nejvy8Si hodnota byla zaznamendna na lesnim pozemku. Naopak

nejmensi aktivita byla zaznamenéna na lokalité louky v Pistech.

5.1.7 Vysledky biomasy

Vrazkov — sad (orna puda) v pudnim bloku 9904/4, 809/27 byla naméfena aktivita
137Cs v hodnoté 0,22 Bq.kg' susiny pfi korekci na susinu SURO zméfil
0,9397 Bg.kg™".

Vrazkov — pastvina (trvaly travni porost) v pidnim bloku 9905/4 byla naméfena
aktivita '3’Cs v hodnot& <0,26 Bq.kg™ susiny pfi korekci na susinu SURO zméfil
0,9523 Bg.kg™'. Pisty — louka v pudnim bloku ¢. 7304/4 a ¢. 7304/2 byla naméfena
aktivita 1¥7Cs v hodnoté 0,75 Bqg.kg™' susiny pfi korekci na susinu SURO zméfil
0,9495 Bg.kg™.

Roudnice nad Labem — les v ptdnim bloku 3816/1 byla naméfena aktivita '*’Cs
v hodnoté 1,8 Bq.kg ! susiny pfi korekci na susinu SURO zméfil 0,9375 Bq.kg™.

Porovnani vysledku:

Porovnani vysledku aktivity '¥’Cs u biomasy jsou podobné vysledim pudy ve vrstvé
aktivita byla zjisténa na lesnim pozemku, druhd nejvétsi aktivita byla zjiSténa
v lokalité Pisty — louka. Na Uzemi pastviny byla zjiSténa aktivita <0,26 Bqg.kg™"'.

Aktivita 13'Cs v biomase [Bq/kg sus.]
Pisty Louka pldni blok ¢: i
7304/4,7304/2
Roudnice nad Labem Les
pldni blok ¢:3816/1 _

Vrazkov ornd pida sad .
pastvina padni blok...

B aktivita 137Cs [Ba/kg sus.]

pastvina pldni blok...

Vraikov pole sad F

0o 05 1 15 2

Obr. ¢. 15 Graf-porovnani hmotnostni hodnoty aktivity '3”Cs naméiené ve vrstvach odbérovych lokalit
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5.1.8 Vysledek transferového koeficietu

Transferovy koeficient (TK) pfestupu izotopl cesia z pldy do rostliny je definovan
jako pomér hmotnostni aktivity radionuklidu v rostliné a hmotnostni aktivity suché
pudy (puda su$ena na vzduchu a poté stanoven obsah zbytkové vody). Tk = Am
vysu$ené rostliny v Bg.kg™" / Am vysugené pudy v Bg.kg™!, kde Am je hmotnostni
aktivita '¥’Cs v Bqg.kg™". Tento koeficient je bezrozmérnou veli¢inou.

Agregovany faktor transferu Tag — udava pomér hmotnostni aktivity radionuklidu v
biomase Bg.kg™" k celkové akumulaci na ptdu na jednotku plochy Bg.m=,

Pro potfeby této prace jsem pouzila pouze zjednoduSeny vypocet transferového
koeficinetu a agregovaného transferu TAG koeficientu prfestupu izotopl cesia z
pludy do rostliny. Jsem si védoma, Ze na prestupu *’Cs z pidy do rostliny ma vliv
mnoho specifickych parametrd, které v mém zjednoduSeném prepoctu nebyly brany
na zfetel. Sledovani téchto parametrl (napfiklad hloubka kofenového systému
rostlin biomasy) nebylo soucasti zadani. Pfesto jsem se rozhodla pouzit alespon
zjednoduSeny, viceméné matematicky model pro zjisténi tohoto koeficientu.
Pfesnym stanoveni se zabyvé laboratoi SURO, ktera vytvofila metodiku pro presné
vypocCty v laboratornich podminkach (Jezkova, Rulik, 2015), dale je vytvofena
Metodika pro modelové progn6zni stanoveni kontaminace plodin (v prvnim a dalSich
letech po havérii) (Prochazka et al., 2015).

Pro porovnani jsem z provedla vypocet transferového koeficientu a agregovaného
transferového faktoru pro Ctyfi lokality odebirané v okoli Roudnice nad Labem
(tabulka €.2).

Porovnani transferovych koeficintd '*’Cs z pady do rostlin
Transferovy
faktor -Tf
(hmotnostni Agregovany faktor
Am Ap - plogna | aktivita biomasy | pfenosu TAG [kg.m™2]
vysuSené Am aktivita [Bg.kg"]/ (hmotnostni aktivita v
rostliny - vysusené daného hmotnostni biomase [Bqg.kg™"] /
biomasy pady mista aktivita pady ploSna aktivita mista
Lokalita [Bg.kg™] [Bg.kg™] [Bq.m?] [Ba.kg™"]) [Bg.m?])
Vrazkov - sad 0,15 4,05 226,34 0,0370 0,00066
Vrazkov -
pastvina 0,22 2,76 227,28 0,0797 0,00097
Pisty - louka 0,75 3,66 184,51 0,2052 0,00406
Roudnice n.L. -
les 1,8 7,00 390,78 0,2571 0,00461

Tabulka &. 2 Porovndni transferovych koeficientii '”Cs z ptidy do rostlin lokality Vrazkov — sad,
Vrazkov — pastvina, Pisty — louka, Roudnice nad Labem — les
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Nejvy$8i hodnota transferového faktoru TF byla vypoctena na lokalité lesniho

pozemku v Roudnici nad Labem. Naopak nejniz§im hodnota byla zjisténa v lokalité

Vrazkov — orna puda sad.

5.1.9 Vyhodnoceni dat z detektoru Safecast:

Méfeni detektorem probihalo soucasné s odbérem pady. Po zméfeni lokalit byl

detektor pfedan k dal$imu méFeni kolegim ze skupiny, nasledné na SURO.

Vysledné Gdaje jsem za pomoci SURO prenesla do prostiedi GIS. Vysledkem jsou

mapy z jednotlivych lokalit.

5.1.10 Lokality Vrazkov - sad

Obr. ¢. 16 Vysledek mefeni Safecast na lokalité Vrazkov-sad dne

5.10.2017
Zdroj: Safecast (2017)

5.1.11 Lokalita Vrazkov - pastvina

Obr. €. 17 Vysledek mérfeni Safecast na lokalité Vrazkov-pastvina

dne 5.10.2017
Zdroj: Safecast (2017)
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Z vysledné mapy detektoru
Safecast na obr. 16. je ziejmé,
Ze vzajmovém Uzemi lokality

Vrazkov sad se naméfeny

davkovy  pfikon  pohyboval
v rozmezi 0,03 — 0,2
mikrosievertu za hodinu

(MSv.h™).

Z vysledné mapy detektoru na
obr. 17 je jasné, Ze v zajmovém
Uzemi lokality Vrazkov —
pastvina se naméfeny davkovy
prikon pohyboval v rozmezi 0,1
— 0,21 mikrosievertu za hodinu
(USv.h).



5.1.12 Lokalita Pisty - louka

Obr. &.18 Vysledek méreni Safecast na lokalité Pisty-louka dne

5.10.2017
Zdroj: Safecast (2017)

5.1.13 Lokalita Roudnice nad Labem - les

Obr. ¢. 19 Vysledek merfeni Safecast na lokalité Roudnice nad Labem
dne 5.10.2017
Zdroj: Safecast (2017)

Porovnani dat z detektoru.

Pfi porovnavani dat z jednotlivych

Z vysledné mapy detektoru
Safecast na obr. 18. je zfejmé,
Ze v zajmovém uzemi lokality
Pisty - louka se namérfeny
davkovy pfikon pohyboval
vrozmezi 0,04 - 0,21
mikrosievertu za hodinu
(uSv.h).

Z vysledné mapy
detektoru Safecast na obr.
19 je  zfejmé, ze
v zajmovem Uzemi lokality
Roudnice nad Labem -
les se naméfeny davkovy
prikon pohyboval
vrozmezi 0,08 - 0,19
mikrosievertu za hodinu
(uSv.h).

lokalit neni zfejma 2&dnd odchylka di

vykyv méfeni. Davkovy pfikon se pohybuje v hodnotach prdmérného davkového

pFikonu v CR.
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5.2 Diskuse

Vramci projektu jsem Uzce spolupracovala s Petrem Finkousem, Vérou
Doskogilovou, Ditou Stadnikovou, Miroslavem Finkousem, Klarou Sestakovou a
Veronikou Urbanovou. Jejich vysledky pouzivdm pro porovnavani s hodnotami
naméfenymi ze vzorkd odebranych na lokalitach v okoli Roudnice nad Labem.

5.2.1 Porovnani aktivity '*’Cs v ramci orné pudy

Prvni prazkum a odbér vzorku, pfi kterém byla zjiStovana plosna aktivitu obsahu
137Cs v pudach na Gzemi CR, byl proveden 17.6.1986 (SURO, 1986). Z t&chto
méfeni vyplyva, Ze aritmeticky primér plodné aktivity deponovaného '¥Cs v CR
vroce 1986 byl 6500 Bq.m2. Zprava SURO ¢.22/2011 uvadi, ze prvotni odbér
vzorkd v Roudnici nad Labem byl proveden na ploSe volné, nezastinéné stromy a
kefi, nejlépe na hospodaiské pudé. Na soufadnicich provedeného odbéru,
uvedenych vtomto dokumentu, se nachazi objekt starého pivovaru v ulici
Podébradova, €.p. 323. Proto se domnivam, Zze odbér tohoto vzorku byl proveden
na jiném misté, pravdépodobné na druhé strané feky Labe, kde se i v dnedni dobé
nachazi pole. V misté odbéru byla naméfena hodnota 1170 Bqg.m2. DalSi vzorek
vhodny pro porovnani je oznacen nazvem Doksany, ktery byl dle Gdaju soufadnic
zroku 1986 odebran cca 400 metrd od Klastera sester premonstratek Doksany.
Toto misto se nalézd vzduSnou Carou Ctyfi kilometry od mista mého odbéru
v katastralnim Uzemi Pisty. V roce 1986 byla naméfena hodnota aktivity 910 Bg.m=.
Hodnota naméfend v lokalité Pisty na trvalém travnim porostu je 184,51 Bq.m=2
Hodnota naméfena na orné ptdé mého Uzemi je 226,34 Bq.m* v lokalité Vrazkov —
sad.

Pro porovnani odebranych vzork( kultury orna puada byla pouzita nejmensi
nameéfena hodnota (Urbanova, nepublikované vysledky z roku 2018) ve vrstvé A
v lokalité Rakovnik — hmotnostni Grovenr aktivity '¥’Cs byla ve vysi 1,50 Bqg.kg™,
naopak nejvy8Si naméfena hodnota (Doskocilova, 2019) vrstvy A orné pudy byla
zjisténa v lokalité Vyskytna v hodnoté 19 Bqg.kg™'. Na zakladé naméfenych vysledk
lze konstatovat, Zze cesium u orné pldy se vyskytuje pfedev§im v horni vrstvé,
pokud nedojde k jejimu obhospodafovani. V obdélavanych pudach jsou radionuklidy
rozlozeny vice & méné homogenné v kultivované pldni vrstvé. Hloubka a
homogenita distribuce nuklid( zavisi na struktufe pidy a zplsobu, jakym je puda
obdélavana, hluboka orba je provadéna az do hloubky 40 cm. Pro daldi porovnani
obsahu "Cs v orné pudé jsem pouzila vysledkll naméfenych v Prefektuie

FukuSima v disledkd jaderné havérie elekirarny FukuSima Dai-ichi (FDNPP),
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zpusobené dne 11.3.2011 zemétfesenim a néslednou vinou tsunami. Po méfenich
probihajicich koncem bfezna téhoz roku v Dai-ichi byla zjiSténa v povrchovych
pudnich vzorcich koncentrace hmotnostni aktivity '*’Cs vrozmezi 3300 az
34000 Bg.kg™"'. Koncentrace radioaktivniho cesia v ornici byla zjisténa v nejvyssi
mife na povrchu v hloubce (0-0,5 cm) 9380 Bqg.kg~!, obsah plo$né aktivity cesia
137Cs byl zjistén ve vysi 102 000 Bg.m™. Toto porovnani nelze relevantné provést s
prvotnim deponovanim ¥Cs po nehodé v Cernobylu, nebot bylo pddni méfeni
v ornici provadéno az vroce 1987, tedy rok po havarii. Pomalda migrace a
akumulace cesia v hornich vrstvach, muze ovlivnit pfijem '¥’Cs kofeny stromu a
rostlin (Kato, Onda, Teramage, 2012).

Primérna namérena hodnota u polnich pozemku ve vrstvé A je 7,13 Bg.kg™'. Ve
vrstvé B byla zjisténa pramérna hodnota ve vysi 4,1 Bg.kg' a ve vrstvé C
1,39 Bqg.kg™'. P¥i porovnani vrstev C neni pramér zcela reprezentativni, nebot byla
vrstva C odkryta pouze u nékterych vzorku.

Pole - primér hmotnostni aktivity 137Cs v ptadnich
horizontech v k.u. Liny, Katusice, Vyskytna, Vrazkov,
Rakovnik, Otvovice, Racosky

vrstva C

vrstva B

vrstva A

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

vrstva A vrstva B vrstva C

B prdmér hmotnostni

- o 7,13 4,10 1,39
aktivity ve vrstvé [Bqg.kg-1]

Obr. ¢. 20 Graf-priimér hmotnostni aktivity '37Cs naméiené ve vrstvdach odbérovych lokalit

5.2.2 Porovnani aktivity '3’Cs v ramci lesnich pozemkaii:

Nejvy$Si hodnota, vyplyvajici z vysledkd analyz, byla zjisténa na lesnim pozemku
v k.U. Roudnice nad Labem ve vy$i 390,78 Bg.m?2. Tento vysledek dokazuje, Ze
vyskyt ¥’Cs je po 33 letech méné neZ polovi¢ni, coZz odpovida polocasu rozpadu
radionuklidu '*"Cs 30,05 roku na stabilni baryum '¥"Ba.

Tuto skute€nost nepotvrzuji vysledky kolegyné Doskocilové, 2019, u niz byla
naméfena v lokalité Vyskytna — les plo$né aktivita ve vysi 1931,30 Bq.m™.
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Na vybraném Gzemi po analyze vzorkd (Finkous P., 2019) zjistil, Ze hodnota plosné
aktivity '¥Cs v lokalité Bukovno — les 1 ¢ini 1513,93 Bg.m?2. Jedna se téméf o
¢tyfnasobek az pétindsobek namérfené hodnoty v lokalité Roudnice nad Labem — les
0 zjisténé plosné aktivité 398,78 Bg.m2. Piestoze vysledky plosné aktivity '*’Cs jsou
rozdilné, hmotnostni aktivita '*’Cs v jednotlivych pidnich horizontech je srovnatelna.
V prvni vrstvé pldniho profilu oznacené jako vrstva A je aktivita nejvétsi
(Doskocilova, 2019) Vyskytna — les — 110 Bg.kg™, (Finkous P., 2019) Bukovno — les
¢.1 — 31 Bg.kg™", Roudnice nad Labem — les — 13 Bg.kg™"), v druhé vrstvé oznacené
jako vrstva B aktivita vyrazné klesa (Vyskytna les — 18 Bqg.kg™", Bukovno les ¢.1 —
22 Bg.kg™", Roudnice nad Labem — les —1 Bg.kg™ '), ve tieti vrstvé C je aktivita
137Cs oproti vrstvé A1 velmi nizka (Vyskytna — les — 2,10 Bqg.kg™', Bukovno — les —
6 Bg.kg™", Roudnice nad Labem — les —nebyla nalezena). Lze konstatovat, Ze
radionuklid ¥"Cs se vyskytuje predevS§im ve svrchni vrstvé pady, coZ je dano
organickym materidlem a spodni €asti vrstvy mineralni. Rozmisténi radionuklidu
v pldnim horizontu je ovliviiovano celou fadou faktorl, mezi néz patfi obsah
usazenych organickych material a hrabanky, pH, vihkosti, nadmofskou vyskou,
zda se v misté nalézaji pudy hydromorfni, jilovité chudé na mineralni latky, i
piséité. V jehliCnatych lesich je migrace '*’Cs pomalej$i nez v lesich listnatych
(Scheglov, 1997). Vertikalni migrace '*’Cs je velmi pomala, jednd se o jeden
centimetr za jeden rok. Diky opakujici se vyméné mezi mikroflérou, mikrofaunou,
bakteriemi, vegetaci a hrabankou zlstava '*’Cs v lesich akumulovano po dlouhou
dobu. (Skrkal et al., 2013).

Les - prumér hmotnostni aktivity 1*’Cs v padnich
horizontech v k.u. Bukovno 1, Bukovno 2,Brezinka
p.B.,Vyskytny, Roudnice nad Labem, Rakovnik, Otvovice,
Novy Ples

vislva C
vrstva B
vrstva A

0,00 5,00 10,0015,0020,0025,0030,0035,0040,0045,00

vrstva A vrstva B vrstva C

m  pramér hmolnostni

aklivily ve vrslvé [Bg.kg-1] 4107 8,20 3,20

Obr. &. 21 Graf-pramér hmotnostni aktivity '3?Cs naméiené ve vrstvach odbérovych lokalit les
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5.2.3 Porovnani aktivity '¥’Cs v ramci pozemku ozna¢enych — pastvina

Nejvy$si naméfena hmotnostni aktivita '¥’Cs ve A vrstvé byla zji§téna v lokalité
CernoZice nad Labem oznacené jako trvaly travni porost 2, ve vysi 20 Bq.kg
(Sestakova, 2019), nejniz&i naméfena hodnota byla zjisténa 4,3 Bqg.kg™' v lokalité
Vrazkov — pastvina. Primérna naméfena hodnota ve vrstvé A je 12,94 Bqg.kg™'. Ve
vrstvé B byla zjiSténa primérna hodnota ve vysi 4,18 Bqg.kg'. Ve vrstvé C byla
zjisténa hodnota 0,48 Bqg.kg™'. P¥i porovnani vrstev C neni pramérna aktivita zcela
reprezentativni, nebot byla vrstva C odkryta pouze v nékterych lokalitach.

Pfi porovnani primérnych celkovych vysledkl ze vzorkd zjisténych pro travni porost
pastvina v jednotlivych vrstvach s lokalitou Vrazkov — pastvina byla zjisténo, Ze
rozdil mezi hodnotou mnou naméfenou ve vrstvé A a pramérnou hodnotou vrstev A
¢ini 7,64 Bg.kg™, ve vrstvé B 1,68 Bqg.kg™ a vrstva C byla nalezena pouze v lokalité
Vrazkov - pastvina se zji$ténou hodnotou 0,48 Bg.kg™.

Pastvina - primér hmotnostni aktivity 137Cs v pidnich
horizontech k.u. Vyskytna, Vrazkov, Rakovnik,
Otvovice,Cerozice n.L

vrstva C

vrstva B

vrstva A

0,00 200 4,00 6,00 800 1000 1200 14,00

vrstva A vrstva B vrstva C

H  pramér hmotnostni

aktivity ve vrstvé [Bg.kg-1] 11,94 418 0,48

Obr. ¢. 22 Graf-primér hmotnostni aktivity '3’Cs namérené ve vrstvach odbérovych lokalit pastvina

5.2.4 Porovnani aktivity '¥’Cs v ramci pozemku oznacéenych jako —
louka
Nejvy$si naméfena hmotnostni aktivita '¥’Cs na pozemku trvalého travniho porostu

louka byla zjist&na v lokalité CernoZice nad Labem ve vrstvé A, a to ve vysi

v v

hodnota ve vrstvé A1 byla zjisténa v lokalité Pisty — louka, a to v hodnoté 6,50
Bqg.kg™, ve vrstvé B byla naméfena aktivita 0,81 Bg.kg™. Pfi porovnavani vysledku
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pramérnych odebranych vzorkl pro trvaly travni porost louka jsou vysledky zjisténé
na mnou vybrané lokalité jako minimalni.

Pfi porovnavani jednotlivych vrstev a hodnot naméfenych z pozemku, kde jsem
provadéla odbéry, se jevila hodnota 6,5 Bg.kg™ jako vysoké &islo. Ocekavala jsem,
Ze bude naméfena hodnota vy$Si s ohledem na odebirani vzorkda na hranici luzniho
lesa. Pada byla v misté odbéru velmi vihka, pfedpokladala jsem, Ze z dlvodu tésné
blizkosti luzniho lesa mohla byt louka periodicky zaplavovana a bude zde prokazana
vétsi migrace vertikalnim smérem. Ruznymi experimentalnimi vysledky bylo
prokazano, ze typ pudy a jeji obsah vody vyznamné ovliviiuji radionuklidové
rozloZzeni v pudnim profilu. V dobfe odvodnénych piscitych a piscité hlinitych pudach
byly radionuklidy zadrzovany v hornich vrstvach pady. V pudach raselinnych nebo
na zatopenych loukach byla prokdzéna vétsi migrace vertikalnim smérem. '¥’Cs

migruje nejrychleji v radelinnych padach (lvanov at al., 1997).

Louka - praimér hmotnostni aktivity 137Cs ptdnich
horizontech k.u. Bukovno, Brezovice p.B., Katusice p.B.,
Pisty, Rakovnik, Otvovice, CernoZice n.L

vrstva C
vrstva B
vrstva A
2,0 4,00 6,0 8,00 10,00 12,00 14,00
vrstva A vrstva B vrstva C
m  pramér hmotnostni 1155 584 012
aktivity ve vrstvé [Bq.kg-1] ! ! !

Obr. ¢.23 Graf-pramér hmotnostni aktivity 3’Cs naméfené ve vrstvach odbérovych lokalit louka

5.2.5 Porovnani mezi jednotlivymi typy pozemkii

Zavérem lze konstatovat, ze primérnd hodnota plosné aktivity '3’Cs, spoctena
z vysledkd analyz vzorkd odebranych z lesnich pozemku, byla zjisténa 857 Bg.m=.
Prdmérna hodnota u trvalych travnatych pozemkd, pouzivanych jako pastvina, je
403 Bg.m?, trvalych travnatych pozemkd, oznagenych a obhospodarfovanych jako
louka 381 Bg.m?2. Nejmensi obsah prumérné aktivity '*’Cs byl zji§tén v ornych
pldach, a to ve vysi 300 Bqg.kg™". Na zakladé nasich rozbord je mozné konstatovat,
Ze cesium '¥Cs je vpldach stale pfitomno, a¢ pfi porovnavani aktivit '*’Cs
naméfenych v Cernobylu nebo ve Fukudimé se na Uzemi CR nachazi pouze

v Fadech stovek Bq.m™.
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Porovnani plosné aktivity 137 Cs podle typu
sledovanych pozemk

900
800
700
600
500
400

300
200
100

0

Pole Les Louka Pastvina

pramér plo3né aktivity

[Bq.m-2] 300 857 381 403

Obr. &. 24 Graf-porovnani primérné plosné aktivity '37Cs podle typu sledovanych pozemkt

5.2.6 Porovnani vysledki '¥’Cs v biomase

Z provedenych analyz biomasy vyplyva, Ze nejvy$s$i naméfena koncentrace '*’Cs
byla nalezena v lokalité Bukovno — les ¢.1 (Finkous P., 2019) v hodnoté 60 Bq.kg™,
druha nejvy$si hodnota Bukovno — les ¢.2 (Finkous P., 2019) v hodnoté 38 Bg.kg™,
dalsi, na naSe vysledky pomérné vysoka hodnota, byla naméfena v lokalité
oznacéené Vyskytna — trvaly travni porost (Doskocilova, 2019) ve vysi 10 Bg.kg™,
dal§i naméfrena hodnota biomasy oznacena Vyskytna les (Doskocilova, 2019), kde
byla naméfena aktivita '*’Cs 8,7 Bqg.kg™, a dal$i vys8i hodnotou je naméfena
aktivita ve vzorku biomasy oznaceném jako Rakovnik — lesni pozemek (Urbanova,
nepublikované vysledky zroku 2018), v hodnoté¢ 7,8 Bqg.kg~'. Ostatni hodnoty
aktivity '*’Cs byly naméreny v rozmezi 1,8 az 0,073 Bqg.kg™".

Na tfech lokalithch byly provedeny odbéry vzork( Casti rostlin urCenych pro
konzumaci. Analyzou byla zji$téna aktivita *’Cs pro lokalitu biomasa Liny — pole
(Finkous P., 2019) 0,039 Bg.kg™", v lokalité byla odebrana cukrova fepa z lokality
biomasa Katusice — pole (Finkous M., 2019) a zjiSténa hodnota 0,75 Bqg.kg™.
Posledni odebrany vzorek biomasy uréeny ke konzumaci byl odebran v lokalité
Racosky — orna plida (Sestakova, 2019), jeho? zjisténa hodnota je 0,04 Bg.kg™.

V jednotlivych potravinach se objemové hmotnostni aktivity '*’Cs pohybuji prevazné
v fadech setin az desetin Bg.kg™". Pro pfiklad uvadim nejvy$si hmotnostni aktivitu
méfenou v mouce 0,044 Bq.kg™, obili 0,064 Bqg.kg~', bramborach 0,036 Bqg.kg™,
dribezi 0,044 Bg.kg™', houbach 61,5 Bg.kg™". Hodnoty aktivit ¥’Cs sledovanych

potravin jsou uvadény ve Zpravach o radiaéni situaci na tzemi CR, vydavanymi
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Statnim Gstavem radiagni ochrany (SURO, 2019). Z naseho prizkumu vyplyva, Ze
vysledky odebrané biomasy se pohybuji fadové ve stejné vysi jako hmotnostni
aktivity uvedenych potravin.

Pfi porovnani fady hodnot plo$né aktivity '*” Cs na jednotlivych typech pozemkd
z fadou hodnot hmotnostni aktivity '*” Cs v biomase ze stejnych pozemku je ziejma
jasna zavislost mezi témito dvéma parametry. Napfiklad naméfena plosna aktivita
pudy v lokalité Bukovno les 1 (Finkous P., 2019) je 1513,93 Bqg.m? a hodnota
biomasy naméfena na stejném pozemku v hodnoté aktivity 60 Bg.kg™". Obé jsou
druhymi nejvétSimi naméfenymi v projektu. Faktor pfenosu radionuklidd z puady do
rostlin je pomérem hmotnostni koncentrace aktivity '*’Cs v pudé a rostliné (Bunzl et
al., 2000). Dle dostupné literatury je radionuklidova absorpce v rostlinach vice
ovlivnéna mistné specifickymi a specifickymi rostlinnymi parametry spiSe nez
objemovou koncentraci radionuklidu v pudé (Bunzl et al., 2000). V naSem projektu
specifické rostlinné parametry nebyly detailné zkoumany, presto i v dalSich
lokalitach je vztah mezi koncentraci '*’Cs naméfené v ptdé a v rostlinach prokazan.
V lokalité¢ Bukovno les 2 (Finkous P., 2019), kde bylo naméfeno v pudé
808,78 Bg.m? v té samé lokalité na stejnych mistech naméfeno v odebrané
biomase 38 Bqg.kg~'. Dalsi lokalitou, u které Ize jasné pozorovat vzajemnou zavislost
mezi obsahem '¥Cs v pidé a biomase je lokalita Vyskytna - les (Doskocilova,
2019), kde byla naméfena plo$na aktivita v pudé 1931,30 Bg.m? a hmotnosti
aktivita v biomase 38 Bq.kg™'. Dal$i zlokalit, kde Ize vidét souvztaZznost mezi
obsahem "¥’Cs v ptdé a v biomase je lesni pozemek Roudnice nad Labem, kde
byla namérena plo$na aktivita v ptidé 390,78 Bg.m? a hmotnostni aktivita biomasy
1,8 Bq.kg™.

Transferovy faktor TF je pomérem hmotnostni aktivity rostliny Bg.kg™" k padni
hmotnostni aktivité Bg-kg~' v suchém stavu. Pro potieby této prace byl pouzit pouze
prosty matematicky vypocet tohoto transferového faktoru, bez zohlednéni dalSich
specifickych parametrti stanovenych v metodice SURO (SURO, 2015), ktera je
vypracovana pro ur€eni transferového koeficientu puda — rostlina v laboratofi.
Metodika urCuje popis jednotlivych postupt, které zahrnuji pfipravu pldy, moznou
kontaminaci, homogenizaci, péstovani, sklizeni rostlin ale i suSeni 48 hod pfi teploté
60 °C, dale také stanoveni méfeni TK i jeho nejistoty. Jiz v zadani prace byl
stanoven odbér nékolika druhd biomasy. V lokalité Roudnice nad Labem — les jsem
odebrala smésny vzorek biomasy sloZzeny z riznych druhd trav, mechu, listd dubu a
riznych kefl, drobnych Céasti SiSek, ale i tfeba jahodniku. Pro presné urceni
transferového faktoru bychom museli urcit druh rostliny a velikost jejiho kofenového

systemu. Dle mého n&zoru bychom méli mit ve smésném vzorku pouze jeden druh
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trav nebo alespon druhy rostlin kofenici ve stejné hloubce. Davodem je rGzné
rozvrstveni ¥Cs v pudnim profilu. Dal§im velmi dulezitym faktorem je uréeni kvality
pudy, pH ¢&i draslik obsazeny v pudé. Z vysledkd odebranych pid je prokazatelné,
Ze nejvyssi aktivity ¥’Cs bylo vzdy dosazeno na povrchu, tudiz by biomasa travy,
ktera ma kofenovy systém na povrchu, na rozdil od kofenového systému stromi,
meéla byt vyS§Si. Toto nelze z nasi prace prokazat ani vyvratit, z divodd odebrani
smésného vzorku. U lesniho porostu, napfiklad hub, se povaZzuje za klic¢ovou pro
vstup do hub povrchova aktivita, v naSich vysledcich oznacena jako vrstva Af.
Hmotnostni aktivita '¥’Cs pldy se proto stanovuje jen ze vzorki vrchniho padniho
profilu (Yoshida et al., 2004). Hodnota transferového faktoru se u hub pohybuje v
rozmezi 0,002 az 81,339 (Skoumalova, 2013). Hodnota transferového faktoru mnou
odebrané biomasy lokality Roudnice nad Labem - les byla zjisténa 0,2571. Metodika
pro modelové progndzni stanoveni kontaminace plodin (v prvnich a dalSich letech)
uvadi prestupovy koeficient z pady do rostliny pro travy (stéblo, vyhonky) v piscitych
pudach v geometrickém priméru 0,084 pricemz uvedené minimum je 0,01 a
maximum 0,99 (Prochazka et al., 2015). Dle dostupné literatury je pro lesni plody
zjistén Tac pfenosovy agregovany faktor '¥’Cs v rozmezi 0,006 az

0,03 kg.m2(Carini, 1999).
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6 Zaver

Antropogenni radionuklidy provazi lidstvo v globalnim méfitku od doby prvnich testl
jadernych zbrani a ostatnich udalosti s Unikem radioaktivity do otevieného Zivotniho
prostfedi, obzvlast od havarie jaderné elektrarny v Cernobylu v roce 1986. Piestoze
v béZzném zivoté za obvyklych podminek trvalou pfitomnost radionuklidd nijak
nevnimame, stdle nemame zcela prozkoumany vliv dlouhodobé expozice na
ekosystémy a v kone¢ném disledku i na lidské zdravi.

V rdmci bakalafského studia na CZU v Praze jsem se s kolegy zapoijila do pilotniho
projektu pro hodnoceni rezidua '¥’Cs v padach a biomase v lokalitach na tzemi CR,
po havarii v Cernobylu, ve spolupraci se Statnim Ustavem radiaéni ochrany. Po
vybéru vhodnych lokalit dle pfedem stanovenych kritérii jsem odebrala vzorky zemin
a rostlinného materialu a upravila je pro laboratorni zpracovani. SouCasné se
vzorkovanim byl na vSech lokalitach detektorem monitorovan a zaznamendvéan
davkovy prikon. Ziskané u(daje byly exportovany do GIS a jsou soucasti
vyhodnocovanych parametrd. V zajmovych lokalitach byl zméfen davkovy pfikon
v rozmezi 0,08 — 0,2 mikrosievertu za hodinu (uSv.h™).

Pfipravené vzorky podrobila laboratof SURO gamaspektralni analyze, jejimz
vysledkem je hodnota hmotnostni aktivity '¥’Cs v kazdém vzorku. Aktivita '*’Cs byla
zjiténa v lokalité Vrazkov — sad 226,34 Bg.m?, v lokalit¢ VraZkov — pastvina
227,28 Bq.m?, v lokalité Pisty — louka 184,51 Bg.m? a v lokalit¢ Roudnice nad
Labem — les 390,78 Bg.m. Vysledna aktivita '*’Cs biomasy v odebranych lokalitach
byla zjiténa v rozmezi od 0,22 do 1,8 Bg.kg™' susiny. Pomér hmotnostni aktivity
biomasy k hmotnostni aktivité pady urcuje hodnotu transferoveho koeficientu, ktery
se u vybranych vzorkl pohybuje vrozmezi 0,0370 do 0,2571 Bg.kg™'. Hodnota
agregovaného faktoru Tag, ktera je pomérem analyzou zjisténé hmotnostni aktivity
radionukliddl v biomase k celkové akumulaci na jednotku plochy pady, byla zjisténa
vrozmezi 0,00066 do 0,00461 kg.m?2. Vysledky zméfené aktivity *’Cs byly
porovnavany s publikovanymi daty a vysledky kolegl zapojenych do projektu
v rznych lokalitach.

Vysledky mé prace navazuji na predchozi vyzkumy a potvrzuji, Zze nejvysSi
schopnost akumulace '*’Cs vykazuji lesni pozemky, diky specifickym podminkam
jeho redistribuce. Hmotnostni aktivita '*’Cs ve vzorcich odebranych na lesnich
pozemcich se pohybuje v pfiblizné dvojnasobné vysi oproti pozemkim s ornou
pldou nebo loukam. N&s prazkum prokazal nejvyssi obsah ¥’Cs ve svrchni vrstvé
pudy, kde je snadno dosazitelné pro kofenové systémy rostlin. Z toho sice plyne

potencidlni riziko vnitfni radionuklidové expozice pro jednotlivé osoby pfi konzumaci
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hub, lesnich plodi nebo masa divoké zvére, Zivici se biomasou s vyS§Sim obsahem
cesia, ale vzhledem kpovolenym obsahim v potravinach je toto riziko
zanedbatelné.

Vysledky analyz naSich vzork( pud i biomasy stanovily nizké hodnoty hmotnostni
aktivity '3’Cs, které nemaji na vnitfni expozici obyvatelstva vyznamny vliv.

Vzhledem k tomu, e CR ani Evropu od roku 1986 nepostihly 24dné dal$i havarie
jadernych zafizeni a testy jaderny zbrani s Gnikem radionuklidd do ZP, nedochazi
k navy$ovani obsahu radionuklidu '*’Cs v pudé&. Jeho obsah by se mél pfirozenym
rozpadem snizovat, pokud nedojde k nové depozici nasledkem dalSiho uniku
radioaktivity. Jelikoz v8ak tyto udalosti nikdy nelze zcela vyloucit, jsou znalosti o
ukladani '*’Cs do pud a jeho transferovych koeficientti nezbytné.

Puda je jedineCna a jeji obnova velmi sloZitd. Bez pady neni Zivota, neni

samozfejmosti, je darem.
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PLAN VZORKOVANI

"Plan vzorkovani vytvoril: | Vera Kautska Hofmanova

Kontakt Zizkova 717, Roudnice nad Labem tel: 723188837

Vezorkovini bude provadst : | Kautska Hofmanova Véra

Ukel odbénu vzorkn Odbér reprezentativniho smésného veorku horizonth pidniho
profilu omé piidy pro zjisténi piftomnosti radiomiklidu Cs

Misto odbén: Katastralni uzemi:Vrazkov
pidni blok & 990474
p.c.809727

Vzorkovaci schéma Nahodné vzorkovani po vistvach

Vzorkovaci schéma na viz. celkova situace se zakresem rozmisteni dilcich odberovych

odbérove lokalité mist pro smésny vzorek

typ odbérového zafizeni IyE

Foiaob odbe T

Poéet diléich vrorkn na 3

jeden smésny vzorek:

Datum odbém: 5102017

Pozadavky na zkousky v Zméfeni mocnost jednotlivych honzontu pudniho profilu

misté odbém vzordu: Fotodokumentace

Znaéeni vzorki: Smésny vzorek bude oznafen
Vrazkov —pole (sad) Al
Vrazkov — pole (sad) Bl
Vrazkov — pole (sad) C1

Bezpeinostni opatieni: -

Plinovani uprava vzorkw: | suSeni, sitovani na < 4 mm (nerezové sito)

Hmotnost smésného vzortku | 1kg

"FOZADAVKY NA BALENL, KONZERVACL, SKLADOVAN A DOPRAVU

Vzorkovnice, plnéni: PVC krabicka

Eonzervace: -

Skladovani: normalni prostiedi

Doprava: autem

Zkmzebni laborator Statni astav radiacni ochrany, v. v. i
Bartoikova 1450/28, 140 0 PRAHA 4 - Nusle

rozsah poZadovanych Zjisténi hodnot Cs v zeminé

analyz:

Plan zpracoval: Véra Kautska Hofmanova

Dme: 4.10.2017
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PLAN VZOREOVANI
[ Plin vzorkovani vytvonl: | Vera Kautska Hofmanova

Kontakt 'ﬁz_km 717, Roudnice nad Labem tel: 723188837

Vzorkovani bude provadét © | Kautska Hofmanova Véra

Utel odbém vzorkt Odbér reprezentativniho smésného vrorku horizonth pidniho
profilu trvalého travniho porostu a omé pidy pro zjisténd
piitomnost radionuklidu Cs

Misto odbém: Katastralni izemi:Vrazkov

piadni blok . 9905/4
p&403, p.& 441, p& 445/1 ppi 442

Vzorkovaci schéma Nihodné vzorkovani po vrstvach

Vzorkovaci schéma na mmfkmmmmmmhemmmsmdﬂfwhndhémvyth
odbérove lokalité mist pro smésny vzorek

[typ odbrovelo zafizenl | e

zll nu r]l.-

!’u&etdﬂ:'iichrmdrﬁua [

jeden smésny vzorek:

Datum odbém: 5102017

PoZadavky na zkousky v | Zméfeni mocnost jednotlivych horizonti piidniho profilu
muisté adbém vzordku: Fotodokumentace

Znateni vrorki: Smésny vzorek bude ozmafen

VraZkov — pastvina Al

VraZkov — pastvina Bl

VraZkov — pastvina C1
Bezpetnostni opatieni: -

Plinovana uprava vzorkw | suSeni, sitovani na = 4 mm (nerezove sito)
Hmotnost smésného vzorku | 1kg
POZADAVEY NA BALENI, KONZERVACL SKLADOVANI A DOFRAVU

Vzorkoviice, plnéni: PVC krabicka
Konzervace: -
[ Skladovani: normalni prostiedi
Doprava: autem
ZEniebni laboratoi Statni nstav radiacni ochrany, v. v. 1.
Bartoskova 1450728, 140 00 PRAHA 4 - Nusle
rozsah poZadovamych Zjisténi hodnot Cs v zeminé
analyz:

Plin zpracoval: Véra Rautska Hofmanova | Due: 4.10.2017




PLAN VZORKOVANI

[Plan vzorkovani vytvoril: | Vera Kautska Hofmanova

Eontakt Zizkova 717, Roudnice nad Labem tel: 723188837

Vzorkovini bude provadét : | Kautska Hofmanova Vera

Ucel odbém vzorkn Odbér reprezentativniho smésného vzorku horizonth pidniho
profilu trvalého travniho porostu a omé pudy pro zjisténi
piitomnosti radionuklidu Cs

Misto odbérm: Eatastralni fizemi Pisty
pudni blok & 73044, 7304/2
P-€.391 — ast plochy, p.€.391/96 — &ast plochy, p.£.391/100 — éast
plochp.é. 391/83 — &ast plochy

Vzorkovaci schéma Nihodné vzorkovani po vistvach

Vzorkovaci schéma na viz. celkova sitnace se zikresem rozmisténi diléich odbérovych

odbérové lokalité mist pro smésny vzorek

typ odbérového zafizeni Iy

z = l n 5 r] w

Pocet diléich vzorkt na 5

jeden smésny vzorek:

Datum odbém: 6102017

PoZzadavky na zkousky v | Zméteni mocnostl jednotlivych horizont pudnibo profilu

misté odbém vzodu: Fotodokumentace

Znadeni vzork: Smésny vzorek bude ommaden
Pisty—louka Al
Pisty— louka Bl
Pisty— louka C1

Bezpeinostni opatifend: -

| Planovani uprava vzotku: | susen, sitovani na = 4 mm (nerezove sito)

Hmomost smésného vezorku | 1kg

POZADAVEY NA BALENL KONZERVACL SELADOVANI A DOPRAVU

Vzorkovnice, plnéni: PVC krabicka

[ Konzervace: -

Skladovani: normalni prostiedi

Doprava: autem

Zkuzebni laborator Statmi nstav radiacni ochrany, v. v. i.
Bartoskova 1450428, 140 00 PRAHA 4 - Nusle

rozsah pozadovamych Zjisténi hodnot Cs v zeminé

analyz:

Plin zpracoval: Véra Kautska Hofmanova

Dme: 3102017




PLAN VZOEKOVANI

[ Plin vzorkovani vytvofil: | Vera Kautska Hofmanova

Eontakt Zizkova 717, Roudnice nad Labem tel: 773188837

Vzorkovani bude provadét : | Kantska Hofmanova Véra

Utel odbém vzorki Odbér tivniho smésného vzorku horizonth pidniho
profilu lesniho pozemku pro zjisténd pitomnost radionuklidu Cs
phidni blok & p.&. 3816/1

Vzorkovaci schéma Nahodne vzorkovani po vistvach

Vzorkovaci schéma na viz. celkova situace se zikresem rozmisteni diléich odbérovych

odbérove lokalité mist pro smésny vzorek

fyp odbéroveo zafzenl |1

Z 2 l !] - r] w

[ Pocet diléich vzorkima | 3

jeden smésny vzorek:

Datum odbému: 6102017

Pozadavky na zkouiky v Zméfeni mocnost jednotlivych honzonti pudniho profilu

misté adbém vzorkn: Fotodokumentace

Znadeni vrorki: Smésny vzorek bude ormafen
Foudnice nad Labem — les Al
Roudnice nad Labem — les Bl
Roudnice nad Labem — les C1

Bezpetnosimi opatfeni: -

Planovana tprava vzorku: susenl, sitovani na < 4 mm (nerezove sito)

Hmotmost smésneho vzorkn | 1kg

POZADAVEY NA BALENL KONZERVACL SKLADOVANI A DOFRAVU

Vezorkovnice, plnéni: PVC krabicka

[ Konzervace: -

[ Skladovani: normalni prostedi

Doprava: autem

ZEkmiebni laborator Stami ustav radiacni ochrany, v. v. L.
Bartoikova 1450/28, 140 00 PEAHA 4 - Nusle

rozsah poZadovanych Zjisténi hodnot Cs v zeminé

analyz:

Plin zpracoval: Véra Kautska Hofmanova

Dme: 5.10.2017
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Protokolirni ziznam o odbéru vzorku

Pravedni list odbéru vzorkn

Osoba, kterd provedla | Kautska Hofmanowva Véra, Zizkova 717, Roudnice nad Labem, tel:
odhér vzorki, kontalt | 723 188 837

Viasmik nebo nzivatel | Vitézslav Skoda, Vrazkov 16, 413 01 Vrazkov
dotéenych pozemkai

EKultura oma puda

Oznaceni vzorku Vrazkov — pole (sad)

Katasirilnil nzemi Vrazkov

Sprivui obec Vrazkov

Padni blok ¢. 9904/4

Velikost v ha 4 0092

Parcelni cisla 80027

M' i méfeni

Ulkazatel Hodnota Jednotka

Teplota veducln 10 “C
[Podasi: Deif

datum odbém: 3102017 | Cas odbéne: | 8:31-8:40

Soufadnice odbém: | 50722724 660 N14°15°52.319

Ozmaceni dilétho |Mocnost Pommamky

vzorkm VIstvy
Al 25 cm
El 25 cm _
{E 1 - Tato vrsiva nebvla odkrvta
datum odbém: 5102017 | Cas odbénr: | 8:33-9:05

Soufadnice odbém: |30°23724.718"" N14°15°52.702

Oznaceni diléthe |Mocnost Poznamky
vzorkn vIstvy

Al 17 cm
Bl 30 cm
Cl - Tato vrstva nebyla odkrvia
datum odbér 5.10.2017 | Cas odbéne: | 9:15-9:20

Soufadnice odbém- | 50723724604 N14°15°52.608

Ommaceni dilétho | Mocnost Pozmamky

vzoiku vistvy
Al 10 cm
Bl 3 cm
{E 1 - Tato vrsiva nebyla odkrvia
datum odbém: 5.10.2017 | Cas odbém: | 9:32-0:40

Soufadnice odbaru: | 50°22 24.491 N14°15 40.967

Ommaceni dilétho |Moecnost Pommamky

vzorku vIstvy
Al 14 cm
Bl 28 cm _
Cl Tato vrsiva nebyla odkrvta
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Protokolirni ziznam o odbéru vzorku

Pruvodni hist odbéru vzorka

Osoba, ktera provedla Kautska Hofmanova Véra, Zizkova 717, Roudnice nad Labem, tel:
odbér vzorki, kontakt T23 188 B37
Vliastmik nebo nZivatel Martin Minaréik, Mnet&s 22 Mnets3
dotéenych pozemi
Kultura Trvaly travni porost — &3st poremkn, oma puda —&hst pozemkn
Oznaceni vzorkn Vrazkov — pastvina
Katastrailni azemi Vrazkow
Sprivmi obec Vrmazkov
Piidni blok &. 90054

"elikost v ha 27060
Parcelni éisla 439, 441_ 44571, 442
Ulkazatel Hodnota Jednotha
Teplota vaduchn 1= “C

— T

datum odbere-____[5.102017 [Cas odbér: [12:19-1230

Soufadnice odbem: | 50°22 35 342 N14°15 35903

Oznateni dilciho | Mocnost Poznamky

vzorku vIstvy Odbér proveden na pp ¢ 439
Al 12 cm
Bl 15cm
_____C1  [1>om —
datum odbém: 5.10.2017 | Cas odbému: | 12:49-13:00

Souradmice odbém: | 50722735270 N14°15°55.912

Ozmnaceni dilétho |Mocnost Pomnamky

vzorkn vIstvy Odbér proveden na p.p.¢. 441
Al 14 cm
B1 0cm
Cl 10 cm
datum odbéru- 5.10.2017 | Cas odbému: | 13:14-13:30

Soufadnmice odbéma: | 50°22°32.303 " N14°15°50.323

Omaceni dilétho | Mocnost Poznamky

vzorkn vIstvy Odbér proveden na p.p.¢. 442
Al 15 cm
Bl 15 cm
C1 10cm —
datum odhéru- 5.10.2017 | Cas odbém: | 13:39-13:30

Souradnice odberu | 50°22 32 393 N14°15 50323

Oznaceni dilciho | Mocnost Poznamky

vZorm VIstvy Odbér proveden na p.p.¢.439
Al 15cm
Bl 25cm _
Cl Tato vrsiva nebyla odkryta
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Privodni list odbérn vzorki

Osoba, ktera provedla

EKautska Hofmanova Véra, Zizkova 717, Roudnice nad Labem, tel:

odbér vzorlol, kontalt | 723 188 837
Vlastnik nebo uivatel | Ing. Jaroslav Bures, Zemédélska 351, Brozany nad Ohfi
dotéenych pozemki Karel Tacheci Polni 353, Budyné nad Ohii
Kultura Trvaly travni porost— &ast plochy, oma piida — &ast plochy
Oznaceni vzorkn Pisty— louka
Katastralni azemi Pisty
Spravoi obec Budyné nad Ohii
| Padni blok ¢. 730444, 730472
"elikost v ha 1.3569

Parcelm cisla

3917102 — cast plochy, 391/96— cast plochy, 3917100 — cast plochy,
391/83 — st plochy

INFETTeEETT
Ukazatel Hodnota Jednothka
Teplota vzduckm 16 “C
casi: Polojasno
datum odber 6.10.2017 [Cas odbens. | 12:09-12-25

Soufadnice odbém:- | 50°25°3.0527 N14°8°47.812E

Omaceni dilétho |Mocnost P

vzodm vIstvy Qdebrino na pp.€. 3917102
Al 22cm
El J6cm
C1l Tato vrstva nebvla odkrvia

datum odbérn: .

10.2017 [Cas odbény: | 12:37-12:47

Soufadnice odbém- |50°23°8.327 N14°8°47.885E

Omaceni dilétho | Mocnost Poznamky
vzodkn vIstvy Odebrino na p.p.€. 391/96
Al 18 cm
Bl 15cm
Cl Tato vrsiva nebyla odkryia

datum odbéru: 8.

10.2017 | Cas odbénu: [12:55-13:18

Soutadmnice odberu- | 50°25 15,788 N14°8°43 128 E
Oznaceni diléthe |Mocnost Pozma

vzokn vIstvy Odebrino na pp.€. 391/83
Al 27 cm
Bl 20 cm _
[ Tato vrstva nebvla odkrvta

datum odbéru: .

10.2017 [Cas odberu. 13211335

Soufadnice odbém- |50°25°11.334 N14°8°50.614 E

Oznaceni dilétho | Mocnost Pomnamky

vzoku VIstvy Qdebrano na p.p.€. 391/100
Al 209cm
Bl 17cm
Cl Tato vrstva nebyla odkrvta
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Protokolarni ziznam o odbéru vzorku

Pravodni list odbéru vzorkmi

Osoba, ktera provedla Eautska Hofmanova Véra, ZiFkova 717, Roudnice nad Labem, tel-
odbér vzork, kontakt 723 188 837
Vlastmik nebo ufivatel Lesy Ceské republiky, s.p., Pfemyslova 1106719, Novy Hradec
dotéenych pozemli Erilové, 500 08 Hradec Erilové
Kultura Lesni pozemek
Dznadceni vzorku Les Foudmce nad Labem
Katasiralni uzemi Foudnice nad Labem
Sprivmi obec Foudnice nad Labem
Pindni blok é.
"elikost v ha 3 0847
Parcelni ¢isla 381671
—
TUkazatel Hodnota Jednotla
Teplota vaduchn 17 | =C
Casi: Polojasno
datum odbér- 6.10.2017 | Cas odbéru: [ 15:18-15:30
Soufadnice odbém- [ 50734 14 417N 14715°53 308___
Oznaceni diléiho |Mocnost Poznamky
vzorkn wIstvy
Al 15¢m
Bl 32cm
C1l Tato vrsiva nebvla odkrvia
datum odbé&n- 6.10.2017 | Cas odbém: | 15:43-15:57
Soufadmice odbéma: | 50°24°16.790 "N 14°15°54.251___
Ozmnacen diléiho |[Mocnost Poznamky
wEorkn sty
Al B cm
Bl 35cm
C 1 Tato vrstva nebyvla odkrvia
datum odbém:- 6.10.2017 Cas odbém: [ 16:02-16:15
Soufadnice odbém:- [50°24°18 494 "N 14°15°48.645___
Oznaceni diléiho |Mocnost Poznamky
wZzorku wIstvy
Al 10 cm
Bl 30 cm
C1 Tato vrstva nebyla odkrvia
datum odbérm- 6.10.2017 | Cas odbéru: | 16-24-16:40
Soufadnice odbém- | 50°24 16913 "N 14°15°48 623 ___
Oznaceni diléiho |Mocnost Pornamky
vEokn wrshvy
Al 1lem
Bl Ilcm
C1l Taie vrsiva nebyla odkrvia
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PLAN VZORKOVANI

[ Plan vzorkovani vytvonl: | Veéra Kantska Hofmanova

Fontakt Zizkova 717, Rondnice nad Labem tel: 723188837
Vzorkovani bude provadét: | Kautska Hofmanova Véra
Utel odbéru vzorki Odbér reprezentativniho smésneého vzorku biomasy pastviny

(trvaly travni porost — &ast pozemku a oma piida — &ast pozemba)
pro zjisténi piitomnost radiomuklidn Cs

Misto odbérn: Katastralni fizemi: Vragkov
pidni blok & 9905/4
p.£439 pi 441 pe 44571 ppi. 442

Vzorkovaci schéma Nahodny edbér biomasy

Wzorkovaci schéma na mznel-kwamtuamsemhemmmstemdﬂﬁchudb&mrjmh
odbérove lokalité mist pro smésny vrorek

typ odbéroveho zarizeni Sip

z = l i] 5 I I rI -

Poéet diléich vrorki na [

jeden smésny vzorek:

Datum odbém: 1772018
_P'nﬁndavk}rna zi:mﬂ:jr v Odbér pozadovaneho mnoZstvi biomasy

misté odbém veod: Fotodokumentace

Znateni vzorky: Smésny vzorek - biomasakn Vrazkov - pastvina
Bezpeinostni opatfeni: -

[ Plinovana uprava vzoku: | Suseni

Hmotnost smésneho veorku | 31

POZADAVEY NA BALENI, KONZERVACT, SKLADOVANI A DOPRAVU

Vzorkovnice, plnéni- Papirovy pytlik
[ Konzervace: --
Skladovani: Nommalni prostfedi
Doprava: Autem
Zkmiebni laborator Statmi astav radiacni ochrany, v. v. i
Bartoikova 1450728, 140 00 PRAHA 4 - Nusle
rozsah poZadovanych Z)isténi hodnot Cs v biomase
analyz:

[ Plin zpracoval: Vera Kautska Holmanova | Dne: 1.7 2018
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PLAN VZORKOVANI

[ Plin vzorkovami vytvoril: | Vera Kautska Hofmanova

Kontakt Zizkova 717, Roudnice nad Labem tel- 723188837

Vzorkovani bude provadét: | Kautska Hofmanova Véra

Utel odbém vzorkn Odbér reprezentativniho smésneho veorku biomasy omé pady, pro
zjiténi piitomnosti radionuklidu Cs

Misto odbén: Katastralni nizemi: VraZkov
pridni blok & 9904/4
p-£.809/27

Vzorkovaci schéma Nahodny odbér biomasy

Vzorkovaci schéma na ﬁz.mfkwﬁsitmmmzﬂkmmmmﬁsténidﬂﬁchuﬂhﬁrwjuh

odbérove lokalité mist pro smésny vzorek

typ odbéroveho zarizend Sip

T odbs Namalng

[ Pocet dilcich vzorkuina | 3

jeden smésny vzorek:

Datum odbém: 1772018

Pozadavky na zkousky v Odbér pozadovaneho mnozstvi biomasy

musté edbém vzorku Fotodolumentace

Znaceni vzorki: Smeésny vzorek - biomasa ki Vrazkov - oma puda (sad)

Bezpeinostni opatfent: -

Planovani iprava vzotku: | SuSeni

Hmotnost smésného vzorku | 31

POZADAVEY NA BALENI, KONZERVACT, SKLADOVANI A DOPRAVU

Vzorkovnice, pinéni: Papirovy pytlik

Eonzervace: -

Skladovani: Normalni prostredi

Doprava: Autem

ZEkutebni laboratof Statmi astav radia¢ni ochrany, v. v. i.
Bartoikova 1450/18, 140 00 FRAHA 4 - Nusle

rozsah poZadovamych Zjisténd hodnot Cs v biomase

analyz:

Plan zpracoval: Véra Kautska Hofmanova | Dne: 1.7 2018

Pouzité vzorkevaci pomtcks: sip

Schéma odkérového mista s vyznadenim odbéroyvich mist:
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PLAN VZORKOVANI

[Plén vzorkovani vytvoril: | Veéra Kantska Hofmanova

Kontakt Zi7kova 717. Rondnice nad Labem tel: 723188837

Vzorkovini bude provadét: | Kautska Hofmanova Véra

Utel odbému vzorkn Odbér reprezentativniho smésného vzorku biomasy louka (trvaly
travni porost — éast pozemku a oma pida — &ist pozembu) pro
zZjisténi pritomnostl radionuklidu Cs

Misto odbém: Eatastrilni dzemi: Pisty
pldni blok &. 730474, 7304/2
p.£.391/102 — East plochy, p.£.391/96 — &ast plochy, p.€.391/100 -
cast ploch, p.€. 391/83 — East plochy

Vzorkovaci schéma Nahodny odbér biomasy

Vzorkovaci schéma na viz. celkova situace se zakresem rozmisténi diléich odbérovych

odbérove lokalité must pro smésny veorek

typ odbéroveého zafizeni Stp

Zpusob odbém Mamualng

Pocet diléich vzorkt na 5

jeden smésny vzorek:

Diatom odbém: 2072018

Pozadavky na zkousky v | Odber pozadovaneho mnozstvi biomasy

muisté odbém vzod: Fotodokumentace

Znateni veorkw: Smésny vzorek - biomasakn Pisty - louka

Bezpeénostni opatieni: -

Plinovana uprava vzorkw: | Sudeni

Hmotmost smésneho vzorku | 31

POZADAVEY NA BALENI, KONZERVACT, SELADOVANI A DOFRAVU

Vzorkovnice, plnéni: Papirovy pytlik

Konzervace: -

Skladovani: Normalni prostfedi

Doprava: Autem

Zknzebni laborator Statmi ustav radiaéni ochrany, v. v. i
Bartoikova 1450/18, 140 ) PEAHA 4 - Nusle

rozsah poZadovamych Zisténi hodnot Cs v biomase

analyz:

Plin zpracoval: Véra Kautska Hofmanova

Dme: 1.7.2018
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PLAN VZORKOVANI

Plan vzorkovani vytvorl: | Vera Kautska Holmanova

Eontakt Zi7kova 717, Roudnice nad Labem tel: 723188837

Vzorkovani bude provadét: | Kautska Hofmanova Véra

Utel odbém vzorkn Odbér reprezentativnibo smésneho vzorku biomasy lesa pro
zjisténi piitomnost radiomuklido Cs

Misto odbém: Katastralni izemi: Foudnice nad Tabem
pridni blok . p.¢. 3816/1

Vzotkovaci schéma Nahodny odbér biomasy

Vzorkovaci schéma na viz. celkova situace se zakresem rozmisteni dilcich odbérovych

odbérové lokalité mist pro smésny veorek

typ odbéroveho zarizend Sip

Z -l l “ - I I rI -

Pocet diléich vzorkiina | 3

jeden smésny vzorek:

Datum odbéru: 21.82018

Pozadavky na zkousky v Odbér pozadovaného mnozstvi biomasy

misté odbém vzorku: Fotodokumentace

Znadeni vzorki: Smésny vzorek - biomasa k. Foudnice nad Labem - les

Bezpetnostni opatfeni: -

Plinovana uprava vzorkw, | Suseni

Hmotnost smésného vzorku |31

POZADAVEY NA BALENI, KONZERVACL SELADOVANI A DOPRAVU

Vzorkowvnice, pnéni: Papirovy pytlik

Eonzervace: -

Skladovani: Normalni prostiedi

Doprava: Autem

Zkusebni laborator Stitni astav radiacni ochrany, v. v. L.
Bartoikova 1450/18, 140 00 FRAHA 4 - Nusle

rozsah poZadovamych Zjisténi hodnot Cs v biomase

analvz:

Plin zpracoval: Véra Kautska Hofmanova

Dmne: 172018
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Protokolirni zi s |

Privodni list odbérn vzorka
Osoba, ktera provedla | Eauiska Hofmanova Vera, Zizkova 717, Roudmce nad Labem, tel:
odbér vzorki, kontalt | 723 188 837
Vlasimk nebo uzivatel | Vitézslav Skoda, Vrazkov 16, 413 01 Vrazkov
dotéenych pozemlni
Kultura oA pu
Oznaceni vzorkn Biomasa k.i. Vrazkov — pole (sad)
Katastralni azemi Vrazkow
Spravoi obec Vrazkow
Padm blok ¢. Do04/4
YVelikost v ha 4.0092
Parcelni ¢isla 20927
Ulkazatel Hodnota Jeduotka
Teplota veduchn 27 °C
Casic | Polojasno
datum odbén: 17.7.2018 | Cas odbéru: | 16:58-16:00
Soufadnice odbému: | 50°22 24.660 N, 14°15°32.319"E
Omnaceni veorkn Pormamky
Biomasa
datum odbén: 17.7.2018 | Cas odbéru:_| 16:03-16:06
Soufadnice odbému: | 50°2224. 718N, 14°15°52.702"E
Omaéeni vzorkn Pomamky
Biomasa k. VraZkov —pole
(sad)
datum odbém: 17.7.2018 | Cas odbéru: |16:10-16:12
Soufadnice odbému: | 50°22°24.604 N, 14°15°52.608"E
Omaceni veorkn Pozmamky
Biomasa ki Vrazkov —pole
(sad)
datum odberu: 17.7 2018 [Cas odbérw._|16:15-16:17
Soufadnice odbému: |50°22 24491 'N, 14°15°40.567 E
Oznafeni vzorkn Pommamky
Biomasa k.i. VraZkov — pole
(sad)
datum odber: 17.1.2018 [Cas odberu: | 16:19-16:21
Soufadnice odbému: | 50°2224 491N, 14°15°40.567"E
Omaceni veorkun Pommamky

(sad)

Biomasa k.i. Vrazkov —pole

Pouiité viorkovaci pomnicky: sif

Schéma odbérového mista s vyzoafenim adb érovich mist
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Protokolarni ziznam o odbéru vzorkn

Privodni list odbérn vzorka

Osoba, ktera provedla Kautska Hofmanova Véra, Zifkova 717, Foudnice nad Labem, tel:
odbér vzorkn, kontalt [ 723 188 837
Vlastnik nebo uivatel Martin Mmaréik, Mnetés 22 Mnetés
dotéenych pozemlai
Kultura trvaly travni porost — £ast pozemku a oma piuda — &ast porembu
Oznaceni vzorku Biomasa ki Vrazkov — pastvina
Katastralni azemi WVrazkov
Spravni obec WVrazkov
Piidni blok ¢. o005/
Velikost v ha 2.7060
Parcelni ¢isla 430 441 44571 442
| T Y FET—
TUkazatel Hodnota Jednotka
Tﬁlnda zdacim ’i 5C
Casi: Polojasno
datum odbén 17.7.2018 [Cas odberu: | 16:22-16.23
Soufadnice odbéru: [ 50722735 342" N14°15°55.903
Dznaceni vzorku Pormamky: Odbér proveden na p.p.c. 439

Bicmasa k. Vrafkov — pastvina

datum odbenw 17.7.2018 [Cas odbemu | 16.33-16.35
Soufadnice odbém: (507227352707 N14°15°55.912

Oznateni vzorku Poznamky: Odbér proveden na pp.€. 441
Biomasa k. Vrazkov — pastvina

datum odbém: 17.7.2018 | Cas odbému: | 16:40-16:42
Spufadnice odbém: [50°22°32 593" N14°15°50.323

Dznaceni vzorku Pommamky: Odbér proveden na p.p.c. 442

Bicmasa k. Vrafkov — pastvina

datum odbenw 17.7.2018 [Cas odbems: | 16.46-16.47
Soufadnice odbemy: |50°22°32.593 N14°15 50,323
Oznateni vzorku Poznamky: Odbér proveden na p.p €439

Biomasa k. Vrazkov — pastvina

datum odbém: 17.7.2018 [Cas odbému: | 16:30-16:32
Soufadnice odbém: [50°227 28 087 N14°15°46.786
Dzmaceni vzorku Pormamly: Odbér proveden na p.p.€. 44371

Bicmasa k. Vrafkov — pastvina

datum odbenw 17.7.2018 [Cas odbemi | 16.36-16.58
Soufadnice odbér: | 50°22 26,586 N14°15 50,415
Oznateni vzorku Poznamky: Odbér proveden na pp.€. 439

Biomasa k. Vrazkov — pastvina
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Protokolirni zaiznam o odbéru vzorkn

Privodni list odbéru vzorki
Osoba, ktera provedla |Kautska Hofmanova Vera, Zizkova 717, Roudnice nad Labem, tel:
odbér vzorki, kontalkt | 723 188 837
Vlastnik nebo uzivatel  |Ing Jaroslav Bures, Zemédélska 351, Brozany nad Ohii
dotéenych pozemlni Karel Tacheci, Polni 353, Budyné nad Ohii
Kuliura trvaly travni porost — £ast pozemku a oma pida — éast pozemlim
Oznadeni vzorkn Biomasa ki Pisty - louka
Katastrilni uzemi Pisty
Spravmi obec Budyné nad Ohii
Pudni blok ¢. T304, 73042
‘elikost v ha 1.5560 _
Parcelni ¢isla 3917102 — ast plochy, 391/06— East plochy, 391/100 — cast plochy,
391/33 — éast plochy
[Alistni méfeni
Ukazatel Hodnota Jednothka
Teplota vzduchn 31 “C
Potast Tasno
datum odberu- 20.7.2018 Cas odbernw: | 12:30-12:31
Souwfadmce odbérn: | 50°25°8.052 N14°8°47 8127E

Ommaceni vzorku

Odebrano na p p.c. 391/102

Biomasa k. Pisty — louka

datum odbér: 20.7.2018 | Cas odbém: [ 12:36-12:38
Soufadnice odbéru: [ 5072578327 N14°847.885"E
Omaceni vzorku Pommnamky: Odebrano na pp.c. 391/96

Biomasa k.. Pisty — louka

datum odberu- 27.7.2018 [Cas odbény: | 12:50-12:30
Soufadmice odbéru: |50°25°15.788 " N14°8°43.728E

O=zmaceni vzorku Poznamky: Odebrano na p.p.&. 391783
Biomasa k. Pisty — louka

datum odbém: 2772018 | Cas odbéru: | 12:58-13:00
Soufadnice odbéru: |50°25°11.334"" N14°8°50.614"'E

Ornaceni vzorku Pormamky: Odbér proveden na pp.£.391/100

Biomasa k i Pisty — louka

datum odben 27.7.2018 [Cas odbens. | 13:25-13.27
Soufadmice odberu: | 50°23 8.6/9 NI14°8 53987 E
Oznaceni vzorku Poznamky: Odebrano na p.p.€. 391/102

Biomasa k. Pisty — louka
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Protokolirni ziznam o odbéru vzorkn

Pravoedni list edbéru vzorkd
Osoba, ktera provedla Eautska Hofmanova Véra, Zifkova 717, Eoudnice nad Labem tel:
odbér vzorki, kontakt  |723 188 837
Vlastnik nebo uzivatel | Lesy Ceskeé republiky. 5.p.. Plemyslova 1106/19, Novy Hradec
dotéenych pozembai Kralové, 500 08 Hradec Kralové

Eultura Lesni pozemek

Oznaceni vzorkn Biomasa k.. Foudnice nad Labem - les
Katastralni azemi Roudnice nad Labem

Spravmi obec F.oudnice nad Labem

Piidni blok ¢.

Velikost v ha 30847

Parcelni cisla 3816/1

Ukazatel Hodnota Jednotla

Teplota vzduckn 26 “C

[Poéasi: Jasno

datum odbérn® 21.8.2018 [Cas odbéru: | 18:26-18:28
Soufadnice odberu | 50°24 14417 N 14°15 53 308 ___

Omaceni vzorku

Biomasa ki Foudnice nad

Labem - les

datum odbénu: 21.8.2018 [Cas odbéru: [18:34-18:32
Soufadnice odbénu | 50°24°16.7907°'N 14°15°54.251....

(Omaceni vzorku

Biomasa k i Roudnice nad

Labem - les

datum odbérn: 2182018 [Cas odberu: | 18-36-18-38
Soufadnice odbenu | 50°24 18.494 N 14°15 48.643__

Oznaceni vzorku

Biomasa k i Foudnice nad

Labem - les

datum odberu 21.8.0018 [Cas odberu. | 18-44-18.46
Soufadnice odberu | 50°24 16913 N 14°15°48.623___

Ommaceni vzorku

Biomasa k i Foudnice nad

Labem - les

datum odbéru 21.8.2018 [Cas odbéru: | 18:33-18.35
Soufadnice odbéru | 50°24°'15.345"°'N 14°15°42.628___

Ommaceni vzorku Pormambky:

Biomasa k i Roudnice nad

Labem - les
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