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Roztoci ¢eledi Phytoseiidae na listech vybranych druhi
listnatych drevin

Phytoseiid mites on leaves of the selected broad leaf tree
species

Souhrn

Predlozena bakalafska prace se zabyva zhodnocenim vyskytu dravych roztocu celedi
Phytoseiidae na listech volné rostoucich dfevin v Jilovém u Prahy. U dvou druht dfevin se
sledovalo druhové zastoupeni zminované ¢eledi, pocet jedincii béhem sezony a také prirozené
rozmisténi roztoci na Cepeli listu.

Vzorky z listd dvou dfevin Carpinus betulus a Tilia platyphyllos byly odebirany
Vv ramci tii sbéri béhem vegetacni sezény Vv roce 2012. Sledované stromy se nachazely na
dvou lokalitich v Jilovém u Prahy. Odebrané listy byly prohlizeny pod binokularnim
mikroskopem, roztoci ¢eledi Phytoseiidae byly odchytavani a montovani do mikroskopickych
preparati. Nasledné byla provedena jejich determinace a vyhodnoceni vyskytu.

Celkem bylo nalezeno 1962 jedinci ¢ty druh dravych roztocd. Vysledky prace
ukazaly, ze vyS$$i populaéni hustota a zaroven i nejvyssi spektrum dravych rozto¢i bylo na
lip¢ (Tilia platyphyllos). Zde bylo celkem nalezeno 1709 rozto¢t zkoumané celedi.
Dominantnim druhem byl Kampimodromus aberrans.

Na habru (Carpinus betulus) bylo béhem tii sbéri odchyceno 253 roztocu Celedi
Phytoseiidae. Pfevazoval zde Euseius finlandicus.

Nejvice rozto¢li celedi Phytoseiidae se na listech dfevin vyskytovalo
v mikrohabitatech zilek a domatii.

Vysledky prace ukazuji, Ze na zkoumanych lokalitich v Jilovém u Prahy je zachovana
pomérné Sirokéd druhové skladba dravych roztoc¢h ¢eledi Phytoseiidae.

Tito dravi rozto¢i napomahaji Vregulaci vyskytu fytofagnich roztoct z celedi
vinovnikovitych (Eriophyidae) a sviluskovitych (Tetranychidae).

Znalost ekologickych pozadavkt této cCeledi, je klicem k jejich uspéSnému vyuziti v

biologické ochrané rostlin.

Klic¢ova slova: roztoci, Phytoseiidae, Acari, Tilia, Carpinus



Summary

This bachelor thesis deals with the evaluation of the incidence of predatory mites of
the family Phytoseiidae in the leaves of wild trees in the Jilové near Prague. For two tree
species are monitored species representation mentioned family, the number of individuals
during the season and also the natural distribution of mites per leaf blade.
Samples of leaves from two trees Carpinus betulus and Tilia platyphyllos were collected in
the three harvests during the growing season in 2012. Monitored trees are on the two locations
in Jilové near Prague. Collected leaves were viewed under a binocular microscope; the mites
of the family Phytoseiidae were catch and mounted them in microscopic preparations. Then
was the determination and evaluation of the occurrence.

Total found 1962 individuals from four species of predatory mites. The results
indicated that higher population density and also the highest range of predatory mites was on
a linden (Tilia platyphyllos). There were a total of 1709 mites found researched family. The
dominant species was Kampimodromus aberrans.

The hornbeam (Carpinus betulus) was caught during three collections 253 mites of the
family Phytoseiidae. Euseius finlandicus prevailed here.

Most of the family Phytoseiidae mites on leaves of trees occurred in microhabitats
veins and domatii.

The results show that the examined locations Jilové near Prague is maintained
relatively broad species composition of predatory mites of the family Phytoseiidae.
These predatory mites help in the regulation of phytophagous mites of the families’
Eriophyidae and Tetranychidae. Knowledge of the ecological requirements of this family is

the key to their successful use in biological plant protection.

Keywords: mites, Phytoseiidae, Acari, Tilia, Carpinus
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Uvod

Ochrana rostlin je pro dnesni spole¢nost velmi dulezita. Zvysené pouzivani pesticidnich
ptipravkl v§ak mnohdy zna¢né naruSuje rovnovahu daného prostfedi. Mnozi fytofagni Skidci
si proti pesticidim vytvofili u¢innou obranu a stali se rezistentni. Hlavni nevyhodou je vSak
hubeni pfirozenych nepiatel sktidci, kteti jsou na zminované prostiredky citlivi.

Jedni z pfirozenych neptatel Skidct jsou pravé roztoci ¢eledi Phytoseiidae, jimiz se tato
prace zabyva.

Roztoci této celedi jsou volné zijici zivocichové, uplatiiujici se zejména pii regulaci
populaci fytofagnich roztoci zejména svilusek (Tetranychidae), vinovnikovct (Eriophyidae) a
také tfasnokiidlych (Thysanoptera).

Druhy celedi Phytoseiidae se vyskytuji zejména na listech riznych druht dievin. V
mnoha dokumentech je popsan jejich hojnéjsi vyskyt na rubové strané listu souvisejici
s vazbou na listovou strukturu. Znalost ekologickych pozadavka celedi Phytoseiidae a také
odrud dfevin, jejichz listy jsou vhodnéjsi ke kolonizaci témito druhy, je klicova k uspé$nému
vyuZiti dravych roztocu.

Lesni porosty a vegetace V okoli sadii a vinic ptfedstavuji pfirozené rezervoary téchto
dravych roztocu, kteti za predpokladu omezeni pouzivani pesticidi mohou znovu osidlit sady

a vinice.



Cil prace

Cilem bakalaiské prace bylo zhodnoceni vyskytu dravych rozto¢t ¢eledi Phytoseiidae
na dfevinach Tilia platyphyllos a Carpinus betulus v Jilovém u Prahy. Prace byla zamétena na
zastoupeni jednotlivych druht této ¢eledi, jejich populaéni hustotu a vyskyt v mikrohabitatech
na listech. Byly zjistovany také piipadné rozdily v poctu rozto¢u v ramci druhu dieviny,

mikrohabitatu a orientaci vuci svétovym stranam.



Literarni reSerse

3.1 Charakteristika roztocu celedi Phytoseiidae

Dravi roztoci ¢eledi Phytoseiidae jsou suchozemsti zivocichové, kteti maji pfinos pro
biologickou ochranu rostlin.

Vyznam roztocu této Celedi spocivd zejména ve schopnosti regulovat fytofagni
roztoCe Celedi vlnovnikovitych (Eriophyidae) a sviluskovitych (Tetranychidae). Druh
Amblyseius cucumeris je pouzivan k ochrané zeleniny a okrasnych rostlin ve skleniku proti
trasnoktidlym (Thysanoptera).

Diky jejich vyznamné roli v kontrole populaci fytofagnich roztocu a tfasnének, jsou
nejznaméjsi a nejvice studovanou skupinou dravych rozto¢t (Gerson et al., 2003).

V priibéhu vegetacni sezény se vyskytuji na spodni strané listh a prezimuji
v puklinach kiry, na kmeni & silngj$ich kosternich vétvich (Hluchy a kol., 1990). Casto je
nachazime zejména na spodni strané listl, jak nehybné& sedi, zejména v uZlabi silngjSich
listovych zilek (Hluchy a kol., 1997). Po vyrusSeni jsou schopni rychlého pohybu, ¢imz se na
prvni pohled vyrazné 1isi od jinych roztocu, naptiklad sviluSek.

Dospélci jsou drobni, zplostéli, bezktidli ¢lenovci se 4 pary nohou a kratkymi
pfiustnimi piivésky. Télo rozto¢e — idiosoma je ¢lenéno na tfi télni oddily, gnathosoma,
prosoma a opisthoma, hranice mezi nimi je vSak nezfetelnd. Hlava, hrud’ a zadecek splyvaji
Vv jeden neclankovany celek (Hluchy a kol., 1997).

Celistvy hibetni Stitek je pokryt méné nez 23 pary sét. Roztoci ¢eledi Phytoseiidae
maji 4 pary nohou. Pocet nohou se méni v zdvislosti na vyvojovém stadiu, napiiklad larvy

maji pouze 3 pary nohou. Mezi III. A IV. parem nohou maji rozto¢i oteviena stigmata a malé

ERe o
AT o

metasternalni Stitky, |. par nohou je
opatfen ambulakry (Gerson et al., 2003)
Na rozdil od jinych druht hmyzu maji
nohy rozto¢l také kolena (viz obrazek ¢.
3). Krom¢ nohou maji tito roztoci jesté
dva pary piitstnich ptiveéska, které jsou
pfipojeny ke gnathosomatu. Prvni par
tvoii chelicery, slouzici k ptfidrzeni a

casteCnému zpracovani potravy.

Obrazek 1. Séty na povrchu téla Kampimodromus aberrans



Specificky tvar chelicer je determinaénim znakem pro rozeznani samce od samice (Viz
obrazek ¢. 2). Druhy par — pedipalpy plni hlavné funkci smyslovych organt.

Zbarveni je vétSinou pletové bilé, mize se ménit podle obsahu piijaté potravy na
Zlutozelené nebo ruzové az do Cervené (Hluchy a kol., 1997). Roztoci ¢eledi Phytoseiidae
jsou hruskovitého, svrchu zplostélého téla se silnyma, do stran paprséité odstavajicima
nohama (Hluchy a kol., 1997). V naSich podminkach maji tito rozto¢i ve vegetatnim obdobi 2
- 3 generace (Zacharda, 1987). Ve vyvoji je zahrnuto pét stadii — vajicko, larva, protonymfa,
deuteronymfa a dospélec. Nedospéla stadia jsou celkovym vzhledem podobna dosp€lctim,
jsou vsak vzdy mensi.

Larvy maji pouze 3 pary nohou, nymfy 4 pary nohou, mensi pocet télnich sét a
pohlavni otvor u nich dosud neni diferencovany.

Rozto¢i cCeledi Phytoseiidae hromadné piezimuji ve stadiu oplozené samicky
v trhlinach kury starsi vétvi ¢i kminkt (Hluchy a kol., 1997). Broufas et al. (2002) zjistili, ze
druh Euseius finlandicus pfezimuje na riznych mistech na stromé ve skupinkach 5 az 15
samic. S ptichodem jara postupné vylézaji ze zimnich Ukrytd a slidi po potravé, jiz jsou
drobni rozto€i nebo maly hmyz, naptiklad larvy tfasnének. Potravu mize tvofit také
mycelium hub a pylova zrna. Po nékolikatydennim Gzivném Ziru kladou jednotlivé velka
ovalnd, mlécné zbarvena vajicka. Z nich se lihnou nejdiive samci a posléze samice nové
generace. U ns maji tito rozto¢i 2 — 3 generace za rok. S pfichodem kratkych dnt samicky na
podzim zastavi kladeni vajicek a st¢huji se do zimnich Ukrytd k pfezimovani. Samecci
S nastupem zimy hynou (Hluchy a kol., 1997).

Znalost Celedi Phytoseiidae muze oteviit nové moznosti v biologické ochrané rostlin

(Bozai, 1997).
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movable digit

Obrazek 2. Koncetina roztoce (Miedema, 1987)

Obrazek 3. Samci a samici chelicery (Miedema, 1987)
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3.2. Faktory ovliviiujici vyskyt roztoci na listech

3.2.1. Listové struktury

Listova domatia jsou drobné specializované struktury tvofené napiiklad prekryvem
trichomi ¢i pletiv v uzlabi zilek, dilky a prohlubnémi v povrchu listt (Walter, 1996).

Poskytuji tkryt dravym rozto€iim, ktefi mohou snizovat negativni dopad rostlinnych
Skiideti (Rowles, O'Dowd, 2009). ZvysSena akumulace dravych rozto¢t v domatiich je pro
rostlinu vrozenou obranou proti fytofagnim roztocim. (Walter, 1996)

Listova domatia, kterd se obvykle nachazi na spodni strang listd, v uzlabi zilek, mohou
poskytovat zdklad pro ochranny mutualismus mezi rostlinami a rozto€i, zvlast€¢ v mirném

pasmu (O'Dowd, Pemberton, 1998). Obvykle jsou tvofena chomaci trichomt a vchlipeninami

list1.

O'Dowd a  Pemberton
(1998) sledovali ptfes 24 druht
rostlin na dvou mistech,
VniZzinnych a horskych lesich
Koreji. Ptiblizné polovina
celkového  poctu  zkoumanych
dfevin méla listovd domatia.
Roztoc¢i obsadili 60 % z domatii a
pouzivali je pro ukryt, kladeni
vajicek a vyvoj. V priméru bylo

v domatiu nalezeno 70 % vSech

aktivnich jedinct a 85% vajicek.

Obrézek 3. Listové domatium u Tilia platyphyllos Vice nez tfi ¢tvrtiny roztoci byly
prospésné pro jejich hostitele.

O’'Dowd a Pemberton (1998) dale zjistili, Ze poet a rozmnozovani rozto¢u (vyjadieno
jako podil rozto¢u ve stadiu vaji¢ek k pohyblivym stadiim) byl vyznamné vyssi na listech
s domatii, nez u druht s listy bez domatii.

Rowles a O'Dowd (2009) se zabyvali myslenkou, zda domatia chrani rozto¢e pted
suchem, kterému by byli jinak vystaveni na povrchu list, odkud se voda Iépe odpatuje. Tuto

hypotézu testovali na dravém rozto¢i Typhlodromus doreenae. Jejich domnénka vSak nebyla
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potvrzena. Bez ohledu na to mél tento rozto¢ z domatia vyhodu v podobé tkrytu a vhodného
mista pro rozmnozovani. Domatia pro dravé roztoce rovnéz predstavuji vhodné misto pro
kladeni vajicek a svlékani (Walter, 1996).

Ve studii Waltera a O’Dowda (1992) byla listova domatia stromu z de$tného pralesa
natfena natérem zamezujicim pfistup do domatii. Pfistup k domatiim byl pro dravé roztoce
blokovan a jejich pocet na list se snizil na 24%. Podobny pokus délali i Gustavo et al. (2004),
kdy byla blokovana domatia Cupania vernalis. Byl zkouman dopad na roztoe a dalsi
¢lenovce a skody zpusobené fungivornimi a herbivornimi ¢lenovci. Rostliny s blokovanymi
domatii mély mensi pocet dravych rozto¢u nez rostliny s ptistupnymi domatii. Avsak celkovy
pocet Skodlivych ¢lenovel se nezménil. Vyjimkou byli pouze roztoci Celedi Eriophyidae,
nejpocetnéjsi obyvatelé domatii. Rostliny bez funk¢énich domatii byly vice nachylné na
chlorézy listh ztejmé v disledku zvySeného napadeni sktdci.

Experiment prokazal, Ze listova domatia mohou byt rostlinami vyuZzivana jako soucast
obrany proti sktidctim.

Jako né&kolik dal$ich listovych struktur, jsou domatia projevem dlouholeté, vzajemné
prospésné interakce mezi rostlinami a ¢lenovcei (Walter, 1996).

Dalsimi utvary, jeZz maji vliv na osidleni dravymi roztoc¢i ¢eledi Phytoseiidae a tudiz
rovnéz poskytuji zaklad pro ochranny mutualismus mezi rostlinami a rozto¢i jsou trichomy.
Zlaznaté trichomy mohou rostlinu chranit pied nékterymi druhy $kidct a zaroven jsou
vhodnym mistem pro vyskyt dravych roztocl. Plstnaté listy a listy se Zlaznatymi trichomy
jsou Casto obyvany velkymi populacemi dravych roztoct (Walter, 1996).

Seelmann et al. (2007) hodnotili vliv listovych trichomii na dravé roztoce celedi
Phytoseiidae, Kampimodromus aberrans a Euseius finlandicus. Oba dravi roztoCi se
vyskytuji na listnatych stromech v Evropé. Euseius finlandicus se na rozdil od
Kampimodromus aberrans nachazi ve vétsi mite na stromech s lysymi listy.

Seelmann et al. (2007) piedpokladali, Ze list zprostfedkovava vnitrodruhovou predaci
mezi Kampimodromus aberrans a Euseius finlandicus a tim je urCena jejich dominance a
pomérova hojnost. Terénni prizkum na jabloni odhalil, ze vyskyt je podminén hustotou
trichomt na listech.

Kampimodromus aberrans se vyskytoval na kultivarech se silné ochmyienymi listy,
zatimco Euseius finlandicus pievazoval na listech s nizkou hustotou trichomd, ¢i listech

lysych.

Listové trichomy maji vliv také na pteziti a rozvoj juvenilnich stadii dravych roztoct.
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Sance na preziti juvenilnich stadii Euseius finlandicus byla vyssi u listd s absenci trichom.
Naopak juvenilni stadia Kampimodromus aberrans pravdépodobnéji piezila na listech
s trichomy.
Listové trichomy zaji$t'uji juvenilnim stadiim Kampimodromus aberrans tkryt, juvenilnim

stadiim u Euseius finlandicus to naopak Sanci na pteziti zkracuje.

Husté trichomy a pyl, ktery je na nich zachycen Vv rizném mnozstvi, jsou faktory
pfiznivé pro rozvoj populaci Kampimodromus aberrans.

Toto tvrzeni dokazuje studie Kreitera a kol. (2002) kdy bylo na nékolika rostlinach
v oblastech neobdélavanych vinic sledovano, do jaké miry ovliviiuje struktura listu populaci.
Cetnost vyskytu a poetnost Kampimodromus aberrans na cm? byla v korelaci s hustotou
trichomt. Komplex trichomli a domatii by mohl pfinést konkurencni vyhodu
Kampimodromus aberrans nad ostatnimi druhy ¢eledi Phytoseiidae. (Kreiter et al., 2002)

Konkurenci by pro Kampimodromus aberrans mohl piedstavovat naptiklad
Typhlodromus pyri, jak vyplyva z nasledujici studie Rody a kol. (2001) V této studii byl
zkouman vliv listové struktury na chovani dvou dravych roztoct Typhlodromus pyri a
Phytoseiulus persimilis. Samice Typhlodromus pyri travila vice ¢asu na jablonovych
kultivarech, jejichz listy byly bohaté na trichomy. Na listech s mensim poétem trichomi travil
Typhlodromus pyri méné ¢asu.

Podobny vysledek byl zjistén pii pokusu, kdy byly jablofiové kultivary s vice trichomy
a kultivary s malym poctem trichomi sesazeny do stejné nadoby. Jejich listy se byly v zapoji
a roztoCi se mohli voln¢ pohybovat z listu na list.

Nabizi se otdzka, zda neni vyskyt dravych roztoc¢t na listech s hustymi trichomy
podminén pfitomnosti chemickych podnéti.

Pro odstranéni moznych zkreslujicich G¢inkti chemickych podnéta byly ve studii Rody
a kol. (2001) listové trichomy nahrazeny bavinénymi vlakny. Roda a kol. (2001) ptidali
bavinéna vlakna na lysé listy fazole. Samice Typhlodromus pyri travily vice ¢asu a kladly
vejce na listech s pridanymi vlakny, oproti listim bez pfidanych vlaken. Pokud mély na vybér
mezi dvéma hustotami bavinénych vlaken, Typhlodromus pyri si soustavné vybiral nejvyssi
hustotu dostupnych vlaken. Typhlodromus pyri si pfednostné¢ vybiral takové postaveni
bavinénych vlaken, pod kterym se mohl pohybovat a ziskat pfistup k listovému povrchu.
Phytoseiulus persimilis daval pfednost povrchim s bavinénymi vlakny, ¢i s vlakny od
svilusek (Tetranychus) nez listim bez téchto struktur. Pokud mél na vybér, tak jeho chovani

zaviselo na hustoté bavinénych vldken.
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V jablonovych sadech Roda a kol. (2001) zkoumali vztah mezi hustotou trichomu a
¢etnosti roztocl pod trichomy. Ukazalo se, ze dravy rozto¢ Typhlodromus pyri byl velmi
hojny v mikrohabitatech strichomy a to i vzhledem ktomu, Ze pocet kofisti s hustotou
trichomt nesouvisel.

Negativni vlastnosti zlaznatych trichomt, vSak je, Ze mohou snizovat rychlost pohybu
roztocu. Krips et al. (1999) tento fakt zkoumali na dravém roztoci Phytoseiulus persimilis. Pro
tento vyzkum zvolili téi kultivary Gerbery jamesonii, liSici se v hustoté trichomid na spodni
stran¢ listl. Rychlost pohybu rozto¢ii byla definovana jako procento Casu straveného
pohybem, nebyla zavisla na hustoté trichomt u jednotlivych kultivara. Rychlost pohybu u

Dale bylo zjisténo, ze mira predace je U tohoto druhu dravého roztoce ovliviiovana
hustotou trichomi, zvI4sté pii nizkém poétu kofisti. Cas od prvni predace kofisti se zvysuje
S hustotou trichomt.

Tyto vysledky naznacuji, ze dravi rozto¢i celedi Phytoseiidae mohou byt v ramci
biologické ochrany proti sviluskam rodu Tetranychus pfitomnosti listovych trichomi brzdéni
(Krips et al., 1999).

K podobnému zavéru dosla i Michalska (2003) pti pokusu se samici dravého roztoce
Typhloctonus tiliarum a fytofagnim rozto¢em Rhinophytoptus concinnus. Larvy a nymfy
tohoto fytofagniho roztoce travi €as na vrcholech Zlaznatych trichomt, kde nehybné sedi.

Michalska (2003) zkoumala, zda jim tato pozice umoziuje ukryt pied dravymi roztodi.

Samice  Typhloctonus tiliarum
potfebovala na uloveni nymfy
Z listového trichomu mnohem vice
¢asu nez na odchyt nymfy z listové
Cepele.

Nicméné doba, za kterou
rozto¢ nymfu na  trichomu
zkonzumoval, byla shodna s dobou
konzumace na listové cepeli. Pocet
predatori, ktefi se nymfy jako

potravy vzdal, byl na listové Cepeli i

Obrazek 4. Listové trichomy u Tilia platyphyllos
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Dravi rozto¢i mohou byt sice pfitomnosti listovych trichomti brzdéni, nicméné vyskyt
na vrcholcich trichomi neposkytuje fytofagnim roztoctm uzitek v podobé ukrytu. Fytofagni
roztoci na trichomech nemaji zddnou vyhodu nad rozto¢i na Cepeli listu, jelikoZz pro dravého

roztoCe nejsou trichomy pirekazkou k uloveni kofisti (Michalska, 2003).

Obrazek 5. Zilka s trichomy na Carpinus betulus
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3.2.2 Potrava:

Druhy &eledi Phytoseiidae maji riizné potravni navyky. Zivi se pfevazné drobnymi
¢lenovci, hlisticemi a houbami, mohou se zivit i rostlinami, v¢etné pylu a rostlinnych exudati.
(Gerson et al., 2003). Hluchy uvadi jako zdroj potravy pylova zrna, mycelium hub a také
vypotky perlovych Zlaz vinné révy. Roztoci ¢eledi Phytoseiidae mohou konzumovat dokonce
i padli (Erysiphe). Zemek a Prenerov (1997) na zakladé vysledkti svého pokusu dosli
k zavéru, ze padli Erysiphe polygoni z jetele ¢erveného mize rozto¢im dodavat vodu a Ziviny
nezbytné pro jejich vyvoj. Dulezitou slozkou potravy této Celedi jsou vSak fytofagni skudci,
z ¢ehoz plyne jeji vyznamna role v biologické ochrané rostlin.

Mc Murtry a Croft (1997) rozdélili roztoce Celedi Phytoseiidae do ¢&tyf potravnich
typu. Dle tohoto ¢lenéni se rozto¢i déli na specializované predatory sviluSek rodu Tetranychus
(Typ L), selektivni predatory sviluSek hojné produkujicich vldkna (Typ II.), neselektivni
predatory konzumujici kromé svilusek i jiné roztoce, ptipadné i pyl (Typ IIL.) a neselektivni
predatory konzumujici bézné pyl (Typ IV.) (Croft et al., 2008).

Gonzales et al. v roce 2009 sledovali na avokadu, zda alternativni potrava zlepsuje
kombina¢ni ucinek vSezravce a predatora v biologické ochrané proti Skiidctim.

Zjistili, ze zvySeni souziti obou komunit mize byt docileno ptidavkem alternativni
potravy, v tomto ptipad¢ pylu.

Schausberger (1992) testoval vliv riznych druhi potravy na vyvoj a reprodukci
Amblyseius andersonii a Amblyseius finlandicus. Dravi rozto¢i dostali rizné druhy kofisti,
napiiklad svilusku chmelovou (Tetranychus urticae), vinovnika rybizového (Cecidophyopsis
ribis) a pyl z jabloni, tfesni a biizy. Kofist v podobé vinovnika (Cecidophyopsis sp.) u roztoca
zkratila dobu vyvoje a zvysila miru kladeni vaji¢ek. Kofist v podob¢ svilusky (Tetranychus
sp.) méla spiSe nepfiznivy vliv na vyvoj a rozmnozovani rozto¢t. Pyl ma pro tyto druhy
z hlediska potravy vysokou hodnotu. Amblyseius finlandicus krmeny pylem z btizy dokonce
po piezimovani zacal diive klast vejce.

Populace dravych roztocu celedi Phytoseiidae je schopna pruzné reagovat na ménici se
populacni hustotu kofisti (Sabelis, 1985).

Zajimavou vlastnosti téchto roztocl je schopnost ménit pomér samcli a samic ve
vajickach, ktera daji vznik dal§i generaci roztoclh. Pomér samcii a samic je v zavislosti na

populacéni hustoté kofisti.
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Setkava-li se samice dostate¢né Casto s kofisti, klade vajicka, z nichz se lihnou samci a
samice vV poméru cca 30 : 70. Samic je vice nez samcu a potravni zdroje jsou vyuzivany
k rychlej$imu ristu populace predatora.

Pokud se vSak samice setkdva s kofisti minimalné, ¢i se zivi nahradnimi zdroji, klade
vajicka, z nichZ se samci a samice lihnou v opa¢ném poméru (70 : 30). Populace se jako celek
mnozi mnohem pomaleji a méné Cerpa potravni zdroje, coz umoziiuje piezit jak kofisti, tak
populaci predatora (Sabelis, 1985).

Mezi dravymi rozto¢i Phytoseiidae, zvlasté potravné nespecializovanymi, dochazi ke
kanibalismu a predaci v ramci ¢eledi (Schausberger and Croft, 2000). Tento fakt je dulezity
pro jejich hromadné vypousténi pii biologické ochrané rostlin.

Yingfang a Henry (2010) provedli zhodnoceni predaéni schopnosti téi komeréné
dostupnych druht dravych rozto¢t druhti Phytoseiulus persimilis, Galendromus occidentalis a
Neoseiulus californicus. Potravu jim tvofila sviluska Panonychus citri, ktera je Sktidcem
citrustt na celém svété. VSechny zminované druhy byly stiedné efektivni v regulaci nymf
Panonychus citri (v hustotach v rozmezi az 150 sviluSek na list), ale nebyly tolik ucinni
v regulaci vajec.

Pocet a spotieba kofisti se zvySuje s jeji dostupnosti az do maximdalniho bodu, kdy zacne
klesat. Maximalni denni predace u samic Galendromus occidentalis byla zaznamenana pfi
hustoté kofisti 75 nymf na list. Samice Neoseiulus californicus byly v boji proti Panonychus
upiednostinovaly nymfy pted vejci Panonychus citri. Hladovéni po dobu 48 hodin nemélo na
miru predace ¢i stupeil preference vliv.

Ze vsech tii druhtt mél nejvyssi predacni schopnost Phytoseiulus persimilis, zejména pti
vysoké hustoté€ kofisti.

Pii vybéru druhu dravého roztoce pro jeho uplatnéni v ramci biologické ochrany
rostlin je dulezita mira konkurenceschopnosti. Duso a Vettorazzo (1999) se timto zabyvali ve
vinicich. Kolonizace, mezidruhova konkurence a mira predace byla sledovana na tfech
druzich dravych roztoc¢t Typhlodromus pyri, Amblyseius aberrans a Amblyseius andersonii na
trech odrtidach vinné révy (Merlot, Trebbiano a Garganega).

Zpocatku byl pozorovan mirny vyskyt dravého roztoce Typhlodromus pyri na Merlotu.
Typhlodromus pyri byl na odradé Merlot vzacny, pievazoval zde Amblyseius andersonii.
Panonychus ulmi dosahla mirné miry vyskytu pouze na Merlotu. V pribéhu vegetace byl
Typhlodromus pyri dominantni na v§ech odriidach. Tato nova situace nastala, kdyz se zvysil

pocet kofisti a konkurence mezi druhy celedi Phytoseiidae ubyla na vyznamu. Pfesun
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Typhlodromus pyri na Merlot mtize byt kromé niz§i mezidruhové konkurence zpisobena i
predaci makropredatory.

V prvnim roce byl v ramci predace nejucinngjsi Amblyseius aberrans. O rok pozdéji dosahla
populace Panonychus ulmi nizké urovné. Typhlodromus pyri a Amblyseius aberrans
pretrvavali v podminkéch nedostatku potravy.

Vysoka konkurenceschopnost Amblyseius aberrans ptedstavuje hlavni faktor pii vybéru

druhu pro biologickou ochranu rostlin. (Duso and Vettorazo, 1999).

Obrazek 6. Sviluska tvofici dileZitou slozku potravy roztocu
Celedi Phytoseiidae
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3.2.3 Teplota:

Promény prostiedi, jako naptiklad teplotni zmény, jsou dilezitymi faktory, které
mohou ovlivnit G¢innost biologické ochrany.

Rozto¢i &eledi Phytoseiidae jsou aktivni brzy zjara, uz pii teplotaich 3 - 5 °C.
Zivotaschopnost a plodnost je nejvyssi pii 25 °C. El Taj et al. (2012) zkoumali rychlost
vyvoje a reprodukéni biologii u dravého rozto¢e Neoseiulus californicus, ktery byl krmen
sviluSskou ovocnou (Panonychus ulmi) - dalezitym $ktidcem jablonovych sadu. El Taj et al.
(2012) zjistili, ze vyvoj a délka Zivota nepiimo souvisi s teplotou v rozmezi 15 -30 °C.
Vysledkem studie bylo, Ze celkova plodnost byla nejvyssi pii 25 °C. Denni plodnost byla

Studie Broufase a Kovea (2001) se zabyva vlivem teploty na urovni bodd SCP (dolni
mez pieziti) u vyvojovych stadii a dospélcti Euseius finlandicus ze severniho Recka. Samice
byly rozdéleny na aklimatizované (po dobu dvou tydni byly vystaveny teploté 5 °C) a
neaklimatizované. Pti 15 °C (teplota byla vysoko nad SCP) zemielo po 20 minutach 80 %
samic. Z toho vyplyva, ze utrpély teplotni Sok. Aklimatizované samice ptezily zna¢né delsi
dobu expozice. Byl u nich také stanoven podobny pocet zivotaschopnych vaji¢ek jako u
samic, jeZz teplotam pod nulou nebyly vystaveny. Znamena to, ze studenym stresem neni
dot€ena plodnost (Broufas and Koveos, 2012).

Gadino a Walton (2012) zkoumali vliv teploty na vyvoj Typhlodromus pyri. Uspé&sny
vyvoj od vajitka do dospélého stadia byl pozorovan pfi teplotach v rozmezi 15 °C az 30 °C.
Konstantni vystaveni teplotdm 12,5 °C a 35 °C mélo za nasledek 100 % umrtnost juvenilnich
stadii Typhlodromus pyri. Vyvoj, plodnost a délka Zivota byla nejdelsi pii 25 °C. Tyto
vyvojové parametry mohou byt vyuzity pro odhad populacniho rdstu, stanoveni sezonni
fenologie a pomoc pii zachovani a vyuziti Typhlodromus pyri pro biologickou ochranu
rostlin.

Vysledky studie Ganjisaffar et al. (2010) ukazuji vyznamny vliv teploty na spotifebu
potravy dravym roztocem Typhlodromus bagdasarjani. Pocet kofisti spotiebované denné
protonymfou se zvySoval s rostouci teplotou od 15 (0,8 kofisti) na 25 °C (3,5 kofisti). P
vysoké teploté se podet spotfebované kotisti naopak snizil. Pii teploté 30 (2,8 kofisti) a 35 °C
(3,1 koftisti). V dobé po nakladeni vajec byly nejvys$i hodnoty pro spotiebu kofisti
pozorované pii 30 °C (6,6 kofisti/den) Nejvyssi spotieba kofisti byla pozorovana v pribéhu
snaSeni. Béhem dospélosti byla maximdlni mira predace pti 20 °C (432,7). To mize byt

dasledkem prodlouzené délky zivota pii nizSich teplotach. Z toho vyplyva, ze ucinnost tohoto
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dravého roztode v predaci populaci svilusek (Tetranychus sp.) je vyssi pfi teplotach nad 20 °C
(Ganjisaffar et al., 2010).

Stenseth (1979) zjistil, Ze na vyvoj, predaci a mnozeni dravych roztoci ma kromé
teploty vliv také relativni vzdusna vlhkost. Optimalni teplota pro vyvoj Phytoseiulus
persimilis byla 27 °C pti 60 % — 85 % relativni vzdu$né vlhkosti. Pokles produkce vajicek byl
zaznamenan pii teploté 21 °C a 40 — 27 % relativni vzdus$né vlhkosti. Produkce vajicek byla
také nizsi pii 40 % vlhkosti nez u 80 % vlhkosti. RovnéZ nejvyssi mira predace Tetranychus
urticae byla pii 27 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti. Pii 15 - 27 °C, byla populace
svilusek (Tetranychus sp.) regulovana dravymi rozto¢i. Pii 27 °C a 90 % byla mira predace
mensi. Populace sviluSek (Tetranychus sp.) byla rychleji snizena pii niz$ich procentech
relativni vzdusné vlhkosti (Stenseth, 1979).
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3.3 Charakteristika druhu celedi Phytoseiidae nalezenych v Jilovém u
Prahy

3.3.1 Euseius finlandicus (Oudemans, 1915)

Tento druh dravého roztoce se vyskytuje v Evropé, Asii a Severni Americe. Vyskytuje
se na ovocnych dfevinach a volné rostoucich listnatych stromech. Byl nalezen také na
bylinach (Miedema, 1987). Euseius finlandicus se podle studie Seelmanna et al. (2007)
nachazi ve vétsi mife na lysych listech, ¢i listech s malymi trichomy.

Neni potravné specializovan. Podle ¢lenéni, které vytvotili McMurtry a Croft (1997)
nalezi Euseius finlandicus do &tvrtého potravniho typu. Zivi se predev§im pylem a
piilezitostné drobnymi rozto¢i Celedi sviluSkovitych (Tetranychidae) a vlnovnikovitych
(Eriophyidae). Idiosoma u samic mé&ii 320 - 426 um. Délka idiosomatu u samct se pohybuje
Vv rozmezi 243-279 um (Miedema, 1987).

Tento druh se vyznacuje charakteristickym uspofadanim sét na ventrianalnim $titku,

kratkym peritrematem a rtiiznou délkou prolateralnich sét (Miedema, 1987).
Byl nalezen na Slovensku v hrusiovych sadech, kde byl dominantnim druhem dravého
roztoCe, piedstavoval 48,7 % zjisténych roztoct (Praslicka a kol., 2009). Tuovinen (1994) ve
sveé praci uvadi vyskyt tohoto druhu na chemicky oSetfovanych dievinach a ketich v severnim
Finsku.

Broufas et al. (2002) zkoumali v broskvoiovych sadech severniho Recka pfezimovani
dravého roztoce Euseius finlandicus. Ukazalo se, ze tento druh ptfezimuje na riznych mistech
na stromé¢, vétSinou ve skupinkach 5 - 15 samic. Pfezimujici samice se vétSinou nachéazely ve
Stérbinach kury, na stopkach po sklizeném ovoci a také v blizkosti kokonti obalece
Adoxophyes orana. Svlecky Sstitenek (Coccoidea), Stitky puklic (Coccoidea) kukly
sitokfidlych a mumie parazitovanych msic, nalézajici se na stromech, byly, co by mista pro
pfezimovani vybirany méné.

Umrtnost piezimujicich samic Euseius finlandicus byla ve dvou po sobé& jdoucich letech velmi
nizka, piiblizng 4 a 4,5 %. MiZe to byt zplisobeno mirnym podnebim Recka a také vysokou

toleranci Euseius finlandicus ke chladu (Broufas et al., 2002).
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3.3.2 Kampimodromus aberrans (Oudemans, 1930)

Dravy rozto¢ celedi Phytoseiidae, ktery byl nalezen v Anglii, Evropé, Kanadé¢ a USA.
(Miedema, 1987)

Vyskytuje se na listnatych stromech a ovocnych dievinach. Podle vyzkumu, ktery
provedl Seelmann et al. (2007) se tento druh vyskytuje ptedevsim na stromech jejichZ listy
maji husté trichomy. Juvenilni stadia Kampimodromus aberrans maji vyssi Sanci na preziti
Vv husté ochmytenych listech (Seelmann et al. 2007)

Je neselektivnim predatorem. Podle systému Mc Murtryho a Crofta (1997) patii do
tietiho potravniho typu. Potravu mu tvofi rozto¢i Eeledi vinovnikovitych (Eriophyidae),
sviluskovitych (Tetranychidae) a rozto¢i ¢eledi Tydeidae.

Dorzalni stitek tohoto druhu je retikularni, stiechovity se 16 pary sét, 8 z nich je
Z bo¢ni strany Stitu. U letnich generaci jsou lateralni a medio-lateralni séty zoubkované, u
zimnich generaci silngji zoubkované. (Miedema, 1987)

Ozman-Sullivan (2006) studoval pieziti, dobu vyvoje a plodnost dravého roztoce
Kampimodromus aberrans pii teploté 25 °C (+- 1 °C) a relativni vzdusné vlhkosti 76 %.
Primérné doba vyvoje samice byla 6,90 dnii. Délka zivota u samce byla 7,10 dnti, u samice az
11,67 dnt. Primérna denni produkce vajicek byla u samice 1,85. Za zivot naklade samice

Kampimodromus aberrans v priméru 12,67 vaji¢ek. Umrtnost vyvojovych stadii byla 0,66 %.

Obrazek 7. Kampimodromus aberrans
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Kampimodromus aberrans mize byt dominantni v zanedbavanych ovocnych sadech,
v komerénich sadech je vSak vzacny, jelikoz je citlivy k pesticidim. Ke konci roku 1990 byly
nalezeny rezistentni kmeny tohoto druhu ve vinicich (Duso et al., 2009).

Duso et al. (2009) zkoumali na experimentalni farm¢ ve Trentinu kolonizaci jabloni
timto druhem. Kampimodromus aberrans se v sadu rozsifil a stal dominantnim nad druhy
Typhlodromus pyri, Amblyseius andersonii a Euseius finlandicus, jimiz byly jabloné
kolonizované. Ukazalo se, Ze tato kolonizace byla ovlivnéna morfologii listi u odriid jabloni.
Adaptace Kampimodromus aberrans na rizné podminky prostiedi, tolerance vuéi pesticidim
a konkurenceschopnost vici ostatnim druhtim z ¢eledi Phytoseiidae naznacuji potencionalni
roli tohoto druhu v biologické kontrole fytofagnich roztocd Vv jablonovych sadech. (Duso et
al., 2009)

Obrazek 8. Kampimodromus aberrans

24



3.3.3 Neoseiulella tiliarum (Oudemans, 1930)

Druh nalezen v Evropé a Severni Americe. Vyskytuje se na listnatych dievinach (Tilia sp.,
Alnus sp.) a ovocnych dievinach (Malus sp., Prunus sp., Pyrus sp.). Radi se do IV. potravniho
typu (Croft et al., 1998). Délka idiosomatu je u samic 314 - 347 um, u samct 234 - 266 um.
Dorsalni §tit ma 19 part sét, 11 znich je na laterdlnim okraji Stitu. Tento druh je snaze
rozpoznatelny podle vyraznych porti na hrudnim Stitku. K urceni slouzi pocet sét na hrudnim
Stitu a tvar spermatéky u samic ¢i spermatodaktylu u samch. Tento druh maé tfeti par
sternalnich sét oddélen od hrudniho $titu (Miedema, 1987).

Neoseiulella tiliarum byla nalezena na Slovensku v sadech, které nebyly chemicky
oSetfovany a kde byli $kudci tlumeni pomoci metod integrované regulace Skidcti Zde se

vyskytovala v jabloniovych a hrusnovych sadech (Praslicka a kol. 2009).

Obrazek 9. Neoseiulella tiliarum
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3.3.4 Typhlodromus pyri (Scheuten, 1857)

Vyskytuje se v Anglii, severni a zapadni Evropé, USA, Kanadé, Egypté¢ a na Novém
Z¢élandu. Miedema (1987) uvadi vyskyt na listnatych stromech (Tilia sp., Salix sp., Acer sp.),
ovocnych stromech (Citrus sp., Malus sp., Prunus sp.), zelening, dynich a melounech. Tento
druh byl také nalezen na rtzich (Rosa sp.) a viesu (Calluna sp.) (Miedema, 1987).

Diilezitym ur¢ovacim znakem je velikost téla, tvar spermatéky u samic. Dale ma tento
druh tfi pary vyzna¢nych pora na hrudnim S$titu. 6 pari sét je na pfednim okraji Stitu a pouze 3
pary na zadnim okraji Stitu.

Druh Typhlodromus pyri ptezimuje jako dospéla samice v hrubych strukturach,
prasklinach a s§térbinach kury vétvicek (Khant and Fent, 2005). Khan a Fent (2005) zkoumali
sezonni popula¢ni dynamiku a vyskyt dravého rozto¢e Typhlodromus pyri Vv jablonovych
sadech v Némecku. Vysledky jejich studie ukazuji, ze pfezimujici samice jsou aktivni a
zaCinaji klast vajicka koncem biezna a zacatkem dubna. Béhem vegetace se v Cervenci
primérny pocet vyvojovych stadii na listu podstatné navysil. Vyrazné vyssi pocet jedinct
Typhlodromus pyri byl nalezen na spodnich vétvich stromu nez ve stfednich a hornich
patrech. Vice nez 50 % rozto¢t se shromazd'uje ve spodni vrstvé stromu v dob& piezimovani.
Ve studii Khana a Fenta (2005) bylo dale zjisténo, ze 91,4 - 91,7 % celkového poctu vajec,
89,6 — 94,1 % larev, 73,0 - 76,5 % nymf, 60,5 - 64,6 % samic a 52,6 - 55,9 % samcu bylo
soustfedéno na spodni strané listu. Primérna celkovéa plodnost, zjiStovana v pribéhu tii let
skladala vyhradné ze samic, pomér samic a samct v Cervnu byl 2:1 a V srpnu byl pomér
samic a samct 3:1. Typhlodromus pyri se v pfirodnich spoledenstvech Ceské republiky
vyskytuje pomérn¢ ziidka a nebyva prevladajicim druhem (Hluchy a kol., 1990). Je bézn¢
vyuzivanym druhem pro biologickou ochranu sadi a vinic proti sviluskam (Tetranychidae) a
hal¢iveim (Eriophyidae). Tyto fytofagni roztoce vSak nevyhubi beze zbytku, dokaze ale
udrZet jejich populaci na nizké arovni (Hluchy a kol., 1990).

Populace Typhlodromus pyri jsou za normalnich okolnosti velmi citlivé vuc¢i pesticidim
(Hluchy a kol 1990). Hluchy a kol. (1990) objevili na jizni Moravé rezistentni populaci tohoto
roztoCe. Zajimavosti vsak je, ze populace, ktera pochazi z mist neoSetfovanych pesticidy, je
180 az 200 krat citlivéjsi ve srovnani s jihomoravskou populaci. (Hluchy a kol., 1990).
Hluchy a kol. (1991) rovnéz objevili rezistentni populace Typhlodromus pyri ve vinicich, kde

byl pouzivan pesticid Gusation A.
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4.4.3. Charakteristika zkoumanych drevin

4.4.3.1 Carpinus betulus

Habr obecny

Opadavy listnaty strom z ¢eledi liskovité (Corylaceae). Dorusta vysky 20 metrt. Roste
V nizinach a pahorkatindch, nejc¢astéji s dubem a bukem, n€kdy v souvislych porostech-
habtinach (Hurych, 2003)

Hodi se do polostinu a ma stiedni naroky na trodnost ptidy a vldhu. Ma velkou
regeneracni schopnost, zmlazuje z patezi.

Patii mezi melioracni dfeviny. Pouziva se k zapojeni stromovych skupin a ke zpevnéni
svaht. Je m¢lce kotenici a ma bohatou kofenovou soustavu.

Svym vzhledem pifipomina buk. Koruna habru je Sirok4, kiira Sedd a hladk4. Strom ma tenké
vétvicky. Listy jsou podlouhle vej€ité, matné a pilovité s vyraznou zilnatinou. Na podzim se
strom barvi do Zluta.

Domatia se vyskytuji v mistech, kde boc¢ni zilky odstupuji od hlavni zilky. Jsou
tvofena kratkymi trichomy, které ptrekryvaji delsi trichomy zilek. Jejich velikost se vzhledem
Kk vejéitému tvaru listu pozvolna zmensuje smérem ke $picce listu.

Jednodomé kvéty jsou jehnédovité a nevyrazné. Previsla plodenstvi se skladaji

z drobnych ofiskl na velkych, blanitych trojlalo¢nych listenech.
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4.4.3.2 Tilia platyphyllos

Lipa velkolista
Opadavy strom z Celedi lipovité (Tiliaceae) Dorusta vySsky 30 metri. Roste od nizin do
niz8ich horskych pasem (Hurych, 2003)

Dafi se ji v zivnych a vlh¢ich pliidach, dobfe sndsi sucho. Domécim druhiim Skodi znecisténé
ovzdusi (Hurych, 2003).

Je to statny strom s hustou a stinnou korunou. Zmlazuje z patezi.

Ma hlubokou kotfenovou soustavu. Borka je tmavoseda, podéln¢ rozpukana. Dievo je mékke,
vhodné k fezbarskym ucelim.

Listy jsou vétsi, nesoumérné srdcité, pilovité a oboustranné zelené. Na podzim se barvi do
zluta. Na spodku jsou listy vice ¢i méné chloupkaté, ¢i jen v thlech zilek bélavé plstnaté

(Hurych, 2003).

Trichomy v domacich vytvaii husté shluky. Zilnatina je vystoupld a porostla trichomy.
Pomémé velka domatia jsou mezi vystouplymi zilkami, jenz se rozchazi na bazi listu smérem
od tapiku. Mens$i domatia jsou pti rozchodu dvou vyraznéjsich zilek
Kvéty jsou Zlutavé barvy, vonné a medonosné. Kvétenstvi mé blanité kiidlo. Plodem je

Zebernata nazka, kterd v prstech nejde rozmacknout.

Obrazek 10 alej Tilia platyphyllos v Jilovském parku
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4. Material a metody

4.1. Popis stanovisté

4.1.1 Obecna charakteristika

Zajmové uzemi se nachazi ve stiedoceském kraji v Jilovém u Prahy. Rozklada se 3 km od
pravého bichu feky Sazavy obklopeno masivni pahorkatinou, jez spolu s tdolim feky Sazavy
tvoii misto vhodné pro rekreaci a odpocinek. Prvni pisemna datovana zprava pochazi z roku
1326. Slava tohoto mésta je spjata se zlatem. UZ vice nez 650 let se mésto honosi pfizviskem
,.kralovské zlatohorni.

Vice jak jednu tfetinu jilovska zaujimaji lesy. Charakteristicky je zejména velky
komplex pozarskych lest s pfevazné jehlicnatym porostem nebo zbytky pfirozené listnatych
porostu na sut'ovych tdolich (Balik a kol., 1987).

Zbytky ptirozenych rostlinnych spolecenstev se uchovaly na strmych stranich udoli feky

Sazavy, které predstavuji vyhranéné uzemi vzacné teplomilné kvéteny (Balik a kol., 1987).

4.1.2 Geologie a geomorfologie

Oblast Jilovska patii k vyznamnym piirodnim oblastem stiednich Cech.

Charakter reliéfu v dolnim Posazavi ovlivnily piedev§im geologicka stavba oblasti a
morfologicky vyvoj béhem tietihor a zejména ctvrtohor (Balik a kol., 1987). Prevazna cast
Jilovska je soucasti StiedoCeské pahorkatiny.

Zvlnény pahorkatinny reliéf oblasti je tvofen Zulovymi horninami stfedoceského plutonu
sttedoceského plutonu a geomorfologicky vyznamnymi zbtidli¢natélymi vulkanity jilovského
pasma.

Jilovské pasmo, respektive jeho nejstarSi cast, je zakladni stavebni jednotkou
jilovského zlatonosného reviru (Moravek, 1971). Je to i nejvychodnéjsi pomérné uzka
vulkanitova zona Barrandienu.

Piedstavuje jednu z nejvyznamnéjsich oblasti zlatonosné mineralizace v Ceském masivu u

jedné ¢tvrtiny vSech znamych vyskyti zlata v ¢eskych zemich (Moravek, 1971).
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4.1.3 Zkoumana lokalita

Zkoumana lokalita se nachazi jizné od Prahy (49°53'42.9" N, 14°2934.58" E).
Lokalita je rozdélena na dv¢ ¢asti.

Prvni ¢asti je Jilovsky park za muzeem, v ramci kterého bylo sledovano 5 lip (Tilia
platyphyllos), jez jsou soucasti aleje. Soucasti parku jsou i dalsi druhy dfevin, naptiklad vrba
bila (Salix alba), ofesak kralovsky (Juglans regia), olse lepkava (Alnus glutinosa), hloh
jednosemenny (Crataegus monogyna) a dub letni (Quercus robur).

Druhou ¢asti je zahrada rodinného domu na Néadrazni ulici, kde se nachazi stanovisté
zkoumanych habrt (Carpinus betulus). Tato ¢ast je soucasti mensiho lesa, kde kromé habrt
(Carpinus betulus) rostou také dub letni (Quercus robur), dub ¢erveny (Quercus rubra),

ofesak kralovsky (Juglans regia) a téesen ptaci (Prunus avium).

BT
K

Obrazek 11. Alej Tilia platyphyllos ve zkoumané lokalité
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4.2. Odbér a zpracovani vzorki

4.2.1 Odbér vzorku

Odbér vzorkll byl provadén v sezoéné roku 2012, celkem trikrat a to nejdiive od 24. 5.

2012 a nejdéle do 12. 10. 2012.

Druh stromu

Tilia platyphyllos

Carpinus betulus

strom €. 1 24.5.-10. 6. 2012 29.5.-30. 6. 2012
strom €. 2 14.7.-18. 7. 2012 30.6.—-1.7.2012
strom €. 3 20.7.-22.7.2012 2.7.-3.7.2012
strom €. 4 27.7.-28.7.2012 5.7-8.7.2012
strom €. 5 28.7.—2.8.2012 11.7-17.7. 2012

Tabulka 1. Data za prvni sbér

Druh stromu Tilia platyphyllos Carpinus betulus
strom ¢&. 1 13.9.-14.9. 2012 6. 8. 2012
strom €. 2 15. 9. 2012 13. 8. 2012
strom &. 3 16. 9. 2012 20. 8. 2012
strom &. 4 17.9.-18.9. 2012 21.8.2012
strom €. 5 20.9. 2012 4.9.2012

Tabulka 2. Data za druhy sbér

Druh stromu Tilia platyphyllos Carpinus betulus
strom €. 1 23.9. 2012 17.9. 2012
strom €. 2 27.9. 2012 18.9. 2012
strom €. 3 30. 9. 2012 19.9. 2012
strom ¢. 4 5.10. 2012 22.9.2012
strom €. 5 10. 10. - 12. 10. 2012 22.9.2012

Tabulka 3. Data za tieti sbér
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Na lokalité bylo sledovano 5 stromt lip (Tilia platyphyllos), jez jsou soucasti aleje. O
cca 50 metru dale bylo vybrano 5 habru (Carpinus betulus), které rostou v zapoji s ostatnimi
jiz zminovanymi druhy.

Staii stromi se u lip pohybuje okolo 80 let a u habrti okolo 20 let. Sledované stromy
nebyly béhem sledovaného obdobi ani v minulosti osetfovany pesticidy.

Z kazdého stromu bylo odebrano celkem 40 listd za jeden sbér a to vzdy po deseti listech
zkazdé svétové strany. Celkem bylo vkazdém sbéru sebrano 200 lista zlip (Tilia
platyphyllos) a 200 lista z habru (Carpinus betulus), dohromady 1200 listi.

Jednotlivé listy byly odebirany do vysky 2 metrti.

Odebirané listy byly obdobné velké, standardnich rozméri. Podminkou bylo, aby sledované
listy nebyly mokré, jelikoz zchlazeni vlhkych listd s kapic¢kami vody by mohlo roztoce
poskodit.

Dale bylo nezadouci, aby byly listy mechanicky poSkozené ¢i napadeny chorobami a
listozravymi skudci.

Sebrané listy byly po 10 listech uchovavany v mikrotenovych saccich v chladniéce a to
nejdéle po dobu tii dnil. Tésné pted prohlizenim byly vklddany na 30 vtefin do mraziciho

boxu, aby pfi nasledném prohliZeni listt, zdstali rozto¢i co nejdéle neaktivni.

4.4.2. Zpracovani vzorku

Jednotlivé listy byly po vyjmuti z mraziciho boxu prohlizeny pod binokuldrnim
mikroskopem Citoval 2 od vyrobce Carl Zeiss Jena pii 7 — 45 nasobném zvétSeni. Listy byly
prohliZeny z obou stran, nejdiive byla prohlizena vZdy licni strana.

Roztoci byli odchytavani pfevazné pomoci silikonového vldkna, ¢i preparacni jehly,
zaleZelo na misté lokalizace a velikosti roztoce.

Bylo zkouméno pfirozené misto vyskytu rozto€l. Listova cepel byla roz¢lenéna na tfi
mikrohabitaty (domatium, zilka a Cepel). V ptipad¢ aktivniho roztoce, byl vzdy zapisovan
prvni mikrohabitat, ve kterém byl rozto¢ spatfen. V piipadech, kdy nebylo jasné¢ poznat, ve
kterém mikrohabitatu se rozto¢ nachazi, byla rozhodujici vzdalenost roztoce od domatia ¢i
zilky. Vzdalenost byla stanovena jako dvojnasobna velikost délky téla roztoce. Nalezeni
rozto¢i byli pomoci vlakna ¢i jehly pfeneseni na podlozni sklicko do kapky kyseliny mlécné,
jez prosvétluje téla roztocl a prekryti krycim sklem. Kazdy preparat byl oznacen potfadovym

Cislem, terminem sbéru, druhem stromu, pofadovym ¢islem stromu, poctem roztocu
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Vv preparatu a zkratkou mikrohabitatu. Takto byly preparaty ponechany 2 — 3 tydny pro
projasnéni vzorku.

Vlastni determinace byla provedena za pouziti mikroskopu typu Peraval od vyrobce
Carl Zeiss Jena. Preparaty byly prohlizeny pii zvétSeni 787,5 krat. Rozto¢i byli uréovani do
druhii, rozliSeni na dospé€lce a nymfy, pfi¢emz u dospélct bylo urceno pohlavi. Sporadické
nalezy larev nebyly do vysledkli zahrnuty z diivodu nemoznosti jejich determinace. Roztoci
byli determinovani podle kli¢t Begljarov (1981 a, b) a Chant Yoshida-Shaul (1986, 1989).

Rozto¢i byli dle Lososa a kol. (1985) zafazeni do nasledujicich tfid dominance:
eudominantni druh (vice nez 10 %), dominantni druh (5 — 10 %), subdominantni druh (2 — 5

%), recedentni druh (1 - 2 %) a subrecedentni druh (méné nez 1 %).
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5. Vysledky

Na pozorovanych listech bylo celkem nalezeno 1962 rozto¢u Ctyf druhd cCeledi
Phytoseiidae. Mezi dfevinami byl zaznamenan rozdil v celkovém poctu rozto¢td. U stromu
Carpinus betulus byl praimérny pocet 0, 42 roztocu na list, o Tilia platyphyllos 2,85 roztocu

na list.

Tabulka 4. Pocet roztoci ¢el. Phytoseiidae nalezenych na Carpinus betulus a Tilia platyphyllos béhem 3
shéri.

Druh stromu Carpinus betulus Tilia platyphyllos
Celkovy pocet listi 600 600
Pocet jedinct celedi
Phytoseiidae 253 1709
Pocet kusi roztoc¢u na list 0,42 2,85

V tabulce €. 5 je celkové druhové zastoupeni roztoct celedi Phytoseiidae nalezenych

na Tilia platyphyllos a Carpinus betulus v roce 2012.

Tabulka 5. Druhové zastoupeni béhem vSech t¥i sbéri za rok 2012

Druh stromu Carpinus betulus Tilia platyphyllos
Euseius finlandicus 247 16
Kampimodromus aberrans 1494
Neoseiulella tiliarum 198
Typhlodromus pyri 8 1

V nasledujici tabulce €. 6 je uvedeno druhové zastoupeni na jednotlivych stromech
Carpinus betulus a Tilia platyphyllos. Na stromé¢ ¢. 4 u Tilia platyphyllos bylo $irsi druhové
spektrum a nachazel se zde i vys$si pocet roztocl. Na stromé Cislo 3. U Tilia platyphyllos je
vidét Cetné zastoupeni druhem Neoseiulella tiliarum, ktery na tomto stromé v ramci svého

celkového vyskytu pievazoval.
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Tabulka 6. Pocty roztoci ¢el. Phytoseiidae na jednotlivych stromech Carpinus betulus a Tilia platyphyllos

Druh datum sbhéru Carpinus datum sbéru Tilia
stromu betulus platyphyllos
strom ¢ 1 | 24-5-10.6 2012 | £ finlandicus (32) | 295-30.62012 | K- zﬁzms(gl)
. . K. aberrans (84)
strom & 2 | 14.7-18.72012 | E- finlandicus (33) } 30,6 -1.72012 | N tiliarum (10)
T.pyri (1) E. finlandicus (2)
. . K. aberrans (74
strom & 3 | 20.7—22.72012 | E.finlandicus 31) | 27372012 | N tiliarum (éz))
T-pyri (1) E. finlandicus (1)
strom & 4 | 27.7-28.72012 | E- finlandicéis)(m) 5.7-872012 | K ?bfffzns (1?0))
) T. pyri (1 E. finlandicus (3
K. aberrans (55)
strom & 5 | 28.7-2.82012 | E finlandicus (17) || 11. 7 —17.72012 | N_ tiliarum (5)
E. finlandicus (5)
x 1113.9-14.92012 inlandi 6.8 2012 K. aberrans (71)
strom ¢. 1 : : E. finlandicus (16) : . tiliarum (8)
K. aberrans (70)
strom &, 2 15.92012 E. finlandicus (16) 13.82012 N. tiliarum (16)
E. finlandicus (2)
strome. 3|  16.92012 E. finlandicus (5) 20.82012 | K ﬁf’izrrrjgs(gg)
. . K. aberrans (285)
strom & 4 | 17.9-18.92012 E. flnland_lcus (4) 21.82012 N. tiliarum (2)
T.pyri (1) E. finlandicus (1)
x 20.9 2012 E. finlandicus (6) 4.9 2012 K. aberrans (45)
strom €. 3 T. pyri (1) N. tiliarum (8)
strom ¢. 1 23.92012 E. finlandicus (1) 17.9 2012 E gﬁzrrrfrgs(gg)
strom ¢&. 2 27.92012 E. finlandicus (2) 18.92012 E gﬁzrrm?:;g)‘l 1)
< 30. 9 2012 19.9 2012 K. aberrans (15)
strom & 3 N. tiliarum (30)
. . K. aberrans (237
strom&. 4| 5-10.2012 | E-finlandicus (A1) | 22 92012 |\ tifiarum (é) :
Ty T. pyri (1)
10.10-12.10 . . K. aberrans (54)
v E. finlandicus (1) 2292012 .
strom ¢. 5 2012 T. pyri (1) N. tiliarum (13)

E. finlandicus (2)
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V nasledujicich dvou tabulkach jsou roztoci zarazeni do péti tfid dominance. Dominanci

vyjadfujeme procentudlni sloZzeni zoocendzy.

Tabulka 7. Zafazeni roztoc¢i ¢eledi Phytoseiidae na Tilia platyphyllos do ti'id dominance dle Lososa a kol.
(1985)

Tridy eudominant | dominantni | subdominantn | recedentn | subrecedentn
dominance ni druh druh i druh i druh i druh

Euseius 16
finlandicus (0,94)

Kampimodrom 1494
us aberrans (87,42)

Neoseiulella 198
tiliarum (11,59)

Typhlodromus 1
pyri (0,06 )

vo w

Tabulka 8. Zarazeni roztoca celedi Phytoseiidae na Carpinus betulus do tfid dominance dle Lososa a kol.
(1985)

Tridy eudominantni | dominantni | subdominantni | recedentni | subrecedentni
dominance | druh druh druh druh druh
Euseius 247
finlandicus (97,62)
Typhlodromus 8
pyri (3,16)

Na habru (Carpinus betulus) byly nalezeny pouze dva druhy dravych rozto¢t. Nejvice
ptevazoval Euseius finlandicus. Dale se zde v mensim poctu nalézal Typhlodromus pyri.
Nejvyssi pocet jedinct Euseius finlandicus byl v prvnim sbéru.

Vyskyt Euseius finlandicus je vyssi na lysych listech, ¢i listech s malym poc¢tem trichomt, jak
je tomu pravé na listech habru. Béhem sezény téchto roztoci postupné ubyvalo.

Jinak je tomu u lipy (Tilia platyphyllos), zde byl pfevladajicim druhem
Kampimodromus aberrans. Jeho pocet se v prub&hu sezony naopak zvySoval. Dal§im ¢etnym
druhem byl dravy rozto¢ Neoseiulella tiliarum. Euseius finlandicus se na lipé (Tilia

platyphyllos) vyskytoval v mensim mnozstvi nez na habru, byl subrecendentni.
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V nasledujicich ttech tabulkach je druhové zastoupeni béhem tii sbért.

Tabulka 9. Druhové zastoupeni v prvnim sbéru.

Druh dravého

Carpinus betulus

Tilia platyphyllos

roztoce samec samice nymfa samec samice nymfa
Euseius 41 85 7 2 2
finlandicus
Kampimodromus 171 189 103
aberrans
Neoseiulella 5 24 11
tiliarum
Typhlodromus 3
pyri

Tabulka 10. Druhové zastoupeni ve druhém sbéru.

Druh dravého
roztoce

Carpinus betulus

Tilia platyphyllos

Samec

samice

nymfa

Samec

samice

nymfa

Euseius
finlandicus

13

15

3

Kampimodromus
aberrans

188

247

80

Neoseiulella
tiliarum

12

50

Typhlodromus
pyri

12

Tabulka 11. Druhové zastoupeni ve tietim sbéru.

Druh dravého
roztoce

Carpinus betulus

Tilia platyphyllos

Samec

samice

nymfa

Samec

samice

nymfa

Euseius
finlandicus

4

10

1

1

Kampimodromus
aberrans

99

390

27

Neoseiulella
tiliarum

71

11

Typhlodromus
pyri
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V tabulce €. 12 je pomér vyvojovych stadii béhem vsech tii tfetiho sbéru. U habru
(Carpinus betulus) byl na zac¢atku sezony vyrazné vyssi pocet samic. Zatimco u lipy (Tilia
platyphyllos) pfevazoval na za¢atku sezony pocet samcti. V prub&hu sezony pocet samic na

habru vyrazné¢ klesl, u lipy naopak doslo k vyraznému zvyseni poCtu samic.

Tabulka 12. Pomér samcii, samic @ nymf roztoc¢u ¢el. Phytoseiidae béhem 3 sbéri

Druh stromu Carpinus'betulus Tilia platyphyllos
samec samice nymfa samec samice nymfa
1. sbér 41 88 60 183 202 116
2. sbér 25 15 16 200 300 87
3. sbér 4 12 1 107 462 39

V nésledujicich tabulkach ¢ 13. a 14. Jsou pocty roztoct na listech orientovanych ke

svétovym stranam.

Tabulka 13. Poéty rozto¢i na listech orientovanych ke svétovym stranam na Tilia platyphyllos

Druh roztoce zapad % vychod % sever % jih %
Euseius 1 | o006 5 1,08 9 3.56 1 0,06
finlandicus

Kampimodromus | = o3, | 1350 | 474 |27.74| 365 | 2136 | 423 | 2475
aberrans

Neoseiulella 40 | 2,34 43 252 53 3,10 44 257
tiliarum

Typ_hlodromus 1 0,06

pyri

Tabulka 14. Poéty roztocl na listech orientovanych ke svétovym stranam na Carpinus betulus

Druh roztoce | zapad % vychod % sever % jih %
Euseius 83 32,8 67 26,5 55 217 | 40 | 158
finlandicus

;;’fih"’dmm“s 4 1,58 1 0,40 3 1,19

Druh Euseius finlandicus na Tilia platyphyllos ptevazoval na severni stran¢, zatimco u
Carpinus betulus byl tento druh cetnéjsi na zapadni strané¢. Kampimodromus aberrans se
nejvice vyskytoval na vychodni strané€, zatimco na zdpadni stran€ byl jeho vyskyt nejmensi.
Dravy rozto¢ Neoseiulella tiliarum na Tilia platyphyllos pifevazoval na severni strané, stejné
jako Typhlodromus pyri, které¢ho byl na Tilia platyphyllos nalezen pouze jeden exemplar.

Typhlodromus pyri na Carpinus betulus preferoval taktéz severni stranu.
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V tabulce ¢. 15 je vysledek zkoumani preference jednotlivych listovych struktur na

listech Tilia platyphyllos a Carpinus betulus. Rozto¢i byli nejvice zastoupeni v blizkosti

silngjsich listovych zilek s trichomy. Nejmensi vyskyt rozto¢u byl zaznamenan na listové

¢epeli, na licni strané se roztoc¢i vyskytovali spiSe sporadicky.

Tabulka 15. Celkové zastoupeni roztocl celedi Phytoseiidae v mikrohabitatech lista

Druh stromu

Carpinus betulus

Tilia platyphyllos

Cepel 37 240
domatium 91 371
lic 5

zilka 125 1093

Tabulky 16. a 17. jsou zaméteny na preferenci listovych struktur u jednotlivych druhti

rozto¢u. Druh Typhlodromus pyri preferoval domatia u Carpinus betulus. Euseius finlandicus,

eudominantni druh na Carpinus betulus, preferoval zilky s trichomy. Tento mikrohabitat

preferoval také u Tilia platyphyllos. Kampimodromus aberrans a Neoseiulella tiliarum byl

hojny v blizkosti listovych zilek Tilia platyphyllos.

Tabulka 16. Zastoupeni rozto¢u ¢el. Phytoseiidae v mikrohabitatech listl Carpinus betulus

Druh roztofe | domatium % Zilka % Cepel % lic %
Euseius 86 3399 | 122 |4822| 37 | 1440
finlandicus

Typ_hlodromus 5 1,08 3 1,19

pyri

Tabulka 17. Zastoupeni roztoci Cel. Phytoseiidae v mikrohabitatech lista Tilia Platyphyllos

druh roztoce domatium % Zilka % Cepel % lic %
Euseius 3 018 | 10 | 059 3 |o18
finlandicus

Kampimodromus 309 1808| 962 |5629| 223 |1305| 5
aberrans

Neoseiulella 59 345 | 120 |7.02] 14 | 082

tiliarum

Typhlodromus 1

pyri
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6. Diskuze:

Druhové zastoupeni bylo vyssi na Tilia platyphyllos nez na Carpinus betulus. Nékteré
druhy cCeledi Phytoseiidae preferuji listy s hustymi trichomy a domatia, jak je tomu u Tilia
platyphyllos, jiné druhy preferuji spise lysé listy jako ma Carpinus betulus.

Na Carpinus betulus pievladal Euseius finlandicus. Vyskyt roztoce Euseius
finlandicus je vyssi na lysych listech ¢i listech s malym poctem trichomi. Tyto podminky
Carpinus betulus spliiuje. Ve studii Seelmanna (2007) byl Euseius finlandicus pievladajici na
lysych listech, naproti tomu Kampimodromus aberrans se vice vyskytoval na listech
s vysokou hustotou trichomti

V moji praci byl Kampimodromus aberrans pievladajicim druhem na Tilia
platyphyllos, ktera ma velkou hustotu domatii a trichomt. Zastupci tohoto druhu, vyskytujici
se pouze na Tilia platyphyllos tvotily znacnou ¢ast vSech roztocu ¢eledi Phytoseiidae. Dal§im
¢etnym druhem zde byla Neoseiulella tiliarum. Praslicka (2009) uvadi tento druh na Malus
sp. a Prunus sp. Euseius finlandicus byl na Tilia platyphyllos zastoupen v mensi mife.
Zajimavé je, ze dravy rozto¢ Typhlodromus pyri byl na Tilia platyphyllos nalezen pouze v
jediném exemplafi, na Carpinus betulus byla jeho ¢etnost vyssi.

Vyskyt dravych rozto¢t Celedi Phytoseiidae zavisi na ptitomnosti listovych struktur,
které jsou pfitomny predevSim na rubové strané listd. V této praci byly listy prohliZzeny
Z obou stran a bylo zde zjiSténo, Ze se roztoCi Celedi Phytoseiidae vyskytuji na licni strané
listu spise sporadicky. Bylo zde odchyceno 5 jedinct této Celedi. Po zhodnoceni vyskytu
dravych rozto€li v mikrohabitatech listd lze udélat zavér, Ze nalezeni rozto€i této celedi
preferuji domatia a vyrazné zilky porostlé trichomy. VSechny druhy dravych roztoch
preferovaly zilky porostlé trichomy, u druhu Typhlodromus pyri byla zaznamenana vyssi
preference domatii.

U Carpinus betulus byl na zacatku sezony vyrazné vyssi pocet samic, coz mize byt
jako duasledek prezimovani. Toto potvrzuje, ze samice jsou jedinym prezimujicim stddiem a
proto ze zaCatku sezony prevladaji. Vysledek se shoduje s tidaji zjisténymi v praci Broufase et
al. (2002). Euseius finlandicus ptezimuje ve skupinkach 5 - 15 samic. Je to druh, ktery je
vysoce tolerantni k chladu (Broufas et al.,, 2002). Celkovy pocet roztoc¢t byl na habru
Carpinus betulus ze zacatku sezony nejvyssi, v prubéhu pak roztoci celedi Phytoseiidae
postupné ubyvalo. Zieteln¢ se sniZzoval i1 pocet vyvojovych stadii, ve tfetim sbéru byla
nalezena pouze jedna nymfa. Rozto¢i uz zifejmé& hledali ukryt pro pfezimovani a mira jejich

reprodukce byla nizka.
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U druhu Kampimodromus aberrans na Tilia platyphyllos byl naopak nejvyssi pocet
samic az ke konci sezony. Pocet samic se v prubéhu vegetace rapidné zvySoval. Poc¢et nymf se
naopak snizoval. Mlze to byt disledkem snizené reproduk¢ni schopnosti na podzim. Samct
ve tifetim sbéru také ubylo. S pfichodem kratkych dni a nastupem zimy samci cCeledi
Phytoseiidae umiraji (Hluchy a kol., 1997).

Druh Kampimodromus aberrans ptevladal na vychodni strané. U druhu Euseius
finlandicus byla zjisténa preference zapadni strany na Carpinus betulus, zatimco na Tilia
platyphyllos pievaioval jeho vyskyt na severni strané. Stejné€ tomu bylo i u druhu Neoseiulella
tiliarum. Typhlodromus pyri byl na Carpinus betulus ¢etny na zapadni stran¢€. Hojny vyskyt
rozto¢t Celedi Phytoseiidae na sledovanych dievinach potvrzuje fakt, ze na chemicky

neoSetfovanych dievinach je jejich vyskyt bézny i v méstskych podminkach.
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7. Zavér:

Predlozena bakalarska prace byla zaméfena na monitorovani vyskytu dravych roztocu celedi
Phytoseiidae na chemicky neosetfovanych dievinach Carpinus betulus a Tilia platyphyllos
Vv méstském parku a zahrad¢ v Jilovém u Prahy.

Celkem bylo sebrano 600 lista Carpinus betulus a 600 lista Tilia platyphyllos. Na
listech sledovanych dievin bylo celkem odchyceno 1962 rozto¢u zkoumané Celedi. Hlavni
zastoupené druhy byly: Euseius finlandicus, Kampimodromus aberrans, Neoseiulella tiliarum
a Typhlodromus pyri.

Pocet roztocu Celedi Phytoseiidae byl vyssi u Tilia platyphyllos. Nachazelo se zde i S$irsi
druhové spektrum. Byly zde nalezeny celkem 4 druhy této celedi. Pievazoval druh
Kampimodromus aberrans. U Carpinus betulus byly nalezeny pouze dva druhy dravych

Nejvice roztoct bylo nalezeno u Tilia platyphyllos na konci sezény. U Carpinus
betulus tomu bylo naopak, nejvyssi pocet rozto¢t byl na zafatku sezény. Bylo zjisténo
odli$né druhové spektrum nejhojnéji se vyskytujicich druhti mezi obéma druhy drevin.

Vysledky tykajici se vyskytu rozto€ii ¢eledi Phytoseiidae na sledovanych dievinach
potvrzuji, Ze druhy stromi se od sebe mohou li$it nejen poctem nalezenych jedinci, ale také
druhovym zastoupenim této Celedi. Naroky jednotlivych druhli roztoch na prostiedi, ve
kterém piebyvaji, se mohou liSit a je nutné je zohlednit pfi vybéru téchto druhti roztocd

pouzivanych jako bioagens v ramci metod biologické regulace sktidct.

42



10.

11.

8. Seznam literatury

BALIK, S., BRICHACEK P., EDEREROVA R., HANZAL J., KUBATOVA L.,
LITOCHLEB J., RADOVA E., SMINAULEROVA E. 1987. Jilové u Prahy. Okresni
muzeum Praha-zapad. 59-250-85.

BEGLJAROV, G. A. 1981a. Opredelitel chis¢nych klescej fitoseiid (Parasitiformes,
Phytoseiidae) fauny SSSR. Informatsionyj Bjullatin VPS-MOBB.2:1-95.

BEGLJAROV, G. A. 1981b. Opredelitel chis¢nych klescej fitoseiid (Parasitiformes,
Phytoseiidae) fauny SSSR. Informatsionyj Bjullatin VPS-MOBB.3:1-45.

BOZAI, J. 1997. Data to the fauna of predaceous mites of hungary with the
description of four new species (Acari: Phytoseiidae). Folia Entomologia Hungarica.
58. 35-43.

BROUFAS, G. D., KOVEOS D. S., 2001. Cold hardiness characteristics in a strain of
the predatory mite Euseius (Amblyseius) finlandicus (Acari: Phytoseiidae) from

northern Greece. Annals of the entomological society of America. 94. 82-90.

BROUFAS, G. D., KOVEOQOS D. S., GEORGATSIS D. I., 2002. Overwintering sites
and winter mortality of Euseius finlandicus (Acari: Phytoseiidae) in a peach orchard in

northern Greece. Experimental & Applied Acarology. 26. 1-12.

CROFT, B. A., MCMURTRY J. A,, LUH H. K. 1998. Do literature records of
predation reflect food specialization and predation types among phytoseiid mites
(Acari : Phytoseiidae)?. Experimenttal & Applied acarology. 22. 467 — 480.

DUSO, C., FANTI M., POZZEBON A., ANGELI G. 2009 Is the predatory mite

Kampimodromus aberrans a candidate for the control of phytophagous mites in

European apple orchards? 54. 369-382

43



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

DUSO, C., VETTORAZZO E. 1999. Mite population dynamics on different grape
varieties with or without phytoseiids released (Acari : Phytoseiidae). Experimental and

applied acarology. 23. 741-763.

EL TAJ, H. F., JUNG., CHULEUI. 2012. Effect of temperature on the life-history
traits of Neoseiulus californicus (Acari: Phytoseiidae) fed on Panonychus

ulmi.Experimental and applied acarology. 56. 247-260.

FATEMEH, G., YAGHOUB F., KARIM K. 1992. Effect of temperature on prey
consuption of Typhlodromus bagdasarjani (Acari: Phytoseiidae) on Tetranychus

urticae (Acari: Tetranychidae). International journal of acarology. 37. 556-560.

GADINO, A. N.,, WALTON V. M. 2012. Temperature-related development and
population parameters for Typhlodromus pyri (Acari: Phytoseiidae) found in Oregon

vineyards. Experimental and applied acarology. 58. 1-10.

GERSON, U., SMILEY R. L. & OCHOA R. 2003. Mites ( Acari) for pest kontrol.
Blackwell Science Ltd.. p. 539. ISBN: 0-632-05658-4. Oxford, UK.

GONZALEZ-FERNANDEZ, J. J.,, DE LA PENA F.,, HORMAZA J. 1. 20009.
Alternative food improves the combined effect of an omnivore and a predator on
biological pest control. A case study in avocado orchards. Bulletin of entomological
research 99. 433-444.

GUSTAVO, Q. R., WOODRUFF W. B. 2004. Leaf domatia mediate mutualism
between mites and tropical tree. Oecologia 140. 609-616.

HLUCHY, M., ACKERMAN P., ZACHARDA M., BAGAR M., JETMAROVA E.,
VANEK G., Obrazovy atlas chorob a skiidcii ovocnych dievin a révy vinné. Praha.

ISBN: 8090187421.

HLUCHY, M., HURKOVA J., PULTAR O., ZACHARDA M. 1990. Dravi rozto¢i
(Acari, Mesostigmata) v biologické ochrané sadu a vinic. Ochr. Rostl. 26 (1). 59-66.

44



21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

HLUCHY, M., POSPISIL Z., ZACHARDA M. 1991. Phytophagous and predatory
mites (Acari: Tetranychidae, Eriophyidae, Phytoseiidae) in South Moravia vineards,
Czechoslovakia treated with various type sof chemicals. Experimental & Applied

Acarology. Amsterdam. 13. 41-52.

HURYCH, V. 2003. Okrasné difeviny pro zahrady a parky. Kvét, Praha. 183 s. ISBN:
8085 362965.

CHANT, D. A., YOSHIDA-SHAUL E., 1986. A world review of the pyri species
group in the genus Typhlodromus Scheuten (Acari: Phytoseiidae). Canadian Journal
of Zoology. 65: 1770-1804.

CHANT, D. A., YOSHIDA-SHAUL E., 1989. A world review of the pyri species
group in the genus Typhlodromus Scheuten (Acari: Phytoseiidae). Canadian Journal
of Zoology. 65: 1006-1046.

KHAN, I. A., FENT M. 2005. Seasonal population dynamics of Typhlodromus pyri
Scheuten (Acari, Phytoseiidae) in apple orchards in the region Meckenheim. Journal
of Pest Science 78. 1- 6.

KREITER, S., TIXIER M. S., CROFT B. A. 2002. Plants and leaf characteristics
influencing the predaceous mite Kampimodromus aberrans (Acari : Phytoseiidae) in

habitats surrounding vineyards. Enviromental Entomology. 31. 648-660.

KRIPS, O. E., KLEIUN P. W., WILLEMS P. E. L., GOLS G. J. Z., DICKE M. 1999.
Leaf hair influence searching efficiency and predation rate of the predatory mite
Phytoseiulus persimilis (Acari: Phytoseiidae). Experimental & Applied Acarology. 23.
119-131.

LOSOS, B., GULICKA J., LELLAK J., PELIKAN J. 1985. Ekologie Zivo¢ichd. Statni
pedagogické nakladatelstvi 66-03-34/1.

45



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

MIEDEMA, E. 1987 Survey of phytoseiid mites (Acari: Phytoseiidae) in orchards and
surrouting vegetation of northwestern Europe, especially in the Netherlands. Keys,

descriptions and figures. Netherlands journal of plant pathology. 93. 0028-2944.

MICHALSKA, K. 2003. Climbing of leaf trichomes by eriophyd mites impedes their
location by predators. Journal of insect behavior. 16. 833-844.

MORAVEK, P. 1881. Loziskové poméry a mineralizace jilovského zlatonosného
reviru. Sbor. Geol. Véd. R. G. 20 Praha 7-170.

O'DOWD, D. J., PEMBERTON R. W. 1998. Leaf domatia and foliar mite abundance

in broadleaf deciduous forest of north Asia. American journal of botany. 85. 70-78.

OZMAN-SULLIVAN, S. K. 2006 Life history of Kampimodromus aberrans as a
predator of Phytoptus avellanae (Acari : Phytoseiidae, Phytoptidae). Experimental and
applied acarology.38. 15-23.

PRASLICKA, J.,, BARTEKOVA A., SCHLARMANNOVA J., MALINA R. 20009.
Predatory mites of the Phytoseiidae family in integrated and ecological pest

management systems in orchards in Slovakia. Biologia. 64. 959-961.

RODA, A., NYROP J., ENGLISH-LOEB G., DICKE M. 2001. Leaf pubescence and
two-spotted spider mite webbing influence phytoseiid behavior and population
density. Oecologia. 129:551-560.

ROWLES, A. D., O'DOWD D. J. 2009. Leaf domatia and protection of a predatory
mite Typhlodromus doreenae Schicha (Acari: Phytoseiidae) from drying humidity. 48.
279-281.

SABELIS, M. W. 1985. The Phytoseiidae. In Helle,W. and Sabelis ,M. W., Spider

mites. Their biology, natural enemies and kontrol. Elsevier Science Publisher B. V.
1B. 35 -41.

46



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

SEELMANN, L., AUER A., HOFFMANN D., SCHAUSBERGER P. 2007. Leaf
pubescence mediates intraguild predation between predatory mites. Oikos.116. 807-
817.

SCHAUSBERGER, P. 1992. Comparative investigation on the effect of different
foods on development and reproduction of Amblyseius-aberrans oud and Amblyseius-
finlandicus oud (Acarina. Phytoseiidae). applied entomology-zeitschrift fur

angewandte entomologie. 113. 476 — 486.

SCHAUSBERGER, P., CROFT B. A. 2000. Cannibalism and Intraguild Predation
Among Phytoseiid Mites: Are Aggressiveness and Prey Preference Related to Diet
Specialization? Exp. Appl. Acarol., 24. 709-725.

STENSETH, C. 1979. Effect of temperature and humidity on the development of
phytophagous-persimilis and its ability to regulace populations of Tetranychus-urticae
(Acarina, Phytoseiidae, Tetranychidae). Entomophaga. 24. 311-317.

TUOVINEN, T. 1994. Influence of surrounding trees and bushes on the phytoseiid

mite fauna on apple orchard trees in Finland. Ecosystems and Enviroment. 50. 39-47.

WALTER, D. E., 1996. Living on leaves: Mites, Tomenta, and Leaf Domatia. Annu.
Rev. Entomol. 41. 101-114.

WALTER, D. E.,, ODOWD D. J. 1992. Leaves with domatia have more mites.
Ecology. 73. 1514-1518.

YINGFANG, X., HENRY Y. F. 2010. Functional responses and prey-stage
preferences of three species of predacious mites (Acari: Phytoseiidae) on citrus red

mite, Panonychus citri (Acari: Tetranychidae). Biological Control. 53. 345-352.

ZEMEK, R., PRENEROQV E. 1997. Powdery mildew (Ascomycotina: Erysiphales) an
alternative food for the predatory mite Typhlodromus pyri Scheuten (Acari:
Phytoseiidae). Experimental & Applied Acarology. 21. 405-414.

47



