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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva prvky systémové elektroinstalace INELS, ktery se fadi mezi cen-
tralizované systémy. Zamétuje se pfevazné na moznosti pocitacového fizeni a programovani.
Zna¢na pozornost je vé€novana technologii datové komunikace. Uvedeny jsou parametry a
moznosti hlavnich systémovych prvku a centralni fidici jednotky. Kromé hardwarové Casti se
prace vénuje také parametrizacnimu software IDM, a dalSim moznostem piipojeni pies OPC
server a SCADA/HMI systém.

V druhé¢ ¢asti je feSeno zdkladni praktické programovani aplikace moderni systémové insta-
lace s vyuzitim konkrétnich prvk INELS. Probrany jsou moznosti parametrizacniho softwaru,
veetn¢ definovani zafizeni do systému. Na konkrétnim ptikladu je vytvofen manudl k fizeni
osvétleni, vytapéni (chlazeni), chodu Zaluzii v ndvaznosti na prostorové teploté a intenzité
osvétleni. K fizeni jsou vyuzity ¢asové funkce a logické podminky.

KLiCOVA SLOVA: INELS, IDM, inteligentni elektroinstalace, systém, prvky, software,
aktor, senzor, topologie, systémova jednotka, vizualizace, monitoring.
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ABSTRACT

This thesis deals with the elements of INELS system wiring, which is considered to be a cen-
tralized system. It focuses mainly on the possibilities of computerized control and programming.
Considerable attention is paid to the technology of data communication. You can find parameters
and possibilities of the main elements of the system, and of the central controlling unit. Besides
the hardware part, this paper also deals with the parameterization software IDM, and it also
mentions the possibilities of connection via OPC server and/or SCADA/HMI system.

The other part of this thesis deals with the basic and practical programming of an application
that is used for a modern system installation with the use of specific elements of the INELS
wiring. Possibilities of the parameterization software are discussed, including the act of defining
the appliance into the system. There is an instruction manual made for the control of lighting,
heating (cooling) and movement of the Venetian blinds in connection to the room temperature
and intensity of light. Time functions and logical conditions are used for the control.

KEY WORDS: INELS, IDM, intelligent wiring, system, software, actuator, sensor,
topology, central unit, visualization, monitoring.
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1 Uvop

1.1 Charakteristika sou¢asného stavu reSené problematiky

Systém inteligentni elektroinstalace INELS, kterym se prace zabyva je vyvijen firmou Elko
EP od roku 2006, kdy vznikla prvni verze systému oznaCovana jako ,l.generace”. O dva roky
pozdéji v roce 2008 byla ptedstavena vylepSena varianta ozna¢ovana jako ,,II. generace®, kterd je
v soucasné dob¢ na trhu.

Hlavni rozdil obou verzi spociva v pouziti jin¢ho typu systémové sbérnice, software
s vylepSeni centralni jednotky, aktorli a senzorti. U Il.generace systému bylo pouZito systémové
sbérnice CAN, naproti tomu u Il.generace je pouzita systémova sbérnice typu CIB. Dva samo-
statné software Inels Designer a Inels Manager slouzici pro parametrizaci a ovladani systému se
v Il.generaci systému sjednotili do jednoho software oznaCeného INELS Designer&Manager
(IDM). Timto se stalo ovladani jesté vice prehledné. Zména u hlavni centralni jednotky CI2-01M
je v komunikaci s jinym typem sbérnice (CIB). Doslo i k zméndm v signalizaci. Na ptedni stran¢
byl osazen sedmi segmentovy led display spolu s tlacitkem MODE pro vyvolani informaci. Takto
je mozné zobrazit informace ohledné sitového nastaveni centrdlni jednotky (IP adresa, maska,
brana) a provozniho stavu jednotky. Tato podstatna funkce pro servisni ucely v I.generaci sytému
chybéla.

1.2 Cile prace

Cilem prace je pfiblizit nové trendy v oblasti elektroinstalace. Zaméftit se na konkrétnich ptikla-
dech na komunikaci prvki v systémové elektroinstalaci INELS ,,II. Generace®. Seznamit se
podrobnéji se vSemi dostupnymi zafizenimi uvedeného systému. Kromé hardware k systémové
instalaci patii neodluciteln¢ také software, proto predmétem této prace je zaméfit se i na paramet-
rizacni software IDM. S vyuzitim demonstra¢niho panel s nejvice pouzivanymi jednotkami
syst¢ému INELS II.generace vytvofit manudl pro zakladni programovani a fizeni aplikace systé-
mov¢ instalace.

1.3 Metody a postupy prace

Prvnim krokem bude nalézt materidly a podklady k danému tématu diplomové prace. Hlav-
nim zdrojem informaci by méli byt materidly od vyrobcu jednotlivych komponent II.generace
systétmové instalace INELS firem ELKO EP a Teco. Nasledovat bude prostudovani informace
z ostatni dostupné literatury zaméfené na datovou komunikaci a zatfizeni v systémovych instala-
cich.

V druhém kroku zamétfeném na pocitacové fizeni systému INELS bude provedena instalace
software IDM (Inels Designer&Manager) na PC, podrobné seznameni s timto parametrizatnim
softwarem a pfipojeni k centralni jednotce.

V tvodu praktické ¢asti bude zpracovany graficky podklad vzorového podlazi rodinného
domu s rozmisténim prvkl zakladni technické vybavenosti. Pro jeho vytvofeni bude pouzito
software Autocad, Corel, Google SketchUP s prvky galerie 3D objektl. Vytvofeny graficky
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podklad bude déle zpracovany v software IDM mimo jiné¢ pro vzdalenou spravu systémové
instalace pfes internet. Nasledovat bude vytvoteni funkéniho ptikladu systémové instalace, ktery
bude vychézet z dostupnych prvkll umisténych v demonstracnim panelu.
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2 TECHNOLOGIE KOMUNIKACE ZARIZENI V SYSTEMU
INELS

2.1 Funk¢ni princip inteligentni elektroinstalace INELS

Inels patii k centralizovanym systémum inteligentni elektroinstalace. Pro sviij provoz potiebuje
centralni jednotku (CPU), ktera zabezpecuje veskerou komunikaci mezi komponenty systému
prostfednictvim systémové sbérnice.

2.1.1 Aktory

Prvky, které provad¢ji naprogramovany ukon na zakladé informace odeslané od senzoru. Ve
vétsing piipadi jsou aktory vykonové prvky (Spinaci a stmivaci akéni cleny osvétleni, termosta-
tické hlavice, spinaci ¢leny motort zaluzii apod.).

2.1.2 Senzory
Prvky, které snimaji poZadované veli€iny a déle je pfedavaji po datové sbérnici do systému.
(Spinace, termostaty, binarni vstupy apod).

2.1.3 Adresace

KaZzda jednotka systému INELS ma svoji vlastni unikétni Sestnactibitovou adresu, vyjadre-
nou jako ¢tyfi hexadecimalni ¢islice. Tato adresa je zadand napevno jiz z vyroby.

Pti praci se zafizenimi v software INELS Designer &Manager se k ¢tyfem napevno nastave-
nym c¢islicim ptidaji dalsi dva znaky, coz je adresa integrovanych zatizeni v centralni jednotce.
Automatickym vyhleddvanim zafizeni systém nalezne vSechny prvky integrované v jednotce.
Pokud z jakéhokoliv diivodu vyménime v systému jednotku za jinou, staci na jeji pozici prepsat
adresu za novou a systém po restartu naéte jednotku novou a prevezme veskeré nastaveni ve
spravci udalosti systému. Neni proto nutné jednotku jakkoliv v systému programovat.

2.2 Centralni jednotka

Zakladem systému Inels je centralni jednotka CU2-01M (Il.generace systému) vyvinutd ve
spolupraci firem Teco a Elko EP. Principidlné vychazi z PLC. K parametrizaci jednotlivych
zafizeni se vyuziva software IDM.

Prostiednictvim této centralni jednotky lze vytvatet projekty zaméfené mimo jiné na fizeni
osvétleni, vytdpéni, chlazeni, zabezpeceni objektl. Ptipojeni k pocitaci a do sit€¢ LAN se provadi
prostfednictvim ethernetového portu 100 Mb/s. Timto datovym kanalem lze systém parametrizo-
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vat, ale také do systému nahlizet prostfednictvim internetu s vyuzitim standardniho webového
prohlizece. V centralni jednotce je integrovany web server. Pro pfipady, kdy je pozadovana
komunikace zpravami SMS z mobilnich telefonli, je centralni jednotka vybavena sériovym
kandlem, kterym se spoji s komunikdtorem (modul GSM2-01). Do modulu komunikatoru
miZze byt osazena SIM karta libovolného operatora. Centralni jednotka ma také integrovany ctyti

diskrétni vstupy pro libovolné pouziti.

EREERIVE) PRIV E

ZEZEH

1 & q

JEIEIREN 3 8/3] | [gl8le]e
CUI0M
L
=1 o
[ Ethernet 10100 Mbps G;;;D E
i RCIDE
[

| || |
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Obr. 2-1 Centralni jednotka CU2-01M.

Pti piipojeni k centralni jednotce prostiednictvim PC jsme vyzvani k zadani sitovych para-
metri. Vyrobcem je nastavena standardné IP adresa 192.168.1.1, maska sit¢ 255.255.255.0. Tyto
udaje zadame pfi prvnim piipojeni. Ve vétSin€ pripadl nasledné dochazi ke zméné parametra dle
potfeb dané pocitacové sité. Nastane-li situace, Ze potifebujeme provést zmeny v systému a
nezndme vyse uvedené sitové parametry, lze je ziskat na sedmi segmentovém led displeji.

OPC server

OLE for Process Control (OPC) je technologie navrzena pro propojeni Windows-based apli-
kaci s hardwarem pro fizeni technologii. Je to otevieny standard zajist'ujici nepfetrzité ziskavani
dat z pfipojenych HW zatizeni. Metody ziskavani dat jsou nezavislé na typu piipojeného zatizeni.
Diky tomu si koncovy uzivatel miize vybrat libovolny software a hardware.

U systému INELS je k dispozici OPC server pro Tecomat, jelikoz komunikace centralni jed-
notky CU2-01M je shodné s fidicim systémem Tecomat Foxtrot. S vyuzitim tohoto OPC serveru
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je mozné pripojit napiiklad vizualiza¢ni software Reliance 4 (SCADA/HMI systém), nebo
vestavény webovy server v systému Foxtrot. OPC server se pouziva také v piipadé, kdyz nadra-
zeny tidici systém nema pro systém Inels komunikaéni ovladac.

@ Reliance 4 web client (Java web Start) - [AirCondition] - Connected

File Tonls Help

cx[lhowm|8|we

Select the language: O % Q O @ Powered by Reliance 4

Obr. 2-2 Software Reliance 4, moznosti vizualizace.

Web server

Aplikace, kterd umoziuje vzdalené komunikovat ptes webovy prohlize¢ prostfednictvim po-
¢itaCove sité. Piijima pozadavky ve tvaru HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Na zakladé
vznesen¢ho pozadavku server vraci odpovéd’ v podobé HTML dokumentu. Odpovéd’ obsahuje
také tzv. Stavovy kod odpovéedi. Na jeho zaklad€ jsme informovani, zda byl pozadavek proveden
korektné, nebo doslo pfi zpracovani k chybg.

Hodnoty stavového kodu:

200 — pozadavek proveden korektnég, stav ,,OK*.

3xx — nastaly problémy spojené s presmérovanim.

4xx — problém s vyfizenim daného poZadavku (pozadovand stranka neni dostupna, aj.).
5xx — interni chyby serveru.
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2.2.1 Pripojeni systétmovych zarizeni a rozSifeni systému

Vyrobcem je urcen celkovy pocet zafizeni na 192 ks. Tento maximdalni pocet zatizeni
v systému lze docilit pomoci dvou sbérnic CIB napojenych piimo z centralni jednotky CU2-01M
(2x32 jednotek) a dale pouzitim max. 2ks externich master moduld MI2-02M. Ke kazdému
master modulu MI2-02M je moZné pfipojit dvé sbérnice CIB (2x32 zafizeni).

6 sbérnic CIB x 32 zafizeni na sbérnici CIB = 192 ks zafizeni
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Obr. 2-3 Prehledove schéma rozsireni systému.
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2.3 Sbérnice

2.3.1 Sbérnice CIB

Sbérnici CIB vyuziva systém INELS Il.generace pro komunikaci mezi centralni jednotkou
CI2-01M a jednotlivymi aktory a senzory. Sbérnici tvofi dva vodi¢e. Velkou vyhodou oproti
sbérnici CAN (I.generace systému) je, Ze po dvou vodicich je vedeno napdjeni a také datova
komunikace. Neni tedy tieba vést dodatecnou kabelaz pro napéjeni. Pfi zapojovani sbérnice CIB
je nutné dodrZet polaritu obou vodict.

Pii vytvafeni topologie sbérnice CIB je mozné provést libovolné vétveni. Neni dovolena
pouze kruhova topologie. Komunikace probiha v modelu master—slave. Na jednu vétev sbérnice
CIB lze ptipojit az 32 jednotek.

Tab. 2-1 Zakladni parametry sbérnice CIB

Max. délka sbérnice 550m

1 o o 2
Minimélni prifez vodice 0,8mm

Odezva systému Inels po sbérnici | 150 ms (pfi osazeni max. poctu

CIB jednotek)
Ptenosova rychlost 19,2 kb/s
Jmenovité napéti 24V DC (27,2V DC)

580w {3

Obr. 2-4 Topologie sbernice CIB (liniovd, stromova, hvezda, neuzavieny kruh).

2.3.2 Sbérnice TCL2

Tento typ sbérnice se pouziva k rozsifeni systému INELS, pokud mame rozséhlou instalaci
nad 64 zafizeni. Slouzi k pfipojeni externich master jednotek k centralni jednotce. Maximalni
délka této sbérnice je pfi pouziti metalického propojeni 300m.

Sbérnice TCL2 je zalozena na prumyslové sériové komunikaci RS-485, z které vychazi pii
své komunikaci také nejrozsitenéjsi primyslové sbérnice MODBUS a PROFIBUS. U sbérnice
TCL2 je pouzita dvouvodiCovd verze RS-485 (signaly RxTx+, RxTx- a GND). Topologie
sbérnice je liniova. Konec sbérnice se zakoncuje odporem 120Q2.
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2.3.3 Zapojeni externiho master modulu pomoci TCL2 sbérnice

GND
k CU2-01M

I_
BRRIIIVR)
|E|EJ\§:| gl‘ ‘IEuaL\EILgn:L?I
u&%
g ¥
VINZTWOC Belt 240G °®
inELs* INELT
LT
ERIXRIRE)

+ CIB1 (32 units)

CIB2 (32 units)

& -

power supply Batt 12 ¥ Batt 12V

Obr. 2-5 Zapojeni externiho master modulu.

Z obrazku 2-5 je patrné zapojeni systémovych sbérnic CIB a TCL2 na masterovém modulu
MI2-02M. Toto zapojeni pouzijeme, pokud potiebujeme rozsifit instalaci nad 64 zatizeni, nebo
pokud méme sbérnice CIB ve vzdalen¢jSim miste.

Modul MI2-02M umoziiuyje pfipojeni dvou novych sbérnic CIB (CIB1 + - a CIB2 + -). Napa-
jeci zdroj pro sbérnici CIB je vzhledem k EMC (mozné ruseni galvanickou vazbou) impedancné
oddélen od vlastni sbérnice modulem BPS2-02M. Jako napéjeci zdroj je vyrobcem doporuceny
typ PS-100. Jedna se o stabilizovany spinany zdroj o jmenovitém vystupnim napéti 24V.

Systém je vhodné osadit ndhradnim zdrojem el.energie pro piipad vypadku el.sité. V piipadé
vypadku zlstanou systémové sluzby piendsené po sbérnicich mezi centralni jednotkou a zatize-
nimi v provozu. Nefunkéni bude pouze silova cast elektroinstalace. K modulu BPS2-02M se
piipojuji v sérii dva bateriové bloky s celkovym jmenovitym napétim 24V DC. Pii dimenzovani
bateriového bloku a sitového zdroje musime brat zietel na vykon zdroje vzhledem k pouzitym
zatizenim. Modul MI2-02M je pfipojeny pomoci sbérnice TCL2 k centrdlni jednotce CU2-01M
(2x svorky TCL2, GND). Maximalni délka spoje mtize byt 300m.



2 Technologie komunikace zafizeni v systému INELS 24

2.4 Software

Dulezitou tlohu v systémové instalaci zastdva programové vybaveni. Je to jedna z hlavnich
Casti systému, kterou u konvencni elektroinstalace nenajdeme. SlouZzi k parametrizaci vSech
zafizeni, pomoci n¢j je mozné vytvaret dodatecné konfiguraéni zmény a upravovat vzajemné
systémové vazby. Pro uzivatele je pfinosem moznost vytvoreni pfehledné vizualizace s moznosti
dohledu a fizeni instalace vzdéalené z kteréhokoliv mista za pomoci internetu, nebo mobilniho
telefonu (zpravy SMS).

2.4.1 INELS Designer&Manager

V ptipad¢ systému INELS je vyvijen k parametrizaci a spravé software Inels Design-
er&Manager (IDM). Prvopocatky zminéného software jsou spojeny s l.generaci systému, kdy
byli pouZzity dvé samostatné aplikace INELS Designer a INELS Manager pro star$i typ centralni
jednotky. Nastup Il.generace systému je spojeny s pfechodem na centralni jednotku CU2-01M, u
které je pouzity i novy typ software pouzivany v soucasnosti.

Software je vytvofeny pro operacni systém Windows. Pfi startu se zobrazi okno ,,Nastaveni
pfipojeni®“ (Obr. 2-7), s informacemi o vybéru typu pfipojeni. Standardné v ptipadé pfipojeni
centralni jednotky jsou dv€ moznosti ,,Nepfipojovat* a ,,Pfipojit CPU*. Pokud nevlastnite systém
a centralni jednotku, je mozné si vyzkouset jeho funkce pomoci emulace SoftPLC. V takovém
piipad€ zvolime v nastaveni piipojeni volbu ,,Pfipojit na SoftPLC*. V zdvéru jsme dotdzani na
jazyk, kterym budeme komunikovat, urovei pfistupovych prav a heslo k centralni jednotce.

SoftPL.C

SoftPLC je softwarova emulace PLC Tecomat, ekvivalentni k centrdlni jednotce CP-7003,
z které vychazi 1 jednotka CU2-01M systému INELS. Software vyviji firma TECO. Pracuje na
platformé¢ MS Windows 2000 a XP. Aplikace je velice pfinosna v pfipad¢, Ze nevlastnite central-
ni jednotku a zafizeni systému INELS. Miuzete testovat systém i bez téchto komponent. Pro
testovaci ucely je mozné registrovat Trial verzi, kterd ma urcitd omezeni oproti placené plné
verzi.

Omezeni Trial verze:
- SoftPLC se zastavi po 4 hodinach souvislého b¢hu.
- Velikost kodu programu je omezena.
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EE Konfigurace SofPLC =i :z:
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¥. 1.5.0
©2006- 2008 Teco a.s.
| Objednat placenou verzi | Reqistrace TRIAL

Obr. 2-6 Emulacni software SoftPLC.

Designer

Designer umoziuje importovat libovolné bitmapové obrazky jako pozadi, na které nasledné
uzivatel umisti ikony zobrazujici jednotliva zatizeni. Ty reprezentujici senzory a aktory svazané
s jejich uzivatelskymi symbolickymi jmény. Takovych obrazkdi reprezentujici napt. patro,
mistnost, osvétlovaci nebo vytapéci uzel, mize byt vytvoieno podle potieby vice. Dohromady
pak vytvéafeji vizudlni podklad daného projektu. Vizualizovat I1ze pak pfimo pomoci spusténého
IDM na pocita¢ PC, nebo IDM vytvoii systém www stranek, ktery je uloZzen do centralni jednot-
ky a odtud pak pfistupny libovolnému internetovému prohlize¢i na lokalni nebo internetové siti.

Manager

Manager je urcen pro veSkeré konfigurace a nastaveni vSech akci spousténych jednotlivymi
udalostmi v systému INELS.

Zakladni funkce Manageru:

Spravce zarizeni

Zobrazeni systémovych informaci o zafizenich pfipojenych k centralni jednotce, véetné moznosti
jejich editace.

Spravce ¢asovych programi

Nastaveni casovych funkei (vytapéni, letni /zimni Cas aj.)

Spravce akci/povela

Definuji se akce a povely jednotlivym zafizenim, které maji byt vykonany.
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Hastaveni pripojeni E
Tvp pipojeni
(" Nepfipojowvat
™ Fipojit CPU
(* Pripojit na SoftPLC
Uraveri piistupowych pray
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(" KonFigur&tar
[ Zivatel
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- - I Pamatovat heslo
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Meptipojovat CPU | o 0K | X zrusic |

Obr. 2-7 Nastaveni pripojeni software INELS Designer&Manager.

2.4.1.1 Prostredi software INELS Designer&Manager

V IDM je mozné piepinat pomoci ikon oznacenych ,,M* a ,,D* mezi ¢astmi Designeru a Ma-
nageru. Na obr. 2-8 se nachéazi prostfedi Manageru. V programu je nacteny aktudlni pudorys.
V levém rohu se nachéazi okno software SoftPLC, ktery emuluje centralni jednotku. Jednotlivé
volby lze provést kliknutim na vybranou ikonu, nebo pouZzit menu.

Pro praci s IDM je tfeba mit pripraveny graficky podklad feseného prostoru. Software pod-
poruje vkladani soubort s pfiponami *.jpg, *.jpeg, *.bmp, *.emf, *.wmf. Pokud mame podklad
ptipraveny, software nas vyzve k jeho nacteni ithned pii volbé nového projektu.

Tab. 2-2 Informace o pripojeni IDM k centralni jednotkce (CPU)

RUN Centralni jednotka (CPU) je pfipojena, na CPU je signalizovano G

HALT Provoz centralni jednotky (CPU) je zastaven, na CPU je signalizovano H

RUNs Softwarem IDM jsme piipojeni k emulaci CPU SoftPLC

MeComm | Neni pfipojend centralni jednotka CPU, vypnutd komunikace.

BEEBEE | Chyba v komunikaci mezi IDM a CPU.

- V centralni jednotce doslo k chyb&, neprobih4 Fizeni perifernich jednotek. Cislo
chyby je zobrazeno na displeji CPU.
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Obr. 2-8 Prostredi software INELS Designer&Manager, cast “Manager .
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Obr. 2-9 Prostredi software INELS Designer&Manager, cast “Designer .
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Na obr. 2-9 nalezneme prostfedi Designeru. Na levé stran¢ se nachazi ikony nejraznéjSich
zafizeni, které se pfenesou uchopenim za pomoci mysi do ptidorysu. Zde se musi tyto ikony
synchronizovat se skuteCnymi zafizenimi na sbérnici CIB. Ikony jsou sefazeny ve tfech podna-
bidkach standardni, externi, simulace. Do menu konfigurace se dostaneme pomoci ikon, nebo
pomoci zalozkového menu. V ném nalezneme zakladni volby Projekt, Nastaveni a Napovéda.

Zalozka ..Projekt

Moy projekk Chel+M
@ Okefit projekk Chrl4
L2 Maskaveni projekiu Shift+Ckrl4+-F11

#alohowat aktualni obevfeny projekt
= ot

Ukiancit

Obr. 2-10 Zadlozka ,, Projekt“ software INELS Designer&Manager.

- Novy projekt

Otevie novy projekt.

- Oteviit projekt

Otevie existujici projekt ulozeny na pevném disku, obnovi projekt ze zalohy, pfipadné nacte
data z CPU.

- Nastaveni projektu

Udaje o projektu, parametry (velikosti pisma apod.).

- Zdlohovat aktudlni otevieny projekt

Ulozi aktualni projekt s vybérem jeho nazvu.

- UloZit

Rychlé ulozeni.

- Ukoncit

Ukonceni programu.
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Zalozka ..Nastaveni‘

i Spravoe zafizeni Shift+F11
N Konfigurace syskému Fi1
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‘ﬂ"l Mastaveni systému Ckrl+F11

IEE} Mastaveni Casovgch udaloski

‘ Mastaveni Casowwch programi
WybeEr jazvka k

Obr. 2-11 Zadlozka ,,Nastaveni* software INELS Designer&Manager.

- Spravce zarizeni

Okno s vypisem vSech zafizeni na jednotlivych sbérnicich. Jsou zde zalozky s jednotlivymi
master moduly MI (centralni jednotka) MIO (prvni master modul) a MI2 (druhy master modul).
U kazdého master modulu jsou uvedeny podzalozky sbérnic CIB1 a CIB2.

Informace o kazdém zatizeni — ID, HW adresa, ID CIB sité, Typ jednotky, Stav, Nazev jednot-
ky.

- Konfigurace systému

24

vystupy, vytapéni, analogové vstupy aj.) — viz obr.2-12. Zde probiha pfifazovani nejriiznéjsich
podminek, vzdjemnych vazeb mezi zatizenimi, ¢asovych programu apod.

- Spravce akci/povelii

Ptehled nastavenych akci a poveli v systému.

- Nastaveni systému

Informace z centrdlni jednotky (aktudlni Cas, datum, €as spusténi systému). Moznost zmény
ptistupového hesla a uloZeni nové verze software.

- Nastaveni ¢asovych uddlosti
Ptehled nastavenych ¢asovych udalosti v systému.
- Nastaveni ¢asovych programii

Ptehled nastavenych ¢asovych programi v systému.
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- Vybér jazyka

Vybér jazyka. Podporované jsou Cestina, Angli¢tina, Néméina, Slovenstina, Reétina, Mad’arsti-
na, Holandstina, PolStina a Rustina.
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Obr. 2-12 ,, Nastaveni/konfigurace systemu “ software INELS Designer&Manager.
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3 MANUAL PRO PRAKTICKY PRIKLAD PROGRAMOVANI A
RIZENI

3.1 Rozbor

Nasledujici kapitola bude vénovana praktickému programovani a fizeni. Pro tento ucel byl
vytvoren graficky podklad plidorysu rodinného domu (ptiloha C). Jedné se o podlazi rodinného
domu. Jednotlivé aktory jsou umistény v rozvadéci RB, nebo v instalacnich krabicich.

3.1.1 Obecna pravidla

Pred realizaci vlastni systémové instalace je dilezita projektova piiprava. Je tfeba vhodné
zvolit umisténi jednotlivych prvki. VéEtsina aktord byva v provedeni na DIN listu do rozvadéce.
V takovém pripadé musime kazdy spinany okruh pfipojit silovou kabelazi do rozvadéce k aktoru.
Tato skutecnost si klade mnohem vétsi naroky na mnozstvi kabelaze v kabelovych trasach oproti
bézné elektroinstalaci.

Dalsim dilezitym bodem je ¢lenéni na nejmensi celky, tak abychom v ptipad¢ softwarovych
uprav v budoucnu mohli pracovat napt. s kazdym svitidlem zvlast’. V piipad¢€, Ze na jeden silovy
vystup aktoru pfipojime napi. 4ks svitidel, budeme pii softwarovych upravach pracovat jako
s nejmensim celkem s touto ¢tvefici, coz nemusi vzdy vyhovovat.

3.1.2 Zarizeni urcena pro ovladani a Fizeni

Pro vytvofeni projektu je k dispozici demonstracni panel s nejvice pouzivanymi systémovy-
mi jednotkami INELS Il.generace. Jednotlivé jednotky v panelu jsou zobrazené na obr.3-1, a
oznaceny poradovymi Cisly.

Obr. 3-1 Systémoveé jednotky umisténé v demonstracnim panelu.
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Seznam pouzitych systémovych jednotek:
1 - Centrélni jednotka CU2-01M

2 — Odd¢lovac sbérnice BPS2-01M

3 - Spinaci ¢tyikanalova jednotka SA2-04M
4 — Prevodnik digital-analog DAC2-04M

5 - Spinaci dvoukanalové jednotka SA2-02M
6 — Spinaci dvoukanalova jednotka SA2-02B

7 — Svételna dvoukanalova jednotka LM2-11B

8 — Multifunkéni jednotka SOPHY 2

9 — Skupinovy ovladac¢ s kratkocestnym ovladanim WSB2-80

10 — Napajeci zdroj DR-60-24, input 100-240V/1,8 A AC, output 24V/2,5A

Katalogov¢ listy uvedenych systémovych jednotek naleznete v ptiloze B.

3.2 Prace se systémem

Pokud je provedena hardwarova konfigurace systému, spocivajici v silovém pfipojeni zafi-
zeni k jednotlivym aktorim a vzijemném propojeni aktori a senzorit datovou sbérnici dle
pfedepsané topologie, miizeme pfistoupit k softwarovému nastaveni.

PC na kterém mame nainstalovany software IDM pfipojime kabelem RJ45 k centralni jed-
notce. Pomineme problematiku spojenou s konfiguraci sité, kterou provede spravce IT. Po
spusténi IDM se zobrazi uvodni obrazovka, kde nastavime patfi¢né udaje spojené s pfipojenim
k CPU (IP adresa, port a v piipad¢ zabezpecené komunikace i ptistupové heslo). Po korektnim
zadani udaji k centralni jednotce se zobrazi ,,Vybér-Otevieni projektu®. Zvolime ,,Novy projekt®
a zadame zékladni informace o projektu.

UloZeni provedenych zmén v systému

Veskeré udalosti a zmény, které se provadeji v systému prostiednictvim software IDM, se
aktivuji az po provedeni volby ,,Ulozit konfiguraci do systému‘. Timto se nactou zmény do CPU.
Aktualizace trvéa nékolik sekund a o jejim pribéhu IDM vizualné informuje.

Zjednoduseni oproti realné aplikaci

Uloha byla omezena vybérem aktord a senzort instalovanych v demonstraénim panelu sys-
tému INELS. Ve vétSin¢ ptipada jednotlivé systémové jednotky obsahuji integrovany vétsi pocet
vstup, vystupll, pfipadné senzord. Piikladem muze byt jednotka Sophy 2. U této multifunkéni
jednotky bylo pouzito ¢idlo intenzity osvétleni a prostorovy termostat. Tyto dva senzory jsou
v dispozici umistény kazdy v jiném misté. Pokud bychom chtéli v praxi pouzit oddélené ¢idlo
intenzity osvétleni museli bychom pouzit samostatné jednotky.
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Proudy jednotlivych zatézi uvazuji v mezich piredepsanych pro dané kontakty systémovych
jednotek. V pripad¢ vétSiho proudového zatizeni je tieba uvazovat s danymi opatfenimi (napf.
pouzit stykac).

EE Projekt systemove instalace

Projekt  Mastaveni Mapovéda - M IEI @ -3 oﬁ I B T w @ ] Al Qﬁ [},
standardn - () ZALUZIE NAHORU (SAZ-02M-RE1)
VipIneE @ 2»LuzE DoLU (5A2-02m-RED)
) TEPELNE ERPADLO ®
. @ z2P. VTAPEN] (S22-04M-RE3) OKEMNNI KONTAKT (SAZ-02B-RE1)
TN () ZAP. KUIMATIZACE (SAZ-DAM-RE4)
e (C FAN COIL- 1. 5TUPERI (3A2-D4M-RE1) D
i @ Fen COIL- 2.5TUPER (A2 04M-REZ)
®
: . CIDLO INTEMZITY OSYETLEM] (SOPHY 2)
Wentilahar OBYVACI POKOJ 73°C
.°C
PROST.TERMOSTAT (SOPHYZ)
Teplomsr . JE
_ OSVETLENI (LM2-11B-0UT1}
,°C
. -
®
DVEFE ’—‘
[
Casovy prg.
. .
Popiska
[l

RB

Obr. 3-2 Piidorys mistnosti s rozmisténymi prvky systémové instalace.

3.2.1 Spravce zarizeni

Po uspésném pfripojeni k centralni jednotce CPU vstoupime do menu ,,Spravce zafizeni,,
(Shift+F11 — obr.3-3). Zde zkontrolujeme spravné piipojeni vSech zafizeni, které centralni
jednotka detekuje na své datové sbérnici. Hlavni okno je rozdéleno pomoci zalozek, které
oznacuji jednotlivé sbérnice. Master moduly jsou oznaceny MI (CPU), MIO (Pfidavny master
modul 0) a Mi2 (Pfidavny master modul 2). Kazdy master modul ma piipojené vzdy dvé CIB
sbérnice. Ve spravci zafizeni je toto rozdeleni zalozek provedeno pro maximalni pocet jednotek,
které je mozné k systému ptipojit, tj.192 ks.

V naSem piipadé¢ mame zafizeni pfipojené pouze pomoci jedné CIB sbérnice. Z tohoto divo-
du pouzijeme pouze oddil MI/CIB1. Aktudlni vypis zafizeni ziskdme kliknutim v menu ,,Nacist
konfiguraci z CPU*. Z obr 3-3 je patrné nacteni sedmi systémovych jednotek. Osmy zobrazeny
stav patii jednotce SA2-04M, kterd je ve stavu ,,ECOM* (pferusena komunikace).
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Spravce jednotek/zafizeni
v B I MI0 ] M2 ]
CIB1 I CIBZ ] ‘
jis] | HW adresa ‘ 1D CIE sité | Typ jednotky/zafizeni | Stav | Méazev jednotky zaiizenifv... | Mastaveni
1 0635 1 5AZ-04M/5n EC.. SA2-D4M/Sn i Wyber jednothyzafzeni
Digitalni wistup uriversal rele outputs
2 D79E 1 DALC2-04M 0K DACZ2-04M Mazev jednothky
Analogovy vystup trigk outputs |SA2—D4Man
3 0B8O 1 SAZ-02B/Sn oK SAZ2-02B/Sn
Digitalni wistup uriversal rele outputs HW adresa jednothky 0635
------------------------- Faphord--------=--------thaima sersar == ----===-===-====-
4 0D97 1 SA2-02M/Sn 0K S5A2-02M/Sn
Digitalni wistup uriversal rele outputs
5 OFOF 1 WSB2-80 0K WSB2-80 I
Digitalni wstup universal dig. inputs
Digitalni wistup LED indicatars
Teplomér therma sensar
6 10Cs 1 LM2-11B 0K LM2-11B
Digitalni wstup binar inputs
Analogowy wistup triak outputs
------------------------- Faphord-----=--=----=---thaima serisgr == ----=-=====-==-~-
7 1300 1 SOPHYZ oK S0PHYZ
Digitalni wstup DI
Teplomsr thermo sensor
Intenzita osvEtleni Light Intenzity Sensor
Ctecka IR kdu Infra device
Hlasowy wstup Yoice device
8 0633 1 SA2-04M/Sn 0K SAZ2-04M/Sn
Digitalni wistup uriversal rele outputs
|w Zobrazit wiechna zafizeni viech jednatek.
| Zobrazit wiechna zafizeni a vstupy fristupy Zaménit jednatky |
Pfidat jednotku ‘Wymazat jednothu ‘Wymazat vie ‘ Maéfst kanfiguraci z CPU |
o Ok ‘ Xzt | |

Obr. 3-3 ,,Spravce jednotek/zarizeni .

Informace o vSech zafizenich systémovych jednotek ziskdme zatrzenim volby ,,Zobrazit
vSechna zafizeni vSech jednotek®. U vybranych jednotek je mozné provést volbu ,,Rozsifené
nastaveni®. Timto zpiisobem miizeme zménit konfiguraci zafizeni, jako jsou naptiklad teplotni
¢idla (korekce méfené teploty). U analogovych stmivacii 1ze zménit trovein fidiciho napéti z 0-
10V na 1-10V.

Pro provoz systému bez odstavky v ptipad¢ poruchy a nasledné nutné vymény nékterého ze
zafizeni je urCena volba ,,Zaménit jednotky*. Slouzi k nahrazeni jednotky za jinou. V pfipadé, ze
mame na sbérnici CIB pfipojenu jednotku SA2-04M s HW adresou napi. 0635 a tato jednotka
prestane komunikovat (namisto oznaceni ,,OK* v oznaceni stavu je zobrazeno ,,ECOM®) prove-
deme nezbytnou vyménu. Pfipojime novou jednotku SA2-04M s HW adresou 0633 a piidame ji
do konfigurace CPU, pificemZ nova jednotka si piebere veskerd nastaveni naprogramovand v
IDM z jednotky ptedchazejici.

Udaje zobrazované u kazdé jednotky:

ID — potadové ¢islo jednotky

HW adresa — Adresa zafizeni o Ctyfech znacich v hexadecimalnim tvaru pfifazena kazdému
zafizeni z vyroby. Kazdé¢ zafizeni musi mit unikatni adresu jedine¢nou v celém
systému. V ptipad¢, ze by se z n¢jakého divodu v systému objevily dvé stejné
adresy, je mozn¢ definovat ve ,,spravci jednotek* adresu jinou.

ID CIB sité — Identifikacni ¢islo CIB sité, v naSem piipadé 1.
Stav — Identifikace stavu zatfizeni pfipojeného k CIB sbérnici. Korektni stav - zobrazeno ,,OK*.

Nazev jednotky/zafFizeni — Znaci nazev jednotky, nebo zafizeni. Je mozné editovat.
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Ikony IDM s ryvchlou volbou

Mp @ @95 saEROMBEL
Obr. 3-4 Ikony IDM.

Popis jednotlivych ikon

M - pfepnuti software do ¢asti “Manager*

D - pfepnuti software do ¢asti “Designer*

U - ,,Prohlédnout www stranky“. SlouZi k zobrazeni vizualizace pomoci internetového

prohlizece.

W - ,Spravce zatizeni". Zobrazi tabulku s prvky piipojenymi k centralni jednotce.
< - ,Konfigurace systému*.

5 -,,Spravce akci/povelt

- ,,UloZeni konfigurace do systému‘

i

) - ,Nastaveni ¢asovych programi*

- ,,Nastaveni ¢asovych udalosti“- ,,Zobrazit log udalosti*

. | - ,,Monitor*
O, -,,Nastaveni a ¢teni archivace stavl vstupi/vystupt®.

& -,,Nastaveni systému*

-,,Nastaveni projektu‘



3 Manuadl pro prakticky ptiklad programovani a fizeni 36

3.2.2 Konfigurace systému

Dilezitou polozkou je ,,Konfigurace systému®, kterou zptistupnime klavesou F11 (obr.3-5),
nebo pomoci ikon rychlé volby. Zde probiha zékladni nastaveni celého systému.

Konfigurace systému x

vstupy | vistupy | YytdpenifChlazent | Sophy | My | system | Gsm |
{Digitaini vstupy | Anslogov vstupy | Teploméry | Ctecky karet |
Wyber skupinu jednotek |DAC2'U4M, LM2-11B, SA2-02B/Sn, SAZ-02M/5n, SAZ j Mastaveni digitalniho vstupu
Nazav digitalniho vstupu
Jednotka Zafizeni | Mazey wstupy [ Stav ... | volby i
LM2-11B binar inputs M1 OFF A
SOPHY2 ot DOWN OFF A
SORHY2 ot up OFF A S
it ot 3 S a [V & -Aktivni {pougivany)
SOPHY2 ot M4 OFF A r
SORHY2 ot S OFF A
SOPHY2 ot me OFF A O
WiSE2-50 universal dig, inputs Pt OFF A L o
WSB2-80 universal dig, inputs DOWNL OFF A- [ D -Striking rozliSovat dioubkrdtky stisk.
WiSE2-50 universal dig, inputs upz OFF A -
WiSE2-50 universal dig, inputs DOWNHZ OFF A
WiSE2-50 universal dig, inputs ups OFF A — . -
WSEz B0 Universal dig, inputs DONE OFF A e R
WSBZ-80 universal dig. inputs UP4 OFF A |Bez udalosti neba viosit noveu - =] Y
WiSE2-50 universal dig, inputs DOWHe OFF A
system ™ i OFF A . . "
atem ™ i S oA fkce P rozepnuti wstupu (pustEn)
system ™ 3 OFF e [Bez uddlasti nebo viazit nevou - |
system ™ 4 OFF A
Akce pi dlouhém sepnuti vstupu (minimalng 1.55)
[ o2 udllosti et vioit novou - | i
fkce P rozepnuti po diouhém stisku
[ ez untsinsti st wiosie meven - =] Y
G i B 9 Uloz do cPU ‘ o Ok | XK zrosic | |

Obr. 3-5 ,, Konfigurace systemu** digitalni vstupy.

Jednotliva zafizeni jsou rozdélena do oddilti podle typu funkce. Zakladnimi oddily jsou
Vstupy, Vystupy, Vytapéni/chlazeni, Sophy, Alarmy, Systém a GSM dale rozdélené pro co
nejvetsi konfigurovatelnost na pododily. Seznam oddili a pododila ,,Konfigurace systému*
naleznete v tabulce 3-1.

Tab. 3-1 Oddily ,,Konfigurace systému

Nézev oddilu Nazev pododilu
Vstupy Digitalni vstupy
Analogoveé vstupy
Teploméry
Ctecky karet
Vystupy Digitalni vystupy
Analogové vystupy

Vytapéni/Chlazeni Seznam vytapé-
nych/chlazenych okruht
Sophy Hlasové ovladani
IR ovladani
Osvétleni

Alarmy Hlidané zony/vstupy
Funk¢ni alarm skupiny
Uzivatelé

Spole¢na nastaveni alarmil
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Tab. 3-1 Oddily ,,Konfigurace systému*

Nazev oddilu Nazev pododilu
Systém Citade
Casovace
Udélosti systému
GSM Telefonni Cisla
Odchozi SMS
Ptichozi SMS
Aktivni SMS
Nastaveni

3.3 Osvétleni

3.3.1 Prirazeni jednotek do systému

Vlastni parametrizaci osvétleni zahajime v software IDM, v ¢asti ,,Designer®. Jednotlivé za-
fizeni, kterd jsou na laoutu mistnosti predstavovana grafickymi ikonami provazeme s jednotkami
INELS. Pfi prvnim piifazovani se muze stat, ze jiz nékteré zafizeni jsou spravné ptifazeny. Tato
véc ovSem neni samoziejmosti, a proto musime provést minimalné kontrolu. Konfiguraci
kazdého zatizeni provedeme dvojklikem na ikonu kazdého zatizeni v ¢asti designeru IDM.

Typ objektu :
Simulace WSB2-80 j

--- standardni -—-
Vypinad

Zarovka

Zéfivka

Ventilgtor
Teplomér

Obecny vystup
Popizka

Casovi program
Dwefni kontakt

--- externi —
Detektor koufe
Klavesnice
FIR éidlo

--- simulace ---
Simulace WSB2-20
Simulace WSB2-40

Odkaz na www stranku

Obr. 3-6 Menu pro moznost prirazenim typu objektu.

Nastaveni svételného zdroje provedeme zalozkou ,, Typ objektu* (obr.3-6). V roletové menu
vybereme moznost ,,Zarovka“. V dal§i poloZce se dostavame k piifazeni zafizeni INELS. Rozbali
se menu ,,vybér jednotky“, kde zvolime patiicny vystup (OUT), ktery bude fidit osvétleni.
Abychom mohli osvétleni spinat a zarovenl vyuzit funkci stmivani pouzijeme triakovy vystup
jednotky LM2-11B (LM2-11B ~ triak outputs ~ OUT1). Timto mame nadefinovano svitidlo
v systému. Stiskneme ,,OK*.
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Obdobny postup vyuzijeme pii definovani ovladace osvétleni. Tentokrate pouzijeme simula-
ce systémového ovladace WSB2-80. Zvolime typ objektu ,,Simulace WSB2-80“ a pfifadime
univerzalnimu digitalnimu vstupu stejnojmenného ovladace (WSB2-80 ~ universal dig. inputs ~
UP1). Jako posledni si nadefinujeme cidlo intenzity osvétleni, které se nachazi v multifunkéni
jednotce SOPHY2. ,, Typ objektu” vybereme obecny vystup a pfifadime ,,SOPHY2 ~ Light
Intenzity Sensor ~“. Timto jsou v systému nadefinovany tfi zafizeni, s kterymi se bude pracovat
pii nastaveni osvétleni v naSem definovaném prostoru.

Nastaveni objektu na podlai . =) Vjbér jednotky->zafizeni->vstupu/vjstupu pro ake =]
Typ objektu IPozice a velikust] Visualizace ] Viibér zobrazovanych jednot  [SA2-04M/Sn,DAC2-04M,542-02B/5n,SA2-02 v |
Typ objektu : Filtr pro popis |
‘ Zirovka j
Jednotka ‘ Zafizeni ‘ Nazew IfO v zafizeni -
SA2-04M/5n universal rele outputs  RE1
SA2-04M/5n universal rele outputs  RE2
SA2-04Mf5n universal rele outputs  RE3
|LM2—11E! ~ triak outputs ~ OUT1 ‘ = | | SA2-04M/fSn universal rele outputs  RE4 |
DAC2-04M4 triak outputs ouT1
DAC2-04M triak outputs ouT2 i
DAC2-04M triak outputs ouT3
DAC2-04M triak outputs ouT4
SA2-02B/Sn universal rele outputs RE1
SA2-02B/Sn universal rele outputs RE2
L] SA2-02Mf5n universal rele outputs RE1 =
SA2-02Mf5n universal rele outputs  RE2
WSB2-80 LED indicators GREEN1
WSB2-80 LED indicators RED1
WsB2-80 LED indicatars GREEN2
WSB2-80 LED indicatars REDZ
WSB2-80 LED indicatars GREEN3
L WSB2-80 LED indicators REDZ
| = E e e st WSB2-80 LED indicators GREEN4
[+ Ohjekt lze pouivat pro ovladani \WSB2-80 LED indicators RED4
LALM2-11B triak outputs ouTt
SOPHY2 Infra N
{ oo SA2-04M/Sn universal rele outputs RE1
SA2-04M/5n universal rele outputs  RE2 -
¢ OK x Zrugit | [~ Zobraziti nepoufivané zafizeni
(S smazat | o oK ‘ X zrusit ‘

Obr. 3-7 Nastaveni objektu (svételny zdroj). Obr 3-8 Vyber jednotky LM2-11B

Mastaveni objektu na podlai ' @ Vyibér jednotky->zafizeni->vstupu/vystupu pro akei @
Typ objektu ] Pozice a velikost ] Visualizace ] Vyber zobrazavanjch jednot 5B2-80) ~|
Typ objektu : Filtr pro popis |
| Simulace wsE2-80 |
Jednotka | Zafizeni | Mazev IjO v zafizeni
& \WSE2-80 universal dig. inputs UP1
|WSBZ—SU ~ universal dig. inputs ~ UP1 | = |

[

[ Nastavit vichozi velikost

¥ Objekt lze pouzivat pro oviddani

VAN

J OK x Zrudit | [~ Zobraziti nepousivané zafizeni

) smazat | o 0K | X zrusic |
Obr. 3-10 Vyber jednotky WSB2-80.

Obr. 3-9 Nastaveni objektu (ovladac).
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3.3.2 Spinani osvétleni

Softwarové nastaveni osvétleni zahajime opét v ¢asti ,,Designer*. Pomoci menu ,,nastaveni®,
nebo ikony rychlé volby pfejdeme do nabidky ,.konfigurace systému®. Zde jsou nacteny a
sefazeny v jednotlivych oddilech vSechna zatizeni ptipojena k CPU pomoci datové sbérnice.
Seznam oddild naleznete v tab. 3-1.

Vyjdeme ze zafizeni, kterd jiz mame do systému piifazena. Je to tedy jednotka LM2-11B
(OUT1) a systémovy digitalni ovlada¢ WSB2-80. V menu ,,konfigurace systému* prvné nalez-

neme ovlada¢ WSB2-80, kterému budeme pfifazovat funkci, kterd probéhne v piipade

stisku

definované klapky tohoto ovladace. V tomto digitadlnim systémovém ovladaci 1ze nadefinovat
osm zakladnich povela (4ks klapek s horni UP1-4 a spodni DOWN1-4 pozici). Dale je mozné
ptidat dalsi povely lisici se délkou stisku klapky ovladace aj.

Vstupy I Vystupy I VytapénifChlazeni ] Sophy ] Alarmy I Systém } GSM }

Wyber skupinu jednotek

Digitalni vstupy I Analogové vstupy ] Teploméry ] Ctefky karet ]

|DACZ-D4M,LMZ-ILB.SAZ-DZBISH,SAZ-OZM}Sn,SAZj

Jednotka | Zafizeni ‘ Mazev vstupu | Stav .. | Volby |
LM2-118 binar inputs IN1 OFF A
SOPHYZ2 DI DOWN OFF A
SOPHYZ2 DI ur OFF A
SOPHYZ2 DI IN3 OFF A
SOPHYZ2 DI IN 4 OFF A
SOPHYZ2 DI INS OFF A
SOPHYZ2 DI ING OFF A-
W3B2-80 universal dig. in... UPL OFF A-—
W3B2-80 universal dig. in... DOWN1 OFF A~
W3B2-80 universal dig. in... UP2 OFF A
W3B2-80 universal dig. in... DOWN2 OFF A
W3B2-80 universal dig. in... UP3 OFF A
W3B2-80 universal dig. in... DOWN3 OFF A
W3B2-80 universal dig. in... UP4 OFF A
W3B2-80 universal dig. in... DOWN4 OFF A
system ™ IN1 OFF A-—
system ™ 2 OFF A-—
system ™ IN3 OFF A-—
system N Ng OFF A

Nastaveni digitalniho vetupu

Nazev digitélniho vstupu

|up1

v A -aktivni (pougivany)

-

[ I -Negovany vstup (rozpinad, MC)

[ D -Sirikiné rozigovat diouhy ety stisk
-

Akce pfi sepnuti vstupu (stisknuti)

|Bez udalosti nebo viodit novou - j

Akce pfi rozepnuti vetupu (pugtni)

|Bez udalosti nebo viodit novou -

Akee pfi dlouhém sepnuti vetupu (minimalné 1.5s)

|Bez udélost nebo vioZit novou -

Akce pfi rozepnuti po dlouhém stisku

|Baz udalosti nebo vlodit novou ->

o Ok |

8% Uloz do CPU |

x Zrusit |

Obr. 3-11 Konfigurace systemu — ,, Vstupy/digitalni vstupy *.

Pro ucely sepnuti osvétleni si nadefinujeme prvni klapku s horni pozici (UP1). V systému
mame tento ovladac jiz nacteny. V okné ,.konfigurace systému* jej nalezneme mezi digitalnimi
vstupy ,,Vstupy/digitalni vstupy* (obr.3-11). V témz okné¢ vlevo nalezneme akce, které mizeme
prifadit vybranému vstupu. Lze zvolit z nasledujici nabidky:

- Akce pfi sepnuti vstupu

- Akce pfi rozepnuti vstupu

- Akce pfi dlouhém stisknuti vstupu

- Akce pfi rozepnuti po dlouhém stisku
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Vybereme prvn¢ popisovany povel (,,Akce pfi sepnuti vstupu‘) a napravo od n¢j klikneme na
ikonu, kterd vyvola menu ,,spravce akci/povelti* (obr. 3-12). U kazdého nastaveni akce zaddme
,»Nazev akce®. Je vhodné zvolit jasny a piehledny popis, vzhledem k jeho snadnéjSimu dohledéni
v budoucnu pro editaci. Dale se dostdvdme k seznamu poveld k vybrané akci. Téchto povelt
mize byt zadédno vice, ¢imz muzeme docilit, Ze pii stisku ndmi vybrané klapky UP1 miizeme
sepnout osvétleni, ale také vypnout jakoukoliv nadefinovanou jinou jednotku, spustit ¢asovy
program apod. Moznosti jsou variabilni. Pro kazdy povel mame na vybér pii jeho editaci z
moznosti ,,Pfidat povel®, ,,Editovat povel, ,,Vymazat povel“ a ,,Vymazat povely*.

V nasem piipad¢ si definujeme prvni povel pii sepnuti vstupu. Klikneme na ,,Pfidat povel* a
vyvold se nam okno ,,Povel spoustény udalosti“ (obr. 3-13). Na vybér mame z ,,Akce vestavéna
v jednotce® a ,,UZivatelskéd akce. Vybereme ,,Akce vestavénd v jednotce™ a klikneme na ikonu
s hvézdickou. Timto se dostaneme déale k moznosti vybéru jednotky, kterd bude spolupracovat
definovanym povelem s digitalnim vstupem (UP1) WSB2-80. V nasem pftipad¢ vybereme
triakovy vystup jednotky LM2-11B (OUT1) a klikneme na ,,OK* (Obr.3-14). Pomoci roletového
menu zbyva pfifadit povel, ktery bude vykonan. Seznam povelt je uvedeny v tab.3-2. Po jeho
zvoleni klikneme na ,,OK”. Timto je zékladni softwarové nastaveni osvétleni hotové. Aby doslo
k provedeni udalost nesmime zapomenout na volbu “UloZeni konfigurace do systému®.

o ]
3 Spravee akei/poveld u

Seznam akd . 3.48 %

Sepnuti vstupu (stisknuti) :: WSB2-80 ~ UP1/obyv
Nastaveni akce
Nazev akce
|Sepnut' wstupu (stisknut) :: WSB2-80 ~ UP 1/obyvaci pokoi|
Seznam poveld ve vybrané akd 06 +*| ¥

Povel | Na wyjstupu | Volby |
Pfidat povel Editovat povel ymazat povel Vymazat povely
« [ il = 3 [~ Zamamendvat (Logovat) tuto akd

I Pouzit akd pro ovlddani pres www stanky

Pfidat novou aked Kopirovat aked ™ Expotrovat uddlost pro visualizad

W oK | XK zrusit |

Obr. 3-12 ,,Spravce akci/povelu “, nastaveni sepnuti vstupu.

Obdobny postup zvolime v pfipadé nastaveni vypnuti osvétleni. Tentokrate vybereme
v menu ,,konfigurace systému‘ u systémového ovladace WSB2-80 spodni ¢ast klapky (DOWNT)
a v levé casti vybereme v menu povel pro ,,akce pfi rozepnuti vstupu®. Ze spousténych udalosti
uvedenych v tab.3-2 vybereme jednu z vypinacich funkci. Potvrdime ,,OK a uloZime konfiguraci
do systému.
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| Powvel spouitény udalosti - nastaveniL @

Vybér jednotky a povelu
{* Akce vestavéna v jednotce
" Ufivatelska akee

LM2-11B ~ triak outputs ~ OUT1

Nastaven parametrl povelu

50
[ Poudit spoudtéd podmink:
Logickd operace |se rovna '=" j
Hodnota |EI
W 0K | X zrusit |

Obr. 3-13 Povel spoustény udalosti.

Vybér jednotky-»zafizeni- > vstupu/vystupu pro ak.u‘ IE
Vibér zobrazovanych jednot  [SA2-04M/Sn,DAC2-04M,5A2-028/5n, 542020 ~ |
Filtr pro popis |
Jednotka | Zaizeni | Nazev IO v zafizeni -

SA2-04M/5n universal rele outputs RE3

SAZ-04M/5n universal rele outputs RE4

DACZ2-04M triak outputs ouT1

DACZ2-04M triak outputs auT2

DACZ2-04M triak outputs ouT3

DACZ2-04M triak outputs ouT4

SA2-02B/5n universal rele outputs RE1

SA2-02B/Sn universal rele outputs RE2

SA2-02M/5n universal rele outputs  RE1

SA2-02M/5n universal rele outputs ~ RE2

WS5B2-80 LED indicators GREEM1

WS5B2-80 LED indicators RED1

W5B2-80 LED indicators GREEMZ2 E

W5B2-80 LED indicators REDZ

WS5B2-80 LED indicators GREEM3

WS5B2-80 LED indicators RED3

WS5B2-80 LED indicators GREEM4

WS5B2-80 LED indicators RED4

LM2-116 triak outputs ouT1

SOPHY2 Infra

SA2-04M/Sn universal rele outputs  RE1

SAZ-04M/[5n universal rele outputs REZ2

SAZ-04M[5n universal rele outputs RE3

SAZ-04M/[Sn universal rele outputs RE4 m
[ Zobraziti nepougivané zafizeni

& smazat | o oK | X zrusit |

Obr. 3-14 Vyber jednotky pro spousténou

uddlost.
Tab. 3-2 Povely spoustenych uddalosti osvetleni.
Nazev funkce Nastaveni pa- Popis funkce
rametru povelu

Ptimy ovladaci vstup ne Pouziti pro jednotlacitkové ovladani. Prvnim
udalost provede sepnuti vystupu, druha
udélost provede inverzni funkcei (vypnuti).

Zapnout skokove ne Zapne skokové vystup z 0% na 100%.

Vypnout skokové ne Vypne skokové vystup ze 100% na 0%.

Zapnout plynule ne Zapne vystup z 0% na 100% s nabéhovou
rampou.

Vypnout plynule Ne Vypne vystup ze 100% na 0% s dob&hovou
rampou.

ZvySovani Grovné ne Funkce obdobna jako ,,Zapnout skokové®.
Pouziva se v poradi s dalsim povelem.
Pokud mame nastavenou Urovei intenzity
osvétleni, po aktivaci této funkce dojde
k zvyseni intenzity osvétleni na
max.hodnotu.

Snizovani Grovné ne Funkce obdobna jako ,,Vypnout skokové®.

Pouziva se v poradi s dalsim povelem.
Pokud mame nastavenou Urovei intenzity
osvétleni, po aktivaci této funkce dojde
ke sniZeni intenzity osvétleni na
min.hodnotu.
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Tab. 3-2 Povely spousténych uddalosti osvétleni.

Nazev funkce Nastaveni para-

metri povelu

Popis funkce

Zastaveni zmény ne

»Zastavi intenzitu osvétleni béhem zapina-

skokové ni/vypinani osvétleni.

Nastavit uroveil Intenzita osvétle- | Nastaveni tirovné osvétleni po aktivaci na

skokovée ni: zadanou hodnotu. Nejsou respektovany casy
0-100% zadané v poloZce ,,Vystupy, podskupina

analogové vystupy* (nabéh, dob&h apod.).

Nastavit aroven Intenzita osvétle-

Nastaveni trovné osvétleni po aktivaci na

plynule ni: zadanou hodnotu. Jsou respektovany Casy
0-100% zadané v polozce ,,Vystupy, podskupina
analogové vystupy* (nabéh, dobeh apod.).
Casové hodnoty
Zapnout Casové hodnoty | Zapne vystup a po zadané dobé automaticky
s automatickym vypne. Cas se opét zadava v ,,Vystupy,
vypnutim podskupina analogové vystupy-automatické

vypnuti‘

Vypnout se zpoZzdénim Casové hodnoty

Vypne vystup po dobé zadané v ,,Vystupy,
podskupina analogové vystupy-zpozdéné
vypnuti*

Ptepnout ne Ptepina skokovée svételny kanal. Pii zapnuti
vystupu a nasledném ptivedeni impulsu
dojde k prepnuti (vypnuti).

Zmeénit troven skokove 0-100% Zméni troven osvétleni skokové o zadanou

0 % hodnotu v %. Nejsou respektovany casy
zadané v polozce ,,Vystupy, podskupina
analogové vystupy* (nab¢h, dob¢h apod.).

Zménit uroven plynule 0-100% Zméni uroven osvétleni plynule o zadanou

0%

hodnotu v %. Jsou respektovany Casy
zadané v polozce ,,Vystupy, podskupina
analogové vystupy* (nab¢h, dob¢h apod.).
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3.3.3 Blokovani sepnuti osvétleni pri prekroceni nastavené intenzity osvétleni.

V ptedchozi kapitole jsme si piedstavili spindni osvétleni (zapnuto/vypnuto). Nyni si demon-
strujeme moznosti vyuZiti logickych podminek. V této tloze pouZijeme ¢idlo intenzity osvétleni.
Pro maximalni Uspory el. energie budeme pozadovat, aby osvétleni nebylo mozné sepnout,
jakmile intenzita osvétleni v mistnosti presahne zadanou hodnotu.

Nez se pustime do feseni této ulohy predstavime si logické operace, s kterymi systém INELS
pracuje. Téch je v systému celkem osm. MiiZeme pracovat s konjukci (AND), disjunkci (OR) a
dale je zde mozné pracovat s rovnostmi a nerovnostmi, které jsou popsany v tabulce 3-5.

3.3.3.1 Logické operace
AND (konjunkce)

Logicky operator AND pouzijeme, chceme-li aby vyslednd podminka byla spravné pravé tehdy,
kdyZ jsou splnény obé podminky soucasné.

Tab. 3-3 Logicka operace AND

$a $b $a\$b
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

OR (disjunkce)

Logicky operator OR pouZijeme, chceme-li aby vysledna podminka platila pravé, kdyz je splnéna
alespon jedna z téchto podminek.

Tab. 3-4 Logicka operace OR

$a $b $a\$b
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
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Tab. 3-5 Ostatni logické operace

Operator Oznaceni v IDM Vyznam Priklad Plati, kdyz:
Se rovna ,=" $a a $b maji
= rovnost a =$%$b .
$a =% stejnou hodnotu
Je mensi nez
< < mensi $a < $b $a je mensi nez $b
Je vétsi nez
> s vetsi $a > $b $a je vetsi nez $b
- Je mensi r‘1‘ebo mensi nebo $a <= $b $a je mensi nebo
rovno ,<= rovno rovno $b
- Je vetsi n‘fabo vétsi nebo $a >= $b $a je vetsi nebo
rovno ,>= rovno rovno $b
Se nerovna
<> <> nerovnost $a <> $b $a se nerovna $b

29 Q| 9 2 Qe 92 9 9 29 9 9 9 -
R RE-NE-EE—-RE-NE-EE - RN -RE AR - -]

Obr. 3-15 Monitor stavu biti.

Pti nastavovani logickych podminek pracujeme z tzv.bity, kterych lze v systému nastavit
celkem 32 a jsou oznaceny Bitl — Bit32. Dosahuji logické hodnoty 0, nebo 1. Aktudlni hodnotu
jednotlivych bitli je mozné zjistit v monitoru na obr. 3-15. Monitor vyvoldme pomoci ikony
rychlé volby.
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3.3.3.2 Provedeni blokovani

K blokovani sepnuti osvétleni pii vyssi intenzité osvétleni nez je ndmi zadana vyuzijeme lo-
gickych podminek a nastaveni bitd. Intenzitu osvétleni bude méfit ¢idlo intenzity osvétleni
integrované v multifunkéni jednotce SOPHY?2.

Do zakladniho nastaveni této jednotky pifejdeme pomoci volby ,konfigurace systé-
mu/Sophy/Osvétleni® (obr.3-16). Na vybér mame ze tfi hodnot intenzit osvétleni, kterym ptira-
dime akci, ktera bude provedena. Je zde ,,Nizka intenzita“,”Vysoka intenzita® a ,,Intenzita mezi
nizkou a vysokou®. U kazdé kategorie intenzity osvétleni je moZné zadat hodnotu ru¢né, nebo
stisknout volbu ,,Detekovat®. Systém nasledné provede automatické méfeni intenzity osvétleni.
Intenzita osvétleni neni méfena v luxech, ale pouze jako hodnota zadand v rozmezi 0-250.
Z tohoto diavodu je vhodné si v mistnosti provést méfeni pomoci detekce. Méfeni skonc¢i po
opctovném stisku volby ,,Detekovat®. Aktudlni hodnota intenzity osvétleni je zobrazovana také
v levé casti, kde je u jednotky SOPHY?2 uvedeny ,,stav®.

Vstupy | Vystupy ] VytapénifChlazeni Sophy l Alarmy ] Systém ] GSM ]
Hlasové ovladani ] IR oviddéni  Oswétleni ]
[~Sophy jednotky Nastaveni detekce osvétent
eizeu Sophy stav_| Nizkd intenzita
SOPHY2 121
Nizk rovefi 003 Detekovat
Akce pii nizké |Bez udalosti nebo vioZit novou -=
Vysoka intenzita
Vysokd droveri  [128 & Detekovat
Akce pfi vySsi lAkce pfi vyEE intenzite - OBYVACI POKOJ
Intenzita mezi nizkou a vysokou
VNG = | Rl Pz udalosti nebo viodit novou -> v |t
& i i) B Uioz do cPU | W oK | X zusi |

Obr. 3-16 ,,Konfigurace systemu “, Sophy/osvétleni.

Vybereme volbu ,,Vysoka troven®, kde bude nastavena mezni hodnota pro moznost sepnuti
osvétleni. V naSem piipad¢ je zadand hodnota 128. Vybereme ,,Akce pfi vyssi“. Po kliknuti na
ikonu se dostaneme do ,,Spravce akci“ a zadame ,,Pfidat povel”“. Otevie se nam okno ,,Povel
spoustény udalosti-nastaveni®. Pfi zatrZeni volby ,,UZivatelska akce* (obr. 3-17) vybereme volbu
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,Nastavit systémovy bit* popsanou v tab. 3-6, a zvolime ,,Bit 1 (obr.3-19). Potvrdime ,,OK* a
ulozime konfiguraci do centralni jednotky.

Pokud jsme postupovali spravné zobrazi se ndm v monitoru u polozky ,,Bit 1* v ptipadé pie-
kro¢eni zadané intenzity osvétleni logickd hodnota 1 (obr.3-15). Pti poklesu intenzity osvétleni
pod zadanou uroven dojde k navraceni na logickou hodnotu 0.

Povel spouitény udalosti - nastaveni @

Vybér jednotky a povelu

{~ Akce vestavéna v jednotce

|Nastavit systémawy bit ﬂ
|git1 |

Nastaveni parametrd povelu

[ Poudit spoudtéd podmink:

[5A2-04M/5n ~ button on module ~ SW1 |

|se rowna '='

W oK ‘ Xzt ‘

Obr. 3-17 Nastaveni systémového bitu.

Po odzkouseni funk¢nosti piistoupime k nastaveni blokovani sepnuti osvétleni v obyvacim
pokoji. V menu ,,Spravce poveli“ nalezneme jiz dfive nastavenou akci ,,Sepnuti osvétleni
v obyvacim pokoji“, kde jsme pftifazovali klapku systémového ovladacée WSB2-80 triakovému
stmivaci LM2-11B.

Vyvolame menu ,,Povel spoustény udalosti-nastaveni (obr.3-18). Zatrhneme volbu ,,Pouzit
spoustéci podminku a miizeme kliknutim na ikonu vpravo vybrat ,,system ~ user bits ~ Bit1*.
Zbyva nam nastavit logickd podminka, kterd musi byt splnéna, aby mohlo byt svitidlo spusténo.
V naSem piipad¢ vybereme logickou operaci ,,se rovnd =" * a ptifadime ji hodnotu O. Docilime
tim spusténi osvétleni jen v ptipadé, kdy cidlo intenzity osvétleni naméii hodnotu nizsi nez
zadanou 128. Provedenou zménu musime opét ulozit do centralni jednotky.
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"Povel spoustény uddlosti - nastaveni @

Vybér jednotky a povelu
(v Akce vestaveéna v jednotce

(" Ufivatelsks akce

[LM2-118 ~ friak outputs ~ OLT1 =

MIM=0.0, MAX=100.0

Zapnout skokové j

Nastaveni parametrd povelu

0.0
[V PouZit spoustéd podmink
|system ~ usger bits ~ Bit1 | *
Logicka operace |se rovna '=' j
Hodnota |p.o

e MOK Xmst |

Obr. 3-18 Poucziti spousteci podminky
s vyuzitim spoustéciho bitu.

| Povel spoustény udalosti - nastaveni . @

M,

Vybér jednotky a povelu
" Akce vestavéna v jednotce
{+ Uzivatelsks akce

|Nastavit systémavy bit j

|Bit1

Bit2
Eit3
Bit4
BitS
Bite
Bit?
Bitd
Bit3
Bit10

{Bit11

Bit12
Bit13
Bit14
Bit15
Bit16
Bit17
Bit13
Bit19
EBit20
Bit21
Bit22
Bit23
Bit24

Bit25

{Bit25

Bit27
Bit23
Bit29
Bit30
Bit31
Bit32

|

|

Obr. 3-19 Vyber systemového bitu pro

nastaveni.

Tab. 3-6 Seznam uzivatelskych akci v menu ,, povel spousteny udalosti-nastaveni

Nazev uzivatelské akce

Popis uzivatelské akce

Moznosti nastaveni

Nastavit systémovy bit

Nastaveni bitu (1-32) na hodnotu 1

Nulovat systémovy bit

Nulovéani bitu (1-32) na hodnotu 0

Poslat SMS

Zasle informa¢ni SMS

Zadava se telefonni
Cislo a Cas spozdéni

Vytocit ¢islo, zvonit 20s a
polozit (prozvonit)

Vyto¢i telefonni ¢islo zadané v
,konfigurace systému/GSM*

Cas spozdéni

Povely pro skupinu alarmii

Zapnout stfezeni skupiny

Zapne jednu ze stfezenych skupin
AGI-AGS8

Cas spozdéni

Vypnout stiezeni skupiny

Vypne jednu ze sttezenych skupin
AGI-AG8

Cas spozdéni

Obnovit skupinu

Obnovi jednu ze skupin
preddefinovanych v ,.konfigurace
systému/alarmy/funkéni alarm

1 (13




3 Manuadl pro prakticky ptiklad programovani a fizeni

48

Tab. 3-6 Seznam uzivatelskych akci v menu ,,povel spoustenych udalosti-nastaveni

Nazev uzivatelské akce

Popis uzivatelské akce

Moznosti nastaveni

Povely pro ¢asovaé

Spustit ¢asovac

Spusti ¢asovac preddefinovany v
,konfigurace systé-
mu/systém/Casovace

Zastavit ¢asovacd

Zastavi Casovac preddefinovany v
,konfigurace systé-
mu/systém/Casovace

Obnovit skupinu

Obnovi ¢asovac preddefinovany v
,konfigurace systé-
mu/systém/¢asovace

Povely pro citace

Inkrementovat ¢itac

Inkrementuje Cita¢ preddefinovany
v ,.konfigurace systé-
mu/systém/Citace*

Dekrementovat ¢itad

Dekrementuje cita¢ preddefinovany
v ,.konfigurace systé-
mu/systém/Citace’

Nulovat ¢ita¢

Vynuluyje ¢ita¢ preddefinovany v
,konfigurace systé-
mu/systém/Citace*

Hodnota ¢itace

Nastavit hodnotu Citace

Nastavuje hodnotu ¢itace

Hodnota Citace

3.4 Prace s Casovymi udaji

3.4.1 Casové udalosti

KaZzdou naprogramovanou funkci miiZzeme nastavit, aby byla aktivni jen v ndmi nastavenou dobu.
K tomuto ucelu slouzi ,,Spravce ¢asovych udélosti, jenz miizeme vyvolat pomoci ikony rychlé
volby (obr.3-3), nebo ikonou ,,Konfigurace systému*.

Konfiguraci ¢asovych udaju muzeme volit z tfi zadanych typu:

- Vybrané dny v tydnu (vybér z dnli v tydnu pond¢€li — nedéle).
- Vybrané dny v mésici (vybér z dnii v mésici 1-31).
- Kazdy den ve vybraném mésici (vybér z mésicii leden — prosinec).
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eznam Casovych uddlost’

Nazewv udélosti
WEedni dny
vikend

Spon v eso

Nézev udalosti

VEedni dny
Cas aktivace frozptyl 00:00:00.000 IUU: 10:00.000

¥ Ud3lost je aktivni

[akee pfi sepruti vstupu (stsknut) :: WsB2-80 ~ UP | T

=)

Typ uddlosti
= Vybrané dny v tydnu
= vybrané dny v mésic

" Kaidj den v vybraného mésice

MNastaveni tydne

Visualizace

[~ Exportovat pro visualizac

Pajmenovani [ alias

Pfidat novou akd Vymazat |

X zrusit |

Obr. 3-20 ,,Sprava casovych udalosti“.

Pro nazorny ptiklad si vybereme sepnuti osvétleni (Sepnuti vstupu (stisknuti) :: WSB2-80 ~
UP1l/obyvaci pokoj). V prvnim kroku musime v menu ,,Spravce akci/poveld* vybrat ptislusny
povel a pomoci pravého tlacitka mySi vyvolat nabidku zobrazenou na obr.3-21. V této nabidce se
zatrhéavaji akce, do jejichz nabidky bude povel ptitazen.

Zaiazeni skce do nabidiy v

Vymazat akci

Vymazat viechny akce

Alece systému
v Casové akce
Usivatelské akce

Akce alarmu

e BEIES!

Vykonavat diive Ctrl+Alt+U
; v Akcevstupd
Vykondvat pozdéji Ctrl+Alt+D ?
Sefadit R
Akce Sophy jednotky
Akce vytapeni
MIN=0.0, MAX=100.0
Pfidat povel Editovat povel Vymazat povel Vymazat povely
1 . b [~ Zaznamenavat (Logovat) tuto akd
[~ Pousit akei pro oviddani pres waw stanky
Pfidat novou akd | Kopirovat akd [~ Expotrovat udslost pro visualizad
o oK | XK zrusit | |

Obr. 3-21 Nastaveni ,,Casové akce .



3 Manuadl pro prakticky ptiklad programovani a fizeni 50

Povel mame ptifazeny pouze k ,,Akce vstupi®, pro nas ucel musime zatrhnout také ,,Caso-
vé akce a kliknout na OK. Opét se vratime do menu ,,Sprava casovych udélosti®, kde se nam
zadana akce zpfistupni v roletovém menu. Vyplnime ,,Nazev udélosti* naptiklad ,,VSedni dny* a
pfifadime Casovy udaj. V pfifazovani akci mizeme pokracovat volbou ,,Pfidat novou akci®, nebo
stisknout OK a ulozit do systému.

3.4.2 Casové programy

Pro regulaci vytapéni (chlazeni), spinani zafizeni apod. jsou nepostradatelné ¢asové progra-
my, pomoci nichz Ize nastavit aktivaci definovanych funkci v ndmi nastaveny casovy okamzik.
V systému Inels je mozné nastavit tyto casové hodnoty pomoci funkce ,,Spravce caso-
vych/tydennich programt‘“ vyvolané ptes ikonu (obr.3-4), nebo z menu.

Pti volb¢ ¢asového programu mame na vybér z nasledujicich tii konfiguraci:

Vvtapéni/chlazeni (obr.3-23)

Tento reZim umoznuje nastavit pro kazdy den v tydnu (po-ne) casovy pribéh spindni. Vychazi se
ze Ctyt urovni ,,Komfort”, ,,Normal®, ,,Utlum*, , Minimum®, kterym lze ptifadit hrani¢ni Groven
teplot zvlast pro vytapéni a chlazeni.

Dvoustavovy program (obr.3-24)

Tento program slouzi k spinani zatizeni v nastaveny Casovy okamzik (on/off). K dispozici je
podrobné 24 hodinové schéma pro kazdy den v tydnu (po-ne).

Spojity ¢asovy usek (obr.3-22)

V ptipadé, Ze potfebujeme nastavit Casovou udalost v delSim cCasovém intervalu vyuZijeme
spojity Casovy usek. V tomto piipadé se definuje ¢asovy udaj ve tvaru ,,zaCatek den.mésic*,
,konec den.mésic“. Pfikladem vyuziti miize byt nastaveni topné sezony, letni/zimni ¢as apod.

Spravce Easovychftydennich programi

Mazey | Stay

MNazey Chlazeni - Tepeiné erpadlo reZim chlazeni spojity Casovy Osek
Topeni - Tepelné de...

iChlazeni - Tepelné ...
Faluzie dalii - slunce

- Mastaveni udalasti progranmu
Tastaveni programu

On-akkivuj povely: |On-aktivuj povely: 13 Chlazeni - Tepelng Eerpacﬂ HE

OfF-deakkivuj povely: |Bez udalosti nebo vloZit novou - »

- Mastaveni Easového obdobi

Maskaveni
Zatatek fasového programu |4 g |duben ﬂ

Ukancéeni pragramu |31 ﬂ |sr|:|en j

Obr. 3-22 ,,Spravce casovych/tydennich programii — spojity casovy usek .
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Mazew Topeni - Tepelné cerpadlo reZim topeni [Wvkdpenifchlazeni j
- Mastaveni reimu
Kamfart Marmal (itlurn Tinirmum

Tlininmum 32,0 =C
Clkhum 0,0 °C
Mormal zg.0 *=C
Komfart 5.0 °C
Kamfart 24.0 °C
Mormal 20,0 *C
Clkhum 1m0 °C
Mlinirum g0 =C

- Mastaveni Casowych znadek

Pondé&li l Utery ] StFeda ] Ctyrtek. ] Patek ] Sobota ] Medéle ]

Kaomfort
Mormal
(tlurn
Minimum

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Kopirovat Casovy program do ... |

+ Maskaveni exportu pro visualizaci

Obr. 3-23 ,,Spravce casovych/tydennich programii — vytapeni/chlazeni *.

MNazey Topeni - Tepelné Serpadlo redim topeni Dwoustavony program
- Mastaveni udalost programu
Mastaveni programu
Zin-akkivuj powely: |On—akl:ivuj povely: 1 Topeni - Tepelng Eerpadlcj HE

Dff-deaktivuj povely: |Bez udalost nebo wlofit novou - = ﬂ i

- Mastaveni Casovich znadek

Pond&li ] Llery ] Stieda ] Chyrkek ] Patek ] Sobaka ] Nedéle

l

[01:00j02:30]04: 0005 30jo7: oofos: 3ot o:0af1 1 0]t 3:00]L4: 30]16:00{1 7: 301 9:00fz0: 30]z2: 0025130

Zapnuka

Wypnuko

T T T T rT T I
o 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Kopirovat casovy program do ...

* Mastawveni exportu pro visualizaci

Obr. 3-24 ,,Spravce casovych/tydennich programit — dvoustavovy program *.

=
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3.5 Regulace vytapéni — chlazeni

Regulace vytapéni (chlazeni) véetné navaznosti na ostatni prvky instalace v prostoru je dalsi
z moznosti systémové instalace. Vhodné zvolena a nastavena regulace ptinese uzivateli komfort,
ale také uspory energie. V nasledujicim piikladu si ukazeme regulaci s nastavenim casovych
programul a navaznost na jiné prvky instalace.

Jako zdroj tepelné energie bude pouzito tepelné cerpadlo vzduch-voda se svym autonomnim
ekvitermnim fidicim systémem vybavenym binarnimi vstupy pro komunikaci se systémem
INELS. Tato konfigurace slouzi pouze jako ptiklad moznosti fizeni, vychazejici s dostupnych
prvka v laboratornim panelu. Pro fizeni prvki méfeni a regulace (MaR) slouzi systém Tecomat,
ktery je kompatibilni se systémem Inels. Tecomat vyuzivad programovaci prostiedi MOSAIC.
Pies toto prostiedi je mozné pristupovat k aktorim a senzorim systému Inels a vytvorit tak
kompaktni BMS (Building Management System).

Pti zvoleni tepelného cerpadla vzduch-voda jako zdroje vytapéni objektu, je mozné v zimé
objekt vytapét a pii reverznim chodu v 1ét¢ také chladit. Z téchto dvou zakladnich stavii budeme
vychazet. Komunikaci s binarnimi vstupy tepelného Cerpadla budou zajistovat digitalni vystupy
RE3 a RE4 jednotky SA2-04M. Digitalni vystup RE3 bude piedavat informaci o povelu k
vytapéni objektu ve zvoleném ¢asovém obdobi, RE4 informace o povelu chlazeni.

V prostoru bude osazen fancoil s vicestupiiovym ventildtorem. Pomalejsi otacky fancoilu
(L.stupeni) budou ftizeny jednotkou SA2-04M (RE1), vyssi otaCky (IL.stupen) SA2-04M (RE2).
V systému bude zakomponovan i1 okenni kontakt (SA2-02B-REIl), ktery odepne vytapéni
(chlazeni) v pfipadé€ otevieni okna pro ventilaci. Jako posledni prvek budou pouzity zaluzie, které
zastinénim zamezi vniku pfimych slune¢nich paprskl a tim nadmérnému ohfevu mistnosti od
slunce.

Prepinani dvou zdroju (topeni/chlazeni) dle zadaného ¢asového useku

VSechny zafizeni je tfeba do systému definovat. Tento postup byl popsan v kapitole 3.3.1.
proto tento bod nyni pfesko¢ime a zaéneme se vénovat vlastnimu nastaveni. Abychom mohli
rozlisit obdobi topné sezony a obdobi, kdy budeme naopak potiebovat chladit musime zadat tyto
dvé obdobi pomoci ¢asového programu. V menu ,Nastaveni casovych programi*“ zvolime
,»pojity Casovy usek® (obr. 3-22) a zadame obdobi pro topeni, chlazeni a kazdy z nich jedno-
znacné popiseme v menu ,,Nazev* a ulozime.

Jak je patrné z obr.3-22 u kazdého spojitého ¢asové useku mame moznost zadat ,,Nastaveni
udalosti®, které se aktivuji (ON), nebo deaktivuji (OFF), ve zvoleném casovém useku.

Mastaveni akce
Mazev akce

Cr-akkivuj povely: 1 Chlazeni - Tepelné Cerpadla reZim chlazeni

Seznam povell ve wwbrané akei q}a +| ¥

Paovel Ma wyskupu
Maskavit systémony bit system ~ Bik3
Zapnout SAzZ-04M3n ~ RE4
Zapnout SAZ-04M3n ~ REL

Obr. 3-25 ,,Spravce akci/povelii* - nastaveni povelii pro funkci chlazeni.
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Této moznosti vyuzijeme pro nastaveni udalosti, které budou provedeny v obdobi ur¢eném
pro chlazeni. Po kliknuti na ikonu u polozky, On-aktivuj povely*“ se ptfeneseme do ,,Spravce
akci/poveli* (obr.3-25).

Nastavené povely:

- Nastavit systémovy bit - zvolené obdobi vyuzijeme i dile v systému, nastavime volny
systémovy bit (Bit 3) na logickou hodnotu 1, v pfipad¢, ze dané obdobi bude aktivni.

- Zapnout RE4 (SA2-04M) - dojde k aktivaci povelu pro chlazeni.

- Zapnout REI (SA2-04M) - zapne L.stupen otacek fancoilu.

Mastaveni akce
Mazey akce

Cn-akkivuj povelys o Topeni - Tepelné Serpadlo redim topeni

Seznam poveld ve wwbrané akci ﬁ ﬂﬂ

Fovel Ma wisbupu
iMastavit swskemows bik swstem ~ Bik2
Zapnout SA2-04M/5n ~ RE3

Obr. 3-26 ,,Spravce akci/povelii “- nastavent poveli pro funkci vytapeni.

Analogicky postupujeme pfi nastaveni vytapéni (Obr.3-26). V ,Nastaveni ¢asovych progra-
mu‘ vybereme definované obdobi pro vytapéni a v ,,Spravce akci/povela®.

Nastavené povely:

- Zapnout RE3 (SA2-04M) - dojde k aktivaci povelu pro topeni.
- Nastavit systémovy bit - nastaveni volného systémového bitu (Bit 2) na log. hodnotu 1.

Pomoci nastavenych logickych hodnot u Bit 2 a Bit 3 mizeme provést vzajemnou blokaci,
aby nedoSlo k soubéZnému sepnuti povelu pro vytapéni a chlazeni. U zapnuti vystupu RE4 (SA2-
04M) bude pouzita spoustéci podminka, logicka hodnota Bit2 = 0. U zapnuti vystupu RE3 (SA2-
04M) bude pouzita spoustéci podminka, logickéd hodnota Bit3 = 0.

Nastaveni teploty

Dulezitym parametrem je nastaveni teploty, které se provadi pfes menu ,,Konfigurace systé-
mu‘ pomoci zalozek ,,Vstupy/teploméry. Z obr.3.27 je patrné, ze v systému jsou pfipojeny dva
teploméry umisténé v multifunkéni jednotce SOPHY2 a v jednotce WSB-80. Kazdy je mozné
zv1ast konfigurovat. Pro nasi aplikaci pouzijeme teplomér v jednotce SOPHY?2.

K provadéni akci na zédkladé zmétené teploty se definuji hranicni teploty pro ,,Nizkou teplo-
tu“ a ,,Vysokou teplotu“. Pokud néktera z téchto hodnot bude pfekro¢ena smérem nahoru, nebo
doll, provede se nastavena akce. Dale je mozné nastavit ,,Offset teploty (korekce +-)*, coz je
nastaveni korekce métené teploty.

U dvou zobrazenych teplomérti na obr.3-27 je v polozce ,,stav teploméri* zobrazovana aktu-
alni teplota. Oba dva tyto teploméry jsou umistény ve stejném misté, piesto kazdy z nich ukazuje
riznou teplotu. V redlné aplikaci je proto vyhodné provést korekci dle normalového cidla.
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Posledni zadavanou hodnotou je ,,Teplotni hystereze®, tj. v jakém teplotnim rozsahu se akce na
nizkou ¢i vysokou teplotu budou vykonavat.

Digitalni wstupy ] Analogove wstupy Teploméry l'fteﬁky karet ]

wyher skupinu jednatek |DAC2-04M, LMZ-118, SA2-02B{5n, SA2-D2M{Sn, SAZ-04M{5n, ¢ A Teploméry

Mazey teploméru

onfigurace systému x

¥stupy l\-‘?stupy ] vytapénifChlazent ] Sophy ] Blary ] Syském ] GSM ]

Jednotka | Zafizeni | Mazev vstupy | Stawv teplomerd | TAIM [*] | T [#C] | QOFF [*C]

SOPHY2  khetmos...  replomérob.., 25,1 5.0 238.0 0.0

WsB2-80 thermos... TERM 27.7 5.0 100.0 0.0
Mizka teplota
5,0 =
Wysokd teplota
28,0 -

Cffset teploby (korekee +-)

-
/] -

=
=

Teplotni hystereze

-
-

(=]
(=1

/]

|tep|0mér obyvaci pokoj (SOPHY2)

“C

s

s

s

Obr. 3-27 ,,Konfigurace systému ' — nastaveni teplomeru.

Na zakladé piekroCeni nastavené vysoké teploty budeme feSit dalSi systémovou akci
(obr.3-28). Pti ptekroCeni této teploty se budeme snazit vychladit dany prostor v soufinnosti
s ostatnimi zafizenimi. Dojde k pfepnuti otdek fancoilu na Il.stupeni, zaluzie zastini prostor

sjedou do spodni pozice.

Nastavené povely:

- vypnout RE1 (SA2-04M) — vypneme L.stupen otacek fancoilu.
- Zapnout RE2 (SA2-04M) — zapneme Il.stupeii otacek fancoilu.
- Vypnout RE1 (SA2-02M) — v ptipad¢, Ze je v chodu pohon zaluzii smérem nahoru, vypneme

J€J.

- Impuls RE2 (SA2-02M) — pi'es nastaveny casovy impuls spustime zaluzie smérem dola.

- Nastavit systémovy bit (Bit4) — nastavime volny Bit4 pro ucely blokovéni, aby nedoslo

v jednom okamziku k sepnuti pohonu Zaluzii nahoru a dola.

¥ Spravce akcifpovell

Seznam akci

- Sepnukl wskupy (stisknuti) i1 WSBZ2-80 ~ UP1fobywe
- Sepruki wskbupu (stisknuki) 11 WSBZ-50 ~ DOWRL ok
- Akce pri wyEE intenzite - CEYWACT POKO]

- &k pii stiedni - OBYWACT POKO)

- ke pfi ukongeni wysoké teploty 1 S0OPHYZ ~ teplo
- On-akbivuj povely: 1 Topeni - Tepelné Serpadio reZ
- On-akbivuj povely: 1 Chlazeni - Tepelné Cerpadlo re
- fikce pfi seprukl vstupo (stisknutD) @ W3B2-80 ~ UF
- fikce pfi seprukl vstupo (stisknuts) @ W3E2-80 ~ DC
- Casow program $aluzii - povoleno

- fikce pfi seprukl vstupo (stisknut?) o0 LM2-118 ~ I

Mastaweni akre
Mazew akre

X

|P.kce pii pFekrodeni wysoké teploty se Zaluziemi 1 SOPHYZ ~ teplom&r obywac pokoj {30PHYZ)

Seznam poveld ve vybrané akci

S o+

Povvel | Ma wistupu
Mtvpnodt SA2-04M1an ~ REL
Zapnouk SAZ-04MiSn ~ REZ
Wypnouk SAZ-02MisSn ~ RE1
Impuls SAZ-02MisSn ~ REZ
Mastavit systémowy bik system e Bikd

Obr. 3-28 ,,Spravce akci/povelii* — nastaveni povelii pro akci provedenou po prekroceni vysoké

teploty.
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Vvuziti logickvch podminek

Ne vzdy je pozadovano, aby doslo k zastinéni prostoru pomoci zaluzii pfi prekroceni vysoké
teploty v mistnosti. V tomto ptipad€é vyuzijeme logickych podminek a Casového programu pro
nastaveni doby, kdy pozadovana funkce bude aktivni.

Ikonou rychlé volby (obr.3-4) piejdeme do ,,Spravce Casovych/tydennich programi®, kde
vybereme ,,Dvoustavovy program® a nastavime pro jednotlivé dny ¢asovy program. (Obr.3-29).
Zelenou barvou je oznaceno obdobi pro zapnuti (ON), ervenou barvou vypnuti OFF).

(13

Po nastaveni pozadované doby provedeme stisknutim ikony u polozky ,,On-aktivuj povely
presun do menu ,,Spravce akci/poveli”. Zde provedeme akci ,,Nastavit systémovy bit“ a vybere-
me volny systémovy bit (Bit5). Timto jsme si nadefinovali do systému podminku, pokud bude
casovy program v rezimu sepnuto (ON) systémovy bit5 bude nabyvat logické hodnoty 1.

Spravce casovychftydennich programi x
E Sk £ P -
o8 | e | Mazev |Za|u2\e dalli - shunce |Dvnustavnvy programm j

Topeni - Tepelné &e,

- Mastaveni udalosti programu

Mastaveni programu

Chladici pragram - t... MIN T —————— (T
On-akkivuj povely: |Casov§' program Zaluzii - povoleno j ﬂ
Off-deakkivuj povely: |Bez udélosti neba vioZit novou -z j 'D*
- Mastaveni Easoviich znadek
Pondé&li ] Utery I Stfeda I Crurtek I Patek, I Sobota I MNedéle I

o1 ofoz: 3o+ oofos: sofoz odfos: adosoc]t Laduzomis s i ooz 4]

Zapruto

Wypnuko

LI B
01 2 3 4 5 6 7 8B 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Kopirowat Casovy programdo ... |

Obr. 3-29 ,,Spravce casovych programu* — Nastaveni dvoustavového casového programu pro
spoustent zaluzii v zavislosti na prekroceni vysoké teploty.

Nyni se vratime do ,,Spravce akci/poveli* a v seznamu akci vybereme definovanou akei pro
prekroCeni vysoké teploty ,,Akce pii piekroc¢eni vysoké teploty se zaluziemi :: SOPHY2 ~
teplomér obyvaci pokoj (SOPHY?2)“. V definovanych povelech vyhledame ,,Impuls RE2 (SA2-
02M)* a zvolime ,,editovat povel*“. Zatrhneme polozku ,,Pouzit spoustéci podminku*. Vyhledame
systémovy bit5 a nastavime logickou operaci ,,se rovna = s hodnotou 1. Potvrdime ,,OK* a
ulozime do systému. Pfi piekroCeni vysoké teploty budou sjizdét zaluzie do spodni pozice pouze
v nami definované dobé.

|v PouZit spoustéci podminku

|system ~ user bits ~ EitS | i
Logicka operace |se rovna'=' j
Hodnota |1 .a

X g |

Obr. 3-30 ,, Povel spousteny udalosti** — spoustéci podminka s Bit5.
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Vyuziti logickych podminek si ukdzeme také na prikladu okenniho kontaktu, ktery odepne
zdroj chladu a otacky fancoilu (I. 1 II. stupen).

Béhem doby vypnuti kontaktem dojde ke zméné teploty v mistnosti. V dobé, kdy okenni
kontakt opét sepneme zavienim okna, musi se aktivovat vSechna zafizeni vztazena k nastavené
,,vysoké teplote®. Pii teploté v mistnosti nizsi nez ,,vysoka teplota“ sepne zdroj chladu a I.stupen
otacek fancoilu. V ptipad¢ vyssi teploty nez je ,,vysoka teplota® sepne zdroj chladu, Il.stupen
otacek.

V prubéhu programovani jsme si nadefinovali do systému mimo jiné tyto systémové bity:

Bit 2- nabyva hodnoty 1 v piipadé¢, ze je aktivni vytapéni.
Bit 3- nabyva hodnoty 1 v ptipad¢, ze je aktivni chlazeni.
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Bit 4- nabyva hodnoty 1 v pfipad¢, Ze je teplota v mistnosti vyssi nez nastavena ,,vysoka teplota“.

Na zaklad¢ t€chto systémovych bitd provedeme nastaveni poveld pro sepnuti okenniho kontaktu:

- Zapnout RE1 (SA2-04M), spusténi L.stupné¢ otacek fancoilu ( t, < teyysoks teplota)
Spoustéci podminka: Bit4 = 0

- Zapnout RE2 (SA2-04M), spusténi II.stupné otacek fancoilu ( tn> teyysoka teplota”)
Spoustéci podminka: Bit4 = 1

- Zapnout RE4 (SA2-04M), rezim chlazeni
Spoustéci podminka: Bit3 = 1

Seznam poveld ve wwbrané akci ﬁ ﬂﬂ
|

Paowvel | Ma wistupu

Wypnout a8z-026/9n ~ REL
Zapnout SAZ-04M[50 ~ RE1
Zapnout SA2-04M[50 ~ REZ
Zapnout SAZ-04M/5n ~ RE4

Obr. 3-31 ,,Spravce akci/povelii — povely pro zapnuti zdroje chladu a fancoilu od okenniho
kontaktu s vyuzitim logickych podminek.
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3.6 Ovladani a sprava pres internet

Vytvorend nastaveni v systému lze spravovat vzdalené pies pocitacovou sit’. Web server in-
tegrovany v centralni jednotce umoziiuje zobrazovat piehledné vizualni informace o cel¢ instala-
ci. Zadanim a odeslanim adresy web serveru prostfednictvim internetového prohlizece se nacte
stranka s informacemi, které si zvolime v IDM. Na obr.3-32 je zobrazeny vystup web serveru
naseho projektu.

1@ 1P - Mozills Firefe

Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalozky Nastroje Napovéda

L £y ([ http//192168.13031findexxml v7 -] [~ 1cQsearch

| [ 1mp j-.\l

L — - m—
1 n E b 1.F;go_;ek't systémové instalace

1L.NP

Udalosti

(@F AN COL -2 STUPE (SA204MREZ)

®
CIDLO INTENZITY OSVETLEN (SOPHY 2)
OBYVACI POKOJ

PROST TERMOSTAT [SihP
e
OSVETLEN (LM2-11B-0UT1)

—

Hotovo

Obr. 3-32 Zobrazeni vzddlené spravy systému pres internet.

Veskeré informace o stavu instalace (teploty, zapnuté/vypnuté zafizeni) se nam nejen pre-
hledné zobrazuji, ale miizeme zatizeni na dalku také ovladat. Pokud chceme naptiklad sepnout
osvétleni v obyvacim pokoji mizeme pii kliknuti na ikonu svitidla osvétleni spustit. Pii rychlém
internetovém piipojeni je odezva témei okamzita.

Dalsi moznosti spousténi zafizeni je prostfednictvim pteddefinovanych udalosti. Tak jak
jsme si jednotlivé akce nadefinovali v pribéhu vytvareni programu v IDM se nam zobrazi
v internetovém prohlize¢i. Pfi kliknuti na zadanou udalost se nam spusti akce tvofena z vice
poveld. Aby udélosti byly piistupné je tteba v IDM v ,,spravce akei povelt (obr.3-12) zatrhnout
volbu ,,pouzit akci pro ovladani pfes www stranky*.
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4 ZAVER

V této praci byla rozebrana systémova elektroinstalace INELS, jako jeden ze zastupcii decen-
tralizovanych systémti vhodny pro projekty inteligentni elektroinstalace v malych a stied-
nich objektech s mensim poctem piipojnych bodi. Témito objekty mohou byt naptiklad rodinné
domy, kancelatrské prostory a dalsi plochy s diirazem kladenym na moderni instalaci s vyuzitim
komfortu a uspor energii.

Béhem prace byly feseny jednotlivé body dle zadanych pokynti uvedenych v osnové. K dis-
pozici byl demonstracni panel s nejvice pouzivanymi jednotkami systému INELS. V ivodu byla
popsana technologie komunikace systému INELS spocivajici v pfenosu dat z centralni jednotky
k jednotlivym zafizenim pomoci datové sbérnice. Pouzitd sbérnice CIB v jednotlivych liniich
umoznuje dvouvodi¢ové zapojeni s vyuzitim totoznych vodi¢i pro napajeni jednotek a datovou
komunikaci.

Pocitacové fizeni bylo provedeno prostfednictvim centralni jednotky, kterou lze jako ,,srdce*
systému rozsifovat o dal$i externi zafizeni, napfiklad komunikator SMS. Hlavni komunikaéni
rozhrani tvofené ethernetovym portem 100Mb/s bylo vyuzito k ptipojeni do sit€¢ LAN a nasledné
k PC, kde byl instalovany software pro fizeni a programovani Inels Designer&Manager (IDM).
Prostfednictvim tohoto software bylo provedeno prvotni nastaveni systému. V popisu u centralni
jednotky jsou zminény moznosti pro komunikaci s jinymi systémy prostfednictvim OPC serveru
a SCADA/HMI systému.

Pro ptiklad zékladniho programovani bylo zvoleno podlazi rodinného domu. Byl vytvofen
graficky podklad pro software IDM ve formatu *jpg s pouzitymi zakladnimi prvky bytové
vybavenosti. V IDM nasledovala konfigurace systémovych zatfizeni a rozmisténi ikon ovladacd,
osvétleni, vytapéni, chlazeni aj. v plidorysu mistnosti.

Jako prakticka ukazka vyuziti moznosti systému byl vytvoien ndvod na zakladni fizeni osvét-
leni, vytapéni a chlazeni. Kromé& béZzné¢ho spindni osvétleni, tak jak jej zndme z konvencni
elektroinstalace byla vytvoiena uloha s blokovanim sepnuti osvétleni pfi prekrofeni zadané
intenzity osvétleni v mistnosti. Hladinu intenzity osvétleni méfilo ¢idlo intenzity osvétleni.
V uloze bylo vyuzito logickym podminek a systémovych bitti. Dalsi ulohou bylo spinani chlazeni
(vytapéni). Do tlohy bylo pfidano fizeni otacek fancoilli a automatické sjizdénii zaluzii v ptipadé
ptekroceni nastavené teploty v mistnosti, aby prostor nebyl dale ohiivan od slunce. Tato funkce
byla déale doplnéna o moznost fizeni pouze v zadanou dobu prostiednictvim ¢asového programu,
piipadné o logické podminky s moznosti blokovani a signalizaci stavu s vyuzitim dale v systému.

Vsechny naprogramované funkce byly ulozeny do centrdlni jednotky. Prostfednictvim inte-
grované¢ho web serveru bylo mozné zobrazovat v internetovém prohlize¢i stranku s aktudlnim
stavem v instalaci (teploty, stavy vyp/zap spotiebicit), a bylo mozné instalaci vzdalené tidit.

Navrhem dal$iho postupu prace by bylo pracovat s rozsahlejsi instalaci obsahujici vice sys-
témovych zafizeni a sezndmit se tak s dalSimi moznostmi systému. Vhodnym postupem dalsi
Cinnosti by také bylo sezndmeni se systémem Tecomat uréenym pro fizeni technologickych
celku.
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Pfiloha A  Disk CD
Priloha B Katalogové listy pouzitych systémovych jednotek

Priloha C Pudorys vzorové mistnosti (graficky podklad pro IDM)

Obsah disku CD : (umistény uvnitf diplomové prace na zadni desce)
- soubor: Kolaf - Diplomova prace.pdf

- soubor: Kolaf - Katalogové listy.pdf

- soubor: Kolaf - Pudorys vzorové mistnosti (IDM).pdf

- soubor: Kolaf - IDM.piz



