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Chov a uzitkové vlastnosti buvola domaciho

Souhrn

Bakalatské prace je sepsdna na téma ,,Chov a uzitkové vlastnosti buvola domaciho®.
V vodu se prace zabyva piedev§im taxonomickym zafazenim a piedstavenim druhu Bubalus
bubalis, sohlédnutim ke kofenim jeho domestikace, pies jeho historické rozsifeni az po
soucasnost. V prvni casti prace jsou také vice specifikovany dva zakladni typy tohoto
zivocisného druhu, které se od sebe mirn¢ 1isi jak genotypem, tak i fenotypovymi vlastnostmi
nebo piirozenym zptusobem chovani. Navazujici kapitola rozviji pfedstavu o vyuziti buvola
clovékem, specifikuje jeho chovny cil a produkci, napfi¢ rGznymi svétovymi regiony.
Vzhledem k zajimavym vysledkiim buvolii, pfedev§im v oblasti Stedomoii, je také jedna
podkapitola vénovana Stiedomoiskému italskému plemeni. Toto plemeno v soucasnosti
dosahuje nejlepsich vysledkl buvoli produkce na svété. Dalsi kapitola se zabyva reprodukci
buvold, fyziologickym priabéhem reprodukce a jejim vztahem k vnéjsim Cinitelim. Nasledujici
dvé kapitoly jiz pojednavaji o pfimé produkci buvola domaciho. Nejdiive je rozvinuta tématika
masné produkce, slozeni a vlastnosti buvoliho masa a zékladni principy vykrmu byki tohoto
druhu. Produkci buvolti dale rozviji navazujici kapitola o mlééné uzitkovosti, kterd pojednava
0 fyziologii mlé¢éné zlazy ve vztahu k dojeni, prub¢hu laktace a faktorech, které ji ovliviuji.
V této c¢asti se také nachdzi podstatna kapitola o sloZzeni mléka, jeho charakteristickych
vlastnostech, a nakonec i jeho vyuziti pro zpracovani mléénych vyrobku, pifedevsim syru.
V zavéru prace je Ve zkratce zminéno, jak mize samotny chov a jeho fizeni ptiznivé ovlivnit
ekonomiku a socialni Groven spole¢nosti, zejména V rozvojovych zemich.

%

Klic¢ova slova: Bubalus bubalis, fi¢ni typ, bazinny typ, Stfedomotské italské plemeno,
ucinnost reprodukce, chovatelska dospélost, detekce fije, jatecna vytéznost, buvoli mléko,
uvolnovani oxytocinu, mlééna uzitkovost, sladké srazeni, kyselé sraZeni, sytidlo, Mozzarella.



Breeding and production traits of domestic buffalo
Summary

This bachelor thesis deals with the topic “ Breeding and production traits of domestic
buffalo ”. The introduction shows the taxonomy and presents the main species of Bubalus
bubalis, looking back to the roots of its domestication, through its historical development, up
to the present day. The two main types of this species are described in the first part of the work:
they differ slightly from each other in both genotype and phenotype charactertics and on natural
behaviour. The second chapter explain the human use across different regions of the world,
specifically breeding targets and production, is described in the following chapter. Especially
in the Mediterranean region the buffalo’s husbandry show interesting results: a sub-chapter is
dedicated to the Mediterranean Italian breed. This actually achieves the best results of buffalo
production in the world. Another chapter is dedicated to the buffalo’s reproduction,
physiological course and the relationship with external agents and enviroinment. The second
part of the work describes the direct production of domestic buffalo: themes like fattening of
bulls of this species, meat production and its composition and characteristic are taking into
account. The production of buffaloes is further developed by the follow-up chapter on milk
yield, which deals with the physiology of the mammary glands in relation to milking, lactation
and factors that affect it. This section also contains a description of on the composition and
characteristics of the buffalo milk, and its processing to obtain dairy products, in particular the
cheese manufacture. In conclusion this work wants to show in a nutshell how buffalo husbandry
and its management can positively affect the economic and social growth of the society,
especially in developing countries.

Keywords:

bubalus bubalis, River type, Swamp type, Mediterranean Italy Breed, reproductive
efficiency, breeding maturity, estrus detection, carcass yield, buffalo milk, ejection of oxytocin,
dairy utility, sweet clotting, acid clotting, rennet, Mozzarella.
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1 Uvod

MIléko a maso jsou bezesporu zakladnimi a nepostradatelnymi potravinami v lidské
vyzivé. Ve svétové produkci mléka a také ,,éerveného masa“ vladne skot, jenz ma dlouholetou
tradici i v Ceské republice. Trendy ve zdravém Zivotnim stylu piikladaji dileZitost predevsim
hodnotnému obsahu bilkovin v potravinach, jejichz primarnim zdrojem jsou pfedev§im maso
a mlécné vyrobky. Ackoliv je skot v objemu mlécné produkce celosvétovou jednickou a jeho
kvantit¢ se zadna produkce jiného zivocisného druhu nevyrovna, z pohledu kvality, chuti
a zastoupeni dilezitych nutricnich slozek, jej 1ze nahradit. Vice nez jako pouze uspokojiva
alternativa, se nyni dostava na scénu buvoli mléko, které ackoliv ve svém sloZeni i chuti kravské
mléko v mnohém pievysuje, zistava stale spiSe v pozadi. Tato skute¢nost je ddna samotnym
rozsifenim tohoto druhu, ktery byl domestikovan a rozsifen mimo oblast své piivodni domoviny
mnohem pozdg&ji nez tur domaci. Také s ohledem na jeho fyziologii, niz§i genetickou uroven
améné rozvinuty Slechtitelsky potencial, je jeho mléna produkce ve srovnani se skotem
mnohem nizsi, coz piili§ nenahrava intenzivnim velkoprodukénim systémtim zemédélstvi, kde
je za klicovou povazovana predevs§im kvantita. Na druhou stranu je buvol vysoce vSestrannym,
odolnym a dlouhovékym zvifetem, ktery ma své uplatnéni primarné v oblastech s hor§imi
klimatickymi podminkami negativné ovliviiujicimi chov a pfedevs§im urodu. Horsi kvalita
a dostupnost krmiva tzce souvisi s Gspésnosti celého chovu, pficemz pravé buvol, diky svym
predpokladiim lepsiho vyuziti i méné kvalitnich krmiv, dokdze obstit i v narocnéjSich
podminkach. Proto byl a je rozsifen zejména v oblastech subtropického a tropického pasma.
Diky pIné a lahodné chuti ma zpracovani buvoliho mléka dlouholetou tradici v mnoha ¢astech
svéta. Buvoli mléko se tam vyuziva K vyrobé riznych mlé¢nych vyrobkl od jogurtt, ptes maslo
az po vynikajici syry. Pravé zésluhou syrii se diky trzni poptdvce postupné rozsifil zajem
0 buvoly a jejich mléko i za hranice typickych oblasti. V soucasnosti tak miizeme buvola nalézt
v 77 statech svéta, kde je vSestranné vyuzivan zejména pro mlécnou produkcei, produkci masa
nebo jako tazna sila.



2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je charakteristika druhu Bubalus bubalis, neboli buvola
domaciho. Zamérem je ptiblizit a reflektovat specifika chovu tohoto druhu v navaznosti na jeho
ptirozené chovani, fyziologii a zdkladni principy produkénich systémi mlééné i masné
produkce. Dil¢im cilem prace je také vyzdvihnuti jeho mnohostranného vyuziti a prezentace
siroké skaly produktt, které lidstvu tento uzitecny druh pfinasi.

Metodikou pro sepsani této bakalaiské prace je literarni popis zptisobu a managementu
chovu buvola na zakladé dat, shroméazdénych z mnoha riiznych koutt svéta. Duraz je kladen na
vyuziti buvola v mlééné produkci. Buvoli mléko je skvélym zdrojem bilkovin, zdravych tuku,
vitamind a minerall, které lze mnoha zpisoby zpracovani promitnout v lidské vyzivé. Pro
vytvoreni snazsi predstavy a jednodussi posouzeni jednotlivych aspektti chovu, je v priibéhu
literarniho prehledu buvol domaci Castokrat porovnavan se skotem, ptibuznym druhem celedi
turovitych.
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3 Predstaveni druhu

Buvol domaci (Bubalus bubalis) je dnes hojné rozsitenym zvifetem chovanym piedevsim
v Indii, Pakistanu, Egypté, Japonsku, jizni Cing, Nepalu, Thajsku, ale i v jizni Italii a Némecku
(Prochéazka 2012). Dnes se jedna o domestikovanou formu, avsak kotfeny samotného rodu
Bubalus sahaji az do davnych dob pleistocénu, kdy doslo k jeho zasadnimu rozsifeni na uzemi
evropského a asijského kontinentu (Caspermeyer 2016).

3.1 Taxonomické zarazeni

Bubalus bubalis je buvol tzv. fi¢niho typu, ktery je odvozen z jednoho ze tfi primarnich
druhd, jenz nesou spole¢ny rodovy nazev Bubalus. Rod bubalt dale nalezi k ¢eledi Bovidae,
taxonomicky umisténé v podkmeni Bubalina, coz je kmen asijského buvola. Za ptimého piredka
buvola domaciho je tak povazovan asijsky jiz domestikovany druh buvola, zvany ,,arni* lat.
Bubalus arnee. Mezi dalsi asijské druhy patii také populace bubulus anoa, z niz byly vyélenény
dva riizné poddruhy tzv. anoa nizinny, lat. Bubalus depressicornis a anoa horsky, lat. Bubalus
quarlesi, ¢asto oznacované jako ,,buvol trpasli¢i®. Obé varianty Bubalus anoa jsou endemické
v ostrovni oblasti Sulawesi a Buton v Indonésii a rovnéz jsou zafazeni mezi ohrozené druhy.
Tretim zastupcem asijskych buvolil je buvol zvany tamarau lat. Bubalus mindorensis, ktery
rovnéz, jakozto endemicky druh, obyva volnou piirodu Filipin (Chantalakhana & Lindsay
1999).

Obr. . 1 Taxonomické zaiazeni druhu bubalus bubalis

Asijsky buvol Africky buvol
Bubalus Syncerus
B. anoa B. arnee B. tamarao 5. caffer
(divoky) (domestikovany) (divoky) (divoky)
Bubalus bubalis Bubalis carabenesis
(Rini typ) (BaZinny typ)

Zdroj: Mahadevan (1992)
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3.2 Domestikace druhu

K domestikaci buvola v podobé, v jaké ho zname dnes, doslo mnohem pozdéji nez
k samotnému druhovému rozsifeni. Archeologické nalezy a historické udaje poukazuji na
skute¢nost, ze buvoli byli poprvé domestikovani kolem roku 2 500 pi.nl. v udoli feky Indus,
tedy na uzemi dnes$ni Indie a Pakistanu (Chantalakhana & Lindsay 1999). Dle historickych
prament tak lze usoudit, ze k domestikaci tohoto druhu doslo o né¢kolik tisic let pozdéji, nez
tomu bylo napt. u predkti dne$niho skotu. Domestikace Bos taurus, tedy predka tura domaciho,
piip. Bos indicus (zebu zakrsly) je literaturou datovana do obdobi pted vice nez
10 000 lety (Minervino et al. 2020).

3.3 Rozsireni a historie druhu

“y, e

letopoctu. O rodu bubalus se mezi prvnimi zminuje naptiklad Plinius Star$i (23—79) ve svém
dile ,, Historia naturalis “, kde jako prikopnik popisuje divoka zvirata vzdalenych kraja. Avsak
z dtivodu malého mnozstvi pramend a informaci se v ostatnich publikacich téZe doby, objevuje
neptesné oznaceni ,, bubalus*“ (pochézejici z feckého ,, bubalis “ — antilopa), které nedefinuje
pouze druh podobajici se buvolu, ale rovnéz ptedky tura, bizona ¢i zubra. Ptivod buvola je tak
zhruba do obdobi poloviny prvniho tisicileti velmi obtizné ptesnéji vymezit (Kysely & Meduna
2009). Obecné lze vsak fici, Ze za piedka dnesniho buvola je povazovan indicky divoky buvol
arni, ktery vznikl kiizenim dvou divokych linii, a to buvola afrického a buvola asijského. Buvol
arni byl nasledn¢ ochocen a jeho dalsi generace umoznily vznik novému druhu, ktery byva
oznacovan jako buvol domaci. Jeho specifické znaky se dale utvarely zejména v zavislosti na
prostfedi a klimatickych podminkéch. V oblasti kontinentalni Asie, jithovychodni Asie a na
Stfednim vychod¢ byl buvol Siroce rozsifen a chovan v domestikovanych stadech po tisice let,
avsak jeho chov na evropském kontinenté ma mnohem mladsi koteny (CABI 2019).

O historii buvola doméaciho se zac¢iname vice dozvidat kolem roku 600 n.1., kdy arabsti
obchodnici udajné privezli toto zavalité zvife z Mezopotamie na Blizky vychod — na tzemi
dnesni Syrie, Izraele a Turecka (Saadullah 1998). Po pfichodu isldmu, byli za dob arabské
okupace Vv 8. stoleti buvoli privezeni i na Sicilii a jih Italie, zatimco ve vychodni Evropé se
objevili az za dob stiedovéku s ptichodem ktizakt (Borghese 2012). Jedny z prvnich zminek
0 buvolu na vychodé evropského kontinentu se objevuji nékdy kolem 10—11. stoleti ve Francii,
kde byva namétem tzv. bestiait. Je zde popisovan jako zvife nezkrotné, lze jej vSak ovladat
kruhem protazenym nozdrami a nasledné jeho pili vyuzit k praci (Nechutova 2004). Nové se
také objevuje udaj o jeho dlouhych rozich a ¢erné barve. Jacob van Maerlant (1250 az 1300)
bubala ve svém ,,.Den nature bloem* jiz ptfimo nazyva i ,buffel (Kysely & Meduna 2009).
Dalsi expanze druhu bubalus na evropsky kontitent pfisla znovu v 15. stoleti, kdy z Osmanské
fiSe kromé najezdnikd ptiputovalo béhem turecké invaze také né€kolik buvoltd. V 16. stoleti
némecky ptirodovédec Konrad Gesner (1516-1565) vydavd kompendium ,Historiae
animalium® (1551), kde bubala jiz jednozna¢né vymezuje jako ,,Buffel®, ktery je v té dobé jiz
ucelné chovan v Italii. Autor tak za divokého buvola povazuje jiz pouze ptibuzny druh, pozdéji
oznacovany jako Syncerus caffer na africkém kontinenté. Ackoliv zde byla béhem 18-19.
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stoleti také provedena introdukce vodniho buvola, diky konkurenci jiz zminéného ptivodniho
afrického druhu nebyl zde bubalis pfili$ rozsifen (Kysely & Meduna 2009). Za poslednich 200
let byl vodni buvol expandovan také do Jizni Ameriky a Australie, diky ¢emuz se na obou
kontinentech vytvofily divoké populace, jez se rozsitily predevSim v tropickych ficnich
a luznich oblastech. Velmi dobra ptizpisobivost buvolt zptisobila v 19. stoleti jejich neaimérné
rozsiteni v severni Australii, coz muselo byt vzhledem k zatizeni tamnich ekosystému nasledné
fizen€ regulovano. Ve 20. stoleti, béhem druhé svétové valky, doslo k poklesu buvoli populace
také na evropském kontinentu. Diivodem dramatického poklesu byl zejména prechod agrarniho
sektoru k mechanizovanému systému, hlavné vSak intenzivni holsteinizace, ktera chov buvold,
spolu s dal§imi pivodnimi plemeny skotu s niz§i mléénou produkci nahradila (Minervino et al.
2020). Svétlou vyjimkou byla v Evropé pouze Italie, kde si diky tradi¢nimu syrafskému
pramyslu a poptavce po mléénych vyrobeich buvoli populace zachovavala pozvolny rostouci
trend (Moioli 2005).

Divoka stada buvolii 1ze dnes v mensi mife nalézt v neobydlenych nivach monzunovych
australskych lest a také nékterych castech Indie, Nepalu, Bhiitanu a Thajska. Tamni populace
buvold jsou vysledkem rizného kiizeni mezi divokymi a domestikovanymi zvitaty. Nelze tak
s jistotou vyjadrit, kolik z celkového stavu ¢ita Cistd populace divokého vodniho buvola
(Borghese 2012). V soucasné dobé¢ je tato populace uvedena v Kategorii ,,ohrozené* a podle
Cerveného seznamu ohroZenych druhti TUCN se odhaduje, e zbyva méné nez 1000 divokych
vodnich buvoli (Pasquini et al. 2017). Sou¢asna domestikovana ¢ast buvoli populace (Bubalus
bubalis) na svété dosahuje poctu kolem 200 miliont kusti (CABI 2019), pii¢emz je tento druh
roz§ifen na péti kontinentech a na tizemi 77 stati (Minervino et al. 2020). Jak mizeme vidét na
obrazku ¢.2, nejpocetnéjsi stavy buvola nalezneme v Asii, kde jeho populace &ita 95 %
(FAOSTAT 2019a).

Obr. ¢. 2 Svétova populace buvolt

Afrika  Evropa
1,70% 0,20%

Oceﬂ?ie g Amerika
0,00% / / 1.00%
= Asie
Afrika
< Asie
9710% B Evropa

= Oceanie

Populace buvolt ve svéte s
= Amerika

Zdroj: FAOSTAT (2019a)
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3.4 Zakladni typy buvola vodniho chovaného pro hospodarské ucely

ey

Vzhledem ke vzajemnému kiizeni volné Zijicich stdd a obCasnému miseni
domestikovanych chovnych zvifat s divokymi, existuje mnoho variaci druhu vodniho buvola.
Proto neni taxonomické zafazeni natolik jednozna¢né jako u jinych druha s uzSim a vice
izolovanym profilem jednotlivé populace. Podle nejrozsitejnéjsi nomenklatury vSak miizeme
vyclenit dva typy asijského vodniho buvola, jejichz morfologie se geneticky lisi. Jde o buvola
ficniho B. bubalis subsp. River a buvola bazinného B. bubalis subsp. Swamp. Domestikovany
ficni typ buvolu ,River buffalo“ se chovd zejména v jizni Asii, Indocin€, v oblasti
Stfedozemniho mote a ¢astech Jizni a Stfedni Ameriky. Domestikovany typ bazinného buvola
»>Swamp buffalo* nalezneme nejvice na vychodni polokouli v oblastech jithovychodni Asie
a Australie (Nanda & Nakao 2003).

Charakteristickym znakem, pfi klasifikaci typu, napf. v otdzce misenych plemen, je také
odlisny podet chromozomi u obou typi buvola. Ri¢ni typ buvola ,River ma 5 pari
submetacentrickych chromozomut a 20 part akrocentrickych, celkem tedy 50 chromozomii.
Zatimco bazinny typ buvola ,,Swamp“ ma pouze 48 chromozomi, znichz 19 part je
metacentrickych. Pravé odlisny pocet chromozomii usnadiiuje nejen rozliseni ptislusného typu,
ale je také odpovédi na otazky ohledné jeho rozsifeni v ur¢itém historickém obdobi. To je
V soucasnosti mapovano na zakladé poctu chromozomt, véetné jejich kombinaci s vyslednym
lichym poctem chromozom u néslednych hybridi (Borghese 2005).

Buvol fi¢ni je na rozdil od buvola bazinného mnohem mohutng;$i. Primérnd hmotnost se
u dospélého jedince pohybuje kolem 400—1 000 kg v zavislosti na plemeni a pohlavi. Zbarveni
srsti a kize byva vétSinou ¢erné nebo tmaveé Sedé, pficemz néktera plemena maji také typické
bilé znaky na hrudi, ¢ele, koncetindch ¢i Spicce ocasu. Na mohutné a Siroké hlaveé jsou usazeny
rohy, které jsou svym tvarem a velikosti velmi variabilni, od kratSich Siroce zaoblenych az po
dlouhé pevné sto¢ené. Diky tomu lze jednotliva plemena snaze vizualné rozlisit. Z 18 hlavnich
plemen fi¢niho buvola, je 12 znich uréeno piedevs§im k mlééné produkci. Mnohocetné
zastoupeni maji mlé¢na plemena predevsim v Indii, kde mezi zakladni plemena patii napf.
Murrah, Nili-Ravi, Tarai, Surti nebo plemeno Jaffarabadi aj. Plemeno Nili-Ravi je krom¢ Indie
také hlavnim plemenem v Pakistanu, kde spolu s neméné znamym plemenem , Kundi*
pfevazuje ve vétsing pakistanskych chovil. V Egypté je typické tzv. egyptské plemeno, v franu
plemeno Azeri a Caucasiana, Vv oblasti Himalaje stoji za zminku nepalské plemeno Lime
a Parkote (Chantalakhana & Lindsay 1999; Borghese 2005). V Evropé¢, vzhledem k introdukci
druhu, ktera zde pfiSla pozdé&ji a v podstatné mensim méfitku, nebylo vySlechténo takové
mnozstvi plemen, jako jinde ve svété. Byl zde kladen diraz na Slechténi a zdokonalovani
jednoho z plemen, oznacovaného jako tzv. stiedomotiské. Jedna se 0 plemeno, které lze
V Soucasnosti nalézt v drtivé vétsing evropskych chovi. Jeho novodobé zéklady byly utvareny
predevsim v Italii. Posléze byl tak vyclenén unifikovany typ buvola, ozna¢ovany piivlastkem
Hitalsky* tzv. plemeno "Buffalo Mediterranea Italiana®.

MIlécna uzitkovost buvola ficniho typu je ovliviiovana mnoha faktory. Primérma denni
produkce je obecné stanovena na piiblizné 67 litri nadojeného mléka za den. Odchylky mezi
nékterymi plemeny jsou v$ak zietelné. Casto se li§i i v ramci jednoho plemene, chovaného na
jiném misté, coz je presnéji zndzornéno v tabulce €. 1 niZe.
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Tab. ¢. 1 Mlé¢na produkce vybranych mléénych plemen typu River

Plemeno Stat Délka laktace (dny) | Vytézek mléka (kg)
Stiedomorské Italie 270 2175
Stfedomorské Bulharsko 278 1870
Sti‘edomorské Egypt 312 1600
Sttedomoiské Irak 270 1320
Stiredomorské Recko 240 1020

Murrah Cina 325 2132

Murrah Indie 305 1675

Nili-Ravi Indie 294 1820

Nili-Ravi Cina 317 2262

Surti Indie 305 1289

Meshana Indie 305 1893

Zdroj: Borghese (2005)

Byci ficniho typu jsou mimo reprodukéni ucely chovéni také pro masnou produkci.
Primérna vytéznost jate¢né upraveného téla téchto plemen se piitom pohybuje v rozmezi od
50-55 % pii primérné porazkové hmotnosti 350-450 kg (Moioli 2005).
ststi, které se podoba spise bfidlicové edé. Castym rysem jsou i bilé skvrny v oblasti prsou,
krku a hlavy a vzacné se objevuji 1 buvoli strakati, ¢i albini. Typickym znakem je také zvIinéna
ktze v oblasti krku a dlouhé, obvykle rovné rohy. Typ bazinného buvola je prezentovan jesté
veétsi Skalou plemen a fenotypovych variaci, nez tomu bylo u piedchoziho fi¢niho typu. Je to
do jist¢ miry ovlivnéno zamérnym misenim s ficnim typem za ucelem zvySeni mlécné
produkce. Plemena typu Swamp se lisi pfedevsim rozdilnou velikosti a konstituci. V porovnani
S ficnim typem je bazinny buvol mensi télesné konstituce s kohoutkovou vyskou od 121 do
126 cm, s podsaditou stavbou téla. Jeho primérna hmotnost se pohybuje mezi 325-450 kg
(Chantalakhana & Lindsay 1999).

Typ baZinného buvola je chovan pfedev§sim ve vychodni a jihovychodni Asii, nejvice
v Cing, Myanmaru (dfive Barma), Vietnamu, v oblasti Indonésie a Thajska (FAOSTAT 2019a).
Je zde i velmi dalezitym zdrojem kvalitniho mléka pro mistni obyvatele, ackoliv ve srovnani
S fi¢nim typem je jeho mlééna produkce az o 70 % nizsi (Chantalakhana & Lindsay 1999).
Laktace u tohoto typu obvykle trva 240-270 dnl s vytéznosti 272-300 kg mléka za laktaci
(Borghese 2012). Primérny denni nadoj se pohybuje max. okolo 1,5-2,5 litru mléka. Proto byli
v minulosti k mlé¢né produkci chovani pouze omezené, vétSinou v domacich podminkach
vesnickych farmaiti (Chantalakhana & Lindsay 1999).

Buvol bazinny je velmi nendro¢ny a prizpisobivy tvor, ktery se velmi dobie adaptoval ve
vihkém a horkém klimatu pii vyuziti mistnich zdroji krmiva. V mnoha lokalitach jako napf.
Vv Malaysii, Vietnamu ¢i na Sri Lance tak slouzi jako cenny zdroj masa (Borghese 2005). Buvol
bazinny je rovnéz nezbytnou soucasti pfedev§im vietnamského, ¢inského a indonéského
zemédélstvi, kde slouzi jako tahova sila v doprave, pii praci na ryzovych ¢i maniokovych polich
a také jako zdroj organického hnojiva (Cockrill 1974; Nanda & Nakao 2003; Borghese 2005).

Nejsirsi §kalu plemen bazinnych buvoli Ize nalézt v Cing, kde se podobné jako druh Anoa
déli na plemena horska, Zijici ve vysSich polohach a plemena niZinnd, kterd obdélavaji rovinata
pole. Lze je najit také podél motskych biehti. Mezi ty nejpocetnéjsi z 18 chovanych ¢inskych
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plemen patii napt. horska plemena Guizhou, Fuling, Dehong, Binhu, Xinyang a Enshi ¢i
nizinna plemena Haizi a Jiangshu (Borghese 2005). Velka ¢ast asijskych typt bazinného buvola
byla Casto misena s plemeny fi¢niho typu, nejcastéji s plemenem Murrah a Nili-Ravi,
dovazenych z Indie. Cilem bylo ziskani vétsich a statnéjsich zvirat, ktera budou stale skvéle
zvladat zapiah a praci v zeméd¢€lstvi, ale zaroven zvysi mléénou produkci. Do jisté miry se toho
dosahlo napiiklad v Indonésii, Bangladési a na Sri Lance (Borghese 2005).

4 Chov buvola ve svété

4.1 Chovny cil

Buvol domaci je zvife s mnohostrannou vyuzitelnosti, které nema piiliS§ vysoké
chovatelské naroky a vynikd svoji vSeobecnou odolnosti. V soucasnosti je buvol chovan na
vSech kontinentech po celém svéte, coz svédéi o jeho tispéSném piizplisobeni proménlivému
klimatu, topografii a také socialné-ekonomickym podminkam. Podobn¢ jako je tomu u tura
domaciho, je 1 v chovu buvoll hlavnim chovnym cilem produkce mléka a masa. Buvoli mléko
mimoradné€ bohaté a pfinosné nutri¢ni slozeni, které Ize také skvéle uplatnit v syraiském
pramyslu pro vyrobu riznych typt syra, jogurtd a jinych regiondlnich mléénych vyrobki
(Borghese 2005).

V rozvojovych zemich ma buvoli maso své opodstatnéni jako dtlezitd soucast obzivy
venkovskych farméit. Smérem na zapad se buvoli chovaji pfimo za ucelem masné produkce
a zpracovani uzenatskych vyrobki. V pivodni domoviné se buvol odpradavna vyuziva jako
pracovni zvife a zdroj tahové sily. Neni proto divu, Ze byl v minulosti nazyvan ,,Zivym
traktorem vychodu® (Cockrill 1974). | v soucasnosti je tedy stale dtilezitou a nepostradatelnou
soucasti asijského zemédelstvi, kde je Siroce vyuzivan pfedevsim k orbé a zpracovani pidy, pfi
obdélavani poli a péstovani polnich plodin. Diky svym Sirokym kopytim a vytrvalosti je buvol
obzvlaste uzitecny ve vlhkych podminkach pii praci na ryzovych polich nebo jako hnaci sila k
cerpani vody, mléceni zrna, lisovani cukrové titiny a také do povozi k pfepravé surovin ¢i
dopravé lidi (Borghese 2005). Podobné jako hovézina ¢i velbloudi kize se také klize buvold
vyuziva pro vyrobu riznych kozenych vyrobki, od kabelek a pénezenek, ptes opasky az po
boty ¢i regionalni dekorace. Nejvétsim producentem buvolich kiizi jsou Indie a Cina. Obyvatelé
venkovskych osad Péakistanu pak namisto uhli ¢i dfeva vyuzivaji suseny buvoli hnidj jako
primarni zdroj paliva nebo jako u¢inné biohnojivo (Borghese 2005). Dhanda (2004) zminuje
také vyznam chovu buvola jako specifické formy finanéniho aktiva, ktera slouzi drobnym
asijskym farmafim jako ekonomicka pojistka V pfipad¢ rizika ztraty urody v dasledku
prirodnich katastrof. V né€kterych ostrovnich oblastech dokonce buvol stale slouzi jako platidlo,
¢1 jako obfadni néstroj pro ritudly, at’ jiz obétni napt. pii pohibech, nebo jako dar pti zadsnubach
a svatbach (Budiman 2008).

16



4.2 Regionalni produkce a zpracovani mléka

Globalni distribuce domestikovaného buvola a vyroba mlécnych vyrobkii z buvoliho
mléka jsou dlouholetou tradici v mnohych ¢astech svéta. Jde zejména 0 staty jihovychodni
Asie, Egypt v Africe, Azerbajdzan v oblasti Kavkazu a v Evropé piedevsim Italie, Rumunsko
a Bulharsko. Diky rozdilnym zvykam a preferencim kazdého z regioniti, nabizi buvoli mlé¢na
produkce sirokou $kalu tradi¢nich vyrobkl riznych typt a chuti. Mnohdy jsou vSak znamy
pouze mezi mistnim obyvatelstvem v dané vyrobni oblasti (Borghese 2005).

Nejvetsim svétovym producentem a zpracovatelem buvoliho mléka je Indie. V roce 2019
dosahoval objem mlé¢éné produkce buvolil v Indii pies 92 miliont tun mléka, coz je o 2 miliony
tun vice, nez produkce mléka skotu (FAOSTAT 2019a). V Indii v soucasnosti nejvice funguji
velké extenzivni chovy, z nichZ mnohé bézné tvoii az kolem 1000 kusi. Velkou koncentraci
buvoli nalezeneme napt. na zapad¢ Indie, ve staté Gujarat, kde se naléza 5 % chovanych buvolu
v Indii. Odtud pochazi zna¢na ¢ast buvoliho mléka na indickém trhu. Mléko distribuované
zakaznikim je vétSinou odtu¢néné a pouziva se pro ptimou spotiebu nebo pro dalsi zpracovani
pii vyrobé pomazanek a napoji. Z odstredéného tuku se pak vyrabi klasické maslo, prepusténé
maslo ,,ghi“ nebo smetana. Popularni je zde také tradi¢ni indicky jogurt zvany ,,dahi“, nebo
Cerstvy syr ,,Paneer”, typové piipominajici znamy syr Cottage (Borghese 2005).

V Pakistanu, podobné jako v Indii zaujima buvoli mléko rovnéz majoritni ¢ast (<68 %)
mlééné produkce. Radi se tak na druhé misto ve svétovém Zebti¢ku producentti buvoliho mléka
(FAOSTAT 2019b). Na rozdil od Indie, je vSak struktura zdejSich chovii vice orientovana do
soukromych sektorti drobnych zemédélcti. Podle FAO (2011) je takto v Pakistanu chovano az
85 % buvoli. Drobni zemé&d¢lci tak piispivaji k celkové mlééné produkci az ze 70 %. Typickou
oblasti je naptiklad provincie Punjab na severovychod¢ statu, odkud pochazi az 73 % veskerého
buvoliho mléka v Pékistanu. Zdejsim tradi¢nim vyrobkem je osvézujici jogurtovy napoj zvany
,»lassi®, ktery mtize byt piipravovan ve sladké i slané varianté o mnoha ptichutich.

Piiblizné jedna tfetina populace buvolil na svété se nachazi v Ciné a je tvofena prevazné
baZinnym typem buvola ,,.Swamp*. Historicky méla piivodni plemena baZinnych buvolid velmi
maly vynos mléka cca 500-700 kg za laktaci. V 60.—80. tych letech 20. stoleti tedy prob&hlo
postupné zuslecht'ovani ptivodnich plemen indickymi a pakistanskymi fi¢nimi plemeny Murrah
a Nili-Ravi, ¢imz byl ptivodni vynos mléka zvysen na 1200-2000 kg. Tato kiizena plemena
nyni produkuji 60 % mlécné produkce statu (Bingzhuang et al. 2003). VétsSina mléénych buvola
v Cinég je stale chovana bud’ ve venkovskych domécich chovech nebo na mensich buvolich
farméch o kapacité 10—100 kust dobytka. Nejvétsi farmou 0 kapacité 900 mlécnych buvolt je
chovny institut v provincii Kuan-si, ktery slouzi jako zakladni geneticky zdroj mlé¢nych buvola
statu. Mimo béZné mlécné vyrobky z buvoliho mléka se v této lokalité vyrabi také neobvyklé
tradi¢ni pochutiny jako buvoli fazolovy tvaroh, ¢insky mlécny kola¢ nebo buvoli zazvorové
mléko (Bingzhuang et al. 2003).

Presuneme-li se vice na zapad, nalézame buvoly také v domacnostech iranskych
venkovantl, ktefi chovaji vice nez 72 % iranské populace buvold. Podobné probihaji i chovy
Vv okolnich statech jako napt. Azerbajdzan a Turecko (Moioli 2005).

Na africkém kontinenté nalezneme domestikovaného buvola pouze v Egypté, kde jejich
chov funguje velmi intenzivné. Dle Solimana (2009) se zde od konce 90-tych let 20. stoleti
vyznamné rozsifil komeréni systém chovli buvoli. Ten nyni tvofi vice nez 80 % z celkové
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mistni produkce mléka. Egyptsky trh nabizi spoustu klasickych buvolich mléénych vyrobki,
jako je jogurt, maslo, ghee, smetana ¢i vyrobky misené s kravskym mlékem napt. mistni syry
Domiati, Karish, Mish a Rahss (Borghese 2005).

Do oblasti jizni Ameriky byla na konci 19. stoleti dovezena indicka fi¢ni plemena. Nyni
se jejich populace odhaduje kolem 3-3,5 milionu kust, pfi¢emz nejvétsi koncentrace buvolu je
V oblasti Amazonie. Ackoli se zde buvoli chovaji zejména za ucelem masné produkce, od konce
minulého stoleti roste zajem také o buvoli mléko. Podle ABCB (Brazilian Buffalo Breeders
Association) je primérny ro¢ni rust zpracovaného buvoliho mléka v Brazilii 32,3 %. Kromé¢
oblibené italské ,,mozzarelly se zde z buvoliho mléka vyrabéji i dalsi mlééné vyrobky jako
mekky syr , frescal®, ricotta, mléEné cukrovi, jogurt a jiné vyrobky (Borghese 2005).

Zpracovani buvoliho mléka méa svoji mnoholetou tradici i na evropském kontinté.
Ackoliv buvoli farmy jsou téméf ve vsSech evropskych zemich stale pouze v minoritnim
zastoupeni, vyjimkou se stala oblast Apeninského poloostrova. Italska ,,Mozzarella di Buffala®
je nejpopularnéjsi italsky buvoli syr a celosvétové oceniovana lahtidka. Pro svoji prvotiidni
kvalitu a typickou delikatni chut’ je stale vice vyhledavana a tvoii podstatnou ¢ast italské agrarni
ekonomiky. Vzhledem ke stdle se zvySujici poptavce po buvolich syrech, jsou buvoli chovy
v Italii realizovany formou intenzivnich modernich chovi, s vyuzitim moderni mechanizace
a techniky. Italie se fadi mezi nejvétsi producenty v Evropé a kazdoro¢né produkuje cca
250 tisic tun buvoliho mléka. Soustfedi se zejména na produkci mléka uréeného k vyrobé
Mozzarelly, jak pro domaci, tak i zahraniéni trh. Dal§imi oblibenymi produkty jsou buvoli syry
treccia, scamorza, ricotta a jiné (Minervino et al. 2020). Buvoli produkce ma svou tradici také
v nékterych dalSich statech Evropy, pfedev§im v Rumunsku, Bulharsku, Albénii a Recku. Ze
syrt jsou zde nejznamé;jsi buvoli syr Vladaesa, Braila, rizné bilé solankové syry nebo jogurt.
Navzdory zcela jinym klimatickym podminkam, je chov buvoli velmi UspéSny také
v Némecku, kde v roce 2019 populace buvolt jiz ptesahla 10 000 kust dobytka. Buvoli jsou
zde chovani ve vice nez 14 regionech, nejvice v Sasku, Badensku- -Wiirttembersku
a v Braniborsku.

Diky celkové osvété ve zdravé vyziveé a multikulturni gastronomii se tak buvoli mléko
zacalo dostavat vice do povédomi spotiebitelti. Buvoli mlééna produkce si tak nasla cestu i do
dalsich netradi¢nich oblasti jako jsou naptiklad Velka Britanie a USA, kde sice pocet buvolich
farem vzrostl teprve v nedavné dobé, ale je zde neustala snaha o intenzifikaci a zlepseni kvality
i vynosu mléka (Borghese 2005).

4.3 Stredomorsky buvol

Populace buvolll v oblasti Sttedozemniho mote dnes zaujima asi 3—3,5 % z celosvétové
populace buvolli. Oblast Stredozemi zahrnuje krom¢ Evropy také severni Afriku a zemé
Blizkého vychodu. Celkova populace stiedozemnich buvolt se pohybuje kolem 5,5 milionu
kust dobytka (Borghese 2010). Pravé v této oblasti vznikl diky postupné ucelné hybridizaci
a slechténi vysokouzitkovy fi¢ni typ, oznaCovany jako buvol ,sttedomotsky*. Nejvetsi
pozornost $lechténi stfedomoiskych buvold, byla vynalozena v Italii, kde bylo vySlechténo
dosud nejproduktivnéjsi plemeno ficniho buvola, tzv. italské sttedomotské plemeno. Tento
italsky buvol vynikéd pfedevSim vysokou genetickou urovni, na niz se podili zejména Italska

18



asociace chovatelli buvolt ,,ANASB®. Ta na zdklad¢ vysledkt kontroly uzitkovosti z téméf
30% populace tamnich buvolil, fidi cilenou selekci pro zkvalitnéni chovi. Zasluhou této
dlouhodobé S$lechtitelské prace bylo u italského plemene dosazeno skvélych vysledkd.
Maximalni nddoj mléka za laktaci (270 dni) mize dosahovat vice nez 5 000 kg buvoliho mléka
(Minervino et al. 2020). Minervino et al. (2020) také zmifnuje proménlivost denniho vynosu
mléka v zavislosti na faktorech, jako je genetika i vyziva a technologie krmeni.

Dals$im z rozhodujicich kriterii pro vybér jedinct urcenych k plemenitb¢, je tak kromée
samotného zvySeni produkce rovnéz vytéznost mléka. Obzvlasté dulezita je pro vyrobu pravé
italské Mozzrarelly (Borghese 2005). Nejvice buvolich farem je koncetrovano v regionu
Kampanie a regionu Lazio. Pravé odtud pochazi nejvétsi objem mlééné produkce buvoll
v Italii, primarné uréené pro vyrobu znamé Mozzarelly di Bufala Campana D.O.P. Chranéné
oznaceni ,,D.0.P.* miZe nést pouze mozzarella vyrobena z Cerstvého mléka buvolich krav
sttedomoiského plemene, zapsanych v plemenné knize ,,Bufala Mediterranea Italiana®. Pro
tento vyrobek musi byt pfitom pouzito pouze mléko buvolich chovil ze striktné¢ vymezenych
oblasti provincii Caserta, Salerno, Benevento, Neapol, Frosinone, Latina a Rim. Tato ochranna
znamka je garanci prvotfidni kvality, pro jejiz ziskdni je nutné dbat striktn€ stanovenych
opatieni a pravidel. To plati jak pro zpracovani mléka, tak i pro samotny chov italskych buvoli
(Minervino et al. 2020).

Pro dodrzeni ptedpokladu kvalitni reprodukce a udrzeni vysoké genetické tirovné tohoto
plemene, existuje v Italii také nékolik reprodukénich stredisek, ktera se zabyvaji predevsim
testovanim, zpracovanim a produkeci kvalitniho spermatu plemennych byka, napft. tzv. C.O.F.A.
(Cooperativa Fecondazione Arftificale) v Kremoné na severu Italie. Urovei tohoto plemene
podtrhuje i jeho plemenna kniha, zalozena jiz v roce 1980 (Minervino et al. 2020). Zasluhou
dlouhodobého cileného §lechténi, je predev§im v poslednich 20 letech italské plemeno hojné
vyuZzivano také pro zvySeni genetického zisku a upravu Slechtitelskych programi u jinych
plemen buvola (Presicce 2016). Obecné je tak Italie povazovana za Slechtitelskou zakladnu
mlécnych buvold, a to nejen pro sttedomotsky typ, ale rovnéz pro mlécna plemena buvoli po
celém svéte (Moioli 2005).

Pod oznacenim ,stfedomoisky buvol“ se mimo italské plemeno, mizeme setkat
S plemeny tzv. karpatského ¢i balkanského typu. Ta lze v Evropé nalézt napt. v Rumunsku,
Recku, Srbsku, Makedonii, na Ukrajiné ¢&i jinych statech (Borghese et al. 2007). Plemena,
téchto zminénych statii se v§ak na rozdil od plemene italského, vyznacuji mensi velikosti, spiSe
hnédym az svétle Sedym zbarvenim a také nizsi produkei i vytéZznosti mléka (Minervino et al.
2020). Pramérna produkce se pohybuje mezi 9601455 kg mléka za laktaci, ktera je u téchto
plemen také krat$i, cca 252 az 285 dni. ZnaCna cast této populace buvold je chovana
Vv Rumunsku, kde vétSinu tvofi plemena tzv. karpatského typu. Jedna se o typ, ktery je dobie
prizpisoben chladnému klimatu a rovnéz zde predstavuje diilezity geneticky zdroj tamnich
chovli (Roy’s Farm 2021). V této oblasti také existuji dal$i plemena, oznacované obecné za typ
dunajsky ¢i moderni plemena vznikla ptimési indického plemene Murrah. S ohledem na mistni
preference, mensi konstituci a nizsi produkci, jsou tito buvoli vyuzivani predevsim vicetcelove,
tedy 1 jako tazna zvirata do povozu a pti praci (Minervino et al. 2020). V Némecku Ize kromé
intenzivnich chovi s vysokouzitkovymi italskymi buvoly, nalézt také malou populaci
tzv. némeckého sttedomotského plemene, vyskytujici se na izemi Némecka jiz od 16. Stoleti.
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Jeho prevazna vétSina v soucasnosti zije v némeckych narodnich parcich, kde plni i funkci
mistni genové rezervy (Borghese 2012).

5 Reprodukce

O tuspésnosti reprodukce v chovu rozhoduje fada faktort, které se odvijeji predevsim od
lokality chovu a v zavislosti na zdrojich a kvalité vyzivy. Klimatické podminky pak ovliviiuji
i fyziologickou funkci pohlavni soustavy (Moioli 2005). Buvoli maji pro zemédélce
V rozvojovych zemich velky ekonomicky vyznam, avsak jejich reprodukéni vykonost stale neni
prilis uspokojiva. Je primarné ovlivnéna piedev§im pozdéjsim nastupem pohlavni dospélosti,
sezonnosti, dlouhym anestrem, resp. mezidobim a hor$imi projevy fije (Jainudeen 2002).
Moioli (2005) popisuje lehké zvysSeni tspé$nosti produkce buvoli béhem pielomu tohoto
tisicileti, jehoz diivodem bylo spiSe nez geneticky vybér predevSim zlepSeni technik fizeni
chovu a reprodukce. Na tspésnosti reprodukce buvoltl se ostatné jako u jinych zivocisnych
druhil podepisuji faktory jako je kvalita vyzivy, podminky chovu a vnéjsi Cinitelé, zejména
tepelny stres (Upadhyay et al. 2010).

5.1 Chovatelska dospélost a reprodukéni vék

Podle Jainudeen (2002), mizeme u fi¢niho typu buvola pozorovat fiji jiz ve véku 15 az
18 mésict, zatimco u bazinného typu nastava pohlavni dospélost vétSinou az od 21 az 24 mésice
véku. Projevy fije jsou u buvolich krav mnohem méné intenzivni a hiife rozeznatelné. Z tohoto
davodu lze stézi stanovit piesny veék pohlavni dospélosti a pro stanoveni produkéni schopnosti
jalovic se pouZivaji spiSe kritéria pro odhad chovatelské dospélosti (Borghese 2005).

V piirozené plemenitbé se chovatelska dospélost odhaduje na zéklad¢ véku pfi prvnim
oteleni, zatimco v intezivnich systémech chovu vyplyva vétSinou z poméru dosazené hmotnosti
jalovice/byc¢ka vici hmotnosti dospélého jedince (Nanda et al. 2003). Stejné jako u skotu, se
I Ubuvoll obecné stanovuje chovatelska dospé€lost, dosahne-li jedinec 55 az 60 % své
maximalni télesné hmotnosti v plné dospélosti. Samotny vék vSak mize byt velice proménlivy.
Pohybuje se v rozmezi od 12 do 40 mésicii u skotu a od 18 do 46 mé&sict u buvold, v zavislosti
na ptislusném plemeni (Borghese 2012). V dosazeni pohlavni i chovatelské dospélosti vsak 1ze
pozorovat velké rozdily. Borghese (2005) porovnaval chovatelskou dospélost buvolt ve
spojitosti s krmenim, pficemz shledal nejlepsi vysledky véku prvniho oteleni u italskych
buvolic, které pfi oteleni dosahovaly véku 28-32 mésicti. Ve vét§iné€ ostatnich chovt napf.
v Turecku, Irdku a Bulharsku byl podle zminéného autora primémy vék prvniho oteleni
36 mésicll a nejpozdnéjsi vék oteleni zaznamenal v Egypté a Syrii, kde buvolice nejcastéji
dosahly prvniho oteleni az kolem 40 mésice véku. Na zaklad¢ téchto hodnot Ize tedy u ti¢niho
typu vyhodnotit nastup puberty nejcastéji v obdobi od 24-36 mésici (Borghese 2005).
Primérna hmotnost pti dosazeni chovatelské dospélosti u porovnavanych buvola se vSak také
velmi lisila. U iranského plemene Khuzestani byla naméfena primérna hmotnost 900 kg, kdezto
u evropskych buvold pouze cca 600-800 kg. V pifipadé mensich plemen v Egypté€ a Syrii sahaly
prumérné hodnoty jesté niz, v rozmezi cca 300-500 kg. VSechny tyto vysledky uzce souvisely
s krmenim a podminkami chovu v dané oblasti. Borghese (2005) u Stfedomotského italského
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plemene vsak uvadi jesté nizs$i hodnotu hmotnosti pii prvnim poceti, nejcastéji V rozmezi
250— 275 kg. Naproti tomu Saini et al. (1998) uvedl dosazeni prvni fije u plemene Murrah ve
véku 33 mésicu, pficemz pram. hmotnost jalovice byla 322,3 kg.

Chantalakhana & Lindsay (1999) tvrdi, Ze nejprikaznéjsim faktorem ke stanoveni
chovatelské dospé€losti neni vék jako takovy, ale prave rychlost riistu a té€lesna hmotnost jedince.
Borgese (2005) zminuje, ze klicem k Gspesné reprodukci je dobry denni pfirtstek jiz od
narozeni a také spravné fizeni odstavu a odchovu jalovic. Uspokojivého denniho ptirtstku by
tak mélo byt dosazeno predevSim odpovidajicim mnozstvi energie, piicemz za optimdlni je
u italského plemene povazovano mnozstvi cca 5,56 NEL/den s vyslednym dennim ptirdstkem
562 g. Takto krmené jalovice dosahly dospélosti piiblizné o 30 dni diive nez jalovice s energii
v krmné davce 4,42 NEL/den (Borghese 2012). Chaudhary et al. (1991) vSak uvadi jako lepsi
zpisob dosazeni pohlavni dospélosti pastevni zptsob chovu, kdy v ptipad¢ zajisténi dobrych
pastevnich podminek, 1ze udajné dosdhnout denniho pfirustku o hodnotach 600 g/den. Navic
také v porovnani s béZznym stdjovym ustajenim klesaji i ndklady na krmiva a management.
Avsak stejni autofi zjistili, ze v pfipad€é dostupnosti pastvy ad libitum doSlo vlivem 30%
prekrmovani k negativnimu prodlouzeni pohlavni dospé€losti na 35,5 mésice (Chaudhary et al.
1991). Chovatelska dospélost skotu, se nejcastéji u ranych plemen uvadi ve véku 13—14 mésica
a u plemen pozdnich ve véku 30-36 mésicti. Buvol, ackoliv obecné dosahuje chovatelské
dospé€losti mnohem pozdé€ji nez skot, je na rozdil od skotu znamy svou dlouhovékosti
(Chantalakhana & Lindsay 1999), kdy i pii stalém zachovani reprodukéni schopnosti, miize
dosahnout az véku 18-25 let (Minervino et al. 2020).

5.2 Rije a zapousténi

Rijové chovani u buvol ma niZsi intenzitu, nez v piipadé projevil fije skotu a je proto
samce samici (Borghese 2005). Primérny fijovy cyklus u jalovic a buvolich krav je dlouhy
21 dni a sklada se stejné jako u ostatnich turovitych ze 4 fazi, tedy proestru, estru, metestru
a diestru. Pribéh celého cyklu je stejny az na mensi odchylky, které se tykaji predev§im
intenzity projevil fijového chovani samic, nebo nepatrnych rozdild v délce trvani jednotlivych
procestt béhem fije a nasledného oplozeni vajicka (Perera 2011). Obdobi proestru je vhodné
pro detekci fije, vzhledem k charakteristickému fijovému chovani upozornujici na nastupujici
cyklus. Jde napt. 0 otok a zarudnuti vulvy, sekrece cervikalniho hlenu, snizenou chut’ k zradlu,
snizenou dojivost, vyméSovani malého mnozstvi mo¢i a neklidné chovani (Borghese 2005).
Chantalakhana & Lindsay (1999) uvadi, ze chut' po interakci s ostatnimi samicemi neni
u buvoll pfili§ bézna na rozdil od skotu, kdy se kravy casto pokousi skékat po ostatnich.
Ackoliv zédkladni projevy fije jsou pfitomny i u buvold, jsou slabé a vizualné obtizné
rozeznatelné. Vyrazy projevi fije jsou mnohdy do jisté miry ovlivnény i faktory prostfedi, jako
je teplota a vlhkost, socidlnimi faktory, dominantnim postaveni zvifete ve stad€, nebo
zdravotnim stavem, resp. pfitomnosti onemocnéni nebo bolestivych problému s koncetinami
(Zicarelli 2000). Samotna detekce fije je vSak dilezitym ukazatelem plodnosti a je zadouci ji
I pfes slabé projevy buvolic dokazat stanovit. Shah et al. (1990) vypozoroval, Ze vétSina buvold
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ma tendenci prichazet do fije spiSe v Casnych rannich hodinach, coz se neobejde bez vysokého
vyskytu ,tiché fije* (3073 %).

Kromé vizalniho posouzeni jsou v technicky vyspélejsich chovech vyuzivany detektory
fije, pedometry, arborizacni testy, transrektalni palpace, ultrasonografie nebo rizna meéteni
k zjisténi koncentrace progesteronu, télesné teploty ¢i teploty mléka. V rozvojovych zemich,
vsak vétSinou nejsou tyto metody proveditelné, a proto se pouziva ptirozené€jsich zptsobt jako
pouziti byka — prubife, vazektomovaného byka nebo adrogenizované plemenice se
znackovacem. Banerjee et al. (1989) také popsal indickou lidovou metodu zvanou ,,Doka®, kdy
zadrzovani mléka a opétovné prekrveni strukii signalizuje blizici se cyklus. Doka se udajné
vyskytuje u 90 % buvolii po dobu 3 az 8 dnii jesté pred zapocetim ostatnich pfiznaka fije. Faze
estru neboli vlastni fije trva u buvoli v priméru 20 hodin a ptiblizné 14 hodin po jejim uplynuti
dochazi k ovulaci a ptip. naslednému oplodnéni vajicka (Borghese 2005).

Rije je v podminkach vétsich konvenénich chovii podobné jako u skotu fizena podavanim
pohlavnich hormontl. Castym zptisobem je kombinace podavani progesteronu formou
intravaginalniho téliska spolu se sérovym gonadotropinem (PMSG), které spole¢né zvysuji
pravdépodobnost vyvolani fije, coZ pfinasi ¢asnéj$i zabiezavani a lepsi ekonomické vysledky
(Barile et al. 2010). Obcas je mozné se setkat také s exogennim podavanim gonadotropinu
(GnRH) nebo choriového konského gonadotropinu (eCG), u nichz vSak nebylo dosazeno pfili§
jednoznaénych vysledkii (Borghese 2005). Ve vysokouzitkovych chovech buvoll se
V soucasnosti jiz stejné jako u skotu vyuzivaji k oplozeni inseminac¢ni techniky a mén¢ Casto je
také provadén embryotransfer. V Itdlii jsou dv€ inseminacni centra, kterd slouZzi jako hlavni
zdroj genetického materidlu pro potfeby vysokouzitkového chovu. Nejvétsim je inseminacni
centrum ,,COFA* (Cooperativa Fecondazione Artificiale), které leZi v regionu Lombardia na
severu Italie. Odtud pochézi vétSina byku, ktefi poskytuji sperma s vysokym genetickym
potencidlem, zejména s dirazem na vyssi produkci mléka a laktaci. Nejcastéji je u populace
jejich potomkti dosazeno prumérnych hodnot mlécné produkce okolo 4 000 kg mléka/laktaci
a slouzi tak jako geneticka zakladna piednich italskych chovt (Minervino et al. 2020).

Schopnost co nejpiesnéji urcit pocatek fije ma zasadni vyznam také pro stanoveni stadia
vyvoje embrya a pouziva se jako referen¢ni bod staii embrya. Chantalakhana & Lindsay (1999)
uvadi, ze vyvoj embryi je u buvoli rychlejsi nez u skotu, coz také souvisi s pomalej$im vyvojem
Zlutého téliska, které je mensi a hloubéji zapusSténé. Diky tomu je obtiZznéji identifikovatelné.
V ptipadé embryotransferu je tedy nutné odebrat embrya buvoll jiz 5-6 dni po néstupu fije, na
rozdil od krav, kde se vétSinou embryo odebira 7. den (Borghese 2005).

5.3 Brezost

Borghese (2005) uvadi pramérny vék buvolice pii prvnim oteleni 36 mésict a jako
vhodny interval mezidobi je povaZzovana doba 485 dni. Ve vysokouZitkovych chovech jsou
samice obvykle inseminovany v obdobi inora az biezna, po umélém vyvolani fije. Pfedev§im
v Italii je zamérem docilit oteleni jesté pfed nastupem jara, kvili vyS$8i poptavee a trzni cené
mléka, ackoliv pfirozené k vyS§Simu podilu zabtezavani dochézi spiSe ve 2. poloviné roku
(Moioli 2005). Po jednom mésici od umélého oplodnéni, je u nezabtezlych buvolic vyuzita
pfirozend plemenitba, ¢imzZ se zvysi % zabifeznuti z pivodnich 50 % o dalSich min. 30 %.
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Celkova prumérna mira plodnosti buvold, pfi spravném fizeni technik chovu a reprodukce tedy
obvykle dosahuje pfiblizné¢ 80-85 %, asak ne vzdy je snadné této uspeéSnosti dosdhnout
(Borghese 2005). V piipadé inseminovanych buvolic, by méla byt biezost stanovena vétSinou
45-60 dni po inseminaci. Primérna doba biezosti buvoli dosahuje 300—330 dni. U fi¢niho typu
je pramérna biezost 310 dni, u bazinného typu je o par dni prodlouzena, v pruméru asi 316 dni
(Chantalakhana & Lindsay 1999).

Pro dosazeni nejlepSich vysledkli v nasledujici laktaci je obzvlasté dulezité docilit
spravného zaprahnuti a s nim spojenym obdobim stani na sucho. Chantalakhana & Lindsay
(1999) uvadi jako optimalni délku obdobi ,,stani na sucho™ 2 mésice, tedy pfiblizné stejnou
dobu jako u skotu. Avsak Borghese (2005) uvadi za optimélni 4mési¢ni stani na sucho, coz
vyplyva i z delsiho obdobi biezosti buvold. Béhem tohoto obdobi dochézi k regeneraci mlécné
zlazy, fyziologickému odpocinku a piipravé organismu na zahajeni nové laktace (Borghese
2005).

U vysokobtezich plemenic je dilezité, aby byly ustdjeny oddélené od produkéni skupiny
spolu s ostatnimi kravami v pokroCilém stadiu bifezosti, aby bylo mozné v piipadé
ptedporodnich komplikaci neprodlen€ provést osetieni. Pfiblizn€ 14 dni pfed porodem je blizici
se oteleni signalizovano ochabujicimi panevnimi vazy, vystouplymi kycelnimi hrboly
a zvétSenim mlécné zlazy. Stejné jako u ostatnich turovitych ma porod 3 stadia: tzv. oteviraci,
vypuzovaci a poporodni fazi. V oteviraci fazi je pro samici charakteristick¢ neklidné chovani,
zvétSena vulva a zvySena frekvence kontrakcei bfisni stény a délohy (Stupka 2013). Standardni
doba porodu je 3-8 hodin. V pfipadé, ze porod trva déle a neobjevi se alantoinovy vak, je
zapotiebi pomoc veterinarniho 1ékate. Stejné se postupuje, pokud po jeho protrzeni nedoslo do
2 hodin ke kontrakcim a vypuzeni plodu. Musi byt rovnéZ pfivolan veterinaf. V posledni fazi
porodu dochézi k vytlaeni plodovych oball a placenty, ¢ehoZz by mélo byt béhem poporodni
faze dosazeno do 12 hodin. V opa¢ném piipadé se u buvolit mohou projevit potize jako je
zadrzeni placenty, metritidy, mlécna horecka, déloZniho prolaps nebo 1 nepiimo zadnét mlécné
zlazy neboli mastitida (Chantalakhana & Lindsay 1999).

U skotu je udavano rozpéti pro oddé€leni telete od matky vétsinou 30 minut—12 hodin.
V intenzivnim chovu buvolll jsou vSak tato kriteria vétSinou piisnéjs$i s ohledem na usly
ekonomicky zisk v dusledku nizsi fyziologické produkce mléka buvoli. Vétsinou je tak tele od
buvolice odebrano bezprostfedné po porodu, ptip. max. do 4 hodin od oteleni. Nasledné béhem
3 tydnt po oteleni dochazi u buvolice k involuci délohy. Vhodnou dobou pro dalsi zapusténi,
je servis perioda v rozmezi od cca 145-180 dni s niz souvisi nasledny interval oteleni
Vv prumérném rozmezi 445-480 dni, v zavislosti na plemeni a vyzivé (Parlato & Zicarelli 2016).

5.4 Vliv vnéjSich ¢initeli na vysledky reprodukce

Ackoli se buvoli fadi mezi polyestricka zvitata, jejich reprodukcni schopnost vykazuje
velké rozdily v priib&hu roku. Rada autort zmifiuje, Ze buvoli kravy vykazuji vyraznou sezénni

wrwe

nekolika stéZejnich faktorh, kterymi jsou zejména fotoperioda a ro¢ni obdobi, resp. sezonni
klimatické podminky (Moioli 2005).
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Vliv fotoperiody na reprodukci savcl je obecné dobfe znam, pfic¢emz i u buvoli byla
pfedevsim sekrece melatoninu oznacena za klicovou (Parmeggiani et al. 1993). Funkce
melatoninu spociva predevsim ve schopnosti regulace cirkadianniho a ro¢niho rytmu, ¢imz je
do jisté miry ovliviiovana cykli¢nost vaje¢nikl u reprodukéné sezonnich druhi, jako jsou ovce,
kozy, klisny a pravdépodobné i buvoli (Moioli 2005). Nejvice oteleni byva u buvola
zaznamenano béhem srpna az zafi, s ¢imz souvisi nizky podil zabfezlych samic v jarnim
obdobi, od unora do ¢ervna. Vysoké teploty ovliviiuji predevsim aktivitu vajecniki, ktera je
u buvolt v horkych mésicich z 80 % utlumena. Béhem nejteplejSich mésict je rovnéz vyssi
vyskyt tichych ftiji, nez je tomu v obdobi od srpna do ledna (Singh et al. 2000). Zaroven se po
letnim oteleni rovnéz prodluzuje doba potiebna k obnovée cyklicity vajecnikti (Borghese 2005).
Naopak bylo vypozorovano, ze béhem obdobi kratké délky dne je frekvence tiji vyssi stejné
jako 1 aktivita vaje¢niki a tim i vys$si podil zabtezavani (Moioli 2005).

Na zikladé¢ zhodnoceni vlivu délky svételného dne byla Vv nékolika piipadech
porovnavana frekvence oteleni buvolti béhem zimnich mésicii v blizkosti rovniku, kde svételny
den trva déle nez v jinych oblastech na severni polokouli. Autoti dosli k zavéru, Ze ackoliv je
v zim¢& v oblastech rovniku vice svétla neZ jinde, je mira oteleni v tomto obdobi stile nejnizsi
zZ celého roku (0,65 %). Tim je vliv fotoperiody na reprodukéni aktivitu v tomto ohledu potla¢en
(Da Silva & Grodzki 1991; Di Palo et al. 1993). Prokazatelnym faktorem ovliviiujicim
reprodukéni funkci je vSak bezpochyby teplota. Je dolozeno, Ze v piipad¢, kdy jsou buvoli
vystavovani tepelnému stresu, dochazi k poklesu hladiny progesteronu, ¢imz se zvysuje ¢etnost
tichych a kratkych fiji, nebo je zpozdéna aktivita vajecnikli béhem prvnich 70 dnl po oteleni
(Upadhyay et al. 2010). U samct bazinnych buvold byl vlivem vysokych teplot naméfen
i pokles hmotnosti varlat, doCasna subfertilita nebo snizena plodnost o 50 % (McCool
& Entwistle 1985).

6 Produkce masa

Ackoliv v Evropé€ jsou buvoli vyuZivani zejména pro produkci mléka, v Asii nebo také
Brazilii, Argentin¢ a Australii je buvoli dobytek chovan a porazen na maso. Ackoliv aktudlni
podil buvoliho masa na celkové svétové produkci masa ¢ini pouze 1,3 %, dle Borghese (2005),
ma jeho produkce vysoké moznosti ristu. Ve srovnani s produkci hovéziho masa ve vyspélych
zemich totiz buvoli maso pfedstavuje minimalni riziko rezidui pesticidii a veterinarnich l1éciv.
Vzhledem k vys$simu podilu svaloviny a niz§imu mnozstvi tuku (Tab. ¢€.2) nez u masa
hovéziho, 1ze buvolimu masu pfisuzovat ur€ity potencial, ktery je dosud nejvice vyuZzivan
v Indii (Borghese 2005). Zdejsi produkce pied 2 lety dosahovala 1,6 milionu tun buvoliho masa
rocné, coz predstavuje kolem 40 % celkové tamni produkce. Diky tomu je buvoli maso
vyznamnou potravinou a cennym nutri¢nim zdrojem lidské vyzivy nejen v Indii, ale i v mnoha
dalsich castech svéta (FAOSTAT 2019b).
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Tab. ¢. 2 SloZeni buvoliho masa ve srovnani s hovézim

SloZeni/100 g Buvol Skot
Kalorice (Kcal) 131,00 289,00
Bilkoviny (N x 6,25) 26,83 24,07
Tuk celkem (g) 1,80 20,69
Nasycené MK 0,60 8,13
Mononenasycené MK 0,53 9,06
Polonenasycené MK 0,36 0,77
Cholesterol (mg) 61,00 90,00
Mineraly (mg)
Vapnik, Zelezo, Hoi¢ik, Fosfor, Sodik, Zinek,
Mangan, Draslik, Méd’ 641,80 583,70
Vitaminy (mg)
Kyselina askorbova, Thiamin, Riboflavin,
Niacin, Kyselinapantotenova, Vit. B6 a Vit. B12 20,95 18,52

Zdroj: Rocha Loures (2001)

Svétova populace domestikovanych buvoli se aktualné odhaduje na 205 miliont kust ve
129 zemich. Pfitom se vice nez 95 % celkové populace nachazi v Asii, kde se kromé& mléka
produkuje i vétSina buvoliho masa. Tamni populace buvolii se béhem poslednich deseti let
zvysila o 12,5 %, o cemZ sv&d¢i také trh s buvolim masem, ktery je zde za posledni dekadu na
vzestupu (Minervino et al. 2020). Podle prognozy FAO se o¢ekava, ze do roku 2050 dosahne
svétova produkce buvoliho masa dvojnasobku sou¢asné trovné a to 470 milion tun (Borghese
2005). Nejvetsi narlst je ocekavan v rozvojovych zemich. Nejvétsim producentem buvoliho
masa je bezkonkurencéné Indie, kde se ro¢n€ vyprodukuje pfiblizn€ 1,6 milionu tun buvoliho
masa (FAO 2019b). Jeden z hlavnich dtvodu, pro¢ pravé zde hraje buvoli maso dtlezitou roli,
vychazi z hinduistické viry. Kvili posvatnosti mistniho skotu — zebu je namisto odpiraného
hovéziho pravé buvoli maso moznou alternativou i pro mistni obyvatele s hinduistickym
vyznanim (Cervena et al. 2001).

Celosvétova produkce buvoliho masa byla vroce 2019 pres 4,3 mil. tun. Druhym
nejvetsim producentem v celosvétovém zebticku, je stejné jako v mléce Pakistan, produkujici
okolo 1 mil. tun ro¢né. Dal§imi zemémi v pofadi jsou v oblasti Asie: Cina, Nepal, Filipiny nebo
Vietnam. Na africkém kontinent& nejvice tohoto masa produkuje Egypt, Irak a Saudska Arabie
(FAO 2019b). V Evropé vétsinou neni konzumace buvoliho masa natolik obvykla, avsak
vV menSim zastoupeni jej lze nalézt na italském trhu. Ackoliv se produkce buvoliho masa
dal vyssi oblibé (Borghese 2005). Své nezastupitelné misto ma buvoli maso také v Jizni
Americe nebo Australii, kde je produkovano buvoli maso prvottidni kvality oznacené
ochrannou znamkou TenderBuff. Podobné¢ jako v Italii, tak i zde plati zasadni kritéria, ktera
jsou nutnosti pro ziskani pozadované kvality. V Cing a vychodni Asii se pro masnou produkci
chova ptedevsim bazinny typ buvola, ktery vSak na rozdil od fi¢niho typu nedosahuje vzhledem

25



k mensi konstituci takovych vysledkd. U fi¢niho typu je rychlost denniho piirtstku az o 40 %
vy$$i a vyznacuje se také lepSimi vlastnostmi jate¢né upravenych tél (Lemcke 2017).

6.1 Slozeni a vlastnosti masa

Po strance chutové je buvoli maso hodnoceno velmi dobfe. Maso je jemné, chutné
a vzhledem k ptibuznosti se skotem je pro bézného stravnika obtizné rozeznat buvoli maso od
hovéziho masa té nejvyssi kvality (Buffalopedia 2021). Pravé diky témto vyhledavanym
jakostnim vlastnostem je buvoli maso oblibené v fad¢ statii. Kromé par vyjimek vSak neni jeho
kozumace pfili§ obvykla. Pti vizualnim hodnoceni je oproti hovézimu buvoli maso tmavsi, coz
je jednak zptisobeno vyssi pigmentaci a zaroven i1 nizS§im podilem intramuskularniho tuku.
Zasluhou vys$$i vaznosti masa, coz souvisi s nizSim obsahem hydroxyprolinu (soucast
kolagenu), je buvoli maso také mek¢i a Stavnatéjsi (Borghese 2005).

Rozlozeni tuku v jate¢ném téle buvola je z vEtsi ¢asti v oblasti podkozi. Diky tomu je tuk
také snadno odde¢litelny od libového masa. Buvol totiz na rozdil od jinych druht uklada tuk
zejména na povrchu, nikoliv uvnitt svalové tkdn€. Proto nedochazi k ukladani tuku uvnitf masa.
Hovézi maso s témito vlastnostmi neni zadouci — je suché a tuhé. U buvolu vsak lze za
predpokladu optimélniho vykrmu ziskat Stavnaté maso s vys$Sim obsahem vody a niz§im
podilem tuku. Kvili tomu, Ze se tuk v buvolim mase nalézéd na povrchu svaloviny, lze jej také
od tkan¢ snadnéji oddélit. Tato vlastnost je vyhodou zejména pro spotiebitele prefurujici
libov¢jsi maso, avS§ak mnohdy nevyhodou pro obchodnika. Ten vytézi z ¢asti/kusu jednotlivé
partie na vahu méné masa nez napt. v pfipadé hovéziho, kde je tuk rovnomérné rozloZen uvnitf
tkang. Presto vzhledem Kk vyssi cené buvoliho masa na vydélku netrati (Lemcke 2017). Pro
srovnani: obsah tuku v mase buvola se pohybuje kolem 2—-3 %, kdezto u skotu je tuk zastoupen
od 6-26 % v zavislosti na plemeni. S obsahem tuku, a hlavné s jeho slozenim souvisi také
hladina choresteloru v krvi. Je ovliviiovana pomérem nenasycenych a nasycenych mastnych
kyselin. U buvoliho masa je pomér nenasycenych mastnych kyselin vZdy niZsi vii€i nasycenym,
kdezto u hovéziho masa je tomu naopak (Tab. ¢. 2). Nizka hladina cholesterolu by tak mohla
byt primarnim impulsem pfedevSim pro spotiebitele, ktefi se potykaji s cholesterolemii
(Borghese 2005).

V zastoupeni bilkovin neni vV mase obou porovnavanych druhti zase takovy rozdil, ac¢koli
1 tady vykazuje buvoli maso lehce vys$si hodnoty. Odlisné je vSak zastoupeni nékterych
esencialnich aminokyselin jako jsou lysin, fenylalanin, tyrosin, treonin a valin, jejichz podil je
u buvoliho masa mirn€ niz8i. Toto vSak z vyZivového hlediska neni povazovano na Skodu.
Naopak. Toto slozeni Se jevi jako vice vyvazené vzhledem k doporuéeni navrzenému svétovou
zdravotnickou organizaci pro lidskou pottebu (ANASB 2021). Obsah vitamind a mineralti ma
oproti hovézimu masu jisté odchylky. Buvoli maso je méné bohaté na riboflavin a vépnik, ale
naopak obsahuje vétsi mnozstvi vitaminu B6, B12, Zeleza a drasliku (Rocha Loures 2001).
Vzhledem ke své nizsi energetické hodnoté je buvoli maso doporucovano jako vhodna
alternativa hovéziho masa i1 v dietnim jidelnicku. Ve srovndni s hovézim totiz obsahuje az
0 55 % kalorii méné¢. Proto je i vzhledem k niz§imu obsahu cholesterolu a lehce vys$simu obsahu
bilkovin povazovano za zdravéjsi variantu (Nanda & Nakao 2003). Kulinaiska piiprava
buvoliho masa se v zavislosti na jeho nizsi obsah tuku 1isi. Vzhledem ke svému nizkému obsahu
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tuku ma buvoli maso tendenci se vysuSovat. S ohledem k tomu by tak jeho tepelna uprava méla
byt kratsi, aby nedoslo ke ztraté prirozené vlhkosti a byla zachovana jeho stavnatost (Lemcke
2017, Buffalopedia 2021).

6.2 Vykrm

Konstituéné jsou buvoli spiSe §tihla zvifata. Obecné lze fici, ze jatecné upravené télo
buvola ma vyssi podil svalu a nizs§i pomér kosti a tukové tkané, nez jate¢né upravené télo skotu
(Thomas 2004a). U masnych plemen skotu, jako je napf. aberdeen angus, se jatecna vytéznot
pohybuje kolem 61 %, zatimco primérna jate¢na vytéznost buvold je udavana vétSinou
vV rozmezi 50-55 %. Je to mimo jiné ovlivnéno také vétsSim hmotnostnim podilem ktize a roh.
Hodnota jateéné vytéznosti vSak velmi tzce koreluje s veékem byckd (Borghese 2005).
Vzhledem K podilu tkani a jednotlivych partii jate¢ného téla byva u buvoll dosazeno lepsi
kvality jatecného trupu. Bycci jsou vykrmovani ve vykrmnéch, kde se soustfedi na produkci
vysoce kvalitniho masa v podob¢ jakostnich jatecné upravenych tél. Hlavnimi hodnoticimi
Kritérii, od nichz se odrazi trzni cena buvoliho masa, jsou: oblast svalii zadové ¢asti (Eye muscle
area), hloubka podkozniho tuku, podil intramuskularniho tuku, jate¢na vytéZnost, mira
mramorovani a porazkova hmotnost (Lemcke 2017).

V jihoamerickych a asijskych zemich se produkce buvoliho masa obecn¢ uskutecniuje
S vyuzitim rozsahlych systému, s vyuzitim pastvin nebo nekvalitnich plodin ale bez pouziti
vysoce energetick¢ého krmiva. Proto byva dosahovéno nizkych dennich pftirGstkt (500 g)
s naslednou produkci bykt o hmotnosti 400 kg pfiblizné po dvou letech. V Italii se obvykla
porazkova hmotnost pohybuje kolem 400—440 kg ve véku 15-16 mésicti s dennim pfiristkem
800-1000 g/den. Kdosazeni takovych vysledkii je vyuzivano plnohodnotné vyzivy
s energetickou koncentraci v rozmezi 0,86 az 0,80 NEV/kg v krmné davce (KD). Pfi finalizaci
vykrmu na poslednich 40 kg hmotnosti pied pordzkou je ptidavan do KD 1 kg obilné moucky.
Borghese (2005) porovnaval jate¢nou vytéZznost u bykll ve véku 20, 28 a 36 mésicii. Tento autor
zjistil, ze ve véku 36 mésicti byla dosahovana nejvyssi jateCna vytéznost a organolepticka
kvalita masa. V Austalii, kde se vétsi ¢ast buvoliho maso konzumuje ptimo —nejcastéji ve formé
steakil, roastbeefti apod., jsou byci vétsinou porazeni pii nizsi porazkové hmotnosti 150-300
kg. Program TenderBuff si tim zaklada na vysoce kvalitnim kiehkém mase z mladych byku,
ktefi jsou za timto i¢elem obvykle porazeni ve véku 12-24 mésict (Lemcke 2017).

Stejné jako u skotu, je nutné vyvarovat se u zvifat stresu pied porazkou, aby jeho
nasledkem nedoslo k velkym vykyvim hodnoty pH. Pfijatelné hodnoty pH masa se pohybuji
od 5,4 do 5,8. V ptipad¢ vyssiho pH pak dochazi ke znehodnoceni masa, resp. zhorSeni
organoleptickych a senzorickych vlastnosti masa (tmavé), také ke snizeni jeho trvanlivosti
(Lemcke 2017). Cena buvoli svickové se aktualné¢ na evropském trhu pohybuje kolem
6,9 euro/100 g, coz v ptepoctu vychazi cca 1800 K¢ za kilogram masa. Diky své plné intenzivni
chuti a kehkosti je buvoli maso vyhledavano piedevsim Spickovymi restauracemi a zaroven se
zn¢j vyrabi fada typickych uzenaiskych vyrobku jak napt. breasola, klobasy, cacciatorini
a dalsi rizné druhy uzenin (Moioli 2005). Italie zasobuje buvolim masem také nékolik dalSich
evropskych statd - nejvice Némecko, Recko a Spanélsko. V Ceské republice od r. 2017 funguje
také mala farma ,,Buffalo Farm* v Kralupech nad Vltavou, ktera produkuje buvoli maso i na
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cesky trh. Ve formé 50 % smési s vepfovym masem je uréenO predevsim pro vyrobu buvoliho
pokrmu tzv. Lula Kebab (Buffalo farm 2021).

7 MIlécéna uzitkovost

Celosvétova produkce buvoliho mléka se za poslednich 20 let vice nez zdvojnésobila.
Dnes buvoli mléko tvotfi 15 % z celosvétové produkce mléka a tadi se tak na 2. misto
Vv zebticku mlé¢ného pramyslu. Objem vyprodukovaného buvoliho mléka (Graf ¢. 5) za rok se
V priméru zvySuje piiblizné o 4 % a ma neustdle rostouci trend, pti¢emz 60 % z celkové
produkce vyrabi Indie a 30 % Pakistan (FAO 2019b).

Ackoliv ma buvolice, v porovnani se skotem podstatné¢ niz§i nadoj, buvoli mléko
disponuje piedevsim vysokou kvalitou. V buvolim mléce jsou zejména zastoupeny dilezité
slozky jako jsou konkrétné bilkoviny, tuk, laktdza. Toto mléko je také zajimavé poméren suSiny
a vody.

Vzhledem k vyssimu obsahu bilkovin ma buvoli mléko skvély piedpoklad pro vysokou
vytéznost pii vyrobé syru, coz soucasné s nadprimérnymi hodnotami tuku s vysokou
emulgacni schopnosti zarucuje syrim dokonale hladkou a mékkou strukturu, vcetné typické
chuti a viiné (Borghese 2005).

Obr. ¢. 5 Srovnani mlé¢né produkce u buvola, skotu a jinych mléénych druhd v r. 2019
Celosvétova produkce mléka

buvol skot ovce koza velbloud
® tun mléka 133752296 715922506 19910379 19910379 3111462
% 15,0% 80,2% 2,2% 2,2% 0,3%

Zdroj: FAOSTAT (2019b)

7.1 Fyziologie vemene ve vztahu k dojeni

Anatomie a fyziologie mlééné zlazy buvoli se v porovnani se skotem mirné lisi hned
v nékolika parametrech. Buvolice maji oproti dojnicim skotu delsi a tlustsi struky s delSimi
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strukovymi kandlky, coz je dilezité vzit v uvahu zejména pii strojovém dojeni (Sastry et. al.
1988; Thomas et al. 2004b). Obzvlasté dulezita je tedy dostateéna stimulace vemene, kdy
U buvolt je brana jako dostacujici doba piiblizn¢ 10 az 20 sekund. V ptipadé, ze vSak stimulace
neni provedena spravné, nedochazi k uplné ejekci a dostatenému uvolnéni mléka. Dle autort
Thomas et. al. (2004b) je tedy z tohoto divodu vhodné nasazovat strukové nasadce az po
zahajeni reakce na spusténi mléka. Tim se mizeme rovnéz vyvarovat dojeni tzv. ,,prazdnych
struk@i* a tim 1 pfipadnym zdravotnim komplikacim u dojenych plemenic.

Borghese (2012) popisuje u italského plemene vemeno o stiedni velikosti s pfimo
umisténymi ¢tvrtémi a se struky cylindrického typu. U plemen chovanych déle na vychod, napf.
plemene Murrah ¢i egyptského buvola, pak vice pievazuji struky valcovité a nalevkovité.
Obecné jsou vsak struky buvolic mnohem delsi nez struky krav. Podle EI-Ghousein et. al (2002)
Jsou buvoli struky v priméru az o 30-40 % delsi. Celkova délka struku tak v ptipad¢ italského
sttedomoiského plemene dosahuje vV priméru 6,3 az 8,5 cm (Borghese et al. 2007). Zaroven
Singh & Roy (2003) uvadi, ze rovnéz tloustka strukového kanalku je u buvoll o 10 % Sirsi.
Charakteristickym znakem je i silnéjsi svalovy odpor strukovych stén vemene buvoli, coz je
Casto divodem nezbytné vyssi miry podtlaku pti dojeni buvold. Optimalni sila napomaha
ptekonat vztlak ve vemeni a docilit dostate¢ného otevieni strukového kanalku za ucelem
uplného vypusténi mléka (Thomas et al. 2004b). Velikost podtlaku, ktery je k tomu tieba
vyvinout je tak obecné o cca 10—15 kPa vyssi nez v ptipadé dojeni skotu. V této zalezitosti se
vsak fada autort rizni: napt. Pazzona (1989) uvadi jako dostacujici stejny tlak pouzivany i pii
dojeni skotu, tedy 46 kPa, naproti tomu vSak vétsi ¢ast autorti uvadi jako optimum tlak o sile
56 kPa (Thomas et al. 2004b). Vydojeni mléka ze struki tak zavisi pfedevsim na velikosti
strukového kanalku a na intramamarnim tlaku uvnitf struku (Mein 1992).

Dalsi zvlastnosti v porovnani se skotem je i mnozstvi mléka v mlékojemu. U buvolu je
objem mlékojemu 0 25 % nizsi nez u krav (Thomas et al. 2004b; Bruckmaier 2005). Také
velikost mlécné cisterny je u buvoltt mnohem mensi. Za pomoci ultrazvuku byla u jedné ¢tvrti
vemene buvola zjisténa celkova cisteralni plocha 22 cm?, coz je méné nez polovina plochy
pozorované u krav (40-45 cm?) (Bruckmaier 2005). Objem mlékojemu je u italského
sttedomotského plemene Borghese (2007) stanoven na 75 az 220 cm® Objem alveolarni tkané
dosahuje v priméru 3000 az 4000 cm®. Odlisny je také objem strukovych a Zldzovych &asti
mlékojemu. Ten je u buvoll piiblizné stejny, ale u krav tvoti vétsi ¢ast objemu mlékojemu East
Zlazova (Thomas et al. 2004b). Pti chovu mléénych buvoli je tieba brat v potaz také rozlozeni
mléka v mlé¢né zlaze pied i po dojeni. Na rozdil od krav je u buvoli minimalni (mnohdy témét
7adna) cisternalni frakce mléka. Mléko je v dobé mezi dojenimi z 95 % ulozeno v sekre¢ni tkani
vemene, tedy v aleveolach a malych kanalcich, a je jen minimalné odvadéno do cisternalnich
dutin — mlékojemu (Borghese 2012). Toto alveolarni mléko je mozné ziskat pouze aktivnim
dojenim zavislym na nacasovani uvolfiovani oxytocinu Vv reakci na spravné provedenou
stimulaci (Thomas et al. 2004b). Je tedy nutné dbat na to, aby dodojeni prob&hlo co nejuplnéji,
prostfednictvim celkové a G¢inné techniky dojeni. Nelplné odstranéni mléka mize vést ke
snizeni sekre¢ni aktivity a okamzité ztrat€¢ produkce. Uvadi se, Ze k tomuto stavu dochézi
prostfednictvim plsobeni latky oznacované jako inhibitor zpétné vazby laktace (FIL), s ¢imz
casto souvisi 1 nepfijemné zdravotni komplikace, napf. apoptdza v epitelu mlécné Zlazy ci
mastitidy (Stefanon et al. 2002; Thomas et al. 2004b).
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Fyziologicky je dojeni buvoli mnohem pomalejs$i a v porovndni se skotem jsou tedy
mléka, které je zplisobeno pomalym sekrecnim reflexem a pomalejsi funkci svalii strukovych
kanalkt. Obvykle u buvolich krav dochazi k zac¢atku spousténi mléka béhem 2-3 minut po
manualni pfedbézné stimulaci. Za soucasného uvoliiovani oxytocinu a prolaktinu mize vSak
ejekce mléka nastoupit mnohem pozdéji, dokonce az za 10 minut poté (Borghese et al. 2007).
Nasledné nastupuje doba aktivniho dojeni, ktera u buvolti muze trvat az kolem 10-15 minut.
Na pocatku dojeni je rychlost toku mléka vyssi a zpomaluje se zejména v posledni fazi dojeni
(Thomas et al. 2004b). Tok mléka je do jist¢ miry podminén piedev§im objemem
produkovaného mléka, kdy soucasné pii vyssi produkci linearné nardsta i rychlost toku mléka.
Dalsimi faktory, majicimi vliv na tok buvoliho mléka beéhem dojeni, jsou zejména odlisné
rozlozeni mléka ve vemeni, pevnéji uzaviené strukové kandlky, faze a potfadi laktace
a v neposledni fadé stav vemene ¢i pouzita technologie dojeni (Borghese et al. 2007; Minervino
et al. 2020). Rychlost toku mléka u skotu je tak primarng, sohledem na vys$si objem
produkovaného mléka, podstatné vyssi nez v ptipadé buvolic. Podle Borghese et al. (2007) vsak
vySe zminéné ukazatele nemuseji byt ani v pfipadé buvoli produkce natolik limitujici a l1ze
vétSinu téchto vlastnosti zlepsit prostiednictvim peclivého vybéru buvolic se zaméfenim na
mlécnou produkci a dojitelnost.

Dostupnost cisternalni frakce, zptisob vylu¢ovani mléka a vyprazdnovani alveolarni
frakce, rozmeéry a tvar struki nebo odolnost svérace jsou nékteré ze zavedenych faktori o nichz
je znamo, Ze ovliviiuji ucinnost strojového dojeni (Bramley 1992). Na zaklad¢ téchto
anatomickych charakteristik mizeme shledat jasny rozdil mezi dojenim buvoll a skotu, ktery
je nize vyjadten kiivkou toku mléka (Borghese et al. 2007).

Graf ¢.1 Laktaéni ktivka skotu
Miéko (kg/min) Laktaéni kiivka skotu

Rychlost toku mléka (min)

Zdroj: Borghese (2005)
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Graf &. 2 Lakta¢ni kiivka buvola doméaciho

Miéko (kg/min)
Laktacéni kiivka buvola domsciho

Rychlost toku mléka (min)

Zdroj: Borghese (2005)

Na vyse uvedenych grafech (¢. 1 a €. 2) je reflektovan zna¢né odlisny pribéh a dynamika
laktacni kiivky béhem doby dojeni, bézné pro oba sledované druhy. Lakta¢ni kiivka skotu
nabyva ihned v rané fazi rychlého vzestupu, pfi¢emz v zavéru dojeni nasleduje pomérné strmy
a rychly pokles. Laktacni faze buvoli je naopak vice konstantni s velmi pozvolnym
uvoliovanim mléka v rané fazi a stabiln&j$im pribéhem po zbytek dojeni.

Z hlediska fyziologického lze povazovat za divod nizké produkce a vytéznosti mléka
U buvolli pfedev§im maly mlékojem, nedostate¢nou a obtiznou ejekci mléka a s tim cCasto
souvisejici vy$si mnozstvi rezidualniho mléka (Cokrill 1974; Thomas et al. 2004b). Konkrétni
faze a parametry lakta¢nich kiivek jsou dale jak u skotu, tak u buvold ovlivnény anatomickymi
a fyziologickymi faktory, faktory Zivotniho prostiedi a zdravotnim stavem dojnic (Thomas et
al. 2004b; Boselli et. al. 2004).

7.2 Laktace a nadoj

Produkce mléka je povazovana za hlavni kritérium pro vybér dojnic do kvalitniho chovu.
Lze ji definovat jako nepietrzitou fyziologickou funkci, ktera udava miru vylu¢ovani mléka na
zakladé vyvoje a stadia laktace (Dongre et al. 2011). Prvnim vyméskem mlécné Zlazy je nezralé
mléko — mlezivo, které je nenahraditelnou vyzivou mladéte. U buvoli je mlezivo produkovano
cca do 5-7 dnt od oteleni, pficemz se nasledné méni v mléko zralé. Jako standardni délka
laktace je, stejn€ jako u skotu, i u buvoll udavana doba 10 mésicti (Borghese 2005). Jako
prostiedek hodnoceni laktace 1ze vyuzit tzv. kiivku laktace, tedy grafické znazornéni produkce
mléka v pribehu Casu. Lakta¢ni kiivka buvoll je ovlivnéna plisobenim mnoha faktora. Jsou
jimi napf.: plemeno, geneticky zaklad, resp. individualita, obdobi oteleni, vék pfi prvnim
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oteleni, environmentalni faktory a zdravotni stav (Minervino et al. 2020). Prave u buvola, ktery
poskytuje podstatné nizs§i mnozstvi nadojeného mléka nez vétsina mléénych plemen skotu, je
zZ tohoto pohledu stézejni zaméfit se na cilené Slechténi a za pomoci modernich intenzifikacich
metod dosahnout lep$i tirovné chovu i zvySené produkce mléka (Borghese 2005).

Primérna hodnota koeficientu dédivosti pro dojivost se u ficniho typu buvola pohybuje
v rozmezi hodnot 0,3-0,6. Piitom tuto vlastnost vyznamné ovliviiuji: vlivy prostiedi, obdobi
oteleni, parita a délka laktace (Coletta & Casso 2008). Pti kontrole uzitkovosti je velmi
dalezitym pozorovanym parametrem perzistence laktace, tedy schopnost zvifete udrzet
produkci mléka na vysoké trovni i po dosazeni vrcholu laktaéni kiivky. Na zékladé
provedenych vyzkumii tak byla u buvoldl zjisténa dédi¢nost perzistence laktace h?=0,09, ale
pouze s opakovatelnosti 13 %. Zjisténa byla také pozitivni korelace perzistence s délkou
laktace, kdy kravy, u nichz laktace trvala déle, mely navazné i vyssi hodnoty perzistence a tim
i vétsi objem nadojeného mléka (Togashi & Lin 2004). Na grafu €. 2 je znazornéno, Ze vrcholu
lakta¢ni kfivky u buvoli je nejcastéji dosazeno kolem 40-50 dne laktace, coz je do jisté miry
ovlivnéno piedevsim potfadim laktace (Borghese 2005). Vzhledem k tomu, ze je buvol odolné
a dlouhovéké zvife, miizeme se u buvolice, za pifedpokladu dobré zdravotni kondice, bézné
setkat s 9 az 10 laktacemi, a to i v intenzivnich chovech (Ganguli 1981).

Obr. ¢. 8 Prubéh laktace a jeji dynamika v zavislosti na poctu laktaci
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Zdroj: Borghese (2005)

V objemu nadojen¢ho mléka je dlilezité vyzdvihnout fi¢ni typ buvola, jehoz plemena byla
vybrana a specidlné vyslechténa pro vysokou mlé¢nou produkci. Primérna produkce mléka
fic¢ich plemen Murrah, Nili-Ravi a Surti se pohybuje kolem 1600 az 2100 kg za laktaci
(Borghese 2005). Zpravy o vysSich hodnotach produkce, zejména u plemene Murrah, vSak
nejsou neobvyklé. Dash et al. (1976) u tohoto plemene popisuje produkci az 3775 kg. Dnes je
toto Cislo v nekterych pripadech jesté vyssi vzhledem K pokrokiim v oblasti vyzivy
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a slechténi (Thomas 2008). U stfedomoiskych plemen se objem vyprodukovaného mléka
pohybuje v rozpéti 900—4000 kg/laktaci. Toto rozpéti, véetné prumérného nadoje za den, je
velmi variabilni, zejména v zavislosti na systému krmeni. U stfedoevropskych buvoll se
dojivost miize pohybovat od 3 do 4 kg mléka/den v piipadé Spatné¢ krmenych zvitat, a az
15 kg/den v systémech intenzivniho hospodaieni. NejuzitkovéjSim je v tomto sméru Italské
sttedomofiské plemeno. Borghese (2005) u tohoto plemene uvadi geneticky potencial o objemu
5000 kg mléka béhem 270 dni normované laktace. Nicmén¢ redlné primérné hodnoty u celé
populace italskych buvolic zvetfejnéné italskou asociaci chovateld (ANASB 2021) v roce 2009
dosahovaly primérnych hodnot 2 221 kg mléka/laktaci. Tyto hodnoty pievysuji produkci
u ostatnich stfedomoiskych plemen, kde max. objem laktace dosahoval hodnoty 1900 kg mlé¢ka
za laktaci (Moioli 2005).

7.3 SlozZeni a charakteristika buvoliho mléka

Prvnim matetskym mlékem, které mlade¢ prijima bezprosttedné po porodu je kolostrum,
neboli mlezivo. V obsahu zékladnich slozek se buvoli mlezivo pfili§ neliS$i od mleziva
kravského. El-Fattah et al. (2012) uvadéji celkovy obsah bilkovin 13,46 % se zastoupenim
11,80 % syrovatkovych bilkovin. Jsou to hodnoty srovnatelné se skotem, ackoliv Ahmad et
al. (2013) zaroven zminuje nepatrnou odchylku bilkovinného slozeni, kterd spoc¢iva v mirné
vys§8i koncentraci f-laktoglobulinu v buvolim mlezivu. V ¢em se vSak buvoli mlezivo
prokazatelné lisi, je celkovy obsah pevnych latek (26,67 %) a koncentrace tuku (9,59 %). Kratce
po oteleni bylo v mlezivu buvoll zjiSténo i vice vitaminu A a v pritbéhu prvnich 5 dnl po
oteleni v ném také vzrostla hladina laktozy na vyssi uroven nez v mlezivu skotu (El-Fattah et
imunoglobuliny, které jsou v mlezivu buvolii zastoupeny zejména typy IgG1, IgG2, nasledné
IgM a IgE (Borghese 2005). Posoudime-li jeho chut, je buvoli mlezivo na rozdil od zralého
buvoliho mléka kyselejsi, coz je dano nizs$i hodnotou pH (Ahmad et al. 2013). Ptiblizné od
5.dne po oteleni se mlezivo svym sloZenim za¢ina podobat zralému mléku a asi 14 dni po oteleni
je jiz pfeménéno ve zralé mléko (El-Fattah et al. 2012).

Buvoli mléko je velmi vyzivné a patii mezi bohaté zdroje energie. Jeho vysoka
energetickd hodnota vychazi pfedevsim z vysokého obsahu tuku, ktery ve své podstaté obsahuje
az 2krat vice energie nez ostatni makronutrienty. V porovnani s mlékem skotu je v mléce
buvold o vice nez 500 kcal vice. Energetickd hodnota v 1 kg buvoliho mléka se tak rovna
5,10 KJ/kg, coz je mnohem vice nez 2,90 KJ/kg kravského mléka (Minervino et al. 2020).
Z hlediska vyzivy ma tak pro ¢lovéka buvoli mléko velky nutri¢ni vyznam i potencial. Hlavnimi
parametry, které udavaji kvalitu buvoliho mléka je zminény obsah tuku vcetné jeho sloZeni,
dale obsah bilkovin, laktdzy a tukuprosté susiny. Vsechny tyto slozKy jsou rozhodujici v otazce
vynosu mléka a kvality vyslednych vyrobkii. Obsahy slozek se mohou lisit v zavislosti na
n¢kolika faktorech — jako jsou: plemeno a genetické predispozice, vék a poradi oteleni buvolice,
laktaéni faze ¢i vliv krmeni, rocniho obdobi a plisobeni geografickych podminek dané oblasti
chovu (Borghese 2012). Buvoli mléko je z 84 % tvoteno vodou a zbylymi 16 % suSinou, jejiz
obsah je tak az o 30 % vys8i nez v mléce kravském (Minervinoet al. 2020). Buvoli mléko je
tedy bohatsi na obsah pevnych latek a také v otazce slozeni jednotlivych vyzivovych
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komponentti dosahuje buvoli mléko lepSich hodnot nez kravské mléko vétSiny mléénych
plemen. Napft. na zakladé méfeni byly u italského plemene buvola béhem predpokladané délky
laktace 270 dni a vySe nadojen¢ho mléka 900 az 4000 kg za laktaci, zaznamendny primérné
hodnoty mlécného tuku kolem 8 % pfti zastoupeni mlécnych bilkovin 4,2-4,6 %. Zéakladni
zastoupeni slozek mléka v zavislosti na plemenné ptislusnosti znazoriiuje tabulka €. 3 — nize.

Tab. €. 3 Slozeni a zastoupeni zékladnich slozek v buvolim a kravském mléce

SloZeni mléka v %
Druh Tukuprosta
mléka Stat | Voda | SuSina | Tuk suSina Bilkoviny | Laktoza | Popeloviny
Buvol [Italie [ 83,14 | 16,86 |7,22 9,64 3,95 4,88 0,81
Buvol Indie | 82,98 | 17,02 [7,06 9,96 3,90 5,28 0,78
Skot Indie [ 86,07 | 13,93 |4,90 9,43 3,42 4,91 0,70
Skot USA [ 86,61 | 13,39 (4,14 9,25 3,58 4,96 0,71

Zdroj: Thomas (2008)

Ackoli je mlécna produkce buvolii v porovnani se skotem stale pomérné nizka, diky
cilené selekci, aplikované predevsim za posledni desetileti, se podafilo vyrazné¢ zvysit primérny
nadoj mléka, a ptesto zachovat nebo dokonce zvysit i procentudlni zastoupeni Zadoucich slozek.
V nékterych piipadech dosahuje maximalni produkce az kolem 5 600 kg mléka s hodnotami
8,32 % tuku a 4,63 % bilkovin. Téchto nadprimérnych hodnot dosahuji zejména kravy
italského stfedmotského plemene, u nichZz je provadén peclivy vybér s cilem eliminovat
nizkoproduktivni jedince (Borghese 2005).

7.3.1 Organoleptické vlastnosti buvoliho ml¢ka

Vzhledem ke svému odlisSnému sloZzeni ma buvoli mléko velmi specifické fyzikalni
a organoleptické vlastnosti jako je krémovitost, jemnost nebo typicka aromaticka nasladla
mlécna vuné a sladka chut’. Stejné jako u mléka ovc¢iho ¢i koziho nedochazi ani v buvolim
mléce k transferu karotenoidti do mléka. To je ditvod, pro¢ mé buvoli mléko nepruhlédnou, syté
porcelanové bilou barvu, a proto je bélejsi nez mléko kravské (ANASB 2021). Barva buvoliho
mléka, zejména mlécného tuku je ovlivnéna modrozelenym pigmentem zvany Biliverdin, ktery
je v této formé obsazen v Cerstvém buvolim mléce a nasledné pozdgji pfeménén na Bilirubin.
Tento pigment dodava buvolimu tuku nebo napf. i buvolimu maslu charakteristicky zelenozluty
vzhled a je tak typickym znakem buvoli produkce (Khedkar et al. 2016).

7.3.2 Tuk

Primérny obsah tuku v kravském mléce se pohybuje kolem 4 %, avsak buvoli mléko
v tomto parametru casto vykazuje az dvojnasobné vyssi hodnoty. Mlécny tuk v buvolim mléce
dosahuje primérnych hodnot v rozmezi od 7,8-8,5 %, coz je také interpretovano vyse v tabulce
¢. 3. Maximalni hodnoty mlécného tuku v buvolim mléce vSak mohou dosahovat az 13 %
(ANASB 2021). Jednou ze tii zakladnich slozek mlééného tuku jsou triacylglyceroly, jejichz
samotné slozeni a % zastoupeni davaji mléku jeho specifické vlastnosti. Porovname-li obsah
triacylglyceroli v buvolim a kravském mléce, nalezneme u buvolid vyS§i podil
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vysocerozpustnych triacylglycerolii (9-12 % vs. 5-6 %) a takeé triacylglycerolt, jejichz soucasti
je kyselina maselna (50 % vs 30 %). Toto specifické slozeni tuku v buvolim mléce pak souvisi
s jeho hustsi konzistenci a vyssi emulgacni kapacitou, diky cemuz lze pii zpracovani buvoliho
mléka docilit lepsi struktury mléénych vyrobki (Moioli 2005). Tukové kulicky v buvolim
mléce dosahuji praimérné velikosti 4,15 az 4,6 um, kdezto v mléce kravském je to pouze 3,36 az
4,15 um. Fosfolipidy pak tvoti cca 0,3 % mlééného tuku, coz je ve srovnani s kravskym mlékem
o 16 mg/100 ml méné (Rosati & Vleck 2002). Tteti hlavni slozkou tuku je cholesterol
0 celkovém obsahu 275 mg, z néhoz napt. na vyrobu buvoliho ghee pfipada 210 mg volného
cholesterolu na 100 g ghee. Je to mnohem méné¢, nez odpovidajici hodnoty 330 mg celkového
obsahu v kravském mléce azng 280 mg/100 g ghee. Celkovy obsah mastnych kyselin
v buvolim mléce je ze 63,8 % tvoten nasycenymi MK, 31,6 % tvoii nenasycené¢ MK a 29,1 %
MK mononenasycené. Volné mastné kyseliny, jez nepfiznivé ovliviiuji predev§im
skladovatelnost a kvalitu mléka, jsou v buvolim mléce zastoupeny v nizSich koncentracich
(0,22 % vs. 0,33 % kravské mléko). Proto je spolu se zminénou vys§i emulgaéni schopnosti
buvoli mléény tuk méné nachylny ke zluknuti (Khedkar et al. 2016).

7.3.3 Bilkoviny

Bilkoviny mléka jsou tvofeny dvéma skupinami: syrovatkovymi bilkovinami
z celkového obsahu bilkovin buvoliho mléka. Zakladem jsou 4 hlavni typy kaseinové
bilkoviny. Stejné jako u kravského mléka se i v buvolim mléce vétSinu tvoii a-kasein
0 koncetraci cca 44,8 % a -kasein obsazeny z 35,8 % (Kapila et al. 2013). Pramérna velikost
kaseinovych micel obsazenych v buvolim mléce je ve Srovnani s micelami v kravském mléce
vétsi (110-170 nm vs. pramér 120-160 nm). Jejich velikost spolu s obecné vy$sim obsahem
kaseinu zvysuje i1 kaseinovy index (obsah kaseinu/obsah bilkovin %) buvoliho mléka, ktery tim
pfevySuje jak kaseinovy index kravského mléka, tak napf. 1 mléka koziho (Minervino et al.
2020). Ackoliv buvoli mléko vykazuje vyssi koncentrace kaseinu, neni tfeba se v piipadé
buvoliho mléka obavat zvySeného rizika alergii. Kapila et al. (2013) provadéli studii, kdy
posuzovali alergenni citlivost na kravské, buvoli a kozi mlécné bilkoviny, zejména kasein a [3-
laktoglobulin. Bylo zjisténo, ze ackoliv bilkoviny v kravském, buvolim a kozim mléce jsou Si
ve své primarni struktufe velice podobné, zastoupeni obsaZenych aminokyselin je lehce
I v buvolim mléce. Buvoli mléko by tak v tomto ohledu mélo byt mnohem méné alergenni
a lépe stravitelné nez kravské mléko. Mimo kasein jsou proteiny v mléce zastoupeny také
syrovatkovymi bilkovinami, které tvoti cca 20 % z celkovych bilkovin buvoliho mléka. Maji
pfitom vys$i nutricni hodnotu nez bilkoviny kaseinové (Zadrazil 2002).

Syrovatkové bilkoviny jsou Vv buvolim mléce obsazeny prevazné ve formé koloidniho
roztoku, kdy nasledné béhem procesu srazeni po piidani sytidla nebo kyseliny zlstavaji
soucasti syrovatky. Hlavnim syrovatkovym proteinem buvoliho mléka jsou a-laktoglobulin a -
laktoglobulin, prospésné predevS§im diky svym imunomodula¢nim, antimikrobidlnim
a opioidnim uG¢inkdm. Maji také schopnost vazat n€které vitaminy, vapnik a mastné kyseliny
nebo snizovat vysoky krevni tlak aj. benefity (Ahmad et al., 2013). V buvolim mléce také
nalezneme zvysenou koncentraci dal$iho z glykoproteint a tim je laktoferin. Ackoliv je jeho
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mnozstvi v mléce ve srovnani s ostatnimi bilkovinami spiSe stopové, ma fadu prospésnych
ucinki na lidsky organismus. Za zminku stoji napt. jeho schopnost regulace homeostazy zeleza
(schopnost udrzet stabilni mnozstvi), obranyschopnost proti $irokému spektru mikrobidlnich

-----

vvvvv

imunostimulac¢ni prostiedek. Soucasti syrovatky jsou také tzv. obranné proteiny
imunoglobuliny, zejména IgG, IgA1, IgA2 a IgM, které se v organismu uplatiiuji piedevsim pii
tvorbé tzv. specifické imunity mladéte nebo jako protinfekéni obranna mlécné zlazy matky
(Rocha Loures 2001).

Diky bohatému bilkovinnému slozeni dosahuje buvoli mléko vysoké vytéznosti a je tak
obzvlasteé vhodné pro dalsi zpracovani mlécnych vyrobkl, pfedevsim pro vyrobu syrt. Jako
ukazku Ize uvést napt. zpracovani mozzarelly, kdy ze 100 kg buvoliho mléka Ize vyrobit vice
nez 24 kg mozzarelly, na rozdil od primérnych 13 kg mozzarelly ziskané ze stejného mnozstvi
kravského mléka (Seno et al. 2006). Vynos buvoliho mléka je tak pifedevsim diky vysokému
obsahu bilkovin asi 1,8krat vys8i nez vynos kravského mléka (ANASB 2021). Se systémem
bilkovin souvisi také plisobeni enzymu laktoperoxidaz, jejichz peroxidazova aktivita je
v buvolim mléce dokonce 2 — 4krat vyssi nez u kravského mléka. Buvoli mléko je tak vice
odolné vuc¢i pasobeni bakterii a vir, coz je zaroven i pficinou vyS$i pfirozené
konzervovatelnosti a delsi trvanlivosti buvoliho mléka (Chantalakhana & Lindsay 1999).

7.3.4 Laktoza

Hlavnim sacharidem pfitomnym v mléce je lakt6za neboli mlé¢ny cukr. Jeji sladivost je
na rozdil od sacharozy (tedy fepného cukru) pouze 27-39 % (Btezina et al. 2001). Koncentrace
laktézy se v riznych druzich mléka mirné 1i8i. Z mléka dostupného pro bézného spotiebitele
g mléka. V kravském mléce jde o cca 4,6 g ve 100 g a v mléce buvolim je nejvyssi mnozstvi —
tedy 4,9 g laktéozy na 100 g mléka (Fox 2003). Laktdza ma obecné piiznivy vliv na traveni,
protoze vazbou vody vyvolava zbobtnani stfevniho obsahu, ¢imz podporuje peristaltiku stiev
a je tak i dobie stravitelna. I presto se vSak ¢im dal Castéji v populaci objevuji tzv. laktozové
intolerance, které souvisi s nedostate¢nou hydrolyzou laktozy v tenkém stievé. Tyto potize jsou
zpisobeny predevSim malym mnoZstvim ¢i nedostatecnou aktivitou enzymu zvany laktaza,
jejiz tlohou je laktozu $tépit na jednodus$si monosacharidy glukézu a galaktozu. Vzhledem
K vysokému obsahu laktozy tak buvoli mléko neni vhodné pro lidi trpici laktozovou intoleranci,
avSak v urcitych leh¢ich formach nesnédsenlivosti je mozné jej i v téchto ptipadech konzumovat
ve formé kysanych mléénych vyrobkl. Tam je diky piisobeni bakterii mlécného kvaseni z velké
Casti laktoza jiz pfeménéna na lépe stravitelnou kyselinu mlé¢nou. Ta soustavné zvysSuje
resorpci obsazeného vapniku, ¢imz je zaroven i zdravi prospésna (Khedkar et al. 2016).

7.3.5 Vitaminy

Buvoli mléko je bohatym zdrojem vétSiny vitamind rozpustnych ve vodé a vitamint
rozpustnych v tucich. Jejich primérné koncentrace v buvolim a kravském mléce jsou shrnuty
nize, v tabulce ¢. 3. Srovname-li celkovy obsah nékterych vitamint u obou sledovanych druht,
standardné lze naméfit v buvolim mléce vyssi koncentrace jak u vitaminu A tak i vitaminu E.
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Primarnim zdrojem vitaminu A v kravském mléce jsou karotenoidy, specialné betakaroten,
ktery zde funguje jako zlutoc¢erveny pigment, jenz mléku udava jeho specifickou barvu. Je tedy
zajimavé, ze ackoliv karotenoidy v buvolim mléce chybi, jak bylo jiz vySe zminéno, piesto je
vV buvolim mléce obsah tohoto vitaminu vyssi (Borghese 2005). Tato skute¢nost vyplyva ze
schopnosti samotného betakarotenu vazat se na slouCeniny tuku, ¢imz v piipadé buvoliho
mléka, kde je mlécny tuk zastoupen ve vysSich koncentracich, automaticky stoupa i obsah
vitaminu A. AvSak srovname-li G¢innost vitaminu A v pfepo¢tu na jednotku hmotnosti
mlécného tuku, vysledné hodnoty budou u buvoli niz§i nez u skotu. Podobné je tomu
I v pfipadé vitaminu E, resp. obsahu tokoferold, kde jejich koncentrace dosahuji v buvolim
mléce vyssich hodnot, ackoli v prepoctu na jednotku hmotnosti mlécného tuku rovnéz klesaji
(Khedkar et al. 2016). V neposledni fadé obsahuje buvoli mléko také vys$si mnozstvi vitaminu
C, cca 6,70 mg/100 g mléka, zatimco u skotu je to mén¢, nez 2 mg/100 g (Chantalakhana
& Lindsay 1999). Podrobné obsahy vitamin® v buvolim mléce a mléce skotu reflektuje tabulka
¢. 4 —nizZe.

Tab. ¢. 4 Obsah vitamint v buvolim mléce

Vitaminy Buvol Zebu
Vitamin A (mg/100 g) 33,00 30,30
Thiamin (ug ml™) 0,2-0,5 0,20
Riboflavin (ug ml™) 1,59 2,33
Pyridoxin (ug ml?) 3,25 2,6-3,00
Kyselina Askorbova (mg/100 g) 6,72 1,94
Tokoferol (ug g-l) 334,20 312,20

Zdroj: Thomas (2008)
7.3.6 Mineralni latky

Obsah mineralli je pfesnéji interpretovan v tabulce ¢. 5. Co je vSak tieba vice zduraznit,
je zejména vys$si obsah véapniku v buvolim mléce. Véapnik je zde zastoupeny v rozmezi od
0,18 do 0,23 %, zatimco v mléce skotu je jeho primérny obsah nizsi — cca 0,12 % (Khedkar et
al. 2016). Celkova koncetrace mineralli a popelovin dosahuje v mléce buvolt az 0,80 %, s ¢imz
souvisi 1 vy$§i obsah dalSich minerald jako jsou zejména hoi¢ik a fosfor nebo stopové mnozstvi
B, Co, Cu, Fe, Mn, S a Zn. Diky $irokému zastoupeni mineralnich latek je konzumace buvoliho
mléka velice zdravi prospéSna, pficemz miiZze ¢aste€né pomoci napf. pii zdravotnich obtiZich
jako je hypertenze, zubni kaz, dehydratace, dychaci potize, osteopordza, ¢i dokonce nékteré
formy rakoviny (Ahmad et al. 2013). Na druhou stranu buvoli mléko lehce zaostava v obsahu
sodiku, drasliku a chloridu, které jsou obvykle vyssi v mléce kravském (Chantalakhana
& Lindsay 1999).
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Tabulka ¢. 5 Koncetrace mineralnich latek

Obsah latek na 100 ml mléka

SloZeni Buvoli mléko | Kravské mléko
Popeloviny (%) 0,8 0,73

Ca (mg) 166 122

Mg (mg) 20 12

Na (mg) 65 58

K (mg) 138 152

P (mg) 190 119

Cl (mg) 66 100

Ca/P 1:1,80 1:1,20

Zdroj: ptevzato z Khedkar et al. (2016)
8 Vnéjsi Cinitelé ovliviiujici mlécnou produkci

Mlécné uzitkovost je do jisté miry ovlivnéna fadou vnéjSich vlivi, které jsou zcela
Vv rukou chovatele, nebo se odvijeji od jeho schopnosti se s nimi vypotadat. Mezi vnéjsi Cinitele,
jez ovliviuji jak produkei skotu, tak i mlé€nou produkei buvold, se fadi tirovenl vyzivy a krmenti,
management chovu a dojeni, odchov zvifat, systém ustdjeni, lidsky faktor a v neposledni fadé
i klimatické podminky. Jak uvadi Stupka (2013), za nejvyznaméjsi slozku vné&jsiho prostiedi
lze povazovat predevSim vyzivu, kterd se spolu s managementem podili na vy$§i mlécné
uzitkovosti z 60-70 %.

8.1 Vyziva

V oblasti vyZzivy jsou buvoli V porovnéni se skotem mnohem méné néroc¢ni. Pti pastevnim
chovu nejsou tolik vybiravi, spasou i méné atraktivni druhy rostlin a dok4dZou plné€ vyuzit i hiife
straviteIné¢ krmeni (Borghese 2005). Buvol ma na rozdil od skotu pomalejsi peristaltické
pohyby, pomalejsi pfesun traveniny z bachoru a vyssi populaci bakterii v bachorové tekutiné,
coz vede k delsi expozici krmiva a nasledné k Gplnéjsimu traveni. Podle Ganguliho (1981)
pravé toto mize byt jednim z faktord ptispivajicich k vyssimu obsahu tuku v buvolim mléce.

Vétsina svétové populace buvold se nachazi na asijském kontinenté, zejména v Indii,
Pakistdanu a Cin&, kde jsou buvoli krmeni ne piili§ kvalitnim krmivem. Pievazné se jedna
0 zbytky zemédélskych plodin nebo o vedlejsi primyslové produkty s vysokym obsahem
vlakniny napf. ryzova slama, listy z cukrové titiny, kukufi¢né klasy, zbytky lusténin, odpad ze
zpracovani cukrové fepy, jablecna drt’, citrusové slupky, pSenice, proso nebo semena bavlniku.
Uvadi se, Ze stravitelnost hrubé vlakniny u buvola je az o 5 % vys$s§i nez u vysoce vynosné kravy
a zaroven ucinnost vyuziti metabolické energie k vyrobé mléka je rovnéz vyssi o 4-5 %
(Mudgal 1988; Borghese 2005). Piestoze jsou buvoli schopni, diky dobré bachorové fermentaci
a vyuziti dusiku, tato chudsi krmiva dobfe stravit, nemuize byt jejich potencial vyuzit naplno.
Nespravna a nedostate¢na dostupnost Zivin muze vyustit zejména v nizkou produkci mléka
a Spatny denni pfirtistek. Zasadni je pfitom 1 vliv na celkovou reprodukéni aktivitu buvold, kde
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se nizka aroven vyzivy promita piedev$im VvV pozdnim dovrSeni chovatelské dospélosti,
Vv nizkém % podilu zabtezavani a ve $patné reprodukéni vykonnosti (Borghese 2005). Faktory,
jako je sezoénnost a klimatické podminky, pak pfedevsim v oblastech, kde je Uroda fizena
odbobim dest a sucha, vyrazné ovliviiuji vysledky chovu.

V oblastech, kde jsou klimatické podminky piiznivéjsi, tvoii velkou ¢ast krmné davky
buvoltl pastva. Piedev§im Vv mensich chovech v Egypté, Syrii, Recku a Rumunsku je
i umléénych buvold vice upfednostiiovan pastevni rezim. V franu a fraku jsou buvoli téméf
celoro¢né chovani volné, zejména v okoli fek a tamnich bazin. Zde se kromé travy zivi také
vodnimi rostlinami a z ¢asti jsou chovatelem krmeni také nafezanym rakosim, papyrem
aryzovymi stébly. V oblasti Jizni Ameriky, kde je chov buvoll zamétfen pfedevsim na masnou
produkci, je chov buvoll provadén vyhradné v pastevnim rezimu.

V piipad¢ velkych intenzivnich chovi mlécnych buvoli, tvofi podstatnou ¢ast krmné
davky také zelena pice. To plati, i kdyZ jsou buvoltiim podavana také zpracovana, resp. fezana
objemnd krmiva ve formé suSen¢ho sena nebo konzervované silaze. V Italii, Bulharsku,
Rumunsku a Turecku je hlavni zelenou pici vojtéska, zatimco v Egypté je to jiny druh jeteloviny
tzv. jetel egyptsky (Borghese 2005). Ve vétsin€ oblasti Asie i Evropy je buvoliim zkrmovana
zejména kukufice, nejcasteji ve forme kukuti¢né siladze. Naptiklad v Italii tvoii kukufi¢na silaz
az 60 % krmné davky mléénych buvolic (Sabia et al. 2014). Pro oblast Ciny, Thajska,
Vietnamu, Filipin a Indonésie je také typicka ryze a sladké brambory, déale pSenice, pSeni¢na
slama nebo so6ja. V neposledni fad€ jsou predevsim u vysokouzitkovych buvoli nedilnou
soucasti krmné davky také krmné smési a bilkovinné koncentraty, vyuzivané piedevSim
v obdobi laktace nebo béhem zimnich mésict (Borghese 2005).

Ve sloZeni jednotlivych nutrientl pfi vyzivé mléénych buvolll ve vysokouzitkovych
chovech, zejména téch italskych, funguje propracovany a moderni systém krmeni. Buvoliim se
podava dostatek vyvaZzeného a kvalitniho krmiva. Kvalitni vyZivu mléénych buvolic dokazuji
I vysoké hodnoty tuku a bilkovin v mléce sttedomotiského plemene (Borghese 2012). Nutri¢ni
pozadavky mlécnych buvolll jsou ovlivnény ne€kolika faktory, souvisejicimi zejména se tfemi
zékladnimi fyziologickymi obdobimi a fazemi laktace, jako je obdobi rustu jalovic, obdobi
laktace a obdobi stani na sucho (Sabia et al. 2015). Nutri¢ni potieby souviseji s produkei mléka
béhem laktace. Vrcholu laktace byva dosazeno cca 50 az 60 dni od oteleni, coz je zaroven
standardizovaného buvoliho mléka je potieba dosahnout trovné 0,44 NEL (jednotka energie
laktace). Infascelli et al. (2012) udéavaji energetickou hodnotu krmné davky pro buvolici ve fazi
laktace v rozmezi od 0,85 az do 0,90 NEL s koncetraci 14—16 % dusikatych latek, ackoliv v rané
fazi laktace, by se vzhledem k niz§imu pfijmu suSiny méla tato hodnota jeste¢ o 10 % navysit
(Campanile et al. 2011).

V intenzivnich chovech buvoli je stejné jako v chovu dojnic skotu, vyuzivano
mechanizovaného zplsobu krmeni, kdy je za pomoci michacich vozii namichana spravna
krmna davka a technikou zapravena do Zlabl. Spravnym krmenim béhem obdobi stani na sucho
je predevsim dulezité uspokojit vyssi vyzivové pozadavky organismu dojnice v poslednich
meésicich bfezosti. Prostfednictvim dostatecné a vyvazené vyzivy Vtomto obdobi tak lze
dosahnout uspokojivych produkénich vykoni v nasledujici laktaci. Doporucend ddvka energie
se v tomto obdobi pohybuje okolo 0,65 NEL/kg s 10,5 % dusikatych latek (Terzano et al. 2007).
Odchov jalovic je v mnoha zemich realizovan protiednictvim pastevniho chovu a krmenim na
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bazi sena, coz vSak neni idealni, chceme-li v intenzivnim systému dosahnout véasné pohlavni
dospélosti a zpusobilé fyzické kondice jalovic pied dovrSenim 20 mésici. Pokud chceme
predejit zbyte¢nému prodluzovani véku pfi prvnim oteleni u jalovic, je nutné jim bc¢hem
odchovu dodat dostatecn¢ bohatou stravu. Borghese (2005) na zakladé svych piredeslych
vyzkumu zjistil, Ze jalovice, které byly krmeny fizené smisenou krmnou davkou, dosahovaly
pohlavni dospélosti diive, néz pasouci se jalovice. Sabia et al. (2014) uvadéji, Ze hmotnost
jalovic ve véku pohlavni dospélosti, chovanych v intenzivnich systémech je také vyssi, nez
tomu bylo u jalovic na pastvinach.

V piipad¢ krmeni telat, je prvni pfijimanou potravou mlezivo. Mlezivo je bud’ telatim
umoznéno sat od matky vétSinou bezprostiedné po porodu, nebo je dale podavano
oSetfovatelem nékolikrat denné v pravidelnych intervalech. Miize byt rozmrazeno a podavano
v zahfatém stavu nezménéné nebo okyselené, ¢i ve formé rliznych kolostralnich nahrazek, a to
po dobu cca prvnich 5-7 dnt zivota telete. Mnozstvi podavaného mleziva by mélo byt cca
1,5- 2 litry béhem 2 hodin po narozeni a az 6 litrt/den v prvnim tydnu Zivota (Arora et al.,
1986). Od 2. tydne piechazeji telata do faze mlééné vyzivy. Ta trva az do cca 3 mésice véku,
kdy jsou telata postupné pfivykana na mléko a mlé¢né nahrazky a soustavné krmena pevnymi
startery. Cetnost krmeni telat se pak snizuje na 2krét za den. V minulosti byly mlééné nahrazky
slozeny ptedevsim ze susené¢ho odstfedéného mléka a mlécného séra s piidavkem zivocisného
nebo hydrogenovaného rostlinného tuku. V soucasnosti je vsak kvili vys$si cen€ kaseinu jejich
¢ast Casto nahrazena sojou, sladem, vojtéskou a susenym zivocisSnym proteinem. Ackoliv jsou
mlécné nahrazky pro telata buvolti podobného typu jako u telat skotu, vzhledem k odlisnému
sloZzeni buvoliho mléka, je nutné zachovat v buvolich ndhrazkach pomér nékterych jeho
zakladnich sloZek. Tim je mySleno pfedevsim vice tuku a bilkovin a vy$si pomér Ca/P. Je také
dulezité vzit v ivahu niz$i kapacitu pfijmu krmiva u buvolich telat, diky ¢emuz je nutné zvysit
koncentrace jednotlivych slozek/kg suSiny. SloZeni jednotlivych zivin zdkladni mlécné
nahrazky buvolu a skotu reprezentuje 1épe tabulka ¢. 6 - nize. Od cca 2. tydnd véku se za¢ina
S podavanim pevnych starterti, které se skladaji v 50 % z drceného jeCmene, 30 % podzemnice
olejné, 8 % tvofi pSenicné otruby, 10 % odstfedéné mléko, 2 % mineralni latky a pro zlepSeni
chuti mtuze byt pfidavana také melasa a sul (Thomas 2008). Pozdé&ji, ve véku cca 2,5-3 mésict,
se telatiim zacinaji ke krmné davce pridavat také objemnd krmiva, nejCastéji seno a kukuficna
silaz (Moioli 2005).

Tab. €. 6 SloZzeni mlé¢nych nahrazek

MIléko (g/kg susiny) Skot Buvol
SuSina 122 188
Bilkoviny 31 46
Tuk 34 83
Laktoza 49 49
Popeloviny 8 10
Ca 12 1,9
Koloidni Ca 0,8 15
P 0,9 11
Kcal 673 1238

Zdroj: Thomas (2008)
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8.2 Podminky ustajeni

Nejbéznéjsim systémem ustajeni je tradiéni zptisob chovu, kdy jsou kravy béhem dne
chovany ve venkovnich ohradéach ¢i zastfeSenych otevienych stajich a pies noc ve vnitinich
uzavienych prostorach. V intenzivnich systémech je za ptiznivého pocasi praktikovan také
pastevni chov, kdy jsou buvolice béhem dne vyhanény na pastvu. Chov mlécnych buvoli na
principu vazného ustajeni je v souCasnosti bézny napt. v Bulharsku, Rumunsku, Egypté
a Azerbajdzanu nebo v domacich podminkach stati vychodni Asie, jako je napt. Thajsko.
VétsSina velkych chovi v Italii v soucasnosti jiz vyuziva intenzivnich systéml v podobné
volného bezstelivového chovu s vyuzitim podrostovych kanali k snadnému odklizeni chlévské
mrvy (Borghese 2005).

Z hlediska fizeni a udrzeni vysoké produkce chovu je také dilezité poskytnou vhodné
podminky jak bfezim Samicim, tak pfedevSim odstavenym telatim. V intenzivnich chovech
jsou pro vysokobftezi buvolice ztizeny specialni vybéhy, do kterych jsou buvolice umistovany
asi 20 dni pied otelenim. Oproti tomu v mensich a domacich chovech pfichazi telata bézné na
svét na pastvinach pod sirym nebem. Vzhledem k vysoké cené buvoliho mléka jsou telata ¢asto
odd¢lena od matky ihned po narozeni, nebo piipadné do 4 hodin po oteleni. Buvoli matky maji
velmi silny matef'sky instinkt, diky kterému v souvislosti s timto stresem byla ¢asto narusena
sekrece mléka plemenice. Z tohoto divodu byly v minulosti pro telata zfizovany boxy
v dojirnach v blizkosti matek, aby sekrece mléka nebyla narusena. Od toho vsak jiz bylo
V soucasnosti upusténo, vzhledem k podavani oxytocinu. V prvnich mésicich jsou telata
umisténa do samostatnych boxti vybavenych jeslemi na seno, Zlaby pro krmnou smés — startér
a kbeliky na vodu. Zde zGstavaji telata predevs§im v zavislosti na typu krmeni bud’ az do
odstavu, nebo po dobu 10 dnd a nasledné jsou umisténa do skupinovych kotcl s ostatnimi
dorostenci (Borghese 2005).

Dojnice vétsinu dne travi ve vysokych otevienych piistiescich, které jsou s ohledem na
welfare a Cistotu zvifat vybaveny rtiznymi typy kartact, Skrabadel a také vétraka cCi
samospoustécich sprch — ur€enym ke sniZeni tepelného stresu.

8.2.1 Management a technika dojeni

Buvolice chované ve velkoprodukénich podnicich, jsou stejné€ jako dojnice skotu dojeny
mechanicky v dojirnach dvakrat denné. V domacich podminkach a mensich chovech se mléko
ziskava ruénim dojenim. StéZejnim faktorem pii uvoliiovani mléka je sekrece hormonu zvaného
oxytocin, ktery je pro uvolfiovani mléka nezbytny. Pribézné vypousténi mléka zavisi na
koncentraci tohoto hormonu béhem celého dojeni. Klidové hladiny oxytocinu se pohybuji
v rozmezi od 4,8 do 6,7 ng/l, avSak jeho bézna hladina béhem dojeni byva mnohem vyssi — az
kolem 30 ng/l. Obsah a mira piisobeni oxytocinu je ovlivnéna zejména vlivem manudlni
prestimulace a stimulace krmenim. Diky tomu se oxytocin uvoliiuje rychleji a vyraznéji
(Borghese 2007; Thomas 2004b; 2005). Fyziologicky uc¢inek ejekce mléka souvisi také s Casem
dojeni a neustalymi stimuly aferentnich nervi. Jak jiz bylo vySe zminéno, pii nedostatecné
stimulaci mize byt vypuzovani mléka zpozdéno o né€kolik minut, dokonce miize i zcela chybét.
V takovém pfipad¢ se vétSinou pristupuje k injekénimu podéni oxytocinu (Borghese 2004;
2012).
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Obecné¢ muzeme konstatovat, ze buvoli jsou zvitata velmi citlivd na zmény prostiedi.
Jsou-li stresovana, vystraSend nebo pokud jsou vystavovana bolesti, je v nadbyte¢né mife
uvolilovan hormon adrenalin. Dochazi tak k zuzeni krevnich cév, coz brani dodavce
dostate¢ného mnozstvi oxytocinu do vemene. Nasledkem toho muze dojit k uplnému zadrzeni
mléka. Praveé strojové dojeni a zvySujici se intenzifikace chovu ptredstavuji pro buvolice jak
fyzickou (Spatnou udrzbu stroje), tak psychologickou zatéz (negativni chovani obsluhy
a Casné oddéleni telete). Na zakladé téchto stresori muze dojit k vyznamenému naruseni
vypuzovani mléka (Cockrill 1974; Borghese et al. 2007). Za ucelem piekonani téchto problému
se témer ve 2/3 farem podava dojnicim krmeni béhem prestimulace, zatimco zbyla 1/3
chovateld pro vyvolani ejekce mléka podava dojnicim exogenni oxytocin v injekéni formé.
Napt. v Italii dle odhadu pfiblizné 15-20 % chovateld pouziva oxytocin k zajisténi snazsi
a plnohodnotné ejekce mléka. V piipadé neptetrzitého vystavovani stresu je v§ak negativni vliv
na celkovou produkci buvoll téméf nezvratny (Borghese 2005; 2007). Podle zjisténi
Saltalamacchia (2005) se po osetfeni oxytocinem u italského plemene buvoll snizila jak
produkce mléka, tak obsah bilkovin v mléce. Zejména z tohoto diivodu je pted poddvanim
oxytocinem stale spiSe uptednostiovana technika ptikrmovéni dojnic béhem dojeni. Je znamo,
ze krmeni buvolic béhem doby dojeni podnécuje k lepSimu pratoku mléka i vyssi produkci,
zatimco u skotu muize vést az k zadrzovani a navyseni procenta rezidualniho mléka (Johansson
et al. 1999; Thomas 2004a). Hladiny oxytocinu mimo jiné ovliviiuji také koncentraci
somatickych bunék v mléce. To se odviji napiiklad od podané davky nebo doby injekce ve
vztahu k za¢atku dojeni. PouzZiti suprafyziologické davky oxytocinu se proto piisné doporucuje
pouze po dobu prvnich 3—4 dnll po porodu, aby se zlepSila involuce délohy a nasledné
| produkce mléka, avsak jeho podavani by nemélo byt trvalé (Borghese 2005).

Jednim ze zpiisobll, jak docilit krat$i doby dojeni a dosdhnout pfirozené stimulace, je
kromé& manualni stimulace také pfitomnost a sani telete. Princip, kdy jsou teletata béhem dojeni
pritomna ve spole¢nosti matky, se obvykle pouziva v zemich, kde jsou zvifata dojena rucné,
napt. v Indii nebo Pékistanu. Béznou praxi je umoznit kojeni telat po omezenou dobu (obvykle
nékolik minut) pied kazdym dojenim, aby bylo pfirozené zahdjeno uvolhovani mléka. Tento
zpusob dojeni byl pfedmétem fady vyzkumii. Ne vZdy vSak autofi dosli ke stejnému zavéru
(Borghese et al. 2007). Na zakladé n¢kterych vysledki zkoumani dochazelo v ptitomnosti telat
u jejich matek ke snizeni hladiny prolaktinu a tim k inhibici oxytocinu a naslednému snizeni
vynosu mléka (El-Sayed et al. 1991; Akers & Lefcourt 1984). Naopak Usmani et al. (1990)
zaznamenali, Ze omezené sani telat pfed dojenim je spojeno s malym ale vyznamnym zvySenim
vytézku mléka béhem prvnich 75 dnl po oteleni. Zaroven tak vlivem sani telete dochazi
K rychlejsi involuci délohy. Rovnéz Lincoln & Wakerley (1975) jiz v minulosti zaznamenali
V navaznosti na pfitomnost telete snazsi a vy$$i uvolfiovani mléka. Chantalakhana & Lindsay
(1999) uvadi pritomnost telete jako podstatnou u nékterych plemen bazinnych buvold, kde
vyrazné podnécuje spousténi oxytocinu a tim zrychluje nastup dojeni. Podle Nava-Trujillo et
al. (2018) byvaji telata také zamérné pripousténa ke strukiim kratce po dojeni, za ticelem
odstranéné rezidualniho mléka. Borghese et al. (2007) na zaklad¢ téchto poznatki konstatovali,
ze a¢ dochazi k vy$simu uvoliiovani oxytocinu, dochazi také k pozdéjsimu obnoveni aktivity
vajecnikd. Tim soustavné dochazi 1 k prodlouzeni mezidobi, coZ neni zadouci. Zavérem lze
tedy fict, ze uinky ptitomnosti telete béhem dojeni jsou spiSe individualni — v zavislosti na
plemeni dojeného buvola a také technikach, resp. preferencich chovu. Vzhledem k tomu, Ze
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tuto techniku neni mozné pouzit u strojové dojenych buvoli (Samuelsson & Svennersten-
Sjaunja 1996), je obecné tento systém prestimulace vyuzivan spiSe v mensich chovech nebo
chovech s ru¢nim dojenim (Thomas 2004a). Ve srovnani se skotem je nastaveni dojiciho stroje
lehce odlisné. Jako vychozi je brana hodnota podtlaku 50kPa s frekvenci 70 pulza/min,
Vv poméru 65:35 (Thomas 2008). Primérna doba dojeni, za dodrzeni vyhovujicich podminek
chovu, je podle Borghese et al. (2007) u italského plemene nejméné 8 minut. AvSak lze
pozorovat i vyjimky, které jsou nejCastéji zpusobeny nespravnym nasazenim a Sefizenim
dojiciho stroje, nebo se odviji od individudlni citlivosti a reakce na stimulaci strukd ¢i podéani
1é¢iv (Borhese 2007).

8.2.2 Hygienické podminky

Dal8im vyznamnym, a piedevsim kli¢ovym faktorem k vysoké produkci a kvalité mléka
je dobry zdravotni stav. Zdravotni komplikace vedou k riiznym fyziologickym zménam, které
se dale negativné promitaji piimo jak na celkové, tak i denni produkci mléka a znatelné
ovliviiyji 1 ekonomickou udrzitelnost podniku. V tomto ohledu jsou podobné jako pro skot,
i pro buvolice hrozbou rtizné formy mastitid (zanétd mlééné zlazy), jejichz ukazatelem je
predevsim pocet somatickych bunék v mléce. Za ucelem stanoveni a identifikace ¢asnych
projevu subliklinické mastitidy je bézné pouzivana prahova hodnota 200 000 bun¢k/ml mléka,
ackoliv u buvold, na rozdil od skotu, neni stanoven zadny pevny limit pro jejich pocet (Piccinini
et al., 2006; Tripaldi et al., 2003). Pro pocet bakterii v buvolim mléce, vSak plati stanoveny
limit 1 500 000 CPM/ml v syrovém mléce a pro mléko uréené pro zpracovani vyrobki limit
nizsi, stanoveny na 500 000 CPM/ml. Co se ty¢e onemocnéni virového a nakazového razu, jsou
buvoli mnohem odolnéjsi napt. vuci tropickym chorobam nez skot. Pravé toto je i Castym
divodem, proc je buvol v nékterych castech svéta preferovan pred skotem, a to 1 za cenu nizsi
vytéznosti mléka (Chantalakhana & Lindsay 1999). Obecné je buvol povazovan za méné
nachylny vi¢i onemocnéni typu mastitid a zanétd délohy. Vyplyva to predevs§im z fyziologie
mlécné zlazy, zejména v oblasti strukl. Nizsi predispozice k infekcim a zanétim souvisi hlavné
s dlouhym tzkym strukovym kanalkem, ktery by mél vice zabraitovat vniknuti mikroorganismi
a tim vice predchazet mastitiddm (Thomas 2008).

8.3 Klimatické podminky

Prav¢ teplotni komfort je v chovu buvolid obzvlasté dulezity. Tento druh je bez moznosti
sveého prirozeného chovani méné snaSenlivy k extrémiim tepla a chladu nez vétSina plemen
skotu. Buvoli maji silnou pevnou kizi, diky niZ dochazi k nizsi ztraté tepla. To v zdsad¢
zptisobuje, Ze jejich fyziologicka télesna teplota je niZsi nez u skotu. Cerné zbarveni jejich kiize
podnécuje k vyssi absorpci tepla ze slunecniho zateni, coz spolu s tloustkou jejich klize a pouze
Sestinovou hustotou potnich Zlaz oproti skotu, mize snadno pfivodit prehfati organismu
(Borghese 2012). Tyto jejich charakteristické fyziologické znaky vysvétluji, pro¢ béhem
vysokych klimatickych teplot buvoli vyhledavaji vlhka stanovisté a davaji pfednost vodnimu
prosttedi (BSTID, 1981).
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Ve svych ptirozenych podminkach si buvol dokéze nalézt vhodné stanovisté, kde nejen
pobytem ve vodg, ale také diky svému piirozenému chovani dokaze udrzovat svoji optimalni
télesnou teplotu 37-38 °C (Borghese 2005). Pti chovu buvoll v zajeti jsou tak vyhovujici
teplotni podminky a dodrZeni tepelného komfortu stézejnim parametrem, jenz se odrazi na
vysledné mlécné produkci. Z tohoto divodu jsou pifedevSim v oblastech subtropického
a tropického pasma ziizovany v blizkosti staji vodni sprchy a bazény, ve kterych se dobytek
muze za extrémnich teplot ochladit (Thomas 2008). V ptipad¢ vazného ustajeni je také dilezita
spravna cirkulace vzduchu a stinéni. Pfirozenym mechanismem snizZeni télesné teploty je také
moznost valeni se, coz bohuzel vazné ustdjeni neumoziuje. Vzhledem k tomu, ze odpatrovaci
ztrata té€lesného tepla je u buvoll nizsi, odvadi buvol znacnou ¢ast tepla také vodivé tedy
mocenim. Diky této schopnosti odvadi buvol rychleji vétsi ¢ast tepla nezli srovnavany skot.
Kombinaci spolu s vySe uvedenymi principy ptirozeného chovani se tak buvol ve vysledku
stava adaptabilnéj$im Zivo¢isSnym druhem. Pokud je mu umoznén dostate¢ny piistup k vodg,
& Lindsay 1999, Borghese 2005).

Navzdory tropickému puvodu, jsou buvoli pomérné citlivi na extrémni klimatické
podminky, coz se projevuje jako znaéné stresujici faktor (Chantalakhana & Lindsay 1999).
Nahlé zmény teplot (at’ zvySeni k teplotnimu maximu, nebo naopak prudky propad
na minimum) zpusobuji kratkodoby az dlouhodoby pokles produkce a vytéznosti buvoliho
mléka, resp. zkracuji dobu laktace. Pii enormné vysokych teplotach se produkce buvoliho
mléka snizuje o 10 %, v extrémnich piipadech pak az dokonce o 50 % (Rane et al. 2003).
Obzvlasté u vysokouzitkovych zvitat, kde vlivem vétSich davek krmiva stoupa i metabolické
teplo, je nutné zajistit vhodné podminky chovu, a to zejména v podobé dvou
zakladnich prvki — vody a stinu (Borghese 2012). V piipadé, Ze stdjové podminky nezajistuji
tepelny komfort nebo dojnice nejsou dostateéné chlazeny, klesa objem piijimaného krmiva
a s nim také produkce mléka i hladiny dulezitych vitamini a mineralti. Toto, véetné zvySené
hladiny kortizolu, vede u dojnic ke zvySovani poctu somatickych bunck a castéjSimu riziku
vyskytu mastitid (Borghese 2012). V neposledni fadé vlivem horka dochazi také k neimérnému
mnozeni bakterii v mlé¢né Zlaze. Ty posléze piechazejici do mléka, které tak rychleji podléha
zkaze (Chantalakhana & Lindsay 1999).

9 Vyuziti buvoliho mléka — syrarstvi

Buvoli mléko se pysni plnou, lahodnou chuti, ktera vznika snoubenim jeho specifickych
fyzikalnich a chemickych vlastnosti a unikatniho slozeni. Proto je velice vhodné pro dalsi
zpracovani a vyrobu riznych mlécnych vyrobkt a své uplatnéni nachazi predevsim v syrafském
oboru.

9.1 Chemicko-fyzikalni vlastnosti dileZité pri zpracovani

Vysoky obsah pevnych latek; zejména tuku (ve formé velkych tukovych kulicek),
bilkovin s vysokym obsahem kaseinovych micel a vysoky obsah vapniku v koloidnim stavu,
poskytuje skvélou strukturu a konzistenci piedev§im pii vyrobé Certsvych vyrobka jako jsou
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jogurty a jogurtové napoje (Tayal & Sindhu 1983). Diky svému vysokému podilu susiny, ktery
se pohybuje mezi 13-17 %, dosahuji jogurty z buvoliho mléka idealni konzistence a jemné
struktury bez nutnosti pfedchoziho zahusténi nebo pfidani suSeného mléka (Khedkar 2016).
Singh & Kaul (1982) také uvadéji, Ze rast startovaci kultury jogurtu je u buvoliho mléka
rychlejsi a produkuje vice klicové aromatické slozky — acetaldehydu, nez v ptfipadé mléka
kravského. Proto konecny produkt dosahuje i lepsich organoleptickych vlastnosti.

Jak jiz bylo zminéno, buvoli mléko je charakteristické¢ svym vysokym pomérem kaseinu
k bilkovinam. Ten je obsazen az z 81-84 %, na rozdil od 78 % v kravském mléce (Tripaldi et
al. 2003). Diky svému bohatému proteinovému slozeni tak buvoli mléko dosahuje mnohem
vetsi vytéznosti pfi zpracovani. Naptiklad vyroba jednoho kilogramu syra vyzaduje az
8 kilogramti kravského mléka, zatimco pouze 5 kilogramt mléka buvoliho (BSTID, 1981).
Vysoky obsah kaseinu se také priznivé odrazi na kvalité a pevnosti ziskané syteniny (Borghese
2012).

Budeme-li dale porovnavat mléko u téchto dvou zminénych druht, narazime také na
nékolik rozdilt v jejich fyzikalnich vlastnostech a chemickém sloZeni. Proto je zpracovani obou
druhiit mléka odlisné. Buvoli mléko mé na rozdil od kravského, vy$$i mérnou hmotnost,
viskozitu i aktivni kyselost, jez dosahuje hodnot pH od 6,57 do 6, pH. Béhem zpracovani je
buvoli mléko vice nachylné k puasobeni sytfidla, coz je velké pozitivum pii vyrobé syra.
Primérné hodnoty zjisténé pii monitorovani provadéném v Italii (Bartocci et al. 2002) byly:
15,06 min. ¢asu srazeni, 3,25 min. doby zpevnéni syfeniny, samotna pevnost syfeniny byla
47,79 mm. Pokud bychom tyto hodnoty srovnavali s kravskym mlékem, miiZeme pozorovat, ze
kravské mléko ma delsi dobu srazeni i zpeviiovani syfeniny (19,0-19,6 min a 9,8-12,7 min)
a syfenina neni natolik pevna (23,8—18,1 mm). Rychla syfitelnost buvoliho mléka souvisi mimo
jiz zminéné také s vysokym obsahem vapniku, obsaZzenym v kaseinovych miceldch. To
napomaha rychlejsi koagulaci sytidla, zvySenému tuhnuti tvarohu a rychlejsi synerézi (Addeo
etal. 1996). Dobra a rychla syfitelnost buvoliho mléka je tak spolu s pevnou strukturou syfeniny
skvélym predpokladem pro vysoce kvalitni syrové zrno (Kadlec 2012).

Pti vyrobe, resp. stloukani masla hraje naopak stéZejni roli predevSim podil tuku ve
smetané. Diky vétsi velikosti tukovych kuli¢ek a vy$§imu podilu pevného tuku v buvolim mléce
je separace a stloukani smetany snazsi a rychlej$i. Také ztrata tuku v odstfedéném mléce
a podmasli je mnohem mensi. Buvoli mléko pfitom poskytuje i vyssi vytézek masla nezZ pti
zpracovani jinych druhli mléka, kde tuk neni zastoupen v takové mife. Diky pomalejsi
hydrolyze a pevnéjsi struktuie tukl ve smetan¢ vykazuje buvoli maslo také vyssi stabilitu, coz
mize byt rovnéz odpoveédi, pro¢ je béhem skladovani tuk z kravského mléka nachylnéjsi
K hydrolytickému zluknuti. U buvoliho ghee je také vyzdvihovana jeho lepsi textura, ktera
V buvolim mlééném tuku, jejichZ koncentrace je v kravské mléce asi 0 4—7 % niz8i (Ahmad et
al. 2013).

Co se tycCe tepelné stability, fada autorti se v této véci rizni. Tayal & Sindhu (1983)
uvadeji, ze buvoli mléko na rozdil od kravského vykazuje v tekutém stavu vyssi teplotni
stabilitu, avSak v uzké zavislosti na obsahu soli v mléce a jeho pH. Tuto teorii vyvraci fada
pozdé&jsich autord, ktefi buvoli mléko shledavaji jako méné stabilni, coz piisuzuji predevsim
jeho vysokému obsahu tuku i vapniku, a naopak niz§imu obsahu mocoviny. Pravé obsah
modoviny, vzhledem k jejim rozdilnym koncentracim v buvolim (17,5 mg/100 ml™)
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a kravském mléce (40 mg/100 ml™?), byva povazovan za druhotny faktor nizké tepelné stability
a v nékterych ptipadech je proto do mléka v malém piipustném mnozstvi ptidavana (Khdekar
et al. 2016). Khedkar et al. (2016) také uvadi, ze jednou z vlastnosti buvoliho mléka je nizsi
retencni vlhkost ovlivnéna nizkou hydrataci vapniku. Tuto vlastnost shledava jako nezadouci
pii vyrob¢ tvrdych syrt, jejiz syfenina mize byt presuSena. Jako piiklad uvadi vyrobu syra
Cheddar, ktery je v Indii vzhledem k pocetnéj$im staviim buvold vyrabén z buvoliho mléka.
Autor buvoli syry oznacuje jako vhodné spiSe pro vyrobu mekkych a Cerstvych syrti, ackoliv,
jak je uvedeno v dalsi kapitole, nejsou v syrafstvi ani tvrdé buvoli syry zadnou vyjimkou.
Dutikazem je i GspeSna italska farma Quattro Portoni, kde se kromé vyroby Cerstvych a mekkych
buvolich syrt, specializuji i na vyrobu syru tvrdych a dlouzrajicich. Jednim z takovych je napf.
syr ,,Granbu‘ zrajici i 240 dni, nebo velmi oceniovany syr s modrou plisni ,,Blu di buffala“. Tyto
syry jsou diikazem, Ze ani vySe uvedena anomalie buvoliho mléka neni pti vyrob¢ tvrdych syrt
prekazkou (Quattro Portoni 2021).

9.2 Buvoli mlé¢né vyrobky

Ackoliv v Ceské republice existuje v soucasnosti pouze jedna buvoli mlééna farma
a vyrobky zbuvoliho mléka jsou nasi vefejnosti znamé jen velmi omezené, v nékterych
regionech zbytku svéta ma jeho zpracovani jiz dlouholetou tradici, ktera se dédi z generace na
generaci. Spolu s postupnou expanzi buvola se §itila i receptura pro vyrobu typickych buvolich
mlécnych vyrobkt. Diky tomu dnes uz existuje velké mnozstvi druhii a variant od klasickych
ruéné vyrabénych produktl aZz po velkomlékarenské vyrobky, distribuované po celém svéte.

9.2.1 Syry

Buvoli mléko je zndmé piedev§im pro svou bohatou smetanovou chut’ a porceldnové
bilou barvu, coz se v pripadé¢ dodrzeni spravnych vyrobnich postupti dale projevuje také
v lahodnosti buvolich syri. Diky velkym kaseinovym micelam se uvadi srazeci schopnost
buvoliho mléka lepsi neZ v mléce kravském. To nésledné kladné ovliviiuje vlastnosti vzniklé
syfeniny. Proto je vznikla syfenina pevnéjsi, 1ze Sni sndze manipulovat. Tak je mozné
dosahovat také vyssiho vynosu a kvality kone¢ného syra, coz je stézejni pii vyrobé mekkych
syrt jako jsou napf. italska Mozzrarella nebo egyptsky syr Domiati (Borghese 2005). Stejné
jako u kravského mléka je zdkladnim principem vyroby buvolich syrt tzv. sladké sraZeni. To
probiha za ptitomnosti mléénych kultur a piidaného sytidla. Nasledné dochazi ke srazeni
syfeniny a po jejim nakrajeni vznikd syrové zrno (Linhartova 2007). Na zéklad¢ daného typu
syra mize syr dale zrat ve slaném nalevu, nebo se stl a ptipadné kofeni piidava ptimo na povrch
syra. Timto zptisobem se ze skupiny mékych buvolich syrt vyrabi napt. iransky syr Hafayer,
syry Vladeasa a Brucedis v Rumunsku; syr Hama, typicky pro oblast Syrie nebo buvoli italské
syry typu Scamorza, Caciotta (Borghese 2005; Zicarelli 2004). Mezi znaméjsi déle zrajici syry
patii napt. polotvrdy turecky syr Beyaz peyneri, ktery se nechava dozravat ve slaném nalevu
po dobu 4-6 mésict, dale pak pod oznacenim ,,tvrdy syr syrsky Akkawi, rumunsky syr Braila,
bily slany bulharsky syr, nebo syr Rahss v Egypté (Borghese 2005).

Pro vyrobu tvarohu a Cerstvych syrti jako napf. italské ricotty, indického syra Paneer nebo
egyptskych syrt Domiati, Karish a Mish se vyuziva technologie kyselého srazeni. To se d¢je
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zcela bez pridavku mléénych kultur i bez ¢innosti syfidla, kdy k vysrazeni dochazi za pomoci
kyseliny mlécné. Italské ricotta je produkt vyrobeny Cisté ze syrovatky, jez vznika jako vedle;jsi
produkt pfi zpracovani syra. Pro jeji vyrobu se k okyseleni mléka pouzivd vinny ocet
a vysledkem srazeni je typicka zrnita hmota jemné chuti (Borghese 2005). Velmi podobnym
procesem se zpracovava buvoli mléko také pro vyrobu syra Queso Blanco, typického pro oblast
Latinské Ameriky. Diky pfidanému octu dojde k vysrazeni kaseinu, pticemz se bezprostredné
po vyrob¢ syfenina zavési do platénka, ve kterém dojde k pozvolnému odstiedéni piebyteéné
syrovatky (Zicarelli 2004). Egyptské syry Karish a Mish se nechédvaji pfirozené prokysat
a vysrazet po dobu 1-3 dnil. VSechny tyto Cerstvé vyrobky jsou urceny k okamzité spotiebé do
3 dnli od vyroby s vyjimkou syru Mish, ktery je ihned po vyrobé zakonzervovan spolu
s kyselym nalevem s podmaslim, nebo kyselym odstiedénym mlékem — diky tomu je jeho
trvanlivost delsi (Borghese 2005).

Pasterace (tj. ohfev mléka za ucelem usmrceni patogennich zarodkli a omezeni
mikroflory, ktera mize poskodit a vést ke ztratam v koneéném produktu) se provadi pouze
v nékolika ptipadech napf.: bily slany syr, Domiati, Brailo, Vladeasa, Beyaz peyneri. Nékteré
syry se konzumuji Cerstvé, tj. jen nckolik dni po zpracovani (Karish, cerstvy iransky syr,
Mozzarella, Ricotta, Alghab), jiné naopak dozravaji a konzumuji se i po n¢kolika mésicich.
S ohledem na dané typy syra a také vzhledem k tepelnym standartim se predevsim v oblasti
Sttedomoii syry konzervuji ve slanych nalevech. Tim je zarucena jejich vynikajici ochrana bez
nakladnych investic na chlazeni, které by zarovein mohlo ovlivnit i kvalitu produktu (Borghese
2005).

Vyroba nékterych typickych buvolich syrit se od téch ostatnich mnohdy mirné 1isi.
Napt. syry Domiati a Akkawi jsou atypické diky piidavku soli, ktera se do mléka piidava jeste
pfed jeho samotnym zpracovanim. Tato praxe pfidavani soli do mléka se vyuZiva zejména
z divodu bakteriostatické ochrany mléka a je béznd predevSim pro oblast Egypta a Syrie.
Specifickym bodem vyroby prochazi také iracky syr Madhfor a stejné tak italska Mozzarella.
Ten spociva v okyseleni jiz nakrajené syieniny, ptfiemz stézejni je dodrZeni spravné teploty
pro rast mlé¢nych bakterii. V piipadé mozzarelly pak nasleduje jeji specificka faze ,,protazeni®,
zahrnujici tkony jako hnéteni a protahovani syfeniny. Béhem protaZeni se na syfeninu naléva
horka voda. Timto zpisobem dochézi k odstranéni syrovatky a vzniku typické ,,protazené*
struktury tohoto syra. Protazeni lze provadét i mechanicky, ackoliv vétSina vyrobci
uptedostiiuje ruéni provedeni, které Mozzarelle zajistuje lepsi kvalitu i vytéznost. Po tom, co
je Mozzarella takto zpracovana, je dale tvarovana bud’ ru¢né ¢i strojove do typického vejcitého
ptip. pletené¢ho tvaru. Sul je pfidavana bud’ béhem faze protahovani, nebo je posléze syr na
kratkou dobu uloZen do slaného nalevu. Ten je pak vystfidan specidlnim mozzarelovym
nalevem, ve kterém syr odpociva ptiblizné po dobu 5 dni. V sou€asné dob¢ je prave italska
mozzarella povazovana za celosvétové nejznaméjsi a nejoblibenéjs$i buvoli syr, ktery je
soucasn¢ (diky ochranné znamce ptivodu D.O.P.) zarukou prvotiidni kvality. Mléko pro jeji
vyrobu musi byt Cerstvé, zpracované nanejvys 16 hodin od dojeni, syrové s minimalné¢ 7 %
tuku, priCemz je zaroven striktné vymezena oblast jeho ptivodu a naroky na chov i pohodli
dojnic. Kontrolu kvality provadi ,,Consorzio per la tutela del formaggio Mozzarella di Bufala
Campana®“. V piipad¢ splnéni stanovenych standardi je syr posléze opatien znamym
zeleno- cervenym logem. Diky vysoké poptavce spotiebiteld se v soucasnosti Mozzarella
vyrabi také velkovyrobné. Dé&je se tak nejen z mléka buvoliho ale piedev§im z mléka
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kravského, nebo jejich kombinaci. Ackoliv kravska Mozzarella je vzhledem k niz§i vykupni
cen¢ mléka lacingj$i, nemlize predevs§im diky nizSimu obsahu tuku a dalSich typickych
vlastnosti buvoliho mléka nikdy dosahovat stejné kvality. Velky rozdil v chuti tohoto syra je
znatelny predevSim mezi domacim zplusobem vyroby a vyrobou v mlékarnach, kde pted
zpracovanim mléko prochazi pasteraci. Ta mu sice zarucuje vysSi trvanlivost a moznost
distribuovat syr i za hranice, avSak ma tvrdsi strukturu a syr tak ztraci také na své lahodné chuti.
Nejvyssi spotieba mozzarelly je ptiblizné 82 % pro italsky trh, 18 % pro vyvoz. V Evropé se
nejvice vyvazi do Némecka a Francie, velka cast také do USA (Borhese 2005; 2010).

9.2.2 Maslo a Ghee

Zakladni principy ve vyrob¢€ buvoliho masla se nijak neli$i od vyroby masla kravského.
Pritom nejtradicnéj§im zplsobem je vyroba formou stloukani smetany. U pramyslové
vyrobeného masla vétSinou prochdzi smetana pred stloukdnim pasteraci, kdezto v ptipadé
domaci vyroby se buvoli méslo vyrabi z nepasterované¢ho okyseleného mléka. Tak je vyroba
Casto praktikovana pfedevsim v oblasti Asie a Afriky. Zvlastnosti buvoliho mésla je jeho barva,
ktera je diky nedostatku karotenoidi mnohem bélejsi nez u masla kravského. Diky vys$Simu
zastoupeni tukll v buvolim mléce, mé buvoli maslo rovnéz mnohem vyssi vytéznost. Nejvetsim
producentem buvoliho masla na svété je Indie, kde se ho za rok vyrobi vice nez pul milionu
tun. Cast vyrobeného masla se kromé pfimé spotieby pouziva také pro vyrobu tzv. piepusténého
(Chantalakhana & Lindsay 1999). Ghee se pfipravuje bud’ zahfatim masla, nebo zatfatim
smetany, ¢imZz dochdzi k odpafeni veskeré piebytecné vody a vzniku koncentrovaného
produktu s vysokym obsahem tuku. Ten je idedlnim médiem pro vafeni a smazeni nejen
Vv indické kuchyni (Borghese 2005).

9.2.3 Fermentované mlécné vyrobky

Vzhledem ke svému slozeni je buvoli mléko idealni pro vyrobu riznych kysanych
vyrobkil — jako je tvaroh, kysand smetana, kefir, jogurtové napoje, a zvlasté samotny jogurt.
Zpracovani buvoliho mléka na jogurt se vzhledem k vysokému podilu tuku v ném obsazeného
obejde bez nutnosti dalSiho zahusténi ¢i pfidani suSeného ml¢ka. Zpracovani buvoliho mléka
na jogurt je proto snazsi nez z kravského mléka. Buvoli jogurt ma navic lepsi konzistenci,
strukturu i vyslednou chut’. Typickym vyrobkem v oblasti Indie je také mistni tvaroh znamy
jako Dabhi, typicky svou ¢isté bilou barvou s mirné zrnitou strukturou. Dahi je v Indii velmi
oblibeny a pro své potencidlni 1é¢ivé ucinky odpradavna pouZivany i v ajurvédské mediciné.
Mize byt konzumovan bud neochuceny, slazeny, soleny nebo kofenény. Je tak zaroven
dilezitou soucasti fady tradi¢nich indickych jidel. Dahi lze dale zpracovat pro vyrobu dalSiho
indického mlécného vyrobku zvaného ,,Chakka®“. Ten vznikd po odstfedéni syrovatky
z tvarohu, chcete-li z Dahi. Pti velkovyrobnim zpracovani se pii vyrob&é Chakky voli rychlejsi
zpisob vyroby pfimo z odstfedéné¢ho mléka za pfitomnosti mlécnych kultur a nasledného
odstedéni syrovatky. Pro oblast Turecka a Blizkého vychodu je znamy také velice populérni
napoj Ayran, jenz vznika smichanim vody a jogurtu s pfidavkem soli. Mnohdy je Ayran
pfipravovan také s okurkovou §t'avou nebo ochuceny cesnekem (Khedkar 2016).
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9.2.4 Smetana

Queshta Mosakhana v Egypté, Gaymar v frdku, Quishada v Syrii — to jsou vyrobky
vzniklé odstiedénim buvoliho mléka, které Ize souhrné nazyvat smetanou. Kromé klasické
smetany se Ize setkat také s tzv. srazenou smetanou (cotted cream), ktera je predevSim znama
a oblibend v Turecku, Anglii a oblasti Sfedomofti. Diky karamelizaci laktozy ma tato smetana
jemné nazlatlou barvu a sladkou chut’. Je pfedevSsim uréena pro roztirani ke konzumaci
s pecivem nebo jako soucast riznych dezerti (Khedkar et al. 2016).

9.2.5 Susené a koncetrované mlécné vyrobky

Asi nejznamé;jsi susend forma buvoliho mléka je indicka Khoa, oblibena také v Pakistanu,
Nepalu a Bangladési. Vyrabi se povafenim buvoliho mléka po dobu nékolika hodin za stfednich
teplot cca 80 °C. Je zédkladem pro vyrobu zndmych indickych jidel jako jsou Rabri, Kheer,
Basundi, Burfi, Peda, Gulabjamun a spousty dalsich (Borghese 2005). Buvoli mléko se
vzhledem ke své bilé barvé a viskozné&jsi struktuie vhodné pteménuje do susené¢ho stavu — jako
ptisada do instatntnich kavovych a ¢ajovych smési nebo ve formé susenych syrovatkovych
bilkovin jako dopln&k stravy. SuSené mléko je diky svému zdraviprospéSnému slozeni také
vhodnou slozkou kojenecké vyzivy (Borgese 2005; Khedkar et al. 2016).

9.2.6 Mrazené mlécné vyrobky

Stejné jako v pripade jogurtu, Ize i pti vyrobé zmrzliny z buvoliho mléka dosahnout lepsi
I hladsi textury zmrzliny a také ptitazlivéjSich senzorickych vlastnosti, zadoucich predevsim
Vv piipad¢ vanilkové zmrzliny, do niZ se nepfidava Zadné doplilujici barvivo (Borhese 2005;
Khedkar et al. 2016).

10 Socio-ekonomické vlivy a rozvoj chovu buvolu

Potencial buvoldl, jakoZto velmi uzitecného, pfizptisobivého a nenaro¢ného druhu, zacina
byt v soucasnosti intenzivné vyuzivan i tam, kde byly buvoli chovy donedavna realizovany jen
vV malé mife anebo na velmi Spatné trovni. PfedevSim na asijském kontinenté dochéazi za
podpory vlady i prostfednictvim cilenych agrarnich programi ke zlepSeni tirovné chovu
a ekonomiky, jak samotnych zeméd¢lct, tak i komunity dané oblasti. Vladni dota¢ni systémy
a ftizend podpora funguje napi. v Thajsku, kde jsou chovatel¢é motivovani finan¢nimi
odménami. Podobné v Indii a Bagladési funguji dotacni programy specialné pro Zenské
chovatelské organizace, jejimz cilem je kromé rozsiteni chovi buvoll také dosazeni vyssi
zaméstnanosti a ekonomické sobéstacnosti zen (Chantalakhana & Lindsay 1999, Nanda
& Nakao 2003). Za zminku také stoji Laosky chov buvolt v oblasti Luan Prabang. Ackoliv
v Laosu chovéa v domécich podminkach buvola (bazinny typ) kazdy druhy farmat, za tcelem
zpénézeni byli jesté donedavna chovani pouze byci ur¢eni na porazku. Ptitom zde nefungoval
zadny systém mléc¢né produkce. S cilem zefektivnit mistni chov buvolt, zasobit trh mlécnymi
produkty azejména pozvednout ekonomiku vesnickych farmaii vznikl ve spolupraci
s Laoskym zemédélskym institutem cileny Slechtitelsky program. Princip programu spociva
Vv pronajmu buvolic mistnich farmara, kteti je vyménou za pénézni obnos poskytnou mistni
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mlékarné. Ta buvolim zastituje standardni podminky pro chov, véetné tizené reprodukce.
Naoplatku zjejich mléka vyrabi Cerstvé mlécné vyrobky, které jsou urCeny k prodeji na
mistnim trhu. Kromé ziskané renty za pronajem buvola, je pro mnohé z mistnich také velkou
vyhodou moznost nové pracovni piilezitosti v mlékarn¢ (Buffalo dairy Laos 2021).
Nezaméstnanost a chudoba jsou jednim z hlavnich problémi jihovychodni Asie. Prave
chov buvolu svoji existenci vyznamné piispiva ke zmirnéni problémi. Nanda & Nakao (2003)
zminuji, Ze napt. v Indii existuje az 14 000 jatek pro bourani a zpracovani buvoliho masa, ktera
zaméstnavaji ptiblizné 1,6 milionu lidi. Vzhledem k objemu celosvétové produkce buvoli kize,
dosahujiciho v roce 2019 ptes 815 tis. tun, je také kozedélny zpracovatelsky primysl dilezitym
zdrojem obzivy, zejména pro obyvatele Pakistanu, BangladéSe, Sri Lanky nebo Filipin (Nanda
& Nakao 2003). Vyznamnym pilifem v produkci a zvySovani urovné chovt buvold bylo obdobi
60-70 let minulého stoleti, kdy byla v Indii zavedena vlna ,,revoluci®. Jejich cilem bylo zlepsit
rostlinnou produkei statu a nasledné maximalizovat Zivo¢iSnou produkci indickych zemédé€lct.
Diky ,,bilé revoluci, ktera se vztahovala na mléko a ,.Cervené revoluci®, tykajici se masné
produkce, doslo v Indii K vyraznému nartstu chovanych buvold. Bylo dosazeno zlepSeni
urovné jejich chovu, a piedevsim lepsiho obchodniho propojeni mezi venkovskymi chovy,
zemédélci a koneénym spotiebitelem. Vina téchto revoluci tak nasledné zajistila chovatelim
veétsi odbyt mléka a lepSi vykupni ceny (Chantalakhana & Lindsay 1999). V Evropé bylo
mnozstvi buvolich chovli ovlivnéno predevsim zavedenim ,mlécné kvoty* EU, jez byla
uvalena na kravské mléko kvtli neustale se zvySujici produkci skotu. Toto nafizeni piimélo
nckteré zemédé€lce v oblastech, kde se tradicné chova frisky skot, aby za ucelem vyroby
mozzarelly radéji zvazili moznost chovu buvold. To nasledné vedlo k rozsifeni chovu buvola
také na sever Italie, daleko od oblasti, pro néz je chov buvold v Italii typicky (Borghese 2005).
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11 Zavér

Obrovska popularita buvoliho mléka a masnych vyrobkl zajistila, Ze se chov buvolli
v nékterych castech svéta vydal na cestu odvétvi mlééného skotu. Vzhledem K trendiim ve
zdravé vyzivé a zdravém Zivotnim stylu, se mnohem vice lidi zacind zajimat o slozeni potravin
s ohledem na zastoupeni jednotlivych makro i mikronutrientti. Prave toto by mohlo byt dobrym
zacatkem pro rozvoj chovu buvold i v oblastech, kde funguje teprve kratce, nebo jesté neni
prili§ znamy. V kombinaci se skvélymi chutovymi vlastnostmi jak mléka a mlécnych vyrobkd,
tak 1 buvoliho masa, bychom mohli v budoucnu postupné oc¢ekévat nartist obliby u spotiebitelt
a souvisle i vys§i poptavku po buvoli produkci obecné.

Diky exkurzi na buvoli italské farm¢, jsem méla moznost vidét, jak vypada prosperujici
chov buvoli. Mohla jsem zaroven ocenit vysokou kvalitu a lahodnou chut’ syrt, které pro mé
samotnou, byly velmi milym pfekvapenim. Zaroven se pro mé prave tato zkuSenost stala
vyzvou k sepsani této bakalarké prace, kde jsem se pokusila piedevsim vyzdvihnout
vSestrannost tohoto zivo¢isného druhu a jeho velky uzitek pro ¢lovéka. Soucasné, s ohledem na
hlavni aspekty chovu jsem chtéla ptedstavit i zakladni parametry a dispozice jednotlivych
poddruhti buvola a mozné zplisoby jejich vyuziti.

S pfihlédnutim na rozdily mezi druhy skotu a na druhé strané buvoly tak mizeme konstatovat,
ze ackoliv jsou si oba druhy v mnohém velmi podobné, ziistava buvol bohuzel, ¢asto ve stinu
vysokoproduk¢niho skotu. Pravée toto je vzhledem ke kvalitdm, které buvol nabizi, stale
neuplné vyuzitym potencialem celosvétového zemédelstvi. Stalo by proto za zkousku
podstatné vice rozvinout chov buvolt i tam, kde je prozatim jen okrajovou zélezitosti. Tak by
bylo mozno zaroven vyrazné obohatit i 0zvlastnit nabidku trhu o produkty z buvoliho mléka
a masa. Za uvahu by to stalo uréité i v Ceské republice.
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13 Seznam pouzitych zkratek a symboli

ABCB — Brazilskéa asociace chovateld buvola
ANASB - Italska asociaze chovatelt buvolu
BSTID - Rada pro védu a techniku pro mezinarodni rozvooj

COFA - Inseminac¢ni vyzkumné centrum v Italii

FAO  —Zemd¢lska potravinafska organizace

FIL — inhibitor zpétné vazby laktace

IUCN — Mezinarodni unie pro ochranu ptirody

KD — krmna déavka

MK — mastné kyseliny

NEL  — energeticka jednotka krmiva pro mlé¢nou produkci
NEF  — energetickd jednotka krmiva pro masnou produkci
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14 Obrazové prilohy

14.1 BaZinny typ buvola vs. Ri¢ni typ buvola

A Australsky Heaihuvol
Zdroj: The Australian buffalo water manual (Lemcke 2017)

ustralsky;’ baZinny buvol

Riéni typ buvola chovany v Ciné

| &

Plemno Niri-Rafi Plemeno Neri-Rafi Stiedomoiské italské plemeno

Bazinny typ buvola chovany v éiné_

-

Plemeno Fuling Plemeno moiské Plemeno Enshi

Zdroj: Vyzkumny a chovny ustav Kuan-Si v Ciné (Guang-Xi)
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14.2 Plemena buvolu

: - —— % £ il . ,A-_.‘ ra
Plemeno Jaffarabadn (Brazilie) Plemeno Buffalypso (Karibik)
Zdroj: Minervino et al. (2020)
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Bilé plemeno Guizhou (Cina)

lemeno T

Zdroj: Seznam plemen vodnich buvoli (Wikipedia)

we

Nejznamé;jsi fiéni vysokouzitkova plemena

Murrah

Bhadavari Mehsana

Zdroj: Buffaloe and it’s varieties (Farmer)
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Stredomotské italské plemeno

—
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Zdroj: Mediterranea Italina (Breeds Lists)

14.3 Italsky chov buvoli

Ustgjeni italskych buvolic — oteviené stije a venkovni vyb&h




Ustajeni telat Venkovni vybéh jalovice
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Skupina mladych jalovic
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