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Abstrakt

Tato diplomova prace byla zaméfena na sledovani pohybové aktivity,
piezvykovani a zmén v rutinnim chovani dojnic ve vztahu k jejich zdravotnimu stavu,
mlécné uzitkovosti a reprodukci.

Ke sledovani piezvykovani a pohybové¢ aktivity byla vybrana dvé stada dojnic
V podniku Zemédélské obchodni druzstvo Mrakov, na farmach Tlumacov a Stary
Klicov.

P¥i monitoringu t&chto aktivit byl vyuZivan pfistroj SCR Heatime ® PRO.
Sledovani dojnic probéhlo od ¢ervna 2019 do tnora 2020.

Ziskana data byla zpracovana z hlediska vz4jemnych vztaht mezi jednotlivymi
ukazateli s pfihlédnutim ke zménam mikroklimatickych podminek v prab&hu roku.

Kli¢ova slova
Prezvykovani; pohybova aktivita; SCR; dojnice; zdravotni stav; reprodukce; mlééna
uzitkovost

Abstract

This diploma thesis was focused on monitoring physical activity, rumination
and changes in the routine behavior of dairy cows in relation to their health, milk yield
and reproduction.

Two herds of dairy cows in the company Zemé&délské obchodni druzstvo
Mrékov, in the farms Tlumacov and Stary Kli¢ov, were selected to monitor the
rumination and physical activity.

The SCR Heatime ® PRO device was used to monitor these activities. Dairy
cows were monitored from June 2019 to February 2020.

The obtained data were processed in terms of mutual relations between
individual indicators, taking into account changes in microclimatic conditions during
the year.

Keywords

Rumination; physical activity; SCR; dairy cow; health condition; reproduction; milk
yield
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1. Uvod

vvvvvv

wewvr

do jisté miry rozhoduji o ekonomické uspésnosti zemédélskych produktii. Skot se
chova zejména pro mléko, maso a sperma. Jako prezvykavec, ma pifimou vazbu na
rostlinnou produkci se svou schopnosti pfeménovat objemna krmiva na kvalitni
zivo¢iSné produkty. Zde hraje neopominutelnou roli pravé zivocisna bilkovina,
vitaminy a mineralni latky. V souvislosti s udrzovanim pidni urodnosti je skot také
nenahraditelnym producentem pfirozenych statkovych hnojiv.

V souvislosti se zvySujici se modernizaci technologickych systémi v chovech
dojnic, dochazi k postupnym inovacim i v rdmci monitoringu pohybové aktivity a
prezvykovani.

Sledovani pohybové aktivity a casu prezvykovani muze byt velmi dobie
vyuzitelné pro v€asnou identifikaci dojnic s metabolickymi ¢i travicimi poruchami v
Casné fazi laktace. Zjisténi zdravotni poruchy v pocateénim stadiu pfed manifestaci
jasnych klinickych ptiznaki snizuje dlouhodobé negativni disledky nemoci a zlepsuje
odpovéd’ na 1é¢bu. Nicméné je tieba také zdlraznit, ze odhalovani krav se zdravotnimi
poruchami ve velmi ranych stadiich muize zplsobit nové problémy, jelikoz
zaméstnanci podniku musi sami urcit, o které konkrétni onemocnéni se jedna v pripadé
absence jasnych klinickych pfiznakd.

Monitoring ptezvykovani nabizi odpovéd’ pro kompletni fizeni zdravotniho
stavu stada. Neustalé pozorovani Casu ruminace poskytuje ndhled na nejkritictéjsi
aspekty mlécné farmy, jako jsou problémy s vyhledavanim fiji, v€asné rozpoznani
nemocnych zvifat, vyhodnoceni ucinnosti aplikovanych 1é¢iv a identifikovani
problémi ve vyZziveé a celkovém fizeni.



2. Literarni prehled
2.1 Chov dojeného skotu

Chov skotu je jednim ze zakladnich odvétvi Zivoc¢isné vyroby a je velmi uzce
spojen se zemeédélskou pudou. Mezi_hlavni ukoly chovu skotu patfi produkce
kvalitnich zivocisnych produkti (MARSALEK, 2016).

FRELICH a kol. (2001) dodava, ze chov skotu je také ekonomicky

uspésnosti zemedélskych produkti.

Ve vyzivé obyvatelstva ma nezastoupitelnou funkci mléko a hovézi i teleci
maso. Produkci mléka 1 masa ovliviiuje fada faktori, wvnitfnich 1 vnéjSich
(MARSALEK, 2016).

Vyznam chovu skotu, ktery nelze opomenout, spoc¢iva také v nezastupitelnosti
mléka jako zdroje mlé¢nych bilkovin, které ve vyzivé ¢lovéka neni mozné nahradit.
Chov skotu se vyznamnou mérou podili i na rozvoji venkovského prostoru ve smyslu
udrzeni osidleni venkova, coZ souvisi i se zaméstnanosti obyvatel na venkové
(URBAN a BOUSKA, 1997).

Skot, jako pfezvykavec, ma piimou vazbu na rostlinnou produkci. Je schopen
pfeménovat objemna krmiva na kvalitni zivocisné produkty. V souvislosti
S udrZzovanim pidni Grodnosti je skot také nenahraditelnym producentem ptirozenych
statkovych hnojiv. Vyznam chovu skotu se zvySuje dale v souvislosti s nutnosti
udrzovat vybrané plochy zejména v podhorskych a horskych oblastech v pfirozeném
a kulturnim stavu a tim pfispét k udrzeni kulturniho vzhledu krajiny a jeji ekologické
stability (mimoprodukéni funkce). Tyka se to predev§im vyuziti trvalych travnich
porosti pro pastvu skotu jako ekologicky zptisob hospodatfeni v marginalnich
oblastech (FRELICH a kol., 2011).

Clovék chova zvifata na omezené plose a nuti je Zit v prostiedi, které jim
vytvaii podle svych subjektivnich ptredstav. Tyto piedstavy jsou €asto v rozporu se
skutenymi potiebami zvifat a tak vznikaji situace, kdy se zvifata brani nepfiznivym
podminkam prostiedi na tikor uzitkovosti (SOCH, 2005).

MARSALEK (2016) dodéva, Zze pokud chce chovatel maximalné vyuZit
geneticky potencial stdda, musi mu zajistit optimalni podminky a management.
Utinnost managementu by méla byt hodnocena na spravném zakladg&, coz znamena
rutinni sledovani mlécné uzitkovosti, jako je napiiklad sledovani laktac¢nich kiivek,
obsahu tuku, bilkovin, pfezvykovani a pohybové aktivity. Samoziejmosti je vysoka
uroven vyzivy a ustdjeni, které splituje pozadavky welfare.

Plemena skotu lze rozdélit podle uzitkovosti na masna, mlécna a kombinovana.
Plemena s mlécnou uzitkovosti dosahuji vy$§i produkce mléka nez plemena
kombinovana. Mezi nejvykonnéjsi plemena patii pfedevSim holstynsky skot, ktery
dosahuje vysoké uzitkovosti. Vyjimkou u nas nejsou ani stada s uzitkovosti 11 000 kg
mléka za normovanou laktaci (305 dna).

Pti chovu mlé¢nych plemen musi chovatel mit na védomi, Ze kazdé plemeno
ma své specifické pozadavky na chov a ustdjeni. Soucasné trendy v chovu mlééného
skotu ptedstavuji vzdusné a prosvétlené stavby. Systémil napajeni, krmeni a odklizu
hnoje je celé fada a zaleZi pouze na chovateli, pro jakou technologii se rozhodne.
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Ustajeni zvitat musi odpovidat pozadavkim legislativy (vyhlaska ¢. 208/2004
Sb.). Na ¢em se rozhodné pifi chovu dojnic nevyplaci Setfit, jsou dojirny. Kvalitni
dojirna se zodpovédnou obsluhou je zakladem ziskavani kvalitniho nezavadného
mléka, stavu a zdravi mlééné zlazy dojnic. Pti chovu skotu nelze opomenout jednu z
od kazdé kravy za rok jedno tele. Toto je idedlni stav, o kterém se snadno mluvi, ale
bohuzel htife napliuje (HEINL, 2013).

2.1.1 Stav skotu k roku 2018 a 2019 v Ceské republice

V pritbéhu vice nez 25 let doslo v CR k vyrazné zméné nejen v poletnich
stavech skotu, ale také k jejich strukturdlnim zménam (vyrazny pokles dojenych
plemen skotu a nartst stavii masnych plemen skotu) a zménam v ustdjeni skotu. Pro
piehled Ize jen uvést, ze naptiklad v roce 2000 byl podil vaznych a volnych staji pro
dojnice 76,8 %, respektive 23,2 %, z celkového poctu chovanych dojnic v nich bylo
ustajeno 56,2 %, respektive 43,8 %. PievaZzovaly staje stelivové nad bezstelivovymi
(vazné stelivové 99,2 %, volné bezstelivové 7,3 %). V roce 2010 vsak byla situace jiz
jina. Skot byl ustdjen v 11 % ve vaznych stajich a 85 % ve volnych stajich. U volnych
staji prevazovaly stelivové provozy (87,8 %) pted bezstelivovymi (12,2 %). V prubéhu
let také doslo ke zm&nam v poétu chovanych krav v podniku a ve staji (DOLEZAL a
STANEK, 2015).

Tabulka 1 — Piehled stavu skotu dle kraji v CR

Uzemi, kraj Rok 2018 Rok 2019 Rozdil (+/ -) Index (%)
(ks) (ks)

Praha + 149 365 146 801 -2 564 98,3
Stfedocesky

Jihocesky 210 305 211784 1479 100,7
Plzensky 153 694 154 910 1216 100,8
Karlovarsky 41 409 39942 -1 467 96,5
Ustecky 42 104 41 422 -682 98,4
Liberecky 49 909 49 485 -424 99,2
Kralovéhradecky 98 736 99 098 362 100,4
Pardubicky 112 607 111 474 -1133 99,0
Vysocina 210 766 212 321 1555 100,7
Jihomoravsky 62 136 63 934 1798 102,9
Olomoucky 88 439 86 268 -2171 97,5
Zlinsky 63 927 63 405 -522 99,2
Moravskoslezsky 81 838 86 204 4366 105,3
CR celkem 1365 235 1367 048 1813 100,1

Zdroj: CSU (2020)
2.2 Chov holstynského skotu

Cernostrakaty skot pochazi z nizinné podmoiské oblasti severozapadni
Evropy. K vyvoji tohoto primigenniho skotu doslo z mistnich populaci v 17. — 109.

11



stoleti a poté se postupné rozsitil po celém svéte. Rozdilné piirodni a ekonomické
podminky vedly ke vzniku n€kolika uzitkovych typt (MARSHALL, 2014).

Od poloviny 19. stoleti bylo Slechténi zaméieno na maso mlécnou uzitkovost.
V té dobé do Kanady a Ameriky vyvazeny Cernostrakaty skot byl mistnimi chovateli
Slechtén vyhradné na jednostrannou uzitkovost mlécnou s velkym télesnym ramcem,
dobrou dojitelnosti a pastevni schopnosti (FRELICH a kol., 2011).

Cernostrakaty skot byl u nas v historickych zemich chovén jiz v minulém
stoleti. Za ucelené oblasti jeho chovu jsou povaZzovany severni Cechy, Sluknovsko,
Frydlantsko, severni Morava a Slezsko. V nové¢jsi dobé se s dalsi vinou rozsifeni
Cernostrakatého plemene u nas lze setkat po druhé svétové valce, kdy plemeno bylo
vyuzivano prevazné na statcich, obvykle ale pii neraciondlni a jednostranné vyzive.
Proto pravé tato skuteCnost a tehdejsi nepfiliS§ dokonala zootechnicka a veterinarni
péce, byla hlavnimi pfi¢inami témét uplné likvidace téchto nejvykonnéjsich
Cernostrakatych zvitat a stad (URBAN a kol., 2008).

V Evropé bylo plemeno $lechténo na exteriérové vyvazeny typ sttedniho ramce
s velmi dobrou mlé¢nou uzitkovosti, vy$§im obsahem mlécnych slozek a s dobrym
osvalenim. Jednostrannym S$lechténim na mlécnou produkci se na uzemi Severni
Ameriky vzil nazev holstynsky skot. V poloviné minulého stoleti se také v dalSich
zemich zacal proces Slechténi vice orientovat na mlénou uzitkovost a holStynsky skot
se z USA a Kanady zna¢né zacal vyuzivat ve vétsiné chovatelsky vyspélych zemi
celého svéta (FRELICH a kol., 2011).

Pro plemeno je charakteristické Cernostrakaté zbarveni téla s cernou hlavou,
Ktera ma vétSinou bilou hvézdu nebo lysinu. V soucasné dobé je holstynsky skot
vysky pii Zivé hmotnosti 700 kg. Maji minimdlni osvaleni, plossi hrudnik, vyrazné
kycle a pevné koncetiny (MARSALEK a kol., 2016).

STUPKA a kol. (2016) uvadégji, ze primérna uzitkovost u plemenic
hol$tynského skotu se v KU v CR pohybuje okolo 9 200 kg mléka za laktaci pi obsahu
3,76 % tuku a 3,32 % bilkovin. Primérna délka mezidobi se v CR pohybuje okolo 413
dnti a veék pfi prvnim oteleni je pak cca 25 mésict.

Kdezto v severoamerickém chovu presahuje mlé¢na uZitkovost primérnou
uroven 10 000 kg ml¢ka za laktaci s 3,6 % tuku a 3,2 % bilkovin (MARSALEK a kol.,
2016).

V Cernostrakaté populaci se ojedinéle vyskytuji a vyStépuji recesivni
homozygoti ¢ervenostrakatého zbarveni (nazyvani RED holStyn). Tato populace ma
stejné vlastnosti jako Cernostrakaty skot a vyuzivd se k zuSlechtovani plemen s
kombinovanou uZitkovosti, napiiklad cesky strakaty skot. Ve vétSin¢ zemi maji
spolecnou plemennou knihu a Slechtitelsky program. Vedle vysoké uzitkovosti méa
plemeno vyznamnou pifednost ve vynikajici pfizplsobivosti riznym klimatickym
podminkam. Zakladni podminkou vysoké uzitkovosti, dobré reprodukce a zdravi je
oviem odpovidajici plnohodnotna vyziva (MARSALEK a kol., 2016).

Red holstyn se od Cernostrakatého holstynskeho skotu lisi pouze jednim parem
gentl, podminujicich ¢ervené zbarveni (KULOVANA, 2001).
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SPACEK a kol. (1987) tvrdi, Ze &ervené zbarveni je v populaci recesivné
zalozeno, takze heterozygoti zUstavaji Cernostrakati a jsou nositeli recesivniho genu
pro Cervené zbarveni.

Tzv. red faktorovy gen je jednoduSe recesivnim genem, rozSifenym
V holstynské populaci na celém svété. Ackoliv rozsifeni Cervenostrakatych zvirat
V populaci je pomérné nizké, tak se udava pfiblizné 10 % zastoupeni genli pro
¢ervenou vlohu a 90 % zastoupeni genti ¢erné vlohy. Ve stadech, kde jsou zamérné
vyuzivani byci jako skryti nositelé ¢erveného zbarveni, nebo ve stadech z prevodného
kiiZeni s Cervenymi plemeny je to samoziejmé mnohem vice. Cervené zbarveni viak
nema naprosto jednotny stupenn a setkdvame se s jeho odstiny. To je zplsobeno
nekolika riznymi geny ,,modifikatory”. Dokonce existuji i specialni jednoduse se
pfenasejici geny, které zbarveni modifikuji. Takovym zajimavym genem je také tzv.
gen pro Black-Red faktor (vycCerniujici). Nositelé tohoto genu se rodi ¢ervenostrakaté
zbarveni a postupné jejich srst tmavne, takze v dospélosti jsou z nich normalni
ernostrakata zvitata (KULOVANA, 2001).

Tabulka 2 — Chovny cil hol§tynského plemene

Prvotelky Dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8 000 — 8 500 kg 9 000 — 10 000 kg
Obsah bilkovin 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Primérny pocet ukoncenych 3,5
laktaci
Celozivotni uzitkovost 33000 kg
Vek pfi prvnim oteleni 23 az 27 mésicu
Mezidobi Do 400 dnt
Vyska v kiizi 141 — 145 cm 149 — 153 cm
Ziva hmotnosti 560 — 580 kg 650 — 680 kg

Zdroj: MARSALEK a kol. (2016)
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Tabulka 3 — Vysledky kontroly uzitkovosti u holstynského plemene za rok 2019

Plemeno, Pocet Dny | Dojivo | Tuk | Protein | Veék pii | Mezidobi
podil normovanyc st(kg) | (%) (%) prvnim (dny)
krve h laktaci oteleni

(mésict/
dnt1)

Holstynsky skot

H 100 % 143 231 298 | 10196 | 3,84 3,37 24/18 400

H 88 % 4929 297 | 9906 | 3,88 3,40 24/24 401

H75- 9322 297 | 9668 | 3,90 3,44 25/02 392

87 %

H51- 3202 295 | 9087 | 3,95 3,45 26/05 393

74 %

Celkem 160 684 296 | 10134 | 3,84 3,38 24/19 400

H51%a

vice

Red holstynsky skot

R 100 % 5138 296 | 9185 | 4,12 3,56 25/18 396

R 88 % 389 297 | 9333 | 4,04 3,58 25/15 413

R75- 1557 296 | 8964 | 4,00 3,60 25/25 396

87 %

R51- 1872 295 | 8572 | 4,02 3,56 26/25 393

74 %

Celkem 8 956 296 | 9025 | 4,07 3,57 25/25 396

R51%a

vice

Holstyn. 169 640 298 | 10076 | 3,86 3,39 24/21 400

skot

celkem

HR51 %

a vice

Zdroj: CMSCH, a.s. (2019)

2.3 Morfologie a fyziologie traviciho traktu skotu
Ptezvykavci (Ruminantia), spadajici do podiadu sudokopytniku, tvoii mnoho

(jelen, antilopa, tur) savci. Jejich spolecnym znakem je travici soustava, kterd je
ptizptsobena k traveni objemnych rostlinnych krmiv a od ostatnich savct se odliSuje
vyuzitim pfedzaludku ptedfazenému vlastnimu zaludku. Diky existenci predzaludku
dokazi ptezvykavci piijmout v pomérné kratké dobé velky objem rostlinného krmiva
anasledné jej v dobé klidu pfezvykat. Rostlinné potrava podléha v pfedzaludku kromé
fyzikalnich a chemickych zmén také mikrobialnimu traveni (MARVAN a kol., 1998).

Vsechny druhy ptezvykavcu tedy travi potravu ve dvou krocich — nejdiive
rostlinnou potravu rozzvykaji, spolknou a dopravi do predzaludku, ve kterém dochazi
k prvotnimu natraveni potravy. V druhém kroku je napil stravend smés zvracena zpé&t
do dutiny tstni. Tady je smés znovu pirezvykana a teprve poté konecné stravena v
pfedzaludku, Zaludku a dalSich castech travici soustavy — timto procesem tak
prezvykavci maximalizuji zisk zivin z rostlinné potravy.
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Predzaludek se skladd ze tii samostatnych komor: bachoru (rumen), ¢epce
(reticulum) a knihy (omasum). Vlastnim Zaludkem pfezvykavci je slez, jehoz vlastni
funkce se prakticky nelisi od zaludku ostatnich savcti (CERVENY a kol., 1999).

Ptedzaludek a vlastni zaludek tvoii u piezvykavch v bfisni dutiné rozsahla
ustroji, v nichz se potrava skladuje a mechanicky zpracovava. V ptredzaludku je
potrava déle zpracovana mikroorganismy a ve slezu je vystavena t¢inkiim zalude¢ni
$tavy (MIHOLOVA, 1999).

2.3.1 Anatomie piedzaludku a slezu

2.3.1.1 Bachor (rumen)

Bachor je nejvetsi ¢asti pfedzaludku. Jeho objem se u dospéleho skotu uvadi v
rozmezi 80 az 150 litrd (HOFIREK a kol., 2009).

Je rozdélen na nekolik vaki - dorzalni, ventralni, dva slepé vaky a bachorovou
predsiit (BOUSKA a kol. 2006).

Bachor dospé€lého skotu je umistén po celé levé poloving dutiny bfisni a to tak,
ze vepiedu priléha dorzalnim okrajem k branici a vzadu ke stropu bfisni dutiny. Jak jiz
bylo zminéno, tak bachor lze pro pfesnéjsi popis roz¢lenit na nékolik vakl. Podélné
brazdy bachoru nad sebou vyznacuji dorzalni a ventralni vak. Z kaudalnich konct
obou vakl odd€luji véncové brazdy slepé vaky. Dorzdlni bachorovy vak ptechéazi
vepiedu v bachorovou ptedsii, na kterou navazuje ¢epec. Roz¢lenéni dutiny bachoru
zajistuji bachorové pilite, vzniklé zesilenim svaloviny v mistech na povrchu
probihajicich bachorovych brazd. Do bachorové piedsiné vyustuje jicen pomoci
nalevkovitého cesla, které pokracuje v ¢epcobachorovy Zlab. Bachorova ptedsin se
otevira do cepce pomoci trvale otevieného ¢epcobachorového usti — timto
uspofadanim je dan zaklad pro funkéni jednotu ¢epce a bachoru. Sténa bachoru je asi
pet milimetrt tlustd a jeji sliznice je tvofena bezzldznatym, zna¢né zrohovatélym
vicevrstevnym dlazdicovym epitelem s resorpéni i metabolickou funkci. Plochu
sliznice bachoru zvétsuji bachorové bradavky (papily), které maji listkovity tvar a jsou
vysoké piiblizné 1 cm. Jejich velikost zavisi na umisténi — nejvétsi papily jsou na dné
vakl, postupné se ale smérem k pilitim snizuji, az zcela vymizi. Papily chybé&ji i v
dorzalni ¢asti bachoru (MARVAN a kol., 1998).

KOMAREK a kol. (1971) navic uvéadi, Ze pfedzaludky a z nich nejvice bachor
se vyznacuje jako zdsobdrna pfijaté potravy, ktera se nikdy nevyprazdni a je stale
dopliiovana.

2.3.1.2 Cepec (reticulum)

Cepec dospélého skotu je ulozen v misté metové chrupavky mezi branici a
bachorem a jeho objem se vyznacuje velikosti pfiblizné 8 az 10 litri. Tento
predZaludek predstavuje nejmensi ¢ast a svym tvarem piipomina zplostélou kouli.
Cepec je propojen s obéma dal§imi ¢astmi piedzaludku. Propojeni s bachorem tvoii
¢epcobachorové Usti, zatimco kniha je S Cepcem spojena pomoci ¢epcoknihového
otvoru opatieného svéradem (HOFIREK a kol., 2009).

Cepcovy zlab postupujici smérem od Gesla po dorzalni strané bachorové
predsin€ a po pravé strané na vnitini plose ¢epce, ma spiralovity prub¢h a je na obou
stranach olemovany svalnatym rtem. Kontrakci svaloviny vznikne z ¢epcového zlabu
uzaviena trubice a tim je umoZznén priichod tekuté slozky krmiva (napt. mléka u telat)
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z jicnu piimo do knihy. Sténa ¢epce ma podobny charakter jako bachor, rozdil je v
utvareni sliznice na povrchu. Sliznice vytvaii az 1 cm vysoké Cepcové hiebeny
pospojované v Ctytboké az Sestiboké Cepcové komurky poseté malymi papilami.
Cepcové komiirky se rozliduji podle velikosti, nejvétsi jsou umistény na dné &epce
(MARVAN a kol., 1998).

2.3.1.3 Kniha (omasum)

Kniha vytvéfi ovalny az kulovity atvar, ktery se vyrovna muzské hlavé a jeji
objem je pfiblizn€ 4 az 20 litrii. Pramér této Casti pfedzaludku se pohybuje kolem 12,5
litrd (HOFIREK a kol., 2009).

Je uloZena po pravé zadni Casti u Cepce nad slezem. Kniha je po stranach
opatfena dvéma polomésic¢itymi chlopnémi a netiplnym svéracem, které zaviraji vstup
do vlastniho zaludku (MIHOLOVA, 1999).

Zlab knihy probiha po ventromedidlni sténé a tvoii pokradovani ¢epcového
zlabu. Prostor knihy nad knihovym zlabem se nazyva knihovy kanal. Knihovy Zlab
kon¢i knihoslezovym UGstim. Svalovy svéra¢ knihoslezového usti je pouze naznacen, a
proto je dopInén o dvé slezové fasy, které tento otvor napoméhaji uzavtit (HOFIREK
a kol., 2009).

Sliznice knihy vytvafi nad knihovym kandlem listy knihy, které obsahuji
bradavky. Tyto listy maji tvar pilmésice a jejich volny konec smétuje ke knihovému
zlabu. Svalovina listu je tvofena ze dvou vrstev. Listy knihy rozdélujeme podle
velikosti do ¢tyt skupin na listy vysoké (u dospélého skotu 12 az 14), stfedni, nizké a
nejnizsi. Celkovy pocet listi knihy se pohybuje kolem sta kusi. Listy knihy jsou jesté
oddéleny mezilistovymi Stérbinami, které zajiSt'uji rozmélnovani €asti potravy na
jemngjsi strukturu (MARVAN a kol., 1998).

2.3.1.4 Slez (abomasum)

Skot ma jediny vlastni Zaludek a tim je slez. Je to organ hruSkovitého tvaru,
jehoZz objem se u dospélého skotu pohybuje v rozmezi 10 az 20 litrd. U novée
narozeného telete je velikost slezu vyrazné vétsi nez jeho piedzaludek. Jejich
vzajemny pomér se upravi aZ s piechodem telete od mlé€né stravy na rostlinnou a to
tak, Ze se slez stane vyrazné menSim neZ predZaludek. Slez je umistén na spodni strané
dutiny bfisni. Dno slezu se napojuje na brani¢ni kopuli a pfiléha na jatra. Slez je
propojen s knihou pomoci knihoslezového tsti. Vlastni télo slezu nakonec ptechazi v
zuZenou vratnikovou ¢ast slezu a je zakonceno vratnikem.

Vratnik uzavird neuplny svéra¢ tvaru podkovy. Funkci svérae dopliuje
vratnikovy val, ktery ma délku 3 — 4 cm a vysku 1 — 2 cm. Podkladem vratnikového
valu je nahloucena tukova tkan umisténa pod sliznici a obsahujici pruhy hladké
svaloviny. Sliznice vlastni vytvafi spirdlové fasy slezu, které se smérem k vratniku
vytraceji. Jejich pocet dosahuje 12 — 14 kust a vyska miZe byt aZ 7 cm, nelze je
vyhladit. Vratnikova cast sliznice tvoii slezovy zlab. Tento zlab vede podél malého
zakiiveni slezu a po stranach je ohranicen vystupy spiralnich fas.

Sliznice slezu je zlaznatd, hebk4 a leskld. Okolo ¢epcoknihového otvoru
vytvaii prstenec bélavé barvy. Obsahuje také serdzni zlazy. Sliznice dna a téla
vlastniho Zaludku ma Sedocervenou barvu a vytvari spiralovité fasy. Obsahuje vlastni
zaludecni 7zlazy, které usti na dné zaludecnich jamek. Vratnikovou cCast vystyla
zlutoSeda sliznice, obsahujici hlenové Zlazy (MARVAN a kol., 1998).
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2.3.2 Fyziologie traveni

Travici trakt skotu predstavuje jedinecny systém zaméfeny na ziskani zivin z
krmiva. Tento komplex pfitom neni vytvaren pouze vlastnimi organy travici soustavy,
nybrz zahrnuje celkovy ekosystém ptitomny v predzaludku, zabezpeceni kompletniho
rozmélnéni potravy pohyby svala piedzaludku a prezvykovanim natraveného krmiva
a v neposledni fadé samotnym natravenim rostlinné potravy Vv pedzaludku (MITRIK,
2002).

Prezvykavci si sami nezvladnou vytvofit vlastni enzymy, které by travily
celulozu, proto se jim musel vyvinout pfedzaludek, ve kterém traveni celulozy a
ostatnich zivin diky mikrobialnim enzymim probihd. Zaroven S mikrobidlnim
travenim probihaji i procesy syntetické, zejména syntéza mikrobidlni bilkoviny, ktera
je pro organismus hostitele dileZitou zasobarnou esencialnich aminokyselin. Na
mikrobidlni trdveni navazuje hydrolytické Sté€peni Zivin pomoci enzymt travicich Stav
(JELINEK a kol. 2003).

Skot krmivo, které ptijme, nejdiive fermentuje v ptedzaludcich, poté travi ve
slezu a dale v tenkém stfevé. Pod pojmem fermentace rozumime anaerobni rozklad
slozek potravy, ktery zpusobuji mikroorganismy ziskavajici energii z chemickych
vazeb za vzniku smési metabolitt, jako jsou napt. TMK, kyselina mlécnd, oxid
uhli¢ity, amoniak a metan (URBAN a kol., 1997).

Na vyvoji histologické struktury predzaludku se vyrazné podili t€kavé mastné
kyseliny, které ovliviiuji tloustku sliznice piedzaludku a podmifuji vyvoj
bachorovych papil, ¢epcovych fas a listii knihy, a tim zvétsuji resorpéni plochu.

Z jednotlivych ¢asti predzaludku ma pro traveni nejvétsi vyznam bachor, v
némz se potrava uklada, fedi, promichava, tfidi a posouva do nasledujicich tsekt
travici soustavy. Zejména prostor mezi papilami vytvaii optimalni podminky pro
rozvoj mikroorganismi a jejich funkci (JELINEK a kol., 2003).

Vysledkem spojeni veSkerych popsanych procest je ziskani zivin z krmiva
rostlinného ptivodu obsahujiciho tézce stravitelnou celuldozu. Pribéh fermentacnich
sledii v pfedzaludku skotu, zejména v bachoru, mé celkovou a interaktivni podobu
zévisejici na mnoha faktorech (SKRIVANEK, 2001).

HULSEN a AERDEN (2014) tvrdi, Ze pfijem krmiva a jeho postup travicim
traktem za poslednich nékolik hodin lze sledovat pomoci bachorového skore, které
nam ftika, Ze stupen traveni a pasaZ travicim traktem jsou ovlivnény strukturou
komponenti krmné davky, velikosti ¢astic a mnozstvim komponenti v bachoru.

KOMAREK a kol. (1971) uvadi, ze piezvykavci pfijimaji veskeré rostlinné
krmivo bez dostate¢ného rozzvykani a proslinéni. Takto nedokonale zpracovanou
potravu v pomérné velkych soustech polykaji a jicnova peristaltika ji dopravuje do
predzaludkd. Poté se v bachoru a ¢epci potrava promichava se zpracovanym obsahem
diive pfijaté potravy.

BOUSKA a kol. (2006) popisuji, ze k dokonalému rozméInéni potravy dochazi
az v pozd¢jsi dobé pii odpocinku, kdy se béhem ruminace pfijaté krmivo vraci do
dutiny ustni k piezvykani a proslinéni.
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2.3.3 Motorika a pohyby piedZaludku

Miseni potravy je zajisStovano pravidelnymi pohyby piedzaludku, pti kterych
dochazi nejen k promichavani piijatého krmiva, ale také k jeho mechanickému
rozmélnovani a piesunu k nasledujicim tsektim travici soustavy. Pohyby ptedzaludku
jsou zajistovany piislusnym svalstvem — sténa bachoru a Cepce se skladd z hladké
svaloviny, umisténé v podélné, kruhové a $ikmé vrstvé (SKRIVANEK, 2001).

Pravidelné pohyby pfedzaludku, pferusované dobami klidu, jsou dulezitym
faktorem zajiStujicim relativni stdlost bachorového prostfedi a normalni funkci
mikroorganismu. Prvni pohyby piedzaludku se objevuji pfi pfechodu na objemné
krmivo. Dokonce jen docasné pozastaveni nebo uplné zastaveni motoriky ma za
nasledek vazné poruchy traveni a €asto dochézi i ke smrti zvitete. Pohyby jednotlivych
komor predzaludku jsou piisné koordinované a vyzaduji uréitou energii (JELINEK a
kol., 2003).

V bachoru jsou rozdilné pilite, které 1ze ptirovnat ke svalovym skladim. Ty se
kontrahuji a tim promichavaji obsah v bachoru, dodava REECE (2011).

KOMAREK a kol. (1971) tvrdi, ze pravé miSeni a piesouvani potravy je
vysledkem vlastnich pohybl neboli motorické ¢innosti ptedzaludki. Jsou to takzvané
peristaltické a antiperistaltické viny, které vznikaji ve stén¢ jicnového Zlabu a jejich
vyznam zalezi na promichdvani jen povrchovych vrstev obsahu bachoru.

Timto je umoznén kontakt bachorovych bakterii s jednotlivymi slozkami
rostlinné potravy ptichdzejicimi do bachoru. Bachor zdravého skotu se kontrahuje 2-3
krat za 3 minuty. Motorickou ¢innosti je obsah bachoru postupné posouvan k
¢epcoknihovému otvoru a malé castice se presouvaji do knihy. Nedostate¢né
rozmé&lnéné ¢astice jsou unaseny k povrchu bachorového obsahu a reflexem rejekce se
vraci zpét do dutiny Ustni k dostateéné ruminaci (HOFIREK a DVORAK, 2009).

Piijem rostlinné potravy, ruminace, naplnéni piedzaludku krmivem a
pfimétené roztaZzeni jeho stény plyny motorickou ¢innost povzbuzuje, ovS§em naplnéni
slezu, tenkého a tlustého stfeva kontrakce neboli stahy piredzaludku tlumi a zpomaluje
jeho vyprazdnovani. Velice dilezity vyznam ma drédzdéni tenzioreceptorl, které
stimuluje kontrakce stény ptedzaludku. Jak dosttedive, tak odstifedivé drahy reflexniho
oblouku jsou soucasti pfedev§im bloudivého nervu. Dorzalni jadra tohoto nervu jsou
V prodlouzené¢ miSe hlavnim centrem regulace. Oboustranné pieruSeni bloudivého
nervu vede K naruseni koordinované Cinnosti ptedzaludku, k zastaveni ruminace,
krkani a ke sldbnuti svalstva predzaludku (JELINEK a kol., 2003).

Na to KOVAC (2001) navazuje a uvadi, ze nadmérnym nahromadénim plyni,
pény a rostlinné potravy pak dochazi k roztdhnuti bachoru a cepce, tzv. nadmuti
(tympanie).

Pohyby ptedzaludku jsou vytvareny ve vSech jeho ¢astech. Bachorové pohyby
spocivaji ve sttidavém smrstovani dorzalniho a ventralniho vaku. Obsah bachoru se
pfi motorické Cinnosti premistuje a dikladné promichava. Pohyby bachoru tzce
souvisi s pohyby Cepce a jsou oznacovany jako cepcobachorové cykly. Béhem jednoho
¢epcobachorového cyklu se bachorové vaky smrs§t'uji vétSinou dvakrat, nékdy ovsem
jen jednou. Doba jednoho cyklu neni pokazdé stejné dlouha. V praméru je jeden cyklus
pfiblizné jednu minutu dlouhy a pauzy mezi cykly dosahuji 20 az 25 sekund. Frekvenci
a délku trvani bachorovych cykli 1ze hodnotit podle bachorového koeficientu (BQ).
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Tento koeficient popisuje pomér mezi trvanim bachorovych kontrakci a dobami klidu
mezi témito kontrakcemi (BQ = doba 10 rotaci/ doba 10 pauz). BQ ziskany auskultaci
muze nabyvat u zdravého skotu hodnoty 2,3 az 3,0. Pokud se tato hodnota
bachorového koeficientu zméni, mize to signalizovat nékteré poruchy traveni,
naptiklad laktacidemii, otravu mocovinou, akutni gastroenteritidu a i néktera infek¢ni
onemocnéni. Motoricka ¢innost v bachorovém prostiedi pfirozené¢ ustdva také pii
dlouhodobém hladovéni jedince (JELINEK a kol., 2003).

CIBULKA a kol. (2004) dodava, ze ve chvili, kdy dochazi druha bachorova
kontrakce do bachorové piedsing, Ceslo se otevira a dochazi k vypuzeni plynii (metan,
CO2) neboli krkani — eruktaci.

Nasledné JELINEK a kol. (2003) popisuji, e rostlinna potrava se zdrzuje
Vv predzaludku rizné dlouhou dobu, velmi totiz zavisi na slozeni krmiva. K uplnému
vyprazdnéni bachoru zpravidla nedochazi. Za 48 hodin po nakrmeni ztstava v bachoru
jesté piiblizné polovina potravy a po 5 dnech cca 10 %. Primérné zlstava krmivo
Vv bachoru 2,5 az 3 dny a v knize do 8 hodin.

KOMAREK a kol. (1971) oznacuji ¢epec jako piedzaludek s nejéilejsimi
pohyby, které jsou roz¢lenény do dvou ¢asové i funkéné riznych fazi. Tyto pohyby se
pravidelné opakuji po 30 — 60 sekundach.

V prvni fazi, kde probihé kontrakce, se objem ¢epce smrst'uje asi o jednu tetinu
az polovinu a dochazi k vytlacovani tekutého obsahu piimo do dal§iho oddilu
pfedzaludku a to knihy. Po kratkém uvolnéni pokracuje druhd kontrakéni faze, pfi
které se objem Cepce zmenSuje az o dvé tfetiny i vice a jeho obsah ptfechazi do
bachorové predsiné a ¢asteéné i do bachoru, kde nasleduje dalsi zpracovani obsahu.
Cepec se znovu naplni po ochabnuti jeho stény obsahem z bachoru (JELINEK a kol.,
2003).

POLAKOVA (2011) uvadi, e pohyby knihy piimo souviseji s
¢epcobachorovym cyklem. Po ukonceni kontrakce cepce pokracuje kontrakce
¢epcoknihového svérace, na kterou navazuje smrsténi piedsiné, mostu, a nakonec i
stény knihy.

CIBULKA a kol. (2004) tvrdi, ze k prvni kontrakci dochdzi po uzavieni
¢epcoknihového otvoru po druhé kontrakci ¢epce, kdy vzniklym podtlakem je do
knihy nasat obsah ¢epce a pokracuje smrsténim knihy, kdy je drcen mezi jednotlivymi
listy. Druha, mensi kontrakce, je paralelni s druhou kontrakei bachoru. V knize
dochazi k drceni vétsich ¢asteCek chymu a zpétnému vstiebavani vody do krve.

Vétsi Castice se pii druhé kontrakei Eepce dostavaji do bachoru. Pii kontrakcich
¢epce tak dochazi k roztfidéni obsahu podle velikosti, dodava JELINEK a kol. (2003).

2.3.4 Mikroorganismy predzaludku

BRYDL a ISTVAN (2009) popisuji bachorové mikroorganismy jako komplex,
ktery vytvaii mikrobidlni ekosystém, jehoz prosttedi se tyto bachorové
mikroorganismy pfizpiisobily.

Tréavici soustava prezvykavcli se v pribéhu fylogenetického vyvoje témet
dokonale ptizpisobila na vyuZiti rostlinné potravy bohaté na celulozu. Bohuzel ale
zadny pfezvykavec si sam nedokaze vyprodukovat enzym, ktery by traveni celuldzy
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zajistil. Proces traveni celulozy je v piedzaludku skotu vytvaien pomoci enzymu
mikrobialniho ptivodu (JELINEK a kol., 2003).

Tyto enzymy v piredzaludku také zajiSt'uji traveni ostatnich Zivin. Spolu s
mikrobiadlnim travenim Vv pfedzaludku skotu probihaji dale procesy syntetické, jakym
je napf. syntéza mikrobialni bilkoviny. Ta je pro hostitelsky organismus vyznamnym
zdrojem aminokyselin. Cinnost mikroorganismii také vyznamné napoméha vyvoji
sliznice predzaludku, vzhledem k tomu, Ze produkty mikrobidlni ¢innosti zavisi na
tloustce sliznice a podileji se na zvétseni resorpéni plochy (NESPOROVA, 2012).

Mezi mikrobialni organismy, pulsobici v pfedzaludku, fadime zejména
bakterie, nalevniky a houby, které piedstavuji 10 % z celkového tekutého obsahu
bachoru. Jejich mnozstvi je proménlivé a zalezi na slozeni krmiva, pH, pribéhu
traveni, fyziologickém stavu zvifete apod., udava MIHOLOVA (1999).

BOUSKA a kol. (2006) navic dodava, Ze bachorova mikroflora zahrnuje vice
nez 60 druhti bakterii a dale tvrdi, ze druhové slozeni populace mikrobidlnich
organismu v bachoru je celkem stalé. Pomér mezi jednotlivymi druhy je pak uréovan
charakterem davky krmiva a technologii krmeni.

Mikroorganismy bachoru jsou zejména obligatornimi anaeroby. Piesto ale
vétSina z nich zvladne soucasné akceptovat malou koncentraci kysliku, ktery se do
bachoru dostavé ptes krmivo, vodu nebo difuizi bachorové stény (DOLEZAL a kol.,
2010).

RODE (2000) popisuje, ze pro rozvoj mikrobialnich organismu jsou dulezité
pomérné stalé podminky bachorového prostiedi. Mezi nejvice dilezité patii pH 5,5 -
7,0, anaerobni prostiedi a teplota 39 — 41°C. Pocet bakterii kolisa od 108 do 1012 v 1
ml bachorové tekutiny a pocet prvoki je pfiblizn€ 106 v 1 ml bachorové tekutiny.

Nekteré mikroorganismy jsou schopny odbouravat latky toxického charakteru
V potravé piezvykavce, aby neskodily zdravotnimu stavu, dodava MCSWEENEY a
MACKIE (2012).

Ke kolonizaci bachoru mikrobialnimi organismy dochazi ihned po tom, co se
tele narodi a to inokulaci bakteriemi ze slin matky. Proto by se tele po porodu mélo
néjaky Cas ponechat u matky. Pfi osidlovani bachoru mikroorganismy se jako prvni
objevuji fakultativné anaerobni bakterie. Ty ke svému zivotu potiebuji jen malé
mnozstvi kysliku. Do nékolika dni jsou tyto mikroorganismy vysttidany piisné
anaerobnimi bakteriemi, které kyslik nepotiebuji viibec. V jednom tydnu se rozvijeji
bakterie metanové a celulolytické. Ve dvou tydnech se rozviji plisn€é. Bachor je
plnohodnotny az v dobé¢, kdy se objevuji v pfedzaludku prvoci. Kvalitni bachor je pak
charakterizovan silnou sténou a dobie vyvinutymi papilami. Spravny vyvoj
bachorového prostredi zavisi na kolonizaci Sirokého spektra mikroorganismi, pficemz
slozeni bachorové mikrofléry je podminéno pifjmem potravy (PRYMAS, 2004).

Populace mikroorganismt, zajistujici bachorovou fermentaci, je tvoiena
mikrokoloniemi, které jsou prichyceny na malych ¢astich potravy, dale populacemi
prichycenymi na bunky epitelu bachoru a populacemi, které se nachazeji volné
v bachorové tekutingé. Bachorové bakterie (pfes 60 druhi, ztoho pouze 10 plné
funkéné vyznamnych) jsou rozd€lovany podle pievladajiciho pasobeni na druhy
celulolytické, hemicelulolytické, pektinolytické, amylolytické, metanogenni,
rozpustné sacharidy utilizujici, kyseliny utilizujici, urealytické, proteolytické, amoniak
produkujici a lipidy utilizujici. Bachorovi nalevnici (15 druhil) se také podileji na

20



Stépeni celuldzy, hemiceluldzy, pektinu, Skrobu, rozpustnych sacharidii a lipida a
vyznacuji se 1 proteolytickou aktivitou. Jako zdroj bilkovin aktivné travi bachorové
bakterie, nemaji uredzovou aktivitu (na rozdil od bakterii je pro né¢ nevhodnym
substratem NHs). Bachorové houby (3 druhy) tvoii (zejména u zvifat piijimajicich
krmnou davku s vysokym obsahem vlakniny vyznamny) az 8 % podil bachorové
mikrobialni biomasy. Jejich hlavni vyznam v bachorové fermentaci je zndmy
v degradaci celuldzy, oplyvaji viak i proteolytickou aktivitou (KULOVANA, 2001).

2.4 Zivotni projevy skotu

Chovani je charakteristické pro jednotlivé druhy zvirat, ale zaroven je i1
individualné specifické. Zakladni projev vyznacujici chovani je pohyb. Funkénim
projevem chovani jsou pak pohybové vzorce. Vlastni chovani jedinct tidi a zaroven
ovliviuji vnitini faktory - denni doba, hormonalni stav, piedchozi zkusenost atd. Tyto
faktory spole¢né uréuji motivaci — pohotovost k jednani (JEBAVY, 2012).

Chovani zvitat je vysledkem celého komplexu interakci mezi zivo€ichem a
prostiedim, proto je pro studium chovani nutné seznameni se s funkci nervové a
endokrinni soustavy. Tyto dv€ soustavy jsou pro vznik chovani rozhodujici
(KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1984).

DOLEZAL a STANEK (2015) tvrdi, e skot ma vyrazny cirkadialni rytmus,
vnémz jsou aktivity soustfedény na piijem rostlinné potravy, odpocinek,
prezvykovani atd. Tyto denni aktivity probihaji ve stejnych dennich dobach a je t€zké
tyto rytmy zménit, proto mohou vznikat problémy v disledku chovatelské nekézné
(napft. nepravidelné zahajovani pracovnich operaci) pti kazdodennich operacich, ale
také i v chovech s automatickym (robotickym) dojenim.

Kazdy jedinec ma ve stadé ¢i skupiné své misto, tzv. hierarchie. Dominantni
vztahy jsou stanoveny na zéklad¢€ socidlniho chovani a zvitete v hierarchii stada. Tyto
vztahy u skotu vznikaji postupné a jsou ovlivnéné dospivanim zvitat. Postaveni jedince
je vramci stada ¢i skupiny ve staji obvykle stabilni. Ke zménam dochazi v piipadé
presunu nebo doplnéni zvifat do skupin. Proto je velmi dulezité piesuny co nejvice
omezit a zafazovat do skupin vice zvitat najednou. Postaveni jedince ve stad¢ je také
ovlivnéno vé€kem, hmotnosti, kondici a temperamentem. U krav plati, Ze star$i a
hmotnostné t&éz§1 kravy jsou ve stadé vysSe postavené nez kravy mladé (prvotelky),
s niz§i vahou nebo jedinci noveé zatazeni do skupiny. Riziko konfliktl je vyraznéjsi
tam, kde je skupina nebo stddo pocetngjsi (90 a vice krav), a to z divodl neznalosti
ostatnich krav. Celni boje jsou jednim z nejagresivnéjsich projevii chovani skotu,
stejné tak i tlaceni ¢elem na oblast ramene. U téchto boju je navic spoluptisobeni tlaku
a hazeni hlavou. Narist takového chovani souvisi s organizaci chovu (minimalizace
ustajovaci plochy, Spatna vyZziva, pretlak u krmného mista atd.). Pfi projevech socialni
pé€e mezi Zivocichy jsou odstranény zabrany nedotknutelnosti jejich osobni zony. To
vyust'uje v potiebu olizovat ostatni jedince (DOLEZAL a STANEK, 2015).

DOLEZAL a STANEK (2015) také dopliiuji, Ze chovani dojnic je znaénym
zpusobem ovlivnéno poctem zvifat na jednotku podlahové plochy (hustota zvirat).
Pokud jsou dojnice ustajeny vV suboptimalnich podminkach ustajovaci plochy, dochazi
ke zvyseni rizika vzajemnych stfetli mezi zvifaty, doby stani v neprospéch doby lezeni
apod. Je nutné dodrZzovat minimdlné zékladni rozmérové parametry vSech
technologickych prvku (hnojné a pohybové chodby, nahanéci ulicky z dojiren a do
nich atd.). Pfi ztzeni Sitky pohybové chodby (napt. z 2500 na 1600 mm) dochazi
k vyraznému naristu stieti mezi zvitaty, a to zejména v disledku vznikajici fronty.
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Minimalizované §itky pohybovych chodeb zpiisobuji averzi jedné kravy dotykat se
druh¢ (snaha vyhnout se jinym zvifatim, moznost otocit se).

2.4.1 Prijem potravy

Skot spolu s ostatnimi piezvykavci zvolil v prab¢hu svého evoluéniho vyvoje
jedinecnou strategii piijmu potravy, aby minimalizoval riziko ohrozeni predatorem.
Zvitata proto konzumuji travni porosty (piedevSim s vysokym obsahem hrubé
vlakniny) tak rychle, jak jen je to mozné (PHILLIPS, 2002).

SARAPATKA (2005) dodava, Ze jsou schopna utrhnout az 70 trsd rostlin za
minutu.

Poté nasleduje odpocinek, pii kterém skot v relativnim bezpeci prezvykuje,
uvadi PHILLIPS (2002).

Ptijem rostlinné potravy je rozhodujicim regulaénim mechanismem, pomoci
kterého zvite udrzuje ve svém téle stabilni mnozstvi substratti jak pro uvolnéni energie,
tak pro regeneraci a tvorbu novych bunéénych struktur. Je dulezité, aby byl ptijem a
vydej energie v rovnovazném stavu (JELINEK a kol., 2003).

Skot chovany ve staji pfijimd krmivo nejvice v prubéhu dne, v no¢nich
hodinach pak jen ojedinéle od 0:00 do 03:00 hodin. Nejintenzivné&jsi piijem rostlinné
potravy probihd prvni hodinu po pfivezeni TMR. Poté se rychlost pfijmu krmiva
postupné snizuje. Skot krmeny ad libitum piijem krmiv prodluzuji a totoZnou krmnou
davku p¥ijmou pomaleji oproti limitovanému systému krmeni (VORISKOVA a kol.,
2001).

Skot pfijima rostlinnou potravu 9 — 14 krat denné. Celkovy ¢as, ktery stravi
touto Cinnosti je 3 — 5 hodin (DOLEZAL, 2014).

Motivace pro piijem krmiva spoc¢iva v pocitu hladu a rychlost pfijmu rostlinné
potravy je ovlivnéna stupném nasycenosti zvifat a chutnosti a kvalitou krmiva
(VOMOCILOVA a VOSLAROVA, 2014).

wrwe

pri¢inam muzeme zafadit glukostatickou teorii. Ta fika, Ze pfi¢inou vzniku hladu je
arteriovenozni rozdil v hladiné glukdzy, ktery ukazuje energeticky stav jedince. Pokud
ma zvife hlad, je arteriovendzni rozdil gluk6zy maly a naopak. Centrum sytosti ma
misto v hypotalamu a jeho ¢innost je ziejmé fizena urovni utilizace glukozy
Vv bunéénych strukturach. Dalsi ptic¢inou pocitu hladu jsou kontrakce prazdného
zaludku a dale obsah riistového hormonu v plazm¢. Hladina ristového hormonu v
krevni plazmé se s hladem zvy3uje (KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1984).

Nasledujici hypotéza, kterd je uplatiiovana piedev§im u prezvykavcl a ptaki,
je hypotéza lipostaticka, jejiz zakladem jsou signaly z tukové tkan¢ a krve. Tato teorie
tvrdi, Ze kontrolni systém organismu je nastaven na urcity obsah tuku ve tkéanich.
Jakmile se podil tuku v organismu zvysi nad stanoveny zaklad, dojde také k navyseni
lipolyzy a sniZeni pfijmu krmiv. Pokud je tomu naopak, dochazi k lipogenezi a k
vétsimu piijmu potravy. Jako regulator je vyuzivana u skotu hladina TMK v krvi. Pfi
poklesu hladiny TMK dochazi ke stimulaci pfijmu rostlinného krmiva a naopak
(JELINEK a kol., 2003).
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Skot neumi spasat nizky porost, jelikoz travu neni schopen trhat zuby, ale
obtaci si trs travy jazykem a poté trhne hlavou. Po nékolika ukousnutich skot 2 — 3
krat sousto ptezvykne a spolkne. Diikladné rozmélnéni potravy probiha az pfti
prezvykovani (VOMOCILOVA a VOSLAROVA, 2014).

JELINEK a kol. dodava, Ze skot pii pfijmu potravy vyuZiva piedev§im
pohyblivy a drsny jazyk. Pysky mé skot velmi malo pohyblivé a vyuziva je pouze k
piijmu sypkého krmiva jako napf. Srot, otruby atd.

VOMOCILOVA a VOSLAROVA (2014) tvrdi, Ze skot rozeznava sladkou,
kyselou, slanou a hotkou chut’ v krmivu. Upfednostiiuje chut’ sladkou, zatimco odmita
chut’ hotkou.

DEVRIES a kol. (2003), ktery zkoumal vliv frekvence podavani krmiv na
chovani skupinové ustajenych dojnic, zjistil, ze zvySovani intenzity v ptredkladani
krmiva optimalnéji rozlozi ¢as straveny v prub&hu dne a vlivem zvySeni této intenzity
pak dojnice rovnomérné pristupuji ke krmivu.

Pokud chce zootechnik dosahnout co nejvétsiho piijmu rostlinného krmiva u
dojnic, musi byt potrava dostate¢né Cerstva, nejméné 20 hodin denné. Ptijem krmiva
Ize zlepsit intenzivngjSim piihrnovanim a také krmenim. Nelze ale opomenout
pravidelné ¢isténi krmného zlabu. V neposledni fadé¢ ma vliv na pifijem krmiva také
vyuziti kapacity staje (KOUKAL, 2004).

Skot upfednostiiuje urcité rostliny a piijima radéji krmivo, které je
rozprostiené. Pfi piijmu rostlinné potravy zvifata rozhrnuji hlavou krmivo a shazi se
dostat hloubéji. Krmivo jadrmé konzistence skot vybira podle formy jeho upravy,
nikoliv podle druhu (VORISKOVA a kol., 2001).

Pfi krmeni skotu ve stajich jsou znac¢né rozdily v postoji zvitat, oproti pastve.
Skot pii pfijmu krmiva z krmného Zlabu mé obé koncetiny vedle sebe (nedochazi
k ukroceni jako v pfipadé pastvy), coz jej limituje v pfipadech, kdy dno krmného zlabu
je ve stejné vysce, jako je stani pfednich koncetin. Z tohoto faktu lze vychazet a
doporucit minimalni vySku dna Zlabu nad urovni stani piednich koncetin 100 mm
S tim, Ze zOna dostupnosti pro kravu by se méla pohybovat kolem 600 — 800, max. 900
mm od zadni hrany zlabu (pozlabnice). Pii zahrnovani krmiva 2x denné oproti 3x
denné dochézi u kategorie krav ke zkraceni doby pifijmu potravy, ktera ¢ini zhruba 3
az 5 (4 — 6) hodin. Ptijem krmiva neni u vSech kategorii skotu stejny. U krav
s onemocnénim paznehtl je omezena doba stani a piijmu krmiva, naopak nartsta doba
odpocinku (DOLEZAL a STANEK, 2015).

2.4.2 Napajeni

Mezi zakladni potfeby suchozemskych zZivocichli patii piijem tekutiny, ktera
je spotiebovana pii termoregulaci, dychani a vymésovani (VESELOVSKY, 2008).

Piti je proces, kdy Zivoc€ich tekutinu nasava do dutiny Ustni. Kazdy Zivoc¢isny
druh tekutinu pfijima odliSné. Skot poklada tlamu do vody a pomoci pyski, jazyka a
poklesu dolni elisti naséva tekutinu do dutiny ustni a tu nasledn& polyka (JELINEK
a kol., 2003).

Rychlost pfijimané tekutiny se pohybuje kolem 5 — 25 I/min. MnoZstvi vody,
které zvife piijme za 24 hodin je ovlivnéno pocasim, uzitkovosti, vékem, druhem
krmiva, kvalitou a teplotou vody atd. Vysokoproduk¢ni dojnice vypiji cca 120 litra
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vody denné. Skot chovany na pastvé piijima vodu 1- 6 krat denng a spotieba vody ¢ini
40 — 60 litra (JEBAVY, 2012).

Dojnice vétSinou piji ihned po dojeni, a kdyz vstanou. Pievazné se drzi rutiny
piti, zrani, piti. Nejradé&ji ptijimaji tekutinu z velké vodni hladiny, ale pokud si mohou
vybrat, piji Cerstvou Cistou vodu. Pii piti by mély mit postoj rovny a pevny, pii Spatné
umisténém napajedle, které znesnadituje pohodlné piti, piji dojnice méné, coz ma
Spatny vliv na traveni. Pfijem tekutiny u dojnic probiha ve tfech stupnich, prvni
zahrnuje ochutnani, druhé delsi ochutnavani vody a tfeti samotné piti. Kdyz je voda
studena (napf. v zim¢), krava napted vodu ochutna jazykem (HULSEN, 2011).

Nejintenzivnéjsi piijem tekutin u dojnic probihd v prvni hodiné krmeni a po
dojeni. Proto je vhodné zajistit pfedevsim pro dojnice dostatek pitné vody v blizkosti
krmisté a v prostoru dojiren. Frekvence piti v no¢nich hodinach je téméf nulova. Plati
pravidlo ¢im vyssi uzitkovost, tim stoupa zaroven i spotieba vody. Vysokobiezi
jalovice vypiji cca 31 1, vysokobiezi dojnice pfiblizné¢ 32 1 pitné vody, dojnice s
uzitkovosti 15-20 kg mléka 38 1, pti 20 — 25 kg mléka 40 | a kravy s dojivosti nad 25 1
mléka 53 1 pitné vody za den (VORISKOVA a kol., 2001).

Nedostatek pitné vody ma za nasledek Spatné welfare a naruSeni zdravi zvitat
(REECE, 2009).

Proces ptijimani tekutiny se u mldd’at nazyva sani. Jde o nepodminény reflex,
kterym mlad¢ pfijima mléko od své matky tak, Ze obejme struk obéma pysky a za
pomoci jazyka vytvoii kanalek, kterym nésledné mléko protéka do hltanu. Pii pohybu
jazyka smérem dozadu se vytvari podtlak, ktery mléko vytlaci ze struku do dutiny ustni
a poté stékd Zzlabkem to hltanu. Mladé€ je schopno vytvotit 100 sacich pohybil za
minutu (JELINEK a kol., 2003).

Zizef je charakterizovana jako pocit, nutici Zivo¢icha neustale pit. Vznika pii
snizeni vody v organismu o vice nez pul 1/ 100 kg hmotnosti nebo také snizeni
fyziologické rovnovahy mezi vodou a chloridem sodnym. Pravym divodem vzniku
7izné je drazdéni osmoreceptorti v hypotalamu a ustni sliznici (JELINEK a kol., 2003).

Dal§im divodem, kdy miiZze vznikat pocit zizné, je ucinek hormonu
angiotenzinu. Ten je vytvaren v dusledku snizeni krevniho tlaku. Organizmus ma
ovSem snahu krevni tlak zvysit. Pocit zizné je vyznamny prostitedek udrzujici
vyvazenou bilanci vody v organismu a je proto nutné, aby zdravé i nemocné zvife mélo
dostatek pitné vody (REECE, 2009).

Podle VESELOVSKEHO (2008) miize byt pocit Zizné charakterizovéan takto —
pokud poklesne stav tekutin v téle zivocicha, stimuluje ho to K piti a nasledné doplni
tekutiny na optimalni uroven. Cas, kdy zvife piijima tekutinu a mnozZstvi pfijaté vody
je regulovano zpétnou vazbou a porovnanim s optimalnim stavem vody v téle.

Neexistuje Zadny vztah mezi potiebou vody a télesnou hmotnosti zvitete. Pro
ptiklad krava o hmotnosti 500 kg, ve srovnani s teletem, neptijima desetkrat vice vody.
Denni potieba tekutiny K uspokojeni rovnovahy je spojena s vydejem energie, proto
napft. krava ma povrch svého téla nékolikrat vétsi nez tele, a proto potiebuje 3 — 4 krat
vice vody (REECE, 2009).

OvSem existuje piima souvislost mezi pfijmem vody a rostlinného krmiva.
Nedostatek napajeci tekutiny je limitujicim faktorem piijmu krmiva. Pfi podavani
krmiva s vysokym podilem vody (napi. zelena pice) klesa spotieba napajeci vody, a
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naopak pii ptijmu krmiv s vysokym obsahem suSiny spotieba napéjeci vody stoupa.
Stejné tak je spotifeba vody u skotu zavisla na rocnim obdobi a teploté prostiedi.
Zvysena potieba vody u dojnic nastava bezprostiedné po dojeni a v obdobi tepelného
stresu (DOLEZAL a STANEK, 2015).

Ve staji by mélo byt vzdy zajisténo tolik vody a prostoru, aby se mohlo napit
az 20 % stada. Napajecky by mély byt snadno Cistitelné a se zdbranami proti ptipadné
kontaminaci vykaly. Dostupnost ¢isté vody byva v mnoha chovech limitujicim
faktorem, ktery pak ovliviiuje i mléénou produkei (KOUKAL, 2004).

Kravy pfi pfijimani tekutiny vyzaduji pohodlnou polohu. Proces piti
predstavuje tii faze - v prvni fazi krava ochutnava, v dalsi ochutnava déle a v posledni
fad¢ pije. V zimnim obdobi kravy nejdiive jazykem jen vodu vyzkouseji a pak se
teprve napiji (HULSEN, 2011).

Nejvetsi nedostatky pitné vody se projevuji nejcastéji v letnich mésicich, kdy
je prijem vody nejvyssi (KOUKAL, 2004).

Denni spotieba vody zavisi hlavné na teploté prosttedi, slozeni krmné davky,
nadoji, kvalit¢ napajeci vody atd. Krmiva s vysokym podilem vody zmensuji spottebu
napéjeci vody, takze u skotu na pastviné je jeji pfijem zavisly na mnozstvi a kvalité
pastevniho porostu, ktery kravy piijaly. Mnozstvi piijaté tekutiny je zavislé i na
vzdalenosti od napajedel (¢im delsi je vzdalenost mezi mistem, kde je krava, a
napajedlem, tim pifijem vody klesa). Pokud se skot nudi, pfipadné trpi tepelnym
diskomfortem, mohou byt zvifata u napajedla castéji a travit zde i delsi dobu pitim
nebo hranim si s vodou. Pii neadekvatni délce napajeci hrany dominantni zvifata ¢asto
omezuji submisivni jedince v piistupu k napajeci vodé€, coz ma negativni vliv na jejich
produkci a ptedevsim zdravi. Obvykla ¢etnost pfijmu vody na pastvé ¢ini asi 3 az 5
period za den, stejné jako ve stdji. Ve vaznych stajich s miskovymi tlacitkovymi
napéjeCkami vsak skot pije vyrazné Castéji, a to az v 18 periodach v pribéhu 24 hodin
(DOLEZAL a STANEK, 2015).

2.4.3 Odpocinek

Pojem odpocinek Ize u skotu vysvétlit jako kategorii lezeni s odliSnou trovni
bdéni a ruminace. Pouze za vyjimecnych situaci skot odpociva vestoje. Zakladem
dosazeni welfare u zvifat je zajiSténi co nejdels$i doby odpocinku. Pokud se délka
odpoc¢inku zmensi, je dosazeno opaku. Doba, pii které skot odpociva vleze, je
ovlivnéna né€kolika faktory - poétem zvitat ve skuping, poctem mist u krmného zlabu,
zpusobem piedlozeni krmiva, slozenim krmné davky, mikroklimatem ve stji, typem
lehacich boxi, technologii ustajeni, plemenem atd. (VORISKOVA a kol, 2001).

ZEIDOVA a kol. (2014) vysvétluje odpodinek jako stani nebo leZeni, pii
kterém jsou ostatni aktivity u skotu utlumeny na minimum. Skot lezi a piezvykuje
piiblizné 12 — 14 hodin denné v asi péti cyklech. U krav, které lezi malo a vice stoji,
se muze Cast&ji vyskytnout zdravotni komplikace a tudiz i mensi produktivita.

Skot lezi nejcastéji na boku. Hlavu ma natazenou doptedu ¢i do strany. Také je
normalni, pokud ma skot hlavu zvracenou v tthlu 180° a poloZenou na hrudniku. Pfedni
koncetiny ma bud’ natazené vpied, nebo podlomené v karpalnich kloubech. Zadni
koncetiny ma mirné pokréeny. Pfi volném ustdjeni, €1 na pastviné lze i zahlédnout, jak
skot lezi zcela na boku s natazenymi koncetinami. Krava v pribéhu lezeni ¢asto méni
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stranu, na které lezi, ale nejrad¢ji ma leZeni na levem boku, coZ je optimalni poloha
pro bachorové traveni (VOMOCILOVA a VOSLAROVA, 2014).

SIDOR a DEBRECENI (1988) dopliiuji, Ze u vysokobiezich dojnic a byki ve
vykrmu lze obcas zahlédnout takzvany psi posed, pii kterém skot sedi a ptfedni
koncetiny ma vystréené pied sebou. Néktera zvifata tuto polohu zaujimaji bézné, pro
jiné je vychodiskem pro lehani a vstavani.

Dominantni jedinci preferuji sva mista k odpocinku, kterym se submisivni
jedinci vyhybaji. Skot preferuje mista na okrajich a v rozich staje, ¢i v blizkosti stromt
a hranice pastviny. Vzdy davaji prednost mistim, kde neni privan, ov§em v letnich
mésicich davaji pfednost zastinénym mistim. Pokud si dojnice mohou vybrat, nikdy
nelezi v blizkosti svych vykalt, na pastviné pak vznikaji nedopasky travy praveé okolo
tdchto mist, kde kravy kaleji. Cistota loZe a kvalita podestlané slamy ovliviiuji vybér
loze dojnicemi. Preferenci loze uruje zejména jeho Cistota a kvalita podestylky
(VOMOCILOVA a VOSLAROVA, 2014).

Délka odpocinku a spanku je u jednotlivych ptezvykavcl velice rozdilna.
Délku spanku ovliviiuje napf. vek, kdy stafi jedinci spi kratsi dobu. Formou spanku je
i podiimovani. Pfezvykavci potiebuji spat asi 3 hodiny (ZIZLAVSKY, 2008).

Neklid v pribéhu ptijimani krmiva pii nedodrzeni krmnych mist k poctu zvirat
ve skupiné (1 : 1) vede k prodluzovani doby zrani na ukor doby odpoc¢inku. Pokud se
ale pocet mist u zlabu o 20 % (1,2 : 1) zvysi, dochazi ke snizeni vzajemného
vytlagovani o 5 % (KONOPASEK, 1994).

BOTTO (1996) uvadi, ze u volného ustdjeni je oproti vaznym systémim
ustdjeni obecné délka doby odpocinku kratsi (35,9 % resp. 48,2 %) a periody lezeni
¢etnéjsi (8 — 13 period, resp. 7 — 10 period).

Skot si pti lehani nejprve vyhleda atraktivni misto. To si dikladné o€icha,
chvili na misté pteslapuje a nasledné si bud’ lehne, nebo postoupi o kousek dal a hleda
si jiné vhodné&j$i misto. Pii lehdni nejdiive pfemisti své koncetiny pod télo, predni
dozadu a zadni dopiedu, pak si klekne na zapéstni klouby a zadni ¢asti trupu svali na
bok. V zékladni poloze lezi skot pfedni ¢asti trupu na hrudi. Hrudni koncetiny
zpravidla zohybd v zdpéstnim kloubu. Zadni koncetiny jsou nejcastéji pokrcené,
pficemz jedna se nachazi vice pod trupem, proto nese vétsi vahu téla. Hlava je
vzpiimena nebo ji skot klade na lopatku. Proces vstavani je opacny jako proces lehani
(KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1984).

Pii vstavani a lehani skotu se mizeme pomérné casto setkat s poranénim
spénkového kloubu, korunky paznehtu, kiizové kosti a kofenu ocasu. Tato zranéni Se
nejvice vyskytuji ve volném boxovém ustajeni, a to v disledku nedodrzeni parametri
velikosti boxu. Také na rostech vznikaji riizné wirazy zvitat (SIDOR a DEBRECENI,
1988).

Pro kravy je dulezité, aby odpocivaly alespon 50 % z celkového denniho ¢asu.
Na pastveé vénuji dojnice odpocinku v priméru 600 minut, to znamena cca 10 hodin.
Pokud se skot celoro¢né pase, doba odpocinku se pohybuje od 32,6 % do 43,6 % (7,8
— 10,5 hodiny). Ve volném ustajeni je délka doby odpocinku kratsi (cca 35,9 %).
Béhem 24 hodin si dojnice lehne v praméru 8 — 10 krat. A piiblizné po dvou hodinach
lezeni skot vstava a zase si leha. Nejintenzivngji skot odpociva v noci, pfiblizn¢ od 22
do 4 hodin rano (VORISKOVA a kol., 2001).
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K odpocinku je fazen i spanek. Spanek je velmi zvlastni a do dnes$ni doby
jednou z nejtajemnéjSich oblasti chovani zivocichii. Spanek nese bezpochyby rysy
instinktivniho projevu, ktery zaujima své misto v denni ruting. Klasické domnénky o
vyvoji spanku kladly diiraz na zotaveni téla zvifete. V soucasnosti se ovsem lze setkat
s takzvanou hypotézou imobiliza¢ni, ktera je charakterizovana del$i nehybnosti téla
souvisejici s klesajici reakci na podnéty okolniho prostfedi. V tomto stavu si mize
zvife bezpecné odpocinout a vyhnout se pfipadnym predatoram. Imobilizace umozni
dennim zivoc¢ichiim odpocivat v noci a naopak no¢nim Zzivocichiim pies den. Doba
nehybnosti je pro Zivo¢icha i vyznamnou usporou energie (VESELOVSKY, 2008).

Podle JELINKA a kol. (2003) se spanek rozdéluje na dva zakladni typy.
Prvnim typem je takzvany klidovy (pomaly, telencefalicky) spanek. Pro tento typ
spanku je charakteristicka spankova poloha, pii niz se dychdni zvifete zpomaluje a
prohlubuje, zvife ma zaviené oCi. Dochézi také k nepatrnému snizeni krevniho tlaku.
Druhym typem spanku je aktivovany (paradoxni, thombencefalicky) spanek. Tento
typ je charakteristicky vymizenim svalového tonu a prudkym poklesem hlavy zvifete,
které spi. Specifickymi ptiznaky tohoto spanku jsou rychlé pohyby oc¢nich bulev.
ZezacCatku paradoxniho spanku zviteti klesa krevni tlak, ovSem priitok krve mozkem
se lehce zvysuje.

Spanek skotu trva celkove jen velmi kratkou dobu. Hluboky spanek probiha v
prubéhu jednoho dne pouze 30 minut. Tato kratka doba se déli do 6 — 10 usekti a kazdy
z téchto usekt probiha 1 — 5 minut. Pii tomto hlubokém spanku uvoliuje zivocich celé
své télo (VORISKOVA a kol., 2001).

2.4.4 Piezvykovani

Prezvykavci piijimaji potravu bez rozmélnéni a proslinéni a polykaji ji ve
vétSich soustech. Spolknuté potrava se pak hromadi v bachoru a ¢epci a po ¢astecném
nasyceni zvifete se v urCitych davkach zpétn¢ vraci do dutiny ustni k dokonalému
rozmélnéni. Tento pochod se nazyva piezvykovani, neboli ruminace (MIHOLOVA,
1999).

Prezvykovani je slozity reflexni d¢j ovlivilovany exogennimi a endogennimi
faktory. Mezi exogenni faktory patii piedev§im ustajeni, krmeni a dojeni,
z endogennich mechanické a chemické podnéty. Podnétem pro vybaveni ruminace je
drazdéni  mechanoreceptorii, tangoreceptori a tenzioreceptorii, piipadné
chemoreceptorti ve sliznici ¢epce, bachorové piedsiné a cepcového zlabu tlakem,
dotykem a tahem. Vzruchy, které pfitom vznikaji, se posouvaji dostiedivymi drahami
bloudivého nervu do centra v prodlouzené mise. Cinnost tohoto centra tizce souvisi
svalim dychacim, zvykacim, hltanovym a jicnovym. Sekre¢ni vedou ke slinnym
7lazdm. Pfezvykovani je i pod vlivem hypotalamu a mozkové kiry (JELINEK a kol.,
2003).

U prezvykovani obecné plati, ze trvd 4-9 hodin. Béhem ruminace dojnice
dokaze udélat 50-80 zvykacich pohybu za hodinu (VAARST, 2004).

KOVALCIK a KOVALCIKOVA (1984) dodavaji, 7e faze piezvykovani
probihé 15 — 70 minut po ukonceni ptijmu potravy.

JELINEK a kol. (2003) dopliiuje, ze délka tohoto obdobi je zavisla na druhu
zvitete, jakosti pfijaté potravy, jeji konzistenci a naplni zaludku. Hruba vlaknina,
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ziedéni obsahu nebo dostate¢na naplit obdobi klidu zkracuji. Zvitata, ktera jsou v Klidu
a lezi, zacinaji pfezvykovat dfive. Na rozdil od toho neklid, pohyb, odebrani mladéte
nebo vysoka teplota prostiedi (20 — 30 °C) prodluzuji udobi klidu na dv¢€ i vice hodin.

Ruminace u skotu obecné trva piiblizné 75% c¢asu paseni, ale pti krmeni ve
stajovych objektech ma byt naopak doba piezvykovani delsi nejméné o polovinu, nez
je ¢as samotného pfijmu rostlinného krmiva (SARAPATKA a kol., 2005).

REECE (2009) tvrdi, ze ptfezvykovani je slozity reflexni proces, pii kterém se
rostlinna potrava dostava z bachoru zpét do dutiny ustni. Proces ruminace Ize rozdélit
do 4 fazi:

e Rejekee (vyvrzeni sousta)

e Remastikace (prezvykovani)
e Dodatec¢né proslinéni

e Opctovné spolknuti

Proces rejekce je slozen ze dvou fazi. Pfi prvni fazi polyka prezvykavec sliny,
které jsou nutné pro zvlhceni sliznice hltanu. Po spolknuti slin nésleduje hluboky
nadech, tim dochazi k poklesu tlaku v hrudni ¢asti hitanu. Cely tento proces rejekce je
mozny diky rozdilnému tlaku v bachoru a v hltanu. V bachoru je tlak vyssi nez v
hltanu, tudiz se do n¢&j dostane polotekuty obsah bachoru. Pii druhé ¢asti vyvrzeni
sousta se v dusledku kontrakce hltanu cela polovina jeho obsahu pfemistuje do dutiny
ustni a polovina se vraci do predzaludku. V duting Ustni je zvanec stlaCovan a nasledn¢
zbaven tekutiny. Na fazi rejekce navazuje faze ruminace (HROUZ a kol., 2012).

JELINEK a kol. (2003) dodava, Ze p¥i vyvrZeni sousta (rejekci) se na rozdil od
zvraceni nezucastiiuji svaly bfiSniho lisu ani silné kontrakce zaludku, a ze po
dokonalém ptezvykani Zvance, které trva 30 — 60 sekund, zvife rozmélnéné sousto
znovu polkne. Sousto je poté pifimiseno k obsahu bachoru a ¢epce. Nasleduje 3 — 5
sekundovéa pauza, poté piezvykavec vyvrhuje dalSi davku. VyvrZeni jedné davky
obsahu ptedzaludku, jeji prezvykani a opétné polknuti se nazyva tzv. prezvykovaci
cyklus. Po zpracovani 50 — 70 vyvrzenych davek, které trva 30 — 60 minut, nastava
opé€t obdobi klidu, které je opét zaménéno za dalsi obdobi (periodu) prezvykovani. Za
24 hodin se obdobi ruminace nepravidelné opakuji, zpravidla 6 — 8 krat, né¢kdy az 20
krat.

Denni doba ruminace je zavisla zejména na kvalit¢ a mnozstvi zkonzumované
potravy. Obecné plati, ze kravy prezvykuji kazdy kilogram potravy 25 — 80 minut
(SJAASTAD akol., 2013).

Ruminace je povazovana za soucast zakladniho 24 hodinového rytmu. Za
normalnich okolnosti stravi krava ptezvykovanim asi jednu tfetinu dne, to odpovida 8
- 9 hodinam (WELCH, 1982).

Vysoce produktivni dojnice Vv laktaci prezvykuji pfiblizn¢ 14 — 16 hodin denné.
Pii krmeni ve staji ptijimaji dojnice krmivo 4 — 6 hodin a pfezvykuji 9 — 11 hodin. Pti
trvalém pobytu na pastve je tento cyklus zhruba opacny (HULSEN a AERDEN, 2014).

Pokud kravy prezvykuji, viditeIn¢ omezuji ostatni pohyby. Pfi pifezvykovani
dojnice nejcastéji lezi, maji vztyené hlavy, predni nohy maji polozené pod hrudnikem
a zadni nohy vedle t¢la. Pokud dojnice pteZvykuje vestoje, znaci to miru uvolnénosti.
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Kdyz je zvife v rychlejSim pohybu, vétSinou nepiezvykuje (HAUPTMAN a kol.,
1972).

VORISKOVA a kol. (2001) uvadi, Ze telata p¥i narozeni nemaji vyvinuté
predzaludky. Mlad’ata pfijimaji pfevazné¢ mlécnou vyzivu, ktera se pfemistuje ptimo
do hlavniho zaludku, slezu. Piedzaludky se telatim zacinaji vyvijet az po zafazeni
objemného krmiva do krmné davky a prvni ruminace zacind ve véku 14 — 21 dn.
PInohodnotn¢ ptfezvykovat miize skot az ve véku 4,5 mésice.

Do piezvykovani také zahrnujeme krkani. Pti krkani se plyn nahromadény v
ptedzaludku odvadi jicnem a hltanem do dutiny Gstni, odkud je odveden ven z téla
zvitete. Tento proces probihd jednou za minutu. Centrum krkéni se nachazi v
prodlouzené mise a hlavnim podnétem pro krkani je pfitomnost plynu v dorzalnim
bachorovém vaku (REECE, 2009).

Pti ptezvykovani skot vyprodukuje velké mnozstvi slin, ptfiblizn¢ 100 — 200
litri za 24 hodin, dopliiuje JELINEK a kol. (2003).

Vzhledem k tomu, Ze kravy mohou dobrovolné fidit svoje piezvykovani,
prestavaji s nim tehdy, kdyz jsou vyruseny. Udélosti a podminky, jako napft. izkost,
nemoc ¢i bolest maji za nasledek pokles ruminace. V souvislosti s timto se vyrazné
snizuje doba ruminace v obdobi fije, stejn¢ jako pied a po oteleni (EUROFARM
SYSTEMSs. . 0., 2013).

2.4.5 Defekace a moceni

Moceni je reflexnim d&em, ktery je zplUsoben stahnutim stén mocového
méchyie pii jeho naplnéni. Timto dochézi ke kontrakcei svaloviny mocového méchyie
a nasledn¢ k uvolnéni svérac¢e (SIDOR a DEBRECENI, 1988).

Defekacéni reflex vznika drazdénim mechanoreceptori. Nejprve dochazi k
relaxaci vnitiniho svérace, poté ke kontrakci vnéjsiho svérace a nakonec ke spousténi
vnitfniho defekacniho reflexu. Tento reflex je zprostfedkovan myenterickym plexem
fungujicim jako silna peristaltickd vina tlacici obsah stfeva smerem k fitnimu otvoru.
Nakonec dochazi k ptisobeni parasympatického defekaéniho reflexu, ktery vyrazné
zesili peristaltické viny. Poté dochéazi k relaxaci vnitfniho i vnéj$iho svérade a
koneénik mize byt vyprazdnén (JELINEK a kol., 2003).

Mnozstvi vykali a moc¢i zavisi na obsahu pfijatych tekutin, typu piijaté
potravy, okolni teploté a v neposledni fad€ i na psychickém stavu jedince. Vylu¢ovani
vykall za chiize, mize byt ukazatelem stresu. Pokud jedno znepokojené zvite kali
nebo mo¢i, ostatni zvifata se mohou piidat. Moceni je soustfed’ovano na denni dobu,
zatimco kaleni probiha v noci 1 ve dne. Pokud skot vstane, obvykle okamzité vymeésuje
mo¢. Pii kaleni skot zaujme typické postaveni téla. Zvedne ocas, panevni koncetiny
stahne mirn¢ pod sebe a vyhrbi hibet. Postoj pfi moceni samcii a samic se 1i§i. Samice
zvedne ocas, vyklene hibet a mirn¢ rozkro¢i zadni nohy. U samcii se zadna
charakteristicka po6za nevyskytuje. Samec je schopen mocit 1 za chlize. Samice
vypuzuji moé¢ pod vétsim tlakem nez samci (VOMOCILOVA a VOSLAROVA,
2014).

Nemocny skot defekuje Cast€ji a nezaujiméd uvedeny postoj, Casto se silné
znecisti. Skot nevyhledava pro defekaci urcité misto jako jini zivo€ichové, kali ptfimo
tam, kde se praveé nachazi (HAUPTMAN a kol., 1972).
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Teplota vzduchu a mnoZzstvi ptijaté vody ovliviiuji proces moceni. Skot moci
6 — 11 krat béhem dne, telata moci méné Casto nez dospély skot, pfiblizn¢ 2 — 5 krat
denné. Objem vykala a frekvence kaleni zavisi na mnoZstvi a konzistenci pfijatych
krmiv (VORISKOVA a kol., 2001).

2.4.6 Pohyb

Pohyb je aktivita, kdy dochazi k pfesunu zvifete. To, jak ¢asto k pohybu u
zvitete dochazi, zavisi na zpisobu chovu. Pti pastevnim chovu je bézné, ze skot za
potravou dochdzi 1 vzdalenost n¢kolika kilometra. Tim se automaticky snizuje doba
odpocinku (az na 12 — 25 % z celkové denni doby). Naopak ve volném systému
ustdjeni travi zvitata pohybem pouze 2 % z celkové denni doby, to znamena ptiblizné
0,5 hodiny denné (VORISKOVA a kol., 2001).

Délka pohybu dojnic ¢ini kolem 65 minut. USl4 vzdalenost za tuto dobu se
pohybuje v rozmezi 200 — 300 m. Dojna plemena vyvijeji vyssi pohybovou aktivitu
nez plemena kombinovaného uzitkového typu, uvadi HAUPTMAN a kol. (1972).

JELINEK a kol., (2003) popisuji pohyb jako aktivitu, ktera je tizce spjata s
zivotnimi projevy zvirat. Tato aktivita poskytuje zvifatim lokomoci, vyhledavani
potravy, socialni kontakty, ziskavani sexudlnich partnert nebo uté€k pted predatory.
Cinnost Zivotné dilezitych organt a soustav, jako je napi. krevni ob&h, exkre¢ni
systém, funkce mlécné zlazy atd., je také podminéna pohybovou aktivitou. Zménu
napéti vnittnich organti a pohyb v prostoru umoznuji svaly.

Pro celistvy vyvoj kosti, §lach a svald je pohyb velice dtlezitou soucasti. Pokud
je nedostatek adekvatniho prostoru pro pohyb, dochazi u skotu vétSinou K problémim
pii chiizi (napt. nestabilni chiize) i pii uléhani a vstavani. U telat, ktera jsou chovana
V minimalizovaném prostoru, dochézi k jejich nasledné motivaci ke skokiim a bé&hu.
Proto je vhodné, aby v pfipadé¢ individualniho ustijeni telat byla plocha kotce
rozélenéna na leharnu a zpevnény vybéh (DOLEZAL a STANEK, 2015).

Pohyb se také rozdé&luje na aktivni a pasivni. Aktivni pohyb je vysledkem
vlastni pohybové aktivity zvirete. Pfi vyuZiti pasivniho pohybu se zvifata prepravuji
pomoci vody, vzduchu nebo jinych Zivoc€ichtli. Je mozné, Ze zvifata kombinuji aktivni
pohyb s pohybem pasivnim (JELINEK a kol., 2003).

2.4.7 Kontakt

Ur¢itou formou kontaktu je proces komunikace skotu. Komunikace mezi
jednotlivymi ZivoCichy neni jesSt¢ dostate¢né probadéna. Dilezitou roli v tomto
procesu hraji vizudlni signaly. Hlavnim z téchto signall je postaveni hlavy a krku.
Pokud se krava nachazi v klidném stavu, ma krk sklonén mirn¢ dolti a mulec sméfuje
doptedu. Kdyz chce dat dojnice najevo svou hrozbu, skloni krk smérem dolli a ¢elni
strana hlavy je kolmo k zemi. Jestlize druhé zvite neustoupi, skot skloni hlavu téméf
k zemi a mulec oto¢i k pfednim noham. Pfi dodani dlrazu zvife mize hrabat piedni
nohou. Skot ma sviij typicky postoj, kdy vyjadiuje podiizenost. Krk ma natazen Sikmo
dolll a mulec je zvednut mirné nahoru. Jestlize zvife vzty¢i krk s mulcem sméfujicim
dopiedu, vénuje zvysenou pozornost okolnimu prosttedi JEBAVY, 2012).

Systém volného ustajeni umoznuje zvifatim vice prilezitosti ke vzajemnému
konfliktu. Velkd koncentrace zvifat na omezeném prostoru je piicinou toho, Ze se

30



dojnice potkavaji ¢astéji béhem dne. Kazdé zvife ma sviij stupenn na hierarchickém
zebticku, proto pii konfliktu musi jedno ze dvou zvirat vzdy ustoupit. Pokud tak jedno
ze zvifat neucini, dochazi k boji. Kdyby timto zptisobem k bojim dochazelo ¢asto,
urcité vyhody. Mohou zrat krmivo, které jim chutna nebo si mohou lehnout, kde se jim
zlibi a pit, kdykoliv chtéji (VORISKOVA a kol., 2001).

Skot, chovany extenzivnim zptisobem, se ¢asto navzajem napada v obdobi fije.
Tyto konflikty probihaji v 1ét¢ i v priib&hu celého roku. Pti vrcholu fije byvaji konflikty
nejintenzivnéjsi. Konflikt mezi dvéma zviraty upoutd pozornost vice zvitat ve skupiné
a ta se nasledné schazi k mistu konfliktu. Jestlize nejsou okolni zvifata napadena,
napadaji agresivniho jedince. V pribéhu dne se vyskytuji ¢asové useky s vysokou
socialni aktivitou, kterd je spojena s mnozstvim konfliktl. Jednim z téchto usekd dne
je Cas pied navratem z pastvy na dojeni nebo tlacenice u napajecek. Intenzita
vzajemnych utokl se zvysuje na pocatku krmeni a drzi se po dobu 1,5 hodiny (SIDOR
a DEBRECENI, 1988).

VORISKOVA a kol. (2001) uvadi, ze velikost skupiny dojnic uréitou mérou
ovlivituje socidlni vztahy mezi zvitaty uvniti skupiny. Relativni klid ve skupin€ vznika
od 30 — 50 kust. Znatelny rozdil v reakci zvifat nastava pii zaclenovani novych jedinca
do skupiny. Zna¢ny vliv ma individualita zvifat.

Socialni pozice dojnic ve skupin¢ je spjata s riznymi faktory, napt. vék a
velikost téla zvitete. V disledku téchto faktorii jsou jalovice Casto niZze postaveny ve

skuping nez starsi kravy. Je vhodné separovat prvotelky od starSich krav. Zamezi se
zvySené agresivité pii krmeni ze strany starSich krav (BOTHERAS, 2007).

.....

vytvoreni rodinnych vztahi. Tyto vztahy ov§em neexistuji u dojenych krav chovanych
ve stajich, protoze u nich dochazi k ¢astym zméndm slozeni skupiny. Tyto zmény jsou
zpusobeny rozdilnou fazi reprodukéniho cyklu nebo odlisnou uzitkovosti dojnic. Thned
po zafazeni novych zvifat do skupiny dochdzi k agonistickym interakcim. K
uspofadani hierarchie mezi zvifaty dochazi béhem nckolika dni od ptefazeni. V
piipadé¢ setkani zvifat, kterd se vzajemné neznaji, dochazi zpravidla k dominanci a
nasledné reakci. Pokud je jedno zvite vétsi a v lepsi télesné 1 zdravotni kondici, staci
jen priblizeni, aby druh¢ pfijalo submisivni pozici. Pfi vy$sim stupni konfliktu jako je
trkani, se zvifata pretladuji tak dlouho, dokud jedno zvife neustoupi (JEBAVY, 2012).

VORISKOVA a kol. (2001) uvadgji fyzické a psychické faktory ovliviujici
socialni potadi ve skupiné zvifat:

Fyzické faktory:
o Vék
e Télesnd hmotnost
e Pohlavi
e Plemenna ptislusnost
e Piislusnost ke skupiné

e Nemoc
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e Rohatost
Psychické faktory:
e ZkusSenosti z bojt
e Rozdily v charakteru a nadani
e Obratnost pfi boji

e VVytrvalost v boji
2.4.8 Komfortni chovani

Komfortni chovani miizeme popsat jako péce o povrch téla. Této Cinnosti se
skot vénuje ptiblizn€¢ 1 hodinu denné. Tento proces je jednim z ukazateli welfare
zvitat. Je rozdélen na vlastni péci o povrch téla (lizdni, drbani se rohem nebo
koncetinou, drbani jedné Casti téla o druhou, nebo vyuziti pfedméta ¢i jiného zvitete)
a komfortni chovani provadéné jedinci navzajem (lizani v oblasti krku a hlavy kam si
zvitata sama nedosédhnou). K tomuto chovani dochazi nejcastéji mezi jedinci, ktefi
maji podobné nebo stejné socialni postaveni (VOMOCILOVA a VOSLAROVA,
2014).

SIDOR a DEBRECENI (1988) dopliiuji, Ze mezi komfortni projevy patii také
slunéni, valeni a mrskani ocasem.

DOLEZAL a STANEK (2015) dodava, Ze termin komfortni chovani se vztahuje na
vSechny aktivity skotu, které¢ vedou ke zvySeni fyzického a psychického komfortu.
Nejcastejsi aktivitou skotu je péce o télo, protahovani se aj. Cilem této péce je
odstranéni zbytkd krmiva, vykald a necistot, ektoparaziti apod.

Skot si zajist'uje péci o povrch svého téla olizovanim. Ackoliv Se olizovani zda
na prvni pohled tézkopadny, skot dosahne kromeé analni oblasti t¢éméf na v§echny ¢asti
svého téla. O oblast krku, kterou si zvifata nemohou olizat sama, pecuje skot v ramci
vzajemné télesné péte (KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1984).

Tyto, vétSinou opomijené projevy, jsou zasadni pro pieziti zvifete. Zabezpecu;ji
intenzivni péc¢i o povrch téla a dobrou kondici. Diky témto projeviim je organismus
schopen celit nepfiznivym vlivim prostfedi. Jestlize zvife nevénuje dikladnou a
regulérni péci povrchu svého téla, ochranna funkce postrada sviij vyznam. Komfortni
chovani neni dulezité jen pro ochranu téla zivocicha pred atmosférickymi vlivy, ale
také je nezbytné pro boj s ektoparazity (VESELOVSKY, 2008).

Pro skot mé& komfortni chovani zejména hygienicky vyznam. Pokud o sebe
zvife pecuje, naznaCuje to jeho pohodu a vyrovnanost. NejCast¢ji lze toto chovani
sledovat na zacatku periody odpoc¢inku (SIDOR a DEBRECENI, 1988).

Pii vzajemné péci o povrch téla plati u zvitat ur€ita pravidla. Zvife, které se
chce nechat olizovat, se ptiblizi se sklonénou a natazenou hlavou k druhému zvifeti.
Poté ¢eka na reakci druhého jedince, a pokud jeho protéjSek souhlasi, tak mu nastavi
tu Cast téla, kterou si chce nechat olizovat. Po provedeni této sluzby se obvykle ulohy
obou zvifat prostiidaji. Zvitata, kterd o sebe chté€ji navzdjem pecovat, musi byt vzdy
na stejné socialni trovni (KOVALCIK a KOVALCIKOVA, 1984).
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Nejcastéjsi vyskyt komfortniho chovani se nachazi ve skupiné po ranu, kdyz je
povrch tél zvifat mokry od rosy. Olizovani a drbani jednotlivych ¢ésti téla jde potom
1épe. Vhodnym doplitkem staji u skotu jsou specialni pomtcky, napf. otaciva drbadla
(VORISKOVA a kol., 2001).

Pii ¢iténi povrchu téla maji Zzivo¢ichové uréity postup. Cisténi zaéina obvykle
na hlavé, az poté nésleduji ostatni partie téla, jejichz posloupnost je typicka pro urcité
skupiny zvitrat. Nakonec po o¢isténi jednotlivych casti téla se zivocich vraci opét k
gisténi hlavy (VESELOVSKY, 2008).

Dalsi formou péce o télo zivoCicha je otirani zvifete o pevné predméty.
Napiiklad 1ze uvést to, kdyz se zvifata na pastvé otiraji o stromy, kefe, ohrady a jiné
pfedméty v jejich blizkosti. Klra stromt byva natolik odfena, Ze stromy nasledné
mohou vysychat a hynout. Ve stajich se pak zvifata mohou otirat o zdi, hrazeni nebo
trubkové zabrany, na kterych je patrné, ze je zvitata k této ¢innosti hojné vyuzivaji. Je
proto vhodné do ustdjovacich prostorti instalovat hrubé kartace, o které¢ se zvirata
drbou. Lze wvyuzit 1 automatizované kartae pohanéné elektromotorem
(KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1984).

Pro savce je charakteristické i otfepavani celého téla. Timto pohybem se
zbavuji nejen nezadoucich Castic, ale nac¢echravaji a urovnavaji tak chlupovy pokryv
svého téla. Kazda skupina mé pfi tomto pohybu typicky postoj (VESELOVSKY,
2008).

SIDOR a DEBRECENI (1988) tvrdi, Ze s pocatkem domestikace a chovem
dobytka v naro¢nych technologickych podminkach zac¢alo komfortni chovani ztracet
pro zvitata svlij vyznam a jeho vyskyt se stal méné intenzivnim nez u zvitfat ve volné
prirod¢€. Ve stéji na n€j neni dostatek ¢asu a vhodnych ptilezitosti.

2.5 Faktory ovliviiujici aktivitu pireZvykovani a pohybovou aktivitu dojnic
2.5.1 Mlécna uzitkovost

Dojny uzitkovy typ zahrnuje skot s vyraznymi ptedpoklady pro vysokou
mlécnou uzitkovost. Tento typ vyobrazuje u skotu pevnou konstituci a méné robustni
kostru. Zvifata jsou méné osvalena s jemnou, snadno odtazitelnou ktzi. Format téla
predstavuje tvar lichobézniku. Hlava je jemnd, sussi, uzka, ale i dlouhd a s Casto
vystouplym okem. Krk byva dlouhy, tenky a slabé osvaleny. Hrudnik je vétSinou
dlouhy, hluboky, prostorny a rozevieny smérem k duting bfi$ni, za lopatkou vétSinou
zplo§tély. Zebra byvaji klenuta dozadu, posledni §ikmo poloZzena k patefi. Kohoutek
byva vidét jako ostiejsi cast téla. Hibet je delsi, méné€ osvaleny a trup delsi, prostorny.
Bficho je také prostorné a dostatecné kapacitni. Panev je dlouhd, dobfe utvafena a
Sirokd, zad’ zuZena a méné oOsvalend. Pfedni i zadni koncetiny jsou jemné, dlouhé, se
suchymi klouby, pevnymi spénkami a dobfe vyvinutymi paznehty. Dojnice se
vyznacuji dobrou dojitelnosti. Maji prostorné, Zlaznaté, dobfe utvaiené vemeno,
tvarové malo variabilni. T¢lesny ramec byva maly (napf. jersey), stfedni (napf.
ayrshire) nebo i velky (napf. holstynsky skot, brown swiss). Plemenice dojného
uzitkového typu jsou charakterizovany jemnou konstituci, Zivym temperamentem a
intenzivni latkovou vyménou. Dojnice spotiebuji velké mnozstvi objemnych krmiv,
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MIééna uzitkovost je hodnocena pii takzvané kontrole uZitkovosti. Casovy
usek, pti kterém je laktace hodnocena, se nazyva tzv. normovand laktace (305 dnil).
zivin u mlé¢né produkce je podstatné hospodarné€jsi, nez pti vyrobé hovéziho masa
(FRELICH a kol., 2011).

POPLSTEINOVA (1991) tvrdi, e piijmem krmiva jsou pro zvifata
zabezpeCovany takové ziviny, které jsou piimymi nebo nepfimymi prekurzory
zakladnich slozek mléka. Nelze tvrdit, Ze zvySenim obsahu jedné slozky (ziviny) v
krmivu se dosahne i zvySeni tvorby stejného komponentu mléka. ZvySovani mnozstvi
bilkovin v krmné davce skotu bez konstantniho mnozstvi energie ma jen maly nebo
vubec zadny vliv na mnozstvi a kvalitu bilkovin mléka. Pokud se ptida ke krmné davce
tuk, maze se v ur¢itém ptipadé dokonce i snizit koncentrace stejné ziviny v mléce.

SUTTON (1989) uvadi, ze podle studii bylo prokdzano, ze proporcni vzestup
obsahu tuku, bilkovin a laktéozy v mléce odpovida propor¢nimu zvysSeni celkové
produkce mléka, takze lze fici, ze zastoupeni jednotlivych slozek v mléce mize kolisat
pouze omezené. Vliv vyzivy je nejvice viditelny na obsahu mlééného tuku, ktery se
muze pohybovat Vv Sirokém rozmezi (az +- 3 %). Koncentrace mléénych bilkovin je
pusobenim vyzivy a krmeni ovlivnitelnd méné (pouze 0,2 %), zatimco obsah laktozy
vV mléce je nutri¢nimi zasahy neovlivnitelny.

Aby se mléko a jeho slozky mohly produkovat, je potieba doplnit energii.
Glukoza se tvoii bud’ z kyseliny propionové v jatrech, nebo je vstiebavana z rychle
stravitelného Skrobu v tenkém stievé. Pokud dojnice ptijme v krmivu pfili§ malo
energie, pouzije pro produkci glukézy a jako zdroj mlééné bilkoviny bilkovinu své
svaloviny. Dokaze také vyrobit protein z télesného tuku, ale pouze v malém mnozstvi
(HULSEN a AERDEN, 2014).

Pokud je krava pievedena do jiné skupiny, obvykle u ni dochazi k poklesu
mlécné uzitkovosti az o 6 kg za den. Zavisi to zejména na intenzité zmén krmiva,
zménach v rutiné ustajeni a socialnich konfliktech v nové skuping. Skot by se m¢él
zafazovat do novych skupin v poctu nékolika zvifat, aby nedochazelo k velkému
sniZzeni mlécné uZitkovosti (HULSEN a AERDEN, 2014).

Vyuziti zivin dodavanych v krmivu u mlééného uzitkového typu je o hodné
vy$$i nez ve vykrmu skotu. V mase se piijaté ziviny vraci pouze 8 — 12 % energetické
hodnoty. Na rozdil od toho v mléce se vraci 20 — 30 % energetické hodnoty. Mlécna
uzitkovost je postavena na velmi slozité ¢innosti mlééné zlazy a na Cinnosti Zlaz s
vnitini sekreci ve spojeni s nervovym systémem (BOTTO a kol., 1984).

2.5.2 Reprodukce

Za zékladni ukazatel dobré reprodukce stada je povazovan stav, kdy od kazdé
dojnice v daném stad¢ je ziskano jedno tele za rok a uzitkové plemenice daji za Zivot
5 - 6 mlad’at pti plnohodnotnych laktacich. Déle je do dobré reprodukce zafazovana
takova brakace, kdy vyfazovani plemenic kviili poruchdm plodnosti neptekroci 10 %
z celkového poctu brakovanych krav (BURDYCH a kol., 2004).

LOUDA a kol. (2008) popisuje, ze reprodukce je dilezitou soucasti biologické
podstaty a ekonomické efektivnosti chovu dojnic. Z jedné strany se nepietrzité
navysuji naroky na kvantitu a kvalitu nadojeného mléka a z druhé strany jsou znamé i
negativni korelace téchto znakl prave k reprodukci. Potize se zabfeznutim krav nebo
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jalovic jsou Casto spojeny s nartstajicim poctem tzv. tichych fiji a nasledné také s
brzkou embryonélni mortalitou. To vede poté k tomu, Ze se zvySuje servis perioda,
narQsta spotfeba inseminacnich davek a stoupa pocet inseminacnich a veterinarnich
zakrok.

Skot je klasickym piedstavitelem polyestrickych zvifat. Estrus se projevuje
celoro¢né v intervalu 18 az 24 dnt. Délka fije kolisa od 12 - 18 hodin po 30 - 36 hodin.
Intenzita fije je podminéna komplexem faktorti vnéjsich i vnitinich. Podle vnéjsich
piiznaki Ize rozlidit tii stupné intenzity fije - slabou, stfedni a silnou (MISKOVSKY
a kol., 1995).

Na to HULSEN (2011) navazuje a dodava, zZe piiblizné 60 % fiji se
uskuteciiuje v noci.

Nezachycena nebo Spatn¢é urCend fije zpusobuje to, Ze se inseminace bud’
neprovede viibec, nebo se uskutecni v nespravny Cas a to pak zplsobuje znacné
ekonomické ztraty. Prodlouzenim mezidobi se nevyuzije potencial produkce mléka a
telat, zvysi se naklady na pfiliSnou brakaci krav a jejich nahradu jalovicemi. Poté se
musi pfipocitat naklady na infertilni inseminace a tim padem se snizuje i rychlost
genetického pokroku (RIHA a kol., 2004).

Pro kazdou mlé¢nou farmu je presné urceni kravy v fiji velmi dualezité. Stejné
tak, jako monitoring aktivity dojnic pomohl zleps$it G¢innost a piesnost vizualni
kontroly, tak i sledovani ptezvykovani spolecné se sledovanim pohybové aktivity
mize predstavovat dal$i pokrok pii zjistovani fije, protoze vétSina estralnich krav
vykazuje zna¢né snizeni aktivity pfezvykovani a také urcité zvyseni aktivity pohybové
(EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0., 2013).

KUDLAC a kol. (1987) uvadi, Ze reprodukéni ukazatele se vyuzivaji k
uréovani plodnosti hospodaiskych zvitat. Mohou se vztahovat ke stadim jednoho
chovatele, konkrétnim zvifatim nebo 1 vétSim populacim. Tyto ukazatele vyobrazuji
souhrnny pohled na vysledky reprodukce za urcité obdobi nebo zobrazuji stavy v
chovech zvifat. Jednotlivych ukazateld a kritérii existuje mnoho, ale dulezitosti se lisi.

2.5.2.1 Reprodukéni ukazatele

1) Inseminacéni interval

Inseminacni interval oznacuje obdobi od oteleni do prvni inseminace po
porodu. Délku tohoto intervalu ovliviiuje zejména priibéh puerperia a nasledny nastup
prvni fije. V zavislosti na mnoha faktorech vnitiniho i vnéjsiho prostiedi se prvni fije
u kravy po porodu dostavi nejdiive za 15 — 90 dnti. U vétsiho poctu krav se prvni fije
projevi zhruba za 30 dni od porodu (KUDLAC a kol., 1987).

BOUSKA a kol. (2006) uvadi, ze z fyziologického hlediska nema vyznam
provadét inseminaci plemenic pifed 42. dnem po porodu. Délka inseminacniho
intervalu zavisi na podminkach urc¢itého chovu a v nejlepsim piipad¢ se jeho hodnoty
pohybuji kolem 50 — 65 dni. U dojnic stresovanych vysokou uZzitkovosti, vyzivou a
dal3imi faktory, dochézi k jeho prodluzovani. Spatna taktika chovu na farmé, detekce
fije a poruchy plodnosti krav, jsou nejcastéjSimi pfi¢inami prodlouzeného
inseminac¢niho intervalu.
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2) Servis perioda (SP)

Servis perioda se fadi k nejvyznamnéjsim ukazatelim reprodukce. Je déna
poc¢tem dnil mezi otelenim a GspéSnou inseminaci (tzn. zabfeznutim plemenice). SP je
ovlivilovana zpusobem chovu, poruchami plodnosti, nedostatky managementu
reprodukce a urovni inseminace. Do SP se zafazuji pouze zvitfata, ktera zabiezla
(BOUSKA a kol., 2006).

LOUDA a kol. (2008) tvrdi, Ze v chovech s primérnou uzitkovosti se délka
servis periody pohybuje kolem 80 - 90 dnti. U vysokouzitkovych dojnic je tolerovano
I jeji prodlouzeni na 110-125 dnd. SP by méla byt v souladu s intervalem. Kratky
inseminacni interval a dlouha servis perioda ukazuji na problémy souvisejici nejen se
samotnou schopnosti reprodukce dojnic, ale i s organizaci inseminace.

Prodlouzena SP vznika zejména z nedostate¢né detekce fije a z fyziologickych
a zdravotnich davoda (BURDYCH a kol., 2004).

3) Insemina¢ni index

Inseminacni index urcuje pocet vSech inseminaci potiebnych k zabieznuti
jedné plemenice. Do vypoctu se nezahrnuji reinseminace v téze fiji. Index lze vypocitat
tak, ze se soucet vSech inseminaci ptipadajicich na bfezi plemenice vydéli poctem
bfezich plemenic. Hruby inseminacni index lze zjistit zahrnutim vSech inseminaci a
jejich vztahnutim k poctu zabiezlych plemenic. Proto je hodnota tohoto indexu zna¢né
ovlivnéna trovni brakace a dnem, ve kterém se provad&ji kontroly biezosti. Pokud
jsou do vypoctu zahrnuty jen poCty inseminaci plemenic, které zabiezly, pak je ziskan
tzv. Cisty inseminacni index. Za vyhovujici se u krav povazuje hodnota, ktera
nepiesahne 2,0. U jalovic by se mélo jednat 0 hodnotu nizsi (BOUSKA a kol., 2006).

4) Mezidobi

BURDYCH a kol. (2004) udava, ze mezidobi urcuje aritmeticky pramér délky
obdobi mezi dvéma porody vsech plemenic. Vysledné hodnoty by se mély pohybovat
mezi 365 az 405 dny.

Optimalni délka mezidobi ¢ini do 400 dni, tvrdi BOUSKA a kol. (2006). A
dale uvadi, ze pro presné€jsi vysledky je vhodné, aby se otelilo minimalné 75% vSech
inseminovanych krav. Hodnoty zvifat, kterd zmetala, se nezahrnuji do vypoctu.
Mezidobi se sklada z obdobi biezosti a servis periody. Délka biezosti se témet nemeéni,
proto je mezidobi zavislé na délce SP.

Kazdy den, o ktery se mezidobi prodluzuje, vytvaii chovateli ekonomické
ztraty. Ty jsou tvofeny niz§imi pocty narozenych telat, niz$i produkci mléka, niz§im
ptirdstkem a vy$simi naklady na chovné stado (BOUSKA a kol., 2006).

5) % Zabtezavani

Zabtezavani po prvni inseminaci lze vypocitat ze vztahu - pocet biezich po
prvni inseminaci/ pocet prvnich inseminaci x 100. Vyjadiuje se v procentech. Pti velmi
dobré plodnosti krav se zabiezavani pohybuje nad 60 procent (BOUSKA a kol., 2006).

Primér zabfezavani po prvni inseminaci u krav se pohybuje kolem 40,3
procenta. (KVAPILIK a kol., 2012).

Procento zabtezavani (conception rate) udava uroven biezosti u krav po vsech
inseminacich. Stanovi se jako podil biezich krav k poctu v§ech inseminaci.
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2.5.3 Zdravotni stav

KURSA a kol. (1998) uvadi, ze vétsina chorob u hospodarskych zvirat
ovlivituje pfijem potravy. Nejcastéji je piijem krmiva redukovan, ziidka muze byt i
zvySen. Choroby, které zptsobuji pti pfijmu potravy bolest nebo mechanické obtize,
redukuji pfijem docasné. Choroby snizujici pohyblivost nebo chut’ k zradlu kvuli
horecce nebo podobné piiciné rovnéz snizuji ptijem krmiva. Mnoho chorob vsak
snizuje piijem krmiva subtilnimi zplUsoby. Ty nemuseji byt na prvni pohled
rozpoznatelné, dokud nejsou pouzity presné detekéni metody. Choroby také dokazou
modifikovat mnoho fyziologickych procesti, napt. metabolizmus zivin, dychani a
vyméSovani. Muze dochazet i k porucham energetického metabolizmu (zejména ke
ztratam energie pii tkanovych regeneracich). Parazitarnimi chorobami se rovnéz méni
mineralni metabolizmus, a pak muze dochazet k zakriiovani zvifat. Rovnéz je
ovlivnéna zasoba Co, Cu a rtiznych vitamint. Choroby také mohou vyrazné ovlivitovat
respiracni funkce, coz ma poté pfimy dusledek na funkce produkéni. Dalsi ztraty jsou
pak zpisobeny spotiebou zivin a energie na respiraci plic.

Mastitidy patii mezi nejéastéj$i a nejnakladnéjsi onemocnéni v chovech
dojeného skotu. Klinicka mastitida se projevuje zarudnutim, otokem a bolestivosti
mlécné zldzy a charakteristickymi zménami mléka, kdy lze v leh¢ich ptipadech
v mléce nalézt vlocky, zatimco u té€zkych mastitid se jiz zcela méni podoba mléka.
Problémem jsou zejména subklinické mastitidy, u kterych typické ptiznaky chybi, a
projevuji se zvySenym poctem somatickych bunék v mléce a poklesem néadoje
(HAMANN a ZECCONI, 1998).

NIEDOBA (2013) dopliuje, Ze i onemocnéni paznehtl, které zpusobuje
kulhani, m& vysoké ekonomické dopady na chov dojnic a nasledné na celkovou
produkci mléka. Tyto nemoci maji izkou souvislost s pouzivanou technologii, jakoz i
s intenzitou chovu. Cilem chovateli by proto mélo byt vytvofeni co nejlepsich
podminek K Zivotu dojnic, coz se odrazi v lepsi produktivité a na nasledném zlevnéni
vyroby mléka. Jednim z ukazateli dobrého welfare v chovu dojnic je ukazatel
dlouhovékosti.

Mezi somatické bunky pochézejici z krve patii pfedevSim bilé krvinky
(leukocyty), a to zejména makrofagy, polymorfonuklearni leukocyty a lymfocyty.
Tyto typy leukocyti hraji dalezitou roli v imunitnim systému, kdy jejich cilem je nicit
cizorodé latky a obnovovat postizené tkang. Z tohoto faktu jasné vyplyva, Ze jejich
zvyseny pocet v mléce znaci, Ze je mlécna zlaza zasazena zanétem. Z dalSich krevnich
bunék je mozné nalézt také ostatni typy leukocytl a erytrocyty (Cervené krvinky).
Erytrocyty se mohou vyskytovat v kolostru, v mléce se objevuji pii téZkych zanétech
¢1 poranéni nejcastéji strukovych vyvodi. Pocet somatickych bun€k je dan jednak
zdravotnim stavem mlécné zlazy, kdy pii mastitidach PSB roste o n€kolik adu, dale
vyskytem metabolickych onemocnéni, pfi kterych také dochdzi ke zvySeni PSB.
V mléce zdravych krav by mél byt PSB do 200 tis/ ml a u prvotelek do 100 tis/ml
(AGROPRESS, 2018).

Zména aktivity pfezvykovani muize slouzit jako velmi brzky indikéator
metabolickych probléml na zacatku laktace nebo indikator nemoci jako napiiklad
mastitid. Navrat pfezvykovani na normalni uroven poté signalizuje uspé$nost 1écby
(EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0., 2013).
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2.5.4 Vyziva dojnic

Optimalni Groven vyzivy dojnic je vytvafena naplnénim zivinovych potieb
bachorovych mikroorganismt v podob¢ sacharidt, dusikatych a mineralnich latek a
jednak doplnénim toku mikrobialnich bilkovin a produkti fermentace v bachoru
nedegradovatelnymi slozkami, které vytvaii plnohodnotné naplnéni nutri¢nich potieb
dojnic. Pfi sestavovani krmné davky pro dojnice by méli byt maximalné podpoteny
pozitivni funkce bachorovych mikroorganismt a také by se mély minimalizovat
fermentacni ztraty (AGROVYZKUM RAPOTIN, 2008).

vvvvvv

vysoké uzitkovosti dojnic. Jednoduchym ukazatelem skute¢ného piijmu energie je
ziva hmotnost dojnic, kterd se pii Spatném zasobeni snizuje. K vyrazné zméné zivé
hmotnosti dojnic v dasledku nedostate¢ného zasobeni energii dochazi zejména na
zacatku laktace, kdy rychleji narGistd mlécna produkce, zatimco piijem susiny za
nastupem laktace zaostava (KUDRNA a kol., 1998).

ZEMAN a kol. (2006) uvadi, ze do zadkladni krmné davky pro dojnice patii
objemna statkovd krmiva vhodné doplnénd krmivy jadrnymi, mineralnimi a
vitaminovymi dopliiky. Dale tvrdi, Ze optimalni zastoupeni vladkniny ve vyZzivé
prezvykavci zabezpecuje mechanické nasyceni zvitat, podporuje peristaltiku stiev a
motoriku bachoru a limituje pfijem a stravitelnost krmiva.

JELINEK a kol. (2003) dodava, Ze pii zkrmovéani suchého a hrubého
rostlinného krmiva s vysokym obsahem vlakniny se doba piezvykovani prodluzuje a
pocet period stoupa, zatimco jemné a Stavnaté krmivo dobu ruminace znaéné zkracuje.

LINDSTROM a REDBO (2000) konstatuji, Ze studie zjistily, Zze pfestoze doba
ruminace je v prvni fad¢ zajist€éna mnozstvim a kvalitou krmné davky, ptezvykovani
predstavuje vrozenou potiebu chovani skotu bez ohledu na mnozstvi ptijaté potravy.

To znamena, Ze dojnice prezvykuje urcitou dobu jako soucést své kazdodenni
rutiny, stejné€ jako z dalSich zfejmych diivodl spravné vyzivy, zdravi a produkce mléka
(LINDGREN, 2009).

Dalsi studie potvrzuji, ze vysokoprodukéni dojnice konzumuji vice susiny
v krat§Sim cCase, pfezvykuji déle a piji vice vody nez kravy snizS§i produkci
(EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0., 2013).

Na to HULSEN a AERDEN (2014) navazuji a doporucuji, aby dojnice
prijimaly malé davky krmiva n€kolikrat denné (12 nebo vickrat) a vice Zvykaly, jelikoz
se potvrdilo, Ze tato metoda vice prospiva jejich zdravi. Dojnice, které ptijimaji krmivo
vickrat denné¢ po malych davkach, maji stabilnéjs§i pH bachoru, z divodu nizsi
produkce kyselin na nakrmeni. Rychly pfijem velkého mnoZstvi rychle
fermentovatelného krmiva je pti¢inou extrémniho snizeni pH nasledovaného obdobim,
kdy krava neZere.

rrrrrr

krmné davky s odpovidajicim obsahem vlakniny. Kvalitni zvykani podporuje zdravy
bachor a udrzuje aktivitu pfezvykovani, ktera je rovnéz pro zdravy bachoru nezbytna.
Pokud ma krmna davka pfili$ nizky obsah vlakniny, stoupaji abnormalni projevy mezi
telaty, napf. vzajemné vysavani vemen, sani pupku a piti moci. V bachoru poté
vznikaji chomace chlupt. U starSich dojnic to mize vést k problémum s bachorem,
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zaludecnim viedim, stfevnim problémim, lizavce (konzumace nevhodnych
predmétr) a prajmim (HULSEN a AERDEN, 2014).

Bachorem holstynské kravy v laktaci prochéazi kazdy den kolem 300 az 400
litrh vody. Krmeni obsahuje asi 50 litrti vody. Dojnice vypije 4 az 5 litrli pitné vody
na kilogram susiny piijatého krmiva, to znamena, ze ptijme 80 az 120 litrd vody za
den pfi teploté prostedi niz8i nez 22 - 25 °C (HULSEN a AERDEN, 2014).

Optimalni zastoupeni vlakniny ve vyzivé piezvykavcl zabezpecuje
mechanické nasyceni zvitat, podporuje peristaltiku stfev a motoriku bachoru a limituje
pfijem a stravitelnost krmiva (ZEMAN a kol., 2006).

2.5.5 Welfare

DOLEZAL a STANEK (2015) popisuji welfare zvifat jako zasady chovu
nezbytné jak k zachovani Zivota a zdravi zvifat (fyziologické potieby), tak i zajisténi
optimalni Zivotni pohody (psychické potieby).

Pojem welfare (pohoda) 1ze také vyobrazit jako stav jedince, respektive jeho
snaha o vyrovnani se spodminkami prostfedi. Pokud nejsou tyto podminky
vyhovujici, pak jedinec pouZzivéa rizné pokusy na jejich pfekonani (GALIK a kol.,
2015).

Kazdé zvife nezije nebo neumird v dobrych podminkach. Mnozstvi takto
zasazenych zvifat sice rozsSifuje rozsah problému, ale trpici zvife nezajima, jestli je
pouze jednim z mnoha nebo diivod, proc trpi. Zbytecné a vyhnutelné utrpeni nemiize
byt ospravedliiovano, tvrdi SPEDDING (2000).

Velkovyrobni produkci chovti hospodarskych zvifat se soucasné ukdzalo, ze
stale debatovany zivotni komfort zvitat (welfare) neni pouze véc etiky, ale je to
zakladni podminka tvorby predpokladl pro udrzeni jejich zdravi, uzitkovosti a pohody
pfi prahové rentabilité jejich chovu. Welfare zna¢i mnohem vice nez pouhé vylouceni
utrpeni zvifat, doddva TICHACEK a kol. (2009).

WEBSTER (2009) tvrdi, Zze dobra Zivotni pohoda vzdy ukazuje na udrZeni
dobré kondice a spokojenost dojnic. Zajisténi dobré zivotni pohody vyzaduje vénovat
pozornost ,,PEti svobodam®. ,,PEt svobod* rozpoznava prvky, které vytvari idealni stav
zivotni pohody, jak ji vnimaji zvifata (tj. stav, kdy se zvifata citi opravdu dobte).
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Tabulka 4 — Pét svobod a opati‘eni

1. Svoboda od hladu a Zizné Neruseny piistup k Cerstvé vod¢ a
krmivu zarucujici plné zdravi a télesnou
zdatnost

2. Svoboda od nepohodli Poskytnuti  odpovidajiciho  prostiedi
vcetn¢ ukrytu a pohodlného mista k
odpocinku

3. Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci | Prevence anebo rychla diagndza a 1éCeni

4. Svoboda od strachu a uzkosti Zajisténi takového prostiedi a zachazeni,
pii kterém bude vylouceno mentalni
stradani

5. Svoboda projevovat pfirozené | Poskytnuti  dostate¢ného  prostoru,

chovani vhodného prostiedi a spolecnosti zvitfat
téhoz druhu

Zdroj: WEBSTER (2009)

,,PEt svobod* se mozna jevi jako popis idedlniho, avSak nedosazitelného stavu.
Nemély by se vSak vykladat jako bezpodmine¢ny standard pro dobry welfare, ale jako
prakticky, vSestranny dotaznik, pomoci néhoz lze vyhodnotit klady a nedostatky
jakéhokoli chovatelského systému (WEBSTER, 2009).

HULSEN a AERDEN (2014) uvadi, ze dojnice k Zivotu potiebuji odpocinek a
klid. Nervézni dojnice piijimaji krmivo mnohem rychleji, coz znamena, ze zerou malo,
a pak zistavaji stat, misto toho aby lezely. Nervozita muze byt zpusobena mnoha
faktory, napt. konflikty s ostatnimi kravami, strachem z lidi nebo vybaveni staje nebo
necekanymi, désivymi udalostmi. To, ze si krdva nelehd, mlze byt zplsobeno
nervozitou ¢i stresem, napt. kdyz neni dostatek mista na lezeni, nebo loze neni
ptijemné. V klidném stadé piijimaji vSechny dojnice krmivo pomalu a klidné.
Takového stada se dostane tak, Ze dojnice budou mit pocit bezpeci a jistoty.

.....

fyziologické potfeby (vEétsi rozmeéry, intenzivnéjsi metabolismus). Predev§im vSak
stoupa citlivost jejich organismu na zajiSténi psychickych potteb. Pti znalosti téchto
potieb se nejedna o etickou precitlivélost, ale jejich respektovani. To mé bezprostredni
vliv na uzitkovost, zdravi a ekonomiku chovu (DOLEZAL a STANEK, 2015).

2.5.6 Tepelny stres

Skot stejné jako ostatni hospodaiska zvifata se zafazuje K homoitermnim
zivo€ichiim, to znamend, Ze si udrzuje stabilni télesnou teplotu, ¢imZ je umoznén
pribéh fyziologickych funkci organismu nezavisle na vykyvech teploty vnéjsiho
prostfedi. Tato stalost je vSak relativni. Enormni snizeni €1 zvySeni teploty prostfedi
muze vést ke vzniku podchlazeni ¢i prehtati zvifete. Na podchlazeni jsou nejcastéji
citliva telata v raném postnatalnim obdobi. Dospé€ly skot se vyrovnava s nizkymi
teplotami relativné dobfe, hife se vSak smifuje S vysokymi teplotami vnéjSiho
prosttedi. V pribchu tepelného stresu dochazi ke spusténi celé kaskady fyziologickych
a biochemickych procest, které vedou K udrzeni stalé télesné teploty. Pfi enormni a
dlouhodobé zatézi zvife neni schopné udrZet télesnou teplotu ve fyziologickém
rozmezi (ILLEK a kol., 2007).
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DOLEZAL a STANEK (2015) uvadi, Ze pro chovatele dojeného skotu je velice
dilezity termin termoneutralni zona. Jde o teplotu téla dojnic, kdy je zachovana
normalni, tedy fyziologicka teplota a produkce tepla je na bazéalni urovni. Ta je
ovlivnéna vékem, plemenem, kvalitou a mnozstvim pfijatého krmiva, produkci mléka,
ustajenim a chovnym prostfedim, chovanim zvifete, stavem klize a srsti aj. U skotu
lezi termoneutralni zéna mezi tzv. horni a dolni kritickou teplotou prostredi, kterd u
dospélého skotu ¢ini -6 az 16 °C. Dolni kriticka teplota u novorozeného telete je 10 °C
(u jeden mésic starého telete asi 0 °C).

Skot vytvaii relativné velké mnozstvi tepla zejména mikrobidlni ¢innosti
predzaludki. Avsak vzhledem na celkem maly povrch téla (6 m?) se nadbyte¢ného
tepla zbavuje s obtizemi. Vysoké teploty prostiedi zhorSuji vydej tepla a organismus
je poté nucen zapojovat jiné, tzv. aktivni termoregulacni mechanismy. Ty ale
spotfebovavaji na svou ¢innost energii, kterd by za normalnich podminek byla vyuzita
K tvorbé produktti (napf. mléko, prirustky zivé hmotnosti). Vysokouzitkové dojnice
jsou stresovany vétsi mérou, jelikoz pii traveni potravy, které potfebuji pro vyssi
produkci mléka, produkuji i vice tepla. Tepelny stres se u takovych dojnic projevuje
uz pti 21 °C, 1 kdyzZ hranice tepelného stresu je u krav s primérnou uzitkovosti 25 °C
(KNIZKOVA a kol., 2003).

HULSEN a AERDEN (2014) uvadi, ze pfi tepelném stresu ptijima skot méné
krmiva a déle stoji nez obvykle. V bachoru se snizuje schopnost pufrace diky nizké
produkci slin a ztraté¢ hydrouhli¢itanu dychanim (zrychleny dech). Stoupa riziko
bachorové acidozy, ketézy a krvaceni chodidel, a to mezi 1. kvétnem a 1. zafi.
Rizikovymi skupinami jsou pievazné dojnice V tranzitnim obdobi a kravy cerstve
otelené.

KNIZKOVA a kol. (2003) popisuje, ze mezi zakladni mikroklimatické
ukazatele ovliviyjici vznik tepelného stresu patii teplota, relativni vlhkost a proudéni
vzduchu. Dale uvadi jaky vliv ma vzajemna interakce teploty a vlhkosti na
organismus:

e Pii vysoké teploté a relativni vlhkosti nad 85 % dochézi ke zhorSenému
odparovani vody z ktize a dychacich cest a naruSeni termoregulace.

e Nizka teplota a vysoka relativni vlhkost zpusobuje velky pienos tepla
z organismu do prostiedi. Miize dochazet k podchlazeni zvifat a vlivem
snizené odolnosti vi¢i infekcim se rozviji onemocnéni hornich cest
dychacich.

e Pii vysoké teploté a relativni vlhkosti pod 35 % dochazi k vysuSeni
dychacich cest a spojivky. Mucinozni ochrana sliznic je tak narusena a
zacinaji vznikat ptiznivé podminky pro rozvoj infekce.

S nartstajici rychlosti proudéni vzduchu vicenasobné stoupa tepelna ztrata
z povrchu téla zvifete. Pti klesajici teploté se tak urychluje podchlazeni organismu a
naopak pfi stoupajici teploté se vyuziva jeho ochlazovaci schopnosti (KNIZKOVA a
kol., 2003).
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Ptiznaky tepelného stresu:

e Zvysend rektalni teplota

e ZvysSena frekvence dechu (cca 80 — 120 dechi za minutu)

e Slinéni

e Poceni (pot skotu se skladad z vysokého mnozstvi drasliku a sodiku, proto
pii tepelném stresu skot potiebuje az o 12 % zvysSeny piijem téchto zivin)

e Snizena pohybova aktivita a projevy apatie

e Nefyziologické lezeni a zaléhavani na mokrych chodbach (dochazi tak
k vétsimu znecisténi a tim i vyskytu mastitid a zhorSeni zdravotniho stavu
dojnic)

e Vyhledavani chladu a stinu

e Nizky pfijem krmiva, tudiz i snizené prezvykovani (o 10 — 15 % mensi
piijem suSiny, kravy ptebiraji krmivo a vybiraji si z ného koncentrovana
krmiva, zatimco strukturalni slozku ponechévaji)

e Zvyseny piijem vody (KNIZKOVA a kol., 2003)

ILLEK a kol. (2007) popisuje jaky vliv ma tepelny stres na zdravotni stav
dojnic. Pii dlouhotrvajicim tepelném stresu stoupa teplota jadra a tim v tkanich roste
spotieba kysliku. Zvysuje se katabolismus bilkovin, sacharidd a lipidii. Je narusena
acidobazicka rovnovaha a tvoii se velké mnozstvi volnych radikdlii. Dochézi k celé
fadé¢ hormonalnich zmén v organismu, napt. je vys$i produkce kortizonu, snizena
tvorba gonadotropnich hormont a hormont §titné Zlazy. Dlouhodoba hyperventilace
muze narus$it plicni tkan a patogeny, které jsou stabilné usazeny v hornich cestach
dychacich a mohou vyvolat akutni bronchopneumonii. Také pti dlouhodobé zatézi
vysokymi teplotami je zvySeny vyskyt mastitid a onemocnéni paznehtu.
Nékolikadenni tepelny stres vede ke vzniku negativni energetické bilance, k hubnuti
zvitat a ke ketdze.

| mlécnéd uzZitkovost a reprodukéni ukazatele jsou vlivem tepelného stresu
viditelné zhorSeny. Tyka se to jak projevu fije, tak i plodnosti. Pii dlouhotrvajicich
zvySenych teplotach zabiezava po inseminaci pouhych 10 % plemenic. Dojnice, které
jsou takto stresovany, zejména na zacatku laktace vykazuji po dvou az tfrech mésicich
horsi plodnost v disledku zhorSené¢ho vyvoje folikulli. U zasuSenych krav se podle
studii objevuji snizené porodni hmotnosti telat a po porodu se snizuje mnozstvi a
zhor$uje kvalita mleziva a mléka (NAS CHOV, 2007).

Stejné jako v jinych ptipadech, je také u tepelného stresu na prvnim misté
ucinnd prevence, tzn. véasné uplatiiovani vSech zptsobli omezovani stresu jako napf.
vétrani, stinéni, evapora¢ni ochlazovani a diraz na vyzivu dojnic (DOLEZAL a
STANEK, 2015).

2.5.7 Mikroklima staje

HROUZ a kol. (2000) uvadi, ze prostiedi, v némz zvitata ziji, s odpovidajici
urovni klimatickych podminek ovliviiuje jejich fyziologické pochody. Vliv
mikroklimatu na organismus zvifete je souhrnem pisobeni fady fyzikdlnich i
chemickych jevi — teploty, vlhkosti, proudéni vzduchu, elektrického napéti,
svételného, radioaktivniho a tepelného zareni, chemického sloZeni vzduchu a v ném
obsaZenych castic organického a anorganického ptivodu.
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Se zvySujicim se poctem zvifat ve stajjovém prostiedi stoupa i tvorba stajovych
plynd, pachti a rovnéz se zvySuje i prasnost. Dale je prostiedi ve staji ovliviiovano
pritomnosti vodnich par a mikroorganismu. Dulezitou tlohu ma zpiisob ustajeni a
mikroklima stdje, jenz pisobi na zdravotni stav a uzitkovost zvifat. Piisobeni
podminek vnéj$iho prostiedi 1 stdjového mikroklimatu mtize byt pozitivné uplatnéno
tim, Zze vyvola v organismu fadu fyziologicky vyhodnych reakci smétujicich
k adaptaci, ale muze pasobit i jako piitéz, ktera zpisobuje stres (SOVA a kol., 1990).

VIhkost

SOCH (2005) tvrdi, Zze hlavnim zdrojem vlhkosti ve stajovém prostiedi jsou
sama zvifata, poté mokré plochy a vodni zdroje. Mnozstvi vyparu zavisi hlavné na
teploté, stupni nasyceni vodnimi parami (rosnym bodu) a na proudéni vzduchu.

Vysoka vlhkost vzduchu pfi optimalnich teplotnich podminkach nema zadné
negativni uplatnéni. Pii extrémnich teplotnich podminkach zesiluje jejich negativni
ucinky. Chladny vlhky vzduch ubira télu vice tepla nez vzduch suchy. Horky, vlhky
vzduch miize ubirat méné tepla kondukci, ale hlavné odpatovanim vody z povrchu téla
zvitete nez vzduch suchy (SOVA a kol., 1990).

Obzvlast nebezpecné je pro zvitata spojeni vysoké vihkosti vzduchu s nizkymi
teplotami. Chladny a vlhky vzduch zptisobuje zhorsené dychani, snizeni chuti K pfijmu
krmiv a zvySuje nebezpeci chorob. I zvysena teplota vzduchu spolu s vlhkosti ptisobi
negativné, jelikoz se zpomaluje latkova pfeména, objevuje se ochablost organismu a
klesa uzitkovost i odolnost viici chorobam (HROUZ a kol., 1990).

Teplota

KLABZUBA a kol. (2005) uvadi, ze pocitem tepelné pohody nazyvame stav,
kdy je zvifeti v daném prostiedi a pfi dané Cinnosti pfijemné a nepocit'uje ani horko
ani chlad, jako je tomu u ¢lovéka. Na rozdil od toho soubor nepiijemnych
subjektivnich pocitt, kdy je jedinci chladno nebo zima, horko nebo dusno, je nazyvan
termickym diskomfortem. Pocit tepelné pohody teplokrevnych zvitat je vysledkem
vzajemného plisobeni mnoha biologickych i fyzikédlnich faktorti. Z biologickych
Cinitel sem patii napf. druh, vék a pohlavi jedince, jeho zdravotni stav, télesna
kondice, stupenn ptizpusobeni (akomodaci, adaptaci, aklimatizaci). Z fyzikélnich
faktort jsou to pak teplota a vlhkost a rychlost jeho proudéni.

SOVA (1988) dodava, ze vedle chemické a fyzikalni termoregulace existu;ji
jesté dalsi termoregulacni moznosti organismu, napf. zmény pohybové aktivity anebo
vyhleddvani prostiedi s vhodnou teplotou, coZz je oznacovano jako etologicka
termoregulace.

Pti vysokych teplotach klesa ptijem krmiva a vySe produkce, popiipadé miize
byt naruSen i zdravotni stav chovanych zvifat. Pfi nizkych teplotach pod hranici
termoneutralni zony dochézi ke zvySeni ptijmu krmiva a poklesu piijmu vody (SOCH,
2005).

Termoneutralni zéna je uvadéna jako rozpéti vnéjsich teplot, pii kterych neni
potieba na udrZeni konstantnosti vnitiniho prostfedi zapojit mechanismy latkového
metabolismu. U dospélého skotu je to 0 - 16 °C, u mladat 13 - 24 °C
(KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1984).
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Proudéni vzduchu

RUBIN (1986) uvadi, ¢ pohyb vzduchu kolem téla pisobi na zvife
v souvislosti s teplotou a vlhkosti vzduchu, nebot’ ovliviiuje celkové ztraty tepla
konvekci a radiaci.

Proudéni vzduchu ve stijovém prostiedi je vyznamné pro termoregulaci,
protoze urychluje odniméni tepla z téla zvitat. Ptiznive se jevi pii vysokych teplotach,
kdy odstranuje nadbyte¢né teplo. Naopak nepfiznivé pusobi pohyb vzduchu za
vlhkého a chladného pocasi, kdy mize dochazet ke znaénym ztratam tepla. Obzvlasté
Skodlivy mize byt privan (SOVA a kol., 1990).

HROUZ a kol. (2000) tvrdi, Ze proudéni vzduchu ve spojeni s teplotou a
vlhkosti vytvaii zakladni prvky prostiedi. Se zvysujicim se proudénim vzduchu nad
0,5 m/ s, stoupa vyluCovani tepla organismem a miize tak naptiklad dochazet
k neekonomické spotieb¢ krmiva.

2.6 Monitoring dojnic

Zasadni diraz je v systému precizniho zeméd¢lstvi kladen na monitorovani
jednotlivych zvifat v redlném case, na zaklad¢ ¢ehoz by mohlo byt mozné podat
zvitatim presné stanovenou individudlni krmnou dévku, spolehlivé detekovat tiji a
optimalni ¢as pro inseminaci, odhadnout blizici se porod, identifikovat nastup
onemocnéni a v€as preventivng ¢i 1éebné zasdhnout. (HALACHMI a GUARINO,
2016).

HOSTIOU a kol., (2017) tvrdi, ze vyuzivani senzord pro automatické¢ méteni
fyziologickych, behavioralnich (tykajicich se chovani) a produkénich parametrt
jednotlivych zvifat, a vyuzivani informac¢nich a komunikacnich technologii ke
zpracovavani ziskanych informaci spéje ke zlepSeni strategii v fizeni stdda a ke
zvysSeni ekonomického, spolecenského a environmentalniho vykonu zemédélského
podniku.

BORCHERS a BEWLEY (2015) uvadi, ze s rozvojem zem&d€lstvi vznika stale
vice a vice monitorovacich metod a méticich senzort. Vysledkem je, zZe chovatelé maji
obrovsky vybér typil technologii, které mohou implementovat do svého chovu, ale
mnozi se jiz v souc¢asn¢ dostupnych technickych novinkach pon¢kud ztraceji. Cely
systém také nardzi na nedostatek zpétné vazby od uZivateld, jak chovatelé jednotlivé
technologie pfijimaji a vnimaji a jaky je jejich ndzor na métené parametry. Z
amerického dotaznikového Setieni, kterého se zucastnilo 109 chovateld s rizné
velkym chovem, vyplynulo, Ze nejbéZnéji méfené parametry jiz zavedenych
technologii jsou denni uZitkovost, aktivita zvifat, parametry slouZzici pro detekci
mastitidy a slozky mléka. Za nejpfinosnéjsi parametry povazovali chovatelé¢ udaje
tykajici se detekce mastitidy, sledovani fije, denni mlécné produkce, aktivity zvitat a
teploty.

Obecné Ize senzory rozd¢lit do dvou zékladnich kategorii: senzory umisténé na
zvifeti a senzory umisténé mimo zvife. Senzory umisténé na zviteti 1ze dale rozdélit
na ty, které jsou n¢jakym zptisobem uchyceny na povrch téla zvifete (on-cow) a ty,
které jsou uvnitt zvifete (in-cow). Senzory, které jsou mimo télo zvifete (off-cow),
jsou takové, kterymi nebo okolo kterych krava prochazi (napt. automatickd vaha).
Existuji dvé specifické formy takovychto senzort: on-line senzory a in-line senzory.
V ptipad¢ méfeni slozek mléka in-line senzory provade¢ji analyzu mléka kontinualné
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Vv pribéhu dojeni, zatimco on-line senzory si automaticky vytvareji vzorky mléka,
které dale analyzuji (RUTTEN a kol., 2013)

HOCKEY akol. (2010) uvadi, ze celkova plodnost stada zavisi na fad¢ faktort,
ale je obecné zndmo, ze jednou z oblasti, kde mohou technologie hrat velmi pozitivni
roli, je pfesna detekce fije. Historicky byla detekce fije u skotu provadéna zkusenymi
chovateli, ktefi hledali vizualni znamky estru. Uspéch tohoto tradi¢niho piistupu je
silné ovlivnén schopnosti pozorovatele a ¢asem, ktery ma k dispozici ke sledovani
stada. V mnoha pripadech se viditelné znamky fije objevuji v noci, kdy nikdo zvirata
nesleduje. Presna detekce fije je nezbytnd, protoze nelspéSna inseminace ma za
nasledek zvySovéani ndkladl na reinseminace a snizenou pravdépodobnost zabfeznuti
na jednu inseminaci.

Nejvhodnéj$imi senzory pouzivanymi pro detekci fije jsou senzory méfici
aktivitu krav, progesteron v mléce anebo radiotelemetrické senzory detekujici typické
chovani v 1iji (skékani, ochota k pafeni). Senzory pro méteni aktivity jsou umisténé na
kravé — na koncetiné (pedometry snimajici pocet krokl, pocet vstavani a ulehnuti)
nebo na krku ¢i usnim boltci (3D akcelerometry snimajici pocet krokli, monitoring
prezvykovéani — sledovani ruminacnich pohybt, pfijem krmiva). Senzor pro méfeni
mlécného progesteronu patii mezi on-line systémy (RUTTEN a kol., 2013).

Bylo zjiSténo, Ze aktivita zvifat v rané fazi fije se vyznamné¢ zvySuje a doba
nastupu tohoto zvySeni aktivity souvisi s casem ovulace (SAKAGUCHI a kol., 2007;
YOSHIOKA a kol., 2007).

Nizka specifita predikce fije pomoci aktivity, coz v tomto piipadé znamena
vykazovani faleSné¢ pozitivnich fiji a ndsledné nizkou pravdépodobnost zabteznuti po
inseminaci, je ziejme nejvetsi limit v zavadéni této technologie do praxe (FIRK a kol.,
2003).

ZvySena aktivita krav muze ale velmi dobfe slouZit jako pomocny néstroj pro
odhalovani fije v kombinaci s vizualni kontrolou zvitat (HOCKEY a kol., 2010).

ANDONOVIC a kol. (2018) uvadi, Ze je tieba si také uvédomit, ze hrani¢ni
hodnotu, od které se nartst aktivity povaZzuje za detekci nastupu fije, musi nastavit
chovatel, jelikoz tato mez bude pro kazdy chov jina. S detekci fije jsou také spojovany
ruminacni pohyby, které lze snimat pomoci 3D akcelerometru (dfive pomoci
mikrofonu). Pokud dojde Kk vyraznému narGstu aktivity a zaroven se snizi mira
ptezvykovani oproti béZnému stavu za uréené obdobi, pak 1ze uvazovat o tom, ze krdva
je velmi pravdépodobné Vv fiji.

Vyhody technologii jsou zejména spjaty s ekonomickou strankou chovu,
zlepSenim zdravi a produkéni a reprodukéni vykonnosti zvifat. Nicméné pouhé
ekonomické faktory o pfijeti novych systémi precizniho zemédélstvi do chovu
nerozhoduji. N&které studie poukazuji na fakt, ze ackoli nékteré systémy nepiinasi
kyzené ekonomické benefity, poskytuji moznosti pro zlepSeni kvality Zzivota
pracovniki zeméd¢€lskych podnikit (DOLECHEK a BEWLEY, 2013; SCHEWE a
STUART, 2015).
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2.6.1 Monitoring pohybové aktivity a pFrezvykovani - Systém SCR Heatime ©®

PRO

Systém SCR byl zaloZen v roce 1976 a nasledné v roce 2015 byl zakoupen
izraelskou spolecnosti Allflex. BEéhem prvnich dvaceti let spole¢nost pracovala napf.
na vyvoji milkmetri a pulzatorti a poté na vzniku syst¢ému SCR Heatime ® PRO.
Prob&hlo mnoho méfeni a nakonec vyzkum potvrdil 98 % ptesnost systému. Od roku
2007, kdy tento systém po dlouhém vyvoji vySel na trh se senzory HR, bylo
monitorovano pres 5,5 miliont krav na vice nez 30 000 farmach po celém svéte. V
roce 2017 bylo zaznamenano pies 18,9 miliont krav vyuZivajicich systém SCR

(RABINOVICH, 2018).

Systém SCR Heatime je slozen z kréniho obojku (+ senzor, zavazi pro udrzeni
spravné¢ polohy a spona), Ctecky a terminalu nebo pocitacového softwaru
(EUROFARM SYSTEMS s. r. 0., 2013).

Tabulka 5 — Specifikace systému Heatime

Vlastnost

Varianta PC

Varianta Terminal

Max. mnozstvi senzoru

6 000

400

Kompatibilita senzoru

Senzor SCR H LD + Senzor SCR HR LD (u H
senzorll se monitoring zdravotniho stavu vztahuje

pouze k datim aktivity

radiofrekvencni - LD)

Historie dat Dozivotni 1 rok

Skupiny stada Neomezené Stado lze v systému
rozdélit az na 10 skupin

Vice stad Ano Ne

SMS + emailové upozornéni | Ano

Pokryti antény  (senzor | 200 x 500 m

radiofrekvencni - LD)

Frekvence antény (senzor | MHz

Pokryti  antény (senzor | Krava musi projit pod snimacem antény
infracerveny - IR)

Mobilni aplikace Ano

Doporuceni ¢asu inseminace | Ano

Zdroj: EUROFARM SYSTEMS s. r. 0. (2013)
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Tabulka 6 — Specifikace senzort

Provedeni Respaktor (kréni senzor)
Vydrz baterie 8 —10 let
Funkce senzoru - Sledovani pohybové aktivity (H)
- Sledovani pohybové aktivity a aktivity
pirezvykovani (HR)

- Identifikace zvitat

- Sledovani zdravotniho stavu

- Pfimé méfeni poctu minut prezvykovani
- Vyuziti ve vyzivé

- Upozornéni na problematicka teleni
Pamét’ senzoru (uloZeni dat v senzoru) | 24 hodin

Varianty:

-HR LD Radiofrekvencni pienos dat aktivity a
pieZzvykovani

-HLD Radiofrekvencni ptenos dat aktivity

-HR Infracerveny pienos dat aktivity a
piezvykovani

-H Infrac¢erveny pienos dat aktivity

Specifikace — senzor HR Mikrofon zaznamenavajici typické zvuky
ptezvykovani, gyroskop, tii smérny
polohovy senzor

Specifikace — senzor H Gyroskop, tfismérny polohovy senzor

Aktualizace dat Kazdych 20 minut

Zaznamenavani dat v respondéru Ve dvou-hodinovych blocich

Zdroj: EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0. (2013)

Prezvykovani muze fict farmafi mnoho véci o tom, co se zrovna déje s kravou
(mtze farmafe varovat o metabolickych problémech, tepelném stresu nebo stresu
z prostiedi, teleni, fiji atd.). Témét kazda udalost se u dojnice vyobrazuje jako zména
v ruminaci. Tyto zmény je dnes pln& schopny zaznamenat piistroj SCR Heatime ®
PRO, ktery farmafti pomutze hlidat zdravotni stav kravy, ale i reprodukci nebo mlé¢nou
uzitkovost (BORGES, 2012).

Béhem ruminace by mély byt dojnice nejlépe Vv Kklidu, tedy v leze. VétSina
ptezvykovani probiha v noci, s vyraznym podilem pfezvykovani béhem odpoledniho
naptiklad potfebou nadmérné chize ve stdji, zvySenou aktivitou v obdobi fije,
socialnim neklidem nebo dal§imi divody, miZze mit za nasledek snizeni pfezvykovani.
Z tohoto duvodu, sledovani jak pohybové aktivity, tak ruminace mize poskytnout
velmi pfesné udaje o zdravotnim stavu kravy, Zivotnich podminkach a stavu fije
(EUROFARM SYSTEMS s. 1. 0., 2013).

Snizeni aktivity pfezvykovani je pfesnym ukazatelem zdravotnich problému
jeste pred tim, nez se vyobrazi klinické ptiznaky a bude ovlivnéna produkce mléka.
Stejné tak, navrat k normalnimu piezvykovani vykazuje, ze zasahy jako 1é¢ba nemoci
¢i zmény krmnych davek byly uspé$né. Pokud je méfena pohybova aktivita i
ptezvykovani, tak kombinace téchto dvou faktori poskytuje velice citlivé a piesné
udaje o stavu kravy.
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Vcasné odhaleni zmén v pfezvykovani a aktivity mtize udrzet vyssi Groven
mlécné uzitkovosti a umoznuje tak 1é¢bu potencialné nemocnych zvirat jesté¢ pred
snizenim produkce. V¢asna detekce snizuje naklady na 1é€bu a s velkou
pravdépodobnosti povede ke zvyseni jeji ti¢innosti. V¢asnd detekce mlze rovnéz
napomahat zajisténi, Ze dojnice dosahne nejvyssiho mozného laktacniho vrcholu. Aby
se produkéniho vrcholu doséhlo v co mozna nejkrat§im ¢ase, musi byt farmati schopni
identifikovat erstvé problémy u jednotlivych dojnic a zaéit s jejich 1é€bou co nejdiive
(EUROFARM SYSTEMS s. r. 0., 2013).
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3. Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo ziskat zdkladni udaje a formulovat poznatky
o aktivité¢ pfezvykovani, pohybové aktivit¢ a zméndch v rutinnim chovani dojnic ve
vztahu K jejich zdravotnimu stavu, mlé¢né uzitkovosti a reprodukci.

Ve zvoleném zemédélském provozu byla vyhodnocovana u vybraného vzorku
dojnic jejich aktivita prezvykovani, pohybova aktivita a zmény v zivotnich projevech
a zaroven byla sledovana mlécna uzitkovost, zdravotni stav a reprodukcni ukazatele.
Ziskané vysledky byly vyhodnoceny z hlediska vzajemnych vztahii mezi jednotlivymi
ukazateli s pfihlédnutim ke zménam mikroklimatickych podminek v prab&hu roku. Pii
praci byly vyuzity zootechnické a veterinarni podklady o daném chovu a tdaje
z fidiciho pocitacového systému. Zjisténa data byla zpracovana do tabulek a grafi a
statisticky vyhodnocena.

49



4. Metodika a material
4.1 Metodika pokusu

Prosttednictvim cile byly sledovany dojnice na farmach ve Starém KliCové a
Tlumacové. Ob¢ farmy spadaji pod podnik ZOD Mrakov. U téchto dojnic byla jako
hlavni monitorovana aktivita piezvykovani a pohybova aktivita vzhledem ke
zdravotnimu stavu, mlééné uzitkovosti a reprodukci stadda. Zohlednény byly také
zmény v zivotnich projevech ve vztahu k témto fyziologickym funkcim. Zdravotni
stav dojnic byl hodnocen z hlediska zdravi mlé¢né zlazy, to znamena, ze byl sledovan
pramérny pocet somatickych bun¢k. U mlécné uzitkovosti byly pozorovany primérné
denni nadoje. A u reprodukce dojnic byly sledovany reprodukéni ukazatele jako
inseminacni interval, inseminacni index, mezidobi, servis perioda a zabfezavani. Data
byla sbirana pro ob¢ farmy zvlast’ a poté byla vzajemné porovnana. Pozorovani dojnic
na farmach probihalo pomoci pfistroje SCR Heatime ® PRO. Piistroj SCR ma
Zemédelské obchodni druzstvo Mrakov nainstalovany jiz od roku 2016 firmou
Eurofarm systems s. r. 0.

Dalsi casti této prace bylo méfeni teploty, vlhkosti a rosného bodu. Tyto
mikroklimatické ukazatele byly pozorovany ¢tyimi dataloggery, které byly zapiijceny
od ZF JCU. Jelikoz je staj ve Starém Kli¢ové vétsi, byly zde nainstalovany dva
ptistroje, ze kterych byl poté vytvoren primeér sledovanych mikroklimatickych hodnot.
Ve stdji v Tlumacove byl nainstalovan jeden datalogger métici mikroklima staje a
jeden byl zavéSen mimo stdj, jelikoZ monitoroval primérnou teplotu, vlhkost a rosny
bod venkovniho prostiedi. Veskera data byla porovnana mezi sebou a vzhledem ke
sledované pohybové aktivité a prezvykovani a statisticky vyhodnocena.

4.2 Popis zemédélského podniku

Zemédelské obchodni druzstvo Mrakov se rozklada v jizni Casti okresu
DomaZzlice. Jeho sidlo lezi necelych 6 km od okresniho mésta Domazlice. Podnik se
zaméiuje na zemeédélskou a ptidruzenou vyrobu.

V soucasné dobé podnik obhospodaiuje 2 810 ha zeméd¢lské pudy, z toho je
zhruba 960 ha luk. V rostlinné vyrobé se ZOD Mrakov soustiedi na péstovani fepky,
pSenice, jeCmene ozimého, jeCmene jarniho, maku a kukufice. Zna¢né cast rostlinné
produkce slouZi jako krmivova zékladna pro celkem rozsahly chov skotu. V zivocisné
vyrobé je ZOD zaméfeno zejména na vyrobu mléka, které produkuji tfi stada
holStynského skotu. Mléko dodavaji do dvou mlékéren (Bechtel Milk -
Schwarzenfeld; Goldsteig — Cham). Druzstvo chova kolem 1200 dojenych krav,
k tomu odpovidajici pocet telat, jalovic a hovéziho ziru. Odchovana telata do 2 mésicti
se vyvazi do zahrani¢i. Dale podnik nakupuje na vykrm zastavové masné byky okolo
200 kg, nejcastéji plemene simental. ZOD Mréakov také vykrmuje prasata, ktera jsou
bourana na vlastnich jatkach v Mrakoveé. Chov skotu probiha na farmé¢ VKK Stary
Klicov, Tlumacov, Straz, Nevolice a Mirkov.

Zemédelské obchodni druzstvo Mrakov vzniklo zapisem do obchodniho
rejstiiku dne 15. kvétna 1975 na zakladé rozhodnuti slu¢ovaci schlize konané dne 13.
prosince 1974 a po schvaleni radou ONV Domazlice dne 4. dubna 19750 doslo ke
slouceni JZD Straz, JZD Tlumacov a JZD Mrékov v jeden ekonomicky celek s pravni
formou druzstvo.
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Druzstvo také provozuje od ledna 2012, prostiednictvim firmy BIOENERPO
s.r.o0., bioplynovou stanici o vykonu 1000 kW, pro niz byl zvolen areal VKK ve Starém
Klic¢ove a to hlavné z duvodu vysoké koncentrace skotu a tedy produkce kejdy, dale
moznosti dobudovani skladovacich kapacit a idealni dopravni vzdalenosti uprostied
podniku. Vstupni suroviny do bioplynové stanice tvoti: kejda skotu, hniij, travni sendz,
kukufi¢na silaz a zlabové zbytky ze stdji. Diky zvolené technologii jsou suroviny
schopny zajistit plny vykon bioplynové stanice a stejné tak i velmi dobrou ekonomiku
provozu. Jako kogeneracni jednotka byl nainstalovan motor Jenbachem JMS 320 o
vykonu 1000 kW. Odpadni teplo z kogenera¢ni jednotky je vyuzivano pro vytapéni
ptilehlého zemedélského aredlu a dale pak cca 700 m vzdaleného primyslového arealu
ve Starém Klicove.

Z0D Mrakov také regulérné potrada kazdy druhy rok chovatelské vystavy. Cela
vystava je pravidelné doprovazena prezentaci fady firem z oblasti Zivoc¢isné i rostlinné
vyroby a vystavou zemédélské techniky. Tato tradice se kona jiz od roku 1996.

Mezi dopliujici ¢innosti podniku patii napt. vlastni jatka (bourani cca 80 ks
bykl a do 1 000 ks prasat ro¢n¢), vyroba a prodej masa a uzenin (pouze z vlastniho
chovu), kovovyroba, prodej pohonnych hmot, nakladni doprava, vyroba pilinovych
briket a dal§i (ZOD MRAKOV, 2017).

4.2.1 Farma Stary Klic¢ov

Ve Starém Klicové se nachdzi jedna velkd, pomérné nova stéj, kde ustdjeni je
volné boxové s matracemi, které se pravidelné oSetfuji vapencem (dekamixem).
Dekamix je svétle Sedy prasek, ktery vykazuje silné alkalické ucinky a vaze na sebe
vlhkost. Diky témto schopnostem se hodi jako hygienicka podestylka pro vSechny typy
ustdjeni. Vapenec se na rosty aplikuje 2x denné (pied kazdym dojenim), po odklizeni
necistot.

Na farmé ve Starém Kli¢ove se nachazi cca 754 dojnic. Na tento pocet dojnic
je ve stajich umisténo odpovidajici mnozstvi napajecich zlabt s ¢erstvou vodou a liz.

Dojeni zde probiha 2 x denné. Typ dojirny je paralelni (side by side). Primérna
mlécné uzitkovost za rok 2019 Cinila 9 306 1 mléka/ ks (tuk — 4,28 %; bilkoviny — 3,58
%). Primé&rné % biezosti za rok 2019 bylo 43,20 % a primérny pocet laktaci byl 2,72.

Piihrnovani krmiva zajistuji tfi automatické Snekové piihrnovace znacky
Wasserbauer, ktery jezdi po trase z magnetd, které jsou zabudovany v asfaltu.
Ptihrnovani krmiva probiha 12 - 13 x denné. Odkliz vykall ze staje probihd pomoci
shrnovacich lopat.
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Tabulka 7 — Rozdéleni dojnic do skupin dle laktace ve Starém Klicové

Cislo skupiny Nazev skupiny
1 Nejstarsi a vysoce dojivé kravy
Mix laktaci
Mix laktaci
Prvotelky + star$i kravy
Prvotelky
Teleni a nemocné dojnice
Konec laktace
Dojnice se zanéty

O NGB WIN

Tato tabulka zndzornuje rozdéleni dojnic do skupin podle laktace ve Starém
Kli¢ové. Nachazi se zde osm skupin. Do prvni skupiny se zafazuji nejstar$i a
skupina je sloZena z jedné poloviny z prvotelek a z druhé poloviny starSich krav. Pata
skupina obsahuje pouze prvotelky. Do Sesté skupiny jsou zafazeny nemocné a telici se
kravy. Kravy na konci laktace jsou fazeny do sedmé skupiny a posledni skupina nalezi
kravam se zanéty mlécné zlazy.

Graf 1 — Znazornéni pribliZzného poétu kusi skotu v jednotlivych skupinach ve
Starém Klicové
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Tento graf Cislo 2 vyobrazuje pfiblizné pocty kusii skotu v jednotlivych
skupinach ve Starém Kli¢oveé. Svétle modra barva, kterd zastupuje osmou skupinu,
obsahuje 136 kust dojnic se zanéty mlé¢né zlazy. Ruzova barva oznacuje skupinu 7,
ve které je ustajeno 52 dojnic na konci laktace. Sestd skupina s 11 dojnicemi, je
vyobrazena Gernou barvou. Skupina & 5 obsahuje 115 prvotelek. Zluta barva
predstavuje skupinu €. 4, ve které je 96 dojnic. Fialova barva vyobrazuje skupinu ¢. 3
o 113 prvotelkéch a starSich kravach. Skupina 2 (123 vysokoprodukénich dojnic) je
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oznacena tmavé modrou barvou a zelend barva ptedstavuje 121 nejstrasich a

nejdojnéjsich krav.
4.2.2 Farma Tlumacov

Na farm¢ v Tlumacové se nachazi dvé obdélnikové starsi stije, které jsou
prichozi. Ustdjeni je volné boxové. Staje jsou na rostech (matracich), které jsou také
oSetfeny dekamixem. Vapenec se na rosty aplikuje stejné jako ve Starém Kli¢ové.

Ve stajich v Tlumacové se nachazi kolem 247 dojnic. Také je zde umisténo
odpovidajici mnozstvi napajecich zlabi a liza.

Dojeni probihéd 2 x denné a typ dojirny je autotandemovy. Primérnd mlécna
uzitkovost za rok 2019 byla 10 517 1 mléka/ ks (tuk — 4,05 %; bilkoviny — 3,28 %).
Primérné % btezosti za rok 2019 ¢inilo 47,60 % a primérny pocet laktaci byl 3,01.

Ptihrnovani krmiva v Tlumacové zajisStuje také Snekovy dopravnik stejné
znacky jako ve Starém Klicové, a to 12 - 13 x denné a odkliz hnoje je umoznén

podrostovymi jimkami, kam skrze roSty vykaly propadavaji.

Tabulka 8 — Rozdéleni dojnic do skupin dle laktace v Tlumacové

Staje Cislo skupiny Nézev skupiny

Staj ¢. 1 1 Vrchol laktace — starsi
kravy

2 Vrchol laktace — mladsi
kravy

Konec laktace

Rozdoj

Staj €. 2 Stani na sucho

(o) NS B~ KOV}

Dojnice pted zaprahnutim

Tato tabulka ukazuje rozd¢€leni dojnic na Sest skupin dle laktace v Tlumacové.
Dojené kravy ze skupin 1 — 4 jsou umistény ve st4ji €. 1. Tato st4j navic obsahuje péct
kotcu s porodnou. Kravy ze skupin 5 a 6 jsou ustajeny ve staji €. 2.
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Graf 2 - Znazornéni piibliZzného poctu kusa skotu v jednotlivych skupinach +
telata v Tlumacové
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Graf ¢. 1 zobrazuje piiblizny stav skotu a telat v kusech v jednotlivych
skupinach na farm¢ v Tlumacové. Ruzovou barvou jsou zvyraznény pocty telat.
Cernou barvou je vyobrazeno 29 kust dojnic pied zaprahnutim. Hnéda barva oznaduje
skupinu €. 5, kam se zatazuji kravy ve fazi stani na sucho, kterych je v Tlumacove 43.
Skupina €. 4, kam patii 26 krav ve fazi rozdoje, je oznacena barvou Zlutou. Fialova
barva, ktera popisuje 66 dojnic, nalezi skupiné €. 3, nebo-li dojnicim na konci laktace.
Druhé skupina, oznacena modfe, zobrazuje 43 mladSich krav na vrcholu laktace. A
zelena barva v grafu popisuje 42 starSich dojnic na vrcholu laktace.

4.3 Potiebné materialy

Pfi monitoringu pohybové aktivity a piezvykovani byl vyuzivan jiz vyse
zminény pristroj SCR Heatime ® PRO, ktery maji ve stajich ve Starém Kliové i
Tlumacové nainstalovany. Podle ruminace a pohybu systém napomaha 1épe
vyhodnocovat projevy fije a s nimi spjaté i v€asné zasahy, jako napf. inseminace nebo
reinseminace. Pfistroj zaznamena i tiché fije, které asto cloveék sam neodhali. To vede
ke zhorSeni ekonomiky stada. Zpravidla se fije podle denniho hlaSeni projevuje
sniZzenou aktivitou prezvykovani a zvySenou pohybovou aktivitou. Dojnice v fiji je
automaticky hlaSena v systému podle indexu fije, ktery je vytvofen na zikladé
specifickych pohybt krku, snimanych krénimi senzory. Pokud index hlasi hodnotu nad
50, tak je nejvetsi pravdépodobnost toho, ze se dojnice nachazi praveé v tiji. Hodnota
indexu pod 30 oznamuje, ze se dojnice v fiji jiz nenachazi. Vizualni projevy fije jsou
Casto zaznamenany nékolik hodin pfed tim, nezZ na né¢ SCR Heatime sdm upozorni,
proto je inseminace Vv této fazi predCasna a zpusobuje nizsi % zabiezavani. OvSem
v€asnd inseminace dojnic podle indexu fije napomahd % zabfezdvani a tim i spjaté
ostatni reprodukéni ukazatele jako je inseminacni interval, inseminacni index,
mezidobi, SP atd. zlepsit. Déle syst¢ém SCR usnadiiuje hlidani zdravotniho stavu.
Kréva se objevi v hlaSeni tehdy, pokud jeji zdravotni index klesne na hodnotu 85 nebo
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pod tuto stanovenou hranici - to je zpusobeno zménami v pfezvykovani a pohybové
aktivité. Nachazi-li se dojnice ve S$patném zdravotnim stavu, obvykle klesa

cwwr

vvvvvv

1é¢ba bude. Reprodukce a zdravotni stav je propojen i S mléEnou uzitkovosti. Pokud je
dojnice v dobrém zdravotnim stavu a ma pravidelnou fiji, pak se zvySuje i mlécna
uzitkovost.

Déle pro pozorovani mikroklimatickych ukazatelli jako je teplota, vlhkost a
rosny bod byly vyuZivany &tyii dataloggery zaptjéené od ZF JCU. Dva piistroje byly
instalovany ve stéji ve Starém Klicoveé a dva v Tlumacove, z toho jeden byl umistén
uprostied stije a druhy mimo st4j, jelikoz méftil venkovni hodnoty.

4.4 Vlastni prace

Vlastni pozorovani dojnic probihalo od 1. 6. 2019 do 29. 2. 2020 v podniku
Z0OD Mrékov. Byly vybrany dvé farmy s dojnicemi, na kterych se tento pokus
uskutecnil, a to farma Stary Klicov a Tlumacov. Tyto farmy jsou od sebe vzdaleny
priblizné 2,5 km. Farma Stary Kli¢ov obsahuje jednu velkou novou st4j, kde se nachazi
kolem 754 dojnic ¢erného i ¢erveného holstynského plemene. Farma Tlumacov se
sklada ze dvou mensich a starSich staji, ve kterych je kolem 247 dojnic ¢erného
holstynského plemene. V obou stajich byla méfena denni pohybova aktivita a
prezvykovani pomoci obojkti od SCR, které maji dojnice pfipevnény na krku. Tyto
data o ruminaci a pohybu byla porovndvana se zdravotnim stavem, mlécnou
uzitkovosti a reprodukci stada. Zohlednény byly také zmény v Zivotnich projevech ve
vztahu k t¢émto fyziologickym funkcim. Zdravotni stav dojnic byl hodnocen z hlediska
zdravi mlécné Zlazy, to znamena, ze byl sledovan primérny pocet somatickych bunék.
U mlécné uzitkovosti byly pozorovany primérné denni nadoje. A u reprodukce dojnic
byly sledovany reprodukéni ukazatele jako inseminacéni interval, inseminac¢ni index,
mezidobi, servis perioda a zabfezavani. Data byla sbirdna pro obé€ farmy zvlast’ a poté
byla vzajemné porovnana.

Dalsi ¢asti této prace bylo méteni teploty, vlhkosti a rosného bodu. Tyto
mikroklimatické ukazatele byly pozorovany ¢tyfmi dataloggery, které byly zapijceny
od ZF JCU. Jelikoz je staj ve Starém Kliové vétsi, byly zde nainstalovany dva
pfistroje, ze kterych byl poté vytvoten primér sledovanych mikroklimatickych hodnot.
Ve st4ji v Tlumacové byl nainstalovan jeden datalogger méfici mikroklima stije a
jeden byl zavéSen mimo staj, jelikoZ monitoroval primérnou teplotu, vlhkost a rosny
bod venkovniho prostiedi.

Veskera data byla porovndna mezi sebou a vzhledem ke sledované pohybové
aktivité a prezvykovani. Nasledné byly vytvotfeny tabulky a grafy a vSe bylo statisticky
vyhodnoceno.
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5. Vysledky a diskuze

V obdobi od 1. 6. 2019 do 29. 2. 2020 byla sledovana denni pohybova aktivita
a prezvykovani na dvou farmach — Stary Klicov a Tlumacov. Tyto aktivity byly
porovnavany vzhledem ke zdravotnimu stavu, mlécné uzitkovosti a reprodukci. Déle
bylo pfihlédnuto ke zménam mikroklimatickych podminek staji a venkovniho
prostiedi. Data byla nasledné vyhodnocena k danym meésictim a zpracovana do tabulek
a grafii.

5.1 Pohybova aktivita a prezvykovani dojnic

Pohybovéa aktivita i aktivita piezvykovani byla sledovana pomoci piistroje
SCR, ktery zaznamenava data v respondéru ve dvou-hodinovych blocich a poté je v
systému vyhodnocuje ve form¢ grafii a tabulek. Aktualizace dat v systému probiha
kazdych 20 minut.

V nasledujicich tabulkach a grafech pohybova aktivita uddva miru aktivity
dojnic, ktera se nevyjadiuje v zadnych jednotkéach, zatimco aktivita prezvykovani
popisuje u dojnic pocet minut zvykani za den. Za hodnotu vyjadiujici dobrou aktivitu
prezvykovani se povazuje 400 — 500 min zvykani/ den.

Tabulka 9 — Pohybova aktivita a preZvykovani dojnic v pribéhu roku

Stary Klicov Tlumacov
Pohybova Piezvykovani Pohybova Prezvykovani
aktivita (min/ den) aktivita (min/ den)
Cerven 451,1 463,1 420,4 531,1
Cervenec 467,2 482,4 431,0 533,1
Srpen 458,2 482,3 413,2 541,6
Zari 468,1 481,3 433,0 5411
Rijen 450,9 482,3 429,0 535,8
Listopad 459,8 499,8 440,5 545,0
Prosinec 463,5 482,3 437,4 532,2
Leden 464,4 471,0 4414 528,0
Unor 462,7 452,8 439,0 526,6

V tabulce 1 Ize vidét zavislost jednotlivych mésicli na pohybové aktivité a
prezvykovani. Tabulka je rozd€lena na dvé ¢asti, z nichZ jedna uvadi pohybovou
aktivitu a pfeZvykovani na farm¢ Stary Klicov a druha ¢ast popisuje aktivity pro farmu
Tlumacov. Stary Klicov ma nejvyssi primérnou pohybovou aktivitu v mésici zafi a
nejnizsi v fijnu. Tlumacov ma tutéz aktivitu nejvyssi v lednu a nejnizs$i hodnoty
dosahuje v mésici srpnu. Co se ty¢e prezvykovani, tak dojnice ve Starém Kli¢ove
ptezvykovaly nejvyssi pocet minut za den v listopadu a nejnizsi v tinoru. Na farmeé

v

farmé Stary Klicov.
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Graf 3 — Porovnani pohybové aktivity a piezvykovani dojnic v priabéhu roku
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Graf 3 taktéZ vyobrazuje pohybovou aktivitu a ptezvykovani pro obé sledované
farmy za obdobi od ¢ervna 2019 do unora 2020. Tmavé modrou barvou je vyznacena
pohybova aktivita na farmé€ ve Starém Kli¢ové€, zatimco svétle modra barva zastupuje
pohybovou aktivitu dojnic v Tlumacové. Tmavé zelena oznacuje piezvykovani také
ve Starém Kli¢ov¢ a svétle zelena barva nalezi pfezvykovani v Tlumacové. Z tohoto
grafu je patrné, Ze dojnice v Tlumacové piezvykuji celkové vice minut denn¢ a méné
se hybaji, zatimco u dojnic ve Starém Klicové je tomu naopak. To miiZe byt zptisobeno
napf. zptisobem uspotadani v jednotlivych chovech, vzdalenosti k dojirné nebo
chutnosti krmiva. Z hlediska mésicl 1ze vidét, Ze pohybova aktivita v Tlumacove se
od Cervna do unora postupné zvySuje a nejvysSSich hodnot dosahuje v zimnich
mésicich. Ve Starém Klicové dosahuje pohybova aktivita nejvysSich hodnot
Vv Cervenci a zafi a nejnizSich v ervnu a fijnu. PfeZvykovani u dojnic na obou farméch
probiha konstantné kolem hodnoty 500. Z grafu tedy vyplyva, ze na obou farmach
Vv pribéhu sledovaného obdobi nejsou mési¢ni hodnoty prezvykovani zavislé na
pohybové aktivité. Pouze mizeme fici, Ze dojnice v Tlumacové€ vice Zvykaji a méné
se hybaji, nezli dojnice ve Starém Kli¢ov€. Pokud by se ale sledovala pohybova
aktivita a prezvykovani napt. pres den, tak pro v€asné urceni fije je prokazatelné
sniZeni pfezvykovani a zvysSeni pohybu. Co se ale ovéfilo, byla prokazatelna zavislost
piezvykovani na stéji.

MILACEK (2003) konstatuje, ze pohybova aktivita je zavisla pfedeviim na
ro¢nim obdobi. Toto tvrzeni se v této praci potvrdilo.

BERKA (2004) také uvadi, ze pohybovou aktivitu krav vyrazné ovliviiuje ro¢ni
obdobi. Nejnizs§i pohybova aktivita 1ze zaznamenat v zim¢. Z jara se aktivita zacina
zvySovat a svého vrcholu dosahne v Iét€¢ a na podzim. Toto tvrzeni je v souladu
svysledky farmy Stary KliCov, jelikoz ma nejvyssi vrchol pohybové aktivity
Vv ¢ervenci a zafi. U dojnic v Tlumacové dosahuje pohybova aktivita vrcholu v zimé.
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JELINEK a kol. (2003) dopliiuje, ze délka prezvykovani je zavisla na druhu
zvitete, jakosti prijaté potravy, jeji konzistenci a naplni zaludku. Hruba vldknina,
ziedéni obsahu nebo dostate¢na naplit obdobi klidu zkracuji. Zvifata, ktera jsou v Klidu
a lezi, zacinaji pfezvykovat dfive. Na rozdil od toho neklid, pohyb, odebrani mladéte
nebo vysoka teplota prostiedi (20 — 30 °C) prodluzuji udobi klidu na dvé i vice hodin.

Pokud kravy ptezvykuji, viditeln¢ omezuji ostatni pohyby. Pfi pfezvykovani
dojnice nejcastéji lezi. Kdyz je zvite v pohybu, vétSinou neptezvykuje (HAUPTMAN
a kol., 1972).

Pro kazdou mlécnou farmu je pfesné rozpoznani kravy v fiji velice dilezité.
Stejn¢ tak, jako sledovani aktivity pomohlo zlepsit ucCinnost a pfesnost vizualni
kontroly, monitoring ptezvykovani spolecné se sledovanim aktivity muze
predstavovat dalsi pokrok pii detekci fije, protoze vétSina krav v tiji vykazuje zietelny
pokles aktivity pfezvykovani a znacné zvySeni pohybové aktivity (EUROFARM
SYSTEMSs. r. 0., 2013).

Toto tvrzeni se pfi sledovani potvrdilo.

5.2 Pohybova aktivita a preZvykovani ve vztahu ke zdravotnimu stavu

Tabulka 10 — Pohybova aktivita a piezvykovani vzhledem k PSB

Stary Klicov Tlumacov
Pohybova | Pfezvykovani | Pocet | Pohybova | Prezvykovani | Pocet
aktivita (min/den) | SB (tis/ | aktivita (min/ den) | SB (tis/

ml) ml)
Cerven 4511 463,1 218 420,4 5311 132
Cervenec 467,2 4824 228 431,0 533,1 180
Srpen 458,2 482,3 170 413,2 541,6 221
Zari 468,1 481,3 193 433,0 541,1 165
Rijen 450,9 482,3 190 429,0 535,8 147
Listopad 459,8 499,8 163 440,5 545,0 165
Prosinec 463,5 482,3 182 437,4 532,2 142
Leden 464,4 471,0 188 4414 528,0 142
Unor 462,7 452,8 188 439,0 526,6 143

Tato tabulka vyobrazuje pohybovou aktivitu a preZvykovani vzhledem
K primérnému pocétu somatickych bunék v pribéhu sledovaného obdobi. Ve Starém
Kli¢ove byl nejvyssi PSB v ¢ervenci a v Tlumacové v srpnu, zatimco nejnizsi PSB byl
ve Starém Klicové v listopadu a v Tlumacové v ¢ervnu. Dale mtizeme vidét, ze PSB
ve Starém Klicove se pohyboval mezi 163 — 228 tis/ ml mléka, zatimco v Tlumacové
se hodnoty pohybovaly ve vétSim rozmezi, a to 132 — 221 tis/ ml mléka. Obecné 1ze o
podnikéch fici, ze dojnice v Tlumacoveé mély za sledované obdobi primérny PSB niZsi
nez ve Starém KliCoveé, to znamena, Ze z hlediska zdravi mlécné zlazy jsou
tlumacovské kravy zdravejsi.
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Graf 4 — Porovnani pohybové aktivity a PSB
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Z tohoto grafu je patrné, ze dojnice ve Starém Klicové (Seda barva) mély za
sledované obdobi celkové vyssi PSB nezli dojnice v Tlumacové (Zluta barva).
Nejvyssi PSB byl na obou farméch zaznamenén v letnich mésicich, zatimco nejnizsi
vV mésicich zimnich. V ¢ervnu a ervenci se ve Starém Kli¢ové pohyboval PSB kolem
220 tis/ ml mléka, v srpnu byl znatelny vétsi pokles, ovSem v zéii a fijnu se somatické
bunky opét zvysily a kromé dalSiho poklesu v listopadu byl PSB docela staly az do
konce sledovaného obdobi. V Tlumacové se PSB od ¢ervna postupné zvySoval, svého
maxima dosahl v srpnu (221 tis/ ml mléka). Poté se somatické buiiky opét snizily a
kromé& zvySené hodnoty Vv listopadu, byly také do konce sledované¢ho obdobi celkem
konstantni jako ve Starém Kli¢ov€. Pohybova aktivita dojnic ve Starém Kli¢ovée byla
0 poznani vétsi nez v Tlumacove, to by mohlo mit 1 urcitou spojitost s PSB, jelikoz
pozorované somatické buniky byly v této staji také vyssi. Z grafu je dale vidét, ze na
farm¢ ve Starém KliCové se pohybova aktivita zvySuje ¢i snizuje s poctem
somatickych bun€k. O farmé Tlumafov bychom mohli fici totéZ, pouze v srpnu se
oproti predeslému meésici PSB zvysil, pficemz pohybova aktivita dosahla svého
minima. Mizeme tedy fici, ze zvySeny pocet somatickych bunék snizuje pohybovou
aktivitu dojnic. Také se potvrdilo, Ze PSB ovliviiuje pravé zminéna staj.
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Graf 5 — Porovnani pirezvykovani a PSB
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Tento graf ¢. 5 znazoriuje vliv somatickych bunék na piezvykovani dojnic
v daném obdobi. Seda barva vyobrazuje PSB pro dojnice ve Starém Kli¢ové a zluta
barva oznacuje PSB u dojnic v Tlumacové. Zelenymi barvami je oznaceno
piezvykovani pro Stary KliCov (tmaveé zelena) a Tlumacov (svétle zelend). Zmény
hodnot PSB pro ob¢ staje jsou popsany v predeslém grafu (¢. 4). Z tohoto grafu je ale
patrné, ze PSB nema pro farmy zadny prokazatelny vliv na ptezvykovani dojnic, pouze
se potvrdila zavislost pfeZvykovani na staji.

Pocet a zastoupeni jednotlivych typl somatickych bun¢k reflektuje zdravotni
stav mlécné zlazy a slouzi jako znak kvality mléka (AGROPRESS, 2018).

AGROPARTNER (2018) uvadi, Ze udaj o minutach piijmu krmiva lze
pouzivat pfedev§sim ke vCasnému odhaleni zdravotnich problému jako je ketoza,
metritida, dislokace slezu, akutni lakta¢ni tetanie nebo mastitida (E-coli). V ptipade
kulhajicich krav dochédzi k pomalému snizovani hodnoty minut pfijmu krmiva,
zatimco v piipad€ akutniho problému s paznehty se minuty piijmu krmiva zkracuji
rapidné.

Toto tvrzeni se prokdzalo jako pravdivé. Vyssi PSB signalizuje, Ze dojnice
nemusi byt v pofadku. Pii poklesu jesté¢ pohybové aktivity ¢i prezvykovani je témet
prikkazné, Ze dojnice onemocnéla zanétem mlécné Zlazy, ¢i ma néjaky jiny problém.
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5.3 Pohybova aktivita a prezvykovani ve vztahu k mlé¢né uzitkovosti

Tabulka 11 — Pohybova aktivita a pirezvykovani vzhledem K priamérnym dennim

nadojim
Stary Klicov Tlumacov
Pohyb. | Pfezvykovani | Pram. Pohyb. | Prezvykovani Pram.
aktivita (min/ den) | produkce | aktivita (min/ den) produkce
mléka/ mléka/
dojnice/ dojnice/
den (kg) den (kg)
Cerven 4511 463,1 31,9 420,4 531,1 35,7
Cervenec 467,2 482.,4 30,9 431,0 533,1 36,3
Srpen 458,2 482,3 31,9 413,2 541,6 40,1
Zaii 468,1 481,3 30,1 433,0 541,1 36,3
Rijen 450,9 482,3 29,9 429,0 535,8 35,6
Listopad 459,8 499,8 31,1 440,5 545,0 35,9
Prosinec 463,5 482,3 31,8 437,4 532,2 36,9
Leden 464,4 471,0 33,0 4414 528,0 40,6
Unor 462,7 452,8 33,2 439,0 526,6 38,4

Tato tabulka €. 11 vyobrazuje porovnani ptezvykovani a pohybové aktivity ve
vztahu K primérné denni produkci mléka dojnic ve stajich Stary Klicov a Tlumacov.
Nejvyssi nadoje u obou farem se prokazaly v zimnich mésicich. Maximum ve Starém
Kli¢oveé byl v mésici unor (33,2 1), minimum v fijnu (29,9 1). V Tlumacové byla
maximalni hodnota denniho nédoje v lednu (40,6 1) a minimalni hodnota také v fijnu
(36,91). Z tabulky je vidét, ze vyssich primérnych dennich nadoju dosahuje Tlumacov
a niz8ich Stary Kli¢ov. U dojnic v Tlumacové mizeme vypozorovat, Ze s rostoucim
prezvykovanim se zvysuji i primérné denni nadoje. Pouze v prosinci a v lednu tomu
bylo naopak. To mlze byt zplsobeno napf. Spatnou pfipravou krmiva, protoze
prumérné nadoje jsou nejvyssi pravé v zimnich mésicich, kdy na dojnice neptsobi
tepelny stres a je 1 obecné znamo, Ze v téchto mésicich je i snizeny vyskyt mastitid u
dojnic. U dojnic ve Starém Kli¢ove neni pozorovatelny piimy vliv piezvykovani na
nadoj, jelikoz nestoupa ¢i neklesa nadoj ve vztahu K ptezvykovani. Je ale vidét, ze
prumérny nadoj dojnic se od ¢ervna do tnora pohybuje od 29,9 — 33,2 1 mléka/ den.
Mizeme tedy fici, Ze ve Starém Klicové jsou hodnoty nadoji celkem konstantni za
dané obdobi, na rozdil od Tlumacova, kde hodnoty klesaly ¢i stoupaly v rozmezi 35,6
—40,6 1 mléka/ den.

HULSEN a AERDEN (2014) uvadi, ze napf. pii pfevedeni kravy do jiné
skupiny, obvykle dochazi k poklesu mlécné uzitkovosti az o 6 kg za den. Zavisi to na
intenzité¢ zmén krmiva, zménach v rutin¢ ustijeni a socialnich konfliktech v nové
skupiné. Zvitata by se méla zatfazovat do novych skupin v poctu n¢kolika zvitat, aby
nedochazelo k velkému poklesu mlé¢né uzitkovosti.

DOLEJS (1996) konstatuje, Ze teplotni stres u dojnic je v nasich zemépisnych
Sitkadch omezen pouze na letni obdobi. Béhem této doby se mohou vyskytnout kratké
nebo déle trvajici useky s teplotou nad 25 °C, které negativné zasdhnou do celkové
pohody zvifat a tim i1 do jejich uZitkovosti.
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Graf 6 — Porovnani pohybové aktivity a dennich nadoji
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Graf ¢. 6 porovnava pohybovou aktivitu s primérnym dennim nadojem. Modra
barva sloupce znazoriuje primérny denni nadoj ve Starém Klicove a oranZzova barva
sloupce ukazuje nadoj v Tlumacove. Svétle oranzova kiivka vyobrazuje pohybovou
aktivitu v Tlumacoveé a tmaveé modra kiivka ve Starém Kli¢ove. Od ¢ervna do srpna se
nadoje u dojnic v Tlumacove zvySovaly, poté do fijna postupné klesaly, nasledné se
op¢t zvySovaly a v tnoru nadoj znovu klesl. Pohybové aktivita u dojnic v Tlumacové
se pravidelné s jednim mésicem zvySovala a S druhym klesala. Tim mutzeme fici, ze
pohybova aktivita vV Tlumacoveé nema zadny vliv na primérné denni nadoje dojnic. Ve
Starém Kli¢ové byl pribéh pohybové aktivity podobny, jen od fijna do ledna se
aktivita pouze zvySovala a aZ v Unoru lehce klesla. Nadoje ve Starém Kli¢ovée také
nejsou ovlivnény pohybovou aktivitou, jelikoz v prvnich mésicich se s
rostouci pohybovou aktivitou nadoje snizovaly a od fijna se s rostouci aktivitou
zvySovaly. Ovéfena byla pouze zavislost produkce mléka na staji.

LOPEZ akol. (2004) zminuje, Ze kravy, které produkuji vice nez 39,5 kg mléka
denné, maji v den fije nizsi koncentraci estradiolu v krvi a tim i méné vyrazné projevy
fije doprovazené nizsi pohybovou aktivitou.

_ Vys8i pohybova aktivita se projevi snizenim mlécné produkce, zmifiuje
BOUSKA a kol. (2006).

TOMAN (2011) ze své prace zjistil, Ze na snizeni mlé¢né uzitkovosti v prubéhu
pastevniho obdobi mimo jiné pilisobila také zvySend pohybova aktivita. Na tuto
aktivitu musi byt vynalozena energie, ktera by mohla byt vyuzita na produkci mléka.
Toto tvrzeni se podle prvnich mésicii pozorovani ukazalo jako pravdivé.

CEPAKOVA (2008) konstatuje, Ze vztah pohybové aktivity k dennimu nadoji
mléka byl sledovan u tfech skupin dojnic a nebyly zjisténé zadné rozdily.
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Graf 7 — Porovnani pi‘ezvykovani a dennich nadoju
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Tento graf 7 ukazuje vliv ptezvykovani dojnic na jejich nadoj. Zeleny sloupec
vyobrazuje nddoj ve Starém Kli¢oveé, zluty v Tlumacoveé. Oranzova ktivka udava
prezvykovani v Tlumacové a tmavé zelena kiivka zobrazuje pfezvykovani ve Starém
Kli¢ové. Z tohoto grafu je vidét, ze ve Starém Klicové je celkové nizsi praimérny denni
nadoj dojnic a zarovei 1 nizsi pfeZvykovani dojnic neZ v Tlumacové, kde dojnice vice
prezvykuji a maji i vyssi denni produkci mléka. Statistikou byla ovétena zavislost
prezvykovani dojnic na ustajeni, coZ rozdily v pfeZvykovani mezi obéma stajemi
vysvétluje. Bylo také ovéfeno, ze vliv prezvykovani na produkci mléka vykazuje
negativni trend, to znamend, ze zvySené preZvykovani snizuje produkci mléka,
prestoze ztabulky (viz vySe) Ize pro staj Tlumacov vidét, Ze s rostoucim
prezvykovanim se zvysuji i denni nadoje (kromé prosince a ledna). To ale miiZze byt
zptisobeno tim, Ze pravé v zimnich mésicich bylo procentualné dosazeno nejvyssich
nadoju.

Krava potiebuje prezvykovat urcitou dobu kazdy den jako soucast své ptirodni
rutiny, stejné jako z dalSich ztejmych diivoda spravné vyzivy, zdravi a produkce mléka
(LINDGREN, 2009).

Tento vyrok se shoduje s literaturou DOLEZAL a kol (2010).

BINOVA (2009) ze své préce zjistila, e maximalni uZitkovost byla v kvétnu,
zatimco minimalni v fijnu. Pokles uZitkovosti v ¢ervnu mohl byt zplisoben niz§im
piijmem krmiva v disledku tepelného stresu. Primérna uzitkovost zacala opetovné
stoupat v listopadu, kdy doslo ke sniZeni teplot ve stéji, které ma tedy pozitivni vliv na
mlécnou uZzitkovost.

Podle POPLSTEINOVE (1991) jsou krmivem pro zvifata zabezpetovany
ziviny, které jsou piimymi nebo nepfimymi prekurzory zakladnich slozek mléka.
Nelze fici, ze zvySenim obsahu jedné slozky (ziviny) v krmivu je mozné dosédhnout i
relativniho zvySeni tvorby stejného komponentu mléka. ZvySovani mnozstvi bilkovin
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v krmné davce bez konstantniho mnoZzstvi energie, ma jen maly nebo viibec zadny vliv
na mnozstvi a kvalitu bilkovin mléka. Pfidavek tuku ke krmné ddvce mize v urcitém
piipadé dokonce snizit koncentraci stejné ziviny v mléce.

Pro produkci mléka a jeho slozek je potieba doplnit energii. Glukéza se tvori
bud’ z kyseliny propionové v jatrech, nebo je absorbovana zrychle stravitelného
Skrobu v tenkém stfeve. Jestlize krava pfijme v krmivu pfili§ malo energie, pouzije pro
produkeci glukézy a jako zdroj mlécné bilkoviny bilkovinu své svaloviny. Muze také
vyrobit protein z télesného tuku, ale pouze v malém mnozstvi, tvrdi HULSEN a
AERDEN (2014).

5.4 Pohybova aktivita a piezvykovani ve vztahu k reprodukci

Tabulka 12 — Pi‘ehled sledovanych reprodukénich ukazatela

Stary Klicov
Inseminacéni | Insemina¢ni | Mezidobi | SP (dny) | Zabiezavani
interval index (pocet (dny) (%)
(dny) inseminaci)
Cerven 74,9 3,1 391 111 32,1
Cervenec 73,9 3,1 388 108 30,3
Srpen 73,6 3,0 388 108 25,7
Zati 73,2 3,1 387 107 41,3
Rijen 73,3 3,3 389 109 48,3
Listopad 73,2 3,6 391 111 43,3
Prosinec 73,6 3,4 390 110 48,8
Leden 74,0 3,2 390 110 40,2
Unor 73,9 3,2 389 109 45,8
Tlumacov
Inseminacéni | Insemina¢ni | Mezidobi | SP (dny) | Zabiezavani
interval index (pocet (dny) (%)
(dny) inseminaci)
Cerven 80,9 2,7 393 113 53,8
Cervenec 79,7 2,8 393 113 46,9
Srpen 79,0 2,9 387 107 27,9
Zari 77,4 2,7 384 104 48,8
Rijen 77,7 2,7 385 105 36,7
Listopad 76,7 2,9 385 105 56,3
Prosinec 76,4 2,8 385 105 38,2
Leden 76,8 2,8 384 104 55,6
Unor 76,4 2,5 384 104 34,4

Tato tabulka zobrazuje sledované reprodukéni ukazatele jako je inseminacni
interval, insemina¢ni index, mezidobi, servis perioda a zabfezavani. Z tabulky je
patrné, ze celkové vys$si hodnoty inseminacniho intervalu maji dojnice v Tlumacové,
zde se hodnoty pohybuji od 76,4 — 80,9. Maxima dosahuje inseminacni interval
Vv ¢ervnu a minima v unoru. Ve Starém Klicoveé se minimalni hodnota vyskytla v zaii
a Vv listopadu (73,2). Nejvyssi hodnota byla v ¢ervnu (74,9). Primérny inseminacni
index je v Tlumacové také nizsi nez ve Starém Klicoveé. Hodnoty tohoto indexu se
v Tlumacove pohybuji od 2,5 do 2,9, zatimco ve Starém Kli¢ové od 3,0 do 3,6. Minima
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dosahuje Tlumacov v mésici tinor a maxima v srpnu a listopadu. Stary Kli¢ov dosahuje
minimélni hodnoty insemina¢niho indexu v srpnu a maximalni hodnoty také
Vv listopadu. Priimérné mezidobi v Tlumacové kolisd mezi hodnotami 384 — 393 a ve
Starém Kli¢oveé mezi 387 — 391. Servis perioda se v Tlumacové pohybuje od 104 do
113 ave Starém Klicové mezi 107 — 111 dny. Posledni sledovany reproduk¢ni ukazatel
% zabtezavani je v Tlumacovée s vy$Simi hodnotami nez na farm¢ druhé. Hodnoty se
primérné pohybuji kolem 44,3 % a ve Starém Klicov€ cca 39,5 %. Zabiezavani je
pomérné dilezitym ukazatelem reprodukce stada, jelikoz od n¢ho se poté odrazi i
ostatni reproduk¢ni ukazatele jako napft. servis perioda, inseminacni index a mezidobi.

Tabulka 13 — Pohybova aktivita a pieZvykovani vzhledem k % zabiezavani

Stary Klicov Tlumacov
Pohyb. | Pfezvyko | Zabiezava | Pohyb. | Prezvykova | Zabiezava
aktivita vani ni (%) aktivita ni (min/ ni (%)
(min/ den)

] den)
Cerven 451,1 463,1 32,1 420,4 531,1 53,8
Cervenec | 467,2 482,4 30,3 431,0 533,1 46,9
Srpen 458,2 482,3 25,7 413,2 541,6 27,9
Zafi 468,1 481,3 41,3 433,0 541,1 48,8
Rijen 450,9 482,3 48,3 429,0 535,8 36,7
Listopad | 459,8 499,8 43,3 440,5 545,0 56,3
Prosinec | 463,5 482,3 48,8 437,4 532,2 38,2
Leden 464,4 471,0 40,2 4414 528,0 55,6
Unor 462,7 452,8 45,8 439,0 526,6 34,4

Tato tabulka ¢. 13 zobrazuje vliv pohybové aktivity a pfeZvykovani vzhledem
k % zabtezavani. Hodnota zabiezdvani dosahuje v Tlumafové svého maxima
v listopadu, minima v srpnu. Ve Starém Klicové je maxima zabtezavani dosazeno
v prosinci a minima v také v srpnu. To bude nejspiSe ovlivnéno tepelnym stresem,
protoze je ovéfeno, ze pit vysokych teplotaich % zabiezavani klesa a pii nizSich
teplotach se zvysuje.
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Graf 8 — Porovnani pohybové aktivity a zabFezavani
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V tomto grafu mizeme vypozorovat, ze ve Starém Kli¢ové se hodnoty
zabfezavani od cervna do srpna postupné snizovaly a poté se s jednim mésicem
snizovaly a s druhym zvySovaly. V priméru se ale pohybovaly konstantn¢ kolem 43
%. V Tlumacové se hodnoty zabiezavani pohybovaly podobnym zplsobem jako ve
Starém Klicové, jen z mésice zaii na fijen zabiezavani kleslo, zatimco ve Starém
Kli¢oveé tomu bylo naopak. Z grafu je vidét, Ze pohybova aktivita nepfimo imérné
klesala a stoupala k hodnotam zabtezavani, tudiz zde neni prokazatelny vliv pohybové
aktivity na zabfezavani.

Sledovani krav je nezbytné pro objektivni posouzeni pohody a pro udrZeni a
zlepseni produktivity stdda (EUROFARM SYSTEMS s. r. 0., 2013).

Tento poznatek je v souladu i s touto praci.
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Graf 9 — Porovnani pi‘ezvykovani a zabiezavani
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V tomto grafu je sledovano ptezvykovani ve vztahu k zabfezavani v pribchu
sledovaného obdobi. Zlutd barva sloupct znazoriiuje % zabiezavani dojnic
v Tlumacové a svétle zelenou barvou je oznageno jejich pezvykovani. Seda barva
sloupcli vyobrazuje zabfezdvani ve Starém Klicové a tmavé zelend barva kiivky
poukazuje na pifezvykovani téchto dojnic. Z grafu je vidét, ze piezvykovani v
Tlumacové je témét konstantni, ve Starém Klicove dochazi u piezvykovani k drobnym
vykyvim. Z tohoto grafu je také patrné, Zze pfeZzvykovani i zabfezavani v Tlumacové
je v priméru podstatné vy$si nez ve Starém Klicove. OvSem Ze by s pfezvykovanim
hodnoty zabtezavani stoupaly ¢i klesaly, se fici ned4, tudiZ zde také neni prokazatelny
vliv pfezvykovani na zabfezavani ani vliv zabfezavani na staji.

Pro kazdou mlécnou farmu je pfesné rozpoznani kravy v fiji velice dilezité.
Stejné tak, jako sledovani aktivity pomohlo zlepS$it U¢innost a pfesnost vizualni
kontroly, monitoring piezvykovani spole¢né¢ se sledovanim aktivity mize
ptredstavovat dalsi pokrok pti detekci fije, protoze vétSina krav v fiji vykazuje zfetelny
pokles aktivity pfeZvykovéani a znacné zvySeni pohybové aktivity (EUROFARM
SYSTEMSs. r. 0., 2013).

RIHA a kol. (2004) navic tvrdi, Ze nezachycena nebo $patné uréena fije mé za
nasledek, ze se inseminace bud’ neprovede viibec, nebo se provede v nespravny cas.
To zplsobuje zna¢né ekonomické ztraty. Toto tvrzeni je ve shodé s literaturou
HULSEN (2011).

Tento poznatek se ovéfil 1 v této praci, jelikoz byl sledovan i insemina¢ni index
dojnic neboli pocet inseminaci k zabteznuti, ktery potvrdil, ze pokud je index vyssi, j
% zabtfezavani mensi (Stary Kli¢ov), zatimco v Tlumacové je primérny pocet
inseminaci k zabfeznuti mensi a tim padem 1 % zabiezavani je vyssi. To vSe je spojeno

se v€asnym vyhledavanim fiji u dojnic.
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5.5 Pohybova aktivita a pirezvykovani ve vztahu k mikroklima

V této Casti prace je sledovdna pohybova aktivita a piezvykovani vzhledem
K praimérné teploté, vlhkosti a rosnému bodu ve stajich. Tyto mikroklimatické
ukazatele byly monitorovany pomoci Ctyt dataloggert. Tii pfistroje byly umistény ve
stajich, z toho dva ve Starém Kli¢ovée a jeden v Tlumacoveé. A ¢tvrty datalogger byl
umistén mimo staj, jelikoz méfil mikroklimatické ukazatele venkovniho prostiedi.
Dilezita je zejména teplota a vlhkost. Absolutni vlhkost udava hmotnost vodnich par
ve vzduchu. Rosny bod pro rutinni chovani dojnic neni az tak podstatny, jelikoz
oznacuje teplotu vzduchu, pii které by se pravé pritomnd para ve vzduchu stala
nasycenou a mohlo by tedy dochézet ke kondenzaci (relativni vlhkost vzduchu = 100
%). Rosny bod vyrazné souvisi s vlhkosti vzduchu a byva nizsi nebo roven teploté
vzduchu.

Tabulka 14 — Pohybova aktivita a prezvykovani vzhledem k teploté, vlhkosti a
rosnému bodu

Staj Stary Klicov
Pohybova | Prezvykovani | Teplota Vlhkost | Rosny bod

aktivita (min/ den) (°C) (%) (°C)
Cerven 451,1 463,1 23,2 66,6 16,6
Cervenec 467,2 482.4 224 63,6 15,2
Srpen 458,2 482,3 21,8 76,1 17,4
Zaki 468,1 481,3 17,7 73,9 13,0
Rijen 450,9 482,3 13,6 81,3 10,5
Listopad 459,8 499,8 9,5 82,9 6,7
Prosinec 463,5 482,3 6,6 81,6 3,7
Leden 464 .4 471,0 6,8 80,7 3,7
Unor 462,7 452,8 9,2 74,9 5,0

St4j Tlumacov

Cerven 420,4 531,1 22,4 63,6 15,0
Cervenec 431,0 533,1 21,7 60,7 13,6
Srpen 413,2 541,6 21,2 71,7 15,9
Zafi 433,0 541,1 17,0 68,6 11,2
Rijen 429,0 535,8 13,9 76,2 9,8
Listopad 440,5 545,0 10,7 84,9 8,3
Prosinec 437,4 532,2 9,3 82,8 6,5
Leden 441 .4 528,0 9,0 83,8 6,4
Unor 439,0 526,6 9,9 76,7 6,0
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Venkovni prostiedi
Pohybova | Prezvykovani | Teplota VIhkost | Rosny bod

aktivita (min/ den) (°C) (%) (°0)
Cerven - - 24,1 53,2 14,0
Cervenec - - 22,4 51,3 11,9
Srpen - - 20,9 65,2 14,1
74K - - 15,2 66,6 9,0
Rijen - - 10,6 79,1 7,1
Listopad - - 4,7 91,5 3,4
Prosinec - - 1,9 84,1 -0,5
Leden - - 1.4 82,6 -1,2
Unor - - 4,2 77,5 0,6

V této tabulce je porovnana pohybova aktivita a ptezvykovani s primérnymi
teplotami, vlhkostmi a rosnymi body ve stajich a teplotou, vlhkosti a rosnym bodem
venkovniho prostedi. Ve stdji Stary Klicov se teplota pohybovala od 6,6 do 23,2 °C.
Maxima teplota dosahla v ¢ervnu, minima v prosinci. Zatimco v Tlumacovée se teplota
pohybovala v rozmezi 9,0 — 22,4 °C (maximum V ¢ervnu a minimum v lednu).
Z téchto poznatki je zietelné vidét rozdil mezi stdjemi. Staj Stary Klicov je sice vetsi
a nov¢jsi, ale v letnich mésicich dosahuje vyssich teplot a v zimé teplot niz8ich, nez
druhé (mensi, starsi) pozorovana stdj. Mlizeme ale fici, Ze dojnice ve stdjich se nachazi
Vv optimalni teplotni zoné, jelikoZ ta je od 5 °C do 25 °C. Teploty mimo staje kolisaly
od 1,4 °C do 24,1 °C. Maximalni hodnota venkovniho prostiedi byla dosazena také
v ¢ervnu jako v obou stajich a hodnota minimalni byla vlednu jako ve staji
v Tlumacové. Relativni vlhkost se ve staji Stary Klicov pohybovala od 63,6 % do 82,9
%, s maximem vV listopadu a minimem v ¢ervenci. V Tlumacové vlhkost kolisala
V rozmezi 60,7 — 84,9 %, s maximem také v listopadu a minimem v ¢ervenci. Relativni
vlhkost venkovniho prostfedi se ménila v zavislosti na pocasi od 51,3 % do 91,5 %.
Rosny bod ve staji Stary Klicov dosahl svého maxima v ¢ervnu (16,6 °C) a minima
Vv prosinci a lednu (3,7 °C). Ve staji v Tlumacové mél rosny bod maximum v srpnu
(15,0 °C) a svého minima dosahl v unoru (6,0 °C). Hodnota rosného bodu se mimo
staje pohybovala od — 1,2 °C do 14,1 °C.

Jiz od 22 — 24 °C se zrychluje frekvence dechu na 70 dechii za minutu. Pii
teploté nad 21 °C arelativni vlhkosti vyssi jak 80 % se objevuji uz vyznamne ptiznaky
tepelného stresu. Pokud teplota pfekro¢i optimalni teplotni zonu, stoupa spotieba
energie na zachovu az o 35 %. RovnéZ klesd pfijem suSiny o 7 % doprovazeny
snizenym piezvykovanim. To ma za nasledek pokles obsahu tuku v mléce a pokles
uzitkovosti az o 5 1 (AGROPRESS, 2019).
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Graf 10 — Porovnani pohybové aktivity a teploty
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V tomto grafu ¢. 10, ktery popisuje vztah mezi pohybovou aktivitou a teplotou,
Sedd barva sloupce oznacuje teplotu ve stdji Stary KliCov, zluta teplotu ve stéji
v Tlumacové a Cerveny sloupec znazoriuje teplotu venkovniho prosttedi. Pohybové
aktivity jsou vyobrazeny barvami modrymi, pro Stary Klicov tmav€é modra a pro
Tlumacov svétle modra. Teplota ve Starém Klicove se od ¢ervna postupné snizovala
az do prosince, poté zacala stoupat. V Tlumacové se teplota postupné snizovala az do
ledna a nasledné zacala rist. Teplota venkovniho prostfedi, kterd byla méfena
V Tlumacové mimo staj, se také od Cervna postupné snizovala az do ledna a poté
vzrostla. Z tohoto grafu lze jednozna¢né vidét, Ze u obou staji s klesajici teplotou
stoupa pohybova aktivita dojnic a naopak. Déle je z grafu patrné, ze ve Starém Kli¢ové
je vyssi pohybova aktivita dojnic nez v Tlumacove, zatimco teplota ve staji je oproti
Tlumacovu v letnich mésicich vyssi a v zimnich mésicich niz§i. Toto se statisticky
prokézalo jako zavislost pohybové aktivity dojnic na st4ji.

Postavani krav na ukor zkraceni doby lezeni je jednim z typickych ptiznakt
tepelného stresu. Vse, co kravu zdrzuje od piijmu potravy a odpocinku, vnima jako
stres, narusuje to jeji welfare a sniZzuje produkci mléka. Jako hrani¢ni teplota, ktera se
povazuje za rizikovou pro vznik tepelného stresu, je normalné 20 °C. Tepelny stres u
dojnic miZe zplsobit produkéni ztraty, stejné jako problémy s pohodou zvitat. Zvitata
se pii tepelném stresu snazi ochladit, vyhledavaji stin a vitr, zkracuje se doba lezeni a
nartista pohybova aktivita. Dojnice jsou celkové neklidné (ZEJDOVA a kol., 2014).

RUDA (2011) tvrdi, Ze z provadéného méfeni teploty, relativni vlhkosti
vzduchu a pohybové aktivity zvitat se potvrdila zavislost pouze pohybové aktivity na
teploté, kdy nejvyssi aktivity bylo dosazeno pfi nejvyssi naméiené teploté a naopak.

Toto tvrzeni je vsouladu stouto praci. Zde byla také pohybova aktivita

vyhodnocena jako zéavisla na teploté, ovSem tak, Ze s klesajici teplotou se zvySuje
pohybova aktivita a naopak. Poznatek, Zze pii nejvyssi nameétfené teploté bylo
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dosahnuto nejvyssi aktivity, je v souladu pouze s farmou Stary Kli¢ov. U druhé farmy
je tomu naopak.

Graf 11 — Porovnani prezvykovani a teploty
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V tomto grafu je znazornéno piezvykovani ve vztahu k teploté staji a
venkovniho prostiedi. Seda barva sloupce vyobrazuje teplotu ve staji Stary Klicov,
zluta barva oznacuje teplotu ve stdji Tlumacov a modry sloupec poukazuje na teplotu
mimo staje. Ptezvykovani pro Stary Klicov je zobrazeno s tmavé zelenou barvou a pro
Tlumacov ma piezvykovani svétle zelenou barvu. Z tohoto grafu je vidét, ze ve Starém
Kli¢ove se od cervna do listopadu pfezvykovani zvySovalo, zatimco teplota ve staji
klesala. Od listopadu do konce sledovaného obdobi se piezvykovani snizovalo, naopak
teplota stdje se od prosince zacala postupné zvySovat. V Tlumacové to probihalo
podobné, jen ptezvykovani bylo celkem konstantni oproti Starému Kli¢ovu, to
znamena, ze vliv teploty stije na prezvykovani nemusi byt zadny, jelikoz staj
vV Tlumacové dojnicim vyhovuje. Nezavislost piezvykovani na teploté byla i ovéfena
a navic se jesté prokdzala zavislost pfezvykovani na stéji.

KUDRNA a kol. (1998) konstatuje, ze pii vyssi teploté prostiedi dochazi u
dojnic ke sniZeni pfijmu krmiva.
Toto tvrzeni miiZze byt pravdivé, ovSem v této praci se potvrdila nezavislost

piezvykovani na teploté.

Skotu, ktery je chovan v mirném klimatickém pasmu, nejlépe vyhovuje teplota
od 4 do 15 °C. K poklesu dojivosti dochazi pfi teploté vyssi nez 25 °C. Tyto zmény
vSeobecné pricitané vysokym teplotam jsou vzdy spojeny s nedostateCnym piijmem
krmiva (ZIZLAVSKY a kol., 1989).
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6. Zavér

V této praci byla sledovana pohybova aktivita, piezvykovani a zmény
Vv rutinnim chovani dojnic vzhledem k jejich zdravotnimu stavu, mlééné uzitkovosti a
reprodukci.

Ve vztahu k aktivitim byl zdravotni stav dojnic hodnocen z hlediska zdravi
mlécné zlazy, to znamend, ze byl sledovan primérny pocet somatickych bunck. U
mlécné uzitkovosti byly pozorovany primérné denni nadoje. A u reprodukce dojnic
byl pfedevsim sledovan vliv aktivit na % zabiezavani, zaroven ale byly zohlednény i
ostatni reproduk¢ni ukazatele jako je inseminaCni interval, inseminacni index,
mezidobi a servis perioda.

Pozorovani probéhlo na dojnicich holstynského plemene ve stdjich ve Starém
Kli¢ove a Tlumacoveé pomoci piistroje SCR. Aktivity ve vztahu ke zdravotnimu stavu,
mlécné uzitkovosti a reprodukcei byly vyhodnoceny pro obé staje zvlast a poté byly
porovnany mezi sebou. Bylo také pfihlédnuto ke zménam mikroklimatickych
podminek v pribéhu roku.

Zjisténé vysledky ukézaly, Ze nejvétsi vliv na pohybovou aktivitu a
prezvykovani dojnic ve Starém Klicové a Tlumacové ma zejména rozdilnd stdj, ve
které jsou dojnice ustajeny. Farma Stary Kli¢ov ma novou, velkou, vzdusnou stdj,
zatimco Tlumacov ma staj mensi, starsi a S hor§imi podminkami. Zajimavé ale je, Ze
lepsich vysledkii dosahuji pravé dojnice v Tlumacové. U dojnic v Tlumacové byla
prokéazana vyssi aktivita prezvykovani a nizs$i pohybova aktivita, zatimco ve Starém
Kli¢ové tomu bylo naopak. Tento poznatek signalizuje, Ze pravé tlumacovské dojnice
by mély byt zdravéjsi s vys§imi dennimi nadoji a lepsimi reproduk¢énimi ukazateli.
Toto bylo samoziejmé overeno a zjisténé vysledky ukazaly, Ze to tak opravdu je.

Dale byla statisticky prokazana zavislost pohybové aktivity dojnic na teploté,
kdy zvySend teplota pohybovou aktivitu dojnic snizuje. Témét prikazny je také
negativni vliv pfezvykovani na produkci mléka a negativni vliv po¢tu somatickych
bun¢k na pohybovou aktivitu. U ostatnich sledovanych parametrli zavislost na
piezvykovani a pohybové aktivité béhem sledovaného obdobi prokdzana nebyla. To
muze byt zpisobeno napiiklad vySe zminénym vlivem stdje, ve které jsou dojnice
ustajeny.

Diilezitym poznatkem vSak je, ze denni sledovani pfeZvykovani a pohybové
aktivity mize podniku velice usnadnit praci s detekci fije, ktera se projevi se zvySenou
pohybovou aktivitou a snizenym piezvykovanim. V¢€asné odhaleni fije napomaha
zlepsit celkovou reprodukci stada a s tim i ekonomickou stranku podniku. Dale mize
pokles prezvykovani spolu se snizenou pohybovou aktivitou signalizovat, ze krava
neni v pofadku a je vhodné co nejdiive zjistit pfi¢inu poklesi aktivit. Spolu se
zvySenym poctem somatickych bunék se mize jednat napt. o mastitidy, které zdravi
mlééné Zlazy zhorSuji. To v§e ma velky vliv i na mlé¢nou uzitkovost, ktera je u dojnic

vvvvv
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8. P¥ilohy

8.1 Statistické porovnani
8.1.1 Mnohonasobna linearni regrese pohybové aktivity a prezvykovani

Pro testovani vztahu mezi aktivitou dojnic a pfezvykovanim byla zvolena
linearni regrese, jelikoz jde o vztah dvou kvantitativnich proménnych, kdy jedna z nich
(ptezvykovani) je proménou vysvétlovanou a druha (aktivita) proménnou vysvétlujici.
Do linearniho modelu byla pfidana navic druhd vysvétlujici proménna staj_dummy,
aby bylo mozné testovat, zda zavislost mezi aktivitou a pfezvykovanim ve skute¢nosti
neni dana tim, ze jsou dojnice V riznych stdjich. Oznaceni proménné ,,dummy* se
pouziva pro proménnou pievedenou z kvalitativni na kvantitativni. V tomto piipadé
byla staj Stary Kli¢ov nahrazena hodnotou 0 a stij Tlumacov hodnotou 1.
Mnohonasobnym regresnim testem byla na 5% hladiné vyznamnosti prokdzana
zavislost piezvykovani na staji [T (s2) = 5.04, P = 14.6 x 10°], naopak zéavislost
prezvykovani na pohybové aktivité prokazana nebyla [T (152 = -0.195., P = 0.85].
Pouzity model vysvétluje 87.83 % (upraveny koeficient determinace, adjusted R?)
zZ variability pfezvykovani dojnic, coz mizeme piipsat prukazné pouze efektu stije.
Vysledny vztah mezi proménnymi mizeme popsat nasledujici rovnici: Y = 507.64 -
0.065*X1 + 55.57*X,. Tato rovnice fika, ze s kazdou jednotkou aktivity (X1) klesa
hodnota ptezvykovani o 0.065 a ze ve staji Tlumacov (X2 = 1) je hodnota prezvykovani
o 5557 wvyssi, mnez ve staji  Stary Klilov X2 = 0).

Tento linearni model splituje podminky normality rezidui (Shapirav-Wilkav
test) 1 homoskedasticity (Breuschiiv-Pagantiv test), oboje ovéfeno i ptes diagnostické

grafy.

Pearsonuv korela¢ni koeficient (r = -0.88) ukazuje, Ze aktivita dojnic je silné
korelovana se stéji, ve které jsou dojnice ustajeny. Testovaci statistika tohoto testu je
stejna jako u dvouvybé&rového t-testu, ktery zde proto nebudu uvadét. Oba testy fikaji
toto: na 5% hladin€¢ vyznamnosti bylo prokazano, ze pohybova aktivita dojnic ve staji
Stary Klicov je vyssi, nez ve staji Tlumacov [T (16)=7.58, P =1.11 x 10].

Podobné ukazuje Pearsoniv koeficient (r = 0.94) silnou korelaci mezi
piezvykovanim dojnic a stdjemi. Na 5% hladiné vyznamnosti bylo prok4zéano, Ze
prezvykovani dojnic ve stdji Stary Kli¢ov je niZsi, nez ve st4ji Tlumacov [T 16) = 11.52,
P=3.71x107].

8.1.2 Mnohonasobna linearni regrese pohybové aktivity a teploty

Pro testovani vztahu mezi aktivitou dojnic a teplotou byla zvolena linearni
regrese. Do linearntho modelu byla pfiddna navic druha vysvétlujici proménna
stdj dummy. Mnohondsobnym regresnim testem byla na 5% hladiné¢ vyznamnosti
prokazana zavislost aktivity dojnic na teploté [T (15,2) = -2.46, P = 0.027], vyrazné&ji ale
priikazné zavisi aktivita dojnic na staji [T (152) = -8.58, P = 3.58 x 10”]. PouZity model
vysvétluje (adjusted R?) 82.39 % z variability v pohybové aktivité dojnic, coz lze
pfipsat prikazné teploté i staji, ovSem efekt staje je vyrazné€ vetsi. Vysledny vztah mezi
proménnymi lze popsat nasledujici rovnici: Y = 470.7 — 0.69*X; — 28.67*X,. Tato
rovnice fika, ze s kazdou jednotkou teploty (X1) klesa hodnota aktivity o 0.069 a ze ve
staji Tlumacov (X2 = 1) je hodnota aktivity o 28.67 niz$i, nez ve stdji Stary Klicov (Xz
= 0).
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Tento linearni model spliiuje podminky normality rezidui (Shapirav-Wilkav
test) i homoskedasticity (Breuschtiv-Pagantiv test), oboje ovéfeno i pres diagnostické
grafy.

Pearsontiv korelacni koeficient (r = 0.04) ukazuje, Ze teplota pravdépodobné
neni korelovéana se stéji, ve které jsou dojnice ustdjeny. Na 5% hladin€ vyznamnosti
nebylo prokazano, ze se teplota staji 1isi [T 16y = 0.16, P = 0.87].

8.1.3 Mnohonasobna linearni regrese prezvykovani a teploty

Pro testovani vztahu mezi pfezvykovanim dojnic a teplotou byla zvolena
linearni regrese. Do linearniho modelu byla pfidana navic druhé vysvétlujici proménna
stdj dummy. Mnohonasobnym regresnim testem byla na 5% hladin¢ vyznamnosti
prokazana zavislost pfezvykovani na staji (jak uz uvedeno vyse), naopak zavislost
pfezvykovani na teploté prokdzana nebyla [T (152) = 0.43, P = 0.84]. Pouzity model
vysvétluje (adjusted R?) 87,84 % z variability v pfezvykovani dojnic, coz mizeme
ptipsat prukazné pouze efektu staje. Vzhledem k nepriikaznosti efektu teploty na
pfezvykovani  zde  vysledny  vztah  mezi  proménnymi  neuvadim.

Tento linearni model splituje podminky normality rezidui (Shapirav-Wilkav
test) 1 homoskedasticity (Breuschiiv-Pagantiv test), oboje ovéfeno i ptes diagnostické

grafy.
8.1.4 Mnohonasobna linearni regrese PSB a pohybové aktivity

Pro testovani vztahu mezi PSB a aktivitou dojnic byla zvolena linearni regrese.
Do linearniho modelu byla pfidana navic druhd vysvétlujici proménna staj_dummy.
Mnohonasobnym regresnim testem byla na 5% hladiné vyznamnosti prokazana
zavislost pohybové aktivity dojnic na staji (jak uvedeno jiz diive), naopak zavislost
pohybové aktivity na PSB prokéazana nebyla [Ts2) = -1.44., P =0.17], ovSem je zde
pomérn¢ pravdépodobné, Ze efekt je nepriikazny z divodu malého mnoZstvi
pozorovani a pii vétsi sile testu by se prokazal. Pouzity model vysvétluje (adjusted R?)
78.29 % z variability v pohybové aktivité dojnic, coz mizeme piipsat prukazné pouze
staji, ovSem efekt PSB nemusi byt zanedbatelny. Vysledny vztah mezi proménnymi
mizeme popsat nasledujici rovnici: Y = 482.2 — -0.12*X; — 32.65*X>. Tato rovnice
fikd, Ze s kazdou jednotkou SB (X1) klesd hodnota aktivity o 0.12 a Ze ve staji
Tlumacov (X2 = 1) je hodnota aktivity o 32.65 niZ§i, neZ ve staji Stary Klicov (X2 =
0).

Tento linearni model spliiuje podminky normality rezidui (Shapiriv-Wilkav
test) 1 homoskedasticity (Breuschiiv-Pagantv test), oboje ovéfeno i pies diagnostické
grafy.

Pearsoniv korela¢ni koeficient (r = -0,57) ukazuje, Ze pocet SB je silné
korelovan se staji, ve které jsou dojnice ustajeny. Na 5% hladiné vyznamnosti bylo
prokazano, ze PSB je vyssi u dojnic ze staje Stary Klicov [T 6) = -2.74, P = 0.015].

8.1.5 Mnohonasobna linearni regrese PSB a prezvykovani

Pro testovani vztahu mezi prezvykovanim dojnic a PSB byla zvolena linearni
regrese. Do linearniho modelu byla pfidana navic druhd vysvétlujici proménna
stdj dummy. Mnohonasobnym regresnim testem byla na 5% hladiné vyznamnosti

prokazana zavislost pfezvykovani na staji (jak uz uvedeno vyse), naopak zavislost
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prezvykovani na PSB prokazana nebyla [T @52) = -0.016, P = 0.99]. Pouzity model
vysvétluje (adjusted R?) 87,8 % z variability v piezvykovani dojnic, coz miZzeme
ptipsat prikazné pouze efektu staje. Vzhledem Kk neprtikaznosti efektu PSB na
pfezvykovani  zde  vysledny  vztah  mezi  proménnymi  neuvadim.

Tento linearni model spliiuje podminky normality rezidui (Shapirav-Wilkav
test) i homoskedasticity (Breuschtiv-Pagantiv test), oboje ovéfeno i pres diagnostické
grafy.

8.1.6 Mnohonasobna linearni regrese denni produkce mléka a pohybové
aktivity

Pro testovani vztahu mezi produkci mléka a pohybovou aktivitou dojnic byla
zvolena linearni regrese. Do linedrniho modelu byla pfidana navic druha vysvétlujici
proménna stdj dummy. Mnohonasobnym regresnim testem byla na 5% hladiné
vyznamnosti prokazana zavislost produkce mléka na staji [T 5,2) = 3.75, P = 0.002],
naopak zavislost produkce mléka na pohybové aktivité¢ dojnice prokdzéna nebyla [T
215 = 0.053, P = 0.96]. Pouzity model vysvétluje (adjusted R?) 77.66 % z variability
v produkci mléka dojnic, coz mlizeme pfipsat prukazné pouze efektu staje. Vzhledem
k neprukaznosti efektu produkce mléka na pohybové aktivité zde vysledny vztah mezi
proménnymi neuvadim.

Tento linearni model splituje podminky normality rezidui (Shapirav-Wilkav
test) 1 homoskedasticity (Breuschliv-Pagantv test), hodnoty ov§em musely byt nejprve
logaritmicky transformovany (x "=log(x)). Oboje ovéfeno i pies diagnostické grafy.

Pearsoniv korelacni koeficient (r = 0.89) ukazuje, ze produkce mléka je silné
korelovana se stéji, ve které jsou dojnice ustdjeny. Na 5% hladin€¢ vyznamnosti bylo
prokazano, ze produkce mléka je vyssi u dojnic ze staje Tlumacov [T (16) = 8.07, P =
49.33 x 10°9].

8.1.7 Mnohonasobna linearni regrese denni produkce mléka a prezvykovani

Pro testovani vztahu mezi pfezvykovanim dojnic a produkci mléka byla
zvolena linedrni regrese. Do linedrniho modelu byla pfidana navic druha vysvétlujici
proménna staj dummy. Mnohonasobnym regresnim testem byla na 5% hladiné
vyznamnosti prokazana zavislost pfezvykovani na stéji (jak uz uvedeno vyse), naopak
zavislost produkce mléka na prezvykovani prokazana nebyla [T (152) = -0.036, P =
0.11]. OvSem je zde pomérné pravdépodobné, Ze efekt je neprikazny z diivodu malého
mnozstvi pozorovani a pii1 veétsi sile testu by se prokazal. Pouzity model vysvétluje
(adjusted R?) 79.79 % z variability v produkci mléka, coz mizeme pfipsat prikazné
pouze staji, ovSem efekt prezvykovani nemusi byt zanedbatelny. Vysledny vztah mezi
proménnymi mizeme popsat nasledujici rovnici: Y =59.52 — 0.06* Xy + 9.15*X;. Tato
rovnice nam fika, ze s kazdou jednotkou pfezvykovani (X1) klesa hodnota produkce o
0.06 kg (dojnice/den) a Ze ve staji Tlumacov (X2 = 1) je produkce mléka o 9.15 kg
Vyssi, nez ve staji Stary Kli¢ov (X2 = 0).

Tento linearni model splituje podminky normality rezidui (Shapirav-Wilkav
test) 1 homoskedasticity (Breuschtiv-Pagantiv test), oboje ovéteno 1 pres diagnostické
grafy.
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8.1.8 Mnohonasobna linearni regrese zabiezavani a pohybové aktivity

Pro testovani vztahu mezi zabfezdvanim dojnic a jejich pohybovou aktivitou
byla zvolena linearni regrese. Do linearniho modelu byla piidana navic druha
vysvétlujici proménnd stdj dummy. Mnohonasobnym regresnim testem nebyla na 5%
hladiné vyznamnosti prokdzana zavislost pravdépodobnosti zabieznuti na staji [T (152)
= 1.50, P = 0.15] a podobn¢ nebyla prokdzana ani zavislost mezi zabfezdvanim a
pohybovou aktivitou dojnic [T @s2) = -1.13, P = 0.28]. Pouzity model vysvétluje
(adjusted R?) jen 2.57 % z variability v zabfezavani dojnic, coz nemlizeme piipsat
prikazné ani efektu staje, ani efektu pohybové aktivity. Vzhledem k neprikaznosti
obou efektt zde  vysledny vztah mezi proménnymi  neuvadim.

Tento linearni model spliiuje podminky normality rezidui (Shapirav-Wilkav
test) i homoskedasticity (Breuschtiv-Pagantiv test), oboje ovéfeno i pres diagnostické
grafy.

Pearsontiv korelacni koeficient (r = 0.26) ukazuje, Ze pravdépodobnost
zabfezavani nejspisSe neni korelovana se staji, ve které jsou dojnice ustdjeny. Na 5%
hladiné vyznamnosti nebylo prokazéano, ze se by se pravdépodobnost zabfeznuti mezi
stajemi lisila [T 16 = 1.08 P = 0.30].

8.1.9 Mnohonasobna linearni regrese zabi'ezavani a pirezvykovani

Pro testovani vztahu mezi zabfezadvanim dojnic a pfezvykovanim byla zvolena
linearni regrese. Do linearniho modelu byla pfidana navic druha vysvétlujici proménna
stdj dummy. Mnohonasobnym regresnim testem nebyla na 5% hladiné¢ vyznamnosti
prokazana zavislost pravdépodobnosti zabieznuti na staji (jak jiz uvedeno vyse) a
podobné nebyla prokdzana ani zévislost mezi zabfezdvanim a piezvykovanim dojnic
[T @s2) = 0.06, P = 0.95]. Pouzity model vysvétluje (adjusted R?) jen -0.05 %
z variability v zabtezavani dojnic, coZ nemtzeme pfipsat prikazné ani efektu staje, ani
efektu ptezvykovani. Vzhledem k nepritkaznosti obou efektli zde vysledny vztah mezi
proménnymi neuvadim.

Tento linearni model spliiuje podminky normality rezidui (Shapirav-Wilkav
test) 1 homoskedasticity (Breuschiiv-Pagantv test), oboje ovéfeno i pies diagnostické
grafy.
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