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ANOTACE:
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The Master's dissertation deals with a question of repeated heat treatment of
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Zkratka/ Symbol

A5
Ag
ap

Al

mmM Mt o o

o

Ra
Re
ReH
ReL
Rm
Rt

Jednotka

[%]
[%]
[mm]
[-]
[mm?]
[mm]
[mm]
[-]
[mm]
[mm/ot]
[N]

[-]

[N]
[N]
[N]

[mm]

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[um]

Popis

taznost

plastické prodlouzZeni

hloubka fezu

chemicka znacka hliniku

plocha jmenovitého prafezu tfisky
velikost srazeni SpiCky nastroje
jmenovita Sitka tfisky

chemicka znacka uhliku

prameér

posuv

vysledna fezna sila

chemicka znacka zeleza

axialni (posuvova) sila

radialni (pfisuvova) sila
tangencialni (fezna) sila
jmenovita tloustka tfisky
nastrojovy uhel nastaveni hlavniho ostfi
délka

chemicka znacka dusiku

otacky

primérna aritmeticka uchylka profilu
mez kluzu

horni mez kluzu

dolni mez kluzu

mez pevnosti v tahu

celkova vyska profilu



Rz
Si
Ti

Vr

[m/min]

[mm/min]

nejvétsi vyska profilu
chemicka znacka kifemiku
chemicka znacka titanu
fezna rychlost

rychlost posuvu
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1 Uvod

Obsahem diplomové prace je vyzkum vlivu opakovaného tepelného zpracovani
zvoleného materialu na jeho zakladni vlastnosti jako je obrobitelnost, kvalita povrchu
nebo mechanické vlastnosti. V praxi tyto vlastnosti zasadnim zpusobem ovliviuji jak
technologickou c¢innost tak vyrobni a jejich znalost je nezbytnou soucasti kazdé
konstrukéni prace.

Hlavnim cilem diplomové prace je vyzkum vlivu cyklického tepelného namahani
vzorkd oceli jakosti 11368. Re$i problematiku obrobitelnosti materialu, kvalitu
povrchu a mechanickych vlastnosti v zavislosti na zvolenych feznych podminkach.

Zvolenymi Feznymi podminkami byly rizné kombinace otaek a posuvu pfi
obrabéni vzorkdl, které se nasledné méfily a vyhodnocovaly. Konstantnimi parametry
byly zvoleny hloubka posuvu a laboratorni podminky jako teplota, vihkost, strojni
vybaveni.

Diplomova prace je rozdélena na 2 zakladni Casti — a to cast teoretickou,
experimentalni.

V teoretické Casti diplomové prace jsou uvedeny poznatky z oboru soustruzeni,
ve kterém jsou popsany fezné podminky pfi soustruzeni, fezné nastroje, geometrie
bfitu nastroje, tvorba tfisky a fezné sily. Dale je prace zaméfena na zakladni zplsoby
tepelného zpracovani oceli, které se nejvice vyuzivaji v praxi. Popsana je
problematika zihani, kaleni a popousténi. Cela teoreticka ¢ast se opira o odbornou
literaturu.

Cast experimentalni obsahuje informace o vstupnich polotovarech a vychozich
parametrech vzorkl, popisuje strojni vybaveni pro jejich pfipravu a seznamuje s
jednotlivymi metodami experimentu. Informuje o méfenych parametrech a predklada
naméfena data v€etné vyhodnoceni k nasledné diskuzi.
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2 Teoreticka cast

Teoreticka Cast prace uvadi podstatné informace o soustruzeni a tepelném
zpracovani oceli. Uvedené informace jsou obecné zname [1, 2, 5, 10, 15], av8ak
z hlediska feSené problematiky je nutné je alespon v nezbytné mife uvést .

2.1 Soustruzeni

Soustruzeni je jednou z metod tfiskového obrabéni pro vyrobu soucasti
nejCastéji rotacnich tvarll. Touto nejjednodussi a zaroven nejpouzivanéjSi metodou
tfiskového obrabéni se v sou€asné dobé vyrabi 40% vSech soucasti. Pfi soustruzeni
dochazi k oddélovani prebytecné vnéjSi nebo vnitini vrstvy jednobfitym nastrojem,
ktery se pohybuje rovnobézné k ose rotace obrobku. Pfedpokladem pro vznik tfisky
je tvrdost Cinné Casti nastroje, ktera musi byt vy3Si nez je tvrdost obrabéného
materialu [2][10].

Ma-li se uskute€nit proces fezani a s tim spojené oddélovani materialu od
vychoziho polotovaru, musi se nastroj pohybovat proti obrobku urcitou rychlosti po
urcité draze. Pro lepSi orientaci v problematice je nutné seznamit se se zakladnimi
pojmy a terminologii, které se na tuto problematiku vazou [2][3].

e Obrobek — je obrabéna nebo CasteCné obrobena pfipadné zcela obrobena
soucast.

e Obrabéna plocha - plocha, ktera ma byt obrabéna fezanim.

e Obrobena plocha — plocha ziskana feznym procesem.

e Plocha rfezu — plocha vznikajici tésné za bfitem nastroje.

e Rezny pohyb — pohyb mezi nastrojem a obrobkem.

e Posuv — pohyb nastroje po obrobku umoznujici postupné oddélovani tfisek.

Z technologického pohledu je prioritni obrobena plocha, ktera se identifikuje
souborem parametrd jako rozmeér, tvar, struktura povrchu, vlastnostmi povrchové
vrstvy. Na obrazku 1 jsou znazornény jednotlivé plochy a zakladné pohyby [10].

Dale se podrobné seznamime s témi veliCinami, které umoznuji volbu feznych
podminek. Jsou to zejména Fezna rychlost, posuv, tloustka obrabéné plochy,
jmenovita Sifka tfisky a jmenovita tloustka tfisky [3].
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smér fezného pohybu smér hlavnino pohybu

: : obrobena plocha
SMEr posuvoveno ]

pohybu

plocha Fezu

smer piisuvoveho

obrabéna plocha ¢
P pohybu

Obrazek 1 Znazornéni zakladni terminologie [10]

2.1.1 Rezné podminky pfi soustruzeni

Volba feznych podminek je nedilnou soucasti kazdého technologického postupu
a je zavisla predevSim na materidlu fezného nastroje, druhu stroje, obrobku i
prostiedi. Pfi obrabéni vysokymi feznymi rychlostmi vznika v misté styku nastrojem
s obrobkem znacné mnozstvi tepla, které je potfeba minimalizovat. Pouziti feznych
kapalin nam umozni nejenom efektivné odvést Cast vzniklého tepla a snizit tak tfeni
v misté fezu, ale odplavi i vzniklé tfisky [5].

Dulezitou charakteristikou feznych podminek pfi soustruzeni jsou fezné pohyby.
Pfedevsim hlavni fezny pohyb a posuvovy pohyb.

Hlavni fezny pohyb (v.) je pohyb rotacni a vykonava ho obrobek. Z povrchu
rotujiciho obrobku dochazi prostfednictvim noze k odfezavani tfisky [10].

Posuvovy pohyb (vf) je pohyb vedlejsi a vétSinou pfimocary realizovany
nastrojem. Tento pohyb spolu s hlavni pohybem umoznuje plynulé nebo pferusované
odfezavani tfisky [10].

Rezna rychlost je rychlost hlavniho fezného pohybu a definuje se jako obvodova
rychlost méfena na obrabéné ploSe. Pro rizné druhy materiall nastroju a obrobku se
pouziva i riznych Feznych rychlosti. Jsou v rozsahu od 10 m.min” do 600 m.min™.
Obvodovou feznou rychlost v misté soustruzeni Ize urcit ze vztahu:
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v _Tr*D*n
¢ 1000

[m.min™"], (1)

kde:
D — priimér obrabéné plochy [mm],
n — podet otagek vietene [min™].

Posuv je draha, kterou vykona nastroj za jednu otacku obrobku. Pfi hrubovani se
pohybuje v rozmezi 0,4 az 3,5 mm, pfi dokonCovacich operacich 0,06 az 0,3 mm a
pfi jemném soustruzeni 0,03 az 0,05 mm. P¥i soustruzeni se nastroj posune béhem
jedné otacky o hodnotu posuvu, proto Ize stanovit rychlost posuvu vs v zavislosti na
otackach vietene nasledovné [13]:

vi = f* n [mm.min™"] (2)
kde:
f— posuv na otacku [mm],
n — podet otadek vietene [min].

Tloustka obrabéné vrstvy a, se pfi soustruzeni pohybuje v fadu nékolika
desetin mm az po nékolik mm. Velikost posuvu, hloubka fezu, uhel nastaveni a tvar
useku fezné hrany, ktera je v zabéru maji vliv na velikost a tvar prafezu tfisky.
Rozmeér prarezu tfisky pro zakladni druhy soustruzeni Ize vypocitat ze vztahu [13]:

pro podélné soustruzeni:

ap=0,5* (D -d) [mm], (3)
pro Celni soustruzeni:

ap=L-1[mm], 4)
kde:
D — priimér obrabéné plochy [mm],
d — primér obrobené plochy [mm],
L — délka obrabéné plochy [mm],

| — délka obrobené plochy [mm].

Jmenovita Sifka tfisky bp a jmenovita tloustka tfisky hp se vypodcitaji ze vztahu:

a
bD= QF;LKF [mm]’ (5)
hp = f * sin kK, [mm], (6)
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kde:

K- — nastrojovy uhel nastaveni hlavniho ostfi.
Jmenovity prarez tfisky Ap se stanovi ze vztahu:

Ap =bp * hp = a, * f [mm?]. (7)

W
H
i

oD
¢d

|
-~
/
Ve

—

f—
-]
=

Obrazek 2 Prirez tfisky pfi soustruzeni a) valcova plocha, b) ¢elni plocha; a, — Sitka zabéru ostfi, bp
— jmenovita Sitka trisky, hp — jmenovita tloustka trisky, K, — nastr. thel nastaveni hlavniho ostfi, D —
primér obrabéné plochy, d — priimér obrobené plochy, L — délka obrabéné plochy,
| — délka obrobené plochy [13]

2.1.2 Rezny nastroj

Prostfednictvim Fezného nastroje spolu s obrobkem se realizuje fezny proces.
Rezny nastroj ma &ast funkéni (bfit), ¢ast upinaci a télo nastroje. Upinaci &ast
nastroje navazuje pfimo na ¢ast feznou nebo prostfednictvim téla nastroje [1].

Na obrazku 3 jsou jednotlivé Casti fezného nastroje znazornény a popsany
v nasledujicim textu.

e Br¥it — je feznou Casti nastroje obvykle ve tvaru klinu. Plochy tvofici tento klin
nazyvaji Celo, hibet a vedlejsi hibet [10].

e Ostfi — je pruseCnice plochy Cela a plochy hibetu. Prisecnice cela a
vedlejSiho hrbetu se nazyva vedlejSi ostfi. Ostfi ma ve skuteCnosti
nepravidelny prostorovy tvar. Podle poc€tu bfitt na jednom nastroji
rozeznavame nastroje jednobfité, nékolikabfité nebo dokonce mnohobfité [10].

15



, upinaci plocha

telo .

vedlejsi ostii - 2
& — zakladna
vedlejSi hibet — = hlavni ostfi
= hibet

Obrazek 3 Popis ¢asti fezného nastroje [10]

2.1.3 Geometrie britu nastroje

Geometricky tvar bfitu nastroje znacné ovliviiuje fezny proces. Na tvaru bfitu
zavisi velikost feznych sil, jakost obrobené plochy, zivotnost nastroje. Geometrii bfitu
je mozné popsat staticky pomoci nastrojovych uhli nebo kinematicky pomoci
pracovnich Uhlu vychazejicich z polohy bfitu vici obrobku [4].

Nastrojové rezné uhly

Jsou to Uhly, které jednoznaéné popisuji tvar bfitu v klidu. Radime mezi né uhel
Spicky, uhel nastaveni hlavniho ostfi, uhel nastaveni vedlejSiho ostfi, uhel Cela,
hibetu, bfitu, uhel fezu a sklonu hlavniho ostfi.

o Uhel $piéky & — Uhel je vymezen hlavnim a vedlej$im ostfim. Polomér $picky
re udava jeji tvar, ovlivhuje drsnost obrobené plochy a také opotrebeni

bfitu. Polomér nikdy neni nulovy, vzdy se jedna o zaobleni této ¢asti nebo jeji

srazeni jak mGzeme vidét na obrazku 4 [10].

Polomér Spicky se voli podle povahy prace v rozmezi re=0,2 az 5 mm.

16



Zaoblena Spicka
r

-

srazena Spicka
b

Obrazek 4 Geometrie Spicky britu [11]

Uhel nastaveni hlavniho ostfi ur — Ghel svira hlavni ostfi s osou obrabéni.
Brousi se vrozmezi 0° az 90°. Uhel ma vliv na tvar tiisky, jeji tloustku a
prafez. Prufez je pomér tloustky a Sifky tfisky a ovliviiuje velikost mérného
fezného odporu a velikost zatiZzeni bfitu. Ovliviiuje tim prahyb obrobku. Na

obrazku 5 znazornéni uhlu u vybranych nastroju [10].

VA

A 00

N

60"

Obrézek 5 Uhel nastaveni hlavniho ostfi[5]

Uhel nastaveni vedlej$iho ostfi 3" - Uhel, ktery svira vedlej$i ostii se
smérem posuvu nastroje. Tato hodnota ovliviiuje drsnost obrobené ploch. Cim
bude tento uhel mensi, tim bude drsnost obrobené plochy mensi [10].
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Uhel éela yo — tento Uhel ma nejvétsi vliv na fezny proces. Zmen$uje-li se
uhel Cela nebo dosahuiji-li hodnoty Uhlu Cela zapornych hodnot, zvétSuje se
intenzita plastickych deformaci a velikost tfeni mezi Celem nastroje a
odchazejici tfiskou. Odchod tfisky probiha na Celni strané nastroje. Naopak
zvétSuje-li se uhel Cela, ma to za nasledek mechanické namahani bfitu, coz
muZze vést i k jeho poskozeni. Z toho vyplyva, Ze pfi obrabéni materiall s vyssi
pevnosti, volime tento uhel mensi nez u materiald, které vykazuji niz8i meze
pevnosti. V praxi se tento uhel voli v rozmezi od 40° do -15° [10].

Obréazek 6 Uhly na fezném nastroji [5]

Uhel hibetu ao — ovliviiuje polohu hibetu vi&i plose Fezu a tim i velikost tfeni
mezi hibetem a plochou fezu. Cim mensi je Ghel hibetu, tim vice se zvétduje
stykova plocha hibetu s plochou fezu a tim se také zvétSuje tfeni mezi témito
plochami. Vétsi uhly hibetu jsou vyhodnéjsi pfi obrabéni vétSimi feznymi
rychlostmi nebo pfi obrabé&ni mensimi posuvy. Uhel se pohybuje v rozmezi od
3° do 20°, optimalni hodnotou pro bézné obrabéni je interval od 8° do 12° [11].

Uhel bFitu Bo — Uhel je omezen rovinou &ela a hibetu, je zakladnim uhlem
vS§ech nastroju a jeho rozmezi se pohybuje od 40° do 90° [3].

Uhel fezu &o — je dopliikovym uhlem. Poloha &ela vigi roving ostfi se nékdy
vyhodnéji urCuje pravé timto uhlem, protoze ur€uje tuto polohu jednoznacné
na rozdil od uhlu Cela, ktery muze mit hodnotu kladnou nebo zapornou [10].

Uhel sklonu hlavniho ostfi As — ma vliv na pevnost bfitu a smér odchodu
tfisky. V pfipadé, ze je uhel nulovy, je ostfi rovnobézné se zakladni rovinou.
V pfipadé kladného uhlu je SpiCka nejvy3Sim bodem ostfi. Naopak pfi

18



v v,

pouziva pfi preruSovaném fezu, kdy k prvnimu dotyku nastroje s obrobkem
dochazi na ostfi v urcité vzdalenosti od Spicky a nikoliv pfimo na ni. Hodnota
uhlu se voli vrozmezi od 20° do -30°. Na obrazku 7 jsou jednotlivé varianty
znazornény [11].

Obrazek 7 Varianty sklonu hlavniho ostfi [11]

Pracovni fezné uhly

Tyto uhly se také nazyvaji technologické a slouzi k urCeni vzajemného vztahu
nastroje a obrobku pfi Fezani. Velikost pracovnich (hlU ovliviuje produktivitu
obrabéni, drsnost obrobenych ploch a opotfebeni nastroje. Na druhou stranu volba
optimalnich hodnot téchto Uhli se vzdy vaze na konkrétni pfipad a zavisi na feznych
podminkach, mechanickych vlastnostech materialu, na tuhosti obrobku a
pozadovanych parametrech koncového produktu. Na obrazku 8 je dobfe patrné, jak
se méni nastrojové uhly pfi poloze noze v ose soustruzeni, jak nad osou a jak pod ni
[12].
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I
"-::"’0 Spicka noze v ose
soustruzeni

Spi¢ka noze nad osou
soustruzeni

NgYe SPicka noZe pod osou
soustruzeni

Obrazek 8 Polohy nastroje vi¢i obrobku pri Fezném procesu [11]

2.1.4 Tvorba trisky

Oddélovani tfisky je velmi slozity proces realizujici se v obrabécim systému stroj
— nastroj — obrobek. Silovym plsobenim nastroje na material obrobku a jejich
vzajemnym pohybem se oddéluji z obrabéného materialu CasteCky ve formé trisky.
Charakter fezného procesu a tim i charakter tfisky zavisi hlavné na fyzikalnich
vlastnostech materialu a na feznych podminkach [8].

Proces odebirani tfisek se déje v nékolika etapach. Nejprve se tlakem nastroje
material na Celni ploSe bfitu péchuje. Tim v materialu narGsta napéti. Po prfekonani
vnitfni soudrzné sily a odporu materialu se ve sméru pusobeni fezné sily vytvori
trhlina. PFi dalSim pohybu nastroje se stlaCeny material za¢ne zvedat, klouze po Celni

ploSe bfitu a po odtrhu je odveden v podobé tfisky. Podle stupné houzevnatosti
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materialu obrobku zUstavaji elementy tfisky kluzovym pohybem soudrzné po celé
délce odfezavané tfisky nebo se oddéluji v kratSich celcich. Na zakladé tvaru
rozdéluje tfisky do tfech skupin viz.obrazek 9 [8]:

e Triska plynulda — se tvofi z pravidla pfi obrabéni mékkého a houzevnatého
materialu, pfi velké fezné rychlosti s kladnym uhlem ¢&ela. Plynula tfiska ma
Stihly a dlouhy tvar zaujimaji velky prostor a jsou nebezpeéné pro obsluhu.
Jsou nezadouci, protoZze mohou poskozovat povrch obrobku i nastroje nebo
zpUsobit pracovni Uraz [11]

e Triska ¢lankovita — vznika pfi obrabéni tvrdych a tvarnych materiald. Dochazi
k odstfizeni jednotlivych segmentl patrnych na vnéjSim povrchu tfisky. TFiska
odpada od nastroje v menSich celcich ve tvaru rizné tvarovanych paska.
Z hlediska obrabéni je tato tfiska nejpfiznivéjsi [11].

e Triska drobiva — tvofi se u materiald tvrdych a kfehkych jako je litina,
automatova ocel, mosaz nebo hlinik. Vznika vylamovanim jednotlivych malych
segmentl bez vzajemné soudrznosti. Vytvareji se rlizné tvary Supin, tlomku a
zrnek. Z hlediska obsluhy i bezpeénosti jsou tyto tfisky také vyhodné [11].

e i e, i, e s
-

by

plynula tfiska Clankovita tiiska drobiva fiiska [

Obrazek 9 Tvary trisek [6]

Z hlediska fyzikalni charakteristiky procesu fezani dochazi v oblasti tvoreni
tfisky k pruznym a nasledné k plastickym deformacim v odfezavané vrstvé. Pred
bfitem nastroje se jedna o primarni plastické deformace a v povrchovych vrstvach
v misté styku s ¢elem nastroje k sekundarnim plastickym deformacim.

e Primarni plastické deformace — pfi pohybu nastroje vici obrobku plsobi na

odebiranou vrstvu materialu vnéjsi zatizeni, které vyvola napéti. Pokud napéti
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nepfekroCi mez umeérnosti deformovaného materialu, odebirana vrstva se
deformuje pruzné. Zvysi-li se napéti nad mez pruznosti daného materialu,
zacCina trvala plasticka deformace a dochazi k plastickému skluzu. Plastické
deformace vznikaji jednak zaoblenim ostfi a také tim, Zze oblast primarni
plastické deformace OMN zasahuje az pod uroven obrobeného povrchu. Tim
dochazi ke zpevnéni povrchové vrstvy obrobené plochy. V nékterych
literaturach je tato oblast nachazejici se pod urovni povrchu nazyvana tercialni
plastickou deformaci [2].

Sekundarni plastické deformace — vznikaji v misté styku tfisky s Celem
nastroje. Odchazejici tfiska ma na sty¢né ploSe s Celem teplotu radové 10% °C
a na jeji plochu pasobi tlaky 10%? az 10® MPa. Dlsledkem je zvySeni pevnosti a
tvrdosti materialu této asti tfisky [2].

sekundarni
deformace

.

primarni
| deformace

e

tercidlni
deformace

Obrazek 10 Vznik tfisky [8]

2.1.5 Rezné sily pfi soustruzeni

PFi procesu oddélovani materialu je potfeba plsobit na nastroj urcitou feznou
silou F tak, abychom prekonali odpor odebiraného materialu. Tuto silu mizeme
obecné rozlozit do tfech slozek, jejichz smér je totozny se sméry tfi zakladnich
pohybd, které vykonava nastroj [5].
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e Axialni slozka Fx — je rovnobézna se smérem vedlejSiho fezného posuvu. Jeji
velikost je vazana na posuv stroje.

e Radialni slozka F, — plUsobi kolmo na osu soustruZeni. Jeji velikost je dana
tuhosti stroje a jeho upinacich prvku.

e Tangencialni slozka F, — lezi ve sméru teCny obrobku a pusobi proti
hlavnimu pohybu.

Obréazek 11 Rezné sily [6]

Vysledna sila je ur€ena rovnici:

F= /F§+F§+F§ IN] (8)

2.2 Tepelné zpracovani oceli

Dnes existuje celd fada zplsobd jak tepeln& zpracovavat oceli. Ugelem
tepelného zpracovani je zejména dosazeni pozadovanych vlastnosti kovovych
material( a pribéh tohoto zuslechténi je v zasadé u vSech zplsobu stejny. Zacina se
ohfevem na poZadovanou teplotu, setrvani v této teploté (prodleva) a nasleduje
ochlazovani vhodné zvolenou rychlosti. Konkrétni zpusob tepelného zpracovani je
tedy charakterizovan rychlosti, prib&€hem ohfevu, kone¢nou hodnotou teploty, dobou
setrvani v dané teploté a rychlosti ochlazovani [14]
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e Rychlost ohfevu — zavisi na konkrétnim tepelném zpracovani. Plynuly ohfev
se pouziva hlavné u jednoduchych malych soucasti, kdy nedochazi k velkym
rozdilim teplot na povrchu a vjadfe soucasti. Stupriovity ohfev se voli i

vigwviev s

pnuti a poruseni pevnosti materialu [14].
e Pozadovana teplota — voli se podle poZzadované konec¢né struktury materialu.

e Doba prodlevy — je zavisla opét na tepelném zpracovani a na tloustce
materialu.

e Rychlost ochlazovani — voli se podle pozadované koneCné struktury
materialu. Pfi pomalém ochlazovani se zachovava rovnovazny stav soustavy.
Naopak rychlé ochlazovani vytvafi nové strukturalni slozky se specifickymi
vlastnostmi materialu [14].

2.2.1 Diagram Fe — FesC

vvvvvv

dilezité vlastnosti i prubéh jejich zuSlechtovani. Oceli tuhnou a chladnou podle
metastabilni soustavy Fe — FesC, kde je uhlik vylou€en jako karbid Zeleza (cementit).
Na obrazku €. 12 je rovnovazny diagram Fe — FesC, kde Ize sledovat pribéh zmén
pfi pozvolném ochlazovani slitin Zeleza s riznym obsahem uhliku. Pfi vysSich
rychlostech ochlazovani se pouzivaji diagramy IRA a ARA. V diagramu je
znazornéna pouze technicky pfijatelna oblast do 6,67% uhliku, coz odpovida 100%
obsahu cementitu. Pro ocel plati oblast s obsahem do 2,14%.Tato oblast se dale déli
na cast podeutektoidni s obsahem uhliku 0 — 0,8% a nadeutektoidni, kde je obsah
uhliku v rozmezi 0,8 — 2,14%. Zelezo s obsahem vy$3im nez 2,14% se nazyva litina
[15].

Nejprve si seznamime s jednotlivymi fazovymi modifikacemi:

e Zelezo a — ma kubickou prostorové centrovanou mfizku tvofenou deviti
atomy. Existuje pod teplotou 911°C a je feromagneticky. Maximalni
rozpustnost uhliku je 0,02% [14].

e Zelezo y — ma kubickou plo$né& centrovanou mfizku tvofenou &trnacti atomy.
Existuje v rozmezi teplot 910°C - 1400°C a je paramagneticka [14].

e Zelezo & (5 Ferit) — je intersticialni tuhy roztok uhliku v Zeleza 5. Maximalni
obsah uhliku je 0,105% pfi 1493°C [14].
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e Austenit — je tuhy roztok uhliku v Zeleze. Maximalni rozpustnost uhliku
v austenitu je 2,06% pfi teploté 1147°C. Je houzevnaty a dobfe tvafitelny za
studena [14].

e Ferit — je nizkoteplotni modifikace Zeleza. M4 malou pevnost a tvrdost, je
tvarny za studena [14].

e Ledeburit — je eutektickd smés austenitu a cementitu vznikajici u slitin
s obsahem uhliku nad 2,14% [14].

e Perlit — vznika pfeménou austenitu na smeés feritu a cementitu. Je relativné
tvarny a pevny [14].

Podeutektoidni oceli maji mnozstvi uhliku pod 0,8%. Jako pfiklad uvedeme
tuhnuti oceli s obsahem 0,4% uhliku. Nad kfivkou likvidu existuje pouze jedina faze —
homogenni tavenina. Poklesem teploty pod kfivku solidu se ocel sklada pouze
z krystali tuhého roztoku austenitu s obsahem uhliku odpovidajicimu puvodni
koncentraci uhliku ve slitiné. Pfi dalSim ochlazovani pod kfivkou As se z austenitu
zacinaji vylu€ovat po hranicich zrn prvni krystaly Cistého Zeleza a feritu. Za teploty
760°C se krystaly tuhého roztoku a stavaji feromagnetickymi. Prekrystalizace se
ukonci tim, Ze pfi eutektoidni teploté A1 (727 °C) zbyly austenit dosahne koncentrace
bodu S a ferit ma slozeni dané bodem P. Dochazi k eutektoidni reakci. Austenit se
rozpada na perlit, takZze vysledna struktura podeutektoidni oceli je sloZzena z feritu a
perlitu [15].

Nadeutektoidni oceli maji obsah uhliku v rozmezi 0,8 — 2,14%. Tuhnuti u nich
probiha stejné jako u podeutektoidnich oceli s tim rozdilem, Ze prvni krystaly autenitu
krystalizuji u nizSich teplot. Za hranici kritické hodnoty Acm je austenit nasycen a pfi
dalSim poklesu teploty za¢ne uhlik ztracet. Vznika sekundarni cementit. Pfi teploté A1
a pomalém ochlazovani dosahne obsah uhliku 0,765% a austenit se zaCnhe ménit na
perlit. Pod hranici eutektoidni pfimky tvofi oceli smés perlitu a sekundarniho
cementitu [15].
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a ROVNOVAZNY DIAGRAM METASTABILNI SOUSTAVY Fe - FesC
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Obrazek 12 Diagram Fe — Fe3C [12]

2.2.2 Zpusoby tepelného zpracovani

Hlavnim ddvodem tepelného zpracovani oceli je zména jejich struktury
v dusledku fazovych zmén, které vedou kvyznamnym zménam vlastnosti
vysledného materialu. Tyto vlastnosti jsou pozadavkem pro dalSi zpracovani a uzce
profiluji jejich nasledné vyuziti [15]

Zakladni zpusoby tepelného zpracovani jsou:

e zihani,

e popousténi.

2.2.3 Zihani

Cilem zihani oceli je zpravidla jejich uvedeni do rovnovazného stavu. Z tohoto

dlvodu se pfi zihani uziva rovnhomeérného a pomalého ohfevu, dlouhé doby prodlevy
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a nasledného pomalého ochlazovani. Ugelem je odstranéni vnitiniho pnuti, zotaveni
deformovanych zrn, vyrovnani rozdilu v chemickém sloZeni, odstranéni nerovnosti
atd. Na obrazku 13 jsou v diagramu Fe — Fe3C znazornény oblasti teplot vSech
zpUsobl zihani. Zihani se v zavislosti na premé&nach ve struktufe déli [15]:

e Zihani s pfekrystalizaci,
e Zihani bez pFekrystalizace.

A1

=

i Ry rekrystalizacni

_ _ _ _\<
na odstranéni pnuti

Obrazek 13 Oblasti teplot pro Zihani v diagramu Fe — Fe3C [12]

2.2.4 Zihani s prekrystalizaci

Dlvodem tohoto Zihani je zvySeni rovnomérné struktury a dosazeni homogenity
chemického slozeni. Dochazi k uplné nebo CasteCné pfeméné vychozi feriticko —
perlitické struktury na austenit. U podeutektoidnich oceli se zihani provadi nad
teplotou A3, u nadeutektoidnich oceli nad teplotou A1[14].

e Homogenizaéni zihani — hlavnim divodem je vyrovnani chemického slozeni,
hlavné u ingotld. Ohfev se provadi na teploty 950 — 1200 °C, nasleduje dlouha
vydrz (vice jak 6 hodin) a pomalé ochlazovani. BEhem tohoto procesu dochazi
k oxidaci a vzniku nezadoucich okuji [14].
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e Normalizaéni zihani — vznik jemnozrnné a rovnomérné struktury tvorené
feritem a perlitem, pfipadné jen perlitem. Ohfev se provadi na teplotu
vrozmezi 30 az 50 °C nad A3 a ochlazovani je pomalé na vzduchu.
Jemnozrnna struktura se vyznacuje vysSi houzevnatosti a pevnosti [14].

e lzotermické zihani — se provadi pro zlepSeni obrobitelnosti a tvafitelnosti,
snizuje se tvrdost a zbytkova pnuti. Teploty ohfevu jsou stejné jako
normalizacniho zihani, pak ale nasleduje prudké ochlazeni [14].

2.2.5 Zihani bez prekrystalizace

Pfi tomto druhu Zihani teplota vétSinou neprekroCi teplotu A1. Méni se
rozpustnost uhliku a dusiku, rozpadaji se nerovnovazné faze a ke zménam dochazi
pouze v ramci struktury [14].

e Zihani ke snizeni vnitfniho pnuti — hlavnim G&elem je sniZeni vnitfniho
pnuti, které vznikaji po pfedchozich operaci jako je valcovani, svarovani
obrabéni. Nedochazi ke zméné struktury ani mechanickych vlastnosti. Ohrev
probiha v rozmezi 470 — 650 °C, vydrz na této teploté a pomalé ochlazovani
v peci[14].

e Rekrystaliza€ni zihani — dochazi k obnoveni tvarnych vlastnosti po tvareni
za studena a obnovuje se schopnost plastické deformace. Vlastnosti takto
vyzihané oceli se pak blizi pavodnim mechanickym vlastnostem. Ohfev na
teploty 550 - 700°C, prodleva a ochlazeni na vzduchu libovolnou dobu [14].

e Zihani na mékko - provadi se pro snizeni tvrdosti a tim zvy3eni obrobitelnosti
a také pro tvareni za studena. Také se timto zuslechténim dosahne vhodného
stavu pro kaleni. Méni se lamelarni perlit na globularni. Ohfev probiha pfi
teplotach 550 - 700°C [14].

2.2.6 Kaleni

Kaleni oceli se provadi za jedinym ucelem a to je zvySeni tvrdosti materialu. Je to
nejbéznéjsi zpusob, jak dosahnout pozadovanych hodnot pevnosti. Princip kaleni
spocCiva v pfevodu perlitické nebo feriticko-perlitické struktury na strukturu
martenzitickou nebo bainitickou. Aby bylo mozné ocel kalit, musi material obsahovat
alespon 0,3 % uhliku. Pokud je toto procento mensi, vytvofi se pouze malé mnozstvi
martenzitu, coz je pfesyceny tuhy roztok uhliku v a Zeleze, které nema vliv na tvrdost
finalni struktury. Tyto oceli jsou potom oznaCovany jako nekalitelné [15].
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Volba teploty vzdy zavisi na pozadované tvrdosti. Na obrazku 14 je vidét
v rovnovazném diagramu pasmo teplot ohfevu pro kaleni. U podeutektoidnich oceli
je toto pasmo v oblasti austenitu. Pokud by se kaleni provadélo v oblasti pfechodu
austenitu na ferit, po sniZeni teploty by austenit zménit strukturu na martenzit, ale
ferit nikoliv. Vysledna struktura by byla kombinaci tvrdého martenzitu a mékkého
feritu. U nadeutektoidnich jsou teploty kaleni v oblasti pfechodu austenitu na
sekundarni cementit. Po snizeni teploty ziskdme smés martenzitu a jesté tvrdSiho

cementitu [15].
-:-C \

A3
Al

——

—

Obrazek 14 Oblasti teplot pro kaleni v diagramu Fe — Fe3C [12]

2.2.7 Popousténi

Popousténi se zafrazuje v nékterych pfipadech do technologickych postupu
zuslechtovani oceli hned za kaleni. Nové vznikla martenziticka struktura ma znacné
vnitini pnuti, velkou tvrdost a kiehkost. Cilem popousténi je rozpad martenzitu i
zbytkového austenitu a ziskani struktury s niz§i pevnosti, ale s vy3$Si houzevnatosti.
Proces se provadi ohfevem na danou teplotu, prodlevou a pomalym ochlazovanim.
Volba teploty ovliviiuje vyslednou strukturu i procesy, které ji pfedchazely [15].

Popousténi mize probihat uz pfi teplotach kolem 200°C, kdy vznika tzv. kubicky
martenzit, snizuje se tvrdost i vnitfni pnuti. Pfi teploté v rozmezi 200 - 300°C dochazi
k rozpadu zbytkového austenitu na bainit a zacne se zvySovat mérny objem oceli. P¥i
popousténi za vysokych teplot nad 500°C hrubnou Castice cementitu a feritu, vznika
tzv. sorbit, coz je jemna struktura s kulickovym cementitem v zakladni feritické
hmoté. Tato struktura se vyznacuje pevnosti a vysokou houzevnatosti [15].
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2.2.8 Méné pouzivané metody tepelného zpracovani

Patentovani — pouziva se pfi vyrobé ocelovych dratu tazenim. Jedna se o
izotermické kaleni dratu s vySSim obsahem uhliku, pfi némz se ziskava
struktura perlitu a bainitu s vysokou houzZevnatosti. Takto zpracované oceli se
nazyvaji patentované s vysokou pevnosti 1500 — 3000 MPa pfi dobré
houzevnatosti [12].

Povrchové kaleni — kaleni probiha pouze u svrchnich vrstev materialu. Ohfev
probiha rychle vétSinou acetylénovymi hofaky nebo indukEnimi ohfivaci.
Pouziva se pro soucasti, u kterych je pozZzadovana tvrda povrchova vrstva
odolavajici rychlému opotfebeni na mékkém houzZevnatém jadru jako jsou
hfidele, ¢epy, ozubena kola atd. Kalena plocha se prohfeje do hloubky 1 —
6mm na teplotu A3 a rychlé zchladi, aby se teplo nepfeneslo i do jadra. Pro
chlazeni se pouziva vodni sprcha nebo lazen [12].
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3 Experimentalni ¢ast

Tato c&ast prace shrnuje informace o provedenych méfenich vedoucich
k objasnéni vlivu tepelného zpracovani na vlastnosti daného materialu. Popisuje
pouzité strojni vybaveni laboratofe, méfici zafizeni i samotné mérené parametry.

3.1 Priprava vzork

PFiprava vzorkd podava informace o vychozich parametrech vzorku (podkapitola
3.1.1), o feznych podminkach pro experimentalni cCast (podkapitola 3.1.2) a
zakladnich parametrech experimentu (podkapitola 3.1.3). Dale popisuje strojni
vybaveni (podkapitola 3.1.4) a méfené parametry (podkapitola 3.1.5).

3.1.1 Vychozi parametry vzorku

Pro experimentalni ¢ast byla zvolena ocel 11368 ucena pro tlakové nadoby.
Popis materialu v€etné mechanickych vlastnosti je uveden v pfiloze A. Vychozimi
polotovary bylo 8 desek o rozmérech 300x300x16mm (obrazek 15), které byly
vystaveny tepelnému zuslechténi v rizném poctu teplotnich cyklu. V tabulce €. 1 jsou
jednotlivé vzorky podrobné popsany a barevné rozliSeny.

Obrazek 15 Vychozi polotovary

31



Tabulka ¢ 1 Prehledova tabulka tepelného zuslechténi polotovart

Polotovar Tepelné zuslechténi

MATERIAL &. 2 zihany material
pec predehrata na 460 °C
postupné zvySovani teploty o 1,5°C za min na teplotu 930°C

doba vydrze 30 min, plynulé ochlazovani-oteviené dvere

MATERIAL ¢&. 4 10x opakovani teplotniho cyklu

pec predehrata na 400 °C

postupné zvySovani teploty o 1,7°C za min na teplotu 840°C
doba vydrze 30 min, plynulé ochlazovani-oteviené dvefe pece
MATERIAL &. 5 15x opakovani teplotniho cyklu

pec predehrata na 400 °C

postupné zvySovani teploty o 1,7°C za min na teplotu 840°C
doba vydrze 30 min, plynulé ochlazovani-oteviené dvefe pece
MATERIAL &. 6 20x opakovani teplotniho cyklu

pec predehrata na 400 °C

postupné zvySovani teploty o 1,7°C za min na teplotu 840°C
doba vydrze 30 min, plynulé ochlazovani-oteviené dvefe pece

3.1.2 Rezné podminky pro experimentalni éast

Tabulka 2 zpfehledriuje fezné podminky, které byly zvoleny a které budou
pfedmétem hodnoceni v dalSi Casti prace. V prvni Casti tabulky je konstantnim
parametrem posuv a méni se otaCky. V druhé casti jsou otacky neménnym
parametrem a méni se posuv.
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Tabulka 2 Volba Feznych podminek

Otacky n Posuv f Rezna rychlost ve | Hloubka zabéru ap
224 ot/min 0,20 mm/ot 11,26 m/min 1,0 mm
560 ot/min 0,20 mm/ot 28,15 m/min 1,0 mm
900 ot/min 0,20 mm/ot 45,24 m/min 1,0 mm
Otacky n Posuv f Rezna rychlost vc | Hloubka zabéru ap
560 ot/min 0,05 mm/ot 28,15 m/min 1,0 mm
560 ot/min 0,20 mm/ot 28,15 m/min 1,0 mm
560 ot/min 0,41 mm/ot 28,15 m/min 1,0 mm

3.1.3 Zakladni parametry experimentu

Zakladni parametry experimentu jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 3 Metodika soustruzeni.

Mérené parametry

Rezna sila

Drsnost povrchu

Mechanické vlastnosti

Obrabény material

11638 (P265GH)

Rozméry polotovaru

300x300x16

Stroj

Soustruh univerzalni hrotovy SU50

Pasova pila Pilous ARG 300+

Nastroj

NGz stranovy ubiraci

Britové desticky

TPUN 160308-8215

Priprava zkusSebnich vzork( pro experiment

Pro experiment byla zvolena ocel 11368 oznaCena vyrobcem jako P265GH
uréena pro tlakové nadoby. Jednotlivé ocelové desky byly tepelné zuslechtény podle

zvolenych podminek.

V prvni fazi bylo nutné nejprve material nafezat na ploché ty€e o rozmérech 20 x
16 x 200mm a poté obrobit na kruhové ty¢e o priméru 16 mm. Do takto obrobenych
tyCi se dale vysoustruzily 10 mm dlouhé segmenty, které slouzily k méfeni sil a

drsnosti povrchu. Jednotlivé Useky jsou zobrazeny na obrazku 16.
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16

Obrazek 16 Priprava vzorkl

Z kazdé desky byly oddéleny dvé tyCe a na kazdé obrobené kruhové ty€i vzniklo
15 segmentud po 10mm (obrazek 17). Celkem bylo ziskano 30 segmentl od kazdého
materialu. Jak vyplyva z tabulky 2 pfipadlo na kazdou variantu feznych podminek 5
segmentd, které byly podrobeny méfeni feznych sil a drsnosti povrchu (obrazek 18).

Obrazek 17 Obrabéni tyce
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Obrazek 18 Jednotlivé faze pfipravy vzorki

3.1.4 Popis strojniho vybaveni

Vstupnim polotovarem byly desky rozméru 300 x 300 x 16 mm. Ty bylo nutné
nejprve nafezat na ploché ty€e o rozmérech 20 x 16 x 200 mm pomoci pasové pily
Pilous ARG 300+. Obrobeni materialu bylo provedeno na univerzalnim hrotovém
soustruhu SU 50 s pouzitim soustruznického ubiraciho noz s vyménitelnymi bfitovymi
destiCkami TPUN 160308 — 8215 od firmy PrametTools, s.r.o.. VS8echno strojni
vybaveni se nachazi v laboratofi Katedry obrabéni a montaze TU v Liberci.

Pasova pila

Univerzalni strojni pasova pila Pilous ARG 300+ umozfiuje déleni Siroké Skaly
riznych polotovartu v dusledku rychlého a plynulého pfestavovani pozadovaného
uhlu ramene v rozsahu 45° vlevo, 60° vpravo. Rameno pilového pasu se zveda
ruéné, posuv do fezu se provadi vlastni vahou ramene s moznosti plynulé regulace
Skrticim ventilem olejového tlumie. Vysoka tuhost a stabilita stroje zaru€uje vysoké
presnosti fezu i dlouhodobou Zivotnost. Technické udaje jsou uvedeny v tabulce 4 a
na obrazku 19.
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Tabulka 4 Technické tdaje pasové pily Pilous ARG 300+[13]

80" +45°C -45°C +50°C
A 4000
& 300 240 220 155 [ = ]
1.7 KW
35, 70 m/min

B 200 230 190 150

360x290 250x140 230x125 155%155 | 1600x950x1600
l 340x300 210%300 135x300 135%300 ih 540 kg

Obrazek 19 Pasova pila Pilous ARG 300+
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Obrabéci stroj

Pro obrabéni vzorkl byl pouzit univerzalni hrotovy soustruh SU 50. Soustruh je

zobrazen na obrazku 20 a jeho technické udaje v tabulce €. 5

Tabulka 5 Technické tudaje soustruhu SU 50 [13]

Univerzalni hrotovy soustruh SU 50

Charakteristika Hodnota Jednotka
ObézZny primér nad lozem 500,00 [mm]
Obézny primeér nad suportem 250,00 [mm]
Prumér sklic¢idla 250,00 [mm]
NejvétSi prafez noze 32x32 [mm]
Pocet stupnu otacek vietena 22,00 [-]
Rozsah otacek vietena 11,20 — 1400,00 [min™"]
Rozsah podélného posuvu 0,027 — 3,80 [mm/ot]

Charakteristika Hodnota Jednotka
Rozsah pfi¢ného posuvu 0,013 -1,90 [mm/ot]
Pocet motoru pro hlavni pohon stroje 2,00 [-]
Vykon motoru pro hlavni pohon stroje 2x5,50 [kW]
Otacky motoru pro hlavni pohon stroje 1400,00 [ot/min]
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Obrazek 20 Univerzalni hrotovy soustruh SU50

Nastroj a vyménitelna britova desticka
Nastrojem pro obrabéni vzorkl byl soustruznicky niz stranovy ubiraci, ktery je

konstruovan pro pouziti vymeénitelnych bfitovych destiCek od firmy PrametTools, s.r.o.

(viz obrazek 21). Rozméry soustruznického noze jsou zobrazeny v tabulce 6.

Tabulka 6 Zakladni rozméry noze [13]

i — Rozméry | Hodnota | Jednotka
. £ b 20,00 [mm]
— = h=h1 20,00 [mm]
I H f 2050 [mm]
*t @ : 1 125,00 [mm]
._“5; I2max. 22,00 [mm]
— i AL nagtgi:am’ b ]
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Do soustruznického noze byly pouzity vyménitelné bfitové desticky od firmy
Pramet Tools, s.r.o s oznaenim TPUN 160308 — 8215. Material s oznacenim 8215
je otéruvzdorny submikronovy substrat typu H s povlakem na bazi vrstev AITIN a
TIiAISIN. Jedna se o multivrstevnaty systém povlaku pro zvySeni houzevnatosti a
odolnosti vuci vzniku a Sifeni mikrotrhlin. Material je vhodny pro operace s vysokou
tepelnou zatézi pfi vysokych feznych rychlostech [7].

parametr jednotka
TP U N ‘I 60308 délka strany mim
tloustka mim
821 5 radius Spicky mim
posuv mm.zub™
hloubka fezu mim
feznd rychlost m.min™

Obrazek 21 Vyménitelna britova desticka TPUN 160308-8215 [7]

Piezoelektricky dynamometr KISTLER, typ 9265B

Pro diagnostiku pUsobicich sil byl pouzit tfiosy piezoelektricky dynamometr
KISTLER typ 9265B (viz.obrazek 23). Soucasti méfici aparatury byl nabojovy
zesilovac typu 5019 B, ktery je znazornén na obrazku 22.

Dynamometr umoziiuje méreni 3 kolmych slozek jedné fezné sily. Obsahuje 4
piezoelektrické snimaCe, z nichz kazdy je slozen z piezoelektrickych destiCek
uspofadanych tak, aby zachycovala silu vjiném sméru. Protoze je dynamometr
konstruovan tak, Ze naboje z jednotlivych desticek scita, je jedno, na kterém misté
upinaci c¢asti stroje sila pusobi, soucet naboji bude vzdy stejny. Naboje
z piezoelektrickych snimacl jsou transportovany do nabojového zesilovace, kde jsou
transformovany na elektricky signal a nasledné pomoci méfici karty pocitaCe
zpracovany programem LabVIEW.6. Vyhodou tohoto dynamometru je schopnost
méreni staticky i dynamicky [16].
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Obrazek 22 Nabojovy zesilova¢ 5019 B
Idealni podminky pro méfeni dynamometrem jsou:
e teplota vzduchu 21°C £ 1°C,
e vlhkost vzduchu 42% + 5%.

Obrazek 23 Dynamometr KISTLER 9265B.
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Laboratorni profilomér MITUTOYO

Pro vyhodnoceni kvality povrchu obrobenych vzorkd byly parametry drsnosti
povrchu méfeny pomoci profiloméru Mitutoyo Surftest SV — 2000 N2 (viz.obrazek
€.24) Z mnozstvi parametrd drsnosti povrchu, které umozfiuje software Surfpak
vypocitat, byly pro vyhodnoceni zvoleny parametry Ra (prumérna aritmeticka uchylka
posuzovaného profilu), Rz (nejvétsi vyska profilu), Rt (celkova vyska profilu).

Povrchovy snimac€ urazi po povrchu vzdalenost 4,8 mm, z kazdé strany se 0,4
mm ofizne, takze délka méfené trajektorie jsou 4 mm. Naméfené hodnoty jsou
vyhodnoceny pocitatové pomoci softwaru Surfpak.

v

Obrazek 24 Profilomér Mitutoyo Surftest SV — 2000 N2
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Univerzalni zkuSebni stroj TIRA test 2300

Pro vyhodnoceni mechanickych vlastnosti obrobenych vzorka byl pouzit
univerzalni zkusebni stroj TIRA test 2300 (viz. obrazek 25) a hodnoty zpracovany
pomoci softwaru LabTest. ZkouSky byly provedeny na katedfe strojirenské
technologie TU v Liberci, kde je stroj umistén.

ZkuSebni zafizeni ma maximalni kapacitu 100 kN a pouzitelné zatizeni
silomérnych hlav je 1 kN, 10kN a 100 kN. Rychlost pfi¢niku je mozné nastavit od
0,025 — 500 mm/min. VSechny vzorky byly trhany s rychlosti 1mm/min a pro kazdy
material bylo provedeno 5 méfeni podle normy CSN EN ISO 6892 — 1 Kovové
materialy-zkouseni tahem. Cast 1: ZkuSebni metoda za pokojové teploty [18].

Experiment probéhl v laboratornich podminkach za teploty 20+2°C.

| Vung ‘.I (AN H’Ii{'f—f'rm

Obrazek 25 Univerzalni zkuSebni zafizeni TIRA Test 2300
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3.1.5 Mérené parametry
Rezna sila

Pro méfeni feznych sil byl pouzit piezoelektricky dynamometr KISTLER, typ
9265B. V tabulce 7 jsou uvedeny jednotlivé parametry zvolenych feznych podminek
véetn& hodnoty doby méfeni. Cas méfeni bylo nutné upravit pro jednotlivé podminky
soustruzeni tak, aby bylo mozné stihnout spustit zesilovac a v ¢asovém intervalu
také dany segment obrobit. Na obrazku 25 je vidét vzorovy prabéh feznych sil.
Barevné jsou znazornény jednotlivé slozky sily, posuvova sila Fx zelené, pfisuvova

sila Fx Cervené a fezna sila Fz bile. Stfedni hodnoty jednotlivych sil pak byly
odecteny na svislé ose, vodorovna osa je doba méreni.

Tabulka 7 Parametry méreni feznych sil

Otacky n Posuv f Doba méreni
224 ot/min 0,20 mm/ot 15s

560 ot/min 0,20 mm/ot 8s

900 ot/min 0,20 mm/ot 5s

Otacky n Posuv f Doba méreni
560 ot/min 0,05 mm/ot 25s

560 ot/min 0,20 mm/ot 8s

560 ot/min 0,41 mm/ot 4s

.1|'F’|

.4 '1|I.f -“ || J“] IF :
'.L n i\ '5l||1'|a Wi ,1 i |ml

0o A 20 30 40 S50 &0 L0 &0 9D 00 ILO 120D LEZ0 140 I50

Obrazek 26 Vzorovy pribéh reznych sil pri technologii soustruzeni.
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Drsnost povrchu

Drsnost povrchu byla méfena pomoci profiloméru Mitutoyo Surftest SV — 2000
N2. Ze vSech moznych parametrd drsnosti povrchu, které umozniuje software Surfpak
vyhodnotit, byly pro experiment zvoleny parametry Ra (primérna aritmeticka uchylka
posuzovaného profilu), Rz (nejvétsi vyska profilu), Rt (celkova vyska profilu).

Pro kazdy soubor feznych podminek bylo pro ucel testovani obrobeno 5
segmentl délky 10mm. Na kazdé takovéto casti bylo provedeno 10 mérfeni na
mistech, které odpovidaly rovhomérnému rozmisténi po obvodu tyCe. Celkem bylo
tedy naméfeno 50 hodnot od kazdého souboru a na kazdém z 8 materiald. Timto
zpusobem bylo provedeno 2000 méfeni a ziskano 6000 hodnot. Na obrazku 26 je
znazornén vzorovy vystup z programu Surfpak, kde jsou zvolené parametry drsnosti
uvedeny.

Lange % |48684 _vj Hihe Z:  |1816454
400.0 [R_ISO Profil | ]
o AT 7
3R EE LR .
@ = g
=g ! :
‘; -5 I» ---------------------- : i - — -]
£ : : AP A P : : a
g WO Yl :
Rraniane micl
BT I T
i L H L
I"":- R T R A e e S d v b d 0 h T T v T d 0 e )
-400.0 0.400 2,400 [rom] 4.400
0. 205mm/cm, »48.684
<1 | I
Parametr | vysledek = _, [ BAC [R_ISO Prof] ]
Fa 2.183im  EEEE ]
Ramax 2532pm T [ e R e IR T Ol R I R
Rg 2.738)m g 2 :
Fugman 3.247pm g (i o I O 1 O 0 O O
Rk 0.135 I S :
Fskmax 1.134 = ! : ! !
Rku 2905 Sql e e
Eq . : .
Fhkumeax 5189 3= ; 1 |
Rp B.E7Tlm = =
Rprna 11.273pm o
P B.433um ‘g . . . : . . . . . . - bt ket
Fovmex . e - L
Rz 13.005pm b e b e e e e e
Rizmax 17.3930m e e e
R 18.450um e EEE RS e e i
Fc 7.785)m 0.000 2000 [mm] 4.000
Ricmax | 9 E2qum - Hustota 0.2¢ Tmmédcm, k36,844
4

Obrazek 27 Vzorovy vystup z programu Surfpak
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Mechanické vlastnosti tahovou zkouskou

Mechanické vlastnosti tahovou zkouskou byly méfeny na univerzalnim
zkuSebnim zafizeni TIRA Test 2300 a vyhodnoceny softwarem LabTest. Tahova
zkou$ka byla provedena podle normy EN ISO 6892 — 1 pro jednoosou napjatost [18]
a také podle této normy byly pfipraveny zkuSebni ty¢e jednotlivych material(. Tyto
mechanické zkousky byly provedeny jako posledni, protoZe vzorky bylo nutné upravit
a pro ucel této zkousky znehodnotit pretrhem.

ZkousSka spocCiva v deformaci zkuSebni tyCe tahovym zatizenim obvykle do
pretrzeni. TyC je zatézovana plynule vzrUstajici silou, ¢imz nejprve dochazi
k homogenni deformaci, poté k tvorbé kréku az ke vzniku lomu. Oba konce zkuSebni
tyCe byly opatfeny zavitem M12 pro upevnéni do matic vkladanych do hlavy stroje.
Na obrazku 28 je vykres zkuSebni tyCe, na zakladé kterého byly zkusebni tyCe
obrabény. Na obrazku 29 je zobrazena ty¢ pfed tahovou zkou$kou.

20

M12

Obrazek 28 Vykres zkuSebni tyce

"-_'-"-_""_-_-:—-"——__, e e i

e b o B

Obrazek 29 ZkuSebni ty& pro tahovou zkouSku
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ZkousSka tahem patfi mezi zkousky mechanickych vlastnosti, pomoci které jsou
uréovany zakladni mechanické charakteristiky materiali. Testované parametry této
zkousky pro experimentalni ¢ast jsou [17]:

e Mez kluzu Re — napéti, pfi kterém se zacinaji objevovat prvni plastické (trvalé)
deformace. V tahovém diagramu s vyraznou mezi kluzu ur€ujeme horni (ReH)
a spodni (ReL) mez kluzu z divod( kratkodobého poklesu napéti.

e Mez pevnosti vtahu Rm — maximalni hodnota napéti, pfi kterém jesté neni
narusena celistvost materialu. Hodnota je pomérem nejvétsi zatézujici sily
k plvodnimu prufezu.

e Taznost A5 — je pomérné prodlouzeni pocateCni délky tyCe po pretrzeni.

e Plastické prodlouzeni Ag — plastické prodlouzeni pfi maximalnim zatizeni.

mez pevnosti

napeéti

dolni mez kluzu

=
deformace

Obrazek 30 Tahovy diagram s vyraznou mezi kluzu [17]
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4 Vysledky meéreni  vlivu

tepelného zpracovani na obrobitelnost materialu

experimentalniho

pri technologii soustruzeni

Tato kapitola shrnuje experimentalné namérené hodnoty feznych sil technologie
soustruzeni a zhodnocuje dosazené vysledky pro fadu vzorku razné tepelné
zusSlechténych v kombinaci se stanovenymi feznymi podminkami. Data jsou pro
pfehlednost zpracovana do tabulek a grafi pomoci programu Excel. Pouzity jsou
primérné hodnoty vzdy s 5-ti méfeni. Data jsou k dispozici v pfiloze B.

Tabulka 8 Stredni hodnoty naméfenych sil pro Fezné podminky: otacky 224 ot/min, posuv 0,2 mmlot.

Rezné podminky:

otacky 224 ot/min, Fx[N] Fy[N] Fz[N]
posuv 0,2 mm/ot
MAT1 - bez zuslechténi | 214,00+03,74 | 186,00+08,00 | 578,00+19,39
MAT?2 - Zihany material | 234,00£34,41 | 195,00+17,32 | 600,00+35,21

MAT3 - 5x tep. cykll

458,00+20,40

315,00+08,94

867,00+24,41

MAT4 - 10x tep. cykld

233,00+08,72

192,00+13,64

623,00+23,15

MATS5 - 15x tep .cykll

237,00+17,78

190,00+10,49

635,60+06,28

MATS6 - 20x tep. cyklu

228,00+09,27

175,00+03,16

633,00+15,36

553,00+23,58

350,00+18,17

976,00+26,53

320,00+46,58

220,00+14,14

723,00+43,31

kde:
Fx — posuvova sila [N],
Fy — prisuvova sila [N],

Fz — fezna sila [N].
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Rezné podminky: otaéky 224 ot/min, posuv 0,2 mm/ot.
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Graf 1 Znazornéni hodnot feznych sil pro fezné podminky: otacky 224 ot/min, posuv 0,2 mm/ot.

Z uvedenych hodnot vtabulce 8 a sestrojeného grafu 1 vyplyva, ze pfi
otackach 224 ot/min a posuvem 0,02 mm/ot, bylo dosazeno
nejhorSich hodnot feznych sil u materialu & 7 s25 cykly tepelného zpracovani.
Druhé nejhorsi hodnoty byly dosazeny u materialu €. 3 s 5-ti cykly tepelného
zuSlechténi.  NejlepSi hodnoty byly naméfeny u materialu ¢.1 bez tepelného
zuSlechténi. Rozdil mezi nejhorsi a nejlepSi hodnotou €ini témér 60%.

soustruzeni

Tabulka 9 Stredni hodnoty naméfenych sil pro fezné podminky: otacky 560 ot/min, posuv 0,2 mmlot.

Rezné podminky:

ota&ky 560 ot/min, Fx[N] Fy[N] Fz[N]
posuv 0,2 mm/ot
MAT1 - bez zuslechténi | 304,00+18,28 | 206,00+10,20 | 642,00+08,72

MAT?2 - zihany material

287,00+08,72

182,00+11,66

605,00+08,94

MAT3 - 5x tep.cyklus

427,00+05,10

277,00+07,48

726,00+13,93

MAT4 - 10x tep.cyklus

313,00+18,87

211,00+£10,20

640,00+10,49

MATS - 15x tep.cyklus

312,00+06,78

206,00+09,70

629,00+34,70

MATG6 - 20x tep.cyklus

325,00+08,37

212,00+15,68

650,00+16,43

413,00+07,48

262,00+27,86

707,00+06,00

349,00+10,20

220,00+05,48

667,00+04,00
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Rezné podminky: otaéky 560 ot/min, posuv 0,2 mm/ot.
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Graf 2 Znazornéni hodnot feznych sil pro fezné podminky: otacky 560 ot/min, posuv 0,2 mm/ot.

Hodnoty uvedené v tabulce €. 9 a grafu €. 2 odpovidaji obrabéni s otackami 560
ot/min a posuvem 0,2 mm/ot. NejhorSich vysledkd bylo naméfeno u materiali €. 7 a
3 jako v pfedchozim pfipadé, ale rozdily nebyly tak velké. NejlepSich hodnot bylo
dosazeno u materialu €. 2. Ostatni materialy opét vykazuji podobna data feznych sil
bez vétSich rozdilu.

Tabulka 10 Stfedni hodnoty naméfenych sil pro fezné podminky: otacky 900 ot/min, posuv 0,2 mmliot.

Rezné podminky:
otacky 900 ot/min,
posuv 0,2 mm/ot

Fx[N]

Fy[N]

Fz[N]

MAT1 - bez zuSlechténi

364,00+09,70

218,00+10,30

669,00+11,14

MAT2 - Zihany material

339,00+13,56

215,00+12,65

635,00+14,14

MAT3 - 5x tep.cyklus

424,00+19,85

277,00+09,27

670,00+16,43

MAT4 - 10x tep.cyklus

310,00+11,40

216,00+13,19

585,00+08,94

MATS5 - 15x tep.cyklus

320,00+10,00

214,00+05,83

607,00+11,22

MAT®6 - 20x tep.cyklus

331,00+11,58

221,00+07,35

625,00+10,49

407,00+23,58

272,00+06,78

675,00+13,04

342,00+08,12

223,00+09,80

622,00+09,27
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Rezné podminky: otaéky 900 ot/min, posuv 0,2 mm/ot.
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Graf 3 Znazornéni hodnot feznych sil pro fezné podminky: otacky 900 ot/min, posuv 0,2 mm/ot.

Pro fezné podminky v parametrech otaéky 900 ot/min a posuv 0,2 mml/ot jsou
hodnoty uvedeny v tabulce 10 a grafu 3. NejhorSi hodnoty byly opét naméfeny pro
material €. 3 a 7. U fezné sily Fz je navic vyraznou polozkou i material ¢. 1, kde byla
nameérena treti nejhorSi hodnota. V porovnani s pfedchazejicimi grafy se zvysSily
hodnoty u sily Fx, sily Fy zGstaly na podobnych hodnotach.

Tabulka 11 Stfedni hodnoty naméfenych sil pro Fezné podminky:otacky 560 ot/min, posuv 0,06 mmlot.

Rezné podminky:

otacky 560 ot/min, Fx[N] Fy[N] Fz[N]
posuv 0,05 mm/ot
MAT1 - bez zuslechténi | 62,40+05,75 | 35,40+09,50 | 173,00+02,45
MAT2 - Zihany material | 94,00+10,68 | 54,20+05,00 | 191,00+06,63

MAT3 - 5x tep.cyklus

189,00+08,60

109,60+04,54

321,00+03,74

MAT4 - 10x tep.cyklus | 124,00+07,35 | 71,00+03,74 | 240,00+05,48
MATS - 15x tep.cyklus | 143,00+02,45 | 80,20+10,32 | 249,00+03,74
MAT6 - 20x tep.cyklus | 150,00+05,48 | 84,00+07,35 | 272,60+09,22

187,00+05,10

121,00+06,63

292,00+06,78

153,00+05,10

95,00+07,75

270,00+03,16
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Rezné podminky: otaéky 560 ot/min, posuv 0,05 mm/ot.
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Graf 4 Znazornéni hodnot feznych sil pro fezné podminky: otacky 560 ot/min, posuv 0,05 mm/ot.

Tabulka 11 a graf 4 odpovidaji hodnotdm pro fezné podminky otacéek 560
ot/min a posuvu 0,05 mm/ot. NejlepSich hodnot bylo dosazeno u obrabéni
materialu €. 1 a 2, kde neprobéhlo tepelné zuSlechténi v cyklech. V porovnani
s nejhorsi hodnotou ¢€ini rozdil v priméru skoro 60%. NejhorSich hodnot bylo
dosazeno u materialu €. 3 a 7. Treti nejhorsi hodnota pfipadla materialu €. 8.

Tabulka 12 Stfedni hodnoty naméfenych sil pro Fezné podminky:otacky 560 ot/min, posuv 0,41 mmlot.

Rezné podminky:

otaéky 560 ot/min, Fx[N] Fy[N] Fz[N]
posuv 0,41 mm/ot
MAT1 - bez zuslechténi | 448,00+15,03 | 387,00+11,22 | 993,00+15,68

MAT?2 - zihany material

424,00+17,72

378,00+12,88

1001,00+15,62

MAT3 - 5x tep.cyklus

573,00+09,80

486,60+27,32

1109,00+21,07

MAT4 - 10x tep.cyklus

438,00+11,22

383,00+£10,77

997,00+£25,22

MATS - 15x tep.cyklus | 466,00+23,32 | 388,00+11,66 | 1024,00+25,77
MAT®6 - 20x tep.cyklus | 482,00+19,39 | 396,00+10,20 | 1044,00+24,17
579,00+03,74 | 466,00+18,81 | 1123,00+22,05

464,00+18,55

399,00+10,20

996,00+20,59
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Rezné podminky: otaéky 560 ot/min, posuv 0,41 mm/ot.
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Graf 5 Znazornéni hodnot feznych sil pro fezné podminky: otacky 560 ot/min, posuv 0,41 mm/ot.

Z vySe uvedenych udaji (tabulka 12) a sestrojeného grafu 5 vyplyva, zZe pfi
soustruzeni s ota€kami 560 ot/min a posuvem 0,41 mml/ot dosahuji nejhorsich
hodnot feznych sil materialy ¢. 3 a 7. Pro tyto materialy se u vSech zvolenych
podminek obrabéni naméfily nejhorsi hodnoty. Material €. 3 byl zuSlechtén 5-ti cykly
tepelného zpracovani. U tohoto materialu doSlo ke zpevnéni vlivem tepla a tudiz
narostly sily potfebné k jeho obrobeni.

U materialQ, které byly zuslechtény 10-ti, 15-ti a 20-ti cykly, nebylo prokazano uziti
vyznamné vySSich feznych sil nez u materialu bez zusSlechténi. Vyraznému zpevnéni
materialu dosSlo az u materialu ¢. 7, ktery byl tepelné namahan 25-ti cykly. U
materialu tepelné zpracovaném 30-ti cykly byly hodnoty feznych sil opét podobné
jako u materialu €. 1 bez tepelného namahani.
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5 Vysledky

tepelného zpracovani na drsnost povrchu pri

experimentalniho meéreni viivu

technologii soustruzeni

V této kapitole jsou shrnuty vysledky naméfenych hodnot drsnosti povrchud
obrobenych vzork(li s ohledem na jejich tepelné zpracovani a fezné podminky
soustruzeni. Hodnoceny jsou tyto parametry: Ra (prumérna aritmeticka uchylka
posuzovaného profilu), Rz (nejvétsi vyska profilu), Rt (celkova vyska profilu).

Na kazdém obrobeném segmentu bylo provedeno 10 méfeni z dlvodu
minimalizace pfipadnych odchylek. Parametry drsnosti povrchu byly méfeny pomoci
profiloméru Mitutoyo Surftest SV-2000 N2 a vyhodnoceny v programu Surfpak.
Primérné hodnoty naméfenych dat byly pro pfehlednost uspofadany do tabulek a
grafu vytvofenych programem Microsoft Excel. VS8echny naméfené hodnoty
parametru drsnosti povrchu jsou pfilozeny v pfiloze D.

Tabulka 13 Priimérné hodnoty parametrt drsnosti povrchu pro fezné podminky: otacky 224 ot/min,
posuv 0,2 mm/ot.

otécky 224 otimin, | Raleml | Refum] | Refum]
posuv 0,2 mm/ot
MAT1 - bez zuSlechténi 3,31+0,20 18,72+1,70 26,51+3,93
MAT2 - Zihany material 4,19+0,44 22,19+1,53 31,18+2,78
MATS3 - 5x tep.cyklus 2,71+0,43 13,81+2,13 21,1615,67
MAT4 - 10x tep.cyklus 3,62+060 19,49+4,53 27,88+6,80
MATS - 15x tep.cyklus 3,53+1,30 19,47+5,09 28,60+3,59
MAT®6 - 20x tep.cyklus 2,63+0,49 14,87+2,94 22,32+4,31
3,06+0,71 15,15+3,13 22,00+2,90
3,39+0,60 18,79+2,36 27,88+3,85
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Rezné podminky: otacky 224 ot/min, posuv 0,2 mm/ot.
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Graf 6 Znazornéni hodnot parametrt drsnosti pro fezné podminky: otacky 224 ot/min, posuv 0,2

mm/ot.

Z vySe uvedenych udaju (viz tabulka 13) a sestrojeného grafu 6 vyplyva, Ze pfi
soustruzeni pfi otaékach 224 ot/min a posuvem 0,2 mm/min., bylo dosazeno
nejhorsich parametrd drsnosti povrchu u materialu €. 2, ktery byl tepelné zuslechtén
zihanim. NejlepSi hodnoty byly naméfeny pro material €. 3, ktery byl tepelné
zpracovan 5-ti cykly tepelného zuslechténi.

Tabulka 14 Primérné hodnoty parametrt drsnosti povrchu pro fezné podminky: otacky 560 ot/min,
posuv 0,2 mm/o

otécky 560 otimin, | Raleml | Relum] | Refum]
posuv 0,2 mm/ot
MAT1 - bez zuSlechténi 2,23+0,32 10,81+0,95 14,96+2,78
MAT2 - zihany material 2,32+0,44 10,81+1,05 13,98+5,01
MATS3 - 5x tep.cyklus 2,08+0,08 8,8410,48 10,15+1,65
MAT4 - 10x tep.cyklus 2,35:0,08 11,20+0,54 14,24+2 90
MATS - 15x tep.cyklus 2,45+0,29 12,31+1,95 18,22+4 59
MATG6 - 20x tep.cyklus 2,02+0,46 10,78+2,46 15,06+5,08
2,05+0,03 9,40+0,19 11,40+0,76
2,25+0,09 11,42+0,41 13,65:0,53
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Rezné podminky: otaéky 560 ot/min, posuv 0,2 mm/ot.
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Graf 7 Znazornéni hodnot parametrti drsnosti pro fezné podminky: otacky 560 ot/min, posuv 0,2

mm/ot.

V tabulce 14 a grafu 7 jsou uvedeny hodnoty parametrl drsnosti povrchu pro
otacky 560 ot/min a posuv 0,2 mm/ot. NejlepSi hodnoty byly naméfeny opét u
materialu €. 3 a 7 po 5-ti a 25-ti cyklech tepelného zuSlechténi. Nejhorsi hodnoty byly
naméfeny u materialu €. 5.

Tabulka 15 Primérné hodnoty parametrt drsnosti povrchu pro fezné podminky: otacky 900 ot/min,
posuv 0,2 mm/ot.

Rezné podminky:

otacky 900 ot/min, Ralum] Rz{pm] Rt[um]
posuv 0,2 mm/ot

MAT1 - bez zuSlechténi 2,07+0,18 9,78+0,96 12,52+3,31
MAT2 - zihany material 1,35+0,15 7,24+0,58 11,17+3,52
MATS3 - 5x tep.cyklus 2,09+0,10 8,78+0,63 10,09+2,42
MAT4 - 10x tep.cyklus 2,09+0,10 9,29+0,48 10,95+1,74
MATS - 15x tep.cyklus 2,04+0,10 9,48+0,96 12,10+3,31
MAT®6 - 20x tep.cyklus 1,770,117 9,06+1,13 11,77+2,44

2,21+0,60 10,12+0,56 13,25+1,85

1,90+0,14 9,86+0,42 12,00+0,90
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Rezné podminky: otacky 900 ot/min, posuv 0,2 mm/ot.
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Graf 8 Znazornéni hodnot parametrt drsnosti pro fezné podminky: otacky 900 ot/min, posuv 0,2

mm/ot.

Hodnoty uvedené vtabulce 15 a jejich zobrazeni vgrafu 8 odpovida
experimentalnimu mérfeni drsnosti povrchu pfi obrabéni s otaCkami 900 ot/min a
posuvem 0,02 mm/ot. NejlepSich hodnot bylo naméfeno u materialu €. 2 po tepelné
upravé zihanim, nejhorsich hodnot u materialu €. 7.

Tabulka 16 Primérné hodnoty parametrt drsnosti povrchu pro fezné podminky: otacky 560 ot/min,

posuv 0,05 mm/ot.

Rezné podminky:

otaéky 560 ot/min, Ra[um] Rz{um] Rt[pm]
posuv 0,05 mm/ot
MAT1 - bez zuSlechténi 2,23+0,32 10,81+0,95 14,96+2,78
MAT2 - zihany material 3,29+0,26 19,11+1,48 29,55+3,62
MATS3 - 5x tep.cyklus 0,53+0,11 3,69+1,04 4,91+3,38
MAT4 - 10x tep.cyklus 1,31+0,85 9,17+4,53 15,69+6,80
MATS - 15x tep.cyklus 1,08+0,18 8,14+1,21 13,45+1,97
MATG6 - 20x tep.cyklus 1,61+0,14 10,97+1,17 16,38+1,88
0,50+0,08 3,31+0,69 5,11+1,69
1,17+0,08 8,2510,57 12,43+1,22
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Rezné podminky: otaéky 560 ot/min, posuv 0,05 mm/ot.
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Graf 9 Znazornéni hodnot parametr( drsnosti pro fezné podminky: otacky 560 ot/min, posuv
0,05 mm/ot.

Z naméfenych hodnot vtabulce 16 a sestrojeného grafu 9 plyne, Ze pro
podminky obrabéni s ota€kami 560 ot/min a posuvem 0,05 mm/ot. bylo dosazeno
nejlepSich hodnot drsnosti povrchu u materialu €. 7. Naopak nejhorSi hodnoty byly
namérfeny u materialu €. 2., kde Cinil rozdil skoro 80% v porovnani s materialem € 7.

Tabulka 17 Primérné hodnoty parametrt drsnosti povrchu pro fezné podminky: otacky 560 ot/min,
posuv 0,41 mm/ot.

otécky 560 otimin, | Ralbml | Refum] | Refum]
posuv 0,41 mm/ot
MAT1 - bez zuSlechténi 5,61+0,17 24,45+0,89 29,86+3,27
MAT2 - zihany material 5,17+0,10 23,32+1,12 25,50+1,52
MATS3 - 5x tep.cyklus 5,89+0,13 24,83+0,31 27,87+1,23
MAT4 - 10x tep.cyklus 5,31+0,18 21,77+0,43 24,12+1,15
MATS5 - 15x tep.cyklus 5,51+0,10 23,71+0,59 27,48+0,91
MAT®6 - 20x tep.cyklus 5,45+0,24 23,04+1,07 26,24+2,04
5,42+0,35 21,76+0,65 22,89+0,80
6,18+0,31 25,51+1,32 28,99+3,60
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Rezné podminky: otaéky 560 ot/min, posuv 0,41 mm/ot.
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Graf 10 Znazornéni hodnot parametrta drsnosti pr</> r;ezné podminky: otacky 560 ot/min, posuv 0,41
mmy/ot.

Hodnoty parametr( drsnosti pro podminky obrabéni s otackami 560 ot/min a
posuvem 0,41 mml/ot. jsou uvedeny v tabulce 17 a graficky zpfehlednény v grafu
10. NejlepSi hodnoty byly naméfeny pro material 4 a 7 a nejhorSi hodnoty pro
material ¢. 8. Rozdily v hodnotach jednotlivych materiall nevykazuji vétSi skokové
zmény, data maji pfiblizné stejné hodnoty.

NejvétSi rozdily v hodnotach drsnosti byly naméfeny u feznych podminek
s otackami 560 ot/min a posuvem 0,05mm/ ot., kde u parametru Ra byl rozdil nejnizsi
a nejvySsSi hodnoty 84,8%, u parametru Rz byl rozdil 82,68% a u parametru Rt byl
rozdil 83,38%.

Obecné nejhorSich hodnot u vSech tfech parametrd bylo naméfeno u podminek
obrabéni s otackami 560 ot/min a posuvem 0,41 mm/ot. Tyto podminky vytvarely u
vSech materiall hruby a drsny povrch s nerovnomeérnou strukturou

Obecné nejlepSich hodnot u vSech tfech parametri bylo naméfeno u podminek
obrabéni s otackami 900 ot/min a posuvem 0,2 mm/ot. Tyto podminky vytvarely u
vSech materiall jemny a hladky povrch s rovhomérnou strukturou.
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6 Vysledky experimentalniho meéreni  vlivu
tepelného zpracovani na mechanické vlastnosti

pfi technologii soustruzeni

Nasledujici kapitola uvadi experimentalné naméfené hodnoty mechanickych
vlastnosti jednotlivych materiald po tepelném zpracovani, vyhodnocuje zvolené
parametry a porovnava je navzajem. Bylo provedeno 5 tahovych zkousek od
kazdého materialu a testovany byly tyto parametry: Rm (mez pevnosti v tahu), Re
mez kluzu), ReH (horni mez kluzu), ReL (spodni mez kluzu), A5 (taznost), Ag
(plastické prodlouzeni). Tahové zkou$ky byly provedeny podle statické zkousSky
tahem EN ISO 6892-1 pro jednoosou napjatost [18] a naméfené hodnoty tabulkové
zpracovany programem Microsoft Excel. Vystupni data ztéto zkousky vcetné
tahovych diagramu jsou soucasti pfilohy E.

Pro porovnani vysledkl je nejprve nutné uvést hodnoty, které odpovidaji
prdmérnym mechanickym hodnotam oceli 11368 (P265GH) podle normy CSN EN
10028-2-01-2010 [18]. TlouStka materialu je vztazena na plvodni polotovar, kterym
byla deska tl. 20mm. Postupné byly vzorky obrobeny na pr. 16 mm a dale na prdmér
8 mm v zatézové Casti zkuSebnich tyCi pro tahovou zkousku. Parametr priméru byl
také jednim z méfenych hodnot u tahové zkousky a je uveden v protokolu. Pro
zajimavost jsou v tabulce uvedeny smluvni meze kluzu méfené za zvySenych teplot,
které sice neodpovidaji testovanym teplotam, ale je mozné vidét, kam se hranice
meze kluzu bude posouvat.

Tabulka 18 Normované hodnoty parametr(i mechanickych vlastnosti oceli 11368

Mez kluzu Rp0,2 [MPa] pfi

GSNEN 10028-2- | Ocel | Tloustka | min.ReH| Rm | A[%] teploté ve C°
01-2010 mm] | MPa] | [MPa] | min. 300 350 400
Mechanické 16 <t <
viastnosti platné | 11368 o | 285 410530 | 22 166 154 145
pro pficny smér
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parametr D[mm] |ReL [MPa] [ﬁf,’;’] Rm[MPa] | A5[%] | Ag[%]

MAT1 - bez zuslechténi | 8,03:0,03 | 380,30:2,8 | 419,70+8,5 | 490,20+4,0 | 33,56+0,93 | 17,09:0,32
MAT2 - Zihany material | 8,02:0,03 | 286,10:4.9 | 204,40+4,7 | 443,80+2,3 | 34,84:0,68 | 17,27+0,31
MAT3 - 5x tep.cyklus | 8,11:0,03 | 241,70:3,0 | 263,50+8,8 | 407,30+2,9 | 39,24+0,53 | 19,32:0,44
MAT4 - 10x tep.cyklus | 8,04+0,02 | 262,20+1,4 | 277,10+1,4 | 438,00+2,3 | 37,27+0,74 | 18,04:0,36
MATS5 - 15x tep.cyklus | 8,02:0,01 | 254,90+4.0 | 266,70+5,6 | 438,60+1,9 | 37,72:0,88 | 18,39:0,28
MAT6 - 20x tep.cyklus | 8,03:0,01 | 259,10:0,8 | 273,20+5,9 | 443,30+1,8 | 37,26+0,69 | 18,14:0,34

8,03:0,02 | 239,10+0,9 | 268,00:9,5 | 411,40+1,5 | 39,03:0,76 | 19,79:0,36

7,07+0,02 | 254,60+1,3 | 284,40+5.2 | 428,70:2.4 | 38,97+1,29 | 19,45:0,28

Tabulka 18 Pramérné hodnoty parametrti mechanickych vlastnosti naméfenych tahovou zkou$kou.

U materialu €. 1, ktery nebyl tepelné namahan, byl pfedpoklad vyslednych hodnot
podobny hodnotam normovanym. U vétSiny parametr( byly hodnoty vy$Si nez jsou
minimalni hodnoty, které norma udava. Pro mez kluzu byly hodnoty pfekroCeny o
32,9%, u meze pevnosti byla naméfena hodnota v toleran¢nim poli. U taznosti byla
hodnota vy$Si 0 34,45%.

Material €. 2 byl zuSlechtén zihanim a byl vystaven teplotdm 930°C. Mez
pevnosti se sniZila 0 9,5% vici materidlu €. 1 a zvySila se taznost. Vyrazné se snizily
spodni i horni meze kluzu, takze se prvni plastické deformace objevi pfi tvareni
materialu dfive nez u materialu bez tepelného zuslechténi.

Snizovani spodnich i hornich hodnot meze kluzu pokracuje i u materialu ¢. 3,
ktery proSel 5-ti cykly tepelného zpracovani. U tohoto materialu byla naméfena
hodnota spodni meze kluzu o 36,5% niz8i nez u materialu €. 1 a horni mez byla
snizena o 37,23%. Taznost materidlu se zvySila o 14,48% stejné jako plastické
prodlouzeni, coz vedlo k tvarnéjsi formé materialu. Vyrazné se snizila i mez pevnosti
materialu. Ve srovnani s materialem €. 1 bez tepelné upravy je tato hodnota nizsi o
17%. Je to vliibec nejnizsi primérna hodnota meze pevnosti v celém experimentu.

U materidlu €. 4 byly naméfeny nepatrné vysSi hodnoty mezi kluzu nez u
materialu €. 4, které vedly ke snizeni taznosti. Meze kluzu se zvysSily v priméru o 7%
a taznost se snizila o 5%. Material byl tepelné zpracovan 10-ti cykly.

Hodnoty bez vyraznéjSich zmén byly naméfeny i u materialll ¢. 5 a 6. Tyto
materialy prosly 15-ti a 20-ti cykly tepelného zpracovani bez znatelnych zmén
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mechanickych vlastnosti. Neprojevil se tedy vliv téchto tepelnych cykld na zménu
struktury materialu.

Vyraznych zmén v hodnotach mechanickych parametrd bylo zaznamenano u
materialu €. 7, ktery proSel 25-ti teplotnimi cykly. Doslo k poklesu spodni meze kluzu
o 7% ve srovnani s materialem €. 6. Tato hodnota je nizSi o 37, 27% ve srovnani
parametru v experimentu. DoSlo k poklesu i horni meze kluzu a meze pevnosti.
Naopak doslo ke zvySeni taznosti a plastického prodlouzeni.

Material €. 8 proSel nejvétSim tepelnym zatizenim a tim bylo 30 opakovanych
cykll. Mez pevnosti se oproti pfedchozimu materialu zvysila o 4 % a stejné navyseni
probéhlo i u ostatnich parametrd. Doslo k mirnému poklesu hodnoty taznosti a
plastického prodlouzeni.

Jedinym parametrem méfenym v této €asti prace, ktery neni normovan a uvadén
v atestech k pfislusnému materialu, je plastické prodlouzeni. Jedna se o prodlouzZeni
zkuSebni tyCe v misté nejvétSiho normalového napéti tj. v mezi pevnosti. Obecné se
da fici, Zze je to mira soudrznosti materialu v kritickém bodé napéti.
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7 Diskuze vysledku vlivu opakovaného tepelného
zpracovani materialu na jeho vlastnosti

Hlavnim cilem této diplomové prace byl vyzkum opakovaného tepelného
zpracovani materialu a jeho vliv na nasledné obrobeni, kvalitu povrchu a mechanické
vlastnosti. Nedilnou soucasti vyzkumu je porovnani a vyhodnoceni vysledku
experimentalnich méfeni v zavislosti na hodnoticich kriteriich, kterymi byly fezné
podminky.

K dosazeni cile bylo nutné zvolenou ocel 11368 (P265GH) nejprve cyklicky
tepelné zatizit a nasledné pfipravit vzorky vhodné k obrobeni. Navrzenim vhodnych
metod méfeni pro otazku obrobitelnosti materialu, kvalitu povrchu, mechanické
vlastnosti a jejich naslednou aplikaci v experimentalni Casti byl ziskan uceleny
soubor dat vhodny k naslednému zpracovani a vyhodnoceni.

Nezbytné zakladni pojmy tykajici se feSené problematiky, vztahy a definice jsou
uvedeny v teoretické Casti kapitoly 2.

Do této Casti prace jsou zahrnuty pfehledné informace o technologii soustruzeni
konkrétné o feznych podminkach (podkapitola 2.1.1) s naslednym popisem fezného
nastroje (podkapitola 2.1.2) a geometrii bfitu (podkapitola 2.1.3). Dale je popisovana
problematika tvorby tfisky (podkapitola 2.1.4) a feznych sil v technologii soustruzeni
(podkapitola 2.1.5). V nasledujicich kapitolach jsou pfedkladany zakladni metody
tepelného zpracovani oceli s uvodnim popisem diagramu Fe — Fe3C (podkapitola
2.2.1). Zamérné jsou popisovany pouze ty metody tepelného zpracovani, které se
v praxi vyuZivaji nejvice a s jejichz aplikaci na materidlech se muzeme setkat a
vyuzivat je.

Pro ucely experimentu byla pouzita podeutektoidni, nelegovana nizkouhlikova
ocel 11368 (P265GH) s obsahem uhliku mensim nez 0,2%.

Zihaci cyklus (material &. 3) byl zaloZzen na pomalém ohfevu (rychlost 1,5°C/min)
na teplotu 930°C, nasledovala vydrz na této teploté a pomalé ochlazovani v oteviené
peci. Po ukonceni tohoto cyklu doslo ke zrovhomérnéni struktury a snizeni vnitfniho
pnuti. U materialu 11368 (P265GH) je teplota A1v rozmezi 710 — 720 °C a teplota As
v rozmezi 840 — 860 °C. Doporucena teplota pro normaliza¢ni zihani je 50 — 80 °C
nad teplotou A3 a odpovida teplotam 890 — 950 °C. Pouzita teplota byla tedy teplotou
normalizacniho zihani a saha do oblasti austenitu.

Materialy s cyklickym tepelnym namahanim byly vystaveny pomalému ohfevu
(rychlost 1,7°C/min) na teplotu 840°C, nasledovala vydrz na této teploté a pomalé
ochlazovani v oteviené peci. Jednalo se tedy o teplotni cykly na hranici
normalizacniho zihani.
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Struktura podeutektoidnich materiall (material €. 1) je hruba a fadkovita slozena
ze smeési feritu a perlitu. Po zihani do oblasti austenitu (material €. 2) a nasledném
pomalém ochlazovani se tato struktura rozpada na rovhomeérnou, jemnozrnnou smes
feritu a perlitu s misty Fadkovitou strukturou. Pfi nasledném pulsobeni teplotnich cykl{
na hranici normalizacniho zihani dojde k ustaleni velikosti zrn s rovnomérnym
rozloZzenim v celém objemu. Protoze bylo maximalni teplotni zatizeni pouze 930 °C,
coz je teplota nedostateéna pro zménu obsahu chemickych prvki, zistaly vSechny
materialy svym sloZenim stalé.

Pro experimentalni méfeni byly zvoleny tyto veli€iny:
o velikosti slozek feznych sil Fx Fy, Fz,
e parametry drsnosti povrchu Ra, Rz, Rt,
e vybrané parametry mechanickych vlastnosti ReL, ReH, Rm, A5, Ag.

V prvni fazi experimentu byl zkouman vliv tepelného zpracovani na obrobitelnost
tedy na velikosti slozek sil Fx Fy a Fz. v zavislosti na zadanych feznych podminkach.
Po vyhodnoceni méfeni a zpracovani dil¢ich vysledki vtéto etapé doSlo
k nasledujicim zavérum:

1) P¥i soustruzeni s posuvem 0,02 mm/ot a otackach 224 ot/min, byly dosazeny
nejhorsi hodnoty Feznych sil u materialu 7 s 25-ti cykly tepelného zpracovani a u
materialu 3 s 5-ti cykly tepelného zuslechténi. Nejlepsi vysledky vykazoval material 1
bez tepelného zpracovani. Kromé materiala 3 a 7 nebyly naméfeny vyrazné skokové
zmeény v hodnotach a jejich rozdil se pohyboval do 6%.

2) Dale byly nastaveny podminky obrabéni s otackami 560 ot/min a posuvem 0,2
mm/ot. Nejhorsich sil potfebnych k obrobeni bylo potfeba u materialt ¢. 7 a 3 stejné
jako v predchozim pfipadé, ale rozdily nebyly tak velké. NejlepSich hodnot bylo
dosazeno u materialu 2. Ostatni materialy vykazovaly podobné hodnoty feznych sil
bez vétSich rozdilu.
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3) Pro fezné podminky v parametrech otacky 900 ot/min a posuv 0,2 mm/ot byly
nejhorSi hodnoty naméfeny pro material €. 3 a 7 stejné jako v pfedchozich
pripadech. NejlepSi vysledek byl zaznamenan u materialu 4, ale opét byl rozdil proti
ostatnim materidlim zanedbatelny.

4) P¥i soustruzeni s otaCkami 560 ot/min a posuvem 0,05 mm/ot. bylo nejhorSich
hodnot dosazeno u materialu ¢ 3 a 7. Treti nejhorsi hodnota pfipadla materialu €. 8,
ktery byl tepelné namahan 30-ti cykly. Opét se zde projevil vliv feznych podminek na
konkrétni material.

5) Posledni fezné podminky byly nastaveny pro otacky 560 ot/min a posuv 0,41
mm/ot. NejvysSich hodnot feznych sil bylo dosazeno u materialu 3 a 7. Pro tyto
materialy se u vSech zvolenych podminek obrabéni naméfily nejvyssi hodnoty.

Vysledkem experimentalnihno méfeni Feznych sil pfi zvolenych Feznych
podminkach bylo extrémni ovlivnéni materialu 3, ktery byl namahan 5-ti cykly a
materialu 7, ktery byl namahan 25-ti cykly tepelného zatéZovani. Divodem tak
vysokych hodnot u téchto dvou materiall mOze byt nehomogenita materidlu a
vyrazné vykyvy v chemickém slozeni. DalSim divodem mulzZe byt nedodrZeni
postupu pfi tepelném zpracovani. Kritickym bodem pfi utvafeni struktury je cyklus
ochlazovani. Rychly pokles teploty v disledku zmény podminek v laboratofi mize
narusit strukturalni vyvoj. Pro pfesnéjSi analyzu by bylo nutné provést metalografii
materiald pro zjisténi struktury. U ostatnich materiald nebyl prokazan vliv
opakovaného tepelného zpracovani na zménu feznych sil v porovnani s materialem
bez tohoto zuSlechténi.

V druhé fazi experimentu byl zkouman vliv tepelného zpracovani na drsnost
povrchu. Po vyhodnoceni méfeni a zpracovani dil€ich vysledkl v této etapé doslo
k nasledujicim zavérum:

1) P¥i soustruZzeni posuvem 0,2 mm/min. a otackach 224 ot/min. bylo dosazeno
nejhorsich parametrd drsnosti povrchu u materialu €. 2, ktery byl tepelné zus$lechtén
zihanim. NejlepSi hodnoty byly naméfeny pro material €. 3, ktery byl tepelné
zpracovan 5-ti cykly tepelného zuslechténi.

2) U parametr( drsnosti povrchu pro otacky 560 ot/min a posuv 0,2 mm/ot. byly
naméreny nejlepSi hodnoty u materialu €. 3 a 7 a nejhorSi u materialu 5.

3) Pfi experimentalnim méfeni drsnosti povrchu pfi obrabéni s otaCkami 900

sv v

tepelné upravé zihanim. DalSim materialem s nizkymi parametry drsnosti byl material
€. 6 po 20-ti cyklech tepelného zatézovani.
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4) Pro podminky obrabéni s otaCkami 560 ot/min a posuvem 0,05 mm/ot. bylo
hodnoty byly naméfeny u materialu ¢. 2. U téchto podminek byly naméfeny nejvétsi
rozdily mezi jednotlivymi materialy.

5) Hodnoty parametrd drsnosti pro podminky obrabéni s otackami 560 ot/min a

v v

hodnoty pro material €. 8.

Z vysledkd méfeni Ize dale konstatovat, Ze napfi¢ vSemi feznymi podminkami byly
nejlepSi hodnoty v priméru naméreny u materialu 3 a 7. U téchto dvou materialu se
z vysledkd feznych sil zjistila vy$Si houzevnatost, diky ni se obrabénim ziskal
kvalitnéjSi povrch. NejhorSich hodnot u vSech tfech parametri bylo naméreno u
podminek obrabéni s otackami 560 ot/min a posuvem 0,41 mm/ot., kde tyto
podminky vytvarely hruby a drsny povrch. NelepSich hodnot u vSech tfech parametru
bylo naméfeno u podminek obrabéni s otackami 900 ot/min a posuvem 0,2 mm/ot.,
kde tyto podminky vytvarely jemny a hladky povrch.

V nasledujici treti fazi experimentu byl zkouman vliv tepelného zpracovani na
mechanické vlastnosti. Po vyhodnoceni méfeni a zpracovani dil€ich vysledkl v této
etapé doslo k nasledujicim zavérim:

U materialu 1, ktery nebyl tepelné namahan, byly vysledné hodnoty u spodni
meze pevnosti vySSi o 30% nez je normovana hodnota, mez pevnosti se pohybovala
v intervalu hodnot, které norma udava.

Materialu 2 byl zuSlechtén zihanim a byl vystaven teplotdm 930°. Vyrazné se
snizily spodni i horni meze kluzu (sniZeni 0 24%), takZe se prvni plastické deformace
objevily pfi tvafeni materialu dfive nez u materialu bez tepelného zuslechténi.

U materialu 3, ktery proSel 5-ti cykly tepelného zpracovani doslo k dalSimu
snizeni spodnich i hornich hodnot meze kluzu a meze pevnosti. Taznost materialu se
zvysila stejné jako plastické prodlouzeni, coz vedlo k tvarnéjsi formé materialu.

Material 4, ktery byl tepelné zpracovan 10-ti cykly, byly naméreny nepatrné vyssi
hodnoty mezi kluzu nez v pfedchazejicich pfipadech, které vedly ke snizeni taznosti.
Hodnoty bez vyraznéjSich zmén byly naméfeny u materiall ¢. 5 a 6. Tyto

materialy prosly 15-ti a 20-ti cykly tepelného zpracovani bez znatelnych zmén
mechanickych vlastnosti.

U materialu 7, ktery proSel 25-ti teplotnimi cykly, doslo opét k vyraznému
k poklesu spodni i horni meze kluzu a meze pevnosti. Naopak doslo ke zvySeni
taznosti a plastického prodlouzeni.
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U materialu 8, ktery proSel nejvétSim tepelnym zatizenim a tim bylo 30
opakovanych cykli se mez pevnosti i meze kluzu zvysSily. DoSlo k mirnému poklesu
hodnoty taznosti a plastického prodlouzeni.

U v8ech materiall byly naméfené hodnoty parametrd mechanickych vlastnosti
podle normy CSN EN 10028-2 [18] nad minimalnimi hodnotami, které norma udava
nebo v toleranénim poli. Opakované tepelné zpracovani tedy neovlivnilo vyslednou
taznost, mez pevnosti ani meze kluzu.
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8 Zaver

Diplomova prace se zabyva problematikou vlivu opakovaného tepelného
zpracovani materialu na technologii soustruzeni a kvalitu obrobenych soucasti.
Cyklickému tepelnému namahani byla vystavena ocel 11368 (P265GH) v praxi
vyuzivana pro vyrobu tlakovych nadob.

Hlavnim cilem této diplomové prace je ziskani souboru dat k vyhodnoceni
vlastnosti materialu po tepelném namahani. VétSina materiald masové
zpracovavanych ve strojirenském pramyslu projde tepelnym zpracovanim pro snizeni
vnitiniho pnuti a zvySeni kvality, které maiji vliv na nasledné tvareni. Znalost téchto
vlastnosti vede ke zrychleni technologickych Cinnosti a zjednoduSeni vyrobnich
procesu.

Prace je ¢lenéna do dvou hlavnich ¢asti.

V teoretické Casti byl proveden rozbor dané problematiky. Hlavni pozornost byla
vénovana teoretickym poznatklm zoboru soustruzeni a v soucasnosti nejvice
vyuzivanym metodam tepelného zpracovani oceli.

Experimentalni ¢ast byla zaméfena na tfi oblasti - obrobitelnost tepelné
zuslechténych materiali, vyzkum kvality povrchu po procesu soustruzeni a méfeni
vybranych parametri mechanickych vlastnosti.

Z rozsahlého souboru méfeni a ziskanych vysledkul Ize formulovat nasledujici:

1) NejvysSi (nejhorsi) hodnoty Feznych sil byly naméfeny u materialu 3, ktery byl
tepelné zuslechtén 5-ti cykly a u materialu 7, ktery proSel 25-ti cykly tepelného
zpracovani. Ddvodem mohla byt nehomogenita materidlu nebo vyrazné vykyvy
v chemickém sloZeni. DalSim ddvodem mohl byt negativni vliv lidského faktoru pfi
tepelném zpracovani. Pro pfesnéjSi analyzu by bylo nutné provést metalografii
materiald pro zjisténi struktury. U ostatnich materiald nebyl prokazan vliv
opakovaného tepelného zpracovani na zménu feznych sil v porovnani s materialem
bez tohoto zuSlechténi.

sv v

taktéz u materialu 3 a 7. U téchto dvou materiall se z vysledkl feznych sil zjistila
vySSi houzevnatost, diky ni se obrabénim ziskal kvalitnéjSi povrch. U ostatnich
materialt se vliv tepelnych cyklld na kvalitu povrchu neprojevil.

3) U v8ech materiall byly naméfené hodnoty parametri mechanickych vlastnosti
podle normy CSN EN 10028-2 [18] nad minimalnimi hodnotami, které norma udava
nebo v tolerancnim poli. Opakovanym tepelnych zpracovani se tedy neprokazal vliv
na zménu mechanickych vlastnosti.
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Prilohy

Priloha A - Pouzity material

Pouzity material:

Pro experiment byla zvolena konstrukéni ocel 11368 (P265GH). Oceli tfidy 11
jsou uhlikové (nelegované) konstrukéni oceli se zaruCenou Ccistotou, zaruCenym
obsahem fosforu a siry, zaru¢enou minimalni pevnosti v tahu, mezi kluzu a taznosti.
Vlastnosti daného material jsou podrobné popsan v nasledujicim textu.

Vlastnosti:

Material 11368 (P265GH) patfi mezi Zaruvzdorné oceli uréené pro tlakové
nadoby a bezedvé trubky. Ocel se vyznacluje dobrou svafitelnosti a nabizi dobré
vlastnosti pro tvareni jak za studena, tak za tepla. V tabulce 1 je uvedeno chemické
slozeni dané tavby, zakladni mechanické vlastnosti této oceli jsou prehledné

uvedeny v tabulce 2.

Prilohy - Tab. 1 Chemické sloZeni tavby v hmotnostnich % [9]

Chemické oznaceni

C Si Mn S Al Cr Cu Mo Nb Ni \Y
Chemické
sloZeni tavby 0,80 .
< < ) 0025|0015 min. < < < < < <
v , 0,20 | 0,40 ! ! 0,020| 0,30 | 0,30 | 0,08 | 0,020 | 0,30 | 0,02
hmotnostnich 1,40
%

Prilohy - Tab. 2 Mechanické vlastnosti platné pro pfi¢ny smér [9]

Narazova prace KV (J min.)
min.ReH Rm A% ¥i & °
9 pfiteploté ve C
Ocel |Tloustka (mm) (MPa) (MPa) min.
-20 0 20
<16 265
16<t<40 255
Mechanické 410-530
i 40<t<60 245
VI'::;ZOS:(') P265GH 22 27 34 40
P atne pre 60<t<100 | 215
pricny smér
100 <t <150 200 400-530
150 <t <250 185 390-530




Pouziti:
Ocel 11368 (P265GH) se pouziva predevsim pro vyrobu kotlu, tlakovych nadob a

trubek pro pfepravu horkych kapalin. Vyuzivana je také pro zafizeni, které je
soustavné tepelné namahano jako napfiklad parovody [9].



Priloha B - Namérené hodnoty slozek sil pro jednotlivé materialy.

Material bez tepelného zpracovani

PUSOBICI SILY (Fx, Fy, Fz)

nl= 224 | ot/min vcl=| 11,26 |m/min
n2 = 560 | ot/min ve2=| 28,15|m/min
n3= 900 | ot/min ve3=| 45,24 | m/min

= 16| mm | = 10| mm
fl= 0,05 | mm/ot Fz=| posuvova sila [N]
f2 = 0,20 | mm/ot Fy=| pfisuvova sila [N]
f3 = 0,41 | mm/ot Fx= fezna sila [N]

fezna rychlost vcl, konst. f2 = 0,2-224

fezna rychlost vc2, konst. f2 = 0,2-560

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz

1 210 190 590 1 330 210 655

2 215 180 600 2 310 220 645

3 220 200 590 3 310 210 635

4 210 180 550 4 295 200 645

5 215 180 560 5 275 190 630
primér[N] 214 186 578 primér[N] 304 206 642
odchylka [£] 3,74 | 8,00 19,39 odchylka [£] 18,28 10,20 8,72

podelny posuv f1, konst vc2 = 560_0,05

podelny posuv 2, konst ve2 = 560_0,2

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz

1 60 35 175 1 330 210 655

2 60 36 170 2 310 220 645

3 63 36 175 3 310 210 635

4 73 50 175 4 295 200 645

5 56 20 170 5 275 190 630
pramér[N] 62,4 | 35,4 173 pramér[N] 304 206 642
odchylka [1] 5,75 | 9,50 2,45 odchylka [1] 18,28 10,20 8,72

fezna rychlost vc3, konst. f2 = 0,2-900

podelny posuv f3, konst ve2 =560_0,41

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 375 230 690 1 470 400 1015
2 350 210 670 2 440 385 1000
3 360 205 665 3 425 375 975
4 360 230 660 4 450 400 1000
5 375 215 660 5 455 375 975
primér[N] 364 218 669 primér[N] 448 387 993
odchylka [#] 9,70 | 10,30 11,14 odchylka [#] 15,03 11,22 15,68




Material po cyklu Zihani

nl= 224 | ot/min vcl=| 11,26 | m/min
n2 = 560 | ot/min vc2=| 28,15|m/min
n3 = 900 | ot/min ve3=| 45,24 | m/min
D= 16 | mm = 10| mm
fl= 0,05 | mm/ot Fz= | posuvova sila [N]
f2= 0,20 | mm/ot Fy=| pfisuvova sila [N]
f3= 0,41 | mm/ot Fx= fezna sila [N]
PUSOBICI SILY (Fx, Fy, Fz)
fezna rychlost vcl, konst. f2 = 0,2-224 fezna rychlost vc2, konst. f2 = 0,2-560
méreni ¢. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 260 215 640 1 290 200 615
2 230 210 600 2 280 190 610
3 220 180 590 3 300 180 590
4 280 170 630 4 275 170 610
5 180 200 540 5 290 170 600
pramér[N] 234 195 600 pramér[N] 287 182 605
odchylka [1] 34,41 | 17,32 35,21 odchylka [1] 8,72 11,66 8,94

podelny posuv f1, konst vc2 = 560_0,05

podelny posuv 2, konst vc2 = 560_0,2

méreni ¢. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 115 60 180 1 290 200 615
2 90 48 195 2 280 190 610
3 90 50 190 3 300 180 590
4 85 53 200 4 275 170 610
5 90 60 190 5 290 170 600
pramér[N] 94 54,2 191 pramér[N] 287 182 605
odchylka [1] 10,68 | 5,00 6,63 odchylka [1] 8,72 11,66 8,94
fezna rychlost vc3, konst. f2 = 0,2-900 podelny posuv f3, konst vc2 =560 0,41
méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 360 220 660 1 390 360 1000
2 350 190 630 2 425 375 990
3 325 220 625 3 440 395 1025
4 330 225 640 4 430 390 1010
5 330 220 620 5 435 370 980
pramér[N] 339 215 635 pramér[N] 424 378 1001
odchylka [1] 13,56 | 12,65 14,14 odchylka [1] 17,72 12,88 15,62




Material po 5 cyklech tepelného zpracovani

nl= 224 | ot/min vcl=| 11,26 | m/min
n2 = 560 | ot/min vc2=| 28,15 m/min
n3= 900 | ot/min ve3=| 45,24 | m/min

= 16 | mm | = 10 | mm
fl= 0,05 | mm/ot Fz=| posuvova sila [N]
f2 = 0,20 | mm/ot Fy=| pfisuvova sila [N]
f3= 0,41 | mm/ot Fx= fezna sila [N]

PUSOBICI SILY (Fx, Fy, Fz)

fezna rychlost vcl, kon

st.f2=0,2-224

fezna rychlost vc2, konst. f2 = 0,2-560

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 480 320 910 1 425 290 730
2 480 325 860 2 430 270 750
3 460 320 875 3 425 275 725
4 430 310 850 4 435 280 715
5 440 300 840 5 420 270 710

pramér[N] 458 315 867 pramér[N] 427 277 726

odchylka [1] 20,40 | 8,94 24,41 odchylka [1] 5,10 7,48 13,93

podelny posuv f1, konst vc2 = 560_0,05

podelny posuv 2, konst vc2 = 560_0,2

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 175 105 320 1 425 290 730
2 190 108 325 2 430 270 750
3 200 115 325 3 425 275 725
4 185 105 320 4 435 280 715
5 195 115 315 5 420 270 710
pramér[N] 189 109,6 321 pramér[N] 427 277 726
odchylka [1] 8,60 4,54 3,74 odchylka [1] 5,10 7,48 13,93

fezna rychlost vc3, kon

st. f2=0,2-900

podelny posuv

f3, konst vc2 =560_0,41

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 390 270 645 1 590 523 1100
2 430 275 685 2 575 500 1125
3 440 265 670 3 570 490 1100
4 415 290 690 4 560 440 1140
5 445 285 660 5 570 480 1080
pramér[N] 424 277 670 pramér[N] 573 486,6 1109
odchylka [#] 19,85 | 9,27 16,43 odchylka [1] 9,80 27,32 21,07




Material po 10 cyklech tepelného zpracovani

nl= 224 | ot/min vcl=| 11,26 | m/min

n2 = 560 | ot/min vc2=| 28,15 | m/min

n3 = 900 | ot/min ve3 =| 45,24 | m/min
D= 16 | mm | = 10 | mm

fl= 0,05 | mm/ot Fz= | posuvova sila [N]
f2= 0,20 | mm/ot Fy=| pfisuvova sila [N]
f3= 0,41 | mm/ot Fx= fezna sila [N]

PUSOBICI SILY (Fx, Fy, Fz)

fezna rychlost vcl, konst. f2 = 0,2-224

fezna rychlost vc2, konst. f2 = 0,2-560

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 240 210 650 1 300 200 630
2 240 205 630 2 290 200 625
3 220 180 580 3 330 210 645
4 225 175 625 4 305 225 650
5 240 190 630 5 340 220 650
pramér[N] 233 192 623 pramér[N] 313 211 640
odchylka [1] 8,72 | 13,64 23,15 odchylka [1] 18,87 | 10,20 | 10,49

podelny posuv f1, konst vc2 = 560_0,05

podelny posuv 2, konst vc2 = 560_0,2

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 110 65 240 1 300 200 630
2 125 70 230 2 290 200 625
3 130 75 245 3 330 210 645
4 130 70 245 4 305 225 650
5 125 75 240 5 340 220 650
pramér[N] 124 71 240 pramér[N] 313 211 640
odchylka [1] 7,35 3,74 5,48 odchylka [1] 18,87 | 10,20 | 10,49
fezna rychlost vc3, konst. f2 = 0,2-900 podelny posuv f3, konst vc2 =560 0,41
méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 305 200 580 1 425 370 950
2 315 200 600 2 425 375 1025
3 330 230 590 3 450 380 1000
4 300 225 580 4 440 390 1000
5 300 225 575 5 450 400 1010
pramér[N] 310 216 585 pramér[N] 438 383 997
odchylka [#] 11,40 | 13,19 8,94 odchylka [] 11,22 10,77 25,22




Material po 15 cyklech tepelného zpracovani

nl= 224 | ot/min vcl=| 11,26 | m/min

n2 = 560 | ot/min vc2=| 28,15 | m/min

n3 = 900 | ot/min ve3 =| 45,24 | m/min
D= 16 | mm | = 10 | mm

fl= 0,05 | mm/ot Fz= | posuvova sila [N]
f2= 0,20 | mm/ot Fy=| pfisuvova sila [N]
f3= 0,41 | mm/ot Fx= fezna sila [N]

PUSOBICI SILY (Fx, Fy, Fz)

fezna rychlost vcl, konst. f2 = 0,2-224

fezna rychlost vc2, konst. f2 = 0,2-560

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 240 200 645 1 315 215 560
2 240 195 635 2 300 215 650
3 230 170 630 3 315 190 650
4 210 190 628 4 310 210 645
5 265 195 640 5 320 200 640
pramér[N] 237 190 635,6 pramér[N] 312 206 629
odchylka [1] 17,78 | 10,49 6,28 odchylka [1] 6,78 9,70 34,70

podelny posuv f1, konst vc2 = 560_0,05

podelny posuv 2, konst vc2 = 560_0,2

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 145 95 255 1 315 215 560
2 140 65 245 2 300 215 650
3 145 85 250 3 315 190 650
4 140 73 245 4 310 210 645
5 145 83 250 5 320 200 640
pramér[N] 143 80,2 249 pramér[N] 312 206 629
odchylka [1] 2,45 | 10,32 3,74 odchylka [1] 6,78 9,70 34,70
fezna rychlost vc3, konst. f2 = 0,2-900 podelny posuv f3, konst vc2 =560 0,41
méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 305 210 605 1 420 370 980
2 335 225 625 2 480 400 1040
3 325 210 610 3 480 390 1050
4 320 210 605 4 470 380 1010
5 315 215 590 5 480 400 1040
pramér[N] 320 214 607 pramér[N] 466 388 1024
odchylka [#] 10,00 | 5,83 11,22 odchylka [] 23,32 11,66 25,77




Material po 20 cyklech tepelného zpracovani

nl=| 224/|ot/min vcl=| 11,26 | m/min

n2=| 560|ot/min vc2=| 28,15 m/min

n3=| 900 |ot/min ve3=| 45,24 | m/min
D= 16 | mm | = 10 | mm

fl=| 0,05|mm/ot Fz=| posuvova sila [N]
f2=| 0,20 mm/ot Fy=| pftisuvova sila [N]
f3=| 0,41 mm/ot Fx= fezna sila [N]

PUSOBICI SILY (Fx, Fy, Fz)

fezna rychlost vcl, konst. f2 = 0,2-224

fezna rychlost vc2, konst. f2 = 0,2-560

méreni ¢. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 230 175 650 1 330 185 620
2 245 170 645 2 325 230 650
3 220 175 640 3 310 220 665
4 225 180 610 4 335 220 665
5 220 175 620 5 325 205 650

pramér[N] 228 175 633 pramér[N] 325 212 650

odchylka [1] 9,27 | 3,16 15,36 odchylka [1] 8,37 15,68 16,43

podelny posuv f1, konst vc2 = 560_0,05

podelny posuv 2, konst vc2 = 560_0,2

méreni ¢. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 160 95 280 1 330 185 620
2 150 75 285 2 325 230 650
3 145 80 265 3 310 220 665
4 150 90 273 4 335 220 665
5 145 80 260 5 325 205 650
pramér[N] 150 84 272,6 pramér[N] 325 212 650
odchylka [1] 548 | 7,35 9,22 odchylka [1] 8,37 15,68 16,43
fezna rychlost vc3, konst. f2 = 0,2-900 podelny posuv f3, konst vc2 =560 0,41
méreni ¢. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 345 215 635 1 460 400 1000
2 345 230 640 2 500 400 1040
3 320 210 615 3 510 410 1070
4 325 225 615 4 470 380 1060
5 320 225 620 5 470 390 1050
pramér[N] 331 221 625 pramér[N] 482 396 1044
odchylka [1] 11,58 | 7,35 10,49 odchylka [1] 19,39 10,20 24,17




nl= 224 | ot/min vcl=| 11,26 | m/min
n2 = 560 | ot/min vc2=| 28,15 m/min
n3 = 900 | ot/min ve3=| 45,24 | m/min

= 16 | mm = 10 | mm
fl= 0,05 | mm/ot Fz=| posuvova sila [N]
f2 = 0,20 | mm/ot Fy=| pfisuvova sila [N]
f3= 0,41 | mm/ot Fx= fezna sila [N]

PUSOBICI SILY (Fx, Fy, Fz)

fezna rychlost vcl, konst. f2 = 0,2-224

fezna rychlost vc2, konst. f2 = 0,2-560

méreni ¢. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz

1 570 380 1020 1 420 245 710

2 545 350 980 2 420 285 700

3 530 325 980 3 410 280 700

4 500 340 960 4 415 285 710

5 520 355 940 5 400 215 715
pramér[N] 533 350 976 pramér[N] 413 262 707
odchylka [1] 23,58 | 18,17 26,53 odchylka [1] 7,48 27,86 6,00

podelny posuv f1, konst vc2 = 560_0,05

podelny posuv 2, konst vc2 = 560_0,2

méreni ¢. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 185 120 300 1 420 245 710
2 190 120 285 2 420 285 700
3 185 125 290 3 410 280 700
4 195 130 300 4 415 285 710
5 180 110 285 5 400 215 715
pramér[N] 187 121 292 pramér[N] 413 262 707
odchylka [1] 5,10 6,63 6,78 odchylka [1] 7,48 27,86 6,00
fezna rychlost vc3, konst. f2 = 0,2-900 podelny posuv f3, konst vc2 =560 0,41
méreni ¢. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 370 260 650 1 585 450 1105
2 390 275 675 2 580 480 1160
3 420 280 685 3 575 495 1115
4 420 270 680 4 575 445 1135
5 435 275 685 5 580 460 1100
pramér[N] 407 272 675 pramér[N] 579 466 1123
odchylka [#] 23,58 | 6,78 13,04 odchylka [1] 3,74 18,81 22,05




nl= 224 | ot/min vcl=| 11,26 | m/min

n2 = 560 | ot/min vc2=| 28,15 | m/min

n3 = 900 | ot/min ve3 =| 45,24 | m/min
D= 16 | mm = 10 | mm

fl= 0,05 | mm/ot Fz= | posuvova sila [N]
f2= 0,20 | mm/ot Fy=| pfisuvova sila [N]
f3= 0,41 | mm/ot Fx= fezna sila [N]

PUSOBICI SILY (Fx, Fy, Fz)

fezna rychlost vcl, konst. f2 = 0,2-224

fezna rychlost vc2, konst. f2 = 0,2-560

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz

1 350 220 800 1 330 220 660

2 390 240 740 2 360 210 670

3 275 210 680 3 355 220 670

4 320 230 695 4 350 225 670

5 265 200 700 5 350 225 665
pramér[N] 320 220 723 pramér[N] 349 220 667
odchylka [1] 46,58 | 14,14 | 43,31 odchylka [1] 10,20 5,48 4,00

podelny posuv f1, konst vc2 = 560_0,05

podelny posuv 2, konst vc2 = 560_0,2

méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 155 100 270 1 330 220 660
2 150 95 265 2 360 210 670
3 160 100 270 3 355 220 670
4 145 80 270 4 350 225 670
5 155 100 275 5 350 225 665
pramér[N] 153 95 270 pramér[N] 349 220 667
odchylka [1] 5,10 7,75 3,16 odchylka [1] 10,20 5,48 4,00
fezna rychlost vc3, konst. f2 = 0,2-900 podelny posuv f3, konst vc2 =560 0,41
méreni C. Fx Fy Fz méreni C. Fx Fy Fz
1 330 240 615 1 430 400 970
2 350 225 635 2 480 380 1020
3 350 220 620 3 460 400 990
4 345 220 630 4 470 405 980
5 335 210 610 5 480 410 1020
pramér[N] 342 223 622 pramér[N] 464 399 996
odchylka [#] 8,12 9,80 9,27 odchylka [] 18,55 10,20 20,59

10




Priloha C - Grafy prubéhu slozek sil pro jednotlivé materialy.

Nameérené prubéhy slozek sil pro vzorek €. 1
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Nameérené pribéhy slozek sil pro vzorek ¢. 2
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Nameéiené pribéhy sloZek sil pro vzorek ¢. 3
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Namérené pribéhy slozek sil pro vzorek €. 4
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Namérené pribéhy slozek sil pro vzorek €. 5

e
¥
Pye.
FE
-

=

560_041_1.3

e T o

560_0,41_1_4

23



=T

2240215

24

e 1 j,,i-'-;‘.h1"-'|_'|.'.|i,l T | /|
* i bl

560_0,2_1_5

|I|"'|I
I 1._I



560_0,2_1_3 560_0,2_1_4

i - O
——

El
- B — Haa a — Lh

900.0,2_1.4

900_0,2_1_5

25



Namérené pribéhy slozek sil pro vzorek €. 6
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Nameérené pribéhy slozek sil pro vzorek ¢. 7
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Namérené pribéhy slozek sil pro vzorek €. 8
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Priloha D - Naméirené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro

jednotlivé materialy.

Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 1

MAT.1 Méfeni €.1

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,996 | 3,647 | 3,247 | 3,492 | 3,439 | 3,372 | 3,764 | 4,173 | 3,081 | 3,358 | 3,457
Rz[pm] | 15,975 | 22,017 | 21,765 | 23,343 | 21,348 | 18,599 | 20,510 | 22,706 | 20,306 | 19,985 | 20,655
Rt[um] | 26,170 | 35,334 | 31,022 | 31,803 | 34,657 | 24,792 | 32,068 | 35,073 | 34,862 | 24,831 | 31,061
MAT.1 Méfeni €.2

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,960 | 3,748 | 3,125 | 3,199 | 3,604 | 3,088 | 3,076 | 3,135 | 3,899 | 3,069 | 3,290
Rz[pm] | 16,844 | 20,685 | 17,551 | 15,074 | 18,668 | 15,419 | 17,250 | 17,796 | 19,838 | 17,036 | 17,616
Rt[um] | 22,511 | 30,963 | 21,352 | 27,297 | 23,700 | 18,621 | 23,109 | 24,019 | 27,316 | 24,300 | 24,319
MAT.1 Méreni €.3

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,354 | 3,655 | 3,651 | 3,208 | 3,625 | 3,234 | 3,901 | 3,574 | 3,212 | 3,162 | 3,458
Rz[um] | 18,408 | 21,417 | 21,326 | 19,078 | 21,020 | 16,246 | 19,716 | 20,035 | 16,486 | 16,867 | 19,060
Rt[um] | 22,785 | 25,788 | 24,638 | 23,826 | 24,774 | 22,011 | 26,861 | 27,697 | 22,414 | 22,846 | 24,364
MAT.1 Méfeni ¢.4

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,666 | 2,894 | 3,074 | 3,006 | 2,813 | 3,029 | 3,257 | 3,564 | 3,862 | 3,204 | 3,237
Rz[pm] | 19,435 | 16,510 | 20,059 | 16,309 | 15,126 | 19,836 | 19,093 | 19,739 | 20,648 | 18,189 | 18,494
Rt[um] | 24,181 | 21,437 | 29,834 | 19,571 | 18,231 | 39,374 | 24,833 | 26,297 | 24,617 | 25,950 | 25,433
MAT.1 Méreni €.5

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,546 | 2,673 | 2,720 | 2,697 | 2,581 | 2,466 | 3,189 | 4,238 | 2,890 | 5,224 | 3,122
Rz[pm] | 14,327 | 14,605 | 16,950 | 16,505 | 15,881 | 14,394 | 15,971 | 23,734 | 18,065 | 27,277 | 17,771
Rt[um] | 18,957 | 19,656 | 24,668 | 30,381 | 22,190 | 20,272 | 25,052 | 36,208 | 26,871 | 49,349 | 27,360
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 1

MAT.1 Méreni .1

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 2,204 | 1,801 | 2,338 | 2,277 | 2,081 | 1,737 | 2,319 | 1,959 | 2,109 | 1,958 2,078
Rz[pm] | 9,796 | 8,921 | 12,893 | 12,884 | 9,895 | 8,053 | 10,199 | 9,686 | 11,082 | 9,019 | 10,243
Rt[um] | 12,338 | 10,478 | 22,404 | 18,811 | 13,457 | 9,261 | 14,386 | 11,180 | 14,676 | 10,275 | 13,727
MAT.1 Méfeni €.2

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,232 | 2,144 | 1,925 | 2,103 | 1,769 | 2,312 | 2,620 | 1,775 | 2,129 | 1,943 | 2,095
Rz[pm] | 12,032 | 10,376 | 8,852 | 9,326 | 8,146 | 10,829 | 16,683 | 8,222 | 10,547 | 10,349 | 10,536
Rt[um] | 23,254 | 17,949 | 12,480 | 11,165 | 9,115 | 20,328 | 29,432 | 9,041 | 19,049 | 19,254 | 17,107
MAT.1 Méreni €.3

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,157 | 2,106 | 2,105 | 1,997 | 2,094 | 2,345 | 2,114 | 1,890 | 2,077 | 1,986 | 2,087
Rz[pm] | 10,333 | 11,825 | 10,381 | 9,391 | 9,965 | 10,854 | 11,250 | 9,842 | 9,986 | 9,409 | 10,324
Rt[um] | 12,596 | 14,239 | 12,185 | 11,400 | 11,020 | 11,648 | 13,415 | 12,042 | 11,502 | 11,424 | 12,147
MAT.1 Méfeni ¢.4

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,753 | 2,486 | 2,221 | 2,704 | 2,863 | 2,624 | 2,550 | 2,784 | 2,870 | 2,200 | 2,606
Rz[pm] | 13,715 | 11,626 | 10,191 | 12,993 | 12,152 | 12,166 | 11,580 | 12,626 | 11,665 | 10,337 | 11,905
Rt[um] | 24,333 | 13,661 | 10,672 | 20,410 | 16,593 | 15,238 | 14,047 | 21,278 | 14,528 | 10,905 | 16,167
MAT.1 Méfeni €.5

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 2,391 | 2,329 | 2,168 | 2,072 | 2,273 | 2,091 | 2,394 | 2,513 | 2,522 | 2,321 | 2,307
Rz[pm] | 11,019 | 10,820 | 10,346 | 9,831 | 11,144 | 9,677 | 11,516 | 12,161 | 12,633 | 11,251 | 11,040
Rt[um] | 16,032 | 14,873 | 12,232 | 11,919 | 17,320 | 10,773 | 19,571 | 19,205 | 19,654 | 15,028 | 15,661
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 1

MAT.1 Méreni .1

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,148 | 2,211 | 2,134 | 2,136 | 2,228 | 2,207 | 2,060 | 2,032 | 2,079 | 2,166 | 2,140
Rz[pm] | 10,092 | 11,144 | 10,067 | 10,129 | 10,941 | 10,322 | 9,470 | 9,416 | 9,614 | 10,522 | 10,172
Rt[um] | 14,326 | 18,559 | 14,564 | 13,601 | 16,802 | 14,964 | 12,078 | 10,871 | 11,420 | 14,743 | 14,193
MAT.1 Méfeni €.2

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[pum] | 2,165 | 2,157 | 2,152 | 2,145 | 1,919 | 1,926 | 1,929 | 2,006 | 1,958 | 2,164 | 2,052
Rz[pm] | 10,383 | 10,476 | 10,316 | 10,461 | 8,998 | 8,924 | 9,084 | 9,374 | 9,320 | 10,454 | 9,779
Rt[um] | 15,818 | 14,513 | 14,955 | 14,077 | 9,631 | 9,822 | 10,439 | 11,028 | 11,177 | 15,864 | 12,732
MAT.1 Méreni €.3

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 1,920 | 1,933 | 1,935 | 1,925 | 2,053 | 1,931 | 1,929 | 1,932 | 1,913 | 1,957 | 1,943
Rz[pm] | 9,159 | 9,235 | 9,126 | 9,045 | 9,300 | 9,130 | 8,891 | 8,869 | 9,029 | 9,294 | 9,108
Rt[um] | 9,659 | 10,126 | 10,165 | 10,030 | 11,473 | 10,075 | 9,865 | 9,483 | 9,761 | 10,122 | 10,076
MAT.1 Méfeni ¢.4

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[pm]| 1,946 | 1,948 | 1,920 | 1,939 | 2,075 | 1,909 | 1,976 | 1,915 | 1,958 | 1,920 | 1,951
Rz[pm] | 9,013 | 9,088 | 8,970 | 9,096 | 9,780 | 8,864 | 9,232 | 8,908 | 9,235 | 8,945 | 9,113
Rt[um] | 10,106 | 10,164 | 9,945 | 10,152 | 12,715| 9,385 | 9,831 | 9,892 | 9,908 | 9,491 | 10,159
MAT.1 Méfeni €.5

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,245 | 2,244 | 2,229 | 2,242 | 2,184 | 2,238 | 2,251 | 2,279 | 2,232 | 2,261 | 2,241
Rz[pm] | 10,614 | 10,887 | 10,344 | 10,571 | 10,027 | 10,986 | 11,048 | 10,946 | 10,965 | 10,713 | 10,710
Rt[um] | 14,923 | 16,273 | 15,205 | 13,681 | 14,013 | 13,497 | 17,377 | 16,711 | 16,067 | 16,415 | 15,416
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 1

MAT.1 Méreni .1

fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 1,692 | 1,951 | 1,777 | 1,803 | 1,707 | 1,679 | 1,719 | 1,634 | 1,731 | 1,645 | 1,734
Rz[pm] | 9,838 | 13,073 | 10,741 | 11,369 | 10,632 | 11,209 | 10,840 | 10,551 | 11,549 | 10,742 | 11,054
Rt[um] | 11,001 | 18,196 | 14,021 | 15,562 | 12,678 | 12,952 | 16,629 | 14,887 | 17,415 | 12,661 | 14,600
MAT.1 Méreni ¢€.2

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,488 | 3,556 | 4,636 | 3,808 | 3,318 | 3,426 | 4,094 | 3,558 | 3,927 | 3,516 | 3,733
Rz[pm] | 18,922 | 18,577 | 24,138 | 19,887 | 18,111 | 18,896 | 20,796 | 18,447 | 19,917 | 20,760 | 19,845
Rt[um] | 23,917 | 23,973 | 35,831 | 25,502 | 24,274 | 25,078 | 28,771 | 23,897 | 30,488 | 30,769 | 27,250
MAT.1 Méfeni €.3

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 2,284 | 2,040 | 1,963 | 1,752 | 2,143 | 2,237 | 2,380 | 2,538 | 2,769 | 3,188 | 2,329
Rz[pm] | 15,971 | 13,804 | 12,053 | 12,378 | 13,660 | 14,653 | 15,495 | 17,017 | 16,348 | 20,618 | 15,200
Rt[um] | 21,048 | 20,476 | 18,370 | 19,495 | 21,994 | 22,221 | 33,120 | 25,162 | 20,096 | 34,551 | 23,653
MAT.1 Méreni ¢.4

fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 3,432 | 2,362 | 2,886 | 3,287 | 2,856 | 3,112 | 2,910 | 3,142 | 2,556 | 2,790 | 2,933
Rz[pm] | 18,141 | 13,189 | 17,519 | 17,216 | 18,652 | 19,035 | 21,233 | 19,089 | 16,893 | 15,014 | 17,598
Rt[um] | 32,638 | 19,304 | 29,610 | 22,236 | 29,039 | 30,797 | 33,396 | 45,374 | 34,170 | 24,752 | 30,132
MAT.1 Méfeni €.5

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,091 | 3,274 | 3,148 | 3,721 | 3,122 | 3,630 | 3,009 | 3,960 | 3,126 | 3,759 | 3,384
Rz[pm] | 19,037 | 18,029 | 17,869 | 20,267 | 16,570 | 20,578 | 15,895 | 21,673 | 19,879 | 19,613 | 18,941
Rt[um] | 30,333 | 23,401 | 22,813 | 29,627 | 27,998 | 30,711 | 20,799 | 38,846 | 31,330 | 29,220 | 28,508
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 1

MAT.1 Méfeni €.1

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 5,797 | 6,039 | 5,010 | 5,561 | 6,416 | 4,857 | 5,757 | 5,604 | 6,642 | 5,744 | 5,743
Rz[pm] | 26,342 | 24,588 | 22,431 | 23,757 | 27,030 | 22,138 | 26,187 | 23,437 | 28,070 | 24,466 | 24,845
Rt[um] | 31,546 | 31,202 | 26,150 | 29,564 | 32,070 | 26,079 | 31,566 | 31,485 | 37,130 | 32,049 | 30,884
MAT.1 Méreni ¢€.2

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um] | 6,098 | 7,186 | 5,524 | 5,545 | 4,749 | 5,011 | 6,201 | 5,556 | 5,914 | 5,178 | 5,696
Rz[pm] | 27,187 | 30,791 | 25,411 | 24,143 | 20,994 | 22,028 | 27,730 | 24,867 | 25,724 | 24,579 | 25,345
Rt[um] | 31,724 | 45,965 | 29,468 | 31,227 | 25,348 | 28,343 | 48,125 | 29,713 | 33,094 | 31,204 | 33,421
MAT.1 Méfeni €.3

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 5,747 | 5,266 | 5,825 | 5,510 | 5,341 | 6,215 | 6,464 | 5,131 | 5,645 | 5,144 | 5,629
Rz[um] | 26,797 | 21,666 | 24,487 | 22,781 | 22,871 | 26,754 | 26,413 | 23,756 | 23,474 | 23,813 | 24,281
Rt[um] | 31,282 | 26,259 | 29,417 | 25,827 | 28,660 | 36,182 | 28,638 | 29,850 | 27,027 | 30,057 | 29,320
MAT.1 Méreni ¢.4

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,644 | 5,919 | 5,076 | 5,633 | 5,849 | 4,794 | 5,557 | 6,140 | 5,120 | 5,971 | 5,570
Rz[um] | 25,621 | 25,246 | 23,800 | 23,200 | 23,812 | 21,016 | 23,202 | 25,262 | 22,642 | 24,751 | 23,855
Rt[um] | 30,140 | 30,187 | 28,772 | 24,936 | 26,685 | 23,139 | 27,062 | 31,360 | 26,071 | 30,881 | 27,923
MAT.1 Méreni €.5

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 5,917 | 6,067 | 5,130 | 5,671 | 5,420 | 5,125 | 5,125 | 5,400 | 5,252 | 5,240 | 5,435
Rz[um] | 25,390 | 25,722 | 24,692 | 24,787 | 24,352 | 22,336 | 22,336 | 22,660 | 23,124 | 23,575 | 23,897
Rt[um] | 29,866 | 32,094 | 28,926 | 31,164 | 26,623 | 24,980 | 24,980 | 25,567 | 26,708 | 26,793 | 27,770
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 2

MAT.2 Méfeni €.1

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,579 | 3,745 | 5,268 | 3,886 | 3,736 | 3,341 | 3,965 | 4,376 | 3,942 | 3,849 | 3,969
Rz[pm] | 18,175 | 21,046 | 26,625 | 19,054 | 19,886 | 24,034 | 21,411 | 22,246 | 21,070 | 20,975 | 21,452
Rt[um] | 26,079 | 33,185 | 36,176 | 23,950 | 30,438 | 36,893 | 26,629 | 26,713 | 28,383 | 26,325 | 29,477
MAT.2 Méreni ¢€.2

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 3,912 | 4,643 | 4,735 | 4,305 | 4,428 | 3,805 | 3,607 | 3,556 | 3,730 | 4,928 | 4,165
Rz[um] | 23,722 | 26,694 | 23,656 | 21,904 | 23,588 | 22,422 | 20,580 | 18,786 | 20,650 | 27,515 | 22,952
Rt[um] | 39,255 | 35,181 | 34,100 | 30,912 | 34,699 | 29,602 | 27,281 | 26,156 | 24,759 | 42,633 | 32,458
MAT.2 Méfeni €.3

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 4,591 | 4,936 | 4,692 | 4,110 | 4,891 | 4,737 | 3,847 | 3,941 | 4,776 | 4,040 | 4,456
Rz[um] | 24,509 | 25,109 | 22,670 | 20,531 | 24,431 | 23,901 | 21,402 | 22,205 | 24,547 | 22,654 | 23,196
Rt[um] | 39,577 | 34,195 | 29,207 | 24,213 | 35,501 | 33,246 | 29,913 | 30,626 | 36,109 | 28,516 | 32,110
MAT.2 Méreni ¢.4

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 4,520 | 4,976 | 4,341 | 4,588 | 4,783 | 4,693 | 3,884 | 4,574 | 4,536 | 4,731 | 4,563
Rz[pm] | 21,429 | 26,677 | 22,833 | 22,919 | 24,032 | 21,087 | 20,909 | 23,322 | 21,960 | 22,154 | 22,732
Rt[um] | 30,082 | 41,333 | 33,236 | 28,773 | 29,243 | 27,645 | 29,478 | 38,660 | 30,364 | 33,954 | 32,277
MAT.2 Méreni €.5

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 4,300 | 4,631 | 3,792 | 3,867 | 3,417 | 3,050 | 3,792 | 4,373 | 3,019 | 3,849 | 3,809
Rz[pm] | 22,748 | 23,710 | 19,945 | 19,971 | 19,100 | 16,008 | 20,957 | 25,700 | 17,022 | 21,131 | 20,629
Rt[um] | 33,845 | 33,491 | 33,815 | 27,917 | 30,165 | 19,819 | 24,992 | 36,229 | 25,279 | 29,993 | 29,555
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 2

MAT.2 Méfeni €.1

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 2,371 | 2,351 | 2,351 | 2,341 | 2,408 | 2,480 | 2,419 | 2,338 | 2,378 | 2,545 | 2,398
Rz[pm] | 10,480 | 10,147 | 10,088 | 10,399 | 10,232 | 10,452 | 10,660 | 9,727 | 10,461 | 11,012 | 10,366
Rt[um] | 11,234 | 11,161 | 11,700 | 11,591 | 11,247 | 13,769 | 12,191 | 10,958 | 11,350 | 15,616 | 12,082
MAT.2 Méfeni €.2

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 2,362 | 2,420 | 2,394 | 2,344 | 1,775 | 2,352 | 2,371 | 2,392 | 2,413 | 2,341 | 2,316
Rz[pm] | 9,577 | 10,544 | 9,942 | 9,906 | 8,583 | 9,976 | 9,775 | 10,520 | 10,677 | 9,807 | 9,931
Rt[um] | 10,639 | 13,443 | 11,124 | 11,416 | 10,510 | 11,434 | 10,395 | 12,226 | 12,418 | 10,706 | 11,431
MAT.2 Méreni €.3

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,677 | 2,256 | 2,255 | 2,893 | 2,450 | 2,710 | 2,366 | 2,595 | 2,873 | 2,329 | 2,540
Rz[pm] | 12,462 | 9,918 | 10,780 | 13,185 | 10,051 | 12,671 | 10,084 | 11,284 | 13,407 | 9,436 | 11,328
Rt[um] | 24,672 | 10,772 | 16,356 | 20,478 | 12,545 | 23,864 | 13,250 | 16,774 | 24,347 | 11,292 | 17,435
MAT.2 Méfeni ¢.4

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,240 | 2,414 | 2,638 | 2,623 | 2,297 | 2,388 | 2,524 | 2,607 | 2,908 | 2,976 | 2,562
Rz[pm] | 9,351 | 10,685 | 12,477 | 12,499 | 9,842 | 10,560 | 11,167 | 12,606 | 14,580 | 14,311 | 11,808
Rt[um] | 10,507 | 14,112 | 22,613 | 21,326 | 11,389 | 13,407 | 21,985 | 22,911 | 22,894 | 22,118 | 18,326
MAT.2 Méreni €.5

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 1,670 | 1,910 | 1,677 | 1,740 | 1,813 | 1,779 | 1,736 | 1,940 | 1,856 | 1,763 | 1,788
Rz[pm] | 7,740 | 8,864 | 8,060 | 8,324 | 8,395 | 9,153 | 8,129 | 9,649 | 8,267 | 8,149 | 8,473
Rt[um] | 8,783 | 11,913 | 9,122 | 9,746 | 11,242 | 12,501 | 9,385 | 12,898 | 10,696 | 9,995 | 10,628
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 2

MAT.2 Méfeni €.1

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 1,029 | 1,187 | 1,244 | 1,171 | 1,232 | 1,235 | 1,052 | 1,272 | 1,271 | 1,183 | 1,188
Rz[pum] | 6,042 | 7,200 | 7,401 | 6,432 | 6,817 | 6,708 | 5,548 | 8,162 | 8,149 | 7,006 | 6,947
Rt[um] | 9,487 | 15,202 | 16,918 | 10,534 | 13,873 | 13,300 | 18,189 | 20,132 | 20,762 | 15,120 | 15,352
MAT.2 Méfeni €.2

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 1,307 | 1,243 | 1,272 | 1,273 | 1,288 | 1,286 | 1,521 | 1,417 | 1,456 | 1,288 | 1,335
Rz[um] | 6,674 | 6,108 | 6,401 | 6,502 | 6,571 | 6,776 | 7,381 | 7,265 | 7,660 | 6,578 | 6,792
Rt[um] | 8,582 | 7,150 | 7,085 | 6,968 | 7,566 | 7,527 | 11,684 | 10,329 | 12,321 | 7,440 | 8,665
MAT.2 Méreni €.3

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 1,489 | 1,406 | 1,616 | 1,518 | 1,441 | 1,362 | 1,602 | 1,423 | 1,491 | 1,286 | 1,463
Rz[pm] | 7,606 | 7,405 | 9,160 | 8,015 | 7,594 | 7,833 | 8,484 | 7,396 | 7,719 | 6,602 | 7,781
Rt[um] | 10,314 | 9,205 | 18,062 | 11,541 | 9,685 | 11,459 | 15,055 | 9,746 | 11,560 | 7,331 | 11,396
MAT.2 Méfeni ¢.4

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 1,659 | 1,558 | 1,444 | 1,386 | 1,349 | 1,282 | 1,359 | 1,455 | 1,449 | 1,339 | 1,428
Rz[pm] | 8,288 | 7,973 | 7,537 | 7,469 | 7,074 | 7,043 | 7,340 | 8,080 | 7,407 | 7,357 | 7,557
Rt[um] | 10,510 | 11,207 | 10,043 | 8,762 | 9,525 | 9,045 | 9,574 | 13,198 | 9,241 | 9,023 | 10,013
MAT.2 Méreni €.5

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 1,273 | 1,289 | 1,316 | 1,326 | 1,511 | 1,365 | 1,449 | 1,241 | 1,398 | 1,413 | 1,358
Rz[pm] | 6,557 | 6,406 | 6,980 | 6,969 | 8,355 | 7,066 | 7,823 | 6,135 | 7,416 | 7,283 | 7,099
Rt[um] | 7,828 | 7,975 | 9,914 | 9,105 | 16,183 | 10,002 | 13,448 | 6,771 | 11,720 | 11,156 | 10,410
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 2

MAT.2 Méfeni €.1

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,294 | 4,180 | 3,280 | 3,013 | 3,163 | 3,854 | 2,913 | 3,225 | 3,401 | 2,710 | 3,303
Rz[pm] | 18,287 | 23,322 | 18,837 | 16,866 | 17,878 | 22,437 | 18,427 | 18,325 | 19,994 | 14,339 | 18,871
Rt[um] | 31,086 | 40,760 | 27,303 | 32,554 | 35,469 | 40,794 | 37,243 | 29,112 | 38,481 | 26,608 | 33,941
MAT.2 Méreni ¢€.2

fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 2,391 | 2,981 | 2,955 | 3,086 | 3,746 | 3,361 | 3,201 | 3,696 | 2,843 | 2,975 | 3,124
Rz[pm] | 14,171 | 17,925 | 17,313 | 17,225 | 22,861 | 18,833 | 18,666 | 20,908 | 16,219 | 17,048 | 18,117
Rt[um] | 15,794 | 25,139 | 24,564 | 28,086 | 41,851 | 25,374 | 24,304 | 35,722 | 25,459 | 23,646 | 26,994
MAT.2 Méfeni €.3

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 4,569 | 3,922 | 3,830 | 3,945 | 2,814 | 3,299 | 4,251 | 3,332 | 3,419 | 2,391 | 3,577
Rz[um] | 24,135 | 23,620 | 23,903 | 24,445 | 14,015 | 20,415 | 22,062 | 19,904 | 20,429 | 14,171 | 20,710
Rt[um] | 29,033 | 39,809 | 35,502 | 34,047 | 19,023 | 30,182 | 37,487 | 25,371 | 24,086 | 15,794 | 29,033
MAT.2 Méreni ¢.4

fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 3,576 | 3,130 | 2,333 | 3,551 | 4,052 | 3,578 | 3,047 | 2,589 | 2,437 | 2,929 | 3,122
Rz[pm] | 21,989 | 19,047 | 14,020 | 21,931 | 22,860 | 20,259 | 17,667 | 13,604 | 14,079 | 17,409 | 18,287
Rt[um] | 40,188 | 25,154 | 26,077 | 30,863 | 48,533 | 24,750 | 27,401 | 21,315 | 17,633 | 30,724 | 29,264
MAT.2 Méreni €.5

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 3,366 | 3,623 | 3,153 | 3,473 | 2,778 | 3,459 | 3,959 | 2,910 | 3,657 | 3,073 | 3,345
Rz[pm] | 20,917 | 22,035 | 19,118 | 17,963 | 15,968 | 21,758 | 20,563 | 18,937 | 21,283 | 17,388 | 19,593
Rt[um] | 29,767 | 34,103 | 25,510 | 25,912 | 25,733 | 29,387 | 26,982 | 25,446 | 32,120 | 30,454 | 28,541
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 2

MAT.2 Méfeni €.1

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 5,422 | 4,948 | 5,032 | 5,131 | 5,410 | 5,567 | 4,957 | 5,735 | 5,232 | 5,062 | 5,250
Rz[pm] | 22,814 | 22,194 | 22,064 | 23,218 | 23,954 | 24,268 | 22,932 | 24,767 | 22,892 | 23,019 | 23,212
Rt[um] | 24,573 | 26,313 | 25,438 | 26,813 | 31,137 | 26,150 | 25,430 | 32,084 | 25,490 | 29,191 | 27,262
MAT.2 Méfeni €.2

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,207 | 5,284 | 5,130 | 5,370 | 5,510 | 5,051 | 5,123 | 5,412 | 5,275 | 5,004 | 5,237
Rz[pum] | 23,344 | 22,990 | 22,989 | 23,008 | 24,136 | 22,027 | 23,483 | 24,805 | 23,793 | 22,139 | 23,271
Rt[um] | 25,133 | 26,157 | 25,040 | 25,074 | 28,295 | 23,539 | 25,120 | 28,752 | 25,218 | 24,019 | 25,635
MAT.2 Méreni €.3

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,008 | 4,980 | 5,002 | 5,140 | 4,991 | 5,181 | 5,057 | 5,177 | 5,296 | 4,990 | 5,082
Rz[pm] | 21,652 | 22,430 | 21,743 | 23,037 | 22,916 | 23,489 | 22,325 | 22,864 | 23,837 | 21,428 | 22,572
Rt[um] | 23,294 | 22,258 | 22,724 | 26,717 | 25,558 | 26,660 | 23,729 | 25,576 | 26,177 | 22,528 | 24,522
MAT.2 Méfeni ¢.4

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 5,093 | 4,948 | 5,321 | 5,443 | 4,994 | 5,590 | 5,022 | 4,937 | 5,085 | 5,118 | 5,155
Rz[pm] | 22,713 | 21,523 | 23,737 | 22,975 | 22,519 | 23,717 | 22,814 | 22,284 | 22,489 | 24,000 | 22,877
Rt[um] | 25,622 | 23,945 | 27,282 | 24,715 | 24,079 | 26,603 | 25,088 | 24,114 | 24,602 | 27,709 | 25,376
MAT.2 Méreni €.5

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,029 | 5,144 | 4,938 | 5,165 | 5,108 | 4,979 | 5,095 | 5,317 | 5,070 | 5,279 | 5,112
Rz[pm] | 23,299 | 21,945 | 22,401 | 22,692 | 22,617 | 21,727 | 22,269 | 22,992 | 22,169 | 23,124 | 22,524
Rt[um] | 28,194 | 23,338 | 23,639 | 24,501 | 25,368 | 23,381 | 24,388 | 25,152 | 23,806 | 25,037 | 24,680
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 3

MAT.3 Méfeni €.1

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,640 | 2,793 | 3,477 | 3,202 | 3,311 | 3,692 | 3,366 | 3,074 | 3,569 | 2,790 | 3,191
Rz[um] | 13,397 | 16,731 | 20,637 | 15,184 | 16,587 | 17,050 | 14,202 | 15,740 | 15,725 | 12,672 | 15,793
Rt[um] | 26,916 | 33,454 | 34,416 | 22,728 | 29,140 | 24,532 | 15,962 | 40,018 | 25,723 | 18,894 | 27,178
MAT.3 Méfeni €.2

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 3,712 | 2,643 | 3,583 | 2,973 | 2,174 | 2,267 | 2,662 | 3,184 | 2,083 | 2,523 | 2,780
Rz[um] | 20,849 | 14,497 | 13,494 | 15,850 | 11,025 | 10,107 | 14,089 | 16,726 | 9,580 | 12,026 | 13,824
Rt[um] | 29,927 | 21,181 | 14,357 | 21,556 | 16,233 | 12,416 | 20,289 | 29,845 | 11,042 | 14,050 | 19,090
MAT.3 Méreni €.3

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 3,137 | 2,939 | 2,325 | 2,577 | 2,447 | 2,035 | 3,503 | 2,890 | 2,356 | 2,228 | 2,644
Rz[um] | 17,253 | 15,014 | 11,813 | 14,765 | 14,707 | 0,295 | 19,106 | 16,726 | 13,701 | 10,462 | 13,384
Rt[um] | 31,996 | 19,029 | 16,029 | 27,426 | 24,927 | 10,956 | 29,266 | 25,259 | 20,634 | 16,457 | 22,198
MAT.3 Méfeni ¢.4

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,047 | 2,582 | 3,336 | 2,080 | 2,472 | 2,379 | 2,162 | 3,351 | 3,351 | 2,444 | 2,620
Rz[pm] | 8,817 | 14,402 | 20,877 | 10,642 | 13,612 | 12,585 | 10,935 | 18,887 | 18,887 | 14,841 | 14,449
Rt[um] | 9,625 | 22,420 | 30,485 | 13,012 | 20,531 | 20,109 | 14,846 | 28,514 | 28,514 | 23,659 | 21,172
MAT.3 Méreni €.5

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 2,252 | 2,343 | 2,563 | 2,014 | 1,982 | 2,684 | 2,183 | 2,657 | 2,509 | 2,042 | 2,323
Rz[pm] | 11,241 | 12,352 | 13,900 | 9,358 | 8,407 | 13,667 | 11,099 | 12,784 | 14,462 | 8,814 | 11,608
Rt[um] | 14,780 | 18,293 | 18,666 | 13,106 | 9,143 | 22,270 | 15,076 | 19,882 | 20,422 | 9,905 | 16,154
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 3

MAT.3 Méfeni €.1

vc2 1 2 3 q 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um] | 2,064 | 2,073 | 2,097 | 2,095 | 2,080 | 2,088 |2,097 | 2,068 | 2,041 | 2,030 2,073
Rz[pm] | 9,019 | 8,990 | 8,752 | 9,300 | 8,450 | 9,146 |8,858 | 8,632 | 8,553 | 8,831 8,853
Rt[um] | 9,832 | 9,814 | 9,535 | 10,073 | 9,308 | 10,484 | 9,656 | 10,121 | 9,254 | 9,905 9,798
MAT.3 Méfeni €.2

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm] | 2,147 | 2,103 | 2,042 | 2,086 | 2,065 | 2,099 |2,081| 2,104 | 2,085 | 2,064 2,088
Rz[um] | 8,686 | 9,155 |8,381 | 8,611 | 8,712 | 8,758 | 8,391 | 8,797 | 8,612 | 9,019 8,712
Rt[um] | 9,874 | 10,233 | 9,120 | 9,465 | 10,218 | 9,698 | 8,956 | 9,695 | 9,313 | 9,832 9,640
MAT.3 Méreni €.3

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,066 | 2,062 | 2,049 | 2,216 | 2,378 | 2,393 | 2,068 | 2,030 | 2,132 | 2,250 2,164
Rz[pm] | 8,893 | 8,681 |8,484 | 9,432 | 11,221 | 10,638 | 8,719 | 8,485 | 9,596 | 10,151 | 9,430
Rt[um] | 9,641 | 9,411 |9,284 | 12,022 | 18,988 | 18,918 | 9,478 | 9,070 | 11,757 | 14,104 | 12,267
MAT.3 Méfeni ¢.4

vc2 1 2 3 q 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um] | 2,022 | 2,039 | 2,036 | 2,042 | 2,024 | 2,044 | 2,063 | 2,045 | 2,066 | 2,046 2,043
Rz[um] | 8,445 | 8,741 | 8,396 | 8,429 | 8,666 | 8,431 |8,545| 8,375 | 8,680 | 8,855 8,556
Rt[um] | 8,962 | 9,497 |9,289 | 9,267 | 9,654 | 9,171 |9,847 | 9,960 | 9,833 | 9,160 9,464
MAT.3 Méreni €.5

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,035 | 2,009 | 2,017 | 2,003 | 2,022 | 2,005 |2,050| 2,010 | 2,031 | 1,996 2,018
Rz[pm] | 8,611 | 8,829 |8,784 | 8,437 | 8,954 | 8,379 |8,575| 8,453 | 8,744 | 8,731 8,650
Rt[um] | 9,408 | 9,637 | 9,762 | 9,479 | 10,479 | 9,162 | 9,753 | 9,330 | 9,414 | 9,264 9,569
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 3

MAT.3 Méfeni ¢.1

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um] | 2,023 | 2,178 | 2,383 | 2,120 | 2,282 | 2,365 | 2,168 | 2,051 | 2,125 | 2,407 | 2,210
Rz[pm] | 8,510 | 9,267 | 10,600 | 8,846 | 10,070 | 10,318 | 9,066 | 8,789 | 9,105 | 11,161 | 9,573
Rt[um] | 9,448 | 11,652 | 17,998 | 10,175 | 12,524 | 17,591 | 12,050 | 10,503 | 11,445 | 18,523 | 13,191
MAT.3 Méfeni ¢.2

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,063 | 2,072 | 2,085 | 2,080 | 2,083 | 2,083 | 2,090 | 2,078 | 2,091 | 2,121 | 2,085
Rz[pm] | 8,326 | 8,603 | 8,393 | 8,278 | 8,437 | 8,530 | 8,443 | 8,772 | 8,300 | 8,909 | 8,499
Rt[um] | 8,928 | 9,876 | 9,228 | 8,626 | 8,677 | 9,525 | 8,978 | 10,014 | 9,158 | 9,553 | 9,256
MAT.3 Méreni ¢.3

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,023 | 2,003 | 2,018 | 2,059 | 2,125 | 2,125 | 2,034 | 2,056 | 2,048 | 2,021 | 2,051
Rz[pm] | 8,558 | 8,225 | 8,576 | 9,009 | 9,194 | 8,987 | 8,455 | 8,562 | 8,532 | 8,474 | 8,657
Rt[um] | 9,436 | 8,666 | 9,170 | 10,134 | 10,314 | 10,254 | 9,742 | 9,339 | 8,927 | 9,697 | 9,568
MAT.3 Méfeni ¢.4

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um] | 2,046 | 2,049 | 2,054 | 2,076 | 2,061 | 2,084 | 2,120 | 2,062 | 2,051 | 2,031 | 2,063
Rz[um] | 8,765 | 8,545 | 8,700 | 8,726 | 8,676 | 8,718 | 8,775 | 8,620 | 8,720 | 8,638 | 8,688
Rt[um] | 9,321 | 9,140 | 9,064 | 9,672 | 9,419 | 9,403 | 9,590 | 9,188 | 9,235 | 9,592 | 9,362
MAT.3 Méreni ¢.5

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,023 | 2,053 | 2,012 | 2,050 | 2,051 | 2,029 | 2,022 | 2,033 | 2,014 | 2,036 | 2,032
Rz[pm] | 8,318 | 8,735 | 8,336 | 8,400 | 8,557 | 8,533 | 8,470 | 8,480 | 8,304 | 8,552 | 8,469
Rt[um] | 9,176 | 9,141 | 8,993 | 9,043 | 9,010 | 9,268 | 9,067 | 9,323 | 8,728 | 9,159 | 9,091
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 3

MAT.3 Méreni ¢.1

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 0,656 0,521 | 0,591 | 0,698 | 0,520 | 0,638 | 0,541 | 0,559 | 0,619 | 0,627 | 0,597

Rz[um] | 4,488 | 3,471 | 4,977 | 5,213 | 3,693 | 4,709 | 4,342 | 3,966 | 4,815 | 4,866 | 4,454

Rt[um] | 6,182 3,947 | 7,272 | 12,025 | 6,227 | 7,131 | 6,601 | 4,841 | 6,665 | 8,403 | 6,929

MAT.3 Méfeni ¢.2

fl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 0,894 0,624 | 0,531 | 0,545 | 0,517 | 0,635 | 0,621 | 0,622 | 0,553 | 0,647 | 0,619

Rz[pum] | 6,877 4,902 | 2,929 | 3,370 | 3,402 | 5,030 | 4,536 | 5,667 | 3,581 | 4,830 | 4,512

Rt[um] | 17,256 | 10,506 | 3,672 | 4,394 | 5,027 | 8,279 | 7,867 | 9,476 | 6,203 | 8,548 | 8,123

MAT.3 Méfeni ¢.3

fl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 0,430 0,400 | 0,454 | 0,508 | 0,556 | 0,608 | 0,498 | 0,408 | 0,472 | 0,613 | 0,495

Rz[um] | 2,887 2,635 | 2,826 | 3,516 | 3,606 | 4,188 | 3,183 | 2,858 | 3,317 | 5,570 | 3,459

Rt[um] | 4,507 | 3,776 |3,943 | 4,395 | 6,014 | 5,563 | 4,503 | 5,665 | 4,507 | 9,776 | 5,265

MAT.3 Méreni ¢.4

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 0,598 0,414 | 0,428 | 0,373 | 0,522 | 0,534 | 0,435 | 0,574 | 0,428 | 0,439 | 0,475

Rz[pm] | 3,070 2,814 | 2,906 | 2,804 | 3,089 | 3,467 | 2,542 | 3,253 | 3,110 | 2,684 | 2,974

Rt[pm] | 4,318 3,653 | 3,760 | 3,425 | 4,282 | 4,507 | 3,335 | 3,814 | 4,202 | 3,809 | 3,911

MAT.3 Méfeni ¢.5
fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 0,552 0,394 | 0,351 | 0,362 | 0,394 | 0,439 | 0,346 | 0,563 | 0,563 | 0,424 0,439

Rz[pm] | 3,780 2,983 | 2,425 | 2,632 | 2,523 | 2,841 | 3,257 | 3,332 | 3,332 | 3,395 3,050

Rt[um] | 5,716 3,777 | 3,093 | 3,262 | 3,610 | 4,122 | 5,582 | 4,296 | 4,296 | 5,804 4,356
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 3

MAT.3 Méfeni €.1

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[pum] | 5,714 | 5,698 | 6,253 | 6,188 | 5,681 | 6,353 | 6,864 | 5,718 | 5,554 | 5,806 | 5,983
Rz[um] | 24,438 | 24,112 | 25,760 | 25,301 | 24,705 | 25,544 | 26,755 | 24,240 | 23,686 | 24,346 | 24,889
Rt[um] | 26,695 | 26,000 | 29,348 | 27,884 | 26,268 | 29,424 | 29,836 | 26,386 | 25,023 | 25,906 | 27,277
MAT.3 Méfeni €.2

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,721 | 5,733 | 6,213 | 5,763 | 5,808 | 5,670 | 5,702 | 5,626 | 5,796 | 6,165 | 5,820
Rz[um] | 24,546 | 24,367 | 25,315 | 25,052 | 24,884 | 24,443 | 24,684 | 24,499 | 24,802 | 25,790 | 24,838
Rt[um] | 26,760 | 26,188 | 29,522 | 26,834 | 27,071 | 25,256 | 26,194 | 26,645 | 27,589 | 29,177 | 27,124
MAT.3 Méreni €.3

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,627 | 5,586 | 6,162 | 6,522 | 5,557 | 6,163 | 5,929 | 5,616 | 5,698 | 6,691 | 5,955
Rz[um] | 24,157 | 23,653 | 25,124 | 26,781 | 24,312 | 25,623 | 24,809 | 24,249 | 24,614 | 27,651 | 25,097
Rt[um] | 25,591 | 25,724 | 29,476 | 34,648 | 25,345 | 30,148 | 27,943 | 25,321 | 26,358 | 40,533 | 29,109
MAT.3 Méfeni ¢.4

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 6,417 | 6,159 | 5,594 | 5,604 | 5,309 | 5,533 | 5,587 | 6,419 | 6,158 | 5,615 | 5,840
Rz[um] | 25,871 | 26,479 | 24,168 | 24,083 | 24,082 | 23,910 | 24,034 | 25,998 | 25,882 | 24,133 | 24,864
Rt[um] | 33,401 | 31,353 | 26,080 | 26,143 | 25,032 | 25,141 | 26,102 | 34,077 | 31,531 | 26,252 | 28,511
MAT.3 Méreni €.5

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um] | 6,014 | 6,151 | 5,561 | 5,627 | 5,980 | 5,604 | 5,989 | 5740 | 5,556 | 5,941 | 5,816
Rz[um] | 24,621 | 25,014 | 23,622 | 23,964 | 25,805 | 24,227 | 24,497 | 24,269 | 23,677 | 25,021 | 24,472
Rt[um] | 28,223 | 29,671 | 24,663 | 26,352 | 30,244 | 25,871 | 28,109 | 25,898 | 25,337 | 28,877 | 27,325
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 4

MAT.4 Méfeni €.1

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,156 | 3,604 | 3,939 | 4,294 | 4,658 | 4,184 | 4,232 | 3,852 | 3,588 | 3,206 | 3,871
Rz[pm] | 15,722 | 16,969 | 21,657 | 22,907 | 25,790 | 24,761 | 20,948 | 20,021 | 17,335 | 19,041 | 20,515
Rt[um] | 24,820 | 23,722 | 32,405 | 34,627 | 30,548 | 34,568 | 33,110 | 26,299 | 26,547 | 25,610 | 29,226
MAT.4 Méfeni €.2

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,885 | 3,295 | 3,295 | 3,170 | 4,406 | 2,933 | 3,795 | 3,654 | 3,378 | 3,413 | 3,522
Rz[pm] | 21,184 | 19,217 | 19,217 | 16,295 | 24,124 | 20,070 | 20,236 | 19,609 | 18,678 | 20,460 | 19,909
Rt[um] | 27,694 | 27,067 | 27,067 | 21,092 | 39,384 | 27,315 | 31,792 | 28,590 | 25,270 | 32,921 | 28,819
MAT.4 Méreni €.3

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 4,228 | 3,379 | 3,290 | 3,418 | 3,390 | 3,553 | 3,543 | 4,202 | 3,434 | 3,190 | 3,563
Rz[pm] | 21,596 | 20,267 | 20,448 | 18,571 | 19,214 | 19,358 | 19,196 | 21,118 | 19,290 | 18,041 | 19,710
Rt[um] | 30,024 | 27,781 | 25,821 | 24,266 | 26,113 | 30,501 | 25,376 | 29,578 | 28,111 | 24,993 | 27,256
MAT.4 Méfeni ¢.4

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,484 | 3,211 | 3,325 | 2,288 | 2,904 | 2,645 | 2,713 | 2,892 | 3,227 | 3,284 | 2,997
Rz[pm] | 16,309 | 16,608 | 19,541 | 15,471 | 15,190 | 16,296 | 13,483 | 14,968 | 15,709 | 17,438 | 16,101
Rt[um] | 27,546 | 23,229 | 37,727 | 22,261 | 18,291 | 21,256 | 19,432 | 25,206 | 22,945 | 27,189 | 24,508
MAT.4 Méreni €.5

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 4,570 | 3,791 | 4,232 | 4,222 | 4,223 | 3,778 | 4,396 | 4,139 | 3,967 | 4,181 | 4,150
Rz[pm] | 24,315 | 20,777 | 21,073 | 19,452 | 19,582 | 22,344 | 22,558 | 20,653 | 19,392 | 22,220 | 21,237
Rt[um] | 34,750 | 28,762 | 27,729 | 32,897 | 24,835 | 35,089 | 29,453 | 28,308 | 24,992 | 29,293 | 29,611
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 4

MAT.4 Méfeni €.1

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 2,058 | 2,171 | 2,126 | 2,088 | 2,152 | 2,453 | 2,473 | 2,511 | 2,317 | 2,600 | 2,295
Rz[pm] | 9,970 | 9,732 | 10,062 | 10,235 | 9,831 | 11,408 | 12,175 | 11,428 | 12,035 | 12,373 | 10,925
Rt[um] | 10,678 | 10,547 | 13,052 | 12,681 | 11,271 | 14,822 | 18,571 | 16,605 | 15,948 | 17,634 | 14,181
MAT.4 Méfeni €.2

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,456 | 2,737 | 2,343 | 2,461 | 2,598 | 2,865 | 1,528 | 2,788 | 2,310 | 2,040 | 2,413
Rz[pm] | 10,410 | 12,270 | 10,339 | 11,822 | 12,438 | 13,943 | 8,316 | 11,886 | 13,335 | 14,006 | 11,877
Rt[um] | 15,318 | 17,690 | 11,127 | 16,486 | 24,181 | 21,855 | 10,730 | 14,324 | 17,705 | 17,893 | 16,731
MAT.4 Méreni €.3

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,148 | 2,139 | 2,461 | 2,452 | 2,222 | 2,138 | 2,549 | 2,487 | 2,256 | 2,117 | 2,297
Rz[pm] | 9,705 | 9,736 | 11,726 11,482 | 10,038 | 10,301 | 12,717 | 12,259 | 10,453 | 12,216 | 11,063
Rt[um] | 10,945 | 10,362 | 14,061 | 13,189 | 11,966 | 11,355 | 20,610 | 19,811 | 15,605 | 14,486 | 14,239
MAT.4 Méfeni ¢.4

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,371 | 2,419 | 2,427 | 2,467 | 2,467 | 2,355 | 2,234 | 2,478 | 2,303 | 2,016 | 2,354
Rz[pm] | 11,157 | 10,571 | 11,324 | 11,186 | 11,186 | 10,521 | 10,748 | 11,017 | 10,135 | 12,019 | 10,986
Rt[um] | 14,382 | 13,260 | 13,662 | 14,475 | 14,475 | 12,017 | 14,950 | 12,816 | 14,407 | 15,206 | 13,965
MAT.4 Méreni €.5

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 2,288 | 2,201 | 2,654 | 2,913 | 2,363 | 2,502 | 2,404 | 2,215 | 2,445 | 2,138 | 2,412
Rz[pm] | 10,105 | 9,886 | 11,879 | 14,127 | 11,031 | 11,311 | 11,366 | 9,376 | 11,716 | 10,456 | 11,125
Rt[um] | 11,909 | 10,689 | 15,820 | 19,334 | 14,502 | 16,816 | 17,519 | 12,580 | 16,165 | 15,317 | 15,065
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 4

MAT.4 Méfeni €.1

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[pm] | 2,015 | 2,008 | 2,009 | 2,003 | 2,097 | 2,015 | 1,909 | 2,022 | 2,008 | 2,020 | 2,011
Rz[pm] | 9,083 | 9,104 | 8,825 | 8,744 | 9,352 | 8,986 | 8,244 | 8,978 | 8,937 | 8,811 | 8,906
Rt[um] | 9,800 | 9,831 | 9,716 | 9,696 |10,415| 9,805 | 9,192 | 9,899 | 9,928 | 9,855 | 9,814
MAT.4 Méfeni €.2

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,020 | 2,063 | 2,052 | 2,022 | 2,052 | 2,037 | 2,030 | 2,047 | 2,052 | 2,022 | 2,040
Rz[pm] | 8,956 | 9,196 | 9,323 | 8,901 | 8,882 | 9,163 | 8,735 | 9,028 | 9,323 | 8,901 | 9,041
Rt[um] | 9,896 | 9,582 | 9,998 | 9,581 | 9,651 | 10,059 | 9,339 | 10,502 | 9,998 | 9,581 | 9,819
MAT.4 Méreni €.3

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,018 | 2,024 | 2,119 | 2,002 | 2,183 | 2,045 | 2,027 | 2,019 | 2,119 | 2,183 | 2,074
Rz[um] | 8,728 | 9,047 | 9,946 | 8,827 | 9,436 | 9,263 | 8,709 | 8,752 | 9,946 | 9,436 | 9,209
Rt[um] | 9,313 | 9,379 | 11,924 | 9,426 | 12,035| 10,894 | 9,501 | 9,257 | 11,924 | 12,035 | 10,569
MAT.4 Méfeni ¢.4

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[pum] | 2,055 | 2,068 | 2,254 | 2,196 | 2,254 | 2,071 | 2,016 | 2,015 | 2,196 | 2,071 | 2,120
Rz[pm] | 9,270 | 9,102 | 10,525 | 9,947 | 10,222 | 9,381 | 9,038 | 8,915 | 9,947 | 9,381 | 9,573
Rt[um] | 10,111 | 10,410 | 16,308 | 14,464 | 15,132 | 10,466 | 10,039 | 9,534 | 14,464 | 10,466 | 12,139
MAT.4 Méreni €.5

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,243 | 2,264 | 2,313 | 2,096 | 2,279 | 2,073 | 2,029 | 2,338 | 2,243 | 2,073 | 2,195
Rz[pm] | 9,314 | 10,464 | 10,209 | 9,134 | 10,487 | 9,376 | 9,396 | 10,194 | 9,314 | 9,376 | 9,726
Rt[um] | 11,197 | 16,239 | 16,324 | 10,296 | 14,624 | 10,750 | 10,619 | 12,269 | 11,197 | 10,750 | 12,427
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 4

MAT.4 Méfeni €.1

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 1,816 | 2,669 | 2,170 | 2,004 | 2,317 | 2,371 | 1,751 | 1,792 | 1,816 | 2,371 | 2,108
Rz[um] | 10,666 | 18,594 | 14,249 | 15,073 | 15,051 | 14,123 | 10,932 | 12,837 | 10,666 | 14,123 | 13,631
Rt[um] | 17,708 | 32,515 | 20,939 | 26,900 | 18,456 | 20,519 | 15,877 | 20,916 | 17,708 | 20,519 | 21,206
MAT.4 Méfeni €.2

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pm]| 1,831 | 1,378 | 1,523 | 1,435 | 1,336 | 2,091 | 1,707 | 2,146 | 1,435 | 1,707 | 1,659
Rz[pm] | 12,669 | 9,236 | 11,075 | 8,761 | 8,224 | 12,940 | 11,722 | 14,476 | 8,761 | 11,722 | 10,959
Rt[um] | 21,753 | 15,286 | 20,834 | 12,868 | 12,999 | 19,977 | 19,535 | 25,445 | 12,868 | 19,535 | 18,110
MAT.4 Méreni €.3

fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pm]| 0,596 | 0,630 | 0,581 | 0,573 | 0,850 | 0,599 | 0,742 | 0,491 | 0,850 | 0,573 | 0,649
Rz[um] | 4,407 | 5,746 | 5,154 | 4,526 | 7,791 | 4,023 | 6,400 | 3,635 | 7,791 | 4,526 | 5,400
Rt[um] | 5,952 | 9,607 | 7,126 | 7,945 | 12,304 | 5,269 | 10,501 | 4,884 | 12,304 | 7,945 | 8,384
MAT.4 Méfeni ¢.4

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 0,784 | 0,929 | 0,801 | 0,713 | 0,814 | 0,685 | 0,770 | 0,721 | 0,770 | 0,685 | 0,767
Rz[pum] | 7,405 | 8,412 | 6,342 | 5,719 | 7,928 | 6,382 | 7,193 | 6,028 | 7,193 | 6,382 | 6,898
Rt[um] | 15,497 | 23,276 | 11,361 | 15,053 | 16,554 | 10,884 | 10,714 | 11,079 | 10,714 | 10,884 | 13,602
MAT.4 Méreni €.5

fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 1,232 | 1,283 | 1,392 | 1,183 | 1,852 | 1,650 | 0,976 | 1,138 | 1,283 | 1,852 | 1,384
Rz[pm] | 10,344 | 6,878 | 9,221 | 7,817 | 10,851 | 11,120 | 6,851 | 8,802 | 6,878 | 10,851 | 8,961
Rt[um] | 26,642 | 13,414 | 14,995 | 12,964 | 19,347 | 22,068 | 11,302 | 17,830 | 13,414 | 19,347 | 17,132
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 4

MAT.4 Méfeni €.1

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[pum] | 5,283 | 5,542 | 5,268 | 5,169 | 6,004 | 5,329 | 5,239 | 5,536 | 5,100 | 5,450 | 5,392
Rz[pm] | 21,656 | 21,558 | 21,459 | 21,091 | 23,679 | 21,703 | 21,517 | 23,034 | 20,593 | 22,032 | 21,832
Rt[um] | 23,261 | 24,057 | 23,612 | 22,849 | 32,099 | 23,905 | 22,640 | 24,721 | 21,836 | 25,607 | 24,459
MAT.4 Méfeni €.2

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,163 | 5,971 | 5,432 | 5,431 | 5,197 | 5,565 | 5,147 | 5,330 | 5,197 | 5,971 | 5,440
Rz[pm] | 21,569 | 23,212 | 21,796 | 21,645 | 21,178 | 22,059 | 21,821 | 21,942 | 21,178 | 23,212 | 21,961
Rt[um] | 23,854 | 26,381 | 24,056 | 24,820 | 21,895 | 24,615 | 23,603 | 23,451 | 21,895 | 26,381 | 24,095
MAT.4 Méreni €.3

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 5,294 | 5,491 | 5,559 | 5,100 | 5,505 | 5,248 | 5,228 | 5,229 | 5,559 | 5,294 | 5,351
Rz[pm] | 21,976 | 22,196 | 22,154 | 21,190 | 22,412 | 22,604 | 22,285 | 22,362 | 22,154 | 21,976 | 22,131
Rt[um] | 24,777 | 25,400 | 27,104 | 23,180 | 26,973 | 24,623 | 23,604 | 25,648 | 27,104 | 24,777 | 25,319
MAT.4 Méfeni ¢.4

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 5,482 | 5,125 | 5,035 | 5,257 | 5,116 | 5,018 | 5,018 | 5,251 | 5,048 | 5,035 | 5,139
Rz[pm] | 22,555 | 21,517 | 20,975 | 21,918 | 21,204 | 20,911 | 20,911 | 22,385 | 20,382 | 20,975 | 21,373
Rt[um] | 25,804 | 23,557 | 22,216 | 24,729 | 22,748 | 22,066 | 22,066 | 25,295 | 22,011 | 22,216 | 23,271
MAT.4 Méreni €.5

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,141 | 5,610 | 5,153 | 5,182 | 5,110 | 5,237 | 5,126 | 5,155 | 5,237 | 5,126 | 5,208
Rz[pm] | 21,678 | 22,650 | 20,429 | 22,342 | 20,193 | 22,173 | 20,975 | 21,726 | 22,173 | 20,975 | 21,531
Rt[um] | 23,312 | 25,760 | 22,497 | 23,853 | 22,106 | 24,911 | 21,850 | 23,398 | 24,911 | 21,850 | 23,445
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 5

MAT.5 Méfeni €.1

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 2,561 | 3,001 | 2,883 | 2,823 | 2,795 | 2,646 | 3,283 | 2,366 | 2,795 | 3,001 | 2,815
Rz[um] | 15,170 | 17,854 | 16,314 | 15,351 | 17,390 | 15,470 | 19,322 | 14,723 | 17,390 | 17,854 | 16,684
Rt[um] | 24,107 | 26,738 | 25,576 | 34,139 | 22,971 | 27,699 | 28,671 | 24,440 | 22,971 | 26,738 | 26,405
MAT.5 Méfeni €.2

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 2,921 | 3,058 | 3,728 | 3,276 | 3,169 | 2,578 | 2,722 | 2,297 | 2,921 | 2,578 | 2,925
Rz[pm] | 17,528 | 20,198 | 22,580 | 20,258 | 18,552 | 13,136 | 14,049 | 12,843 | 17,528 | 13,136 | 16,981
Rt[um] | 29,698 | 29,506 | 39,891 | 38,891 | 31,404 | 27,119 | 19,368 | 19,918 | 29,698 | 27,119 | 29,261
MAT.5 Méreni €.3

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 4,407 | 4,083 | 4,182 | 3,901 | 4,297 | 4,001 | 4,912 | 3,960 | 4,182 | 4,912 | 4,284
Rz[um] | 22,641 | 21,306 | 19,669 | 21,964 | 21,773 | 21,759 | 26,220 | 21,019 | 19,669 | 26,220 | 22,224
Rt[um] | 29,687 | 32,677 | 25,064 | 28,757 | 31,934 | 28,768 | 35,970 | 34,211 | 25,064 | 35,970 | 30,810
MAT.5 Méfeni ¢.4

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,720 | 2,939 | 2,641 | 2,583 | 3,249 | 3,271 | 2,629 | 2,837 | 2,583 | 2,837 | 2,829
Rz[um] | 20,144 | 16,875 | 14,937 | 16,611 | 18,299 | 20,521 | 15,702 | 14,779 | 16,611 | 14,779 | 16,926
Rt[um] | 29,533 | 23,006 | 22,948 | 26,908 | 26,893 | 28,967 | 26,492 | 21,395 | 26,908 | 21,395 | 25,445
MAT.5 Méreni €.5

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 4,429 | 4,491 | 5,574 | 4,531 | 4,800 | 4,865 | 5,238 | 4,543 | 4,800 | 4,543 | 4,781
Rz[um] | 24,062 | 23,034 | 27,497 | 25,200 | 23,373 | 23,974 | 28,038 | 23,460 | 23,373 | 23,460 | 24,547
Rt[um] | 26,951 | 30,756 | 32,136 | 34,992 | 28,950 | 30,989 | 36,977 | 30,087 | 28,950 | 30,087 | 31,088
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 5

MAT.5 Méfeni €.1

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | pramér
Ra[pum] | 2,498 | 2,500 | 2,546 | 2,430 | 2,669 | 2,776 | 2,612 | 2,962 | 2,500 | 2,776 | 2,627
Rz[pm] | 12,928 | 12,681 | 13,063 | 11,798 | 11,998 | 14,982 | 13,220 | 15,549 | 12,681 | 14,682 | 13,358
Rt[um] | 15,694 | 18,396 | 19,036 | 17,226 | 19,961 | 24,648 | 22,616 | 23,475 | 18,396 | 24,648 | 20,410
MAT.5 Méfeni €.2

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 2,519 | 2,823 | 2,303 | 2,652 | 2,630 | 2,674 | 2,429 | 2,145 | 2,630 | 2,519 | 2,532
Rz[pm] | 12,655 | 14,917 | 12,254 | 13,815 | 14,180 | 14,443 | 12,292 | 10,830 | 14,180 | 12,655 | 13,222
Rt[um] | 19,116 | 20,304 | 17,662 | 19,763 | 21,332 | 22,697 | 21,651 | 12,323 | 21,332 | 19,116 | 19,530
MAT.5 Méreni €.3

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,497 | 2,287 | 2,340 | 2,485 | 2,839 | 2,297 | 2,304 | 2,312 | 2,340 | 2,839 | 2,454
Rz[um] | 12,186 | 10,648 | 11,049 | 11,648 | 12,465 | 10,983 | 11,485 | 11,212 | 11,049 | 12,465 | 11,519
Rt[um] | 16,910 | 14,310 | 15,204 | 16,468 | 20,689 | 14,388 | 14,380 | 17,455 | 15,204 | 20,689 | 16,570
MAT.5 Méfeni ¢.4

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | pramér
Ra[pum] | 2,614 | 2,378 | 2,546 | 2,217 | 2,455 | 2,673 | 2,451 | 2,565 | 2,614 | 2,673 | 2,519
Rz[pm] | 13,772 | 11,651 | 13,509 | 11,953 | 11,802 | 14,502 | 13,219 | 13,615 | 13,772 | 14,502 | 13,230
Rt[um] | 23,991 | 15,904 | 21,455 | 19,547 | 14,976 | 22,970 | 24,471 | 23,275 | 23,991 | 22,970 | 21,355
MAT.5 Méreni €.5

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,067 | 1,999 | 1,969 | 2,053 | 2,271 | 2,023 | 2,017 | 2,422 | 2,074 | 2,033 | 2,093
Rz[pm] | 10,561 | 9,178 | 9,198 | 9,637 | 11,428 | 9,929 | 9,964 | 12,839 | 9,795 | 9,481 | 10,201
Rt[um] | 13,493 | 10,260 | 10,141 | 10,627 | 18,857 | 11,437 | 11,981 | 21,983 | 13,132 | 10,598 | 13,251
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 5

MAT.5 Méfeni €.1

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[pm]| 1,952 | 1,988 | 2,026 | 1,974 | 1,957 | 1,960 | 1,953 | 2,033 | 1,988 | 1,952 | 1,978
Rz[pum] | 8,593 | 8,769 | 9,015 | 9,007 | 8,407 | 8,305 | 8,638 | 9,205 | 8,769 | 8,593 | 8,730
Rt[um] | 9,746 | 9,380 | 10,267 | 9,719 | 9,026 | 8,910 | 9,269 | 9,925 | 9,380 | 9,746 | 9,537
MAT.5 Méfeni €.2

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,157 | 2,114 | 2,475 | 2,143 | 2,064 | 2,141 | 2,085 | 1,953 | 2,114 | 2,064 | 2,131
Rz[pm] | 10,457 | 9,942 | 15,651 | 9,900 | 10,103 | 10,266 | 10,017 | 8,615 | 9,942 | 10,103 | 10,500
Rt[um] | 14,862 | 14,813 | 30,405 | 13,154 | 12,592 | 12,477 | 13,581 | 9,285 | 14,813 | 12,592 | 14,857
MAT.5 Méreni €.3

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 1,945 | 1,976 | 1,986 | 2,161 | 1,937 | 2,000 | 1,978 | 2,041 | 1,986 | 2,000 | 2,001
Rz[um] | 8,474 | 8,792 | 8,929 | 10,301 | 8,555 | 8,991 | 8,781 | 10,315 | 8,929 | 8,991 | 9,106
Rt[um] | 9,746 | 10,215 | 10,303 | 14,643 | 9,384 | 9,592 | 9,173 | 15,136 | 10,303 | 9,592 | 10,809
MAT.5 Méfeni ¢.4

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[pm]| 1,951 | 1,980 | 1,920 | 1,977 | 2,003 | 2,025 | 1,977 | 1,961 | 1,980 | 1,977 | 1,975
Rz[pm] | 9,150 | 9,178 | 8,613 | 9,488 | 9,359 | 10,151 | 8,964 | 8,882 | 9,178 | 9,488 | 9,245
Rt[um] | 10,941 | 10,395 | 9,258 | 12,140 | 11,133 | 14,523 | 10,030 | 9,925 | 10,395 | 12,140 | 11,088
MAT.5 Méreni €.5

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 1,965 | 2,209 | 2,078 | 1,967 | 1,931 | 2,150 | 1,981 | 2,305 | 2,078 | 2,305 | 2,097
Rz[pm] | 8,863 | 10,317 | 9,977 | 9,125 | 8,291 | 9,748 | 8,913 | 11,390 | 9,977 | 11,390 | 9,799
Rt[um] | 10,271 | 16,293 | 14,251 | 10,098 | 8,593 | 14,581 | 10,384 | 21,744 | 14,251 | 21,744 | 14,221
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 5

MAT.5 Méfeni €.1

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 0,948 | 1,091 | 0,623 | 1,125 | 1,842 | 0,790 | 0,530 | 0,876 | 1,125 | 0,790 | 0,974
Rz[pm] | 7,808 | 11,801 | 4,057 | 8,295 | 12,733 | 6,150 | 3,968 | 8,977 | 8,812 | 6,789 | 7,939
Rt[um] | 10,978 | 17,148 | 6,371 | 14,565 | 24,068 | 10,605 | 6,965 | 18,023 | 14,000 | 10,598 | 13,332
MAT.5 Méfeni €.2

fl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pm]| 1,352 | 0,976 | 0,692 | 1,152 | 1,392 | 1,345 | 0,704 | 0,608 | 0,877 | 0,721 | 0,982
Rz[pm] | 9,929 | 7,704 | 6,667 | 8,762 | 9,313 | 9,432 | 4,417 | 4,075 | 8,256 | 5,023 | 7,358
Rt[um] | 15,828 | 10,575 | 13,597 | 21,515 | 17,324 | 14,101 | 5,574 | 6,855 | 10,895 | 7,812 | 12,408
MAT.5 Méreni €.3

fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 0,645 | 1,010 | 1,232 | 0,847 | 1,499 | 2,079 | 0,700 | 0,658 | 0,875 | 2,658 | 1,220
Rz[pm] | 4,151 | 9,452 | 9,902 | 6,626 | 11,894 | 18,234 | 4,420 | 4,783 | 4,258 | 10,268 | 8,399
Rt[um] | 5,714 | 19,067 | 17,742 | 13,277 | 21,118 | 31,462 | 5,995 | 8,948 | 6,158 | 18,678 | 14,816
MAT.5 Méfeni ¢.4

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 0,845 | 0,839 | 1,201 | 0,805 | 1,860 | 0,771 | 0,925 | 0,886 | 0,985 | 0,655 | 0,977
Rz[pm] | 7,533 | 5,877 | 8,841 | 5,959 | 13,562 | 5,874 | 7,170 | 6,669 | 6,123 | 7,023 | 7,463
Rt[um] | 12,381 | 9,380 | 14,312 | 8,161 | 20,770 | 10,326 | 11,104 | 11,783 | 8,569 | 10,698 | 11,748
MAT.5 Méreni €.5

fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pm]| 1,599 | 0,966 | 1,125 | 1,150 | 0,781 | 1,274 | 2,063 | 1,062 | 1,169 | 0,988 | 1,218
Rz[pm] | 11,215 | 7,827 | 7,296 | 11,023 | 5,545 | 10,172 | 14,474 | 7,112 | 10,432 | 9,879 | 9,498
Rt[um] | 22,521 | 16,297 | 10,695 | 13,063 | 1,553 | 20,502 | 24,606 | 16,018 | 13,063 | 10,999 | 14,932
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 5

MAT.5 Méfeni €.1

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 5,452 | 5,370 | 5,373 | 6,047 | 5,613 | 5,384 | 5,635 | 5,451 | 5413 | 6,030 | 5,577
Rz[pm] | 24,123 | 23,119 | 23,133 | 24,600 | 23,595 | 23,780 | 23,523 | 23,775 | 23,429 | 24,908 | 23,799
Rt[um] | 27,682 | 26,793 | 26,764 | 32,962 | 27,183 | 25,978 | 26,923 | 27,006 | 27,643 | 31,615 | 28,055
MAT.5 Méfeni €.2

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 6,270 | 5,538 | 5,425 | 5,646 | 5,317 | 6,258 | 5,439 | 5,523 | 5,128 | 5,078 | 5,562
Rz[um] | 26,492 | 23,783 | 22,757 | 23,440 | 22,374 | 25,404 | 24,209 | 23,335 | 23,578 | 23,147 | 23,852
Rt[um] | 32,297 | 26,316 | 25,984 | 26,500 | 25,153 | 34,939 | 26,318 | 27,759 | 26,821 | 26,934 | 27,902
MAT.5 Méreni €.3

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 5,265 | 5,515 | 5,491 | 5,272 | 5,368 | 5,690 | 5,423 | 5,640 | 5,589 | 5,622 | 5,488
Rz[um] | 23,079 | 23,434 | 23,704 | 22,781 | 23,635 | 24,049 | 23,046 | 24,732 | 24,022 | 23,687 | 23,617
Rt[um] | 26,550 | 28,395 | 28,275 | 24,603 | 27,049 | 30,509 | 26,108 | 29,817 | 28,598 | 29,154 | 27,906
MAT.5 Méfeni ¢.4

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 5,803 | 5,320 | 5,468 | 5,425 | 5,459 | 5,859 | 5,321 | 5,438 | 5,412 | 5,736 | 5,524
Rz[pm] | 27,118 | 22,160 | 23,855 | 23,472 | 23,185 | 26,089 | 21,923 | 23,449 | 23,587 | 27,410 | 24,225
Rt[um] | 31,854 | 23,898 | 25,846 | 26,026 | 26,099 | 31,590 | 23,369 | 25,595 | 26,154 | 27,689 | 26,812
MAT.5 Méreni €.5

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,475 | 5,532 | 5,253 | 5,399 | 5,574 | 5,595 | 5,246 | 5,436 | 5,102 | 5,324 | 5,394
Rz[pm] | 22,832 | 23,849 | 22,353 | 22,557 | 23,525 | 23,945 | 22,374 | 22,638 | 23,512 | 23,004 | 23,059
Rt[um] | 27,678 | 27,617 | 24,447 | 25,892 | 27,773 | 28,417 | 26,432 | 24,631 | 27,071 | 27,114 | 26,707
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 6

MAT.6 Méfeni €.1

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 1,986 | 2,108 | 1,996 | 2,097 | 2,156 | 1,695 | 1,934 | 2,247 | 2,108 | 1,695 | 2,002
Rz[pum] | 11,354 | 12,210 | 10,699 | 11,831 | 11,440 | 9,726 | 12,157 | 11,273 | 12,210 | 9,726 | 11,263
Rt[um] | 14,474 | 19,187 | 15,982 | 18,831 | 17,868 | 13,604 | 23,261 | 15,785 | 19,187 | 13,604 | 17,178
MAT.6 Méfeni €.2

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,940 | 2,573 | 2,945 | 3,316 | 2,503 | 2,868 | 2,909 | 2,324 | 2,573 | 3,316 | 2,827
Rz[pm] | 14,651 | 15,369 | 15,232 | 17,338 | 13,648 | 15,627 | 15,714 | 12,905 | 15,369 | 17,338 | 15,319
Rt[um] | 21,669 | 24,632 | 19,738 | 23,546 | 22,352 | 24,936 | 21,769 | 18,269 | 24,632 | 23,546 | 22,509
MAT.6 Méreni €.3

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,123 | 2,538 | 1,810 | 2,355 | 2,842 | 3,427 | 3,098 | 2,289 | 2,355 | 3,098 | 2,694
Rz[um] | 20,062 | 14,726 | 11,428 | 11,931 | 17,570 | 18,966 | 17,262 | 12,904 | 11,931 | 17,262 | 15,404
Rt[um] | 31,038 | 24,348 | 18,414 | 17,474 | 28,132 | 27,924 | 27,878 | 16,030 | 17,474 | 27,878 | 23,659
MAT.6 Méfeni ¢.4

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,735 | 2,493 | 2,428 | 4,428 | 2,881 | 2,915 | 2,512 | 2,235 | 2,493 | 2,881 | 2,800
Rz[pm] | 15,258 | 13,216 | 13,504 | 24,833 | 16,328 | 16,128 | 12,706 | 13,200 | 13,216 | 16,328 | 15,472
Rt[um] | 21,352 | 23,331 | 18,424 | 36,451 | 22,435 | 24,485 | 16,308 | 19,132 | 23,331 | 22,435 | 22,768
MAT.6 Méreni €.5

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 2,536 | 2,524 | 3,424 | 3,089 | 2,742 | 2,333 | 2,535 | 2,621 | 3,089 | 3,424 | 2,832
Rz[pm] | 15,093 | 14,980 | 19,420 | 19,064 | 16,031 | 13,719 | 16,459 | 15,493 | 19,064 | 19,420 | 16,874
Rt[um] | 25,491 | 26,083 | 26,588 | 26,188 | 20,765 | 23,137 | 28,543 | 25,297 | 26,188 | 26,588 | 25,487
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 6

MAT.6 Méfeni €.1

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 1,990 | 2,294 | 1,712 | 1,976 | 1,805 | 1,778 | 1,792 | 1,765 | 1,723 | 2,285 | 1,912
Rz[pm] | 10,132 | 10,611 | 9,480 | 10,760 | 9,949 | 9,027 | 9,261 | 9,965 | 9,083 | 11,500 | 9,977
Rt[um] | 13,696 | 14,178 | 11,095 | 17,759 | 12,185 | 10,228 | 11,255 | 12,005 | 10,949 | 15,565 | 12,892
MAT.6 Méfeni €.2

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 2,323 | 2,724 | 2,349 | 2,654 | 2,543 | 2,153 | 2,210 | 2,367 | 2,724 | 2,210 | 2,426
Rz[pm] | 10,436 | 15,058 | 12,299 | 13,243 | 13,099 | 12,498 | 11,138 | 12,514 | 15,058 | 11,138 | 12,648
Rt[um] | 13,337 | 20,476 | 19,624 | 19,368 | 21,673 | 20,167 | 14,921 | 18,960 | 20,476 | 14,921 | 18,392
MAT.6 Méreni €.3

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,161 | 2,294 | 2,265 | 2,092 | 2,398 | 2,187 | 2,536 | 2,421 | 2,265 | 2,536 | 2,316
Rz[pum] | 11,445 | 11,604 | 12,857 | 10,142 | 12,307 | 12,034 | 15,013 | 13,892 | 12,857 | 15,013 | 12,716
Rt[um] | 17,865 | 17,084 | 23,932 | 11,866 | 20,948 | 17,180 | 20,316 | 19,935 | 23,932 | 20,316 | 19,337
MAT.6 Méfeni ¢.4

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 1,700 | 1,707 | 1,766 | 1,801 | 2,069 | 1,849 | 1,761 | 1,761 | 1,707 | 1,761 | 1,788
Rz[pum] | 8,467 | 9,269 | 9,246 | 9,120 | 11,035 10,233 | 9,581 | 9,581 | 9,269 | 9,581 | 9,538
Rt[um] | 10,483 | 15,261 | 11,683 | 12,819 | 19,172 | 15,614 | 12,726 | 12,726 | 15,261 | 12,726 | 13,847
MAT.6 Méreni €.5

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 1,616 | 1,817 | 1,739 | 1,876 | 1,853 | 1,527 | 1,496 | 1,581 | 1,616 | 1,496 | 1,662
Rz[pm] | 8,818 | 8,627 | 9,993 | 9,850 | 8,623 | 8,627 | 8,835 | 9,070 | 8,818 | 8,835 | 9,010
Rt[um] | 9,538 | 10,207 | 14,005 | 12,708 | 9,718 | 11,062 | 10,722 | 10,057 | 9,538 | 10,722 | 10,828
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 6

MAT.6 Méfeni €.1

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[pm]| 1,676 | 1,625 | 1,718 | 1,684 | 1,696 | 1,690 | 1,631 | 1,688 | 1,625 | 1,631 | 1,666
Rz[pm] | 8,585 | 8,662 | 8,493 | 8157 | 8,625 | 8,801 | 8,271 | 8,292 | 8,662 | 8,271 | 8,482
Rt[um] | 9,657 | 10,499 | 10,998 | 9,262 | 9,943 | 11,666 | 9,233 | 9,163 | 10,499 | 9,233 | 10,015
MAT.6 Méfeni €.2

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 2,014 | 2,101 | 1,794 | 1,879 | 1,899 | 1,878 | 1,948 | 1,710 | 1,899 | 2,101 | 1,922
Rz[pm] | 9,689 | 10,551 | 9,076 | 8,510 | 9,014 | 9,046 | 9,980 | 8,385 | 9,014 | 10,551 | 9,382
Rt[um] | 11,213 | 13,546 | 11,134 | 11,248 | 10,713 | 11,573 | 14,636 | 9,568 | 10,713 | 13,846 | 11,819
MAT.6 Méreni €.3

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 1,748 | 1,821 | 1,639 | 2,069 | 1,736 | 1,981 | 1,652 | 1,785 | 2,069 | 1,652 | 1,815
Rz[pm] | 9,349 | 10,091 | 7,961 | 11,007 | 9,150 | 9,853 | 8,283 | 8,853 | 11,007 | 8,283 | 9,384
Rt[um] | 11,671 | 17,582 | 9,186 | 18,379 | 12,752 | 12,749 | 10,448 | 10,742 | 18,379 | 10,448 | 13,234
MAT.6 Méfeni ¢.4

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 1,797 | 1,590 | 1,798 | 1,893 | 2,074 | 1,734 | 1,593 | 1,920 | 2,074 | 1,797 | 1,827
Rz[pm] | 9,948 | 8,511 | 9,332 | 9,855 | 12,593 | 8,837 | 8,474 | 10,510| 12,593 | 9,948 | 10,060
Rt[um] | 13,096 | 10,640 | 11,635 | 13,556 | 19,780 | 12,570 | 11,036 | 12,971 | 19,780 | 13,096 | 13,816
MAT.6 Méreni €.5

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 1,529 | 1,569 | 1,574 | 2,518 | 1,431 | 1,557 | 1,571 | 1,470 | 1,574 | 1,431 | 1,622
Rz[pm] | 7,134 | 7,994 | 9,016 | 7,386 | 8,093 | 7,398 | 7,152 | 8,714 | 9,016 | 8,093 | 8,000
Rt[um] | 7,725 | 11,073 | 11,999 | 7,925 | 10,161 | 8,021 | 8,095 | 13,321 | 11,999 | 10,161 | 10,048
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 6

MAT.6 Méfeni €.1

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm] | 1,616 | 0,693 | 2,086 | 2,377 | 1,082 | 2,180 | 1,565 | 2,086 | 0,693 | 2,180 | 1,656
Rz[pm] | 12,134 | 6,361 | 14,351 | 14,843 | 8,864 | 16,898 | 11,222 | 14,039 | 6,361 | 16,898 | 12,197
Rt[um] | 18,479 | 11,761 | 20,112 | 23,942 | 13,817 | 22,331 | 16,506 | 21,746 | 11,761 | 22,331 | 18,279
MAT.6 Méfeni €.2

fl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pm]| 1,297 | 2,104 | 1,560 | 1,176 | 1,853 | 2,001 | 1,387 | 1,858 | 2,104 | 1,176 | 1,652
Rz[pm] | 9,401 | 13,809 | 10,919 | 9,000 | 11,580 | 11,764 | 8,643 | 10,391 | 13,809 | 9,000 | 10,832
Rt[um] | 20,712 | 24,494 | 14,721 | 13,715 | 16,315 | 13,769 | 10,630 | 13,714 | 24,494 | 13,715 | 16,628
MAT.6 Méreni €.3

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 2,392 | 1,085 | 1,543 | 1,428 | 1,454 | 1,936 | 2,058 | 1,132 | 1,543 | 1,936 | 1,651
Rz[pm] | 13,842 | 8,598 | 8,792 | 9,691 | 10,463 | 11,416 13,603 | 8,851 | 8,792 | 11,416 | 10,546
Rt[um] | 20,759 | 15,476 | 10,927 | 13,579 | 15,213 | 16,862 | 24,049 | 13,573 | 10,927 | 16,862 | 15,823
MAT.6 Méfeni ¢.4

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 1,151 | 2,057 | 2,336 | 1,058 | 1,957 | 1,791 | 1,186 | 1,122 | 2,057 | 1,957 | 1,667
Rz[pm] | 8,979 | 13,752 | 15,415| 7,881 | 12,266 | 11,587 | 8,070 | 9,130 | 13,752 | 12,266 | 11,310
Rt[um] | 14,572 | 20,353 | 21,218 | 13,280 | 15,982 | 16,383 | 15,903 | 12,058 | 20,353 | 15,982 | 16,608
MAT.6 Méreni €.5

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pm]| 1,102 | 1,958 | 1,743 | 0,990 | 1,206 | 1,486 | 0,761 | 1,949 | 1,206 | 1,949 | 1,435
Rz[pm] | 8,191 | 13,078 | 13,900 | 7,592 | 7,661 | 10,252 | 5,580 | 12,890 | 7,661 | 12,890 | 9,970
Rt[um] | 12,378 | 20,809 | 31,578 | 11,097 | 9,192 | 12,298 | 8,722 | 15,197 | 9,192 | 15,197 | 14,566
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 6

MAT.6 Méfeni €.1

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 5,169 | 5,525 | 6,061 | 5,281 | 6,059 | 5,210 | 5,674 | 5,349 | 5,281 | 5,210 | 5,482
Rz[pm] | 21,179 | 23,076 | 23,802 | 22,224 | 25,301 | 22,048 | 23,094 | 23,017 | 22,224 | 22,048 | 22,801
Rt[um] | 22,717 | 28,792 | 33,571 | 25,364 | 31,272 | 23,840 | 25,497 | 26,461 | 25,364 | 23,840 | 26,672
MAT.6 Méfeni €.2

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 6,187 | 5,429 | 5,600 | 5,320 | 5,576 | 5,321 | 5,970 | 5,404 | 5,173 | 5,725 | 5,571
Rz[um] | 25,438 | 23,786 | 23,819 | 22,472 | 22,899 | 22,765 | 25,176 | 24,066 | 21,219 | 23,450 | 23,509
Rt[um] | 31,456 | 27,433 | 29,188 | 24,120 | 25,790 | 26,278 | 29,494 | 26,397 | 22,513 | 25,892 | 26,856
MAT.6 Méreni €.3

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 4,997 | 5,116 | 5,053 | 5,248 | 5,294 | 5,224 | 5,060 | 5,160 | 5,116 | 5,224 | 5,149
Rz[um] | 20,646 | 21,964 | 21,215 | 22,065 | 22,551 | 22,376 | 21,560 | 21,153 | 21,964 | 22,376 | 21,787
Rt[um] | 21,458 | 24,002 | 22,758 | 22,953 | 23,574 | 26,797 | 22,806 | 22,502 | 24,002 | 26,797 | 23,765
MAT.6 Méfeni ¢.4

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 5,285 | 5,173 | 6,102 | 5,730 | 5,361 | 5,459 | 5,237 | 5,927 | 5,361 | 5,237 | 5,487
Rz[pm] | 22,914 | 22,678 | 26,305 | 25,199 | 23,350 | 23,240 | 22,316 | 24,023 | 23,350 | 22,316 | 23,569
Rt[um] | 24,881 | 24,924 | 30,574 | 36,109 | 27,243 | 24,952 | 25,370 | 29,534 | 27,243 | 25,370 | 27,620
MAT.6 Méreni €.5

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,358 | 5,247 | 5,685 | 5,604 | 5,306 | 5,394 | 5,897 | 5,366 | 5,604 | 5897 | 5,536
Rz[um] | 23,547 | 21,837 | 24,435 | 23,636 | 22,390 | 24,119 | 24,513 | 22,899 | 23,636 | 24,513 | 23,553
Rt[um] | 25,669 | 24,182 | 29,176 | 26,055 | 24,385 | 27,111 | 27,192 | 25,609 | 26,055 | 27,192 | 26,263
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 7

- Méfeni €.1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm] | 2,579 | 3,396 | 3,339 | 2,790 | 1,613 | 2,221 | 2,314 | 2,509 | 2,863 | 2,863 | 2,649
Rz[pm] | 10,418 | 18,887 | 17,657 | 11,500 | 8,987 | 12,453 | 9,714 | 11,188 | 16,871 | 16,871 | 13,455
11,679 | 29,337 | 29,120 | 14,101 | 14,502 | 20,127 | 14,225 | 15,289 | 26,310 | 26,310 | 20,100
Méfeni €.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum]| 2,708 | 1,872 | 1,929 | 3,707 | 2,810 | 2,112 | 2,245 | 1,749 | 2,070 | 4,204 | 2,541
Rz[pm] | 16,179 | 11,942 | 10,313 | 14,948 | 13,380 | 9,424 | 10,142 | 10,579 | 9,065 | 25,652 | 13,162
29,092 | 24,443 | 17,431 | 21,320 | 17,496 | 13,022 | 14,397 | 20,416 | 11,749 | 42,466 | 21,183
Méreni €.3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum]| 3,951 | 1,921 | 2,179 | 4,101 | 3,022 | 2,394 | 4,497 | 3,612 | 3,212 | 4,439 | 3,333
Rz[pm] | 16,914 | 9,884 | 9,579 | 18,077 | 14,537 | 11,627 | 19,499 | 16,328 | 12,679 | 16,091 | 14,522
20,869 | 12,706 | 11,151 | 30,358 | 22,617 | 16,755 | 29,724 | 26,485 | 13,438 | 19,729 | 20,383
Méfeni ¢.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 5,672 | 3,268 | 2,950 | 3,466 | 3,294 | 2,852 | 4,200 | 3,724 | 2,963 | 5,405 | 3,779
Rz[pm] | 27,410 | 18,126 | 11,497 | 16,351 | 16,329 | 12,504 | 20,072 | 20,887 | 12,919 | 30,890 | 18,699
32,644 | 26,096 | 12,946 | 25,979 | 26,696 | 16,677 | 28,463 | 25,484 | 16,868 | 37,490 | 24,934
Méreni €.5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 3,150 | 4,771 | 2,083 | 1,865 | 2,497 | 2,630 | 3,203 | 3,824 | 3,461 | 2,636 | 3,012
Rz[pm] | 15,526 | 23,787 | 11,027 | 10,096 | 13,118 | 14,796 | 16,999 | 21,348 | 18,619 | 13,655 | 15,897
Rt[um] | 22,866 | 33,809 | 14,526 | 12,677 | 23,210 | 24,523 | 25,711 | 27,330 | 31,995 | 17,336 | 23,398
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 7

- Méfeni €.1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,128 | 2,015 | 1,995 | 2,121 | 2,010 | 2,047 | 2,036 | 2,011 | 2,057 | 2,014 | 2,043
Rz[pm] | 9,866 | 9,139 | 9,120 | 10,939 | 9,079 | 9,136 | 9,120 | 8,826 | 8,958 | 8,916 | 9,310
11,746 | 9,428 | 10,394 | 19,349 | 9,572 | 10,070 | 10,290 | 9,423 | 9,679 | 9,649 | 10,960
Méfeni €.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 2,313 | 2,041 | 2,030 | 2,043 | 2,036 | 2,037 | 2,056 | 2,042 | 2,037 | 2,229 | 2,086
Rz[pm] | 11,407 | 8,810 | 8,874 | 8,893 | 8,829 | 8,933 | 9,167 | 8,872 | 8,811 | 11,992 | 9,459
20,852 | 9,417 | 9,697 | 9,275 | 9,942 | 9,614 | 10,648 | 9,490 | 9,117 | 19,399 | 11,745
Méreni €.3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 2,015 | 2,102 | 2,042 | 2,002 | 2,117 | 1,978 | 1,981 | 2,001 | 2,214 | 2,084 | 2,054
Rz[pm] | 9,188 | 10,409 | 9,178 | 9,394 | 10,254 | 8,793 | 8,993 | 8,897 | 11,177 | 9,796 | 9,608
10,851 | 14,770 | 10,210 | 10,263 | 13,556 | 9,500 | 10,292 | 9,703 | 19,245 | 12,157 | 12,055
Méfeni ¢.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 1,948 | 2,135 | 2,033 | 2,160 | 2,001 | 2,060 | 2,052 | 2,054 | 2,049 | 2,097 | 2,059
Rz[pm] | 8,918 | 10,562 | 8,875 | 9,640 | 8,825 | 9,036 | 9,094 | 9,367 | 8,984 | 9,213 | 9,251
10,119 | 15,975 | 9,245 | 13,065 | 9,265 | 9,594 | 9,821 | 10,142 | 9,690 | 10,446 | 10,736
Méreni €.5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 2,064 | 1,996 | 2,082 | 1,942 | 1,962 | 2,027 | 2,116 | 1,995 | 1,973 | 2,029 | 2,019
Rz[pm] | 9,854 | 9,269 | 10,277 | 8,761 | 8,921 | 9,183 | 10,536 | 8,937 | 8,818 | 9,356 | 9,391
Rt[um] | 12,797 | 11,207 | 16,260 | 9,563 | 9,510 | 9,963 | 16,194 | 9,816 | 9,332 | 10,469 | 11,511
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 7

Méfeni ¢.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 2,216 | 2,283 | 2,197 | 2,218 | 2,198 | 2,110 | 2,153 | 2,170 | 2,265 | 2,113 | 2,192

Rz[pum] | 10,431 | 11,117 | 9,756 | 9,724 | 9,614 | 9,159 | 9,834 | 9,821 | 10,443 | 9,162 | 9,906

15,266 | 13,384 | 12,290 | 11,908 | 12,555 | 10,631 | 12,998 | 11,408 | 16,356 | 9,567 | 12,636

Méfeni ¢.2

.
[
N
w
H
(5]

6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 2,138 | 2,115 | 2,241 | 2,187 | 2,438 | 2,429 | 2,262 | 2,251 | 2,199 | 2,210 | 2,247

Rz[pm] | 9,779 | 9,221 | 10,055 | 10,041 | 12,459 | 13,368 | 9,807 | 10,722 | 9,857 | 9,784 | 10,509

10,634 | 9,773 | 13,588 | 12,392 | 19,617 | 28,673 | 12,308 | 16,697 | 11,630 | 13,095 | 14,841

Méfeni ¢.3
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w
S
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)]
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10 primér

Ra[um]| 2,185 | 2,200 | 2,122 | 2,013 | 2,137 | 2,198 | 2,264 | 2,175 | 2,149 | 2,997 | 2,244

Rz[pum] | 10,491 | 10,048 | 9,174 | 9,139 | 9,150 | 9,936 | 11,145| 9,677 | 9,263 | 16,041 | 10,406

15,257 | 12,410 | 9,837 | 9,818 | 9,612 | 12,718 | 17,958 | 11,129 | 9,696 | 33,907 | 14,234

Méfeni ¢.4

.
=
N
w
»
wn
(<)}
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00
(-}

10 primér

Ra[um]| 2,142 | 2,164 | 2,280 | 2,117 | 2,139 | 2,419 | 2,150 | 2,401 | 2,219 | 2,114 | 2,215

Rz[pm] | 9,292 | 9,289 | 10,880 | 9,452 | 9,516 | 12,365 | 9,455 | 12,640 | 10,287 | 9,186 | 10,236

9,934 | 10,179 | 13,722 | 9,938 | 10,339 | 22,979 | 10,280 | 19,054 | 14,013 | 10,152 | 13,059

Méfeni ¢.5

.
[
N
w
S
(5]
)]
~N
0
o

10 primér

Ra[um]| 2,089 | 2,181 | 2,119 | 2,179 | 2,154 | 2,167 | 2,120 | 2,103 | 2,147 | 2,181 | 2,144

Rz[pm] | 9,333 | 9,626 | 9,516 | 9,748 | 9,587 | 9,663 | 9,152 | 9,144 | 9,633 | 9,848 | 9,525

Rt[um] | 10,750 | 11,426 | 10,359 | 12,410 | 13,176 | 13,227 | 10,099 | 9,566 | 10,756 | 12,973 | 11,474
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 7

Méfeni ¢.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 0,536 | 0,519 | 0,476 | 0,577 | 0,854 | 0,592 | 0,478 | 0,410 | 0,640 | 0,550 0,563

Rz[um] | 4,069 | 2,845 | 2,778 | 4,693 | 6,074 | 4,869 | 2,682 | 2,574 | 3,869 | 3,822 3,828

7,728 | 4,053 | 3,728 | 8,049 | 17,364 | 7,289 | 3,162 | 2,995 | 9,544 | 5,764 6,968

Méfeni ¢.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 0,583 | 0,427 | 0,496 | 0,502 | 0,583 | 0,654 | 0,643 | 0,447 | 0,486 | 0,713 0,553

Rz[pm] | 4,458 | 3,112 | 2,989 | 2,607 | 3,885 | 5,792 | 4,851 | 2,348 | 2,763 | 5,405 3,821

7,307 | 5,832 | 3,225 | 2,924 | 4,778 | 7,169 | 8,636 | 2,840 | 3,577 | 8,754 5,504

Méfeni ¢.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 0,372 | 0,444 | 0,469 | 0,360 | 0,563 | 0,503 | 0,459 | 0,438 | 0,429 | 0,326 0,436

Rz[pum] | 2,107 | 2,553 | 2,806 | 2,023 | 3,640 | 3,734 | 2,812 | 2,570 | 2,818 | 2,184 2,725

2,556 | 3,066 | 3,401 | 2,513 | 5,980 | 7,834 | 3,504 | 2,752 | 4,281 | 3,088 3,898

Méfeni ¢.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 0,352 | 0,479 | 0,465 | 0,518 | 0,533 | 0,473 | 0,487 | 0,519 | 0,500 | 0,440 0,477

Rz[pm] | 2,368 | 3,448 | 3,150 | 3,700 | 3,658 | 2,782 | 3,040 | 3,432 | 3,657 | 2,432 3,167

2,692 | 5,860 | 5,080 | 7,727 | 6,516 | 3,500 | 4,401 | 5,044 | 6,072 | 2,919 4,981

Méfeni ¢.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér

Ra[um]| 0,398 | 0,359 | 0,459 | 0,608 | 0,482 | 0,431 | 0,423 | 0,425 | 0,446 | 0,442 0,447

Rz[pm] | 2,563 | 2,492 | 2,939 | 4,399 | 3,122 | 2,781 | 2,808 | 2,699 | 2,903 | 3,162 2,987

Rt[um] | 3,357 | 3,453 | 4,036 | 8,526 | 4,363 | 3,793 | 3,557 | 3,181 | 3,476 | 4,402 4,214

68



Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek €. 7

- Méfeni €.1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm] | 5,367 | 5,387 | 2,292 | 5,295 | 5,397 | 5,337 | 5,367 | 5,380 | 5,339 | 5,396 | 5,056
Rz[pm] | 21,222 | 21,231 | 21,189 | 21,291 | 21,659 | 21,639 | 21,432 | 21,388 | 21,246 | 21,392 | 21,369
22,086 | 22,023 | 21,959 | 22,376 | 22,898 | 22,946 | 22,148 | 22,309 | 22,028 | 22,649 | 22,342
Méfeni €.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,531 | 5,590 | 5,692 | 5,647 | 5,604 | 5617 | 5,563 | 5,625 | 5,609 | 5697 | 5,618
Rz[pm] | 22,039 | 22,659 | 22,159 | 22,228 | 22,307 | 21,991 | 21,908 | 21,903 | 21,951 | 22,538 | 22,168
23,255 | 24,690 | 23,169 | 23,209 | 23,382 | 22,806 | 22,771 | 22,556 | 23,044 | 24,426 | 23,331
Méreni €.3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,405 | 5,323 | 5,286 | 5,216 | 5,272 | 5,223 | 5,253 | 5,283 | 5,389 | 5,283 | 5,293
Rz[pm] | 21,750 | 21,398 | 21,152 | 21,188 | 21,215 | 20,953 | 21,270 | 21,180 | 21,054 | 20,581 | 21,174
22,680 | 22,771 | 22,197 | 22,257 | 22,023 | 22,186 | 22,412 | 21,929 | 21,908 | 21,495 | 22,186
Méfeni ¢.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 5,453 | 5,465 | 5,468 | 5379 | 5,441 | 5,564 | 5,538 | 5,524 | 5,498 | 5,422 | 5,475
Rz[pm] | 22,453 | 21,867 | 21,906 | 21,124 | 21,741 | 21,759 | 21,642 | 22,109 | 22,789 | 21,397 | 21,879
23,534 | 22,577 | 23,277 | 22,435 | 22,255 | 23,587 | 22,792 | 24,495 | 25,397 | 22,919 | 23,327
Méreni €.5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 5,567 | 5,667 | 5,647 | 5570 | 5,616 | 5,775 | 5,616 | 5,730 | 5,754 | 5,674 | 5,662
Rz[pm] | 22,059 | 22,111 | 22,115 | 22,086 | 22,339 | 22,453 | 22,017 | 22,076 | 22,616 | 22,322 | 22,219
Rt[um] | 24,685 | 22,862 | 23,099 | 23,151 | 23,807 | 23,007 | 22,747 | 22,828 | 23,568 | 22,747 | 23,250
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 8

MAT.8 Méfeni €.1

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,317 | 2,867 | 2,934 | 2,858 | 3,678 | 2,660 | 3,745 | 2,241 | 2,901 | 2,817 | 3,002
Rz[um] | 18,863 | 16,073 | 16,920 | 16,723 | 20,731 | 15,256 | 20,322 | 12,821 | 16,212 | 15,456 | 16,938
Rt[um] | 30,017 | 27,004 | 26,603 | 25,800 | 25,988 | 19,651 | 30,112 | 19,354 | 25,532 | 25,729 | 25,579
MAT.8 Méfeni €.2

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 3,218 | 2,266 | 2,759 | 3,793 | 3,650 | 3,400 | 5,098 | 2,646 | 3,830 | 2,430 | 3,309
Rz[pm] | 16,085 | 12,325 | 17,740 | 18,879 | 20,427 | 20,300 | 24,759 | 15,367 | 21,882 | 17,021 | 18,479
Rt[um] | 34,120 | 15,189 | 31,831 | 24,773 | 34,823 | 30,508 | 31,795 | 25,048 | 31,125 | 27,211 | 28,642
MAT.8 Méreni €.3

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um] | 4,273 | 3,641 | 4,051 | 4,356 | 4,199 | 4,757 | 3,863 | 3,995 | 3,931 | 3,798 | 4,086
Rz[um] | 20,920 | 18,797 | 20,488 | 22,140 | 21,417 | 23,212 | 22,437 | 20,818 | 21,921 | 20,001 | 21,215
Rt[um] | 31,727 | 30,860 | 26,978 | 29,520 | 28,854 | 34,721 | 30,099 | 24,557 | 28,732 | 31,210 | 29,726
MAT.8 Méfeni ¢.4

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,845 | 3,222 | 3,469 | 3,453 | 3,785 | 3,613 | 3,277 | 3,574 | 4,109 | 3,418 | 3,477
Rz[pm] | 16,934 | 17,493 | 19,870 | 17,401 | 24,751 | 20,497 | 17,753 | 19,535 | 21,875 | 20,817 | 19,693
Rt[um] | 23,427 | 26,016 | 31,653 | 25,139 | 44,030 | 29,663 | 26,970 | 25,777 | 43,709 | 33,678 | 31,006
MAT.8 Méreni €.5

vcl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 2,700 | 3,274 | 3,299 | 3,172 | 3,614 | 2,179 | 3,199 | 3,013 | 3,094 | 3,163 | 3,071
Rz[pm] | 16,886 | 21,166 | 18,329 | 18,355 | 19,930 | 13,941 | 17,440 | 17,249 | 16,234 | 16,713 | 17,624
Rt[um] | 22,294 | 39,467 | 23,843 | 23,773 | 30,459 | 18,499 | 22,042 | 21,799 | 19,859 | 22,549 | 24,458
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 8

MAT.8 Méfeni €.1

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,182 | 2,492 | 2,136 | 2,268 | 2,352 | 2,052 | 2,387 | 2,219 | 2,295 | 2,190 | 2,257
Rz[pm] | 11,155 | 13,366 | 10,243 | 10,848 | 11,820 | 9,865 | 13,118 | 12,288 | 12,168 | 10,783 | 11,565
Rt[um] | 14,345 | 15,134 | 11,774 | 13,002 | 14,088 | 12,108 | 15,272 | 15,707 | 17,681 | 13,656 | 14,277
MAT.8 Méfeni €.2

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 2,205 | 2,164 | 1,904 | 2,004 | 2,079 | 2,441 | 2,054 | 2,009 | 2,089 | 2,700 | 2,165
Rz[pm] | 10,703 | 11,324 | 10,255 | 9,823 | 10,176 | 14,063 | 10,302 | 10,606 | 10,873 | 12,344 | 11,047
Rt[um] | 13,626 | 14,150 | 12,486 | 12,575 | 11,888 | 16,021 | 11,878 | 12,039 | 13,265 | 16,741 | 13,467
MAT.8 Méreni €.3

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,396 | 2,432 | 2,226 | 2,150 | 2,277 | 2,518 | 2,426 | 2,448 | 2,262 | 2,174 | 2,331
Rz[um] | 11,649 | 12,749 | 10,997 | 14,318 | 11,279 | 11,790 | 11,778 | 10,954 | 11,777 | 10,848 | 11,814
Rt[um] | 13,038 | 16,149 | 12,264 | 15,409 | 13,307 | 12,933 | 13,957 | 11,941 | 15,601 | 12,754 | 13,735
MAT.8 Méfeni ¢.4

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum] | 2,349 | 2,334 | 1,988 | 2,250 | 2,413 | 2,128 | 2,172 | 2,387 | 2,249 | 1,990 | 2,226
Rz[pm] | 12,868 | 11,686 | 10,233 | 10,990 | 12,111 | 11,563 | 11,262 | 11,996 | 11,591 | 10,087 | 11,439
Rt[um] | 15,113 | 14,292 | 11,610 | 12,481 | 14,465 | 14,156 | 14,289 | 15,326 | 15,022 | 12,275 | 13,903
MAT.8 Méreni €.5

vc2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 2,213 | 2,352 | 2,187 | 2,245 | 2,134 | 2,548 | 2,225 | 2,451 | 2,181 | 2,236 | 2,277
Rz[pm] | 11,009 | 11,033 | 11,369 | 11,348 | 10,623 | 11,565 | 11,230 | 12,088 | 11,248 | 10,898 | 11,241
Rt[um] | 13,167 | 12,655 | 13,788 | 12,333 | 12,068 | 15,593 | 12,701 | 16,712 | 13,218 | 12,255 | 13,449
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 8

MAT.8 Méfeni €.1

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | pramér
Ra[pm]| 1,968 | 1,972 | 2,164 | 2,068 | 2,178 | 2,295 | 1,931 | 1,887 | 2,051 | 1,863 | 2,038
Rz[pm] | 9,401 | 9,615 | 11,122 | 11,087 | 10,796 | 9,922 | 10,154 | 9,876 | 10,601 | 9,476 | 10,205
Rt[um] | 10,614 | 11,058 | 14,406 | 13,611 | 14,928 | 12,155 | 13,824 | 13,873 | 13,773 | 10,480 | 12,872
MAT.8 Méfeni €.2

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 1,796 | 1,836 | 1,804 | 1,796 | 1,990 | 2,047 | 1,936 | 1,961 | 1,865 | 2,070 | 1,910
Rz[pm] | 9,183 | 9,131 | 9,074 | 9,016 | 10,021 | 10,136 | 10,529 | 10,286 | 9,843 | 11,022 | 9,824
Rt[um] | 10,548 | 10,447 | 10,060 | 9,947 | 12,726 | 11,715 | 14,909 | 14,163 | 11,909 | 13,889 | 12,031
MAT.8 Méreni €.3

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 1,794 | 1,836 | 1,987 | 1,909 | 1,929 | 1,775 | 1,945 | 1,876 | 1,862 | 1,814 | 1,873
Rz[pm] | 9,861 | 10,090 | 10,364 | 9,870 | 9,841 | 8,670 | 10,053 | 9,970 | 9,364 | 9,316 | 9,740
Rt[um] | 11,846 | 13,751 | 13,628 | 13,862 | 10,773 | 9,645 | 11,228 | 12,793 | 11,881 | 10,113 | 11,952
MAT.8 Méfeni ¢.4

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | pramér
Ra[pm]| 1,783 | 1,968 | 1,965 | 1,902 | 1,858 | 1,825 | 1,831 | 1,878 | 1,838 | 2,026 | 1,887
Rz[pm] | 9,612 | 11,018 | 10,468 | 9,808 | 9,335 | 9,920 | 10,197 | 9,762 | 9,917 | 10,922 | 10,096
Rt[um] | 11,464 | 13,301 | 13,564 | 11,839 | 11,077 | 10,835 | 13,611 | 11,461 | 12,034 | 11,916 | 12,110
MAT.8 Méreni €.5

vc3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pum]| 1,588 | 1,729 | 1,769 | 1,763 | 1,785 | 1,749 | 1,736 | 1,911 | 1,801 | 1,837 | 1,767
Rz[pm] | 8,012 | 9,501 | 9,342 | 9,187 | 9,407 | 9,013 | 9,523 | 11,067 | 9,520 | 9,906 | 9,448
Rt[um] | 8,942 | 10,948 | 10,518 | 10,573 | 10,571 | 11,495 | 10,916 | 13,750 | 10,266 | 12,556 | 11,054
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 8

MAT.8 Méfeni €.1

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[pm]| 1,001 | 0,846 | 1,263 | 1,062 | 0,983 | 1,164 | 0,943 | 1,212 | 1,486 | 0,935 | 1,090
Rz[um] | 7,807 | 5,106 | 8,929 | 7,289 | 7,710 | 8,525 | 8,497 | 7,155 | 11,486 | 7,064 | 7,957
Rt[um] | 14,108 | 6,096 | 15,043 | 13,242 | 12,072 | 11,711 | 14,339 | 11,446 | 17,645 | 12,905 | 12,861
MAT.8 Méfeni €.2

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum]| 1,214 | 1,185 | 1,188 | 1,107 | 0,953 | 1,142 | 1,149 | 1,159 | 1,342 | 1,198 | 1,164
Rz[pm] | 9,625 | 7,041 | 9,870 | 8,030 | 7,347 | 7,420 | 7,847 | 8,253 | 9,745 | 8,417 | 8,360
Rt[um] | 15,971 | 11,220 | 13,054 | 13,916 | 10,655 | 8,839 | 10,374 | 13,449 | 13,312 | 11,449 | 12,224
MAT.8 Méreni €.3

fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pm]| 1,318 | 1,336 | 1,207 | 0,883 | 1,286 | 1,115 | 1,117 | 1,163 | 1,359 | 0,826 | 1,161
Rz[pm] | 9,513 | 10,357 | 8,807 | 7,165 | 9,818 | 7,307 | 8,377 | 8,870 | 9,751 | 5,873 | 8,584
Rt[um] | 17,665 | 16,745 | 12,122 | 11,257 | 15,312 | 9,684 | 12,285 | 11,169 | 14,117 | 7,710 | 12,807
MAT.8 Méfeni ¢.4

f1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 primér
Ra[um]| 1,317 | 1,225 | 0,934 | 1,489 | 1,284 | 1,510 | 1,208 | 1,055 | 1,343 | 1,190 | 1,256
Rz[pum] | 8,036 | 9,826 | 5,864 | 9,306 | 9,048 | 9,283 | 8,329 | 7,702 | 9,525 | 9,620 | 8,654
Rt[um] | 10,261 | 13,962 | 8,639 | 14,760 | 13,944 | 15,075 | 12,312 | 11,543 | 19,006 | 13,023 | 13,253
MAT.8 Méreni €.5

fi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 1,339 | 1,262 | 0,991 | 1,125 | 1,647 | 1,129 | 0,945 | 1,086 | 1,181 | 1,287 | 1,199
Rz[pum] | 8,390 | 8,374 | 6,297 | 6,262 | 10,013 | 7,762 | 6,721 | 7,167 | 7,976 | 7,968 | 7,693
Rt[um] | 15,170 | 11,060 | 7,115 | 7,773 | 13,827 | 11,362 | 9,129 | 9,457 | 13,458 | 11,685 | 11,004
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Namérené hodnoty parametri drsnosti povrchu pro vzorek ¢. 8

MAT.8 Méfeni €.1

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[um]| 6,245 | 5,928 | 6,671 | 6,525 | 6,017 | 5,848 | 6,757 | 6,514 | 5,955 | 5,875 | 6,234
Rz[um] | 25,665 | 25,123 | 27,825 | 26,652 | 24,866 | 24,749 | 27,524 | 24,999 | 23,958 | 24,572 | 25,593
Rt[um] | 29,832 | 26,617 | 32,128 | 32,683 | 27,248 | 26,477 | 35,223 | 33,314 | 26,236 | 27,511 | 29,727
MAT.8 Méfeni €.2

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pm] | 5,871 | 5,862 | 6,283 | 6,990 | 6,100 | 5,763 | 5,887 | 5,860 | 5,942 | 5973 | 6,053
Rz[um] | 23,791 | 24,577 | 25,742 | 28,438 | 25,219 | 23,740 | 23,592 | 24,228 | 24,492 | 23,924 | 24,774
Rt[um] | 24,710 | 26,920 | 30,419 | 33,946 | 27,845 | 25,311 | 25,213 | 26,015 | 27,122 | 25,729 | 27,323
MAT.8 Méreni €.3

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[um]| 5,808 | 5,741 | 7,545 | 7,755 | 6,498 | 5,781 | 5,948 | 7,428 | 7,081 | 5,924 | 6,551
Rz[um] | 24,524 | 24,816 | 31,943 | 31,073 | 27,298 | 25,039 | 24,004 | 28,306 | 28,527 | 25,547 | 27,108
Rt[um] | 26,809 | 26,889 | 45,803 | 43,077 | 33,833 | 28,309 | 26,797 | 33,769 | 36,823 | 30,223 | 33,233
MAT.8 Méfeni ¢.4

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | primér
Ra[pum] | 6,125 | 5,773 | 6,562 | 6,507 | 6,068 | 5,708 | 5,986 | 5,775 | 5,858 | 6,359 | 6,072
Rz[um] | 24,944 | 23,265 | 25,924 | 27,251 | 24,850 | 23,194 | 24,323 | 24,084 | 24,495 | 25,975 | 24,831
Rt[um] | 27,941 | 25,308 | 30,566 | 30,109 | 25,801 | 25,277 | 26,552 | 26,848 | 25,967 | 30,532 | 27,490
MAT.8 Méreni €.5

3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pramér
Ra[pum] | 6,233 | 6,253 | 6,004 | 5,652 | 5,735 | 5,999 | 6,068 | 5,769 | 6,134 | 6,133 | 5,998
Rz[um] | 26,059 | 29,931 | 25,900 | 22,266 | 23,386 | 24,808 | 24,837 | 24,212 | 24,949 | 26,182 | 25,253
Rt[um] | 29,748 | 27,248 | 26,764 | 23,458 | 24,837 | 27,104 | 27,958 | 27,282 | 28,501 | 28,760 | 27,166
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Priloha E - Namérené hodnoty parametrii mechanickych vlastnosti
pro jednotlivé materialy.
STATICKA ZKOUSKA TAHEM

EN ISO 6892-1
VSTUPNi PARAMETRY

Tostovany matendl - Material 1
Mormna @ P2GSGH

RoErmidry veorku - primés 8oy
Emér odebran

Rychiost deformace : 1 mmimin.

Wypraconml © g, Potra Pulloog

VYSTUPNI HODNOTY

ZhouBka | DO | ReL | ReH | Rm | A8 | ~a
mirm MPa PP MPa % i
T 805 | 277.8 | 4047 | 4864 | 3305 | 1702
@ | 805 | 7RO | 4566 | aBe1 | mos | 1wea
a3 | 804 | 3787 | 4057 | 4B7.0 | 2496 | 174G
L4 THR | A8aAF | 49 | aNEs | ZReZ | 1F0a
%6 | 801 | 9816 | 088 | as1s | 226 | 4661 |
Statisiika Too [ ReL | Ren | mm | a5 | »a
mrm PP nMPa M N, -
Pokot zhoubok 3 5 5 5 5 | &
PO Dodidls 0o it e ] 4187 AR 2 A En 1T 0N
Smércdatnd cachylka | 0.02 | 28 | 188 | 40 | ose | oze
Aanarmciind necnota; Foa arra A0, T SIS 4 EFEN- | 18 E1
MaMmaln hodnota | 5.06 | 8247 | 4451 | 4966 | 8406 | 17.46

56 00|

400D HF

A4 DD

200,00

Kandl sily f pawniasti [MPa]

100.00

000

el ) 1000 20.00 ag

Kanal protadeni vzorku [%e]

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Katedra sirgjirenske technologie
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STATICKA ZKOUSKA TAHEM

EN ISO 6892-1
VSTUPNi PARAMETRY

Testovany makendl - Matonal &
Formna - PE0SGH

Rozméry veorks - promér 2 mm
Smér adebran

Rychiont defonmacs | 1 mimdimin.
sypracoval - ing. Potra PullEkowd

VYSTUPNI HODNOTY

Zhou st oo Rl R Rm S ~g
rrarm MMPa PR rMPa % L
A 200 | 2884 | 2906 | 4431 3465 | 1TET
L% Foa | 210 | 04 | 4R TF | BB A3 | 1 FAT
Ha 203 | 20006 | 2587 | 4404 | Z280 | 1080
A B04 | 2RO | 20A0 | 44683 | 35854 T
HBG 201 ZTeE | 22383 | 4404 ( 3485 | 174G
Statistikn oo RoL RoH Rm AL g
mm | MPa | MPa | M L LY
Podat shouSok (] 1] (] G L] G

PrOrmdimE ol B0 | Fas | 2e4a | aaae | aasa | aFay
Smidrodatnd odohydka | 0.0 a.a 4.7 23 (=X -3 o3

Rt Dol T | ZFeA | 200 | 4a0a | SA00 | 1Sas

Masdmaini hodnota B.05 [ ZO0G6 | 2087 | 44584 | 3664 | 1771

400.00

& 230000
=, +
]
§
£
£
g
& 20000 bt
wH
5
X
+*
10000 |---4---eeefromf .

100 200 30.00

Kanal protageni vzorku [%e]
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STATICKA ZKOUSKA TAHEM

EN ISO 6892-1
VSTUPNI PARAMETRY

Tostovanyt matendl @ Matensdl 2
MNoma : F2Z00GH

Rozmény veorku - primér 2 mm
Smér odebrand |

Rychiost deformace : 1 mmimin.
Wymracoval ©Ing, Potra PullEoed

VYSTUPNI HODNOTY

Frooudioy oo Rel ReH Rm AL g
i MPa MPa MPa % L
A 813 | 2352 | 2001 | 40560 | 3588 | 1084
TLZE B2 | ZA4 | BBI2AE | 072 | ZREZF | AEE
"a 808 | 3496 | 2F1.8 | 4090 | 3939 | 19.60
TLa B4 | ZEAT | BAS | ada0 | ZRO WS
"G a0e | 2468 | 26062 | 4112 | 39.61 1946
Statistika Do RolL RoH R AL AQ
rrrm PP nMPa PR . -
Podot zkousok [ G L] G 5 13

oy
Smidrodatnd odohylka | 0002
It Ociala £

B ocinota @ AGF 3 | a0 2a
29 [+
acan | aasE | e

Macdmaini hodnota 814 411.2 | 30.88 | 1984

400.00 PR

304 00
-
i,
£
2
H
i
- 20000 -+
=
Kl
]
5
=

100.00

i
10.00 2000 30.00 10.00

Kanal protagenivzorku [%e]
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STATICKA ZKOUSKA TAHEM

Testowany matenidl - Matedal 4

P -

FammEH

FoEmény vEorku - primér 2 mm

Smér adebran

Rychiost daformacs | 1 mmimin.

wypracowml - ing, Potra Pullékons

VYSTUPNI HODNOTY

Tk

EN ISO 6892-1
VSTUPNI PARAMETRY

Do Rel Rt Rm AL g
mrm LS MiFa PR £ £
" 2804 | 6206 | ZFT.2 | 4384 | IF20G | 1803
nwa B02 | 2838 | 2787 | 408 | 3835 | 1750
"3 200 | 261.2 | V6.0 | 4362 | 2222 | 1800
A BO7 | 2MGOS6 | 2763 | 4351 aEa0 | ran
He a0z | 3631 27RO | 4356 | 37V | 1BE0
Statistika Do RoL RoH rRm NG g
rmm LhleY niFa LNy ¥ £
Potot zkousok L] L] o <] 13
Prormdemi il Aoa | 2|22 | : arI? | Wwoa
| Smércdatnd cacrtka | 00z | 14 | o7 | o
e | Pen s S6.058 | 17.56

Kanal sily f pewnasti [wiPa]

400 00

304 00

300,00 -4 eforcfoe s

100,00}

0.0

2000 3000 40.00

Kanal protaien vzorku [%e]

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
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STATICKA ZKOUSKA TAHEM

EN ISO 6892-1
VSTUPNiI PARAMETRY

Tostovany matendl @ kateral &
Formna @ PEESGH

Rozmény veorku - promér 2 mm
Smér adebrani

Foychiost deformace : 1 mm/imin.
Wypracol © ing. Petra PullSkod

VYSTUPNI HODNOTY

Froou &by =] Rl R Rm AL ~g
P MPa MPE MPa % G
" 200 | 2624 | Z7F1.4 | 44089 | 2236 | 1840
n2 204 [ M09 | 2209 | 4358 | 38681 1\
Ha 202 | 2671 2701 | 4387 | 74z | 1801
TLa @01 2578 | P08 | 4308 | SBA4 RN
HeG 202 | 2612 | 261.2 | 4380 | 5736 | 1868
Statistika oo RoL RoH Rm A g
| MPa | MPa | MPa ) LS
Pofat zkousok [ 13 L G L=} 13
PrOradims ool a NOZ | 540 | 26687 | 4386 | 3772 | W@ a8
“Smérodatng cdorylka | 0.01 | 40 | 66 | 18 | aes | oz
anarmiind ool DOG | Zaba | 2505 | 4380 | 3660 RLIReR
M‘:ﬁlﬁlrﬂ‘ hauncl..a 8.04 "A."EB4 2.71 4 'mg 398-4 .I&GB

200.00

30 00

200,00

Hanal sily / pevnasti [MPa)

100,00

i i i
D.0g 0.0 2000 30.00 40,00

Kanal protaZeni vzorku [%e]
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Katedra sirojirenské technologie

79



STATICKA ZKOUSKA TAHEM

EN ISO 6892-1
VSTUPNI PARAMETRY

Testovany matendl @ Matendl G
MNorma : P2eSGH

Romény veorku @ primdér 2 mm
Smér adebran

Rychicst deformace @1 mmiemin.
wWypracowal ©ing. Petra Pullkows

VYSTUPNi HODNOTY

T oo Ral R Rm AL o~
mrm LRI MiFa W Fa £ £
" 204 | 2687 | 260.0 | 4422 | IFAG | 1820
nwa 803 | 2500 | 2789 | 4438 | G714 1792
"3 203 | 2094 | 26005 | 4433 | IG2G | ITF0
Tna 805 | 2581 2EAD | A4 |1 ner
& am 2003 | 2803 | 4400 | IF061 184G
Statistika Do Ral RoH R G g
rmrm LheY nra LhleY £ -
Polot zkouSok L] o L] o L] o

PGS ol s Ao | #Ee1 | 2raz | aana | arze | wmaa
;mm-mm-mclmra- 0.0 T 0.8 6.9 1.8 i 0.0 ) o3
Pinardlnd Tl a DO | ZELT | 2603 | 4417 | 3628 | RS
_ Maximiini nodncta | 805 | 2003 | 2803 | 446.0 | 38.11 | 1807

T | AR R

E71" T | PSS R Y

f pewmasti [MPal

200.00

Kanal sily

100,00 [-+edermefeendeniben

2w s

i i ]
10,00 2000 3000 40,00

Kanal protaien vzorku [%e]
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STATICKA ZKOUSKA TAHEM

EN ISO 6892-1
VSTUPNi PARAMETRY

Testovany matenial - Matorial 7
PMorma - FEENGEH

Fozmény veorku - primér & mm
Smér adebran

Rychiost daformace : 1 mmimin,

wvpracowal - Ing. Potra Pullkows

VYSTUPNI HODNOTY

FThoukioy =] Rel R Rm AL g
P MPa MPa MPa L Ha
H1 a0z | 2353 | 2745 | 4141 | 3381 1874
na a08 | 284 | 2574 | 4113 | 3008 | W7
Ha and | ZEad 2735 | 4050 | 3TET | 1820
tna 800 | M08 | 2783 | 4131 anay | m2s
HE 200 | 2350 | 2580 | ME23 | 3908 | D50

Statistikn oo RaoL RoH R AL AQ
rmrm PP [T LR . -
Pofot skouSok [ 1 5 13 5 13

Frriirndiem S ool f,0% | RS 2600 | 4114 | 300X | 19 TH
o9 9.6 16 VG 03G

Panarrdind Bocnots 00 | 2 2574 | AaGB0 | AFAY | 1926

Mmdrndinl hcldncl..a B.05 | 24005 [ 2763 4131. a0.81 | 2026

A DD

30400
c i
i i
o :
= 200.00 b
= !
w !
k| i
E i
] i
= i

100,00

1054 2000 3000 40,00
Kanal protaieni vzorku [%e]
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STATICKA ZKOUSKA TAHEM

EN ISO 6892-1
VSTUPNI PARAMETRY

Testovany matendl @ Matendl &
Pormna © PEEREH

Romény veorku @ primdér 2 mm
Smér adebran

Rychiost defonmacs | 1 mmdemin.

wWypracowal ©ing. Petra Pullkows

VYSTUPNi HODNOTY

T oo Ral R Rm AL -]
mrm LRI MiFa W Fa £ £
" 7.7 | 2662 | 2284 4274 | 207 | 1040
nwa 7068 | 2543 | 2796 | 4316 | G703 | 1062
"3 7.88 | 640 | 2267 | 4263 | 300 | 1902
Tna 705 | 2585 | MMOE | 4206 | 4048 | 10T4
& .88 | 2630 | ITB.ZE | 4294 | IFAG | 1938
Statistika Do Ral RoH Rm G g
rmrm LheY nra LhleY £ -
Polot zkouSok L] o L] o L] o
Prormdim i ol s FOY | a8 | 2044 | AZO T | AAST | 1945
sme;mm-mclmra 3 0.0z 7 1.3 6.2 z4 129 oze
[ e e E TEE | ZER0 | BPOR | ABE S | AFaE | 1H0R
MaximAin hodndta | 7.9 | 266.5 | 2806 | 4316 | 40.48 | 1974

400 00

304 00D

2000

Kandi sily / pewnasti [miPa)

10400

10,00 2000 30,00 40.00

Kanal protaien vzorku [%e]
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