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Anotace

Diplomova prace se tyka didaktickych pomiicek v pfedmétu matematika na prvnim stupni
zakladni Skoly. Je zaméfena na vyrobu a vyuziti jednotlivych matematickych pomtcek,
které pomahaji v osvojovani uciva a tvorbé matematickych predstav. VSechny pomicky
jsou koncipovany ve sborniku, jehoz obsahem je doporuceny rocnik, téma, cile, potiebny
materidl a postup na vyrobu. Nékteré pomicky jsou inspirované autory Marie Montessori
a Milanem Hejnym, ktefi se vénovali pravé této tématice. Jejich pfistup k matematice je
rozpracovan v teoretické casti. Pomtcky vznikaly na zaklad¢ pilotazi ve vybranych tiidach
zakladnich Skol a reflexi ucitelek. Rozhovory, jez jsou obsazeny v praktické casti, shrnuji

dalezitost pouzivani didaktickych pomiicek a tizce souvisi s vyuzitim sborniku.
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Annotation

The Dissertation concerns didactic aids in the subject of mathematics at the first grade
of elementary school. It is focused on the production and utilisation of individual
mathematical aids that help in mastering the subject matter and creating mathematical
ideas. All aids are designed in a collection, the content of which is the recommended year,
theme, objectives, necessary materials and production procedure. Some aids are inspired
by the authors Maria Montessori and Milan Hejny, who devoted themselves to these
themes. Their approach to mathematics is elaborated in the theoretical part. The aids were
created on the basis of pilot studies in selected primary school classes and teachers'
reflections. The conversations contained in the practical part summarize the importance

of using didactic aids and are closely related to the use of the collection.
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Uvod

Kazdy zék je jedineCny a ma své individudlni potfeby v osvojovani vyucovaci
latky. Na cesté za pochopenim mu mohou pomoci rizné podnéty. Proto se tato diplomova
prace soustfedi na ukazku a vyuziti didaktickych pomiticek Vv procesu uceni. Obsah je
stupné ZS. Prace s nazvem Sbornik didaktickych pomiicek na 1. stupni ZS v predmétu

matematika ma pfinést urcitou pomoc zakiim a inspiraci ucitelim 1. stupné.

Cilem diplomové prace je vytvoreni sborniku pomiicek pfi vyucovani matematiky
na 1. stupni ZS a jeho vyuziti ze strany uéitele a zaka. Dale pak provést pilotaz vybranych
didaktickych pomiticek v praxi a nastinit mozné zmény v jejich vyuZziti. Prace je
koncipovana do dvou casti, prvni teoretickd slouzi jako zdroj informaci pro druhou

praktickou ¢ast. Ta sméfuje ke konkrétnimu vytvoreni jednotlivych pomticek.

Teoretickd Cast je orientovana na pojmy tykajici se matematiky, stim uzce
souvisejicimi matematickymi metodami s netradicnim zpisobem vyuky. Pojem didaktika
a didaktické prostfedky jsou nedilnou soucasti celé diplomové prace. Dale se orientuje
smérem k didaktickym pomtckdm a metodé nazornosti. Pfedstavena je i klasifikace
pomucek. Nedilnou soucast tvofi vytyceni mladsiho Skolniho v€ku a s tim izce souvisejici
matematické schopnosti a dovednosti.

Prakticka cast je v€novana samotnému sborniku didaktickych pomtcek, jeZz jsou
vyrobeny z bézné dostupnych materialt. Cast je soustiedéna i na pomicky, které lze
zakoupit hotové, avSak mohou byt snadno nahrazeny doméci vyrobou. Na zéklad¢ dostatku
shlédnutych oducenych hodin matematiky na prvnim stupni zékladnich $kol jsou vybrany
nekteré pomiicky, které jsou v ném obsazeny. Dilezitost maji 1 obmény souvisejici
S uzivanim pomicek.

V praci jsou vyuzity vyzkumné metody rozhovoru s ucitelkami prvniho stupné
a zuCastnéného pozorovani, Scilem ziskat subjektivni nazor uciteli v zivém procesu.
Pro vznik sborniku byly navstiveny rizné zékladni $koly ve vybranych krajich Ceské

republiky.
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1 Matematika

Prvni kapitola je zamétfena na koncept matematiky. Je nutné zdlraznit jeji velky
vyznam v zivoté jedince, kterého je formovani mysleni, uceni, analyzovani, poznavani
aobjevovani neodmyslitelnou soucasti. Je to klicovy nastroj ve védeckych
a technickych vyzkumech, stejn¢ tak bézna, zakladni a kazdodenni operace naseho

mysleni. Jeji aplikace tedy zasahuje do mnoha oblasti lidského Zivota.

V21, stoleti je matematika rozsahly a mnohostranny obor. Pokryva tak Siroké
spektrum cinnosti, ze je obtizné klasifikovat vSechny jeji projevy v ramci jednoho
oboru. Na jednom konci spektra dodava pravidla pocitani, ktera nam umoznuji
vyvarovat se s nasim kazdodennim zivotem. Na druhém konci se zda byt uzavienym
svetem veze ze slonoviny, ve kterém genialni mozky vymysleji nesmirné slozité zahady,

aby pak vénovaly léta usili snaze o jejich reseni. “ (Crilly, 2012, str. 8).

Matematika se v praktickém Zzivoté uplatfiuje v mnoha dovednostech a povolanich.
Hraje roli vkazdodennim Zzivoté, protoze se sni setkavame kdykoli a kdekoli.
Je klicovym prvkem ve vzdélavani, ackoli v pfedstavach mnoha lidi se matematika
muze zdat jako néco obtizného a slozitého. Zejména nutnost matematickych operaci
v abstraktni rovin¢ ji pfisoudilo status komplikované a straSidelné védy. Jeji role je
vsak diilezitd pro osobni rozvoj i rozvoj mysleni celkové. S tim zce souvisi pfechod
od logiky k abstrakci, jelikoz se jednd mimo jiné o abstraktni disciplinu. D4 se vSak
fict, Ze jejim hlavnim vychodiskem jsou realné situace, na jejichz zakladé jedinec

chape souvislosti, tfidi mySlenky, odivodiuje a zpfesiiuje sva logicka tvrzeni.

Dtlezitou a ,neoddélitelnou slozku tvori ve védecko-technickych pokrocich*
(Kutfina, 2006, str. 267), je zédkladem mnoha védecky oborli jako je medicina,
strojirenstvi, fyzika a dalsi, tudiz ma velky pfinos na modernizaci a objevovani novych
pokrokovych moznosti. Diky symbolickému vztahu mezi matematikou Ccistou
a aplikovanou vzkvéta elektronicky svét. Crrily (2012) jiz par let zpét upozorioval na
funkénost pocitaci, mobilnich telefond, vznik fotografii a chod jinych podstatnych

technologii zaloZenych na matematice.
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Pokud bychom chtéli matematiku blize popsat, mizeme fici, ze se jednd o velmi
zajimavou a abstraktni disciplinu, kterd je definovdna rtiznymi autory. Kufina (2006,
str. 261) ve své knize uvadi, Zze se jedna o ,,soubor disciplin, z nichz se sklidad (teorie
mnozin, matematicka logika, aritmetika, algebra, matematicka analyza, pravdépodobnost,
statistika, geometrie,...), miizeme ji vSak také chapat jako souhrn lidskych aktivit,
které v pritbehu  historického vyvoje k témto disciplinam vedly.“ Ellemberg (2018)
matematiku pfipodobniuje k rentgenovym brylim, jeZ napomahaji vidét hluboko

do skrytych struktur a za pomoci jejich pochopeni se spravné rozhodovat.

. Kufina (2009) uvadi, ze bez ohledu na povolani nese obklopujici svét plno otazek
zalozenych na jiz zminéné abstrakci a jejich pojmech, proto je nutno spravné uzivat
a formulovat matematicky jazyk. Kufina (2006, str. 261) tento jazyk oznacuje jako
., zakladni rys, jehoz vyznam je duleZity nejen k vyjadieni matematickych schopnosti zdka,

ale i p7i aplikaci v prirodnich ¢i technickych védach.

1.1 Matematika a jeji aplikace

Oblast matematiky je ukotvena jako samostatna kapitola v Rdmcovém vzdélavacim
programu pro zakladni vzdélavani pod ndzvem Matematika a jeji aplikace. Pfredpokladem
je, ze si zak Gispésné osvoji matematické Cinnosti, které jsou zalozené na realnych Zivotnich
situacich. Soucasti oblasti je vzdélavaci obor, ktery je rozdélen do Ctyf tematickych

okruhti. (Svobodova, 2014)

1. Cislo a poéetni operace
V réamci tohoto okruhu si zak osvojuje aritmetické operace, pii kterych ziskava
udaje z méfeni, odhadovani, vypocti ¢i zaokrouhlovani. Pti feSeni uloh se zak
potyka s provadénim samotné operace, porozuméni podstaty a dale provadi postup
zadané ulohy. Nedilnou soucasti feSeni provadéni operaci v tlohach je propojeni

S realnou situaci.

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty
Jedna se o okruh umoziujici Zakiim rozeznavat zmény ¢i zavislosti, orientovat se
V Case, nebo analyzovat bézné Zivotni situace. Zaci analyzuji pomoci tabulek, graft

nebo diagramti. Casova orientace je provadéna v jednotkach casu.
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3. Geometrie v roviné a prostoru
Tento okruh umoziuje zdkovi pojmenovavat a seznamit se s geometrickymi tvary.
Vyhledavéa jednotlivé tvary v bézném zivoté, piirovnava je, porovnava, hleda
odlisnosti nebo méii zakladni vlastnosti danych tvart (délka, velikost tihli, obvody,
obsahy ¢i povrch). Dale mize vnimat polohu objektt v prostoru ¢i roving, a tak

fesit jejich polohové vlastnosti.

4. Nestandardni aplika¢ni ilohy a problémy
Jde o oblast vyzadujici Zakovo logické mysleni. Zak se potyka s feSenim
nejruznéjSich tuloh, které se tykaji redlnych situaci, pifi nichz lze vyuzivat
i prostiedky vypocetni techniky. Pro feSeni téchto tloh je vSak dilezité, aby Zzak
pochopil problém, ktery déale analyzuje a teSi na zéklad¢ ziskanych a utfidénych

dat. (Svobodova, 2014)

Dané okruhy uvadéji cile, které maji byt Zakem naplnény v oblasti Matematika
ajeji aplikace. Zak vyuziva matematickych poznatkil v realném Zivotd a pii b&znych
¢innostech. Rozviji se pamét, kombinatorické a logické mysSleni. Podstatnymi cili je
I rozvoj abstraktniho mysleni, dale si zak vytvari matematické nastroje, mezi které patii
i metody feSeni tloh. Zak vyuZziva matematicky jazyk véetné symboli a umi je spravné
uzivat. Déle pfemysli nad volbou spravnych postupli pfi feSeni matematickych wloh

a uvédomuje si moznosti, jak ziskat vysledky.

1.2 Matematika jako vyucovaci predmét

Mezi dilezité predméty v Ceském vzde€lavacim systému na zakladnich Skolach patii
pravé vedle ceského jazyka i matematika. Rdmcovy vzdélavaci program pro zékladni
vzdélavani hovofi o matematice jako o vzdélavaci oblasti, kterd nese nazev Matematika
ajeji aplikace. VyucCovaci pfedmét matematika je soucasti praveé této vzdelavaci oblasti.
Vyucovana je napii¢ rocniky s casovou dotaci 25 hodin mésicné. Ackoli soubor
matematiky zada pomaly vyvoj, Vramci vyucovaciho pfedmétu je to naopak a je
uptednostiiovana rychlost. To se projevuje zadosti rychlych odpovédi, feSeni pocetnich

uloh a jinych matematickych problematik (Crilly, 2012).
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Spole¢nosti mize byt tento predmét chapan jako velice slozity, avSak formuje
lidské logické, kritické a abstraktni mySleni. Ellenberg (2018) ve své publikaci vyvraci jiz
zazity stereotyp, ktery se vyuCuje na Skolach jako pouhy souhrn abstrakci zalozeny
na pravidlech azminuje dualezitost matematiky doprovazejici jedince v kazdodennim
Zivoté.

Vztah k matematice se buduje nejen ve $kole, ale i mimo ni. ,,Matematika by méla
poskytovat Zakiim jednoduché a nazorné prostiedky, opirat by se méla o viastni zkusenosti
zdku a méla by byt maximalné aplikovatelna.” (Blazkova, Matouskova, Vanurova, 2013,
str. 52). To znamena, ze pokud zak bude dostavat dostatek kladnych motivaci k jeji oblibé,
ma vhodny ptedpoklad pro to, aby si ji oblibil a tim efektivnéji osvojoval. Piesto se Casto
jevi jako jeden z tézSich vyukovych predmétl, se kterym mivaji Zaci problém. DuleZitou
roli pro vztah zaka k matematice hraje pravé motivace. Pokud zdk nemé dostatek podnétii
ke zkoumani, feSeni problému, tvofivosti a zvidavosti, tak ani jeho zijem nebude
dostate¢ny. To se mlze projevit tim, Ze zane matematiku odmitat a nebude mit divod
se 0 ni vice zajimat. S tim Uzce souvisi efektivni uceni, jeZ nastava tehdy, kdyz Zzak véri
tomu, co d¢la, a je jasné piesvédcen o své praci (Kutina, 2009). Podstatnou roli pti tvorbé
z4jmu hraji ucitelé, ktefi ale Casto v nékterych piipadech nedbaji na tvotfivost a dostatecnou
inciativu svych zaki. Za stézejni chapou pouze to, co je predepsané v ucebnicich, a uz jim
dale nedaji moznost pracovat s jinymi zdroji a hledat rizna feseni a dikazy o pravdivosti

(Polak, 2014).

Matematika na 1. stupni ZS tedy nema za cil pouze nauéit jedince poéitat. Jeden
matematika, coz souvisi s rozvojem matematickych schopnosti jedince. Dalsim z cilt
pfedmétu je naucit zaky matematickou aplikaci a schopnost umét ji praktikovat. Zplsob
feSeni redlnych situaci umoznuje zejména slovni uloha, kterd je chapana jako dulezity
prostiedek na zakladni Skole, kdy Zak fesi zadané otazky. Pokud propojime matematiku
s ceskym jazykem, stava se slovni tloha dokonce priifezovym tématem, kdy zak vyuziva
porozuméni ¢tenému textu, psanému slovu, a zaroven ¢islim a matematickym operacim.
Ptedpokladem k uspéSnému feSeni matematickych tloh je matematickd schopnost, ,, fu Ize

chapat jako specifickou soucast inteligence” (Pavlickova, 2018, str. 9). Provedenim
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vhodné matematické modelace lze dojit ke spravnym odpovédim. Na zakladé struktur
a principu se prohlubuje matematické pochopeni, zarovenn dochéazi k propojovani s jinymi

védami, pfedevsim ptirodovédnymi. Zminéné modelovani obsahuje nasledujici modely:

e (innostni model — napomahé zaklim pochopit a osvojit si zadanou problematiku.
Jedna se o mnozinu, ktera situuje konkrétni véc v lloze (napi. korale na pocitadle
znézornuji pocet ryb v mofi)

e ikonicky model — slouzi jako pfepis textu Glohy do stru¢ného zapisu, tedy vétSinou
jen jako model pro usnadnéni a srozumitelnost

e symbolicky model — jedna se konvekcni piepis, kdy je uloha popsdna pomoci

matematickych symboli

Pouziti konkrétnitho modelu feSené situace napomahd dojit k hlavni myslence,
problému. Ma vést k snazSimu vyieseni ulohy zaktim, ktefi si nevédi ihned rady (Kufina,
1990). Matematika déli ulohy na dva typy podle moznosti odpovédi. Prvnim typem jsou
oteviené Ulohy, které jsou zdkem feSené bez doplnujicich ndpoveéd. Naopak uzavieny typ
uloh nabizi moznosti feSeni a vede Zaky spiSe k hledani strategii. Pro ucitele jsou cCasto
lepsi uzaviené ulohy, které umozni rychlejsi opravovani a kontrolu. Pro zdka a jeho proces

uceni maji velky vyznam ulohy oteviené (Cihlat, 2007).

Reseni matematickych tiloh na zakladni §kole rozdélujeme do tiech zakladnich oblasti

(Kufina, 2009):

a) aritmetika
b) geometrie
c) algebra

Aritmetika a geometrie je u zaki rozvijena i pfirozené. Dité¢ kazdy den v riznych
situacich vyuziva slova souvisejici pravé s témito oblastmi. Od Uplného détstvi si v§ima
matematickych vazeb svéta. Vnimani véci v prostoru, kde se dit¢ pohybuje, rozviji jeho
geometrickou predstavivost. Jestlize si naopak uvédomuje dany pocet predméti a slova

vyjadiujici n¢jake Cislo, ziskava povédomi v oblasti aritmetiky (Kufina, 2009).

Za vznik jednotlivych casti matematiky povazujeme formovani téchto péti

stéZejnich dovednosti:
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umeni pocitat
umeni videt
umeni sestrojovat
umeni dokazovat

umeni abstrahovat (Kufina, 2006, 261).

o ~ w D P

Téchto pét bodu je péstovano pravé na zakladé vhodné zvolenych aktivit, vedoucich

k budovani tohoto uméni (Kufina, 2006).

1.3 Dité a matematika

V predeslé kapitole jsem se zminila o tom, Ze jedinec se s matematikou setkdva jiz
od utlého détstvi. Uvadi se, ze jiz brzy po narozeni je dité schopno vnimat pojmy spojené
s timto védeckym oborem. ZkuSenosti ziskava od svych vrstevnikl prostfednictvim hry,
rodi¢li, sourozencii a obklopujiciho okoli. Vztah ditéte k matematice zavisi na nabidce
podnétil a vytvofeném piijemném prostiedi, ve kterém je podporovéana détska zvidavost
aradost objevovat. Pro Zaky prvniho stupné je velice dulezité, aby pFiméfenost

matematické pripravy odpovidala dané vékové skupiné (Opatiil a kol., 1985).

1.3.1 Pted vstupem do zakladni Skoly
PtedSkolni veék je obdobi, kdy se svét stdva zajimavym a nuti k prozkoumavani.
Dité prechazi zobdobi symbolického mysSleni na nazorné. Jeho usudky jsou pouze
na vizualni Grovni, je$té nedokaze provadét logické operace. Cinnosti jsou prelogické,
to vSak neznamend, Ze by nedokézalo rozliSit své fantazijni myslenky od skutecnosti
(Langmeier, 2006). Pfed vstupem do Skoly si vétSina déti osvoji zdklady numerace

a dokaze poznat geometrické tvary, ptipadné pracuje s kategorii mnozstvi.

Matematika je ditétem v predskolnim veéku chépéna jinak nez dospélym jedincem,
i zakem. Skolni matematika se je§té navic lisi od matematiky jako védy, ktera je
pfedevS$im zalozena na abstraktnich pojmech. Predskoldk v matetské Skole se nachazi
v pfedoperacnim stadiu, které mu neumoziuje celistvé chapat roli grafickych znak,

¢1 vnimat nekteré situace (Kaslova, 2010).

Predskolni v€k je obdobim, kdy dit¢ zafina vnimat matematické koncepce.

Na zéklad¢ aktivit, které jsou nabizeny na pidach matetskych Skol, rozviji a formuje
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své matematické predstavy a dovednosti. Prostfednictvim hry a pfirozené zvidavosti
ziskava dité pravé tyto predpoklady. Mezi takové hry patii napiiklad skladani z kostek,
pocitani a premistovani hracek, ¢i aktivity doprovazené pisnickou a fikadlem. D4 se fict,
ze matematiku v tomto obdobi déti chapou jako pozitivni a zabavnou aktivitu.
., To znamenda, ze v predskolnim veku mizeme mluvit pouze o predmatematickych
predstavach, predmatematicke vychove, ¢i predmatematické gramotnosti. “ (Kaslova, 2010,

str. 5).

Prostfednictvim vhodné zvolené hry se déti uci, opakuji a upevnuji jiz naucené,
proto je hra velice dilezitym prvkem ve vzdélavacim procesu. Castokrat se jedna
0 spontanni a pfirozenou ¢innost, na niz lze pohlizet mnoha zpusoby, které ovliviiuji
napfiklad rozvoj poznavani, emoce, pohyb a dalsi (Simonik, 2003). ,, Hra, ke které Zdky
zamérné podnitil pedagog (ucitel, vychovatel), a ktera sméruje k dosazZeni urcitych
didaktickych cilii, je oznacovina jako didaktickd hra.* (Simonik, 2003, str. 64). Karova
(in Simonik, 2003) uvadi, ze didaktickd hra obsahuje cil, naleZité pomucky, pravidla,

obsah a hodnoceni. Ucitel pfi volbé her ptihlizi ke schopnostem a veku zaku.

Velice dulezita v piedskolnim obdobi je motorika, ktera ptispiva k pohybu
a manipulaci s jednotlivymi predméty. Manipulace s predméty ditéti umoznuje pochopeni
aosvojeni prostorové orientace. Spravné vnimdni prostoru ovliviiuje piedpoklad
pro porozuméni geometrii a aritmetice. Cas a &asova posloupnost téZ tizce souvisi
s uspotfadanim v prostoru, kdy se rozlisuji pfi¢iny a nasledné kroky — co bylo a co bude.
Mimo jin€ je zapotiebi 1 rozvoje zrakového vnimani, které je podstatné pii uvédomovani
si prostoru, detailu, poloze pfedmétii nebo vnimani ¢asti celkii. Nesmime v§ak opomenout

ani rozvoj sluchového a rytmického vnimani (Bednafova, 2007).

Zvyseni zajmu se projevuje v matematice tak, ze dit€ zvlada pocitani a ptifazovani
poctu k symbolim. Podminkou spravného urCovani cisel a provadéni matematickych
operaci v ¢iselném oboru do 10 je vizualizace na piedmétech a nazornost. Az se Skolnim
veékem si dité osvojuje scitani a od¢itani bez ndzornych opor (Langmeier, 2006). Jak uvadi
Bednafova (2007), Cciselné piedstavy, tedy chapani a wurcovani poctu, vznikaji

na pred¢iselnych predstavach.

19



Diky navySené kapacité paméti a lepSimu zpracovavani informaci se jedinci
zlepSuji i fe€ové schopnosti. Zajem se projevuje v mluveném projevu (Langmeier, 2016).
Jak uvadi Polak (2014), je dilezité u zaku budovat matematickou vyjadiovaci schopnost.
Porozuméni sloviim a chapani jejich vyznamu téz ptispiva k budovani matematickych
dovednosti. Pouzivani pojmi vedoucich pies porovnavani, fazeni, tfidéni, tvorbu piedstav
az K abstraktnimu mysleni napomaha ditéti pIlné¢ chapat okolni svét a jevy v ném

(Bednatova, 2010).

V predmatematické vychove je dobré zaclenovat aktivity, ve kterych dit€¢ bude mit
roli aktéra nebo pozorovatele. Vybér role miize mit nékolik ovliviujicich faktord, mezi
néz mize patfit momentalni rozpolozeni zdka, volba ucitele, motivace, ale i 0sobnost
ditéte. Role aktéra si v sob& nese pocity a prozitky, které dit¢ b&hem ni proziva.
Pozorovatelskd role naproti tomu nabizi nadhled a vyhodnoceni celé situace. Jedna
se Castokrat o varianty divaka ¢i komentatorii. V obou piipadech je zapotiebi brat zietel

na individudlni piistup (Kaslova, 2010).

1.3.2 Nastup na zakladni Skolu

S pfechodem na zakladni Skolu se dit¢ stdva zdkem, ziskdva novy socialni status,
a zarovenn ho cekaji doposud neobjevené povinnosti. V nékterych rodindch dochazi
k velkym piipravam ditéte na zivot ve Skole. Rodinni pfislusnici se Castokrat podileji
na vypravéni svych zkuSenosti ze Skolnich let. D4 se fict, ze mu vytvafeji postoj
ke Skolnimu prostiedi jesté pred jeho nastupem do Skolnich lavic. Dulezitym ukolem
rodict (€1 nékoho, kdo s ditétem pracuje) je v€novat pozornost individualnim potiebam
zaka a arovni jeho rozumovych schopnosti. Pokud dité zaostava v nékteré z kognitivnich
schopnosti, je tfeba doprat mu dostatecn¢ podnétnou aktivitu podporujici pravé nékterou
z oslabenych oblasti. Jak jiz bylo zminéno v piedeslé kapitole, je tedy nutno pro vytvareni
matematickych pfedstav rozvijet zrakové vnimani, fecové schopnosti a motoriku
(konkrétné¢ vizuomotorika a grafomotorika, které umoznuji pohyb a manipulaci
s pfedméty). Nedilnou soucéast poznavacich funkci dale tvofi vnimani cCasu a prostoru,

sluchové a hmatové vnimani (Bednarova, 2010).

Nastup zdka do Skoly je mimo jiné ovlivnén osobnosti ucitele, ktery k nému

pfistupuje na zéklad¢ jiz ziskanych ucitelskych zkuSenosti, nebo zakovych individualnich
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potfeb. Svym zdjmem nabizi pomoc se zvladanim vzivani se do role zdka. Zak prvniho
roc¢niku zakladni Skoly svou roli ziskava na zéklad¢é Skolni dochéazky, nosenim typickych
prvkl (aktovka, sesity, Skolni potieby, ...), zvykanim si na Skolni rezim a fizenou ¢innost,

¢i doposud neznamymi povinnostmi (Jedli¢ka, 2017).

Ucitelova role je spjata se vztahem, ktery si zak ke Skole bude utvaret. Nedilnou
soucasti jeho poselstvi nejen v prvnich dnech Skolni dochéazky je také utvareni socialnich
vztahi mezi spoluzaky, zdky a ucitelem a v neposledni fad¢ také spoluprace s rodici.
Uspé$nost a adaptace jsou navzajem ovliviiované. Uzce s tim souvisi ziskany vztah
k matematice. Castokrat matematika v détech evokuje strach, ¢ néjakou negativni emoci.
Pokud zék bude zazivat netispéch, vybuduje si k pfedmétu nechut’, a tim se vytrati i dalsi
zajem o objevovani a poznavani. Dilezitou roli ve Skole hraje ucitel, ktery nabizi podnéty
k osvojovani matematickych pojma a piedstav. Vhodné zvolena motivace vede k zajmu
a trvale kladnému postoji zaka. Jestlize pochopi matematicky jazyk, ziskava ptedpoklad

k tomu stat se aktivnim Zakem.

Pasivita vede k neporozuméni a neschopnosti fesit ulohy. Porozuméni je ovlivnéno
vhodnosti kladenych otazek, piedkladanim podnéti a pestrym vykladem, vedoucim

k rozvoji predstav a tvofivosti.

1.3.3 Mladsi Skolni vék
Tento vek 1ze definovat dvéma zplisoby, prvnim se rozumi vék vymezeny ¢asem,
ale také Skolni dochéazkou trvajici od prvniho ro¢niku zakladni Skoly (Priicha, Walterova,
Mares, 2008). Zak nastupuje do prvni tfidy jiz s osvojenou matematickou pregramotnosti,
jez je podstatou pro mnoho schopnosti Zdka, mezi které patii pocitani, porozuméni, feSeni

matematicky uloh a praktické vyuzivani v redlném Zivoté.

Mladsi Skolni vek je vétSinou povazovan za obdobi, kdy Zak vstupuje na zakladni
Skolu, to znamena, Ze se jedna o dit€¢ od 6—7 do 11-12 let (Langmeier, 2006). Vagnerova
(2005) uvadi stejné vekové ohraniCeni vyvojového obdobi typického u zaki prvniho
stupné zakladni Skoly. Kucera (2013) a Matéjcek (1986) rozdéluji obdobi na mladsi Skolni
vek, ktery je vymezen pfiblizn€ od 6 do 8 let a starsi Skolni vék do 12. roku. Matéjcek
povazuje mladsi Skolni vé€k za obdobi stalé hravosti, ale také nevyhranénosti. Obnasi

pomoc a podporu blizkych a ucitelt. Soustfedénost Zdka na jednu véc nevydrzi v priméru
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déle nez deset minut. Oproti tomu ve stfednim Skolnim véku se zak stava stabilnéjSim
a hlavni zajem je upiran na realitu. Zajimé se o zkoumani, zkouseni nejraznéjSich pokust,
vytvatreni a modelovani redlnych ¢innosti. Zaci by méli krom¢ materidlti dostdvat moznost

si zkouSet a experimentovat — predevsim v technickych a pfirodovédnych oblastech.

Matematika vtomto obdobi stavi na osvojené matematické pregramotnosti,
ktera pfinasi schopnost zaka pracovat s ¢isly a poCetnimi operacemi, porozumeéni okolnimu

svetu, feseni redlnych matematickych tloh a jejich nasledné praktické uziti.

1.4 Vyvoj zakladnich schopnosti a dovednosti v mladSim Skolnim véku

v souvislosti s rozvojem matematiky
Jedna se o kli¢ové obdobi pro rozvoj uceni, socidlnich dovednosti, emocionalnich
a motorickych schopnosti. Je dilezit¢ opét zminit, Zze pro spravny zivotni rozvoj je
vytvafeni piijemného pracovniho prostfedi, ve kterém se zaci citi dobfe a bezpecné,
nepostradatelné. Rozvoj zdkladnich schopnosti a dovednosti se podili na pfipravenosti
dalsich vyvojovych obdobi. V souvislosti s matematikou jsou spjaty vSechny nasledujici

body, které ovliviiuji matematické uceni, predstavy a chapani.

Dochazi k celkovému zdokonalovani motoriky. Hruba motorika pfispiva
k celkovému posileni svalll, zrychlovani a zdokonalovani pohybu. Navysuje se tak zajem
0 sportovni a pohybové aktivity. Jemnd motorika se zdokonaluje na zdkladech
senzomotorického vyvoje dikladnym trénovanim (Langmeier, 2006). Procvicovat se da
riznymi ¢innostmi, mezi které patii prace s jemnym materidlem, manipulace s drobnymi
pfedméty, kresleni, psani nebo stiihani. V hodindch matematiky lze vyuZivat nejrizng;si
aktivity ¢i pomicky rozvijejici motoriku. Zapojovani lehkych pohybovych aktivit zajisti
motivaci a relaxaci ve vyu€ovacim procesu. Pfedpokladem uspé$ného prabéhu vyucovaci
hodiny je mimo jiné i plynuly télesny rist. Kromé¢ psychického vyvoje mysleni dochézi
I K biologickym zménam. Vhodny vybér sportovnich ¢innosti véetné pestrého jidelnicku

napomaha ke spravnému télesnému vyvoji.

141 Kognitivni vyvoj
Kognitivni vyvoj je proces, ktery za€ind narozenim jedince, a pokracuje po cely

jeho Zivot. Mezi faktory, které tento vyvoj ovliviiuji, patii: genetika, zkuSenosti a vychova.
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O vyvoji tykajicim se postupného zlepSovani mentélnich schopnosti se dozvidame
z raznych teorii, které pojednavaji o ziskavani poznatkl, uceni a vyvoji osobnostnich
schopnosti (Langmeier, 2013). Mladsi Skolni vék je dle Piageta (2001) obdobim
konkrétnich operaci. Dité ziskdva dovednosti v oboru matematiky, fesi logické tlohy,
chépe abstraktni pojmy a zlepSuje své logické mysSleni. V rdmci kognitivniho vyvoje

sledujeme rozvoj nasledujicich oblasti:

a) Rec a smyslové vnimani

Recové schopnosti se zdokonaluji a rozviji se slovni zasoba, ktera je vazana
na vyjadfovani a bohatost slovni zasoby okoli. Efektivni komunikace probiha
S porozuménim a vyjadienim vlastnich mySlenek. Od jedenéactého roku véku je Zzak

schopen rozumét synonymum ¢i zdkladiim gramatickych jevi (Kucera, 2013).

»Vnimani je zvlastni pripad senzomotorickych cinnosti* (Piaget, 2001, str. 33). Jedna
se o proces, diky kterému je zdk schopen porozumét a interpretovat informace
z okolniho prostfedi na zdkladé¢ smysld. Zrakovymi a sluchovymi vjemy ziskava
informace, jez formuji osobnost jedince. Zak je jiz schopen vnimat celky podrobngji

do nejmensich detaild.
b) Pamét

Zakovi se zvysuje kratkodob4 i dlouhodob4d pamétova kapacita. Vyvoj organizace
paméti stoji na zpusobu feci, bohatosti osvojovaného uciva a ziskavani novych
informaci. Neustalym opakovanim rozumime jev zamérné¢ pamét'oveé strategie, kdy si
zak dokaze uchovat vice informaci, a tak reprodukovat své znalosti (vyuZivané
napiiklad pfi zkouSeni). Rozd€lujeme dva typy pamétovych procest: rozpoznavani
a vybavovani. Vybavovani probihd na zdkladé¢ nepfitomnosti zndmého predmétu.
Oproti tomu rozpoznavani se projevuje, kdyz se s danym predmétem piimo setkame

(Piaget, 2001).
¢) Uceni

Langmeier (2006) a Piaget (2001) shodn¢ uvadéji, Zze v tomto obdobi jde u cileného
uceni spiSe o pozadavek Skoly a stava se tedy planovanym aspektem. Buduje zéklad

pro dalsi vzdélavani a osvojuje si postupy uceni (jak se ucit a co je pro néj k nauceni
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podstatné). Dalsimi dalezitymi aspekty, které na uceni plsobi, jsou ucitel a rodina.

Skolni ispésnost je castecné ovlivnéna také radosti z uceni.

d) Predstavivost

Dit¢ je schopno vybavovat si vjemy z minulosti. Mezi dal$i schopnosti patii
vybavovani a predstavovani si osob, véci nebo dé&ji, které nejsou v dany moment
dostupné. Nejcast&ji zak rozviji piedstavivost pii hrach a dramatizacich (Langmeier,

2006).

e) Pozorovani

Pozorovani spoc¢iva v zdkové pozornosti. Jedna se o to, na co se zak zdmérn¢ soustiedi

a vnima, nejedna se o vnuceny podnét (Langmeier, 2006).
f) Mysleni

Mysleni zakovi rozviji schopnosti chapani a feSeni problémua ve svém okoli, ale také
dovednost analyzovat. ,,Jiz je schopen premyslet nad nepritomnymi vécmi, coz
svého uceni a vliv zlepSujici jeho porozuméni. Vyvoj mysleni kazdého jedince je vSak
individualni, lze ho ale podporovat prostiednictvim podnétnych otdzek, nabidky

zajimavych podnétl nebo tvorby stimulujiciho prostiedi.

1.4.2 Socialni a emoc¢ni vyvoj

Tvorba lidskych vztaht je nedilnou soucésti Zivota jedince. Pro zdka socialni vyvoj
a socializace hraji velkou roli, umoznuji vzajemnou interakci mezi Z4ky a navazovani
novych pratelskych vztah. ,, Ve Skole je zZdak postaven do roli, kdy musi byt pripraven
pracovat ve skupiné, reagovat na své spoluzaky, porozumeét vrstevnikim a resit konflikty.
Vystupovani a navazovani kontaktii vypadaji jinak mezi vrstevniky a jinak mezi Zdakem
a dospelym. Socialni reakce mohou byt jednotlivci projevovany ruzné: spoluprdce,
soutezivost, pomoc slabsim nebo soupereni. Prostrednictvim spolecenskych her si Zak

osvojuje dodrzovani prijatych pravidel a zvladani svého projevu.” (Langmeier, 2006).

V obdobi dochazky na =zakladni Skolu zacind 74k budovat svou identitu

a porozuméni svym hodnotdm a z4jmum, které se buduji okolo desatého roku véku
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(Kucera, 2013). Schopnost regulace svych emoci pozitivné¢ prispivd k zaclenéni
do skupiny. Zaci, ktefi tézko ovladaji své emoce a chovani, byvaji skupinou odsuzovani
a odmitani (Langmeier, 2006). Pokud se zak stane vyfazenym ze skupiny a dojde k pocitu
osameéni, snazi se alespont o pozornost ucitele. Jedlicka (2017) uvadi, ze pokud negativni
emoce V obdobi Skolni dochazky a dospivani pretrvavaji, mohou se deprese a pocity

osame¢losti pienést az do dospélosti.

Za stézejni socialni charaktery povazujeme okruhy podilejici se na socidlnim
vyvoji. Podpora rodiny a stidlé zazemi ma jisty potencial k spravnému chépani jeho
chovani. Za ovlivilujici prvky patii chapani mravniho vyvoje rodicem. Hoffman (1970 in
Langmeier 2006) uvadi vné&jsi a vnitini typ svédomi, kterym rodi¢ kara dité. Vnitini typ je
chapan jako neprojev lasky, jenz je vyjadiovan napiiklad hnévem, nekomunikaci ¢i
ignoraci ze strany rodic¢e. Oproti tomu vnéjsi typ, ktery se projevuje cilenymi sankcemi Ize
jednoduse chépat jako fyzicky trest. Za diferencovany vychovny prostiedek Hoffman
povazuje kombinaci obou typd. Jednani rodi¢e by vSak vzdy meélo byt odiivodnéno

a vysvétleno.

Skola je dal§im mistem, kde z4k buduje a formuje svou socializaci, ktera miize byt
dalSim pomocnym aspektem v Uspéchu Zzaka. Pokud dité¢ zaziva uspéch, jeho vztah
ke skole je v zasad¢ na jiné urovni nez u zaka bez GspéSnosti a s pocitem ménécennosti.
| minimalni Gspéch zdka mlZe motivovat k dalSim takovym pocitim. Postaveni skupiny

ma praveé vétsinou vliv na uspéchy zaka a naopak.

Vrstevnici a vztahy mezi nimi jsou neodmyslitelnou soucasti formovani lidskych
vztahti, formovani pravidel a postaveni jedince ve skuping. Dle postaveni zak ziskava svou
socialni roli (Kucera, 2013). Jedlicka (2017) uvadi, ze Z&ci se Spatnym adaptaénim
statusem se snazi zazit pocit dileZitosti, proto vymysli a nasledné vykonavaji nejrizné;si
situace, jimiz by vrstevniky zaujali, a tak nabyli pocitu dilezZitosti (lhani, vymysleni

smyslenych historek, podvody a dalsi).
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2 Matematické metody

Tato kapitola je vénovana vyukovym metodam, které jsou chapany jako postup
na cest¢ vyucovanim (Priicha a kol., 2008). Zaroven se jednd o zpusob, kterym zak
dosdhne urcitého cile. Kalhous, Obst a kol. (2002) poukazuji na interakci mezi zakem
a ucCitelem vznikajici na zakladé vyukovych metod. Ucitel piihlizi Kk individualnim

zvlastnostem zaka, jako je psychologicky ¢i socialni vyvoj.

Metoda je pojem, ktery byl definovan mnoha autory a vzhledem k rozmanitosti je
&lenén dle raznych kategorii. Svec a Manék (2003) uvadi, Ze se jedna o komplexni prehled
metod, ve kterém jsou jednotlivé metody rozebirany dle jednotlivych Kkritérii.
Pro vyucovaci proces jsou vSak zdkladni didaktickou kategorii vyucovaci metody, které se

podili na efektivnim vyucovacim procesu.

Pro matematiku jsou dale stézejni konkrétni postupy, o kterych hovoii Hejného
metoda, jez je specificka pro sviyj pfistup k matematice. Pozornost je vénovana ptredevsim
smyslu zavadéni této metody ve Skolach a pocatkiim jejiho vzniku. Stejné tak jsou zde
zminky o Montessori matematice, ktera napomaha chépani matematiky svym netradi¢nim
pojetim. Oba tyto matematické postupy v sobé nesou nékteré znaky vyukovych metod,

kterym je vénovana nasledujici kapitola.

2.1 Vyukové metody
Vyukova metoda je chapana jako cesta za Gsp&$nym procesem uéeni. Manéak a Svec
(2003, str. 23) ji definuji jako ,, usporadany systém vyucovacich cinnosti ucitele a ucebnich

‘

aktivit Zakii smerujicich k dosazeni danych vychovné-vzdélavacich cilu.*

Obst a Kalhous uvadi, Ze prostfednictvim vyukovych metod vznika interakce
mezi ucitelem a zakem. S touto teorii se ztotoznuje i Prucha a kol. (2008), jez vyukovou
metodu popisuje jako zpiisob cesty za dosazenim stanovenych cili, na kterych je zék veden

ulitelem.

Viska (2009) ve své publikaci poukazuje na dlouhodoby vyvoj zavisejici
na historicko-spolecenskych podminkach. Podle zmén ve Skolstvi v rdzné obdobi

se vyukové metody formovaly do podob, které jsou dnes znamy, naptiklad od autor
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J.Manidka a V. Sevce. Klasifikace vyukovych metod dle t&chto autord je jednou

Z nejcastéji publikovanych, proto nasledné déleni je prave od nich.
Klasifikace vyukovych metod dle Maiiika a Sevce

Tato klasifikace je vhodna pro zakladni Skoly, kde je lehce uplatitelnd a zaroven
tvoii nejveétsi komplexnost (Viska, 2009). Nasledujici piehled metod vznikal na zékladé
stupniujici se slozitosti v edukacnich vazbach.

1. Klasické vyukové metody
2. Aktivizujici metody
3. Komplexni vyukové metody

2.1.1 Klasické vyukové metody

Klasické vyukové metody se dé€li do tfech kategorii podle poznavaci oblasti zéka.
1. Metoda slovni
Rozviji komunikaéni dovednosti a navysuje zakovu slovni zasobu. Ukolem uéitele jsou
spravné formulace, vyuzivani vhodnych slov a jazykovych prosttedkt. Hlavnim
komunikac¢nim signalem je fe¢, pomoci slov se predavaji signaly. Pomoci komunikace
se ptenasi informace. Pfenos informaci lze na zdklad€¢ vypravéni, kdy vypravé¢ mize
projevovat své pocity, zkuSenosti a postoje (Manak a Svec, 2003). Dale je
to vysvétlovani, které l1ze chapat jako: ,,didaktickou variantu védecké explanace, v niz jde
0 rekonstrukci nebo pochopeni néjakého jevu na zdkladé argumentu vychdzejicich
z prislusnych zdkonitosti.“ (Manak a Svec, 2003, str. 57). Tteti metodou je piednaska, jez
je pro zadky na prvnim stupni velice obtizna. Uplatituje se u starSich zakl, piedevsim
na vysokych Skoléach, kde je vysvétlovano ucelenym projevem konkrétni téma. Naopak
metoda, kdy 74k zpracovava informace z textil, se nazyva prace s textem. Je vyuzivana jiz
na zékladnich Skolach, kdy se pracuje sucebnicemi, encyklopediemi, ale i pocitaci.
Rozhovor je posledni slovni metodou a ,, predstavuje verbalni komunikaci v podobé otazek
a odpovedi dvou nebo vice osob (obycejne ucitele a zaku) na dané vychovné-vzdeélavaci
téma, které se vyznacuje svou vnitini zamérenosti na stanoveny cil.“ (Manak a Svec, 2003,
str. 69).

2. Metoda nazorné-demonstraéni

27



Metoda vyuzivajici pomtcky, u kterych zaci zazivaji prozitek na zdkladé vnimani.
74k pii seznamovani s pomtickou vénuje pozornost dislednému prohliZeni, a proto jsou
aktivovany jeho smysly. Skute¢né jevy a predméty jsou potiebné k vybudovani souvislosti,
a proto jsou Fazeny na st&Zejni prvni bod. Zakim jsou instruktaze predavany vizudlng,
auditivné ¢i hmatové, nebo jeji kombinaci (Manak a Svec, 2003). V ramci této metody Ize
vyuzivat kostky, ze kterych zéci sestavuji krychlové stavby. Na zakladé sestaveni jsou

schopni si piedstavit, z kolika kostek je stavba postavena.

Piredvadéni a pozorovani je jedna z moznosti, jak s danou metodou pracovat.
Predvadéni méa zakim zprostiedkovavat vjemy a prozitky prostiednictvim smyslovych
receptorti (Matidk a Svec, 2003). Prace s obrazem zakam poukazuje na realitu z viemd
a predstav. Instruktaz zprosttedkovava zakiim vizualni, auditivni, audiovizualni, hmatové

a podobné podnéty k jejich praktické &innosti (Manak a Svec, 2003, str. 87).
3. Metoda dovednostné-prakticka

Na rozdil od predeslé metody je tato postavena na realné praci s pomickou.
Vyuzivana je proto na prvnim stupni zakladni skoly, protoze umoznuje zZakovi zkusit si vSe
na ,,vlastni kizi“, coz u néj vyvolava zéjem a pozornost. V matematice zakovi dopiejeme
praci s pomuckou s vyuzitim co nejvice smysli, kdy vnimé zrakem, sluchem i hmatem.
Z konkrétnich ptedstav pak prechazi k abstrakcim (Skalkova 2007). Tuto metodu lze
vyuzivat naptiklad pfi konstrukci modelt téles za pomoci diivek. Uzivani diivek je zndmo

napiiklad z Hejného metody, kterd ji vyuziva v prostiedi vlacki nebo parket.

Mezi tyto metody jsou fazeny experimenty a laboratorni prace, napodobovani,
manipulace a vytvareni dovednosti a produkce. Napodobovanim rozumime piebirani
zkuSenosti a jeho imitovani z diivodu nabytych zkuSenosti a dovednosti. Manipulovani,
laborovani a experimentovani je zaloZeno na vlastnim zkouSeni a zkoumani daného jevu.
Predev§im metoda manipulovani je u 74kt mladS$iho Skolniho véku nedilnou soucasti
vyuc€ovaciho procesu. Zajimé ho vSe, co si mize osahat, vyzkouset, ovéfit a vyuzit (Manak
chemie a fyzika. Produkéni metody jsou zahrnovany do predmétt pracovni €innosti,
vytvarné vychove, ,, kdy vznika néjaky smysly registrovany produkt, vykon, vytvor nebo

vstup. “ (Manédk a Svec, 2003, str. 103). Vytvaieni dovednosti je jev, ktery neni nikdy
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dokoncen. Zak se nejprve setkava s né¢im novym, poté aplikuje své dosavadni zkuSenosti
afesi dany problém. Pii dobré motivaci hleda zplisoby feSeni, a tak si zdokonaluje své

dovednosti.

2.1.2 Aktivizujici vyukové metody

Viska (2009, str. 13) popisuje aktivizujici metody jako takové, , ve kterych se zak
aktivné podili na procesu uceni a vyuka se prizpuisobuje jeho schopnostem a potrebam.
Tvofivé postupy maji vést zaka k jeho vlastnimu uceni na zaklad¢ motivace. Aktivizujici
metody maji odbouravat stereotypy ve vyuce. Jsou vitané predevSim na alternativnich
$kolach, kde je tvofivost uditele a ditéte plné podporovana (Manak a Svec, 2003). Zakiim
jsou doptavany informace vice odborné. Mimo jinych pozitiv jsou vyzdvihovany vztahy

mezi zaky, které maji kladny vliv na tfidni klima. Mezi aktivizujici metody patfi:

¢ Diskusni metody

Jedna se o vyukovou metodu, které mé blizko k rozhovoru a naptimo fesi néjaky
problém, v pedagogické praxi se jedna o didakticky problém. Diskuse probiha
mezi osobami, které si vyménuji nazory, piedstavy ¢i stanoviska (Jankovcova, Pricha,
a Koudelka, 1988).

Ugastnici by méli byt soustfedéni na téma a v pribshu diskuse by mél panovat
vzajemny respekt. Efektivni je tehdy, kdy probiha vzajemna interakce, argumentace
a respekt vii¢i pravidlim konverzace (Zormanova, 2012). Ze zminéné Hejného metody
vime, Ze diskuse mezi zaky je nedilnou soucasti pii nachazeni novych feseni.

e Heuristické metody, metody FeSeni problémii

Tato metoda umoziiuje zpusob, jak feSit problémy. Zak se ma samostatné
a odpovédné dopatrat zavéru. Diky této metod¢ objevuje, patra a hledd. Osvédcenou
technikou je pokladani otazek ¢i zadavani Ukold s rozporovymi problémy. Manak
a Svec (2003) jsou piesvédéeni o motivaci vznikajici na volenych strategii. Vhodné

nabadani a spravné pokladani otazek rozviji matematické a logické mysleni.

e Situa¢ni metody
Vychozi je realna situace, kterou je potieba fesit. Zaci maji za ukol piichazet

na postupy, jez pomohou danou problematiku objasnit. Ze ziskanych informaci

29



pottebnych k tématu je zadk schopen postupovat a rozhodovat o nésledujicich krocich.
Pro své typické znaky je vyuzivdna pfedevSim v humanitnich a socidlnich oborech

(Zormanova, 2012).

e Inscenaéni metoda

Jedna se o typ aktivizujici metody, kterd spociva Vv hrani roli. Zucastnéné osoby
ztvariuji socidlni situace, ty jsou feSeny nejen na teoretické roving. Pfima ucast aktért
pfiblizuje jednani v realnych situacich. Typickym piikladem je vyuka anglického, ¢i jiného
ciziho jazyka. Zaci v paru dle zadani reaguji na dany problém a zkousi si mozné Zivotni

okolnosti nanecisto (Manak & Svec, 2003).

V matematice lze tuto metodu uplatnit ve hie na obchod, kdy jeden zzaki je
prodavajici a druhy je kupujici. Na zdkladé vybranych produktd s vybranou sumou zak

pocita ulohu. Oba reaguji a provadi matematické operace pii pomyslném placeni.

Role mohou byt pfidélené, ale také zvolené. Vyznam hraji v terapeutickych,

umeéleckych, psychosocialnich a vychovné — vzd€lavacich oblastech (Viska, 2009).
e Didakticka hra

Typ aktivity, ktera je upfednostiiovana predevsim v détském veku. Kromé matematiky
je neodmyslitelnou soucasti vSech Skolnich predméth. Jsou bézné zacletiované pii hrach
soutézniho charakteru, naptiklad védomostni kviz, kiizovky, otdzkové hry, slouzici

K upevnéni probraného uéiva (Kotrba & Lacina, 2007).

Didaktické hry jsou oblibené pro svou riiznorodost aktivit. Manak a Svec (2003) je tiidi

do téchto kategorii:

- Simulaéni hry pfedstavuji hru vroli, kde aktéfi feSi konflikty a jiné ptipady.
Ke ztvariovani lze vyuzivat i manasky. Pro Zzdky prvniho stupné se jedna
0 motivacni situace v provadéni matematickych operaci.

- Interakc¢ni hry jsou takové, kdy se aktéfi podileji na piibéhu a jeho priabehu.
Jednéni hract ovliviiuje pribéh d€je, proto 1 konce her jsou rizné podle toho,
jak zaci jednaji a navzajem na sebe reaguji. Dale sem spadaji hry svobodné, kdy si
73k hraje shrackami svého vybéru. Manak a Svec (2003) uvadi sportovni

a skupinové hry, hry s pravidly, mySlenkové a strategické hry i ty ucebni.
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V matematice jsou zndmé tyto hry naptiiklad jako Matematicky kral, ¢i Placana
(zaci dostanou ulohu, kterou musi vypocitat a nasledné¢ placackou placnout
do spravného ptikladu na karté&/tabuli).

- Scénické hry rozliSuji rozdil mezi hrdCem a divakem. Vyuzivaji se rekvizity
akulisy. Blizky vztah maji k divadelnim hram a predstavenim. Maidk a Svec
(2003) uvadi, ze metoda zprostiedkovava ucivo, rozviji komunikaéni schopnosti

a kreativitu.

2.1.3 Komplexni vyukové metody

Komplexni vyukové metody jsou zaméfeny na aktivni zapojeni formy uceni
a porozuméni. Jedna se o kombinované propojeni riznych praktik, jez maji zaky zapojit
do ak¢niho vyucovaciho procesu, kritického mysleni a propojeni védomosti a zkuSenosti
organizacnich forem, didaktickych prostredkii a mnohem vic, nez predchozi skupiny metod

reflektuji téz celkové cile vychovy a vzdélavani.* (Manak a Svec, 2003, str. 131).

Nekterymi odborniky jsou jednotlivé metody chapany spise jako organizacni formy
vyuéovani. Dle Maiidkovy a Sevcovy terminologie obsahuji vSechny tfi slozky tvofici

model pedagogické védy, tedy metodu, formu a prostfedek (Viska, 2009).

Odlisnost od tradi¢nich a aktivizujicich metod je piedevSim vtom, ze u téch
komplexnich ,,jde o slozité metodické utvary, které predpokladaji riiznou, ale vidy
ucelenou kombinaci a propojeni nekolika zdkladnich prvkii didaktického systému, jako jsou
metody, organizacni formy vyuky, didaktické prostredky nebo Zivotni situace, jejichz

lcinnost a Zivotnost potvrdila praxe.* (Manak a Svec, 2003, str. 131).

Komplexni vyukové metody jsou autory dale déleny na ¢trnact metod, avSak pro ucely
této diplomové prace budou zminéné pouze nékteré z nich, které je mozné snadno

do vyucovacich hodin matematiky na prvnim stupni ZS zatadit.
¢ Frontalni vyuka

U frontdlni vyuky maé hlavni roli ucitel, ktery mé prehled o aktivité zakl, protoZe

ji kontroluje a fidi. Zaci jsou predeviim pasivni a naslouchaji mluvenému projevu ugitele.
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Jeho cilem je, aby zak dosahl maximalniho rozsahu poznatkl. Vyklad je doplnén vypisky

a zapisky na tabuli, ¢i jinymi demonstracnimi plakaty.

Frontalni vyuka by neméla byt pfevazujici nad ostatnimi, jelikoz je lehce zanedbatelné,
kdyz zék nedostane uplné informace k naplnéni dostate¢ného pochopeni uciva. Ucitel
by m¢l dbat na porozuméni latky. Upfednostnovani nynéjsi prezentace uciva zbavuje
ucitele dukladného vysvétlovani nepochopené latky. Je pro néj stéZejni mnozstvi uciva

za urdity kratky ¢as (Manéak & Svec, 2003).
e Skupinova a kooperativni vyuka

Kooperativni vyukou rozumime nejen spoluprdci mezi spoluzdky, ale také kdyz
skupina, tedy tfida, spolupracuje s ucitelem. Vyplyva z toho, Ze i frontalni vyuka muze byt
kooperativni (Manak & Svec, 2003). Rozdéleni do skupin byva rizné, idealni podet
Vv jedné skupiné jsou vsak tfi az pet zakh. To se mize tykat i menSich sportovnich soutézi
V hodinach télesné vychovy. Pfi pohledu na pfedmét matematiku jsou skupiny rozdéleny
dle cil dané prace. Za negativni vliv skupinové prace je nesrovnatelné rozdéleni prace

kazdého zaka (Zormanova, 2012).
e Partnerska vyuka

Mezi nejcastéjsi slozeni parového vyuCovani jsou dva spoluzaci sedici vedle sebe.
Ti spolu mohou fesit zadané ulohy a debatovat nad nimi. Nejcastéji se setkavame
s piipady, ze si tito zaci sedici vedle sebe opravuji chyby. Obecné lze tedy fict, Ze se jedna
o spolupraci ve dvojici, kde si partnefi mohou navzajem poméhat (Manak & Svec, 2003).
e Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace

Za individuédlni vyuku chépeme proces, kdy jeden Zzdk mé k sob& jednoho ucitele.
Nejcastéji se s touto vyukou setkavame na doucovani, ¢i pfi domacim vyucovani. Oproti
tomu samostatnd prace je takova, kdy zak na zaklad¢ vlastniho Usili fe§i dany problém.
Pozitiva této vyuky souvisi S Zakovou odpovédnosti a rozvrzenim ¢asu na danou aktivitu.
Je vSak zifeyjmé, Ze zdk pracuje sam a nedochdzi mezi nim a jeho spoluzaky k zadné

spolupraci a komunikaci (Matiak & Svec, 2003).

e Kritické mySleni
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Zamérem kritického mysleni je rozvoj a schopnost zakt analyzovat, hodnotit anebo
syntetizovat informace. Duraz je kladen na kritické zkoumani informaci a jejich reflexi.
Dalo by se fict, Ze se jedna 1 o spolecenskou schopnost pochopit obsah a umét ho porovnat
S jinymi nazory.

74k by mél byt schopen sam posuzovat a vyhodnocovat své nazory a argumenty.
Na zéklad¢ logického mysleni a usudkl jsou schopni rozhodovat o danych nejasnostech.
(Manak & Svec, 2003) Diky kritickému mysleni lze fesit riizné slovni tlohy riznych

obtiznosti.
e Brainstorming

Pomoci brainstormingu jsou vétSinou feSené problémy, které nemaji jasné feSeni,
¢i neexistuje pouze jedno spravné. Je typické, ze vyjimecné neni dilezité dodrzovat
pravidla komunikace. MysSlenka né¢koho mulize navést ostatni na novou myslenku. Cesta

brainstormingu byva tvofivd a mnohdy podnétné (Zormanova, 2012).

Manak a Svec (2003) poukazuji na kombinaci s jinymi metodami. Aviak sama o sobé&

nevede k uplnému vyieseni problému.
e Projektova vyuka

Jednd se o metodu, ktera zdkiim umoziiuje hlubsi proniknuti do uciva a zaroven
vyzaduje jejich aktivni ucast. Jednd se o zapojeni mezipfedmétovych vazeb a redlnych

situaci. Projekty maji prakticky vyznam ve skute¢ném Zivote.

Viska (2009, str. 16) uvadi, ze ,,pri praci na projektech je ukolem ucitele naplnit
vyucovaci dobu cinnostmi s takovym obsahem, aby byla probirana a procvicovina témata
Z jednotlivych oblasti vzdélavaciho programu (Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni
vzdeélavani).

Projektova metoda je velice efektivni a jeji prubéh feSeni ma nasledujici faze. Prvni
fazi je stanoveni cile, to ma Z4klim zajistit dostateCnou motivaci. Nasleduje vytvoteni
planu feSeni, kdy jsou jasn¢ stanové tkoly, materidly i role. V potaz pfi planovani ucitel
bere ¢asovou dotaci, & moznosti hodnoceni. Tteti je samotna realizace planu. Zaci

dostanou materialy a jasné instrukce, aby naplnéni cili bylo mozné a snadno dosazitelné.
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Posledni fazi je vyhodnoceni. Kazda prace si zada hodnoceni, jak hodnoceni zaku, tak
ucitele. Prace musi byt dobie zhodnocena, aby Zaci nepocit'ovali zbyte¢nost vydaného usili

pii praci (Mandka a Svece 2003).

Aby byl projekt opravdu efektivni, je dobré zvazit, zda by z né¢ho déti nemohly néco
ziskat, naptiklad néjaky produkt, na kterém se v prubéhu vsSichni podili. Jak uvadi autorky
(Tomkova, KaSova a Dvordkova, 2009), ze samostatné¢ho findlniho produktu se stava

motivace.
e Uceni v zivotnich situacich

Metoda zaméfena na praktické aplikace znalosti, dovednosti a postoju v realném
zivoté. Tvoii dilezitou soucast celozivotniho uceni a rozvoje zéka. Ziskané zkusenosti 1ze

ihned aplikovat a piipravuji ho na vyzvy a Zivotni ptileZitosti (Mandk a Svec 2003).

Tento proud je chapan jako moderni pedagogicky aspekt. Propojeni s matematikou Ize
uvést piiklad na obchodu. Zak si ve §kole vyzkousi hru simulujici obchod a na nakupovani

V ném, pti navstéveé kamenného obchodu si jiz bude védét rady.
e Televizni vyuka

Tato metoda bude efektivni, pokud budou =zajiSt€ény vhodné podminky.
Pted sledovanim edukacnich videi musi byt jasné stanoveny cil, ktery musi byt ziejmy
hned od poc¢atku. Uceni vznika prostiednictvim vyuZivani televizniho vysilani.

Vyhodou televizniho vysilani s vychovné-vzdélavacim zdmérem je flexibilita, co se
asu a mista vysilani ty¢e. Zak si konkrétni video miize pustit i sam (Manak a Svec 2003).
Rozvoj a modernizace pfispiva nejen k televiznimu vysilani, ale 1 pfehravani videi
na jinych zafizeni a S tim zce souvisi nasledujici vyuka.

e Vyuka podporovana pocitatem

Metoda vyZzadujici mit pfitomen pocita¢ a zéklady pocitatové gramotnosti. Diky
pocitaciim mohou jak Z4ci, tak ucitelé prezentovat riizné materily.

Diky modernim zafizenim, kterd jsou dostupnd na zékladnich Skolach (pocitace,

tablety, interaktivni tabule), lze vyhledavat informace a rozsitovat si dovednosti. Zaci se

uci sami, ¢i za pomoci ostatnich spoluzéki nebo ucitele pracovat individudlng.
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Vyuzivat tuto vyuku mizeme i v procesu opakovani, zak ihned dostava zpétnou vazbu,
a tak mize sledovat své pokroky (Matiak & Svec, 2003). Ugitelé maji moznost nahlizet
do procvi¢ovaného uciva za pomoci pocitace a piislusné aplikace, které dité vykonava

a procvicuje doma.

e Vyuka dramatem
e Oteviené uceni
e Sugestopedie a superlearning

e Hypnodie

Ctyii vyse uvedené metody nejsou podrobné rozepisovany, protoze pro matematiku

na prvnim stupni ZS nemaji dostate¢né vyuziti.

2.2 Hejného matematika

Hejného metoda je alternativni zptisob uplatiiovany ve vyuce déti. Jeji podstata tkvi
Vv tvorbé matematickych schémat, vytvofeni generického modelu, préaci v jednotlivych
prostfedich, ktera jsou zaloZena na zkuSenosti zaka. Zakladem je objevovani a vzajemna
komunikace mezi zaky i ucitelem formou argumentace. Hejného metoda vede tedy zaky
ke kritickému mysleni (Hejny, 2018). Cilem je rozvoj jedince a jeho osobnosti. Vychazi
ze svych predeslych zkusenosti kazdodenniho Zivota (www.h-mat.cz).

Zpracovani Hejného metody se nese v duchu konstruktivismu. Znalosti ma zak
nabyvat diky experimentovani a objevovani. Ve vytvafeni matematickych ptedstav jsou
posilovany 1 socidlni vztahy a intelekt, coz je na rozdil od béznych transmisivnich vyuk
odlisné (Hejny, 2018).

Pfinost a zaroven cilll této metody je nékolik. ,,Jednd se o radost z resenych ukolu,
tvorba kolektivu a socialnich vazeb mezi Zaky, dale narust intelektu v FesSeni matematickych
uloh a prohloubeni znalosti.“ (Hejny, 2018, str. 3). Ucitel se béhem vyuky stavd pouze
privodcem, zak nedostava zadny navod, jak postupovat pfi feSeni novych situaci. Vytvari
si za pomoci ucitele pouze prostfedi, ve kterém ma pfiznivé podnéty pro osobni
a matematicky rist. Sesklddana série uloh mé poté zédkovi poskytnout prohloubeni znalosti

a radost z dalSich hodin matematiky (www.edu.ceskatelevize.cz).
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Za prvopocatek metody se da povazovat chvile, kdy pan Vit Hejny nebyl spokojen
s pristupem zakt k vyuce. Jeho myslenkou bylo pfijit na to, pro¢ zaci neptremysli
nad porozuménim feSenych problémi. Proto zacal s experimenty netradi¢nich tloh, které
testoval na svém synovi a zacich. Jeho syn, Milan Hejny, pozdéji nebyl spokojen s vyukou
matematiky svého syna na ZS, a tak v roce 1974 zadaly vznikat prvni kousky této metody.
Dal se na domaci vyucovani syna a také do rozpracovani myslenek svého otce.

Nov¢ ucelené myslenky byly publikovany v roce 1987. Dalsim krokem bylo
pronikani metody do pfiprav vysokoskolskych uciteli na Pedagogické fakult¢ UK
pfi vyuce studentl. Spolecnost H-mat rozviji pojem o metod¢ a stim se tak Sifi do

povédomi uciteld prostiednictvim seminait a poradanim letnich $kol (www.h-mat.cz).

2.2.1 Milan Hejny
Milan Hejny je zndmy diky svému zdjmu o matematiku a snaze budovat u zakt
nadSeni pro matematiku zaloZzeném na budovani matematickych schémat. Na zakladnich
Skolach v Bratislavé zacal s praktikovanim experimentalniho vyucovani matematiky.
Od roku 1992 putsobi na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy. Je soucasti tymu

zabyvajiciho se didaktikou matematiky.

Je autorem mnoha publikaci a u¢ebnic. Ucebnice pro prvni stupent vychazi spolec¢né
s ptiruckami pro uclitele. Kromé& zaloZeni spole¢nosti H-mat se se svymi kolegy podili

na tvorb¢ ucebnic urcené zaktim druhého stupné (www.h-mat.cz).

2.2.2 Dvanact kli¢ovych principi
Hlavnim cilem metody je, aby zdk mél radost ze samostatného objevovani
matematiky. Dvandct jednotlivych kliCovych principi vytvaii celistvou koncepci, ktera

mu piinasi radost a pocit uspéchu. Kli¢ové principy jsou nasledujici:
1. Budovani schémat

Dit¢ si buduje matematické pojmy, jevy a procesy z diive osvojenych situaci.
Vyuzivaji se schémata, ktera dit& b&zn& zna. Zaci jsou schopni si na zakladé téchto
schémat spojovat matematické problémy s redlnymi skutecnostmi. Vytvofené schéma

vzniké neustalym opakovanim principli a abstrakce jiz probihd intuitivné.
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2. Préce v prostredich

Jedna se o prezentaci situaci, které jsou détem znamé a snadno piredstavitelné. Prostredi
tvoii sérii uloh majici spole¢ny navazujici namét, ty vedou zaky, aby experimentovali
s matematickymi jevy a objevovali je. Ulohy se postupem casu ztézuji, coz dané

prostiedi obohacuje. Prostiedi vedou k aktivnimu a sebejistému debatovani mezi zéky.
3. Prolinani témat

Dit¢ nikdy nedostane samostatné informace, nybrz se podavaji v celistvych
schématech. V feSenich jsou zapojené rizné jevy a strategie, které od sebe nejsou
odtrzeny. Pro zdka tak vytvafime schéma, které si je schopny vybavit, a mize ulohy

tesit dle svého usudku a volby. Matematické zékonitosti tedy nejsou izolované.
4. Rozvoj osobnosti

Tento klicovy princip v sob¢ nese podporu jedince samotného. Diiraz je kladen na dité,
které ma byt schopné argumentovat, diskutovat a vyhodnocovat. Dllezitym faktem je
ohleduplnost k druhym. Zak sam za sebe umi rozhodnout a stoji si za tim, co vykonava.

Tento princip kromé matematickych navykt nese i socialni status.
5. Skutecnd motivace

Zaklad Hejného uloh tkvi ve vnitini motivaci. Ulohy jsou proto sestavovany tak,
aby zak mél radost ze svého vlastniho Gispéchu a matematické tilohy ho bavily. Uspéch
je postaven 1 na kolegialnim tUspéchu, kdy ma Sanci uspét 1 Zdk pomalejsiho tempa,

kterému je pak za jeho spravné feSeni vénovan potlesk.
6. Redlné zkuSenosti

Vyuziti vlastni zkuSenosti ditéte je nedilnou soudasti pti feseni jednotlivych uloh. Zak
na zékladé svych zkuSenosti a z4zitkli dé€la obecné usudky. Budovani téchto poznatk
vznikd jiz od prvnich dnl Zivota ditéte (hrani si s kamarady, rodi¢i nebo venkovni hry

naptiklad na pisku).
7. Radost z matematiky

Radost a Gispéch ma zakovi pfinést radost z matematiky. K tomu pfispiva i uznani jeho

spoluzakii a ucitele. Proto je u zaki hodné dilezita motivace, kterd vyrazn€ pomaha
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vdalsi vyuce. Zak, ktery zazivd uspéch a uznani, pracuje lépe a nemd obavy

Z matematiky, ¢i chybovani béhem feseni uloh.
8. Vlastni poznatek

Vlastni poznatek je mnohem cenngji nez ten prevzaty. Zak si sim z poznanych vzorci
vytvati svij poznatek (viz obrazek ¢. 2). Diky objevovani dochazi k pochopeni pojmu
prostiednictvim své zkuSenosti. Ostatni zaci a ucitel jsou schopni diskutovat. Diskuze

slouzi jako pomoc na cest¢ k feSeni tloh.
9. Role ucitele

Ucitel v Hejného matematice neslouzi pouze jako interpret informaci, které zaci maji
poslouchat, pochopit a zapsat si poznamky do seSitu. V tomto piipadé se ucitel stdva
moderatorem, ktery vede diskuse a stavd se tak jejich privodcem. Jeho ukolem je
organizovat a planovat vhodné tlohy. Béhem realizace hodin se stara o to, aby kazdy

zak mél odpovidajici uroven (obtiznost) zadani.
10. Prace s chybou

Tento princip je nezbytny pro nasledujici feSeni tloh. Zak predchazi zbyteénym
strachim z chybovosti. ZkuSenosti zdka jsou pravé zalozZené i na délani chyb, cozZ je
naprosto pfirozené a v tomto piipadé je chyba brana jako prostiedek k udeni. Zaka
podporujeme Vv tom, aby sam nalezl, kde se chyba nachazi. Podpora mezi zaky
umoziuje jedinci komunikovat o chybé, a tak vysvétlit, kde dand chyba vznikla.

11. Pfimé&fené vyzvy

Jedna se o princip zohlediiujici rizné urovné zdkd. Dle této mySlenky jsou také
sestavovany ucebnice, v nichzZ jsou ulohy ¢lenény do nékolika urovni. Ma to pozitivni
vliv na Zaky slabsi, ktefi zaZivaji uspéch pfi vyfeSeni nizSich Grovni, a pro rychle;jsi
zaky scitem pro matematiku jsou pfedkladany dal§i vyssi urovné (coZ je pro né
vyzvou). Tento princip stupniovanych tloh ma vliv na sebehodnoceni zakli a odstranéni

negativnich pocit z matematiky.

12. Podpora spoluprace
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Spoluprace je jednim z pilifit Hejného matematiky. Podpora vzajemné spoluprace vede
zaky k rozsiteni jeho poznatkli. Na zaklad¢ diskuzi si zak uceluje poznatky a rozsifuje
ty ziskané. Diky diskuzi a spolupraci jsou zaci schopni premyslet nad variantami feSeni
matematickych uloh. Zaci mohou pracovat nejen ve skuping, ale i samostatng, ptipadné

ve dvojicich (www.h-mat.cz).

-

o
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Obrazek 2Ukazka didaktické pomiicky Hejného matematiky — Viacky

(@

Obrazek 1Ukazka didaktické pomiicky Hejného matematiky — Zlomky

2.3 Montessori matematika
Jedna se o alternativni program v pedagogice, ktery vznikl jiz na pocatku
20. stoleti. Metoda je vazana na individualni a pfirozeny rozvoj uceni. Metodou
Vtomto smyslu rozumime jiZ pfipravené prostfedi, ve kterém probiha vzdélavaci
proces. Typickd je nékterymi rysy, mezi které patii naptiiklad diraz na individualni
potieby zaka. V danou chvili ma zak mozZnost vybrat si aktivitu dle svého zajmu a je

pouze na ném, jak dlouho ji bude vénovat pozornost.

39



Prostiedi pro vyucovani je prizptisobeno pfistupnosti zakd, proto jsou vSechny
materidly umistovany nizko. Navrhy pomicek maji podporovat konkrétni ucebni cile,
maji pomahat pti chapani matematickych abstrakci a jazykovych konceptl. Ucitel je
ve tfidé pouze jako privodce, ktery poskytuje néstroje a prostiedi pro uceni (Poussin,
2018).

Sebesto a Svarcova (1996) uvadgji podstatu v matematickém duchovi, jenz ma
byt obsahem ducha lidského. Marie Montessori si to vysvétlovala tim, Ze ¢lovek je
jedinym tvorem na zemi, ktery dokaze rozpoznavat souvislosti. Ma mit schopnost
zobecnéni, predstavivosti a dokdzani. Projevy, které se maji odehravat ve smyslu
odhadu a smyslu pro matematické poméry, se odehravaji cely lidsky zivot.
Matematicky duch ma byt vdétech podporovan za piitomnosti vizudlnich
a materidlnich pomucek (pfirodniho charakteru), aby byl matematicky duch spravné
rozvijen. V této souvislosti je nutno dbat na nésledujici body:

e senzitivni fazi
e rozvoj ditéte
e absorbujiciho ducha
e vyuzit tvofivost ditéte
e uceni pohybem
e zdokonalovani jemné motoriky
e samostatné vzdélavani s vyukovymi materidly
e rozvo] rozumovych schopnosti a prace s autodidaktickymi pomiickami,

které vedou napravé svych chyb (Sebestova, Svarcova, 1996).

2.3.1 Maria Montessori

Maria Montessori byla italskd pedagozka a I¢katka, ktera stoji za vznikem
inovativni pedagogické metody. Stala se prvni Zenou v italské mediciné a zaméfila
se na pediatrii a psychologii. Jeji obor ji umoznoval praci s détmi, které mély poruchu
uceni nebo mentalni postizeni. Tato prace ji poskytovala zkuSenosti v oblasti uceni
s témito détmi. Byly to prvopocatky jeji metody, ktera stoji na svobodé déti v jejich
zajmu o uCeni. Vytvarela jim prostiedi s aktivitami, mezi kterymi si mohly vybirat.

Rozvijela tak détské dovednosti, kdy déti pracovaly vlastnim tempem, s vybranym

40



materidlem a ve vybraném prostfedi (Poussin, 2018). Jedlicka (2017) uvadi, ze jeji
aktivity byly predev§im spontdnni a poznavaci. Duraz kladla na tfadné osvojeni
matetského jazyka, ktery povaZovala za nastroj porozuméni a mySleni. Pozornost

vénovala také dostatecnému ocenéni od dospélych, tedy rodicti nebo vychovateli.

Obrazek 3Montessori didakticka pomiicka — Porovnavani poctu na diivkdach
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3 Kurikularni dokumenty

Tato kapitola se zabyvd dokumenty, které jsou stézejni pro fungovani ceského
Skolstvi. Nejprve se zaméfime na pojem kurikulum, ktery néas ptenese do konkrétnich
pedagogickych dokumentd. Vzhledem k tomu, ze tato prace je orientovana na mladsi
Skolni vek, tedy uroven prvniho stupné zékladnich Skol, budou dokumenty orientované
natoto obdobi. Z divodu toho, ze v predeSlych kapitolaich jsme se vénovali
I predmatematickym schopnostem utvarejicim se pied nastupem do prvnich tfid, bude

pozornost zaméfena i dokumentim platnym pro piedskolni vzdélavani.

Prvnim a dualezitym pojmem, ktery stoji na vrcholu vSech pedagogickych
dokumentt, je Kurikulum. Slovo vzniklo odvozenim z latinského ,,curere®, coz v piekladu
znamena bézet (Miillerova, 2000). Tento pojem nema dodnes jasné stanovenou definici.
V pedagogickém slovniku (Pricha, Walterova, Mares, 2008) je uvedeno, Ze tento pojem

nebyl az do roku 1989 pouzivan.

Mnoho autorii se zabyvalo definici, kterd by co nejptfesnéji vystihovala piesny
vyznam pojmu. Walterova (1994) uvadi, ze kurikulum lze definovat nékolika otdzkami,
jez vymezuji, komu jsou dané cile a funkce sméfovany, dale jaké postupy jsou vyuzity
aVjakém casovém ohranieni. Dale se setkdvame s definici, kdy je kurikulum chéapéano
jako dokument vymezujici strategie k dosazeni poZadovanych vzdé€lavacich cill
(Walterova, 2004). Jako obsah vzdélavani ho chape Priicha (2005), ktery do kurikula tadi
I hodnoty, dovednosti, postoje a zajmy budované u zaku. Dalsi definici uvadi Manak
a spol. (Janik in Manak, Janik, Svec, 2008), kterou lze chapat jako u¢ivo, jenz je procesem
osvojovani neboli kazda zkuSenost, kterou zak ziska ve skole a s tim spojenymi aktivitami.
Kalhous, Obst a kol. (2002) cituje Seguina (1991) o vymezeni kurikula UNESCEM, kdy je
kurikulum chépano jako vzdélavaci projekt, ktery ma jasné stanovené cile a ukoly. Déle
urcuje metody a prostiedky, které maji dovést k naplnéni predem stanovenych cild.
Dle toho ma jest¢ za tikol uréovat zpuisoby a nastroje, jimiz je fadné zhodnocena uspésnost

vzdelavaciho plsobeni.

Obecna didaktika (Skalkova, 2007) charakterizuje kurikuldrni dokumenty jako
ucebni plan ¢i ucebni osnovy. Zahrnuji vSak také ucebnice, didaktické a metodické

pomucky pro ucitele, texty pro zdky a testy. Dle definice uvedené v pedagogickém
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slovniku kurikulum existuje v nékolika forméch a rozlisuje se dle koncepce IEA. ,,Jednd

se o kurikulum zamyslené, realizované a dosazené.* (Prucha, Walterova, Mares, 2008, str.

110).

Lze tedy fict, ze se jedna o dokumenty, které jasn¢ vymezuji cile a obsah vzdélavani.
Tykaji se celého vzdélavaciho systému, jednotlivych vzdélavacich instituci, pedagogl
a zaka. Maji dvé trovné, prvni je statni a druhd je Skolni Groven. Ramcovy vzdélavaci
program (RVP) aNarodni program rozvoje vzdélavani v CR, dfive Bila kniha, spada
do arovné statni. Jednalo se o dokument, ktery piinesl zlom ve vzdélavaci politice

a pochézi z roku 2001 (UIV, 2001, str. 7).

Z kazdého RVP si skola vytvaii vlastni $kolni vzdélavaci programy (SVP), které jsou

souasti $kolni trovné (Simonik, 2003).

a) Ramcové vzdélavaci programy

Jde o statni uroven dokumentd, které tvoii ramec vzdélavani Skolnich vzdélavacich
programil. Ceské vzdélani je do platnosti uvedlo zakonem ¢&. 561/2004 Sb., Simonikem
(2003) byly nazyvany jako Statni vzdélavaci programy, jez mély za ,, cil vymezit zasady
vzdélavaci politiky statu, obecné cile vzdélavani, oblasti vzdélavani, zasady pro tvorbu
ramcovych a Skolnich vzdélavacich programii a dalsi legislativni a organizacni
podminky a Ramcové vzdélavaci programy (RVP) pro predskolni, zakladni, gymndzia
a stiedni odborné vzdélavani. “ (Simonik, 2003, str. 16).

b) Skolni vzd&lavaci programy

Jedna se o Skolni urovenn dokumentd, kdy si Skoly samy vypracovavaji dle RVP své
vlastni SVP s ohledem na potieby 74kt a podminky $kol. Pomoci pii sestavovani
programii jsou tzv. manuély pro tvorbu kolnich vzdélavacich programi (Simonik,
2003). Veskera koncepce $kol je vydavana a schvalovana Ministerstvem Skolstvi,
mladeze a télovychovy (MSMT). ,.Soucdsti je obsahové zaméreni studia, profil
absolventa typu ci stupné Skoly, je konkretizovana jednotlivymi Skolami podle jejich
podminek, moznosti, slozeni pedagogického sboru, materidlniho vybaveni,

regionadlnich podminek, spoluprace s rodici. ** (Kalhous, Obst a kol. 2002, str. 140).
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Nasledujici kapitoly jsou zaméfeny praveé na jednotlivé dokumenty, které jsou soucasti

kurikularnich dokumentti a zaroven spolu tzce souvisi a obsahuji vyse uvedené pojmy.

3.1 Ramcovy vzdélavaci program (RVP)

Nasledujici kapitola se zaméfuje na konkrétni program ze statnich vzdélavacich
dokumenti, ty stanovuji obecné ramce jednotlivych etap ve vzdélavani. Skalkova (2007)
uvadi, ze se tyto etapy tykaji: matetskych, zakladnich, stfednich vSeobecné¢ vzdelavacich
i odbornych Skol. Dale se setkdvame s programy, které jsou vytvoiené pro zakladni
umélecké skoly a jazykové Skoly, diive byly zahrnuty pod ndzvem ,ostatni RVP*

(www.digifolio.rvp.cz).

RVP lze definovat jako ,, cilové zaméreni vzdélavini na daném stupni pro dany obor
vzdélavani a ocekdvané vystupy. Charakterizuji je priority, cile, klicové kompetence,
a obsah v sirokych oblastech (napr. jazyk a komunikace, matematika a jeji aplikace, ¢lovek
a spolecnost, clovek a priroda, clovek a zdravi).© (Prucha, Walterova, Mares, 2008, str.

197). Zavazny je pro nasledujici tvorbu SVP.

3.1.1 Ramcovy vzdélavaci program pro piedskolni vzdélavani (RVP PV)
Predskolni vzdélavani ma cile 1 obsah formulované v RVP zaméfeny na matetské
Skoly. Program je orientovany na piedSkolni vzdélavani, proto tedy Ramcovy vzdélavaci

program pro piedSkolni vzdélavani — RVP PV.

Bednarova (2003) uvadi, Ze diky Skolskému zdkonu patfi matefské Skoly
do pedagogickych instituci. Dité je tak soucasti predskolniho vzdélavani, které je velice
vyznamnym obdobim a zaroven zacatkem celoZivotniho vzdélavani. Ditéti je zajiSténo
dostate¢né mnozstvi podnétd, aby se mohlo rozvijet, a nastup na dal$i stupen vzdélavani

byl snazsi. (Smolikova, 2004).

V navaznosti s predmatematickymi predstavami je nutné zminit, Ze se nejedna pouze
0 jednu dil¢i Cinnost, avSak je nutné, aby si zaci vytvareli ucelené systematické slozky.
Kaslova (2010) a Blazkova (2017) upozoriuji na prtilezitosti, které ma ovlivnit uspé$nost
v matematice. Dle dovednosti, jichz ma dité¢ dosahovat v daném obdobi obsazeném v RVP

PV, upozoriiuje na konkrétni situace, které utvaii matematické predstavy.
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3.1.2 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV)

Ramcovy vzdé€lavaci program pro zadkladni vzdélavani ma v zasad¢ stejny ukol.
vzdelavaciho systéemu (proto RVP ZV plati pro celou oblast nizsi sekundarni skoly).
Prioritnim ukolem je poskytnout skutecné plnohodnotny vzdeélanostni zdklad vsem détem
na urovni zakladni skoly, a to nejen z hlediska urcitého mnozZstvi poznatku, ale spolu s tim

| Z hlediska osobnostniho rozvoje. “ (Skalkova, 2007, str. 100).

Nutno tedy zminit, Ze se jedna o dobie vymezeny obsah vzd€lavaciho procesu. Daéle
uréuje, ¢emu se zaci maji naucit za dobu Skolni dochazky. S tim uzce souvisi, jaké
oc¢ekavané vysledky zak bude napliovat. Soucasti ramcového dokumentu jsou i nastroje
a kritéria stanovujici evaluaci. Podptrné prostredky, jehoz jsou také soucésti, modernizuji
metodické stranky vyuky. Takovym prostiedkem chapeme napiiklad dramatickou
vychovu, ktera kromé& osobniho rozvoje rozviji i stranku kritického mysleni (Simonik,

2003).

S procesem vzdélavani tzce souvisi klicové kompetence, které maji byt naplnény.
Chapeme je jako schopnosti zalozené na znalostech, zkuSenostech, hodnotach
a dispozicich. Jednotlivé schopnosti zakli umoznuji jednat ve spole€nosti a zacleniovat se
do spolecenského Zivota, zaroven byt samostatny a nezavisly. Mezi klicové kompetence

uvadéné v souvislosti s RVP ZV patfi:

e Kompetence k uc¢eni

e Kompetence k feseni problému

e Kompetence komunikativni

e Kompetence socidlni a personalni

e Kompetence obCanskeé

e Kompetence pracovni

Cinnost zakil by méla byt pfedeviim aktivni a tvofiva, samotné predavani hotovych

poznatkil ucitelem bez zdkova utvofeni dovednosti a schopnosti by mélo byt minimalni

¢1 uplné eliminovéno (Skalkova, 2007).

45



Jednou z oblasti je pravé Matematika a jeji aplikace, t¢ bude vénovana nasledujici

podkapitola ve vztahu s RVP ZV.

3.1.3 RVP 2V v oblasti matematika

Jednou z podstatnych oblasti matematiky v ceském vzdélavacim systému je
Matematika a jeji aplikace. Tato oblast ma samostatné¢ vytycené cile, které si ma zak
osvojit v prubé¢hu daného obdobi. Na zaklad¢ dosazitelnych cild u zaka rozvijime
klicové kompetence. Blazkova, Matouskova a Vaiurova (2013) mluvi o naplnéni cild,

které uvadi v nékolika bodech:

e vyuziti matematickych poznatkl a dovednosti v praktickych ¢innostech

e feSeni problémovych uloh

e matematické modelovani realnych situaci

e feseni aplikacnich uloh vyjadiujicich situace z bézného zivota

e vyuzivani feSeni matematickych tloh v praxi

e rozvijeni duvéry ve vlastni schopnosti pii feSeni uloh, rozvijeni
systematic¢nosti, vytrvalosti, pfesnosti a dalSich osobnostnich kompetenci.

O w*v

Ruzickova (2002) také poukazuje na dilezity cil, jenz vede k samostatnosti
a piipravenosti zéka ve svém budoucim Zivotd. Uzce s tim souvisi schopnosti s feSenim

algebraického, aritmetického a geometrického mysleni.

Ocekévané vystupy jsou kotvené ke konci patého roc¢niku, zaroven jejich formulace
nabizi jednotlivym Skolam volnost ke zpracovani skolnich vzdélavacich programi.
Minimdlni ¢asova dotace na prvnim stupni ¢ini 20 hodin tydné. Zatazovany jsou Ctyti

tematické okruhy, které jsou podrobnéji zpracovany v kapitole Matematika a jeji aplikace.

Podstatou neni zména obsahu, nybrz dosazeni ocekdvanych vystupli a jiz
zminénych klicovych kompetenci. Pro vytvofeni prostoru na procviCovani uciva

a uplatnéni novych metod doslo k jeho redukci. (www.clanky.rvp.cz).

3.2 SVP - Skolni vzdélavaci program (SVP)
Z predeslych kapitol lze vyvodit, Ze Skolni vzdélavaci program vychazi

z Ramcového vzdé¢lavaciho program, ¢imz se stava soucasti kurikularnich dokumentt.
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V pedagogickém slovniku (Pricha, Walterova, Mares, 2008, str. 296) Ize chapat tento
pojem jako ,,charakteristicky profil vzdélavani, specificky ucebni plin na konkrétni skole
¢ jiném vzdélavacim zarizeni.” Skoly tento dokument mohou vyuZivat pro svou

prezentaci, kterd je kazdému volné piistupna.

Kazda 8kola si vytvati svij Skolni vzdélavaci program, musi vSak dodrzovat
povinnosti, které jsou udavany $kolskym zakonem. Kazdé SVP je vytvafeno ze zasad
RVP. Ptizplisobeni konkrétniho programu si vSak tvoii Skola, jez mize zohlediiovat
nejruzngjsi individualni potieby, které si zadaji zéci, jejich rodiCe, pedagogové a jejich
zkuSenosti nebo napftiklad prostfedi. Neznamena to vSak, Ze ucitelé si mohou vyucovat,

cokoli chtéji (Nejcastéjsi dotazy — www.msmt.cz).

Na sestavovani SVP se podileji viichni pedagogové koly, za cely dokument je viak
zodpovédny koordinator. Podminkou pro to, aby dana osoba byla koordinatorem, je
dokonala znalost RVP. Mimo to by mél znat i své kolegy, mit pfirozenou autoritu, mél by
dokazat vést kolektiv a dobré komunikaéni schopnosti. Také ochota se dale vzdélavat byva

velmi dilezita. (Kratochvilova, 2006).

Piedméty a jejich Casova dotace je vytvaiena na zakladé ramcovych dokumentu.
Tydenni rozpocet predmétu matematika je 4-5 hodin, coz dle RVP ZV znamena minimalni
casovou dotaci na 20 hodin mési¢n€. RozvrZeni vSak stoji na fediteli ¢i pedagozich Skoly.
Ucebni plan pak udava pocet hodin za tyden, rozdélené dle predméti nebo projekti.
(Kalhous, Obst a kol. 2002).
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4 Didaktika

Tato kapitola je zaméfena na dulezitost a vyznam pojmu Didaktika, jez ma tzkou

souvislost s nasledujicimi kapitolami zaméfené pravé na didaktické pomicky.

Didaktika by se dala povazovat za pomyslny navod, jak v jednotlivych pfedmétech
spravn¢é a efektivné pracovat, a to i s jednotlivymi pomickami. Patfi mezi samostatné
pedagogické discipliny zabyvajici se teorii vyucovani, jak je uvedeno v pedagogickém
slovniku (Pricha, Walterova, Mares, 2008). Vyznam slova pochazi z fectiny, konkrétné
ze slova ,,didaskein®, v ptekladu ucit ¢i vyucovat. Lze ji tedy chapat jako teorii vyucovani
a vzdélavani. Pojeti didaktiky dle Opatfila a kol. (1958) poukazuje na aktivni zapojeni zéka
ve vyucovacim procesu. Jejim pfedmétem se staly cile, obsah, metody a organizaéni formy
ve vyucovani (Pricha, Walterovd, Mares, 2008). Stejny obsah problematiky zminuje
I Opatiil a kol. (1985), ktery navic piSe, Ze do toho spada i cesta - zplsob osvojovani

védomosti, vyucovaci zésady a vyucovaci prostredky.

., Prvnim, kdo pouzil pojem , didaktika“, byl Wolfgang Rathke, ktery povazZoval
didaktiku za uméni vyucovat.* (Zormanova, 2014, str. 18). On se vSak hlub§im zkoumanim
nezabyval, a tak prvni rozpracovani systematické didaktiky bylo od autora Jana Amose
Komenského. Jeho teorie pokryla sirokou teorii vzdélavani. Obsahovala systém vyucovani,
ktery se tykal v€kovych stupiili, obsahu vzdélani a soustavy vyu€ovacich predmétl, metod
a zasad vyucovani, ale také problému tykajicich se vychovy. Jak uvadi Skalkova (2007),
Komensky ve svém dile Didaktika velka zroku 1657 uvadi didaktiku jako vSeobecné
uméni, to by znamenalo, Ze vSichni maji umét vSechno. Byli vSak i jini autofi, ktefi se
vénovali tomuto pojmu, a jejich teorie se ne vZzdy shodovaly. Néekteti autofi se shodovali
v uméni vyucovat, jini zase v teorii vyucovani, nebo teorii vzdélavani. Definici o teorii
ucéeni a vzdélavani se zabyvali P. Heimann a W. Schulz (in Skalkova, 2007), ktefi ustupuji

od stranky obsahové.

., Didaktika se v prubehu let ménila a nabyvala riznych podob, c¢imz vzmikaly
| riizné teorie a odlisnosti jejiho chapani. Soucasnd doba nese teorie, kde se promitaji
autorovy oborové zamérenosti. Modernizace a rychly vzestup védeckého poznani se stava

vhodnym prostiedim pro aplikaci riiznych teorii. “ (Manak, 1990, str. 2).
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Skolni praxe rozlisuje dvé roviny didaktiky. Jako prvni je uvadéna obecna
didaktika, kterd je zaméfena na obecné postupy. Tyto postupy se tykaji vzdelavani
a vyucovani, organizace, zvolenych metod, cile, obsahu a planovani. Kazdy stupeni a typ
vzdélavani ma svou odpovidajici didaktiku, jedné se o matetské, zdkladni a odborné skoly.
(Priicha, Walterova, Mares, 2008). Simonik (2003) se zmifiuje o $kolni didaktice, kterou
charakterizuje jako nejpropracovanéjsi ¢ast obecné didaktiky. Jedna se o ,, teorii vyucovani,

kterd zkouma cil, obsah, prostiedky a podminky vyucovani.* (Simonik, 2003, str. 6).

Druhou rovinou je pfedmétova didaktika a jedné se o urcujici proces vyucovani
konkrétniho predmétu. Tato didaktika se zaméfuje na specifické oblasti vyucovani
(matematika, Cesky jazy, hra na konkrétni hudebni nastroj, ...). Oborova didaktika

se soustfedi na uréitou skupinu pfedmétil napt. ptirodovédnych predméti (Simonik, 2003).

., V soucasné dobé je pro didaktiku charakteristicka pluralita didaktickych modelii
ateorii. Vedle didaktickych modelti zaloZenych na pozitivistické  metodologii
se rozpracovavaji také modely zaloZené na kvalité orientovaném vyzkumu. V opozici vici
modeltim, které redukuji didaktiku pouze na technologicky aspekt zprostredkovavani,

se rozvijeji antropologicky fundované modely, které chapou didaktiku jako uvadeéni

veer

Soucasti didaktiky jsou kategorie, mezi né€z patii vychovné-vzdélavaci cile
a didaktické zasady. Tyto dvé kategorie budou vice rozebrany v nasledujicich

podkapitolach.

4.1 Didaktika matematiky

Jak jiz vime, didaktika se tyka teorie procesu vzdélavani a vyuCovani. Jedna
se o0 specifickou ¢ast didaktiky zabyvajici se matematikou jako vyucovacim predmétem
(Hejny a Stehlikova, 1999). Polak (2014) je ptfesvédcen o dilezitosti vyucovani tohoto
predmétu. Didakticky rozbor, kdy jsou analyzovéany konkrétni pojmy a metody, ma byt
zakladem didaktiky matematiky.

Autofi uvadgji, ze se jednd o vcelku mladou disciplinu, kterd si prosla mnoha
zménami béhem modernizace a zaroven jeji mySlenky a inspirace sestdvaji z nespoctu

veédeckych oborti.
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Didaktikou matematiky se zabyvali néktefi autofi, ktefi ji napiiklad definuji
nasledovné. Kvéton (2003) ji povazoval za védeckou disciplinu, jez zkouma vyucovani
pfedmétu matematika s cili vyu€ovani stanovené spole¢nosti. Oproti tomu Novak (2003) ji
definuje jako specialni oborovou didaktiku orientovanou na vzdélavani v matematice.
Popisuje ji jako védu s vlastni strukturou, logikou a zplisobem mysleni. RozliSuje Ctyti

dimenze, jimiz jsou: obsahova, pedagogicka, psychologicka a konstruktivni.

Matematické chovani je soucasti didaktiky matematiky, kterd souvisi s procesné
orientovanou didaktikou. Jedna se o procesy vznikajici ve védomi jedince. Mezi takové
patii napiiklad tvofeni matematickych pojmi, feSeni tloh nebo abstrahovani a formulace
myslenek (Hejny a Stehlik, 1999). Ucitel organizuje, tfidi a vybird ucivo, pficemz musi
hledét a zohlediiovat vek skupiny. Podle toho jsou déale voleny vyukové metody
a organizacni formy s didaktickymi prostfedky (Bishop in Hejny a Stehlikova, 1999). Daéle
uvadéji, ze didaktika matematiky by méla uciteli nabidnout ucinné prostiedky, jak byt

efektivnim ucitelem, a jak naplnovat jejich zajem o predmét.

Autorky Didaktické pfirucky z matematiky zmifnuji motivaéni metodu, ktera stoji
za z&mem z&kd aktivné poznavat struktury matematického svéta. S tim souvisi
I zaClenovani otevienych tloh nad zavienymi, kdy zak naléza feSeni sam bez dopomoci.
Pochopeni vztahu mezi objekty matematiky a jejimi strukturami vede k vyuzivani a feSeni
praktickych uloh. Aneb ,, vytvdreni zdkladu pro uspésné reSeni uloh neni cilem,
ale prostredkem vyuky matematiky.“ (Fehérova, Goluchova, Sabolova a Kucinova, 2010,

str. 5).

Oblast matematiky si ZaCi na prvnim stupni obohacuji o dovednosti, které maji byt
naplnény v tomto obdobi v ramci klicovych kompetenci. Patii sem napiiklad pocitani
zpaméti, jeZ posiluje matematické chapani struktur a pfispiva matematickému sebevédomi.
Odhad je dal§im bodem, jenz je ziskavan k odhadu spravnosti vysledkt, respektive hledani
vhodnych postuptl. Zak se setkdva i se zakladnimi zapisy algoritm@ a praci se vzorci.
Zakladem pouziti vzorci je zavislé na spravném dosazeni do nich. Nacrty, modelovani ¢i
meéfeni rozvijeji zakovu predstavivost, jeZ je nezbytné nutnd v realném svété. Grafy
a diagramy vedou k ptehlednosti, s ¢imz souvisi i vytvafeni obrazkl a jinych grafickych

znazornéni. Matematika ma sviij specificky jazyk a pro snaz§i domluvu a vyjadieni si ma
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zak osvojit i symboliku a uzivani terminologie. Za ptedpokladu smysluplného vyuziti je to

dale prace s kalkulackou.

Jak jiz bylo zminéno vySe, podstatnou ¢asti matematiky je geometrie a jeji
predstavivost. Od utlého véku ma dité potfebu manipulovat s predméty, ani ted’ tomu neni
jinak. Geometrickd ptedstavivost je budovdna na redlnych a hmatové zakdédovanych
objektech. Predstavy a um manipulace v nich dodava schopnost chapat rizné rovinné
| prostorové objekty. Nejen pro geometrii je nutno vyuzivat modelové situace za vyuziti
riznych pomucek (paratka, Spejle, papiry, modelina, tuzky, kruzidlo,...). (Fehérova,

Goluchova, Sabolova a Kucinova, 2010).

4.1.1 Dovednosti Zaki na prvnim stupni
Tato kapitola obsahuje piehled dovednosti, které by mél ziskat zak v pribéhu prvniho
stupné. V Ceském Skolstvi jde o prvni, druhy, tieti, ¢tvrty a paty rocnik zakladni Skoly.

Popis piehledu je od autorek Fehérové, Goluchové, Sabolové a Kucinové (2010).

e Chapani ¢isla jako pojem kvantity
74k chape &islo jako kvantitu, to znamena, Ze pod kazdym pfirozenym &islem
si dokaze piedstavit soubor s odpovidajicim poétem prvkd. Dale umi pracovat
s ¢iselnou osou a zapisovat na ni obraz daného cisla. K témto dovednostem se fadi
porovnavani i1 zaokrouhlovani pfirozenych ¢isel na dany fad.

e Numerické dovednosti
Provadéni pocetnich operaci v oboru piirozenych &isel do 1 000 000. Zak dokaze
provadét operaci s€itani a odc¢itani pisemné 1 zpaméti. U nasobeni a déleni je tomu
taktéz. Nasobeni pisemné lze provadét az Ctyfcifernym Cinitelem, u déleni je to
dvoucifernym délitelem. Do této kategorie dale spada posloupnost ¢isel a ur€ovani
netplného podilu a zbytku.

e Prace se znaky
Cilem je zjednoduSit a zestrucnit jednotlivé zapisy. Prvostupiiovi zaci znaji
znaménka aritmetickd, mezi které patii pocetni znaménka, porovnavaci
a zaokrouhlovaci znaménka (>, <, =, #, +, —, -, :). V geometrii kromé& zapisu délek
usecek, rovnobéznosti, kolmosti, oznaceni pfimek a kruznic vi, jak znacit: bod,

ptimku, tsecku, prisecik riiznobézek, zapsat symbol trojihelniku.
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Orientace a prace s tabulkou

74k se orientuje v jednoduchych tabulkach. DokéaZe ji sestavit a vy&ist zni
informace. Z vyhledanych dat, ktera tfidi, je schopen umistit nalezité informace
do patii¢nych mist v tabulce, a tak se v ni i orientovat. Na prvnim stupni jsou
typicky vyuzivané pii zapisu cen, ¢asti jizdnich fadua, sportovnich vysledkd, ...
Grafické vnimani

Diky grafickému znazornéni je leh¢i vyjadiit vztahy, které casto vedou
k nedorozuméni a nepochopeni. Do této kategorie spadaji obrazky, nacrty,
¢i vyobrazend télesa. Grafické vnimani je zadky prvniho stupné vyuZzivano
Vv geometrii i aritmetice. Zapis umoziuje zakiim snaze pochopit zadani slovni Glohy
a jeji feSend.

Prace s digramem a grafem

Prace s grafem a diagramem umoziluje ¢ist zachycené tdaje prostiednictvim
geometrického zobrazeni. Zaci prvniho stupné dokazi jednoduchy graf zakreslit
a popsat vyjadiujici zavislosti. Prace prvostupnového zdka souvisi se zavislostmi
V soustavé soufadnic, sloupkovym grafem a doplnénim schémat figuralnich
diagramil.

Poznavani rovinnych utvari a prace s nimi

Mezi zdkovy dovednosti patfi méfeni délek usecek s pfesnosti na milimetry,
uréovani obvodu zakladnich rovinnych obrazci — které i narysuje. Rozeznava
zakladni geometrické utvary jako je naptiklad pfimka, poloptimka ¢i tGsecka, ...
Pomoci ¢tvercoveé sité pocitd obsahy obrazci.

Prostorova predstavivost

Mezi zékladni prostorova télesa, ktera prvostupniovy Zzadk zvladdne rozpoznat,
pojmenovat a vymodelovat jsou: krychle, kvadr, koule, valec, jehlan a kuzel.
Pozornost je vénovana vztahim objekt — model — obrazek — piedstava, kdy
zamérné budovani vede ke kvalité¢ mysleni zaka.

Funkce jako vztah mezi veli¢inami

Znalost veli¢in a vztahli mezi nimi umoZziuje zadkovi snazsi zapis Gloh a nasledné
zjednodusSuje jejich vyfeseni. Stim uzce souvisi jednotky a prevodové ftady.

U obsahu zna pouze jednotky, avSak prevadét je jesté nedokaze.
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e Spravnost logické uvahy
., Uvaha je zamysleni se nad danym problémem. V matematice mluvime o logické
uvaze, coz je proces myslenkového rozclenéni ulohy a hledani souvislosti mezi
jejimi  jednotlivymi castmi. Logicka uvaha je nutna pri rFeSeni veétsiny
matematickych uloh (z aritmetiky i geometrie) a to zejména uloh slovné zadanych. *
(Fehérova, Goluchova, Sabolova a Kuc¢inova, 2010, str. 63). Prvnim krokem Zaka
je analyza informaci, poté rozhodnuti o postupu a samotné provedeni vedouci

k zavéru. Porozuméni uciva je klic¢em k tvorbé logickych tuvah.

4.2 Didaktické zasady

Tento pojem definoval jiz v roce 1985 pedagog Stanislav Opattil. Zasadu popisuje
jako zavaznou smeérnici nebo smérnici uplatiiovanou v odvétvich ¢innosti. Definice jeho
didaktické zésady proto zni nasledovné: ,, Didaktické zdsady jsou obecné pozadavky,
0 které se opira v praxi vyucovaci proces. Odradzeji zakladni zakonitosti vyucovaciho
procesu a uplatiiuji se ve vztahu k cili, obsahu, metodam, formam i prostredkim.
Didaktické zasady jsou takové kategorie, které urcuji zpiisoby vyuzivani pedagogickych
zakonut v souladu s vyucovacimi a vychovaymi cili.” (Opatiil, 1985, str. 93). Pokud
porovname jeho definici s nize uvedenymi novéjsimi definicemi, tak zjistime, ze hlavni

myslenka zistava stejna.

NeleSovska se Spacilovou (2005) uvadi, ze se jednd o pozadavky vztahované
na konkrétni pedagogickou oblast, kdy se jedna o vyu€ovaci zdsadu. V mnoha piipadech je
princip a zésada chéapana totozné. Jejich teorie vSak mluvi o principu jako o pozadavcich

obecného charakteru. Poté se tedy zminujeme o pedagogickych principech.

Mandk (1990) nerozliSuje zasadu a princip. Zamétuje se na zasadu didaktickou,
ktera se vztahuje na vSechny stranky zékonitosti vychovné vzdélavaciho procesu. Dle n¢ho

se formuji 1 jiné metody nez pedagogické, napiiklad vychovné ¢i metodické.

O prvni pokusy pravidel v pedagogice s cilem efektivniho vyucovaciho procesu
se pokusil J. A. Komensky. Pravé ten formuje ur¢ité postupy do norem, které maji prinést
uspesné vysledky v efektivni vyuce (Kalhous, Obst a kol. 2002). Autoii ve své knize

dikladnéji popisuji definici podobajici se té Opatfilové. Dle nich se ,,jednd o obecné
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pozadavky, které v souladu se zakladnimi zakonitostmi vyuky a vychovnymi a vzdélavacimi
cili urcuji jeji charakter. Vztahuji se na vsechny stranky vyuky, tj. na ucitelovu vyucovaci
¢innost, na formy vyuky, metody vyuky a na materialni didaktické prostredky, dale

na poznavaci ¢innosti zZaka, na ucivo atd. *“ (Kalhous, Obst a kol. 2002, str. 268).

Simonik (2003) sjednocuje pojmy princip a metoda. Jeho teorie pak zni
nasledovné: ,,Vyucovaci princip (zasady) jsou nejobecnéjsi pravidla, jejichz dodrzovani
vyznamné prispiva k dosazeni lepsich vysledkii vyucovani. Jsou odrazem zakladnich
zdkonitosti vzdeélavaciho procesu, knimz pedagogové dospéli predevsim na zaklade

zkuSenosti v priibéhu historického vyvoje vzdélani. “ (Simonik, 2003, str. 30).

Z vyse uvedenych definici vyplyva, Ze se setkavame S ruznymi teoriemi, které
se zabyvaji didaktickymi zisadami, podminkou vSak zlstavd uspéSné vzdélavani.
Nasledujici kapitoly budou vénovéany ucelenému systému konkrétnich pedagogickych

zasad.

4.2.1 Prehled didaktickych zasad
Nejprve si uvedeme tfidéni didaktickych zasad dle Obsta (2006), ktery uvadi
nasledujici fazeni:
e zéisada uvédomeélosti
e zédsada nazornosti
e zésada soustavnosti
e zdsada pfimétenosti
e zasada trvalosti
e zasada vychovnosti vyu€ovani
e zésada védeckosti

e zasada spojeni teorie s praxi

Jednotlivé zasady jsou podrobnéji rozepsany v knize Skolni didaktika (Kalhous,

Obst a kol., 2002) nasledovné:

1. Zasada komplexniho rozvoje osobnosti Zaka
Zékladnimi slozkami této zésady jsou oblasti kognitivni, afektivni

a psychomotorické, které maji byt fadné rozvijeny pro osobnost zéka. Je na uciteli,

54



aby si uvédomil moznosti uciva, a vytvarel co nejvetsi komplexni rozvoj. Vzdélani
ma byt komplexni, i kdyz je ziejmé, Ze v kazdé hodiné to nelze naplnit. Komplexni
vSak ma byt nejen obsah, ale 1 vyklad ucitele.

Opatfil (1958) hodnoti za dulezité osvojovani logického mysleni, ke kterému zak
dochdzi pomoci fazeni prvkid do soustav. Tento jev si osvojuje prakticky
i teoreticky na zaklad¢ t¥idéni vlastnosti podnéta.

Zasada védeckosti

Zéasada hovoifi o ucitelové piipravenosti a ziskavani pravdivych informaci.
Pro vyucovani si informace ovéfuje a dodrzuje uzky kontakt s védeckymi
disciplinami. Zaci jsou vedeni k vyhledavani a ovéfovani informaci na zakladé
vhodnych vyukovych metod. ,,Dnes jiz pokladame za samoziejmé, Ze si Zak
V soucasné Skole osvojuje pravdivé, védecky prokdazané poznatky.* (Obst,
2006, s.134). Nedilnou aktivitou zakt je porozumét a spravné aplikovat
prozkoumané poznatky. Jak uvadi Jarabek a Valkovi¢ (1979), cilem je zapojeni
védeckych metod do Zakova procesu uceni.

Zasada individualniho pristupu k Zakim

Kazdy zak ve tfidni skupiné je jedinecny, proto i znaky, které ovliviiuji proces
uceni, jsou u kazdého zdka rozdilné. Na uciteli tedy je, aby bral na védomi
jedinecnost zaka, a tak k nému i ptistupoval. Odlisnosti, které se tykaji uceni, by
m¢l dobfe znat a fidit se jimi. Jestlize zak potiebuje 1 individudlni postoj tykajici
se vztahti a emoci, stava se ucitel jeho radcem. Zak ma ziskavat pocit spéchu
a zazivat radost z ucebniho procesu.

Zasada spojena teorie s praxi

Tato zasada ma za kol propojovat teorii s praxi zaka. Probirané latky by mély byt
propojovany predevsim s redlnymi Zivotnimi situacemi. To mé pfispivat k lepSimu
osvojovani uciva a jeho zapamatovani. Dale by si mé¢l uvédomit diilezitost naucené
latky v jeho zivoté. Prikladem mohou byt matematické ulohy, které mu poméhaji
napiiklad zjistit hodnoty ndkupu v obchodé. Jardbek a Valkovi¢ (1979) stoji
za stejnou teorii, kdy pouziti osvojenych poznatkli ma byt uzito v praktickych

ukolech.
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Kurelova (in Kantorkova, Kozelska, Malach, Jurdin, 1999) k tomu uvadi dva
stupné, kdy prvni stupeit hovoii o opakovani podminek. Druhy pak udéava
samostatnou ¢innost objevovani zdka pii praktickém uziti. Hovofime o pravé
aplikaci, kdy nové védomosti vznikaji na zakladé feSeni novych praktickych uloh.
Ziasada uvédomeélosti a aktivity

Na zéklad¢ stanovenych cili wucitel poznava, jak zéaci probranému ucivu
porozuméli a jak ho vyuzivaji. Vhodnym zplsobem vyuky by zaci méli dojit
ke své samostatné aktivni ¢innosti, to uvadi i Kurelova (in Kantorkova, Kozelska,
Malach, Jurdin, 1999), ze zdk ma byt aktivni a védét o dilezitosti probraného
uciva. Abychom dospéli k praci vSech zaki, mtze ucitel zvolit naptiklad ¢innosti
projektové, skupinové.

Zasada nazornosti

Touto zasadou se budeme zabyvat nize podrobnéji, proto si nyni jen vytycime jeji
podstatu. Jedna se o ziskavani poznatku, kdy zak prichazi do kontaktu s jevy
a podnéty vedoucim K realnym zkuSenostem (Kurelova, Kantorkova, Kozelska,
Malach, Jurdin, 1999).

Zasada soustavnosti a nazornosti

Soustavnost hovoti o ucivu, jez by mélo byt logicky uspotfaddano, a tim padem
na sebe logicky navazovat. V matematické praxi je to velice dilezita podstata,
protoze pokud zdk nemd osvojené nékteré matematické operace, nemuze
se vV u¢ivu posunout. Promita se to naptiklad ve znalosti ndsobeni a d€leni. Jestlize
zak nema dostate¢nou znalost v ndsobeni, je nejvice pravdépodobné, Ze déleni mu
bude délat velky problém. Lze tedy fict, Ze pokud jsou poznatky davkované
Vv logickém uspotradani, zak si 1épe pamatuje, chape a vyuziva své poznatky.
Pfimétenost je chapéana jako ,,pozadavek, aby rozsah a obsah uciva, vyber
vyucovacich metod, organizacnich forem i ucebnich pomiicek odpovidal
psychickym a somatickym zvldastnostem daného véku i individualnim zvldstnostem
Jjednotlivych zZakii. “ (NeleSovskd, Spacilova, 2005, s. 146). Pokud je zak nadmérné
zatézovan, dochazi k jeho netspéchu. Jak jiz vime z predeslych kapitol, takovy

netspéch muze byt pfi¢innou ztraty sebedivéry nebo zadjmu o uceni.
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4.2.2 Zasada nazornosti
Diivodem ditikladného definovani pravé této zasady je zcela jasny, jelikoz prace je
orientovana na didaktické pomucky, je tedy téméi povinnosti ji vénovat dostate¢ny prostor.
Didaktické pomucky, popsany v kapitole nize, si zadaji spravné a efektivni vyuzivani,

a proto prave tato zasada je ve vyucovacim procesu ve vztahu s pomtickami Gizce spjata.

Nazornost je vyuzivanou zasadou predevSim v matefskych Skolach a prvnich
stupnich zadkladnich Skol. M4 prispivat kjasnému objasnéni pochopeni uciva.
V mateiskych $kolach je tento princip téméf jasny, jelikoz déti se uci na zakladé toho,
co vidi nebo co realn¢ zaziji a vyzkousi si. Dllezitou roli hraje v matematickém oboru, kdy
na zakladech nazornosti zak ziskava matematické predstavy a pro néj abstraktni predstavy.
Tento obor si zdda predevSim symbolickou nazornost, kterd , predstavuje dohodnuty
znakovy systém, pomoci kterého jsou objekty, jevy a procesy studovany oddélené
od ostatnich vlastnosti a predstavuji se v cistéem tvaru.” (Kvéton, 1989, str. 17).
Jsou uplatiovany prostiedky jako graf, nacrtek, tabulka, ... Nevylucuje se vsak to,
ze ztraci dilezitost v jinych predmétech, kdy i ptfirodovédné obory si Zzadaji nézornost

(naptiklad ptirodniny, modely a jini, ...).

Dostalova (2006) hovoii o teorii, kterd je chapdna jako nejzdsadnéjsi pilif
pro vSechny vzdélavaci procesy vSech urovni. Ve vzd€ldvacim procesu se vyskytuje
Vv riznych podobéch a je na ni nahlizeno ze tfi hledisek - psychologického, filozofického

a pedagogického.

Obstova teorie hovoii o zasad¢, kterd ,, vyjadruje pozadavek, aby Zaci pri ucebni
Cinnosti vychazeli ze smyslového vnimani, aby poznavali skutecnost na zaklade
bezprostredniho vnimani predmétii a jewvii.” (Obst, 2006, str. 132). Za zdkladni smysl
povazuje zrak, ktery vSak nemiiZze fungovat sam, proto poukazuje i na spravnost slovniho
vykladu. Nemélo by dochazet k neporozuméni interpretovaného uciva, i kdyz se nejedna

0 nejnovejsi zasadu, je vSak stale aktualni a diilezitd, proto je spravné uzivani nutnosti.

., Ma-li byt Zakovo poznavani spravné, nesmi se v nem odtrhavat smyslove nazorné
od logicko-pojmového poznani, ale ndazorny a abstraktni obsah se v ném maji prolinat, ma

tedy prechazet jeden od druhého.” (Kurelova, 1999, str. 54). Pro téma didaktickych
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pomucek vpfedmétu matematika jsou dilezit¢ metody nadzorné-demonstracni

a dovednostné-praktické (viz kapitola 2.3.1)

Podstata a dilezitost metody je aplikovdna v ukdzce pomiicek v praktické casti
diplomové prace. Takové pomiicky mohou byt zaméfené na geometrii a prostorovou
predstavivost, jako jsou napfiklad télesa vyrobena détmi z dostupnych materialt
(viz pomicky 19. Modely téles, ¢i 21. Plasté a modely téles). Nebo v oboru aritmetiky
astim spojené pocetni operace (viz pomucka 13. S¢itani a odcitani pod sebou). Velky
vyznam hraji v prvnim obdobi prvnich tfid, kdy se u zakt buduji pfedmatematické

predstavy (viz pomicka 26. a 27. Barevné zetony).

4.3 Vychovné — vzdélavaci cile

Jedna se o cile, kterymi je definovano, ¢eho chceme vyu€ovacim procesem dosahnout.
V Ramcovém vzd€lavacim programu jsou charakterizovany pomoci kompetenci
(vizkapitola3.1.2 RVP 2V). , Cile vsobé zahrnuji poznatky o daném tématu
a porozumeéni tomuto tématu, hodnoty a postoje vztahujici se k danému tématu, produktivni

¢innost a praktické dovednosti. “ (Zormova, 2014, str. 54).

RozliSuji se dva typy cilli. Dlouhodobé cile jsou formulované obecnéji, oproti tomu
kratkodobé jsou podrobné zpracované. Podle zaméfeni na oblast osobnosti zaka

rozliSujeme nasledujici cile.

e Kognitivni
Vzdélavaci cile je synonymum kognitivnich cild a jejich zdmér se vztahuje
na poznavaci procesy zaka. Zdk ma byt schopen vysvétlit a propojit s praxi
vyucovany poznatek (Obst, Kalhous a Kolektiv, 2002). Dle Kurelové
(in Zormova 2014) se tykaji osvojeni védomosti a intelektudlnich dovednosti
zaka.

e Afektivni
Neboli postojové cile jsou vztazeny na oblast emocionalni. Zak si osvojuje
postoje a hodnoty. Dochazi k vytvafeni vlastnich ndzort a postoji. Pro chovani
ve spolecnosti a uzivani sluSného chovani jsou budovany moralni hodnoty.

(Obst, Kalhous a kol., 2002).
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e Psychomotorické.
Jinym nézvem vycvikové cile, jez vedou k osvojeni psychomotorickych
dovednosti. Tyto dovednosti se tykaji pohybu, manipulace, feci, psani
a kresleni. Béhem naplnéni téchto cila se aktivné zapojuje mysleni a smyslové

vnimani. (Kurelova in Zormova, 2014).

., Ve wuce je treba dbat na napliiovani vsech typii cilii, tedy kognitivnich, afektivnich
| psychomotorickych, a to na vSech urovmnich.” (Zormova, 2014, str. 62). Zormova
se shodn¢ domnivaji s Obstem, Kalhousem a kol., Ze v jedné vyucovaci jednotce ma
dochazet k naplnéni vSech téchto typti. Pokud tak neni uc¢inéno, nejsou dosazeny vSechny

urovné cila.
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5 Didaktické prostredky

Kapitola se soustfedi na didaktické prostfedky, jez jsou podstatou celé¢ diplomové
prace. Jsou neodmyslitelnou soucasti nejen predmétu matematika, avSak i vSech

vzdé¢lavacich oblasti ve vyucovacim procesu.

Nejprve je potieba definovat prostiedek ve vztahu s didaktikou. Obecné feceno, jedna
se o0 prostiedky vedouci k dosazeni cile. Rambousek (1989) se piiklani k uvedené teorii,
kdy didaktickymi prostfedky oznacuje vSe, co napomahd splnit stanovené vyukové cile.

Ma se jednat o prostfedky, které vyuziva zak nebo ucitel na cesté k dosazeni cilt.

., Pojem didaktické prostredky jako kategorie didaktickd zahrnuje vSechny materialni
predméty, které zajistuji, podminuji a zefektiviiuji pribéh vyucovaciho procesu. Jde
0 takové predméty, které v uzké souvislosti s vyucovaci metodou a organizacni formou
vyuky napomdahaji dosazeni vychovné-vzdeélavacich cili. “ (Manék, 1990, str. 52). Pokud
nahlédneme do publikace od Kalhouse, Obsta a kol. (2002) narazime na témét doslovné
vytyCeni pojmu. K rozsifeni teorie ptispél Rambousek (1898) uvadéjici komunikaéni
prostfedky zdka i1 ucitele, obsah vyucovaciho procesu a samotny cil, jez ma byt

prostfedkem dosazeni vyse stanovenych cilti.

Zvyse uvedenych vycti lze fict, Ze se jedna o rozmanité prvky. ,, Vyvijely
se V zdkonitosti na dosazeném stupni civilizace, kultury a techniky. Ve vyvoji Skoly byly
duleZitym modernizacnim faktorem, také dnes se s oblibou hovori o modernich
didaktickych prostredcich, narocnou soudobou vyuku bez nich ani nelze realizovat.
(Manak, 1990, str. 52). Skalkova (2007) vyzdvihuje vybaveni Skol a tfid, které jsou téz
soucasti teorii a zaroven zdUraziiuje, Ze jejich vybér je potieba fadné zvazit, piipadné
si prostudovat a promyslet, aby doSlo ke spravnému uziti a metodickému zvladnuti.
Nauciteli je dikladné prostudovani cilii, a dle toho je vybiran adekvatni didakticky
prostiedek (Rambousek, 1993).

Didaktické prostfedky lze rozdélit na didaktickou techniku a ucebni pomicku.
(Hladilek, 2009). Ucebni pomitickou rozumime objekt ¢i predmét vedouci k usnadnéni
vyuky. Mezi dalsi tkoly patii napodobeni reality, piiblizeni nazornosti, ale také znazornéni

konkrétniho jevu (Pricha, Walterova, Mares, 2008).
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,Jednd se o soucast didaktickych prostredkui, usnadnujici proces uceni zZakuii, pomahaji
K hlubSimu osvojovani védomosti a dovednosti.” (Skalkova, 2007, str. 249). Vybér
by nem¢l byt nahodny a ucitel voli pomucky dle cile, fyzického véku zakl, zohlediiovany
jsou dosavadni zkuSenosti a dovednosti. Rozhodujici jsou i podminky ve Skole ¢i tiide
pro moznost realizace. Ucitelova volba pomucek je ovliviiovana jeho zkuSenostmi

a dovednostmi (Skalkova, 2007).

, Vybér ucebnich pomiicek je vysledkem hodnoceni a zvazovani rady faktoru,

které oviiviwuji efektivitu vyucovaciho procesu. “ (Dostal, 2008, str. 21).

Ucebni pomucky lze tfidit dle riznych hledisek. Manak (1990, str. 52) je déli dle

zprostfedkované skute¢nosti nasledovné:
e redlné pfedméty a jevy
e vérné zobrazeni skutenosti

e pozorné zobrazeni skute¢nosti

e 7znakové zobrazeni skute¢nosti

Dalsi déleni uvadi jako vyvojové, to je generace pomucek ve ¢tyfech bodech:

piedstrojové pomucky

pomiicky spojené s vynadlezem knihtisku

pomtucky zefektiviiujici lidské smysly

pomucky umoziujici komunikaci ¢lovéka strojem

Existuje velky pocet didaktickych prostfedkl. V sou€asnosti jsou chapany jako
nezbytna soucast vzdélavaciho procesu. Jsou nepostradatelnou soucasti didaktiky
a zaroven se jedna o stale se modernizujici prostiedky. Dulezité misto maji pti ¢innostech
zaku i uciteld. Jejich rozdé€leni se soustfedi na materialni prostiedky (Rambousek, 1989)

a je rozepsano v nasledujicich podkapitolach.

5.1 Didaktické pomiicky

Kazda didakticka pomiticka s materidlni vlastnosti je fazena do kategorie didaktickych
prostiedkli. Tento pojem byl jiz definovan v piedeslé kapitole, proto tato bude orientovana

na klasifikaci a vyuziti didaktickych pomiicek v pfedmétu matematika.
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V uvodu je dobré zminit dilezitost uzivani pomticek i Z pohledu smyslového vnimani.
Uginnost pouzivani didaktickych pomicek spoéiva v dobrém zapojeni jednotlivych
smysla. Jak uvadi Kalhous, Obst a kol. (2002, str. 337) ,,clovek ziskava 80 % informaci
zrakem, 12 % informaci sluchem, 5 % informaci hmatem a 3 % ostatnimi smysly. Praci
ovlivituje ziskavani informaci prostfednictvim smyslovych kombinaci, proto zalezi
napoméru jejich vybéru. Autofi poukazuji na pftislovi tikajici ze: , vidét znamena
zapomenout, vidét a slySet znamend znat, vidét, slySet a délat znamenda umét.“ (Kalhous,

Obst a kol. 2002, str. 338).

5.2 Klasifikace didaktickych pomiicek

Touto problematikou se zabyvaji rGzni autofi. Klasifikace vznikaji na zikladech

mnoha kritérii. Zminime si tady nékteré z nich.

Prvni klasifikaci uvadi Dostal (2008, str. 17), ktery vyuziva prehled autora Hapala,
jez uvadi nasledné usporadani:
e pedagogicko-didaktické,
e psychologicko-fyziologicke,

e materialné-praktické.

Rambousek (1989) ucebni pomticky zminuje ve strukturovaném pichledu a zaroven si je

védom, Ze vycCet nepiinasi vSechny varianty klasifikace.

e Originalni pfedméty a realné skutecnosti
o Do této kategorie dle pfehledu patii pfirodniny, vyrobky a vytvory, jevy
a d¢je predevsim piirodovédnych oborti a zvuky.
e Zobrazeni a znazornéni predméth a skutec¢nosti
o Mezi tyto pomicky jsou zafazovany modely, zobrazeni a zvukové zaznamy.
e Textové pomucky
o Nejcastéji uzivanou pomiickou ve vyucovacim procesu jsou ucebnice, dale
pracovni materialy, doplitkova a pomocna literatura.

e Potady a programy prezentované didaktickou technikou
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o Jedna se o pomicky, ke kterym je ve vétSiné pfipadl zapotiebi vypocetni
technika (televize, rozhlas, pocitace a jiné pfistroje, ...), jednat se muze
0 primy styk nebo navod k pouziti.

e Specialni pomucky (Rambousek, 1989, str. 20)

Dalsi systém tiidéni pomticek je sestaven na zakladé soucasného vyvoje, ten zdarné

popisuje Geswinder (in Dostal, 2008):

e Pavodni pfedméty a redlné skutecnosti
» Bé&zné predméty ve styku s redlnym zivotem.
e Modely
= D¢li se dle pohybu na statické a pohyblivé, jejich cilem je utvaret
realné predstavy.
e Vizudlni pomiicky
* Pomicky k jejich vnimaji je pottebny zrak.
e Auditivni pomicky
*  Vnimany jsou sluchem a slouzi k poslechu.
e Audio-vizualni pomicky
* Vyukové filmy, videa nebo potady.
e Literarni pomicky
= Zaklad stavén na préci s textem (v ucebnicich, knihach, ...).
e Pocitatové programy a internet
* Vyuzivani aplikaci a vyukovych programi, kdy interaktivni tabule
mély velky pfinos pro zacatek jejich zatazovani.
e Specialni pomiicky
= Specialni pomiicky jsou takové, které¢ nespadaji do vySe uvedenych
kategorii. Lze je chépat jako pomicky, které jsou vyrobené

s individudlni potfebou.

5.2.1 Nematerialni didaktické prostiedky
Jedna se o takové prostfedky, které stoji za dosazenim vyukovych cili. Nejedna

se 0 konkrétni pfedméty, avSak o dil¢i cile, didaktické formy a metody vyuky. Rambousek
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(1989) a Kalhous (Kalhous, Obst a kol., 2002) jsou autory, jejichz teorie jsou témeét

doslovné.

5.2.2 Materialni didaktické prostredky
Materidlni prostiedky, jak jiz z ndzvu vyplyva, budou nést materidlni vlastnost. Slouzi
k znazornéni konkrétni ¢innosti a také utvaieni pestrych hodin. Dikazem toho miize byt
Prichova teorie zn¢jici: ,,ucebni pomiicky jsou predmeéty  zprostredkujici
nebo napodobujici realitu, napomdhajici vétsi ndazornosti nebo usnadnujici vyuku.
(Pracha, 2013, str. 322). Soucasti materialnich prostiedkli jsou pravé ucebni pomicky,
jejichz zéklad je postaven na nazornosti (Skalkova, 2007). O nazornosti, ktera je predevsim

dialezitou strankou ve spojeni s pfedmétem matematika, se dozvime nize v samostatné

kapitole.

5.3 Didaktické pomucky v matematice

Vzhledem knaroc¢nosti pfedmétu se pomicky v matematice stavaji podstatnou
soucasti v porozuméni matematickych zakonitosti. Jestlize dit¢ zazivad v tomto predmétu
neuspéch, je pak na uciteli, aby umoznil pfedkladani matematickych pomicek, které mu

objasni danou situaci.

Pro matematické pfedméty jsou vyuzivané pomucky, které piedavaji informace
se zékladem na vizualni opofe. Dle autora Pettyho (2006) vizualni opora pfinasi hned
nékolik vyhod. Prvni znich je upoutani pozornosti, kdy ucitel dit¢ zaujme. V praxi
to pfinasi pfitazeni Zdkovi pozornosti, zdjem o pomucku, coz miZe byt procesem k libému
vztahu mezi nim a matematikou. PfedevSim pro praxi je dale uvadéna vyhoda
konceptualizace, ktera ma pomoc pii osvojovani abstraktni pojmt. Tuto vyhodu
si mizeme uvést na konkrétnim piikladu — zavadéni pojmu zlomku. Dité si na zakladé
konkrétnich ukazek lépe pamatuje, ato predev§im v pfipadé, Ze ho pomicka zaujme
néjakou zvlastnosti, proto hovofime o vyhodé lepSiho zapamatovani. Krom¢ pfinosu,
ze ucitel hodiny néfim obzvlastni, tak ukaze svym zdkiim zajem o to, aby dana

problematika byla pochopena a Ze zavisi na jejich vyuce a pochopeni (Petty, 2006).

Novak (1999) za matematické pomicky povazuje redlné poznatky a pouZivani

konkrétnich pfedmétli, jez zdk vnimand svymi smysly. Smysl vidi v pomtickach tradi¢nich
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luméle vytvofenych, za coZz povazuje uméle vytvotfené situace simulujici ty realné
a symbolickou prezentaci matematickych pojmut. Takovymi jsou napiiklad grafy, modely

apod. Tradi¢ni matematické pomucky tfidi nasledovné:

e realné predméty,

e stavebnice,

e geometrické skladanky,

e hry,

e soubory karet,

e Causenaireovy tyCinky (ty¢inky raznych délek),

e pocitadla,

e pocetni listy,

e napodobené penize,

e demonstra¢ni nasténné tabule,

e geometrické modely téles,

e krychlové stavebnice,

e pomicky pro rysovani a méfeni,

e soubor ¢iselnych os,

e sité.

Ve své publikaci Petty (2008) vyzdvihuje pocita¢ jako moderni pomucku. S ohledem
na dne$ni dobu lze fict, ze se jednd o béZnou a ¢asto vyuzivanou pomicku. Pocitacové
programy mohou V nékterych ptipadech plnit funkci uditele. Spole¢né s tim Ize
propojovat interaktivni tabuli, ktera je hmotnou pomickou zaloZzenou na zrakovém

vnimani. (Dostal, 2008).

5.3.1 Montessori pomiicky
Maria Montessori pfistupovala k pomickdm jako prostredkiim, s nimiZz se muze
manipulovat. Pfi manipulaci jsou vyuzivany smysly, diky kterym dité ziskava zkuSenosti.
Ty jsou ukladany v paméti a prikladany k t€ém, které jsou jiz v paméti ulozené. Postup je

tedy od uchopeni k pochopeni.
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ZkuSenosti Marie Montessori umoziovaly zdokonaleni pomiicek francouzského 1ékaie
a pedagoga Edouarda Séguina. Ten sam pasobil jako uéitel a byl zakladatelem systému
vzdélavani pro postizené déti. Dité si rozviji svou inteligenci pomoci smysll, proto
pomucky dle Montessori maji budovat srozumitelnost a fad. Jeji pomucky ziskavaly smysl,
pokud byly upraveny dle fyzikalnich zakonitosti za podminky pouziti smyslovych organti
apohybu. Stim tzce souvisi i rozdéleni vyukovych pomicek (Sebestova a Svarcova,

1996, str. 55):

e zrakové vnimani,

e hmatové vnimani,

e sluchové vnimani,

e mysl pro vnimani vahy,

e smysl pro vnimani teploty,
e smysl pro chutové vnimani,
e smysl pro ¢ichové vnimani,

e stereognostické vnimani.

Autorka dale uvadi, ze jeji pomtcky maji byt barevné a pro déti pfitazlivé.
Esteticky vzhled se odrazi i ve tvarovém a harmonickém zpracovani. M4 se jednat
0 uspésny krok k zdjmu a ¢innosti ditéte, vedouci k pohybovym aktivitam a chuti néco
vytvofit. Pro pomitcky plati, Ze musi byt zvoleno pfiméfené mnozstvi, aby dité nebylo
moc piehlceno. Zaroven dité nesmi byt omezovano pii manipulaci a uditel je ten, kdo

pomtucky dusledné vybira.

5.3.2 Hejného pomiicky
Hejného metoda je typickd pro pouzivani didaktickych pomucek. Ptinasi zakovi
oporu, pokud si nevi rady pfi feSeni loh. Pokud neni v jeho silach, tedy na zakladé jeho
znalosti a mySlenkovych operaci, ulohu fesit, voli vybér pomlcky. Ta mu pomaha fesit
a znazornit matematicky problém. Zaklady pomoci se opét odrazeji ve vizualizaci

a manipulaci.

Postup 7éka v feSeni matematickych uloh je zprvu feSen predloZenim a manipulaci

didaktickych pomucek. Jedna se tak o prostfedek slouZzici k pochopeni dan¢ho prostredi.
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(2021, www.h-ucebnice.cz). Kazdé prostiedi je typické néjakymi pomickami. V oblasti
geometrie jsou pomucky také nezbytnou soucasti. V geometrii pomahaji zdkovi
S rovinnym 1 prostorovym vnimanim. Konkrétni pomutcky maji zastoupeni v jednotlivych

prostredich (Hejny a Kufina, 2001).

Hejného specificka prostrredi

Predesla podkapitola hovoii o prostfedich, v nichz jsou vyuzivany pomucky jim
uréené. Kazdé prostfedi zdky pfenese za danym problémem a nenechaji se rozptylovat
jinymi rusivymi elementy. Kazdé prostitedi s sebou nese netradi¢ni zpusob pojeti
matematiky, kterym dit¢ poznava jednotlivé okruhy. Malkova (2014, str. 9) uvadi 26

prostiedi:

e Krokovani a Schody
e Autobus

e Krychlové stavby

e Neposedové

e Pavuciny a hadi

e Souctové trojuihelniky
e Barevné trojice

e Sousedé

e Diivkovée stavby

o Parkety

e Papirové tvary

e Zvitatka déda Lesoné
e Biland

e Rodokmen

e Bludiste

e Deska geoboard

e Vyvojovy diagram

e Slovni ulohy

67



e Oblé¢kani krychle

e Hrasova

e Sipkovy diagram

e Nasobilkové obdélniky

e Vystavisté

e Cyklotrasy

e Sipky — miiz

e Algebrogramy

Dle autorek Slezdkové a Subrtové jsou prostiedi rozdélena na aritmeticka

a geometricka (2015). Aritmetické prostfedi se dale deéli na prostiedi sémantické
a strukturalni. Sémantickd prostiedi vychazi z podobnosti, ktera se odrazi z redlného
zivota. Zaci stavi na svych zkusenostech a zndmostech svého okoli. Strukturalni prostiedi
jsou naopak ta, ktera ditéti nejsou zkuSenostmi znama. Geometricka prostfedi jsou délena
dle rozméru. V prvnim ptipad¢ se jedna o rovinnou geometrii, tedy dvojrozmérna prostredi

(2D). Druhé prostiedi je trojrozmérné, tedy prostorova geometrie (3D).
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6 Prakticka ¢éast

Tato Kkapitola pifedstavuje dva konkrétni cile diplomové prace a soustiedi
se na jednotlivé c¢asti vyzkumu. Zvolila jsem kvalitativni pfistup, kde je problematika
podrobné zkoumana v pfirozeném prostiedi (Svaii¢ek aSedova, 2007). Metodika
zvoleného vyzkumu si zakldda na potiebném sbéru dat, kde nemusi byt zprvu stanoveny
zadné hypotézy a zavislosti na pfedem zkoumanych teoriich. Kvalitativni vyzkum vsak
pfinasi ijisté uskali, jez se projevuje v zobecnéni na populaci. Jisté¢ ziskané informace
nemusi odpovidat stejnym znalostem jako v prostfedi jiném (ViteCkova, 2018). Analyza
asbér dat jsou dva soucasné probihajici jevy, avSak casto jsou lehce ovlivnitelné

vyzkumnikem, kdy se pfiklani ke svym osobnim preferencim (Hendl, 2008).

Prace uciteld v hodinach matematiky je velice individualni, kazdy prvostupiiovy ucitel
vyuziva jiné postupy, prostiedky a metody, a proto jsou v této praci vyuzity metody
zucastnéného pozorovani a strukturovaného rozhovoru pro ziskdni co nejvice dat

a informaci z vyuky.

6.1 Vyzkumny cil

Prakticka ¢ast hovoti o dilezitosti didaktickych pomucek v hodinach matematiky.

1) Prvnim cilem této diplomové prace je vytvofit na zakladé sbéru dat metodou
pozorovani sbornik didaktickych pomticek pro vzdélavaci oblast matematika a jeji aplikace
napfi¢ riznymi vzdélavacimi programy.

2) Druhym cilem je pak provést pilotaze vybranych didaktickych pomucek v praxi
a nastinit mozné zmeény v jejich vyuziti. Podminkou splnéni cil diplomové prace je
realizovat rozhovory se zkusenymi ucitelkami z praxe, které mi pomohou objasnit
stanovené otazky.

Otéazky, jimiZ se zabyvam:

e V cCem dle ucitelll tkvi smysl vyuzivani didaktickych pomicek v hodinach
matematiky?

e Pocituji uclitelé rozdil v motivaci déti, organizaci hodiny, kdyz jsou
V hodinach matematiky vyuzivany didaktické pomiicky?

e Piijde uciteliim vhodné mit n&jakou inspiraci ¢i seznam takovych pomicek?
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Pfi hledani odpovédi na stanovené otdzky budu vyuzivat metodu kvalitativniho

vyzkumu, V tomto piipadé polostrukturovany rozhovor doplnény pozorovanim.

6.2 Vyzkumny vzorek

Pro tuto diplomovou praci a naplnéni cile byly zapotiebi dvé skupiny vyzkumnych
vzorkl. Prvnim vzorkem jsou vybrané tiidy, u kterych byly pozorovany jednotlivé faktory,
jez slouzi jako konstrukce pilotaze, a nasledné uziti ve sborniku. Druhym vzorkem jsou

vybrani pedagogové, jejichz zkusenosti vedou k zodpovézeni otazek.

6.2.1 Vybrané tridy

Prvni vyzkumny vzorek byl soucasti mych praxi na vysoké Skole. Navstivila jsem
prvni, druhy a tfeti ro¢nik zékladni Skoly. Chtéla jsem, aby bylo zfejmé, jak vypada
osvojovani ucebni latky pifi vyuzivani didaktickych pomtcek V pfirozeném prostiedi
danych tfid. Soucasti mého vyzkumného vzorku byly vyucovaci hodiny pani uditelek,
kter¢é se mnou konzultovaly vSechny pracovni postupy S vyuzitim konkrétnich
didaktickych pomicek. Ve vyzkumu jsem pracovala se tiemi tfidami (1., 2., 3.), kdy
ve tfetim roéniku jsem byla dvakrat, protoze mi pani ucitelka byla velkou inspiraci.

Vsechny zakladni §koly ve vyzkumném vzorku jsou fakultni skoly z Liberce.

Setkavani s tfidami, které byly soucasti vyzkumu, probihalo pravidelné. Vyjimku
tvofila druha tfida, kde jsem se zucastnila pouze jednoho naslechu. Ostatni setkavani,
atedy pozorovani celého vzdélavaciho procesu, probihala kazdy pracovni den v obdobi

nekolika tydni.

Prvni tfida
Naméty na pomicky do prvni tfidy jsem ziskavala na Zakladni Skole Namésti miru
Vv Liberci. Navstévy probihaly béhem souvislé praxe na zacatku Skolniho roku 2023/2024,
konkrétné od 18. 9. do 13. 10. 2023.
Ve ttid¢ bylo 29 zaka a jeden zak pobytem v Némecku zde byl evidovan z diivodu
a 14 divek. Za maskota byl ur¢en maly latkovy slon, ktery zaky doprovazel béhem aktivit

a udrzoval jejich pozornost.
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Ttidu navstévoval chlapec, ktery mél diagnostikované ADHD, a proto soucasti
tfidniho kolektivu byla i pani asistentka. Ve tfid¢ byl jesté jeden chlapec, ktery dle vSech
znakil a projevi je druhym s ADHD, rodice vSak tyto projevy zatajili. Prace s détmi proto
byla Casto slozita a narocna, jelikoZ pozornost ostatnich zakd naruSovali zaci s ADHD.
Nutna byla motivace, ktera musela byt opravdu zajimava a zaroven sméfovana i na zajmy
téchto zakl. Volba pomiicek proto musela byt vhodné volena a efektivné zaclenéna
do vyucovaciho procesu. Pani ucitelka vyuzivala nejriznéj$i pomucky z dostupnych

materidlii a seznamila me 1 S pomuckami zakoupenymi (naptiklad difevéna pocitadla).

Zaznamy do pilotaze vznikaly béhem néslechu hodin matematiky, kdy jsem byla
jako tichy pozorovatel vzadu ve tfidé. Kdykoli jsem se vSak mohla zapojit do pomoci

V hodindch, a tak ditkladné vypozorovat tskali prace s pomuckou.
Druha tfida

Druhou tfidu jsem navstivila pouze na jedné hodin¢ matematiky, konkrétné
ve skolnim roce 2021/2022. Ttida se nachazi na Zékladni Skole Ostasov. Hodiny
matematiky zde byly vyufovany Hejného metodou. V rdmci jednoho naslechu jsem
neméla moznost poznat tfidni jadro a vidé€la jsem, jak probihd prace v hodin€. Pani ucitelka
byla pouze moderatorkou, ktera zadala Ukol a Zaci se nad nim museli zamyslet a déle

pokracovat dle svého uvazeni.

Ve tfidé méli volné dostupné materidly, které byly Zdkim k dispozici. Pokazdé,
kdyZ n€kdo vypracoval tkol, napsal feSeni na tabulku. Spole¢né diskuse vedla k osvétleni
feSeni ulohy vSem, a tak i ostatni mohli vidét riizné postupy.

Ihned po hodin¢ probé&hla reflexe s pani ucitelkou, kterd vylozila cely postup prace
Vv hoding. Vysvétlila, k ¢emu jednotlivé pomiicky slouzi a jak se s nimi pracuje. Na zacich
bylo znatelné, ze jsou na takovy postup zvykli a jsou takto vedeni od prvni tiidy.
V pribehu celé hodiny nepadl jediny dotaz na postup, ¢i prosba o radu.

Treti tfida
Tteti tfidu jsem navstévovala také v Liberci na Zakladni Skole Dobiasova. U tfidy

jsem méla moznost vidét rozdil viijnu a poté v kvétnu. Tiida 3. A je velice Ziva

a dominantni. Slozeni tfidy bylo téméf vyrovnané, divek bylo 13 a chlapct 11. Nikdo
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z nich nemé&l SVP, tedy vypracovany individualni plan. Tfidu navstévovaly dvé ukrajinské

divky, které se Cesky jazyk teprve ucily.

Béhem hodin jiz byly znat rozdily mezi zéky, a to 1 v pfedmétu matematika. Néktefi
zaci potfebovali mit u sebe vizualni oporu, napiiklad pfi nésobeni vyuzivali nésobici
tabulku. Pani ucitelka méla pro své zaky vzdy pfipravené pomtcky, které jim pomahaly
pii zavadéni 1 osvojovani latky.

Jakoukoli pomitcku, kterou v hodinach pani ucitelka pouzila, jsem si mohla
V nasledujicich hodinach vyzkouset. Kdyz spomuckou Slo délat vice véci, byl
mi vysvétlen i postup vice moznosti. Kazda hodina, at’ moje nebo pani ucitelky, byla vzdy

zpétné reflektovana. Bylo tomu tak i u jednotlivych pomticek a her.

6.2.2 Utitelé
Druhou skupinou podilejici se na vyzkumném vzorku byli prvostupiiovi ucitelé, ktefi
maji rizné dlouhou pedagogickou praxi. Celkem byly osloveny tii ucitelky zakladnich $kol

raznych vékovych kategorii, které musely spliiovat nalezita kritéria:

e pisobi, ¢i pasobily jako ucitelky nebo uéitelé na prvnim stupni zékladni Skoly,
e aktivné vyucuji pfedmét matematika,
e v¢k neni omezen,

e pohlavi neni omezeno.

Kritéria méla piedejit pfipadim, ze by pedagog nemél dostatecnou kvalifikaci, ¢i
zkuSenost ovliviiujici uZiti prostfedkl. VEkova kategorie nebyla omezena, aby byl vidét
ptipadny pfistup dlouholetych pedagogi od téch, ktefi ji nemaji tak dlouhou. Vybér byl

orientovan na ucitele vyucujici v jinych krajich, nez probihala souvisla praxe.

6.3 Metody ziskavani dat

Zvolené metody piinasi velké mnozstvi dat, na kterych se podili vyzkumnik
aucastnici zkoumdani. Vyzkumnikovo Setfeni je ovlivnéno c¢asem a jeho osobnim
pristupem. Specifikem ziskdvani dat je poznavani zkoumanych jevu, které vyzkumnik

rozklicuje a nasledn¢ interpretuje vnimani socialni reality lidmi. (Hendl, 2005).
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6.3.1 Zuhcastnéné pozorovani

vvvvvv

Vv v

0 jednu z nejtézsich metod pii sbéru dat. Ugelem neni jen samotné pozorovéni, ale také
schopnost ptfedat zprostfedkované informace ctenafi. Pozorovatel je soucasti dvou uloh
zuCastnéného pozorovani. Jednak se stdva aktivnim ucastnikem interakci, kdy se mira
aktivity 1i8i od samotnych aktért, soucasné se stava badatelem druhé tloze, kdy ma na

rozdil od ostatnich zu¢astnénych uréity zamér (Svaticek a Sed’ova, 2007).

Metoda popisuje to, co se v danou situaci déje, kdo se ji tcastni, kde se odehrava
ajaké cCinnosti probihaji. Pro UspéSnost procesu je nutné vykonat Ctyfi kroky. Prvnim
krokem je navazani kontaktu mezi pozorovatelem a aktéry. Zajistén musi byt pfistup
do terénu, kde bude pozorovani probihat. Nasleduje samotné pozorovani, V némz
pozorovatel sméfuje sviij zdjem na vytipované aspekty. V pribéhu dalsi etapy pozorovatel
zaznamenava data zahrnujici podstatné detaily a poznamky. Terénni poznamky obsahuji
postiehy pozorovatele, jez v priabehu slysel, vidé€l, prozil nebo o ¢em uvazoval. Poslednim

krokem je odpoutani od skupiny vedouci k zavéru pozorovani (Hendl, 2008).

Béhem svych pozorovani jsem se stala aktivnim ucastnikem zkoumanych cinnosti.
Vsechny poznamky a postichy byly zapisovany a nasledné rozebrany. Pro zaznamy
Z pozorovani byla sestavena vlastni tabulka (viz ptfiloha 1) slouzici k zaznamenani
podstatnych informaci z prace ucitele a Zdka pfi manipulaci s pomiickou v pfedmétu
matematika na prvnim stupni zdkladnich Skol. Kazd4d zminénd pomtcka, jeZ byla

pozorovana, je zaroven i mnou pilotovana.

Nize jsou uvedeny né&které¢ ptiklady ze zminéného zucastnéného pozorovani

didaktickych pomiicek, zbytek zdznami je uveden v ptiloze 13.
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Ukéazka pozorovacich archi se ziznamem prace s pomiickou.

Nazev didaktické Koruny
pomiicky Viz piiloha 3
Rocénik Prvni

Prace uditele

Ucitel vyzve zéky k ptipraveni krabicky, kde maji ulozené
papirové korunky.

Zadava matematické ulohy a kontroluje spravné vysledky
feSenych uloh.

Prace zaku

Zaci tesi zadané ulohy ucitelem.
Pomoci penizkii zndzorfiuje ulohy, které zadava uditel.

Kontroluje si spravnost fesené tlohy podle ucitele.

Organizac¢ni forma

Frontadlni — kazdy zdk pracuje sam se svou krabickou
s korunami.

Prostredi

Ve tifidé v lavici

Poznamky prace
S pomiickou

Nutné pred zacatkem pouzivanim vysvétlit, ze kazda mince ma
svou hodnotu, diky kterym mohou znézornit tlohu. Na zaklad¢
toho je zék schopen ulohu vyfesit.

Hodnoceni

U Z4kt prvniho stupng, a to predevSim v prvnim rocniku je
dilezité navazat na uceni pomoci hry. Proto jsou korunky
vhodnou pomiickou pro feSeni matematickych tloh motivované
hrou, navic s hodnotou vyuziti redlné Zivotni situace.
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Nazev didaktické Pocitadlo
pomiicky
Viz ptiloha 4
Ro¢nik Prvni

Prace ucitele

Ucitel vyzve zaky k ptipravée pocitadel.
Zadava ulohy, které zaci pomoci kuli¢ek na pocitadle fesi.

Pro jasnou ptfedstavu a neomylnou praci zaka ukazuje ulohy
pomoci karet, které umisti na tabuli a pfipevni magnetem.

k

N<
[N
(=1

Prace

Zaci fesi zadané ulohy ucitelem.

Posouvanim barevnych kuli¢ek tesi tllohu a fesi jeji vysledek.

Organizacni forma

Frontalni — kazdy zak pracuje sdm se svym pocitadlem

Prostredi

Ve tiidé v lavici

Poznamky prace
S pomiickou

Nutné, aby kazdy zdk m¢l své pocitadlo.

Pfredem je nezbytné zakim vysvétlit, jak se s pomickou
pracuje a co znazoriuji jednotlivé kulicky.

Hodnoceni

U 74kl na pocatku prvni tfidy je nutna vizualni podpora, proto
pani ucitelka volila i préci s kartami. Ty zakim napomahaly pfi
feSeni uloh. KdyzZ jiz zaci védéli, jak s pomuickou pracovat,
vizualni oporu vynechala a zadavala ulohu pouze verbalng.
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Nazev didaktické
pomiicky

Barevné Zetony

Viz piiloha 5

Ro¢nik

Prvni

Prace uditele

Ucitel vysvétluje zaklim podstatu desticky a barevnosti Zetontl.

Zadava zaktim matematické tlohy a graficky znazornuje na
tabuli.

k

N¢
[N
o

Prace

Zak si na lavici rozprostfe barevné Zetony a udéla si tak
mnoziny danych vlastnosti — tedy na modrou a cervenou
mnozinu.

Dle zadané ulohy umistuje zetony tak, aby ji graficky
odpovidaly.

Organizacni forma

Frontalni — kazdy zdk pracuje sdm se svym pocitadlem

Prostredi

Ve tiidé v lavici

Poznamky prace
S pomiickou

74k musi mit Zetony rozdélené na mnoziny dle dané vlastnosti,

nemuze tedy pracovat pouze Sjednou barvou. Prace
s pomtckou by v tomto pfipadé nesplnovala jeji cil. Desticka
ma napomahat mimo jiné snaz$i obsluhou a manipulaci
S Zetony.

Hodnoceni

Zaci prvnich tfid maji v oblibé manipulovat s pfedméty, a proto
je pomucka osvédéenym pomocnikem v hodinach pfi
procviovani nejen pocetni operace s¢itani.
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Nazev didaktické
pomiicky

Molitanové krychlicky
Viz piiloha 6

Ro¢nik

Druhy

Prace uditele

Ucitel je v tomto piipad€ pasivni.

Prace zaku

Z4ci si chodi pro molitanové kostky v ptipadg, Ze si nevi rady
pii feSeni jednotlivych uloh, nebo se chtéji piesveédCit
0 spravném postupu v feSeni matematickych uloh.

Organizacni forma

Individualni

Prostredi

Ve ttidé

Poznamky prace
S pomiickou

Z4ci jsou na tento postup vyuky zvykli, proto si bez optani
mohou pro pomutcku dojit. Nema tudiz strach z posméskt od
spoluzaktl a naruseni prubéhu tlohy.

Hodnoceni

Pokud si zak ovéfuje spravnost ulohy, nejprve si ovéii postup,
tato pomuicka je idealnim feSenim pro jasnou predstavu
a tvorbu matematické predstavy.
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Nazev didaktické Magické kostky
pomiicky .
Viz ptiloha 7
Roénik Tteti

Prace uditele

Ucitel rozda do kazdé dvojice dvé magické kostky a prouzek
papiru pro kazdého zaka.

Stopuje urceny ¢as a nasledné vybere papiry s tlohami.

Opravenim zjisti, jak si zaci vedou v malé nésobilce.

k

N¢
[N
o

Prace

Zaci dostanou do dvojice dvé magické kostky, se kterymi na
preskacku hazeji, tim si tvoii matematické ulohy.

Po hodu kostkami zapisi hozena Cisla, tak sestavi ulohu, kterou
se thned snaZzi vypocitat, aby mohli ve dvojici hazet dale.

Organizacni forma

Ve dvojicich

Prostredi

Ve tiidé

Poznamky prace
S pomiickou

I ptes to, Ze pomiicka muize byt pro né¢jaké dvojice motivacni,
pro nékteré bylo demotivujici mit po svém boku silného zaka,
ktery slabsiho jedince nervoval, a tak mu brénil vypocitat 1 pro
n¢j bézné matematické tlohy.

Hodnoceni

Stiidani uloh je velice dulezité a Casto motivacni, proto pani
ucitelka vyuzivd tuto pomicku pro zjisténi urovné zaka
V probirané latce. VétSinu zaku prace s pomickou bavila
a snazila se o vypocitani co nejvétsiho poctu uloh za dany cas.

6.3.2 Pilotaz vybranych didaktickych pomicek

Pilotaz slouzi jako pfipravna ¢ast vyzkumu, jeZ ma oveéfit spravnosti zkoumanych

veci, orientovanych na sbornik a vyzkumny cil. Casto je provadéna na malém mnozstvi

respondentt, kde dilezitou roli hraji jejich reakce (Www.encyklopedie.soc.cas.cz).

Za kazdou pilotazi je dukladné pozorovani ucitelek pii praci s jednotlivymi

didaktickymi pomtickami. V§imala jsem si detailii, manipulace S pomickami a prace jak

zaku, tak ucitele. Snazila jsem se o samotné vyzkouSeni kazdé pomicky, ktera je zminéna

Vv pilotaznim archu (viz ptiloha 2) z pritbéhu svych praxi.
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Nejprve probihala praxe ve treti tfid¢, kde pani ulitelka méla zasobu vyrobenych
karet, které nejCastéji vyuzivala. V pribéhu mé vSak seznamovala s nejriznéjSimi

materidlnimi pomutckami, u kterych mi predkladala moznosti jejich vyuziti.

V prvni tfid¢, jiz jsem navstévovala od konce zaii roku 2023, mi pani ucitelka nabizela
pomucky, které lze vyuzivat pii zavadéni numerace. Krom riznych pocitadel, puntikii
a jiny predmétt vyjadiujicich pocet vyuzila jiz zminéné karty (Ciselné i obrazkové).

V arsich je zminén 1 druhy ro¢nik, ktery byl bohuzel navstiven jen v pribéhu naslechu
Hejného matematiky. Spolecné s kolegynémi nam byla pfedvedena vzorova hodina,
ve které zaci vyuzivali molitanové kostky. Aby pilotdz prob¢hla fadné, vyzkousela jsem si

pomticku v jiném ro¢niku.

Po oducenych hodinach néasledoval rozbor nejen celkového uceni, ale 1 konkrétni prace
s pomuckou. Tento postup jsem dodrzovala u obou cvicnych uditelek pro vznik

smyslupIného sborniku.

Nize je ukazka 5 vybranych pilotazi a zbytek se nachézi v ptiloze 14.
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Geoboard

Nazev didaktické
pomiicky Viz piiloha 8
Predmét Matematika
Roc¢nik Treti
Cas prace s pomiickou | 10 min

Cil

7k procvituje geometrické tvary.

74k si uvédomuje tvar geometrickych tvard.

Popis pomicky

Geoboard, gumicky

Popis prace
S pomiickou

Kazdy 74k ma svou Geoboard desku a urcity pocet gumicek.
74k na desku vytvaii tvary rovinnych geometrickych utvard.
Ucitel fekne ndzev geometrického ttvaru a zak si zkousi rizné
umisténi na desce o rozdilnych rozmérech.

Organizac¢ni forma

Frontalni — kazdy Z4k pracuje sam se svou Geoboard deskou

Prostredi

Ve tfidé — lavice

Mezipredmétovy vztah

Anglicky jazyk —
v anglickém jazyce (v hodin€ nebylo vyuzito).

pojmenovavani rovinnych obrazcl

MozZné obmény v praxi

Lze vyuzit geoboard vyrobeny, ¢i zakoupeny. Pro ucely, aby
kazdy zak mél vlastni desku, 1ze vyrobit vlastni.

Poznamky

Desku Ize vyuZit napfi¢ rocniky vzhledem k probirané latce.
Pomicku mizeme vyuzit pro osovou soumérnost, rovinné
geometrické utvary, nebo napiiklad pro pienaSeni obrazce
Z obrazku na desku.

Hodnoceni

Prace s geoboardem muize byt riiznoroda a lze ji zatazovat do
riznych ro¢nikti dle probiraného tématu. Prace Zéky bavi
a vim, ze pomticka je pro né¢ leckdy zdbavnéjsi a zajimavéjsi
nez kresleni rovinnych geometrickych utvarti na papir. M¢la
jsem moznost si pujéit geoboard od pani ucitelky. Zkousela
jsem si vyrobit geoboard doma, je potieba dikladné rozvrzeni.
Z4ky prace s deskou bavi, kdy na zakladé manipulace a hry
dochazi k uceni a zdokonalovani jemné motoriky
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Nizev didaktické Karty s Cisly
pomiicky Viz piiloha 9
Roc¢nik Tteti
Cas prace s pomiickou | 5-15 min

74k procviuje nasobky malé nasobilky.

Cil 74k provadi pocetni operace (s¢itani, od¢itani, nasobeni a
déleni).
Popis pomiicky Zalaminované papiry, smyvatelnou fixou napsana Cisla

Popis prace s
pomiickou

Ucitel napsal rizna ¢isla na karty. Kazdy zak si vzal jednu
kartu ajeho ukolem bylo fict, jaky je nejbliz§i nasobek
k danému ¢Cislu (ajaky je zbytek). Karty vyuziva i pfi
opakovani s¢itani a od¢itani.

Organizac¢ni forma

Skupinové (tfidni) prace

Prostredi

Ve tfidé na koberci

Mezipredmétovy vztah

Cesky jazyk — zak mél spravné formulovat vétu a ¥ict spravny
tvar Cisla.

MozZné obmény v praxi

Béhem praxi jsem se setkala s riznymi druhy karet. Nej€astéji
se jednalo o karty jiz zalaminované. Jedna pani ucitelka mi
dala moZnost vyuzivat i dievéné karty, jeZ byly soucasti hry.

Poznamky

Vyuziti bilého papiru, jelikoZ je na tom nejlépe vidét
smyvatelny fix. Zaci maji tendenci mazat &islo, proto je nutné
upozornit na pravidla prace s pomickou (obzvlast u nizsich
ro¢nikit).

Pani ucitelka ma 1 karty pfimo s predepsanymi ¢isly od 0 do
100, vyuziva je také, ale kvili tomu, Ze nejsou zalaminované,
jsou hodné opotfebované. S zdky karty vyuziva casto na
procviceni vSech pocetnich operaci odpovidajici tretimu
ro¢niku.

Hodnoceni

Libi se mi viceucelové vyuziti karet, 1ze je vyuzit vicekrat
a v ruznych predmétech. Pomicku pani ucitelka vyuziva i na
trénink malé nasobilky, kdy Z&ci dostanou né&jaky nasobek
a oni musi vymyslet tlohu, aby jejich vysledek byl spravny. Ja
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osobn¢ ji vyuzila pii nacviku déleni se zbytkem.

Pomiucku lze ptizptsobit rocniklim a trénovat na nich pocetni
operace, v ¢eském jazyce pravopis, ... pro oziveni a spolecné
trénovani pocetnich operaci je tato pomticka idealni.
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Nazev didaktické Modely téles
pomiicky Viz piiloha 10
Ro¢nik Treti
Cas prace s pomiickou | 5 minut

Cil

74k se seznami s tvarem télesa.

74k dokaze téleso poznat a pojmenovat.

Popis pomiicky

Kostry modelt zdkladni téles (krychle, kvadr)

Popis prace s
pomiickou

Ucitel na pomticce zdkim predstavil zakladni pojmy spojené
s télesem. Zak si mohl model osahat a seznamit se s tvarem.

Organizacni forma

Frontalni

Prostredi

Ve tifidé — v lavici

Mezipfedmétovy vztah

Nevyuzito zadné propojeni — zatadit by Sel anglicky jazyk, kdy
by zak spole¢né s nazvem télesa trénoval pocet a barvy.

MozZné obmény v praxi

U modelt téles je dobré, ze zak vidi jednotlivé tvary a vlastnosti.
Piinosnéj$i vSak pro néj je, kdyZ si z plasté jednotlivé téleso
sloZi.

Poznamky

Vice bych vyuzila pomucku tak, aby zaci méli vétsi moznost
S manipulaci a praci s ni. JelikoZ se jednalo pouze o piedstaveni,
zak mél pouze malou chvili na prohlidku a sZiti se s tvarem.

Hodnoceni

Vzhledem K potiebé ditkladného zvnitinéni je tato pomuicka pro
zaky velice zajimavd. Hmat a zrak zakim dodava zijem
0 pomiicku — tedy zdjem o dana télesa.

Pomticka je inspirativni, jen je Skoda, Ze neni pani ucitelkou vice
pouzivana. Nedostatkem je maly pocet modeld pro celou skolu.
Prvni stupné vétSinou nemaji tyto pomicky své achodi si je
puj¢ovat na druhy stupen. Prace S pomulckou by se dala vyuzit
i tak, ze kazdy zak by si z dostupného materidlu (modelina,
Spejle) vyrobil své téleso, se kterym by pracoval. Vyuziti by
pomicka mohla najit i pfi stavbé prostorovych staveb.
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Nazev didaktické Prevody jednotek
pomiicky Viz ptiloha 11
Roc¢nik Treti

Cas prace s pomuckou

Nelze urcit

74k zné ptevodovou fadu.

Cil 74k vyjmenuje vztahy mezi jednotlivymi jednotkami.
74k pouzivé spravné jednotkové zkratky veli¢in.
] . Demonstra¢ni plakat na téma prevodi jednotek jednotlivych
Popis pomucky

veli¢in odpovidajici rocniku (délka, hmotnost, ¢as)

Popis prace s
pomiickou

Zakovi pomuicka slouzi pouze jako vizualni pomoc pfi feSeni
zadanych uloh. Tyto plakaty jsou umisténé na viditelném misté
ve tiidé.

Organizac¢ni forma

Frontalni — samostatné dle potieby

Prostredi Ttida
Ptirodovéda — ¢as (zak vyuziva znalosti pfi ur¢ovani ¢asovych
Mezipiedmétovy intervall, uvédomuje si vztahy mezi ptevody)
vztah

- délka (zak si uvédomuje vzdalenosti, napiiklad Skoly
a bydlistg, nebo tfidy a télocvicny, ...)

MoZné obmény
V praxi

Kromé¢ plakatku je nutno zakim i vysvétlit postup. Neékteti zaci
maji problém pii posouvani se zmenSi jednotky na vétsi
a podobné. Proto demonstratni plakatek pani ucitelky jiz
obsahoval obloucky, které Zdkovi poméhaly v pfevadéni.

Poznamky

Pro zéky jsou pievody obtiznou latkou, proto ve tifidé maji
plakatky, které jim slouzi jako pomicka pfti feSeni tloh.

Hodnoceni

Pomicka je ptehledné graficky zpracovanid a v tomto ptipadé
dilezitou roli hraje umisténi pomicky ve tfidé jako nésténné
tabule. U pomucky nebyl zadny problém, jelikoz obsahuje
i konkrétni pfevodovou fadu s oblougky. Zaci si plakat prohlizeli
I 0 pfestavce a je ziejmé, Zze zajem by byl o to vétsi, kdyby byl
doplnén obrazky — které u zaka evokuji zajem.
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Télesa

Nazev didaktické
pomiicky Viz piiloha 12
Roc¢nik Tteti
Cas prace s pomiickou | 15 minut

74k vytvaii modely téles.

Cil 74k se seznamuje a poznava télesa.
74k vyjmenovava realné predméty dle tvart.
Popis pomiicky 74k vyuziva modelinu a kuchyfiské $pejle.

Popis prace s
pomtckou

74k do dvojice dostane predlohu a dle ni sestavuje model daného
télesa. Jejich nasledujicim ukolem je ho popsat a pfirovnat
K realnym pifedmétim. Pracuje s modelinou a délku Spejli
upravuje dle potteby v zadané tloze.

Organizac¢ni forma

Prace ve dvojici

Prostredi Ve tfid& — v lavici
Mezipredmétovy Neshledano
vztah

MoZné obmény
Vv praxi

Obménou miZzou byt 1 marshmellownové bonbony, které Zaky
motivuji v praci, a zdroveil se snimi jednoduSe manipuluje.
Nevyhodou vS$ak je, Ze je to nehygienické a daji se vyuZit jen
do doby, nez ztvrdnou.

Poznamky

Dulezitou poznamkou bylo, jak by se mél zak chovat pfi praci
se Spejli. Je nutné, aby si zaci ve dvojici rozdélili prace a dbat tak
na to, aby oba zzakd pracovali a méli moznost si praci
vyzkouset. Dle naro¢nosti Ize vyuZzivat i ve vysSich rocnicich.
Pro praci je lepsi vyuzivat ty¢ky bez ostrych konci.

Hodnoceni

Z4ky pomiicka pozitivné motivovala, libilo se jim, Ze si mohli
model sami vyrobit a tim se s télesem lépe seznamit a pochopit
tak jeho dané zakonitosti. Uspéch sestavovani danych téles
Vv z4cich probouzelo motivaci pracovat s pomiickou a zkousSet
sestavovat i jiné objekty. Kromé orientace v prostoru byla u zaka
procvicovana jemna motorika.
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6.3.3 Polostrukturované rozhovory

Rozhovor je v kvalitativnim vyzkumu povazovan za nejcastéji pouzivanou metodu
sbéru dat. Hloubkovy rozhovor je chapan jako nestandardizované pokladani otevienych
otazek badatelem sméfované Gdastnikovi vyzkumu (Kvale in Svati¢ek a Sed’ova, 2007).
Oteviené otazky pomahaji badateli porozumét pohledu jinych lidi, ten zachycuje podobu
jeho piirozené vypovédi. Cilem je tedy ziskat co nejvice informaci a zaroven pochopit

dany problém vnimany jednotlivci v daném prostiedi (Svaticek a Sed’ova, 2007).

Existuje n€kolik typl rozhovorii. Ke sbéru dat se nejCastéji vyuzivaji rozhovory
strukturované a polostrukturované. Polostrukturovany rozhovor mé ptedem piipravené
otazky. Tento typ jsem vyuzila i ve své praci. V pribéhu rozhovoru jsem byla nucena
pozmeénovat formulace a poradi otdzek. VSechny rozhovory byly provadény v ptfijemném
prosttedi a nahravdny na diktafon. Pani ucitelky poskytujici informace byly

S podminkami sezndmeny.
Vystupy jednotlivych rozhovori

Jednotlivé rozhovory probihaly oddéleny v riznych €asech. Schiizky s ucitelkami byly
domluvené dostatecné dopiedu, aby spliiovaly nékteré z mych pozadavkl. Aby rozhovor
byl opravdu efektivni, vSechny byly provadény na pid¢ skol, kde vyucuji. Tento fakt mél
prispét 1 k tomu, abych se mohla piipadn€ inspirovat jest€¢ nékterymi zajimavymi

pomuckami. Provadéné rozhovory se drZely nasledujici struktury:
e uvod a predstaveni DP,
e souhlas s pouzitim informaci v DP,
e zaver a pod€kovani,
e zpracovani informaci z rozhovoru.

Vzhledem ke vzdalenosti skol od mého bydlisté a vysoké Skoly probihaly rozhovory
v mém zkouSkovém obdobi. Pouze jeden byl hotovy jiz v poloviné prosince, nésledujici
dva se uskute¢nily v mésici lednu. Ucitelky byly sezndmeny s mym tématem a diivodem
vzniku rozhovoru a zarovenl mi poskytly souhlas o vyuziti informaci k diplomové préaci.

Dale jsem s piedstthem poskytla otazky a informace k postupu, jak cely proces bude
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probihat. Kazdy rozhovor byl jiny, ptfesto vSechny byly velice pfijemné a pro praci
pfinosné. Rozhovory byly nahravany do diktafonu a zaroven jsem si vedla své osobni

poznamky k mimice a projeviim jednotlivych ucitelek u danych otazek.

Cilem rozhovorti bylo zjistit, jak ucitelé vyuzivaji pomuicky v dnesni dobé napfic¢
generacemi a Skolni praxe. Otazky obsazené v rozhovorech jsou dulezitymi piliti
pro sestaveni sbornikii stejné tak, jako jednotlivd fakta této diplomové prace. Na zavér
byly vSechny informace zrozhovorii doslovné piepsany a byla provedena obsahova

analyza.

Rozhovor ¢. 1 — Pavla (pIny prepis viz Priloha €. 13)

Pani ucitelka Pavla byla vstficna, celym rozhovorem nas provazela piijemna nalada.
Doptedu védela, jaké otazky ji cekaji a také byla dikladné sezndmena s tématem
mé diplomové prace a s cili, které chci naplnit. Cely zaznam z rozhovoru je v ptiloze 13.

Pavla uéi na zékladni $kole ve vychodnich Cechach jiz 7 let. Nejrad&ji vyucuje
pfedméty anglictinu a prvouku. V otazce sméfujici na predmét matematika mi bylo
odpovézeno, ze 1 tu spoleéné s Ceskym jazykem ma rdda a patfi mezi jeji predmcty
s kladnym vztahem, ktery se snazi mimo jiné probouzet i V zacich. Blize ma spise
ke geometrii a je si védoma, Ze tato oblast déla zakim problémy a nepatii mezi
nejoblibengjsi.

V jejich hodinach jsou vyuZivané rGznorodé pomicky, vidi v nich velky smysl.
Zavelkou vyhodu vniméd nadSeni Zz4kti a pochopeni latky. Stoji si vSak za tim,
ze V hodinach ma byt pfiméfené téchto prostiedkii. Dle ni v kazdé hodiné nelze vyuzivat
pomucky. Zduraznila, ze kdyz v hodinach vyuzije s zaky néjakou pomucku, v§ima si jejich
rychlejSiho osvojeni vyucované latky. Prednost jim dava v priibéhu hlavni ¢asti hodiny,
tedy n¢kdy uprostted. Svym Zakiim dava moZnost pomicky vyuzivat tfikrat az Ctyfikrat
tydné.

Vybér vhodnych pomitcek je volen dle tématu. Inspiraci Cerpa od svych kolegt
a z internetu. Velkou ¢ast pomiicek si vSak zhotovuje sama, a kdyz se ji osved¢i, vyuziva
pomicky mnohondsobné az do zni¢eni. Pokud se tak stane, pomucku si vyrobi znovu.
Tento proces vyuziva i s piij¢enymi pomuckami od kolegti, pokud vidi pfinos a nadSeni

u zakl, vyrobi si vlastni. Jednotlivé matematické pomiicky vyrabi dle tématu, je ochotna
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vyrabét stale nové, zejména kdyz najde inspiraci na ucitelskych portalech. Pro vyrobu
vyuziva laminator, kdy pomicky zalaminuje a nasledné nastiiha. Pro mé ucely mi byla
doporucena pomucka, kterd zaktim ptibliZuje obtiznou latku zlomka. Jednalo se zndzornéni
velikosti zlomk.

Pavlina rada pro budouci uditele v navaznosti na vyuzivani didaktickych pomtcek je,
aby volili adekvatni pocet didaktickych pomucek. Byla by rada za zkuSenosti a rady
dlouholetych pedagogt, a pfedevsim i1 za ten sbornicek s pomtckami. Dle jejiho nazoru
a zkuSenosti by me¢l obsahovat téma a na dané téma navrhy nékterych pomucek.
Se smichem mi byla sdélena informace o tom, Ze sama si nevede zadny seznam pomucek,
které jiz ma zhotovené, ale vSechny pomuticky ma zarazené v kosich.

Rozhovor ¢&. 2 — Libuse (pIny prepis viz Piiloha ¢. 14)

Pani uditelka LibuSe mé dlouholeté zkuSenosti. Bylo velmi milé hovofit s nékym
zkuSenym, kdo je jiz n¢kolik let na spravném misté. Pfed rozhovorem probéhlo seznameni
s otazkami a pozadani o subjektivitu.

Libuse vyucuje na zékladni $kole ve vychodnich Cechach neuvéfitelnych 43 let.
Sdélila mi, Ze jeji aprobace na vysoké Skole nesla ndzev Narodni Skola. Déle se vénovala
vytvarné vychové pro vyssi stupen, ktera je pro ni oblibenym pifedmétem. Vztah
k matematice ma vsak také kladny, libi se ji mozZnost tvofivosti. I pfesto, Ze se povazuje
za Cloveka, ktery jiz neni inovativni, vyuziva nejriznéjsi didaktické pomucky.

Pro svou pedagogickou praxi si béhem let uceni na prvnim stupni vytvoftila velkou
zasobu pomicek, které ptjcuje i svym kolegynim. Nikdy se ji nestalo, Ze by se ji zpét néco
nevratilo. Diky dobrému kolektivu si pomiicky pomahaji i spolecné vyrabét a rizn¢ ménit.
Nékolikrat jiz vyucovala v prvnim ro¢niku a je si védoma dileZité zasady ndzornosti.
Po dobu rozhovoru jsem dostavala konkrétni ptiklady pomiicek, které 1ze vyuzit i napfic
ro¢niky, avSak stézejni jsou pro prviidky. Je presvédcena o tom, Ze zaci se diky nim lépe
uc¢i apamatuji si. Pfinosem jsou i1 ve chvili, kdy u zaka upadd motivace a je tieba
aktivizace. Jeji rada budoucim ucitelim — dulezitost Castého zafazovani didaktickych
pomiucek do hodin pro jejich pozitivni vliv. Jednat se mize o pocitadla, knofliky ¢i prsty
zaki, tedy cokoli, co Zakiim pomtiZe situovat realné situace a osvétlit jim probirané ucivo.

Skola, ve které Libuse pracuje, pomaha svym uéitelkdm zakoupenymi licencemi,

kde mohou ziskavat inspirace a naméty do hodin. Dalsi misto pro sbirani napadt jsou
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webové ucitelské portaly, kde si lze jednoduse zakoupit a stdhnout pomiicku, kterou
ve vétSiné piipadl zbyva uz jen vytisknout a zalaminovat. NejcastéjSim vyuzivanym
materidlem pro vyrobu je tedy papir a laminovaci folie. Pani ucitelka mé vSak nazor,

Pti dotazovani na sbornik jsem se dozvédé€la, ze Libuse si nikdy zadny nevedla,
ani seznam, ktery by zaznamenaval jeji jednotlivé pomucky. Vysvétlila mi, Zze zapis
pomiicek pro ni nikdy nemél smysl, jelikoz si jednotlivé pomiicky uschovavala dle ro¢niku
a témat. Neum¢la si piedstavit, co by takovy seznam m¢l obsahovat a tudiz, co si pod tim
predstavit. Pokud by mél byt takovy sbornik efektivni, mél by obsahovat, nazev, ro¢nik,
postup vyroby a obrazek dané pomticky.

Rozhovor ¢. 3 — Lucie (pIny piepis viz PFiloha ¢. 15)

Pani ugitelku Lucii jsem navstivila na zékladni $kole ve stfednich Cechach nedaleko
Prahy. Tento rozhovor byl velice pfijemny, navic obohaceny o cenné rady do pedagogické
praxe. Praxe pani udlitelky je 12 let. Vystudovany mé obor UCcitelstvi pro prvni stupeii
zékladnich $kol. Diky dokonéené statni zkousce z Geského jazyka vyucéuje predmét Cesky
jazyk na druhém stupni. Knihy a ¢teni patii mezi jeji oblibené Cinnosti.

Mezi Luciiny oblibené predméty matematika nepatii, kdyz jsem se na tento predmét
dotazovala, neptsobila tak, ze by k pfedmétu meéla kladny vztah. Upozornila na to,
Ze matematika déla Zaklim potiZe, a proto nepatii mezi snadné.

KdyzZ piiSla fe¢ na didaktické pomucky, zminila, Ze se jednd o podstatnou Cast
vyucéovaciho procesu. Vidi v nich velky smysl, predevsim pravé v matematice. Zaci si maji
vSe zkusit na vlastni kazi, a to, co vidi, si lépe zapamatuji. Je zastdnce pomiicek
vyrobenych zaky, nechava svym Zakiim prostor pro tvorbu vlastnich pomiicek. Zminila
ptiklad geometrie, kdy si Zaci sami sestavuji z plasth téles trojrozmérné objekty. Proto
Vv nich vidi velky smysl a zatazuje je dle potieby pomérné Casto.

Svym kolegynim i novym zaéinajicim ucitelkam poskytuje své vyrobené pomticky
a predava 1 své zkusenosti. Pro vyrobu vyuziva dostupny materidl, protoze si je védoma
hodnoty pofizovaci ceny jednotlivych komponenti. Inspirace se ji rodi v hlavé i pfes to,
Ze méd piistup k dostupnym ucitelskym portadlim, nevyuzivd je v takové mife. Obcas
nahlédne na néjaky web, ale snazi se vymyslet svoji obménu. Pfizptsobuje vSe svym

zaklim a jejich potebam.
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Kdyz Lucie zacinala svou pedagogickou kariéru, vedla si seznam pomucek, které jiz
ma hotové. V souCasnosti to nedélad, ale vi, ze vSe ma wuchovano v Krabicich
po jednotlivych ro¢nicich. Pomicky mé pfipravené pro prvni az paty roénik. Zadny
seznam ani sbornik si nyni nevede, protoze to jiz neni potieba. Kdyby se ji do rukou dostal
néjaky sbornicek, ocenila by v ném nazev a téma pomiicky, dale také ro¢nik, pro ktery je

urcen. Mohl by dale obsahovat i navod, jak pomuicku vyrobit, ¢i s ni pracovat.

6.4 Sbornik didaktickych pomiicek v predmétu matematika

Jednim z cili diplomové prace bylo vytvofeni sborniku matematickych didaktickych
pomiicek. Myslenka vytvoieni se zrodila v dob¢, kdyZ jsem za svych studii navstévovala
praxe V ro¢nicich na prvnim stupni. Vzdy jsem byla rdda, kdyZ jsem se mohla inspirovat

novymi pomuckami, které bych mohla jednou vyuzit ve své pedagogické praxi.

Kdyz jsem méla vystupovat pted svou cvicnou tfidou, chtéla jsem zaky né&jak
zaujmout, a proto jsem se vzdy snazila vyuzivat napadité pomucky, které maji zakim
pomoci v osvojovani, opakovani ¢i zapamatovani nové latky. Jako student bydlici na koleji

jsem vyuzivala nej€astéji pro svou tvorbu volné dostupné materialy.

Rada bych Sbornikem inspirovala studenty a studentky pedagogickych oboru, a to
nejen téch prvostupiiovych. Zaroven bych byla rada, kdyby 1 zkuSeni uditelé ocenili tyto

nasledujici pomucky.

Vice o sborniku se dozvime na nésledujicich strandch. Kazda pomiicka je ur¢ena
konkrétnimu ro¢niku, ve kterém se da vyuzit a cil, kterého chci pomtickou dosahnout. Dale
seznam potifebnych pomticek pro zhotoveni a obrazek, jak pomticka vypadd. Sbornik

obsahuje i postup vyroby jednotlivych pomticek a moznost prace s ni.

Sbornik je rozdélen na dv€ casti. Prvni ¢ast je vénovand pomuickam rucné
vyrobenym. Vyuzivany jsou bézné dostupné materialy a pomicky. Druha ¢ast je slozena
z koupenych pomitcek, které jsem si postupné dokupovala z dostupnych webt
nebo kamennych obchodd. U zakoupenych pomicek jsou udavany poznamky o moznosti

domaci vyroby.

Nize je uveden uvod sborniku, na ktery navazuje ukazka vybranych didaktickych

pomiicek, které jsou jeho soucasti.
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Sbornik didaktickych pomiicek v predmétu matematika na prvnim
stupni ZS
Néco o sborniku

Mili ¢tenari,

tento sbornik vznikl v rdmci diplomové prace, v niz bylo hlavnim cilem vytvofeni
Sborniku didaktickych pomiicek v pfedmétu matematika na prvnim stupni ZS. Byla bych
moc rada, kdyby slouzil jako pomtcka ucitelim, budoucim ¢i zacinajicim uciteliim,
rodi¢lm, taktéz ale 1 zdkim. M4 slouZzit jako inspirace a pomiicka, kterd usnadni

pochopeni, vyvozeni, ¢i upevnéni probiraného uciva.

Snahou bylo vybrat takové didaktické pomtcky, které mohou byt inspiraci napfi¢
ro¢niky a maji vicendsobné vyuziti. Ve sborniku nalezneme dvé casti, prvni Cast je
orientovand na origindln¢ vyrobené pomicky, na rozdil od druhé ¢asti, ktera je zaloZena na

praci se zakoupenymi pomuckami.

K vyrobé vlastnoruéné¢ zpracovanych pomicek vyuzijete snadno dostupné
materialy, které se ve vétSin¢ ptipadt daji koupit v papirnictvi. Tyto pomucky jsou
vyrabény tak, aby nebyly sloZité k pfipravé, ¢i bylo vyloucené riziko jakéhokoli trazu.
U prikladi zakoupenych pomiicek jsem se vzdy snazila nabidnout alternativu nebo mozné
obmény pro vlastni vyrobu. Tuto ¢ast naleznete v poznamkach. Pomiicky k zakoupeni jsou
snadno dohledatelné na nejriznéjSich internetovych portalech orientovanych

na vzdélavani, vyuku, ¢i praveé didaktické pomtcky.

Je dllezité zdlraznit, Ze Z4dnou z pomiicek obsaZenou ve sborniku nepovazuji
zasvoji. Naméty jsem se nechavala inspirovat béhem pozorovani pii svych praxich,
na setkdvani s pani magistrou, jez vyucuje Hejného matematiku. Déle pak od svych
vysokoskolskych kolegti a kolegyn, na internetovych zdrojich, socidlnich sitich, a naslesich
béhem oborovych seminaiti. Moji nejvétsi inspiraci byly predevS§im naméty z Montessori
a Hejného matematiky, jejichZz prvky se zaklddaji na vlastni zkuSenosti propojované

s realitou. VSechna fotodokumentace je vSak mnou poftizena.
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Bude mne tésit, kdyby tento sbornik byl malym kli¢em k zabavnym hodinam
matematiky. Aby si kazdy zak, i ten, jehoz hlavnim zdjmem neni tento predmét, nasSel

alespon malé pozitivum, které mu ho zpestii a udéla ho o trochu oblibenéjSim.

Nize je pro ptedstavu vlozeno 5 vybranych vlastnoru¢né vyrobenych didaktickych

pomtcek ze sborniku, zbytek je soucasti ptilohy 19.
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Rucicky
Rocnik:
*  prvni
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:
*  s¢itani a od¢itani pfirozenych Cisel
Pomiicky:

*  papir, barevny papir, nlizky, lepidlo, izolepa/ laminovaci f6lie + laminovacka,

smyvatelna fixa
Vyroba:

*  Obkreslime ruce a vystiithneme. Na papir udélame ramecky, které budou slouzit
K napsani ptikladu. Papir Sramecky zalaminujeme, nebo oblepime prihlednou
izolepou. Pokud tak méame, nalepime ruci¢ky na papir s rimecky. Prsty musi byt
volné, ne prilepené.

Cil:

* 74k si uvédomuje podet na zékladé symbolu.

*  Zak procvicuje matematické operace s¢itani a od¢itani.

Obrazek 4 Pomiicka Rucicky
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Prace s pomickou:

74k si zapise piiklad do rémecka vcetné spravného operacniho znaménka. Pro zapis
vyuziva smyvatelnou fixu, aby mohl s pomiickou i dale pracovat. Prsty slouzi jako

pocitadlo, ohybé a zveda je podle zadanych prikladu.
Poznamky:

Doporucuji zvolit tvrdy papir, aby rucicky vydrzely. Volime dostate¢né¢ velkou ruku

pro obkresleni, zajisti to zakiim lep$i manipulaci s pomuckou.
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Tvarolupa
Roc¢nik:

*  druhy
Vzdélavaci oblast:

* geometrie v roviné a prostoru
Uc¢ivo:

* rovinné a prostorové utvary
Pomiicky:

*  barevny papir, tuzka, nuzky, pravitko
Vyroba:

* Na rizné barevné papiry narysujeme zakladni geometrické tvary a ptidélame

drzatko. Doprostfed narysujeme zmenseny geometricky tvar a ten vystfihneme.
Cil:

*  Zak urcuje a pojmenovava zakladni geometrické tvary.

*  Zak uréuje zakladni tvary.

Obrazek 5 Pomiicka Tvarolupa
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Prace s pomickou:

74k vyhledava predméty, které odpovidaji tvarim vyrobené lupy. Piedmét, ktery vyhleda,
pojmenuje a urci jeho tvar. Pfedméty se daji zapisovat a poté ve tfidnim kolektivu

srovnavat.
Poznamky:

Pomuicku lze vyrobit rizné velkou, barevnou, tvarové odliSnou. Pro lepsi odolnost a delsi

zivotnost lze zalaminovat a poté vysttihnout. Prostiedek 1ze nechat zalaminovany.
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Kolec¢ka na nasobeni
Ro¢nik:
*  fieti
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:
* nasobeni
Pomiicky:
*  ze Ctvrtek vystiizena kolecka (bila a barevna), fixy, lepidlo, pastelky, nizky
Vyroba:

*  Vystiizena kole¢ka z bilého papiru popiSeme, uprostied je nasobici ¢islo, okolo
nasobena ¢isla od 1-10. Prostfedek 1ze vybarvit, druhou stranu prostfedku nalepime
na kole¢ko zbarevné &tvrtky. Casti ¢isel nastfihneme a pod jednotlivé &asti

napiseme spravné nasobky.
Cil:

*  Z4ak procviCuje matematickou operaci nasobeni a déleni.

Obrazek 6 Pomiicka Nasobici kolecka
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Prace s pomickou

74k pracuje s pomtckou pii uéeni malé nasobilky a k jejimu opakovani. Pokud poéita
a fesi zadanou ulohu, 1ze ji pouzit uz jen jako dopln€k. Kolecka mohou slouzit jako ovétreni

spravnych feseni.
Poznamky:

Kolecka lze volit rizné barevnd, lze je pfedem piedtisknout nebo je celé vyrobit rucné.

Na barevnou ¢tvrtku volime viditelnou fixu.
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Modely téles
Ro¢nik:

* od tetiho
Vzdélavaci oblast:

* geometrie vV roviné a prostoru
Uc¢ivo:

*  prostorové utvary, télesa
Pomiicky:

*  §pejle, paratka, modelina
Vyroba:

* Vyroba pomucky je zaroven postup, jak s pomickou pracovat.
Cil:

* 74k se seznamuje S modely téles.
* 74k vytvaii modely téles.

* 74k si uvédomuje vlastnosti t&les.

Obrazek T Pomiicka Modely teles

99



Prace s pomickou:

74k z modeliny tvofi kuli¢ky, do kterych vpichuje paratka nebo $pejle. Délky paratek

tvortici hrany téles jsou tak dlouhé, jak vyzaduje zadani ulohy, popt. piedloha.
Poznamky:

74k pracuje s paratky opatrné, aby nedoglo k poranéni. Modelinu je dobré nechat tuhou
a pracovat s ni pomérné hbité. Jinak se bude rozehfiivat, Spejle nebudou drzet urceny tvar

a model t&les se bude bortit.
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Uhly
Roc¢nik:
*  paty
Vzdélavaci oblast:
* geometrie vV roviné a prostoru
Uc¢ivo:
*  Velikost uhli
Pomiicky:
* uhlomér, papiry, 1ékarské Spachtle, lepidlo, ntizky, psaci potieby
Vyroba:

*  Lékatskou Spachtli rozdélime naptl. Z papiru slozime harmoniku, kterou ptilepime

na rozpulenou Spachtli. Na ¢tvrtku dle thloméru udélame pozadované uhly.
Cil:

* 74k se seznamuje s u¢ivem o uhlech.

* 74k si uvédomuje stupné a ostrost Ghld.

* 74k urluje ostrost.

Obrdzek 8 Pomiicka Uhly
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Prace s pomickou:

Z4k manipuluje s pomiickou pomoci konci $pachtle, poznava na zakladé slozené
harmoniky ostrost thli. Zéarovenl si ma uvédomit vztahy mezi stupni thli. Slouzi jako

vizualni opora pti zavadeni latky.
Poznamky:

Pomtcku lze vyrobit 1 bez pomoci Spachtli a nahradit ¢tvrtkou. Dle probirané latky

a obtiznosti volime zvoleny popis thlt.
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7 Diskuse

Hlavnimi cili diplomové prace byla tvorba sborniku didaktickych pomucek
v pfedmétu matematika orientovaného na prvni stupen zakladni skoly a provedeni pilotaze
vybranych pomicek s moznosti obmén. Tento sbornik ma slouzit jako inspirace, a proto
jsem zvolila vyzkum, ktery mél poukdzat na to, zda jsou vibec didaktické pomucky

V hodinach matematiky dilezité a né¢im piinosné.

Sestaveni sborniku mélo nékolik predeslych krokt, které mély naplnit jeho
efektivitu. Pilotaz vedla ke kategoriim, které by je mély obsahovat. Mnou provedena
pilotaz byla realizovana S pomuickami dostupnymi od ucitelek, u kterych probihalo
zCastnéné pozorovani. Rozhovory s ucitelkami ukazaly, Ze pomucky jsou opravdu

dulezitymi predpoklady pro efektivni a smysluplny prabéh hodiny.

Nize je predstavena analyza odpovédi a posttehy pani uclitelek ziskané

Z polostrukturovanych rozhovori i data z pozorovani:

1. V¢em dle uditelii tkvi smysl vyuzivani didaktickych pomiicek v hodinach

matematiky?

Hodiny matematiky dé¢laji mnohdy zaktim obtiZze v osvojovani nékterych jevi.
Z probéhlych rozhovort a z pozorovani vyplyva, Ze ucitelky si neumi predstavit
hodiny bez didaktickych pomtcek. Je pro n¢ diilezité, aby zadk danou probiranou latku
pochopil, a proto mu dopfavaji podnéty, které¢ maji piinést jistou zkuSenost
anazornost. Neodmyslitelnou soucédst hraji pravé na prvnim stupni, konkrétné
vV prvnich ro¢nicich. LibuSe, kterd mé nejdelSi pedagogickou zkuSenost, neustéle
upozoriovala na zasadu nazornosti, predevsim v téchto ro¢nicich. Nazorné¢ mi
ukazovala vyuziti détskych prsti jako dostupny prostiedek, ktery pomaha
piiosvojovani a zavadéni pocetnich operaci. Pavla téz zdaraznovala potiebu
zaClenovani didaktickych pomitcek, avSak ne kazdy den. Kromé¢ obohaceni a motivace
do hodin ptindsi pomicky hru a zdjem. Déle se v détech probouzi tvofivost a ¢astokrat
1 tvlrcéi Cinnost, nehledé¢ na propojovani pomicky 1S mezipfedmétovymi vztahy.
S timto faktem se setkavame i v publikaci Didakticka piirucka z matematiky pro 1.

stupeni ZS. Nazorné pomiicky predstavuji jasnou piedstavu a tim i rychlejsi osvojeni.
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Déle hovofi o samotném zakovském tvofeni a modelovani danych situaci. Pavla
nechava své zaky téz pracovat s riznymi materialy, protoze tak ziskavaji kladny vztah

nejen k ucivu, ale i pomticce.

2. Pocit’uji ucitelé rozdil v motivaci déti, organizaci hodiny, kdyZ jsou v hodinach

matematiky vyuzivany didaktické pomicky?

Didaktické pomulcky maji jistou funkci, ktera pfindsi pozitivni vliv na zakv proces
uceni. I pfes to, Ze ne vSichni ulitelé tyto prostiedky vyuzivaji denné, povazuji je
za velmi stézejni. Velky vliv hraji mimo jiné i v aktivizaci zakt a jejich motivaci.
Pti vyuzivani nejriznéjsich prostredkil jsou Zaci dostate¢né motivovani a jsou schopni
se soustiedit a propojovat si dovednosti s pfijemnymi prozitky. Hodiny jsou viditelné
tvarcéi a hravéjsi, to pfispiva u zakl k pozitivnimu pocitu. Hra je nedilnou soucasti
détskych potieb, tu jim pravé nékteré pomicky mohou pfipominat. Vnimana je
I rychlost prib&éhu osvojeni. Kdyz je vizualni a realna opora, zak si tuto zkusSenost
dokéze déle zapamatovat a ndsledné aplikovat. Tento postup mimo jiné definoval jiz
Kufina (viz. kapitola Hejného matematika) ve svych dvanécti kli¢ovych principech.
Organizaci vyuky si uditel pfizpisobuje na zakladé svych planu, a tak se stava
riznorodou a individualni zalezitosti. Zaclenéni didaktickych pomiicek piinasi
I mozné neplanované zmény v procesu vyucovani, kdy vyucujici reaguje na potieby
zakl. S tim uzce souvisi prace zaka s pomuckou. O motivaéni metod€ hovoii autorky
Goluchova, Sabolova a Kucinova, 2010), které¢ uvadi, ze dobfe zvolena motivace
zajisti aktivni u€eni.

3. Prijde ucitelim vhodné mit néjakou inspiraci ¢i seznam takovych pomiicek?
Zadna pani ucitelka z(i¢astnéna rozhovoru si nevede sviij seznam pomiicek, avsak
vyuZzivaji nejriizngjsi inspirace. Mezi ¢astymi zdroji, kde ucitelky Cerpaji naméty, jsou
webové stranky uréené uditelim. Casto vyhravaji vyrobené pomicky z volné
dostupnych material nad koupenymi. Neustale vSak funguje kolegialita, kdy si ucitelé
nabizi a pujcuji své vyrobené pomicky mezi sebou. Viditelny fakt je ten, ze ucitelé
si rad€ji vyrobi své pomucky, nez aby zadali vedeni Skoly o zakoupeni novych
materidli. Diky dneSni moderni dobé a pokrokliim v technologiich maji ucitelé

obrovské moznosti, kde Cerpat naméty, ¢i jak prostiedky zhotovovat. V riznych
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skupinach vedenych na webovych portalech a socialnich siti si jsou ucitelé navzajem

inspiraci a pomoci.

Nasledujici otazky stoji za sestavenim sborniku. Setkdvame se s riznymi
bakalarskymi ¢i diplomovymi pracemi podobnych témat. Jejich zdmér je vSak jiny,
ve vétsing piipadu se tykaji jiného vzdelavaciho predmétu ¢i jiné vE€kové kategorie. Mnohé
prace se zamétuji na konkrétni didaktické hry ¢i vybérové vyuziti jednotlivych pomiicek.
| kdyZ u vétSiny je koncepce obsahu podobna, rozdil je shledan ve formulaci cile. Rozdily

se vyskytuji 1 vV zaméfeni na jedince s individualnimi potiebami ve vzdélavani.

S moderni dobou prichdzeji nové postoje k vyucovani a vedeni hodin. S tim uzce
souvisi i moznosti tvorby ucebnich materiali, jak se Rambousek (1989) zminuje
0 didaktickych prostfedcich jako neustdle se modernizujicich. Libuse pfed rozhovorem
upozornila, ze ona je tzv. ,stard Skola“. Znamenalo to, Ze ona si zakladd na vécech
vyuzivanych jiz né€kolik let, tedy kiidé a tabuli. Dalsim dikazem tomu je Petty (2008),
kdy pocitac v jisté dob¢ byl povazovan za velky prelom ve svété pedagogiky. Naopak dnes
si n¢kteti ucitelé nedokazi predstavit den bez vypocetni techniky. Vétsina ¢eskych skol ma
umisténou interaktivni tabuli v kazdé tiid¢, ta navazuje na funk¢nost poéitace. Lucie uvadi
skutecnost, ze pravé interaktivni tabule ji usnadnuji vyuku a davd mnoho moznosti, které
lze vyuzit béhem vyucovacich hodin. Pii pohledu zpét a ve vzpominkach na jednotlivé
tiidy navstivené béhem pozorovani nebo provadéného rozhovoru mohu fict, ze v kazdé

tiid¢ se nachazel pocitac a interaktivni tabule.

Jestlize ucitel vyuziva tyto prostfedky, je praktikovana zasada nazornosti. S tou
se ztotoznuji rizni autofi vénujici se této tématice. Jedinec se ma naucit nejvice praveé
tehdy, kdyz si v§e muze zkusit na vlastni kiZi za pfitomnosti zraku. Tento fakt potvrzuji
vSechny ucitelky ucastnéné rozhovoru. Konkrétné Libuse v ném hovoii o znatelném
rozdilu, kdy je v hodin€ vyuzita vizudlni podpora, ¢i nikoli (viz ptiloha ¢. 14). Velké
mnozstvi miiZze ovlivnit Zakovo logické a abstraktni mysleni.

Mira a pfimétenost didaktickych pomiticek téz hraje velkou roli. Na tuto skutecnost
se zaméfila Pavla (viz pfiloha ¢. 13) a doporucuje ji i budoucim ucitelim. Ti by méli
dodrZovat jisté zasady pfiméfenosti a fidit se pravidly pro vybér vyukovych pomcek.

Potvrzuje tak fakt, jejz autorky Svarcovéa a Sebestova (1996) zdtraziuji ve své publikaci.
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Sousttedéni zakli na pomitcky ovliviiuje i1 prostiedi, ve kterém je pomicka aplikovana

nebo okolni rusivé jevy.

V teoretické Casti diplomové prace Ize snadno vychazet ze zkuSenosti autora Polaka.
V publikaci zroku 2014 uvadi faktickou informaci o praci uciteld, kteti nedbaji
na samostatnou ¢innost, jez je podstatnou soucasti vyucovaciho procesu. V praxi
to znamena, ze zaklim jsou nabizeny pouze ucebnicové tkoly bez moznosti vicero feseni.
Ze své zkuSenosti na zakladé pozorovani a rozhovort s ucitelkami mohu fict, ze tento
zazity stereotyp je pomalu odstranovan. V hodinach jsou Zaci vedeni k tvofivosti a rozvoji

fantazie, pracuji s riznymi pomickami a ilohami.

Ucitel ma dnes mnoho moznosti, kde se miize danymi prostiedky inspirovat.
Rozhovory navadi na webové stranky a jiné ucitelské portaly. V tomto piipadé mnoho
pedagogti vyuziva moznost stahnout Si vybrany soubor a vytisknout ho. Ve sborniku je
Casto odkazovano na praci s lamindtory a potiebnymi laminovacimi foliemi. Dalo by
se fict, Ze je to nezbytny nastroj ucitele, jenz si vyrabi své pomuicky. Naopak kdyz se vyda
cestou zakoupenych piredmétl, narazi na rizné materidly od dieva po plast. Ty jsou

vyuzivany v Hejného matematice, viz oficialni webové stranky (www.h-mat.cz).

Dulezitda otazka tykajici se vybéru vhodné vyukové pomulcky a sestaveni
plnohodnotného sborniku smétfuje ke kategoriim, jez ma obsahovat. Ty tvoii jistou
strukturu a zaroven jsou podstatné pii rozhodovani volby konkrétnich pomtcek vyuzité
V hoding. Je zfejmé, Ze podstatnd ¢ast se vénuje roc¢niku a tématu. Shodné to potvrzuji
dotazované ucitelky, coz ma byt prvotni informace, 0 kterou se zajimaji. Dale je dulezity
cil, to znamena, k ¢emu samotna pomtcka slouzi. V posledni fazi se soustfedi na véci

potiebné K vyrobé a jejimu prubéhu.

Musime si uvédomit, ze kazdy ucitel je jiny a mé své praktiky a metody efektivniho
vyuCovani. Jak uvadi Spilkova (2013) to, ze ucitel necha zaky pocitat priklady
na interaktivni tabuli, neznamena, ze jeho uceni je zajimavé a vyuziva pestrou Skalu
pomtucek. V takovych ptipadech by mél spliovat predpoklad vedouci k vytvoteni vlastniho
metodického balicku. V ném jsou obsazené praveé i pomocné pracovni materialy (karticky,
fotografie, ...) Toto portfolio vSak neni stalé. , Ucitelé ho musi pribézné aktualizovat,

dopliiovat, obmenovat, inovovat a modernizovat, a hlavné denné prakticky vyuzivat.*
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(Spilkova, 2013, str. 11). Ucitel reaguje na potieby opakovani uciva a aplikaci poznatkii

Vv praxi.

V navaznosti na vedeni metodického balicku obsahujici vyukové metody a dopliiujici
materidly, 1ze vytyc€it pfinosy sborniku. Timto neni mysleno vedeni jmenného seznamu
vSech konkrétnich pomtcek pedagoga, avSak inspirace pro novou praci ¢i obnoveni

stavajicich prostredka.

Vyse uvedené poznatky vypovidaji o modernizaci a posunu pedagogické praxe
sméfované na zaka. Ucitelé vénuji veétsi pozornost pochopeni a kvalit¢ nad mnozstvim
ziskanych informaci. Zaroven z toho vyplyva, ze i pres to, Ze si ucitelé nevedou zadné
zaznamy o svych sbirkdch pomicek, maji je uchované. Proto je mohou vyuzivat
technologiim ucitelé ziskavaji snaz8i pfistup k informacim a vétSim moZnostem. Velké
mnozstvi si vyrabi sami nebo s pomoci svych kolegti z dostupnych materiali. Vyrobeny

produkt je prizptisoben nachylnosti pied znic¢enim.

Pro vSechny moznosti technologické doby neni Zadny problém, aby tento sbornik
slouzil 1 jako pomoc vV domacim prostiedi. Rodi¢e mohou byt téZ iniciatory zabavného

uceni.
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Zavér

Diplomova prace se zabyva tématem didaktickych pomiicek pomahajicich zaktm
prvniho stupné zakladnich Skol. Cela koncepce je vénovana predmétu matematika. Cilem
bylo sestavit sbornik pomiicek, které podporuji déti mladsiho Skolniho véku v pochopeni
a ukotveni probirané latky. Zaroven nejen dité predSkolniho véku si rado hraje, a proto
| t&m starSim je potieba dopiat chvile, kdy maji pocit hravosti a tvofivosti. To v§e mu ucitel

muze umoznit béhem vyucovacich hodin v podobé hravého vzdélavani.

Prvni ¢ast se vénuje teoretické casti, ve které jsou ucelené informace tykajici
se matematiky. Pfedmét matematika je dale rozebran od vzdélavaciho oboru. S tim tzce
souvisi vyvoj jedince. Zamérn€ se veénuji 1 predSkolnimu véku, kdy je potfeba navazat
na dosavadni ptirozené znalosti a predmatematické piredstavy. Zaroven znalost détskych
potieb je velmi dualezitd pfi planovani pouziti konkrétni pomucky. Dale se rozepisuji
0 konkrétnich metodach v matematice, kterymi se proslavili znami autoti jako je Maria
Montessori, ¢i Milan Hejny. V neposledni fadé vénuji pozornost didaktice jako takové
a didaktickym pomuckam. Ty jsou rozebrany z pohledu materidlu i dle zminénych autort.
Podstatou zakova matematického uceni je zasada nazornosti, jiz se vénuje samostatna

kapitola.

Druha ¢ast pronika do tvorby sborniku, za jehoz sestavenim stoji data z vyzkumnych
metod. Celek je zaloZen na kvalitativnim vyzkumu, v némz jsem vyuZila
polostrukturovany rozhovor a zucastnéné pozorovani. Rozhovor se ucastnily vybrané
ucitelky, které spliovaly poZadovana kritéria. Zamérmn¢ byly vyhledany ucitelky riznych
vékovych kategorii, které se neznaji, a nedosSlo tak k ovlivnéni vypoveédi. Zaroven
ani jedna neptisobi v Libereckém kraji. Naopak pozorovani probihalo v libereckych
Skolach. TFidy jsem navs§tévovala po dobu tfech skolnich let. Pozorovani a aktivni zapojeni

mélo slouzit 1 jako pomoc pro sestaveni struktury pro pilotaz.

Je zifejmé, Ze pomulcky maji nezastupitelnou roli ve vzdélavacim procesu zakl
na prvnim stupni. Velky vliv na tvorbu didaktickych pomicek mé4 modernizace technologii

a pristup k metodam vyucovani matematiky.
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Samotny sbornik je vysledkem posbiranych zkuSenosti z navstév skol a rozhovort
prvostupnovych uciteli. Naméty vznikaly na zakladé¢ pozorovani, vlastnich oducenych
hodin a z ptikladi uvedenych v rozhovorech. Seskupeni vSech naméti a dosazenim
stanovenych dil¢ich cild vznikl hlavni cil, tedy vytvofeni sborniku, jez slouzi jako

pomtucka a inspirace nejen uciteltim.

Diky této diplomové praci jsem si mohla ujasnit dulezité kroky a ptredpoklady
V hodinach matematiky pro to, aby hodina byla ndpadita a pro déti poutava. Je ziejmé,
ze prace nepfinesla zdsadni nové poznatky o vyuziti pomicek na 1. stupni, nicméné
potvrdila jejich dulezitost a predstavila rozmanitost a kreativitu jejich vyuziti. Pro svou
budouci profesni kariéru mam vytvoreny zéklad materidli pro inovativni pojeti vyuky
aplanuji pribézné dopliiovani novych, zajimavych a pro Zéky piinosnych pomucek

a materialll nejen do hodin matematiky.
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Priloha 1 — VVzor zucéastnéného pozorovani

Nazev didaktické

pomiicky

Roénik

Prace ucitele

Prace zaku

Organizaé¢ni forma

Prostredi

Poznamky prace

S pomickou

Hodnoceni




Priloha 2 — Vzor pilotaze didaktické pomucky

Nazev didaktické

pomiicky

Roénik

Cas prace s pomiickou

Cil

Popis pomiicky

Popis prace

S pomiickou

Organizac¢ni forma

Prostredi

Mezipredmétovy vztah

MozZné obmény v praxi

Poznamky

Hodnoceni




Priloha 3 - Koruny




Priloha 4 — Pocitadlo




Priloha 5 — Barevné Zetony




Priloha 6 — Molitanové krychli¢ky




Priloha 7 — Magické kostky




Priloha 8 — Geoboard







Priloha 10 — Modely téles




Priloha 11 — Prevody jednotek
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Priloha 12 — Télesa




Priloha 13 — Zucéastnéné pozorovani prace s péti didaktickymi pomtickami

Nazev didaktické Geoboard
pomiicky
Viz piiloha 8
Roénik Tieti

Prace ucitele

Ucitel vyzyva zaky k pfipraveni pomtcky.
Nutny diraz na bezpecné zachazeni s pomickou.

Zadava geometrické tlohy.

Prace zaku

Zéci pro praci dostanou geodesku.

Kazdy pracuje individudlné a dle diktatu (instrukei uditele)
modeluje zédkladni rovinné obrazce.

Kazdé zadani ulohy si nese néjaky pozadavek, ktery musi zaci
spinit — napfiklad musi naplnit spravnou velikost obrazce.

Organizac¢ni forma

Samostatna prace

Prostredi

Ve tfid€ v lavici

Poznamky prace
S pomiickou

Pro praci s pomickou je nutné obstarat dostatené mnoZstvi
gumiéek urCenych pro manipulaci s geoboardem. Bezpec¢nost je
Vv tomto ptipad¢ také na prvnim misté, pted ¢innosti s pomtickou
je lepsi zkontrolovat stav jednotlivych kolikli na desce.

Hodnoceni

Geometrie je pro vétSinu Zaka obtizna a pro snazsi pochopeni je
geodeska vhodnym pomocnikem. Zak uplatiiuje jemnou
motoriku, kterou si
uspokojeni ve form& manipulace s predmétem.

tim zdokonaluje a zaroven napliuje




Nazev didaktické Karty s Cisly
pomiicky
Viz ptiloha 9
Roc¢nik Tteti

Prace ucitele

Ucitel tuto pomticku ve svych hodinach vyuziva hodné cCasto.
Pro operace s¢itani a od¢itani je vyuziva nasledovneé:

Rozda karty po koberci a nechavé kazdym zdkem vybrat jednu.
Vysvétli zaddni a ndhodné vybira zéky pro vyteseni tlohy na
jeho karté. Kontroluje spravnost feSené ulohy a postupu.

k
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Prace

Zéci si vylosuji jednu z karet a dle pozadavki uditele vymysli
zadani ulohy na jednotlivé pocetni operace.

Po wvyzvani ucitelem prezentuje ndvrh svého postupu
a vysledek své ulohy.

Organizac¢ni forma

Hromadna — krouzek na koberci

Prostredi

Ve tfidé v lavici

Poznamky prace
S pomiickou

Pro préci s pomiickou je nutné obstarat dostate¢né mnozstvi
gumicek uréenych pro manipulaci s geoboardem. Bezpecnost je
Vtomto pfipadé¢ také na prvnim misté, pfed cinnosti
s pomtckou je lepsi zkontrolovat stav jednotlivych kolikdi na
desce.

Hodnoceni

Geometrie je pro vétSinu zaki obtiZzna a pro snazsi pochopeni
je geodeska vhodnym pomocnikem. Zak uplatiiuje jemnou
motoriku, kterou si tim zdokonaluje a zaroven napliuje
uspokojeni ve form¢ manipulace s predmétem.




Nazev didaktické Modely téles
pomiicky
Viz ptiloha 10
Roc¢nik Treti

Prace ucitele

Ucitel je v tomto piipad¢ pasivni, jelikoz nejvice prace je na
zacich. Na uciteli je obstarani materidlu pro sestavovani téles
Z tycek a modeliny.

k
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Prace

Zéci dostanou material a pfipravi si pracovni plochu tak, aby
nedoslo k jejimu znic¢eni (umisti na lavici podlozku)

Z modeliny tvofi body, do kterych zapichuji paratka/ diivka
nebo tycky, které symbolizuji tGsecky - zacinajici a koncici
v modelinovych bodech.

Dle zadani fe$i ulohy a modeluji (sestavuji) jednotlivd zadani
odpovidajici vlastnostem jednotlivych téles.

Organizac¢ni forma

Samostatna prace

Prostredi

Ve tfidé v lavici

Poznamky prace
S pomiickou

Nutno dbat na pripravenou pracovni desku, aby se ptedeslo
jejimu znieni. Materidl muze obstarat ucitel, ¢i déti vyzve
K vyuziti vytvarného materialu, ktery by mél mit ve svém
kuffiku na vytvarnou vychovu.

Hodnoceni

Pro zéky prvniho stupné je nutné volit takové pomucky, které si
sami mohou osahat a zkusit. Tato pomticka ma velkou vyhodu
V tom, Ze si zaci konkrétni model musi vyrobit, a proto proZzitek
je oto veétsi. Zaroven zak si vytvari predstavy o vlastnostech
prostorovych téles.




N4zev didaktické Prevody jednotek
pomiicky
Viz ptiloha 11
Roc¢nik Tteti

Prace ucitele

Ucitel ma tuto pomucku jako pomticku pfi feseni jednotlivych
uloh tykajici se prevodl jednotek.

Vyuziva ji pii vysvétlovani pfevodové fady a vztahy mezi
jednotkami.

Snaz zakim predstavi zadani a nasledné vyteseni ulohy. Pomoci
demonstra¢niho plakatku naznacuje spravny postup.

Prace zaku

Zaci pomucku vyuzivaji jako oporu pii feeni jednotlivych
zadanych tuloh. Na zéakladé pievodovych tad jsou schopni
pochopit vztahy mezi jednotkami.

Organizac¢ni forma

Frontalni

Prostredi

Ve tfid€ v lavici

Poznamky prace
S pomiickou

Prace s pomtckou neni kontaktni, to by nastalo v ptipadé, ze by
mél kazdy zak svlij demonstracni plakatek. Pfi feSeni tiloh ma
vizualni oporu, a tak se mtze ujistovat ve spravnosti postupu.

Hodnoceni

Pro Zéky prvniho stupné je dillezité, aby si vSe mohli vyzkouset
a vnimat co nejvice smysly. V tomto ptipad¢ je pomilicka méné
efektivni, za to vSak muze slouzit jako jistota pfi feSeni
nékterych uloh — vizualni opora.




Nazev didaktické Télesa
pomiicky
Viz ptiloha 12
Roc¢nik Tteti

Prace ucitele

Ucitel predstavi jednotliva télesa, popise je a necha si je zaky
prohlédnout a osahat.

Prace zaku

Zéci si v§imaji pomoci zraku a hmatu jednotlivych vlastnosti
danych t€les. Vnimaji, Ze se jiz nejedna o rovinné obrazce, nybrz
o prostorové objekty. Osahavaji si jednotliva télesa a prohlizi si
jejich zvlastnosti po dobu jim individualné potiebnou. Kazdy zak|
je individudlni, a proto Cas ktery zak vénuje pomucce je razny.

Organizac¢ni forma

Hromadna

Prostredi

Ve tiidé

Poznamky prace
S pomickou

Pii probirani geometrick¢ latky téles je vhodné zakim
predstavit jejich jednotlivé modely. Nutné nechat dostatek ¢asu
na prohlédnuti a utvoteni ptedstavy o télesu.

Hodnoceni

Dulezité je smyslové vnimani, které zaktim prvniho stupné
zajistuje snazsi uleni. Cim vice smyslli je ve vyuGovacim
procesu zapojeno, tim efektni je. I pfes to, ze Zak si danou
pomucku nevyrabi ziskava k ni vztah na zdkladé materialnosti —
tedy, Ze si ji mlZe prohlédnout a osahat.




Priloha 14 — Pilotaze péti didaktickych pomiicek

Nazev didaktické Koruny
pomilcky Viz ptiloha 3
Ro¢nik Prvni
Cas prace s pomiickou | 5-10 minut
Cil 74k potita ulohy.
74k si uvédomuje hodnotu a funkci penéz.
Popis pomiicky Papirové koruny a pétikoruny — zalaminované a vystiizené

Popis prace
S pomiickou

74k na zékladé zadané tulohy fesi podetni operaci séitani
S pomoci papirovych minci. Poté vyuziva k didaktické hie na
obchod.

Organizac¢ni forma

Frontalni vyu€ovani + skupinova (tfidni) prace

Prostredi

Ttida — lavice + koberec.

Mezipredmétovy vztah

Prvouka — povolani (prodavaé¢ v obchodg)

Mozné obmény v praxi

Pomiicka je velice praktickd, Zaci si 1 ve Skolnim prostiedi
zkousi realné situace. Zaroven lze pomucku vyuzit i jako hru.
Bankovky lze zakoupit, a tak mit napodobeninu minci
I bankovek, ¢i vyrobené a zalaminované.

Poznamky Mince a bankovky lze vyuzit napfi¢ roc¢niky. V prvni tiidé
byla vyuzita hodnota koruny a pétikoruny. Lze vyuZit
nejriznéjsi material kK vytvofeni pomicky, ¢i zakoupit.

Hodnoceni Hra na obchod Zaky velice bavila, libilo se jim, kdyz si

zkouseli roli prodavace 1 zdkaznika. Obchod byl provadén na
koberci, ucitel mél vytisténé obrazky potravin a predméti
(lizatko, bonbon, tuzka, guma, ...) s neredlnymi penéZnimi
Castkami. Kazdy Zzak dostal stejnou hodnotu penéz a mohl si
néco koupit. Jeho ukolem bylo zaplatit pozadovanou c¢astku
aprodava¢ mu mél spravné navratit. Prace s redlnymi
situacemi zaky uspokojuje v jejich potfebé objevovani, takze
bez nuceni se u¢i prostfednictvim hry.

Koruny jsou jiz soucasti nékterych ucebnic, avsak pro lepsi
manipulaci a zivotnost je lepsi zalaminovat.




Pocitadlo

Nazev didaktické
pomiicky Viz ptiloha 4
Roc¢nik Prvni
Cas prace s pomiickou | 10 minut

7.4k poéita v &iselném oboru do 10.

Cil 74k nachazi takovy podet prvkl, ktery odpovidd zadani
mensi, vetsi, rovna se.
Popis pomiicky Pocitadlo na dfevéné podstave s barevnymi koralky

Popis prace s
pomtckou

Kazdy zak ma své pocitadlo a fesi zadané tlohy S dopomoci
pocitadla. Vyuziva k feSeni matematickych operaci scitani
a odcitani v ¢iselném oboru do 10 az do 100. Odpocitava
takovy pocet prvki, ktery je spravny na zékladé¢ zadané
hodnoty ucitelem (napf.: napocitej takovy pocet kulicek, ktery
je vetsi nez 5 prstu. ..., ktery je mensi nez 8 auticek. ..., ktery
je roven 3 bonbonim.

Organizac¢ni forma

Frontalni — kazdy zak pracuje sdm se svym pocitadlem

Prostredi

Ve tfidé v lavici

Mezipredmétovy vztah

Prvouka — téma domaci zvifata (pani ulitelka zadavala
¢iselnou hodnotu + domaci zvite, 5 kravicek, tfi ko€icky, ...)

MozZné obmény v praxi

Po¢itadlo lze nahradit $idrou s koralky. Zaci si mohou

v 7w

koralky postupné navlékat, ¢i pouze po ¢are posouvat.

Poznamky

Jedna se o podstatné hodnotnou pomucku, proto vzdy pani
ucitelka pfi préci s ni upozoriiovala na pravidla pouZzivani.

Kdyz s Zdky trénuje vétsi, mensi a rovna se, musi se ptat
vSech zakt, jaky pocet napocital, aby si ovéfila spravnost, coz
je v prvnim roéniku velice zdlouhavy proces.

Hodnoceni

Pocitadla byla novd, takZe nenesla znamky opotiebeni.
V prvnich dnech pocetnich operaci je vidét, Ze je pocitadlo
velkym pomocnikem pfi sCitdni a odcitani.
Pomitcka je nezbytnd v prvnich meésicich Skolni dochazky,

osvojovani

zaci si jsou svizualni oporou oto jistéjSi pii feSeni
matematickych uloh.




Nazev didaktické Barevné Zetony
pomiicky Viz ptiloha 5
Roc¢nik Prvni
Cas prace s pomiickou | 8 minut

Zak procvicuje pojmy vétsi, mensi a rovna se.

Cil 74k poznava a procvicuje porovnavani a pocetni operace.
74k si uvédomuje mnozstvi a porovnavani prvka.
Popis pomiicky Barevné Zetony + porovnavaci znaménka na karti¢ce

Popis prace s
pomtckou

Kazdy zdk ma u sebe stejny pocet zetonl, Cervenych
i modrych. Zak si pfidava Zetony dle zadani a dopliuje
porovnavaci znaménka dle zadané lohy, ¢i provadi zadanou
matematickou operaci.

Organizac¢ni forma

Frontalni — kazdy pracuje se svymi Zetony

Prostredi

Ve tifidé — v lavici

Mezipredmétovy vztah

Neshledano

MozZné obmény v praxi

Jedna z obmén mize byt vyuziti dvou odlisnych ptirodnin.
Setkala jsem se s riznymi druhy fazoli.

Poznamky

Kdybych s Zaky méla vyuzivat tuto pomucku, volila bych ji
I na trénink pocetnich operaci s¢itani a od¢itani. Libi se mi
viceucelové vyuziti pomiicky (pocetni operace, porovnavani,
ttidéni do mnozZin).

Hodnoceni

Pomiicka je prakticka, libi se mi provedeni a ulozeni
v plastovych krabickach. Casto jsem se setkavala s Zetony bez
moznosti ulozeni a zaci je pak Castokrat ztraceli. S Zetony lze
provadét rizné ulohy. Diky Sedé podloZce muze zak provadéet
operaci scitani a odcitani s jasn&j$im pochopenim hned od
prvopocatku vyvozeni latky. Pomtcka je velice efektivni
a jednoducha pro manipulaci — ta napomaha zaktim i v rozvoji
jemné motoriky a zdjmu o ucivo.




Nizev didaktickeé Molitanové krychli¢ky
pomiicky Viz piiloha 6
Roénik Druhy
Cas pracess Individualni
pomiuckou
Cil 74k mé vizualni oporu pii feSeni tloh (hleda spravné feseni).
Popis pomiicky Molitanové kostky

Popis prace s
pomiickou

Ve tfidé maji zaci ulozny box s krychlemi. Vzdy, kdyZ si nevi
rady pfi feSeni uloh, ¢i potfebuji mit vizudlni oporu, mohou si
dojit pro libovolny a potiebny pocet krychlicek, aby nalezli
spravné feSeni, ¢i pfisli na vice zpasobu.

Organizac¢ni forma

Samostatna prace

Prostiedi Ve tfidé — v lavicich
Mezipiredmétovy
caipredmetovy Neshledano
vztah

MoZné obmény
Vv praxi

Zaci pomoci krychliek mohou stavét i prostorové krychlové
stavby. Soucasti hodin je dobré vyuzit 1 sesklddani krychli
z plasth, zak si pomicky vice vazi.

Poznamky

Krychlicky lze vyuzit v riznych ro¢nicich, mohou slouzit jak
k feSeni pocetnich matematickych uloh, tak pii geometrii
pro vizualizaci a sestavovani nejriznéjsich staveb a utvard.

Hodnoceni

Zaci jsou zvykli pouzivat pomiicku za ucelem hledani
spravného feSeni ulohy. Pokud potiebuji, micky se zvednou
ajdou si pro potiebny pocet kosticek. Tento systém jsme
dodrzovala i ja, kdyz jsem si se zaky zkousSela tuto pomicku.

Pomicku lze vyuzivat 1 pro prostorovou predstavivost
a vnimani, kdy si Zaci z kostek stavi stavby ¢i naptiklad starsi
zaci vyvozuji pocet krychli¢ek v krychli.

Z4ci maji rady kostky a jiny ,,stavebni material“, ktery v nich
evokuje pocit hry a dostatecné manipulace s ptedmétem.




Nazev didaktické Magické kostky
pomiicky Viz ptiloha 7
Piedmét Matematika

Rocnik Treti

Cas prace s pomickou

1 minuta pro prostor hodi

Az 5 min. na dopocitani ptikladi

Cil

Z4ci ovladaji nasobilku pomoci piikladii na kostkach.

74k vyfesi co nejvice bezchybnych piikladi.

Popis pomiicky

Mnohosténné kostky — ¢isla 0-9 + papir/ sesit, psaci potieby

Popis prace
S pomiickou

Dvojice zakli dostanou do lavice dvé mnohosténné kostky. Po
dobu jedné minuty oba naraz vzdy hazi kostkami. Cisla, ktera
jim padnou, si zapisi jako tlohu a hazeji dale. Po minuté je
ucitel vybidne k dopocitani zapsanych uloh (ptikladi).

Organizacni forma | Ve dvojicich
Prostiedi V lavici
Mezipredmétovy vztah | Neshledano

MozZné obmény v praxi

Kostky lze vyuzit 1 v prvnim ro¢niku, kde by zéaci provadéli
matematické operace s¢itani.

Poznamky

Pocet stén kostek volime dle Ciselného oboru, ktery jiz maji
zaci osvojeny. Existuji kostky i vicesténné majici vice nez 9
stén. Lze s nimi tak procviovat i nasobilku velkou.

Hodnoceni

Libi se mi zajimavy vzhled kostek, kdy Ize sehnat nejriiznéjsi
grafické zpracovani kostky a zaci jsou pak motivovani, protoZe
se jim kostka libi. Bylo vidét, Ze jsou Z4ci na praci s pomtickou
zvykli, avSak pocetni rozdily mezi Zéky jsou dosti viditelné.
Vyuzila bych je ipro prvni tfidu a procviCovani pocetni
operace sCitani, kdy Zaci mohou scitat 1 vice Cisel najednou.
Nebo pfi postupném roznasobovani ve Ctvrtém ro¢niku, kdy
zak nasobi dvé Cisla a dvouciferny vysledek vynésobi dalSim
hozenym ¢islem.




Priloha 15 — Vzorové otazky rozhovoru

Jak dlouha je Vase pedagogicka praxe a jaka je VaSe aprobace?
Jaké jsou Vase oblibené predméty? Které rada vyucujete?

Jaky vztah mate k matematice?

Vyuzivate v hodinach matematiky didaktické pomucky?

Vidite v nich né&jakou vyhodu?

V ¢em dle Vas je smysl didaktickych pomtcek?

Kdy, v jaké fazi hodiny zarazujete DP?

Kolikrat tydné je vyuZzivate v hodinach matematiky?

© ©° N o gk~ w DN PE

Dle ¢eho volite didaktické pomicky?

[EEN
o

. Kde ziskavate naméty a inspiraci?

[EEY
[EEY

. Jakou formu uptednostitujete? Vlastnoru¢né vyrobené, nebo si je radéji kujete?

[EEN
N

. Pljcujete si pomucky se svymi kolegy?

[HEN
w

. Mate néjakou svou oblibenou didaktickou pomicku? A proc¢?

[EEN
N

. Z ¢eho nejcasteji vyrabite pomucky?

[EEN
a1

. Mate né&jakou radu pro budouci ucitele v kontextu s didaktickymi pomutckami?

[EEN
(op)

. Jak casto si vyrabite pomucky? Jak ¢asto je obménujete?

[EEN
\‘

. Ocenila byste ted nebo jako =zalinajici ucitel néjaky sbornik s piehledem
didaktickych pomucek do predmétu matematika?
18. Co konkrétné by v ném tteba mélo byt?

19. Vy si vedete néjaky seznam svych pomticek?



Priloha 16 — Rozhovor s Pavlou

(J =Ja, P =Pavla)

J: Jste pripravend zodpovidat na otazky k dotazniku?
P: Ano, ur¢ité!

J: Jak dlouhd je Vase pedagogicka praxe a jaka je vaSe aprobace, jen se ujistuji? (asmev)
P: Sedm let. Ehm, ucitelstvi pro zakladni Skolu.

J: Dékuji, jaké pfedméty jsou Vase nejoblibengjsi? Které rada vyucujete?
P: Anglictinu a prvouku.

J: A co matematika, jaky k ni mate vztah?
P: Taky, taky... 1 ¢eStina.

J: Takze jaky je tedy Vas vztah k pfedmétu matematika?

P: (dlouhy a hlasity smich) K matematice? J& mam rada matematiku, doufam, ze
i déti, ale jeSté radSi mam geometrii. Ale to Uuplné neshledavam, ze by ty déti byly

nadSeni. To jako NE.
J: Takze kdyZ mate rada 1 geometrii, predevsim... vyuzivate n¢jaké pomicky?
P: Vyuzivam a pouzivame.
J: Vidite v nich n&jakou vyhodu?
P: Vidim v tom vyhodu, Ze déti pochopi a hlavné je to bavi.
J: TakZe smysl a zatazeni didaktickych pomicek do hodin dle Vas tkvi v ¢em?
P: urcité, urcité¢ by se méely pouzivat, pouzivat piiméfené (pomlka), protoze ne
vzdycky se d4 v hodin€ pracovat s pomutckami, to urcité ne. Ale urcité to smysl ma.
A hlavné to bavi. KdyZ déti ty pomticky maji, tak musim fict, Ze se rychleji nauci.
J: Mate né&jakou ovétenou fazi, kdy pomicky zatazujete, nebo je to individuélni?
P: no.... Kdyz to vezmu na sebe, spi§ bych fekla v pribéhu hodiny. Ani ne na

zacatku a ani ne konci hodiny. SpiS prosté€ jako uprostied hodiny.



J: A kdyZz to zobecnime na tyden, kolikrat tydné vyuzivate didaktické pomicky?

V priméru, a tedy v tom piedmétu matematika.
P: Kdyz vezmeme, Ze matematika je kazdy den, tak mazu fict, ze 3krat ¢i 4krat.

J: A dle ¢eho volite vybér didaktickych pomtcek? Je to podle tématu, nebo ... (nestihla

jsem dofict).
P: Podle tématu, podle tématu, urcite.
J: Kde ziskavate naméty a inspiraci?
P: Dalo by se fict, vesmé&s. Bud’ u kolegt, ale hodné na internetu.
J: Jakou formu upfednostiiujete? Vlastnoruéné vyrobené, kujete je?
P: Uptednostiiuji svoji vyrobu.
J: Vy jste zmiflovala, Ze inspiraci ziskavate u kolegti. Piijcujete si je mezi sebou?
P: Pujcuju a ja si je pajcuju s tim, ze kdyz se mi osvédci, tak si je jdu vyrobit pak
rovnou sama.

J: Je n¢jaka pomtcka, kterou mate rada, kterd je osvédCena? Zaroven bych se ji mohla

nechat inspirovat pro svilj sbornik?

P: J4 si myslim, ze dobra pomicka je na zlomky, Gplné¢ nevim, jak ji spravné
popsat. Je to tabulka nebo kruh a je tam ukazano, kde je polovina, kde je tfetina.
Dité¢ si to kolecko pootaci a hned vidi tu velikost toho zlomku. To je to, co jsem
treba délala a je to hlavné pro ty, ktefi nejsou vibec schopni pochopit prosté

zlomek. Tak si myslim, Ze to je dobry.

J: Z ¢eho nejcastéji vyrabite pomuicky? Z mé zkuSenosti se tato pomucka da vyrobit
naptiklad z papiru ¢i dieva. Tak jaké materidly volite vy?
P: Hodné hlavné laminuju, takZe hlavné z téch plastovych desek, ted’ nevim, jak se

ten stroj jmenuje. Hodné ale laminuju a pak to stiiham. To je tfeba i U téch zlomkd,

to je taky zalaminovany a dobie se s tim manipuluje.

J: Mate néjakou radu pro budouci ucitele v kontextu s didaktickymi pomickami?



P: Aby se s nimi neptehltili (smich). Aby toho vSeho bylo tak akorat, protoze tplné

vSechno v téch didaktickych pomuckach jako neni.

J: Kdyz jsme se dostali k tomu mnozstvi, jak Casto si vyrabite pomucky? Jak Casto je

obménujete?

P: Kdyz se osvédci, tak je pouzivam do zniceni, nebo je vyrobim klidn€ znova a....
vyrabim je podle tématu, podle tématu, co probiram. Pokud uz né¢jaké mam, tak je
zkusim, pokud funguji, tak je pouzivam. Pokud nefunguji, tak vyrobim jiné. To jdu
pak na spoustu ucitelskych portalli, kde jich najdu jesté vic a vyrobim dalsi. Ale
hledam, aby je to hlavné bavilo, protoze pokud je to nebavi, tak pomicek mtze byt
nespocet, ale stejné se to nenauc¢i. Vybirdm tedy hlavné s n¢jakym vysledkem, ze se

to téma nauci.

J: KdyZ byste se méla vratit do role zacinajiciho ucitele. Ocenila byste n&jaky sbornik
takovych pomuicek? Uz mate za sebou néjakou praxi, co byste ocenila jako zacinajici

ucitel?
P: J& bych ocenila vidét vzorovy hodiny v praxi zkuSenych kolegt.

J: Hm, kdybyste méla moznost mit néjaky sbornik s témito pomiickami? Ocenila byste ho?
P: Ocenila!

J: A co konkrétn€ by v ném tieba mélo byt?

P: Urcité bych ho ocenila, protoZe vSechno, co jsem vyrabéla, nebo co déla, délam
vice mén¢ podle mé&. Co si myslim ja a tak, 1 kdyZ n€kde néco taky né€kde zahlidnu.
To urcité. Ale v tom sbornicku bych ocenila, kdyby bylo jasn¢ dany téma a na to
dané téma nékolik konkrétnich pomtcek, které¢ uz by si ¢lovék dohledal, zjistil by

a hlavné zkusil.

J: A vy si vedete néjaky sbornik, ¢i seznam pomiticek? Abyste védéla, jaké vSechny

pomiicky mate?
P: Seznam nemdm, ale vedeny to mam v kosic¢kach (velky smich).

J: Timto je to vSechno a j& Vam moc dékuji za pifijemny rozhovor!



Piiloha 17 — Rozhovor s Libusi
(J =1J4a, L = Libuse)
J: Jak dlouhd je Vase pedagogicka praxe a jaké je vase aprobace?
L: 43 let, Narodni Skola a vytvarna vychova na vyssim stupni
J: Jaké jsou vaSe oblibené predméty? Které rada vyucujete?
L: Je to vytvarna vychova.
J: A jaky vztah mate k matematice?
L: Hm, kladny.

J: Co to znamena? Té&Site se spiSe na tyto hodiny nebo je berete jako hodiny, které musite

oducit?

L: Ne, ne, ne, té§im se na n¢, protoze jsou tvarci. Spoustu véci se da vymyslet, co

déti bavi — pracovni listy, vytvareni piikladt a podobné.

J: Takze v ndvaznosti na téma, o které se zajimam (didaktické pomicky), tak se da fict, ze
ve Vasich hodindch matematiky vyuZivate didaktické pomticky? A proto jsou Vase hodiny

1 hrave.
L: Ano, pfesn¢ tak. A pomticky ¢asto vyuzivame.
J: Vidite v nich n&jakou vyhodu? Proc¢ je zatrazujete do téch hodin?

L: Jednak nazornost, to bych brala jako prvotfadost, protoZze ndzornosti se déti

hlavné uci a potom Ze si mohou hrat. Maji pocit, Ze to neni matematika, ale je to

hra. Pocit, Ze si pfi t¢ hodin€ mohou hrat a fekla bych, Ze to poméha 1 mn¢ a taky ty

pomucky které si vyrobim nebo mame ve Skole zakoupené, déti bavi a zajimaji je.
J: V ¢em dle Vas je smysl didaktickych pomtcek?

L: TakZe v té tvlrci ¢innosti, nazornosti a riiznoroda prace.

J: Kdy, v jaké fazi hodiny zatazujete DP? Je to na zacatku jako opakovani, ¢i na konci jako

uceleni uciva?



L: Ja bych fekla, Zze na zacatku urcité ne, protoze ty deti je potieba... na zacatku
hodiny se to dité jesté soustiedi a potom v ptlilce hodiny uz ta pozornost neni
takova, jaka byla, a proto praveé zarazuji ty didaktické pomucky. Ty déti to trochu
rozptyli a zase potom se dokazou soustredit. Kdyz si tfeba vytvarime piiklady, tak
uz védi, ze se musi soustfedit, ze to pouzivame. Potom zase si to na tom vysvétlime
a vzapéti koncime tieba praci do Skolniho seSitu, Ze zapisujeme a uz vidi, jak to

maji udélat.

J: Kolikrat tydné je vyuzivate v hodinach matematiky?
L: D4 se fict, Ze témeét denne.

J: Dle ¢eho volite didaktické pomucky?

L: Rozhodné podle uciva, kdyZz budu mit s¢itani do 5, tak budu vyuzivat naptiklad
knofliky. Ty si tfeba déti pfinesou nebo za ty roky uz tu mam né¢jaké nastiihané.

Pak z nich tvotime piiklady, podle poctu a taky podle barev a podobné.

J: UZ mate dlouholetou praxi ve Skolstvi, kde ale ziskavate naméty a inspiraci? Pokud ji

tedy jeSté po tolika letech potiebujete... (Ismév)

L: Jednak ze starych zasob, to je pravda. Ale rada je obménuji, tfeba na EDU a na
jinych ucitelskych platformach, jako na Ucitelnici a pak teda hodné Cerpam ze

zakoupenych licenci, které nam skola plati.
J: Jakou formu upiednostiiujete? Vlastnoruéne vyrobené nebo si je radéji kujete?

L: No ja si pomlcky vyrobim, nebo si je... (maly zasek). Hm, nebo si sahnu do
svych starych zasob, které jiz mam vyrobené.

J: Pajcujete si pomicky se svymi kolegy? Inspirujete se navzajem?
L: Ano, pljcujeme si, i si pomahame. Jedna napiiklad néco vystititha a druha
zalaminuje. Nebo naptiklad ja udélam piiklady na plus, kolegyné zase na minus
apoté si je vymeénime. Kdyz u¢im prvni rocnik, tak si zase vytahnu pomucky pro

prvni ro¢nik, mame to v krabicich ve sborovné a kazdy k tomu ma ptistup.

J: TakZe se nebojite, Ze by Vam pomiicky byly odcizeny nebo néjak ve velkém zniceny?



L: Zatim se mi to nestalo, zatim ne. Néco se ponic¢i nebo opotiebuje. To ano, ale

nemohu fict, ze by se néco ztratilo, ¢i si to nékdo privlastnil. Vzdy se to tam vrati.
J: Mate néjakou svou oblibenou didaktickou pomticku? A proc¢?

L: Urcité pocitadlo, v prvni tfidé velice pomahd, to samé i1 knofliky. Pocitadel je
taky hodné¢ druhti, do dvaceti, do stovky — to jsou ta barevna, ty byly jiz za m¢. Ale
ted pro prvni tfidu jsou specialni, jsou do dvaceti s cCervenymi a hnédymi

kulickami.

J: Z ¢eho nejcastéji vyrabite pomucky? Jaky materidl vyuzivate?
L: No je to papir a folie.

J: Myslite laminovaci folie?
L: Ano, laminovaci folie.

J: Mate né&jakou radu pro budouci uéitele v kontextu s didaktickymi pomickami? Mate

dlouhou praxi, tak vétim, ze né¢jaka rada se pro nds zacate¢niky najde.

L: Urcité bych doporucila ty didaktické pomtcky, ty opravdu strasn¢ pomahaji tém
détem. At uZ za¢neme pocitadlem, nebo pravé tieba ty knofliky. Pomicek je
nespocet, geometrické tvary — trojuhelnicky, kolecka. VSe se dd zalaminovat
I ptiklady a obrazky.

J: Stojite si tedy za tim, Ze zdsada nazornosti je jednou z téch opravdu sté€zejnich?
L: Ano, je to opravdu jedna z dilezitych véci! A ten nazor je hodné dulezitej,
protoze ty déti to potfebuji. I prsty preferuji, Ze si mohou ukazovat na prstech, pro

ten pocatek je to dilezity. Kdyz je to osvojené, tak bez prstikli. Ale ta nazornost je

opravdu dulezita.

J: Ocenila byste ted’ nebo jako zacinajici ucitel n€jaky sbornik s prehledem didaktickych

pomiucek do predmétu matematika?

L: Nevim, jestli ocenila, to tedy nemohu tvrdit, ze bych toto ocenila. SpiSe bych to

konkrétné€ vid€la, ale asi mit n¢jakou inspiraci neni na Skodu.



J: Ale kdyby se Vam do rukou dostal takovy sbornik, co konkrétn¢ by v ném tieba mélo
byt?
L: Urcité stru¢n€ o pomiicce, jak vypada, nejen nazev, to mi nic nefekne. Takze
nazev, popis pomucky, prace s ni. Co vidim ma vétsi hodnotu nez jen text, takze

tieba 1 fotografii pomucky. Jo a taky rocnik, pro koho je vhodna a mozna cil.
J: Vy si vedete néjaky seznam svych pomiicek? Nebo po téch letech neni ani potieba?

L: Nikdy jsem si zadny sborni¢ek nevedla nebo netvotila. Ze zacatku jsem si to
spiSe schrafiovala, ale po téch letech, kdy uz jako diichodce to nechdvam i ostatnim,
at’ si to paj¢i. At si to kazdy pujc¢i, ale zase vrati na své patficné misto do nasi

specialni skfing.



Priloha 18 — Rozhovor s Lucii
J: Jak dlouhd je Vase pedagogicka praxe?
Lu: Jiz 12 let.
J: Jakou mate aprobaci?
Lu: Prvni stupen a ucit mohu i €eStinu, protoze z ni mam i statnici.
J: Jaky je vas neobliben¢jsi predmét?
J: Jaky mate vztah k matematice?

Lu: No, matematika je matematika. Jedna plus jedna jsou dva... (smich), je to t€zky

predmét, ale nevadi mi.
J: Vyuzivate ve svych hodinach didaktické pomtcky?

Lu: Ano, urc¢it¢ vyuzivam. U¢im i druhy stupen, tam tedy ne v takové mire. U

svych déti je vyuzivam ve velkém, hlavnég tieba v té matematice.
J: Pfijdou Vam didaktické pomicky dulezité? V ¢em vidite jejich smysl?
Lu: Rozhodné ano, zak si vyzkousi a zazije vSe na vlastni kiizi. Mtize si danou latku
procvicit a presvédci se o konkrétnich faktech. Smysl vnimam v tom, ze to vidi na
vlastni o€i a pfesvédci se o tom. Velké plus je v tom, kdyz si zak pomilcku vyrobi
sam.
J: Jak tedy vnimate zasadu nazornosti, je jednou z téch opravdu stéZejnich, jako se tvrdi
v odbornych publikacich?
Lu: Samoziejmé, je podstatnou a nesmirné diileZitou. Jak jsem jiz fikala, nejvic se
zak nauci, pokud si to ovéii a vidi vSe na vlastni oci.
J: V jaké ¢asti hodiny vyuzivate didaktické pomucky?
Lu: Skoro od zacatku, ... (smich) to si délam srandu, vyuzivam je, kdyz citim, Ze je

to potieba.

J: Jak Casto vyuzivate didaktické pomucky?



Lu: Pomérné Casto, nebojim se fict, Ze téméf kazdy den.

J: Kde Cerpate inspiraci? Od svych kolega?
Lu: Inspiraci mam piedevsim v hlave.

J: Takze se neinspirujete na zadnych ucitelskych webech?
Lu: tak samoziejm¢ pfistup na ucitelské weby mam, mam je i zaplacené.
Kazdopadné¢ se mi nelibi mit stejné véci jako nékdo jiny. Obcas se kouknu a feknu
si, jak jinak by to Slo udélat.

J: Vyrabite si vlastni pomlcky? Nebo vyuZivate koupené pomticky?
Lu: Ano, vyrabim si je sama, mam v kabinetu plné skiin¢ krabic s pomickami.
Necham vsak i zaky vyrabét pomucky, nékdy se sice désim, ale urcité je to vice
efektni. Napfiklad v geometrii si zdci sami sestavuji télesa, pracuji 1 ¢iselnymi
osami, a tak no...

J: Mate néjakou oblibenou pomucku?
Lu: Jooo... tak to nemam, mam jich tolik, Ze to nelze fict.

J: Jaky material nejvice vyuZzivate?
Lu: Rozhodné dostupny material, jako jsou papiry, tuzky, lepidla a nizky. Co si
budeme, v dnesni dob¢é je material pékné drahy a Skoly nedostavaji nejvétsi
pfispévky na pomicky.

J: Ma skola néjaké pomicky? Vyuzivate je?
Lu: Tak skola pomicky ma, vZdy je nakoupi, ale jedna se predev§im o tyto plakaty
a transparenty (poukazano na vyukové plakaty na zdi). Nejvétsi pomtickou, kterou
tedy vyuzivam diky Skole, jsou interaktivni zafizeni. Umozni mi to mnoho
moznosti, jak s Zaky pracovat.

J: Vedete si n¢jaky sbornik svych pomicek?

Lu: Jako mlada zacinajici ucitelka jsem si vedla seznam, ted’ uzZ mam vse v hlavé

(smich) a vSe je uschovano v téch krabicich. Zrovna ted’ jsem je vzala a vSechny



jsem je takhle prenesla zacinajici kolegyni (ukazka, jak vzala krabice a darovala je

kolegyni s tsmévem).
J: Takze jste 1 ochotnd pujcovat své pomucky kolegynim?

Lu: Urcité ano, pro déti bych dychala a vzdy jsem vdécnd, kdyz jim mohu néjak
pomoci, to se prave tykd i pomicek, které pomohou kolegynim ozvlastnit jejich

hodiny.
J: Ocenila byste sbornik jako zacinajici ucitel?

Lu: Jak fikdm, ted’ uz si nosim vS$e v hlavé, ale dfive jsem si vedla seznam a vSe si

sepisovala, takze urcité ano.
J: Co by m¢l obsahovat?

Lu: Urcité téma, rocnik a jestli teda.... Tak né&jaky postup, jak s pomickou

pracovat?! Hm... No asi tak...



Priloha 19 — Sbornik didaktickych pomiicek
Obrysy Ccisel
Rocnik:
*  prvni
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
U¢ivo:
*  Cisla
Pomiicky:

* papiry sobrysem C¢islic, maly motiv/pfedmét, izolepa, provdzek (laminovacka

a laminovaci folie)
Vyroba:

* Na papir si vytiskneme nebo napiSeme obrys Cisel 0-9. Pokud chceme, aby nam
pomucka déle vydrzela, zalaminujeme ji. Dale si zvolime motiv, ¢i redlnou véc,
odpovidajici Sifce obrysu. Motiv piilepime k jednomu konci provazku a druhy jeho
konec ptilepime lepenkou na druhou stranu papiru, nez je obrys.

Cil:

*  Zak se zdokonaluje v jemné motorice.

*  Z4&k rozezna tvary Cislic.



Pomiicka Obrysy cisel

Prace s pomickou:

Pomicku Ize vyuzit pro vyvozeni nového ¢iselného oboru, relaxacni chvilku, nacvik nové
Cislice. Zak predmétem, ¢i jakymkoli zvolenym motivem jezdi po Sipkach v konkrétnim

obrysu. Nejprve ukazu postup, pak nechdm zaka pracovat samostatné a dohliZim na n¢;.
Poznamky:

Misto motivu/pfedmeétu lze vyuzit i psaci potiebu. Pokud chceme mit pomiicku na vice

pouziti a Castéj$i nacvik, zalaminujeme papir a vyuzivaime smyvatelny fix.



Osa s kolickem
Ro¢nik:
* od prvniho
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
Ucivo:
* zobrazeni ¢isla na ¢iselné ose a s¢itani a od¢itani pfirozenych ¢isel
Pomiicky:

* karton, barevny papir, provazek, izolepa/ laminovaci folie + laminovacka,

smyvatelna fixa, koli¢ek

Vyroba:

* Na karton nalepime ¢iselnou osu, kterd je nalepena na barevném papiie. Pod osu
udélame ramecky na moznost vepsani piikladu. Toto oblepime prithlednou
izolepou, ¢i zalaminujeme. Podél osy natdhneme provazek, ktery musi zapadnout
do drazek na kazdé strané. Konce provazku zavdzeme na druhé strané. Dekorativni
kolic¢ek pridélame na provazek.

Cil:

v

*  Zak séita a od¢ita v daném c¢iselném oboru.

<

*  Z4ak se orientuje na Ciselné ose.

~

*  Zak vyjadiuje Cisla, ktera lezi pred, za pfedem ur€enym Ciselnym oborem.



Pomiicka Osa s kolickem

Prace s pomickou:

Do ramecku si zak napiSe zadany piiklad smyvatelnou fixou. Podle toho se pohybuje
s kolickem po Ciselné ose a vysledek zapiSe do rdmecku. Pokud zvolime obrazek nalepeny

na provazek (misto koli¢ku), hybeme pouze s provazkem.
Poznamky:

Misto koli¢ku lze vyuzit kterykoli maly motiv, miize vyuzit i n&jaky obrazek. Ciselna osa
je zvolena prvnimu ro¢niku, lze vyuzit jakoukoli ¢iselnou osu a tu pouzivat ve vysSich

ro¢nicich. Provadét miizeme pocetni operace s¢itani a od¢itani.



Koralkové pocitadlo
Ro¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  Cislo a poCetni operace
Ucivo:

*  s¢itani a od¢itani pfirozenych Cisel
Pomiicky:

* doktorské Spachtle, Herkules/ tavna pistole, provazek, koralky
Vyroba:

* Z doktorskych Spachtli udélame ramecek. Lepime pomoci tavné pistole
nebo lepidla na dfevo. NavleCeme koralky na 10 provazki nebo niti. Kazdy
provazek bude mit deset koralkd. Koralky navleCené na provazku pfichytime
do ramecku. Kazdy konec provazku je pifidélan na jednom konci ramecku,

ve vodorovné a napnuté poloze.
Cil:

*  Zak provadi pocetni operace s¢itani a od¢itani.

B
Pomiicka Pocitadlo



Prace s pomtckou:

Pomiicka slouzi k procviceni a vizudlni opofe pii provadéni matematickych operaci. Zak
pracuje s koralky podle zadanych uloh.

Poznamky:

Barvu koralkt si mizeme zvolit sami podle oblibenosti, ¢i potfebného ¢iselného oboru.

Lze vyuzit koralky kulaté, hranaté, ale i nastfihana brcka.



Vétsi, mensi, rovna se
Ro¢nik:
*  prvni
Vzdélavaci oblast:
¢islo a pocetni operace
U¢ivo:

* porovnavani ¢isel

Pomiicky:

*  barevny papit/ ¢tvrtky, ntizky, lepidlo, psaci potteby, niizky, koralek a dratek/

cvocek, izolepa

Vyroba:

* Z barevného papiru vystfihneme dva prouzky symbolizujici znaménko rovna se.

Vystiithneme také dva ramecky, které ptilepime na Ctvrtku izolepou. Mezi dva

ramecky ptipevnime pomoci dratku a koralku znaménko rovna se. Dratek z druhé

strany prilepime, ¢i zavaZzeme.

Cil:

* Zak porovnava &isla od 0 do 10.

* 74k si uvédomuje mnozstvi a porovnava dveé hodnoty.

*  Zak rozliSuje a poznava porovnavaci znaménka.

Pomiicka Veétsi, mensi, rovnd se



Prace s pomickou:

Diky pohyblivosti znaménka zdk porovna dvé hodnoty, kter¢é mu nc¢kdo zada nebo si

pomoci pomticky vytvaii model zadané ulohy.
Poznamky:

Diky smyvatelné varianté se dd4 pomticka vyuzivat mnohokrat za sebou. S pomiickou lze

pracovat ve dvojicich, kdy si zaci zadavaji ulohy navzéjem.

Okénka na vepisovani ¢isel 1ze zalaminovat nebo ptelepit pruhlednou izolepou.



Karty s Cisly

Ro¢nik:

*

od prvniho

Vzdélavaci oblast:

*

Ucéivo:

k

¢islo a pocetni operace

pocetni operace s pfirozenymi Cisly

Pomiicky:

*

papir/ karton, fixy, laminovaci folie + laminovacka

Vyroba:

Cil:

Nasttithame papir dle pozadujici velikosti karet. Pokud chceme viceucelové karty,
zalaminujeme je a az poté na n¢ zapiSeme Cisla, ktera potfebujeme. Pokud je

vyuZzijeme pouze na matematiku, laminujeme az po napsani.

Prvni ro¢nik

74k pozna tvary ¢&islic.

74k vytvaii matematické alohy.

74k tvoii ¢iselné fady dle posloupnosti.

Druhy ro¢nik
74k vytvaii matematické tilohy.

Zak provadi matematické operace s¢itdni a od¢itani.

Od tretiho ro¢niku
Zak provadi matematické operace nasobeni, déleni, s¢itdni a od¢itani.

74k si uvédomuje zbytek u nasobeni a je schopen ho dopogitat.

Zak vytvaii matematické tilohy.



Pomiicka Ciselné karty
Prace s pomickou:

V prvnim ro¢niku zak karty vyuzivé pro tvofeni ¢iselnych fad a jejich spravného tvoreni.
Lze tim vyjadiit vysledek feSenych tuloh nebo ulohy pomoci karet vytvatet. Cisla

na kartach 1ze i porovnavat.

Od druhého ro¢niku s kartami miZeme pracovat pii procvicovani matematickych operaci

(s¢itani a od¢itani). Mohou cisla v oboru do sta porovnavat a tvofit mnoZiny dle zadani.

Tteti rocnik nabizi procvicovani a tvorbu tloh malé nasobilky. Lze vybirat takova ¢isla,

aby Zaci pocitali se zbytkem.

Ve ¢tvrtém a patém ro¢niku Ize karty vyuZit se stejnym cilem: k procviceni matematickych

operaci, ¢i tvorb¢ uloh dle osvojeného oboru.
Poznamky:

Karty lze vyrobit riizné velké a barevné. Tato pomucka je vhodna do jakéhokoli ro¢niku,

maji mnoho vyuziti napfi¢ probiranym ucivem.



Rozkladové vlacky
Ro¢nik:
* od prvniho
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:
% zapis Cisel v desitkové soustavé
Pomiicky:
*  Ctvrtka, barevné papiry, lepidlo, psaci potieby, fixy, nlizky
Vyroba:

* Na Ctvrtku udélame pocet okének, kolik budeme potiebovat ¢iselnych radu. Tato
okénka nastfihneme zespodu a z vrchu (vodorovné) na $itku nastfihanych
barevnych prouzki. Kazda barva zastupuje jeden f4d a ma na sob¢ ¢isla 0-9. VrSek
prouzku je ohranien pifesahem papiru, aby nepropaddval z okének. Jednotliva

okénka popiseme a vytvoiime kolonky na zapsani ¢isla.
Cil:

* 74k provadi rozklad &isel.

* 74k si uvédomuje zastoupeni &isla v jednotlivych fadech.

Pomiicka Rozkladové viacky



Prace s pomickou:

74k si zapise ¢islo do kolonky a podle toho vybira &isla v jednotlivych fadech na pomuicce.
Zéci si mohou piiklady zadavat ve dvojicich, tato aktivita lze provadét i hromadng. Slouzi
také jako vizualni pomucka pii feseni tloh.

Poznamky:

Pomtcku lze vyrobit razné velikou s rtiznymi probiranymi fady. Podle ro¢niku volime

obtiznost uloh. Lze zatadit jiz v prvni tfid¢, kdy zék rozklada na jednotky a desitky.



Hodiny
Rocnik:
*  prvni
Vzdélavaci oblast:
*  zavislosti, vztahy a prace s daty
Uc¢ivo:
* orientace v Case
Pomiicky:
* barevné papiry, nizky, lepidlo, fixy, dratek a koralek, izolepa
Vyroba:

* Z barevného papiru vystiithneme kruh o potifebné velikosti, popiSeme cisly jako
na ciferniku. Pokud chceme vytvofit vicetcelové hodiny, 1ze vepsat minuty a ¢as
odpolednich hodin. Rucicky piidélame dratkem a kordlkem. Uprostied vedeme
dratek a k nému ptipevnime rucicky a hodiny, pro moZnost pohybu upevnime
koralek, ktery ho umozni. Lze izolepou pfilepit barevné rdmecky, kam si zak bude

psat smyvatelnou fixou pozadovany cas.
Cil:
* 74k poznava hodiny.
*  Zak urluje Cas.

*  Zak pracuje s hodinami ru¢ickovymi a digitalnimi — umi rozeznat rozdil.



Pomiicka Hodiny
Prace s pomickou:

74k si zkousi urovat Gas, pracuje shodinami i minutami. Uréuje ¢as digitalnich
i ru¢iCkovych hodin. Manipuluje s ru¢ickami, ukazuje Cas, ktery mize zapisovat.
Poznamky:

Hodiny vyrabime dle vyukovych pozadavki, lze je vyrobit pouze s ¢isly od 1-12. Minuty

lze také vynechat, pokud pomuicku chceme vyuzivat ve vysSich rocnicich —

nevynechavame.



Geoboard — varianta A
Ro¢nik:
* 0d prvniho
Vzdélavaci oblast:
* geometrie vV roviné a prostoru
Uc¢ivo:
* rovinné Utvary
Pomiicky:
*  deska s koliky, kuchynské ¢i jiné gumicky
Vyroba:

* Do dievéné ¢i polystyrenové desky vpichujeme koliky, které jsou umisténé
ve stejné vzdalenosti od sebe.
Cil:
Od prvniho
* 74k tvoii obvody rovinnych geometrickych ttvari.
* 74k pojmenovéava rovinné geometrické ttvary.
* 74k z obvodtl geometrickych rovinnych utvart tvoii obrazce.

* 74k hleda rozdily mezi rovinnymi geometrickymi ttvary.

Pomiicka Geoboard (porovnani mezi vytvorenym a zakoupenym Geobordem + prdace s

rozdilnymi gumickami)



Prace s pomickou:

Kazdy zak dostane svou Geodesku, na které Ize dle zadani tvofit obvody geometrickych
utvari. Muze vlastnosti sestavenych utvarti porovnavat (vétsi X mensi, pocet stran, pocet

bodi).
Poznamky:

Pomucku lze vyuzivat od prvni tfidy, ve vysSich ro¢nich zak miize pozorovat pravé

zminéné odliSnosti tvart,, mohou dle zadani tvofit obrazce...

Pomiicku lze pfimo zakoupit nebo vyrobit z jinych materiala.



Geoboard — varianta B
Ro¢nik:
*  druhy
Vzdélavaci oblast:
* geometrie vV roviné a prostoru
Uc¢ivo:
* rovinné Utvary
Pomiicky:
*  deska s koliky, kuchynské ¢i jiné gumicky
Vyroba:

* Na geodesku pfipevnime provazek, ktery bude symbolizovat osu. Ta by méla byt

nehybna a jasné viditelna.

Cil:
* 74k procviéuje a pojmenovava geometrické tvary.

v

*  Z4ak procvi€uje osovou soumernost.

* 74k si uvédomuje dleitost osy a pochopeni vyznamu.

SN

Pomiicka Geoboard (porovnadni mezi vytvorenym a zakoupenym Geobordem)



Prace s pomickou:

74k dostane predlohu a jeho ukolem bude na geobord predlohu pienést a dotvotit druhou
&ast pomoci osové soumérnosti. Zaci mohou pracovat ve dvojicich, kdy si zadaji jednu ast

a druhou cast podél osy budou dotvaret.
Poznamky:

Pomucku lze vyuzit napfi¢ ro¢niky s riznymi stupni obtiznosti. Zak po delsi praci

s pomiickou osu ani potfebovat nebude (zakovi ji nenutime).



Hledame nasobky
Rocnik:
*  druhy
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:
* nasobeni
Pomiicky:
* obrys Cisel a v ném ndsobky daného ¢isla i jind, euroobaly, smyvatelné fixy, hadiik
Vyroba:

* Na papir pfedepiSeme nebo vytiskneme obrysy ¢isel a vné€ obryst jsou nasobky
daného cisla 1 ostatni. Tento papir vlozime do euroobalu a pfipravime smyvatelnou
fixu.

Cil:

* 74k zna malou nasobilku.

* 74k vyhledava nasobky konkrétniho oboru.

Pomiicka Hledame nasobky



Prace s pomickou:
74k dostane arch papiru vlozeny do euroobalu a smyvatelnou fixu. Jeho tkolem je
zakrouzkovat vSechny nasobky daného zadaného oboru. Pomiicku lze pouzivat i s nasobici

tabulkou spole¢né.
Poznamky:

Pomucku lze vyrobit i tak, ze kazdy arch bude zalaminovan. Obrysy cisel mizeme
predepsat, ¢i vytisknout. Pokud nechceme mit pomucku viceucelovou, nemusime

laminovat ¢i vkladat do euroobalu.



S¢itani a odcitani pod sebou
Rocnik:
*  druhy
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:
* pocetni operace s¢itani a od¢itani pfirozenych cisel
Pomiicky:
*  Ctvrtky, barevné papiry, niizky, pravitko, izolepa/lepidlo, tuzka
Vyroba:

*  Z barevnych papirt vystithdme okynka a nalepime na velkou ¢tvrtku. Okénka maji
rozmér veétsi nez kartiCky s Cisly. Karty s Cisly nastiithame ze ¢tvrtky a napiSeme
¢isla. Kazdou cislici napiSeme né€kolikrat. Okénka lepime v fadach pod sebou.
V fad¢ je tolik okének, do kolika zaci umi pocitat. Zakladni model ma tfi fady
riznych barev. Nad hornim fadkem je malé okénko, které znaci ptechod

ptes desitku. (viz obrazek) Vyrobime i znaménka plus a minus.
Cil:

*  Zak provadi pocetni operace s¢itani a odc¢itani.

*  7ak dokaze s¢itat a odgitat pod sebou.

Pomiicka Scitani a odcitani pod sebou



Prace s pomickou:

74k ma zadanou ulohu na podetni operace s¢itani a od¢itani. Dle toto si sestavi ptiklad
a do okének na Ctvrtce ve spodni ¢asti pocita vysledek zadané ulohy. Pokud Zak pifechazi
pres desitku, slouzi mu k poznamenani malé okénko v horni Gasti. Zak mize ménit
znaménka dle zadani (plus a minus).

Poznamky:

Pomtcku lze rizné barevné nakombinovat. Pro upevnéni okének na ctvrtku lze pouzit

lepidlo, ¢i izolepu. Pozor si musime dat na prichodnost karticek do okének.



Suda a licha cisla
Ro¢nik:

*  druhy
Vzdélavaci oblast:

*  Cislo a pocetni operace
U¢ivo:

* licha a suda cisla
Pomiicky:

* prolozka od deseti vajicek, barevné tuzky/ fixy, barevny papir, nizky, oboustranna

izolepa
Vyroba:

*  Z dvou rtizné barevnych papirt vystithame kolecka, od kazdé barvy jich bude pét.
Na kazdé kolecko prilepime oboustrannou izolepou kolecka z bilého papiru. Jedna
barva kolecek ponese ¢isla sudd a druhé barva bude znacit lichd cisla. Na viko
proloZky napiSeme sudé a licha Cisla, které poté barevné odliSime stejnou barvou
jako kolecka. Kolecka jsou Cisly popsané z obou stran. A na vicko vypiSeme ¢islici

0.
Cil:
* 74k rozlisuje sudé a liché &isla.

*  Z4ak barevné& rozliSuje suda a lich4 ¢isla.



Pomiicka Suda a licha cisla

Prace s pomickou:

Zak uklada Zetony bilou stranou do prolozky od vajidek. Kdyz Zeton obrati, zjisti,

zda umistil Cislo spravné a jestli je ¢islo sudé ¢i liché.

Poznamky:

Pomiicku lze vyrobit zrizné€ barevnych kombinaci. ProloZku nadepisujeme fixami
nebo pastelkami, které jsou vyrazné a odpovidaji barevné kombinaci Zetontl. Zetony lze

lepit lepidlem, oboustrannou izolepou, popt. zalaminovat.



Souradnice bodu
Ro¢nik:
*  druhy
Vzdélavaci oblast:
*  zavislosti, vztahy a prace s daty
Uc¢ivo:
* orientace v tabulce
Pomiicky:

*  Ctvrtka, laminovacka a laminovaci folie, smyvatelna fixa, hraci kostky, pravitko,

tuzka, pastelky/ fixy
Vyroba:

*  Na ctvrtku vytvofime dostate¢né velkou sit’, kterd obsahuje Sest pocate¢nich pismen
bez interpunkce a ¢isla od 0 do 6. Na ose x mame vyznacené Cislice a na ose y jsou

pismena. Osy barevné odli§ime. Jednu hraci kostku upravime na pismenkovou.
Cil:
* 74k se pohybuje na osach x a y.

* 74k vyhledava body dle hozeného zadani.

*  Zak vytvafi soufadnice bodi.

Pomiicka Souradnice bodi



Prace s pomickou:
74k dostane zalaminovanou sit' a dvé hraci kostky. Po hodu hracimi kostkami naraz
sinajde body a vytvoii soufadnice bodu, které vyznaéi fixou. Jelikoz Zzak pouziva

smyvatelnou fixu na laminovaci plose, mize hazet opakovang.
Poznamky:

Hraci kostky 1ze vyrobit ze ¢tvrtky, podle plasté krychle vystiihne a sestavi hraci kostku.

Jedna kostka bude oznacena pismeny a druha ¢islicemi.



Nasobici tabulka
Ro¢nik:
*  tietl
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
U¢ivo:
* nasobeni

Pomiicky:
*  papiry, pastelky, izolepa/ laminovaci folie + laminovacka nebo folie ,,koSile*,

smyvatelné fixy

Vyroba:

*  Vytiskneme ¢i narysujeme tabulku s ¢isly 11x11 ¢tvereckil. Prvni ¢tverecek je
vynechany, od druhého piSeme ¢isla 1-10 vodorovné 1 svisle. Pod kazdé ¢islo

piseme jeho nasobky, tak nam vznikne nasobici tabulka (nasobky ¢isel 1-10).

Cil:
* 74k si procvi¢uje malou nasobilku.

*  Zak zdokonaluje svou orientaci.

sl7]alslw
s i‘&;’}‘ﬁ 16 18 2 d
g 18 21 24 2 0
24 28 32 36 10
201 35; | %0 (10 |50
30 3| a2 @‘?ﬁ 60
| e 2 28 35 @l s6 ’a‘ 70
(2= ® @ o%lwonn
546 81w

30 | a0 70 |80 %0

Pomiicka Nasobici tabulka



Prace s pomiickou

74k si zapise zadanou ulohu se spravnym znaménkem. Pokud se jednd o nasobeni, vyhleda
si Cisla zadana v uloze a soutfadnice obou ¢isel mu urci spravny vysledek. Pokud provadi

déleni, najde nalezité Cislo v tabulce a ¢islo v soufadnici, druha soufadnice ur¢i vysledek.
Poznamky:

Inspiraci k pomuicce jsem naSla v Montessori matematice, kde 1ze pro ureni vysledku
vyuzit papirové prouzky s vystfizenym prosttedkem o Sifce ctverecku, tam, kde se prouzky

stietnou, je vysledek.



Nasobilkova motanice
Ro¢nik:

*  fieti
Vzdélavaci oblast:

*  Cislo a pocetni operace
U¢ivo:

* nasobeni
Pomiicky:

*  Ctvrtky, nlizky, fixa, bavinka
Vyroba:

*  Ze Ctvrtek si udélame vhodny format (z jedné A4 jsem zhotovila pét pruhd papirti)
ana levou stranu napiSeme ptiklad daného ndsobku. Na pravou stranu napiSeme
vysledky v rizném potadi. Zaroven musime vystiihat malé zaraZky na obou
stranach, kde se zasekne bavinka. Po zhotoveni jednotlivych prouzkii udélame

dérovackou diru, kterou provle¢eme bavinku (mizeme i krouzek na klice).
Cil:

* 7k zna malou nasobilku.
* 74k spojuje vysledek s ulohou.

* 74k vyjmenuj nasobkové fady.

SR

Nasobilkova motanice



Prace s pomickou:
74k dostane motanici, na které si procvicuje malou nasobilku. Jeho tikolem je spojovat
zadanou ulohu s vysledkem. Po dokonceni otoCi a zkontroluje si spravné feseni. Pokud ma

chybny vysledek, rozmota motanici a zkousi znovu.
Poznamky:

Pro vyrobu jsou lepsi tvrdé Ctvrtky, je mozné i zalaminovat. Kazdy ciselny obor lze

barevné odlisit.



Zlomkové domino
Ro¢nik:
*  Ctvrty
Vzdélavaci oblast:
*  ¢islo a poCetni operace
U¢ivo:
*  zlomky
Pomiicky:
*  Ctvrtka, domino, smyvatelna fixa
Vyroba:

* Na ¢tvrtku udélame sité, které maji dvé fady po Sesti Ctvercich. Zvyraznime je
a vedle nechame prostor pro umisténi domina, tento prostor lze vyznacit naptiklad

sipkou. Ctvrtku zalaminujeme.
Cil:
*  7ak porozumi a vyznaduje zlomky.
* 74k pojmenuje ¢asti zlomkil.

* 74k propojuje uziti s realnym Zivotem.

Pomiicka Zlomkove domino



Prace s pomickou:

74k piedklada domino na vyznadenou &ast a jeho ukolem je smyvatelnou fixou zvyraznit
predlohu domina jako zlomek. Spodni ¢ast domina ukazuje celek a horni ¢ast z celku.
Celek vyzna¢ime jako ramecek a Cast vybarvenym poctem ¢étvercti v ramecku (obr. 1).
Druhd moznost je, ze horni ¢ast domina je pfevedena do vybarvenych hornich &tverci,

spodni ¢ast domina je znacena ve ¢tvercich spodni ¢asti sité (obr. 2).
Poznamky:

Domino Ize vyrobit i z papiru (vytisknout), pro delsi Zivotnost zalaminujeme. Ctvrtku

se sitémi Ize vlozit do euroobalu, ktery nahradi laminovani.



P14sté a modely téles
Rocnik:
*  Ctvrty
Vzdélavaci oblast:
* geometrie vV roviné a prostoru
Uc¢ivo:
*  prostorové utvary, télesa
Pomiicky:
* provazek, barevny papir, ¢tvrtka, ntizky, lepidlo, psaci potieby
Vyroba:

*  Narysujeme nebo vytiskneme plasté téles, vystiithneme je a v rozich udélame dirku.
Dirkami v plastich provlékame provazek, ktery poté svazeme uzlikem. PIaste téles

pfilepime na ¢tvrtku a popiSeme.
Cil:

* 74k si uvédomuje plasté jednotlivych téles.

* 74k si uvédomuje jednotlivé stény téles.

* 74k pojmenovava télesa.

* 74k pozna, jaké plasté patii kterému t&lesu.
. S

Pomiicka Plasté a modely téles



Prace s pomickou:
T¢lesa na ctvrtce mohou slouzit pouze jako vizualni pomucka. Pokud vsak nebude télesa
pojmenovavat piimo, nabizi se varianta, kdy zak pfifazuje karty s nazvy téles k plasttim

a poté slozenym modelim. Kdyz zak zatdhne za provazek, z plasté se vytvori model télesa.
Poznamky:

Karty u modelti mizeme nechat nepopsané a popisuji je az zaci. Pokud karty prelepime
izolepou nebo zalaminujeme, mohou na n¢ zaci psat smyvatelnou fixou. Dalsi varianta je,

ze zak dostane ndzev na kart¢ a karty pouze pfifazuje k plastim/modelim.



Prevody jednotek
Ro¢nik:

*  Ctvrty
Vzdélavaci oblast:

*  zavislosti, vztahy a prace s daty
Uc¢ivo:

*  jednotky hmotnosti, délky a ¢asu, ptevody jednotek
Pomiicky:

*  barevné Ctvrtky, lepidlo, psaci potieby, nizky
Vyroba:

* Zbarevnych ctvrtek si vytvoifime kostru. Podle jednotek volime pocet okének
Vv kostie. Poté do kostry vpisujeme jednotlivé prevodové tady. Dulezité je vepsat
I postup, zda zak ma nasobit, ¢i délit. Dodélani grafické stranky je jiz na nas.
Cil:
* 74k procviéuje vztahy mezi jednotlivymi jednotkami.

* 74k provadi pfevody jednotek.

* 74k si uvédomuje vztahy mezi jednotkami.

Pomiicka Prevody jednotek



Prace s pomickou:
74k pracuje s vizualni pomickou, ktera mu mtize slouzit i jako pomticka pii feSeni uloh.
Poznamky:

74k si pomiicku miize vyrobit sam. Demonstra¢ni plakaty lze vyrobit malé, aby zdk mél

svoji Vv lavici. Pokud zvolime velky format, vystavime ve tfidé¢, aby ho vidé€li vSichni Zaci.



Uhlomér
Ro¢nik:
*  paty
Vzdélavaci oblast:
* geometrie vV roviné a prostoru
U¢ivo:
*  Velikost uhla
Pomiicky:

* psaci potfeby, nizky, lepidlo, ¢tvrtka, barevny papir, ithlomér, kruzitko, koralek,

dratek nebo cvocek
Vyroba:

* Na ctvrtku narysujeme kruzitkem polokruznici. Z papiru vystiihneme rucicky
a pfidélame pomoci dratku a koralku do stiedu polokruZnice. Za pomoci thloméru
na kruznici vpisujeme stupné.

Cil:

* 74k se seznamuje s uc¢ivem o thlech.
*  Zak si uvédomuje stupn¢ a ostrost uhla.
*  Zak urcuje ostrost.

*  Zak uruje velikost (thlu.

Pomiicka Uhlomér



Prace s pomickou:

74k spomuckou pracuje tak, e na zakladé zadané hodnoty vyznaéi velikost uhlu.
Po polokruznici se pohybuje pomoci rucicek. Musi si uvédomit, kde tithel zacina. Zaroven

urcuje ostrost thlu.
Poznamky:

Na vyrobu lze vyuzit i cvocek, ktery znacné ulehéi praci. Pomuicka muze slouzit

k navozeni nové probiraného uciva — thly.



Rimska &isla
Rocnik:
*  paty
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:
*  fimska Cisla
Pomiicky:
*  psaci potieby, nlizky, izolepa, barevné ¢tvrtky
Vyroba:

* Na barevnou Cctvrtku napiSeme zakladni fimské CcCislice. Pod né napiSeme
mnemotechnickou pomticku a pod pomtcku jesté hodnotu v arabské ¢islici. Dale
ve spodni ¢asti Ctvrtky udéldme 10 barevnych okének, ktera pfilepime pomoci
izolepy — pouze jednu stranu. Vrchni strana ma na povrchu fimska Ccisla
a pod odkryti jsou vepsana arabska, ktera jim odpovidaji.

Cil:

k rozezna arabska ¢islo od fimského.
*  Zak dokaze urcit pocet vyjadieny arabskou ¢islici.
k

*  Zak dokaze zapsat Cislo arabskym cislem.

Pomiicka Rimska cisla



Prace s pomickou:

Z4k ma pred sebou &tvrtku s fimskymi ¢isly. Ta mu slouZi jako pomiicka pii uleni
a pochopeni. Diky vizuélni opofe dokéaze urcit a prepsat Cislo pfedepsané z arabského cCisla
do fimského a naopak.

Poznamky:

Pomtcku lze vyrobit na vysku tak i na Sitku. Lze vyuzit rizné barevné kombinace.
Odkryvani arabskych ¢islic mizeme ptidélat z jakékoli strany a timto zptisobem Ize napsat

na vr$ek arabska ¢isla.



Barevné Zetony — varianta A
Roc¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  ¢islo a poCetni operace
Uc¢ivo:

*  pfirozena Cisla a mnoZiny
Pomiicky:

* barevné zetony
Cil:

* 7ak rozklada Zetony na jednotlivé mnoZiny, v tomto piipadé tiidi Zetony podle
barev.

* 74k dosahuje ptedpokladii pro spravné chapani ptirozenych ¢&isel.

Pomiicka Barevné Zetony (varianta A)



Prace s pomickou:

Kazdy zak dostane stejny pocet barevnych zetont (od kazdé barvy). Prvnim tikonem, ktery
zaci mohou provadét, je tfidéni Zetonti do mnozin. Odhaduji, ze kazdd mnozina ma
néjakou vlastnost — to, jak je barevna. DalS$i moznosti vyuziti této pomucky je tfidéni
mnozin dle po&tu. DilleZité je, aby zadani bylo jasné definované. Zak mize t¥idit dle barvy,

poctu nebo dle poctu a barvy zaroven.
Poznamky:

Tato konkrétni pomilicka obsahuje 5 barev po 10 stejné velkych Zetonech a muize byt
zZ jakéhokoli materialu. Pokud zvolite dfevéné zetony, budou mit delsi zivotnost. Lze vSak
zvolit materialy jako je zalaminovany barevny papir, filc, molitan, ¢i koupené barevné

magnetické zetony.



Barevné Zetony — varianta B
Roc¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  ¢islo a poCetni operace
Uc¢ivo:

*  pfirozena Cisla a linearni uspotadani
Pomiicky:

* 55 zetonu, 10 ¢islovek (od 0 do 9)
Cil:

~

* 74k se seznamuje s ¢iselnym oborem 0-9.

* 74k prechazi ze symbolu jako uréeni podtu.

Pomiicka Barevné Zetony (varianta B)



Prace s pomickou:

74k pracuje s pomickou tak, e nejprve sefadi ¢isla od 0 do 9. Pokraduje skladanim
daného poctu pod jednotlivé Cislice. Pti praci s pomiickou pojmenuje ¢islici a pocita pocet
puntikti. Postup prace s pomiickou mtze nasledovat tak, ze ucitel fekne Cislo, zak vybere
spravnou Cislici a ptifadi spravny pocet zetontl.

Pro prvni praci s pomiickou je dobré mit vSechny Zetony stejné barevné. Po pravidelném
vyuzivani pomicky lze pouZivat riizné barevné Zetony, aby zaky nematl podet. Cislice
mohou byt na papirovych kartach, popi. jiném materidlu (naptiklad magnetické jako

na obrazku).
Poznamky:

Pro tyto ucely je vhodné vyrabét Zetony stejnych velikosti. VyuZzit miZeme papir, filc,

stejn¢ velké a barevné knofliky, plast.



Ciselna Fada — varianta A
Roc¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  ¢islo a poCetni operace
Ucivo:

* pfirozena Cisla a pocetni operace
Pomiicky:

*  Cislovky od 0 do 9

* operacni znaménka

Cil:

* 74k se seznamuje s ¢iselnou soustavou.
*  Zak spravné fadi dle posloupnosti.

*  Zak poznava operacni znaménka.

Pomiicka Ciselnd rada (varianta A)



Prace s pomickou:

V prvni fazi si se zdkem ukazujeme Cisla jedno po druhém a fikame jeho nazev. Nasledn¢
zaka vyzveme k setfazeni Cisel od 0 do 9. Po poskladani Ciselné fady zak souvisle precte
a pojmenuje ndzvy Cisel. Abychom si ovéftili, jak si zak zapamatoval ndzvy Cisel, vybizime

ho, aby zvedal ¢islice dle zadani (napt.: Zvedni ¢islo jedna.).

Zéky vprvnim rocniku seznamime s operacnimi znaménky plus, minus, rovna se.
Tato znaménka se vyuzivaji jiz v prvnim ro¢niku. Pfi vyvozovani nasobeni a déleni lze

u starSich zakt tuto pomiicku vyuzit.
Poznamky:

Tuto pomiicku si Ize snadno vyrobit i doma. Sta¢i, aby zak mél spravny tvar &islice. Cisla

vyrobime na karty z papiru, ze dieva, ddle mizeme vymodelovat z tvrdnouci modeliny.



Ciselna Fada s priklady — varianta B
Roc¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  ¢islo a poCetni operace
Uc¢ivo:

* pfirozena Cisla a pocetni operace
Pomiicky:

*  Cislovky 0-9

* operacni znaménka

Cil:

*  Zak procvicuje matematické operace.

Ciselnd rada s piiklady (varianta B)



Prace s pomickou:

74k si na lavici vysklada a sefadi ¢isla od 0 do 9. Tvoii ulohy na matematické operace.
Pti tvorbé se opira o sluchovou analyzu, zrakové vnimani, pracuje tedy se smyslovou
oporou. Az poté, co zdk umi spomulckou pracovat, lze pracovat bez vizudlniho
procvicovani.

Nutno pfipomenout, Ze pracujeme s ulohami, jejichz vysledky vychazi tak, ze Cislo je stale
v Ciselné tadé. Pokud v piikladech nechceme byt omezeni, pfiddme zakim Ccislovky

od kazdého ¢isla.
Poznamky:

Tak jako v predeslé varianté lze zvolit rizny material pro vyrobu pomucky. Muzeme
vepsat na karty, vystfihnout nebo vymodelovat. U ¢&isel dodrzujeme stejnou velikost,

to samé u jednotlivych znamének.



Barevné ty¢inky — varianta A
Roc¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  ¢islo a poCetni operace
Uc¢ivo:

*  pfirozena Cisla a mnoZiny
Pomiicky:

*  barevné tyCinky
Cil:

* 74k rozklada ty¢inky na jednotlivé mnoZiny, v tomto piipadé dle barvy.

* 74k dosahuje predpokladti pro spravné chapani piirozenych &isel.

Pomiicka Barevné tycinky (varianta A)



Prace s pomickou:

Nasledn¢ zaci budou kombinovat pouziti pomuicky dle barev 1 poctu. Kazdy dostane
pridéleny pocet tyCinek. Jeho tkolem je roztfidit tyCinky tak, aby vysledek odpovidal

zadanym pozadavkim — tfidit mnoziny dle barev nebo poctu.
Poznamky:

Pomtcku lze vyrobit hned nékolika moznymi zplsoby. Pro prvni variantu lze zvolit
paratka ¢i Spejle o stejné velikosti, které zak, rodi¢ nebo procvicujici nabarvi nebo barevné
oznaci. Moznost je nastithdni rizn€ barevnych bréek o stejné délce. Vhodné je,

aby od kazdé barvy byl stejny pocet tycek/kusu.



Barevné ty¢inky (s piiklady) - varianta B
Roc¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  ¢islo a poCetni operace
Uc¢ivo:

* pfirozena Cisla a pocetni operace
Pomiicky:

* barevné tyCinky

*  Karty s ¢isly a opera¢nimi znaménky
Cil:

*  Zak provadi matematické operace (s¢itani a od¢itani).

*  Zak vytvari matematické ulohy a fesi je.

Pomiicka Barevné tycinky s priklady (varianta B)



Prace s pomiickou:

74k si pripravi ¢&iselné karty a barevné tydinky. Sestavuje ulohy z &iselnych karet
dle ptedlohy (z tabule) a ke kazdé karté prifadi odpovidajici pocet ty¢inek. TyCinky mu
pomohou pii feSeni piikladli. Je dobré, kdyz se vyuzivd rliznych barev, aby zdk m¢él

vizualni oporu, jak k vysledku dospél.
Poznamky:

Ty¢inky lze vyrobit zptisobem jako u predeslé varianty. Cisla vyrobime snadno, staéi je
napsat na papirové karty, smyvatelné tabulky nebo jako je v ukazce, lze je psat na difevény

material, ktery ditéti déle vydrzi.



Prouzky - varianta A
Roc¢nik:
*  prvni
Vzdélavaci oblast:
*  ¢islo a poCetni operace
Uc¢ivo:
* porovnavani prvki a linearni fazeni
Pomiicky:
*  barevné prouzky rtiznych délek

Cil:

*  Zak radi prvky od nejmensiho po nejvetsi a naopak.
*  Zak ma osvojené porovnavani.

~

*  Zak vyuziva pojem vétsi, mensi, rovna se.

Pomiicka Prouzky (varianta A)



Prace s pomickou:

Z4k u sebe ma pozadovany pocet prouzki riiznych délek. Je dilezité, aby znal pojem vétsi,
mensi, rovna se. Kdyz ovlada tyto pojmy, jsou mu zadavany rtizné zadéani, ktera musi fesit
(naptiklad.: Srovnej prouzky od nejmensiho po nejvétsi. Najdi dva stejné velké/dlouhé

prouzky. Najdi delsi prouzek, nez je oranzovy...).
Poznamky:

Tuto pomuicku pro konkrétni aktivitu lze vyrobit z papirti nebo 1€katrskych Spachtli. Barvy
i délky mohou byt rtizné. Pokud v ditéti chceme rozvijet jesté navic kreativitu, nechame

barveni a vyzdobu na ném.



Prouzky - varianta B
Roc¢nik:

* od prvniho
Vzdélavaci oblast:

* geometrie vV roviné a prostoru
Uc¢ivo:

* rovinné geometrické tvary
Pomiicky:

* magnetické barevné prouzky

* spojovaci material (suchy zip, cvocky, magnety, ...)
Cil:

* 74k se seznamuje se zakladnimi geometrickymi tvary.

* 74k provadi skladani hranic zékladnich geometrickych tvard.

Pomiicka Prouzky (varianta B)



Prace s pomickou:

Prace s touto pomtickou je velice snadna. Zakovi dame prouzky rtiznych velikosti a jeho
ukolem je skladat obvody zadanych zdkladnich geometrickych tvart. Hranice Ize skladat
z ruzné velkych prouzkl nebo zék ziska piesné instrukce k sestaveni daného tvaru. Hranice

mohou pak porovndvat mezi sebou nebo hledat rozdily.
Poznamky:

Pii vyrob¢ je dobré brat v uvahu stalost hranice, a proto pouzijeme magnetky, cvocky
nebo jiny spojovaci material, ktery ndim pomuze drzet konce u sebe. U starSich zakua
zminime, ze se nejednd o presny tvar geometrického utvaru. V ukazce jsou plastové
prouzky s magnetky. Mizeme ale vyuzit papir, Spachtle a dle toho volime vhodny

spojovaci material.



Geometrické tvary — varianta A
Roc¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  ¢islo a poCetni operace

* geometrie vV roviné a prostoru
Ucivo:

*  prirozena Cisla a mnoziny

*  rovinné geometrické tvary
Pomiicky:

* plastové tvary/hranice zakladnich geometrickych tvari riiznych velikosti
Cil:

* 74k poznava tvary a hranice zédkladnich geometrickych tvart.
*  7ak rozklada tvary do jednotlivé mnoziny, v tomto piipadé dle barvy.

*  Z4ak se seznamuje s pojmy vEtsi, mensi, rovna se.

Pomiicka Geometrické tvary (varianta A)



Prace s pomickou:

Préace s touto pomtickou je velice riiznoroda. Prvni aktivitou, kterou s ni lze provadét, je
tfidéni dle riznych vlastnosti. Na ptikladu je ziejmé, Ze se jednd o tiidéni dle tvari, dale
muzeme tfidit do mnozin dle barevnosti nebo velikosti. Pomtcku Ize vyuzit samoziejmeé
napfi¢ ro¢niky.

Poznamky:

Pro naplnéni nésledujiciho cile je lepsi pomtcku zakoupit, ¢i vyrabét dle Sablon, aby ztistal

staly tvar o zvolenych velikostech.



Geometrické tvary — varianta B
Roc¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  ¢islo a poCetni operace

* geometrie vV roviné a prostoru
Ucivo:

*  porovnavani prirozenych Cisel

*  rovinné geometrické tvary
Pomiicky:

* plastové tvary/ hranice zakladnich geometrickych tvari riznych velikosti
Cil:

*  Zak poznava a procvicuje porovnavani.
* 74k si uvédomuje mnozstvi a porovnavani prvkd.
*  Zak rozliSuje a poznava spravna porovnavaci znaménka.

% 7Zak pojmenovava tvary (+ barvy).

Pomiicka Geometrické tvary (varianta B)



Prace s pomickou:

Béhem prace stouto pomiickou zak vyuziva i1 spojovaci materidl nebo jiné tycky,
ze kterych lze vyrobit porovnavaci znaménko. Ukolem je porovndvat mnoZstvi
geometrickych tvarl, na jehoz zaklad¢ zak ptiklada spravné znaménko. Pokud chceme
préaci s pomtckou ztizit, mtizeme brat ohled na velikost, kdy si zdk musi uvédomit, co je
vetsi a mensi a k tomu zohlednit pocet. Porovnavani musi byt vSak odpovidajici ro¢niku
(naptiklad jeden maly Zluty trojihelnik je méné€, nez maly oranzovy kruh a velky oranzovy

kruh).

Zakim musime spravné definovat zadani, aby védéli, co maji porovnavat. V téchto
ptipadech je dobré si vzdy ukazat vzorové feSeni. Ukéazeme, jak lze pracovat

S porovnavacimi znaménky.
Poznamky:

Pomicku lze vyrobit ze stalych pomicek, je lepsi vSak vyuzit zakoupené pomicky

a na porovnavaci znaménka pouzit Spejle, paratka, prouzky papiru.



Magické kostky — varianta A
Rocnik:
*  prvni
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:
* porovnavani pfirozenych Cisel a pocetni operace
Pomiicky:
*  vicesténné hraci kostky
Cil:

*  Zak porovnava prvky v daném ¢iselném oboru.
*  Zak spravné vyuziva a pojmenovava porovnavaci znaménka.
*  Zak opakuje a spravné pojmenovava cisla.

*  Zak provadi pocetni operace s¢itani a od¢itani.

Pomiicka Magické kostky (varianta A)



Prace s pomickou:

Pomucku vyuzivame v riznych roc¢nicich. V prvni tiid€ ji lze zaradit v praci ve dvojici,
kdy si kazdy zak hodi svou kostkou a porovnava si dvé hozené hodnoty mezi sebou.
Spoluzék nejprve porovna svou hodnotu s hodnotou spoluzidkovou a naopak. Postup je
nasledujici. Pokud prvnimu zakovi padne cislo 8 a druhému ¢islo 3, bude porovnani

vypadat nasledovné: Z1: ,,Cislo 8 je vice nez Cislo 3%, Z2: ,,Cislo 3 je mensi nez ¢islo 8%
Aktivitu s kostkami lze provadét i pti nacviku a procvi¢ovani séitani a od¢itani.
Poznamky:

Mnohosténnych kostek je v dnesni dobé na trhu velké mnozstvi. Vybirat 1ze mezi riznymi
barvami a mezi riznym poctem stén, ten odpovida znalosti ¢iselného oboru zakli. Mizeme

zatadit i1 do starSich ro¢nikt, kde volime kostky s vét§Sim mnozstvim stén.



Vagonky- varianta A
Rocnik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  Cislo a pocetni operace
Ucivo:

* porovnavani pfirozenych Cisel a pocetni operace
Pomiicky:

*  stavebnice/ kosticky

Cil:
*  Zak procvicuje pocetni operace.

~

*  Zak pocitd v daném oboru.

~

*  Zak porovnava a vyhodnocuje spravna uziti porovnavacich znamének.

Pomiicka Vagonky (varianta A)



Prace s pomickou:

Variant pro praci s pomuckou je hned nékolik. Prvni moznosti je provadéni pocetnich
operaci — sc¢itani a odc¢itani. Dle piredpisi zak piridava ¢i ubirda jednotlivé kosticky,
aby dosahl spravného vysledku. Dal$i moznou obménou vhodnou do prvniho ro¢niku je

porovnavéani zadaného poétu jednotlivych barev. Zak dle instrukci porovnava dany poéet

krychlicek.
S pomtickou lze pracovat samostatné€, ve dvojicich, tak i skupinach.
Poznamky:

Pro lepsi manipulaci je leps$i zakoupend pomiicka s moznosti zapojovani krychlicek

do sebe.



Vagonky- varianta B
Rocnik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  Cislo a pocetni operace

*  zavislosti, vztahy a prace s daty
Ucivo:

*  pfirozena Cisla

* QOrientace na plose
Pomiicky:

*  stavebnice/ kosticky

* predloha
Cil:
* 74k zrakové rozlisuje, vytvaii celistvé fady.

*  Z4&k zdokonaluje svou orientaci.

* 74k potita celkovy pocet kusti dané barvy.

e
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Pomiicka Vagonky (varianta B)



Prace s pomickou:

Tuto pomiicku Ize vyuzit i k procvi¢ovani barevnych fad nebo prostorové orientaci. Finalni
prace s pomuckou muze byt i takova, ze zak pocita pocet kostek od kazdé pouzité barvy.
V ukdzce mame dopliiovani barevnych fad dle piedpisu. Barevné ptedpisy si mohou zaci
vymyslet i navzajem v lavicich, coz navic prohlubuje jejich piremysleni nad ukolem
a zapojuji tak svoji kreativitu. Rady mohou byt riizné, davame viak pozor, aby Zaci méli

dostatek barevnych kostek.
Poznamky:

Obménu této stavebnice ziskdme jinymi rizné barevnymi kousky, napt. koralky, papirové

krychlicky, nastiihana brcka nebo jiné vhodné zvolené predméty...



Houby
Roc¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

*  ¢islo a poCetni operace
*  zavislosti, vztahy a prace s daty
Ucivo:
*  prirozena Cisla
* QOrientace na plose
Pomiicky:
* podlozka s kloboucky
*  polystyren/nasténka s neostrymi Spendliky
Cil:

v
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*  Zak zrakové rozliSuje, vytvari celistvé fady.

*  Zak se zdokonaluje svou orientaci.

Pomiicka Houby



Prace s pomickou:

74k dotvaii barevné fady dle piedpisu, predpis 1ze mit vizualni na tabuli nebo konkrétni
u sebe v lavici. Pracovat se da ve dvojici a vymyslet si barevné fady navzajem. U této

aktivity je dobré zdiraznit zdsady bezpecnosti.
Poznamky:

Tuto pomucku si jednoduSe vyrobime i doma, pokud chceme néco hmotného, a nejen
vybarvovani fad na papife. Stac¢i, kdyz vezmeme nasténku, ¢i kousek polystyrenu,

do kterého zaci zapichuji barevné patentky.



Geometrické puzzliky
Roc¢nik:

*  prvni
Vzdélavaci oblast:

* geometrie vV roviné a prostoru
U¢ivo:

* rovinné geometrické tvary
Pomiicky:

*  geometrické tvary
Cil:

* 74k t¥idi jednotlivé mnoziny dle raznych vlastnosti.
* 74k sklad4 jednoduché obrazce.

*  Zak pojmenovava zakladni rovinné geometrické tvary.

Pomiicka Geometrické puzzliky



Prace s pomickou:

74k t¥idi jednotlivé geometrické tvary dle zadanych vlastnosti (barva, tvar, velikost).

Pomtcku lze vyuzit pro pocitani jednotlivych a findlnich prvki.
Poznamky:

Pro vytvoteni pomicky lze vyuzit pevny materidl jako je dfevo i plast. Snazsi a levnéjsi

variantou je nastiihany barevny papir na stejné a predem zvolené tvary.



Penize
Rocnik:

* od prvniho
Vzdélavaci oblast:

*  Cislo a pocetni operace
* Vvztahy a prace s daty
U¢ivo:
* porovnavani prirozenych ¢isel, poCetni operace
*  zavislost penéz a praktické uziti
Pomiicky:
* papirové mince a bankovky
Cil:
Prvni ro¢nik
*  Zak poznava ceské mince a bankovky.

* 7Zak odhaduje ceny zékladnich potravin a znd realné situace, kde se penize

vyuzivaji.

Druhy roénik
*  7ak odhaduje ceny nakupu.

* 74k se seznamuje s vétsi hodnotou bankovek.

Treti roénik
* Zak odhaduje ceny nakupt a dokaze vypogitat ¢astku na vracen.

*  Zak ovéfuje penézni ¢astky a porovna své pfani s finanéni moznosti.

Ctvrty a paty roénik

* 74k zna hodnotu penéz.



*  Zak vyuziva své dosavadni védomosti v redlnych situacich.

R =

Pomiicka Penize
Prace s pomickou:

Od prvniho ro¢niku je tieba zédky seznamovat s finan¢ni gramotnosti. Je dobré, aby zak
znal hodnotu penéz, dle ro¢niku zaclefiujeme praci s penézi. Prvnim krokem je zadkim
predstavit penize a zdlraznit jejich funkci. Pomucku Ize vyuzit napti¢ ro¢niky a propojovat

S redlnymi situacemi.
Poznamky:

Bankovky a mince lze koupit i vyrobit z papiru. Pro del$i zivotnost a manipulaci
s pomiickou je lepSi zalaminovat. Musime Zaky upozornit na rozdily mezi opravdovymi

penézi a témi, které slouzi jako pomticka ¢i hracka.



Stovky, desitky, jednotky — rozklad ¢isel ve stovkové soustavé
Rocnik:

* od prvniho
Vzdélavaci oblast:

*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:

*  pfirozend Cisla a Ciselné obory
Pomiicky:

* molitanové kostky rozdélené na stovky, desitky a jednotky
Cil:

* 74k rozklada &isla do rada.

* 74k se seznamuje s vyvozenim novych ¢iselnych oborti 1000.

*  Zak ve vyssich ro¢nicich trénuje nasobeni.

Jednotky

4

Pomiicka Stovky, desitky, jednotky — rozklad cisel ve stovkové soustavé



Prace s pomickou:

74k rozklada dle zadanych predpisti &iselnych hodnot jednotlivé &iselné fady. Stovky,
desitky a jednotky jsou skladany vzdy pod sebe dle jednotlivych fadi. Zak pak mize
pracovat s roznasobenim a uvédomuje si, ze pokud tak ucini, vznikne mu zakladni suma.

Rozklad ¢iselnych obort je u kazdého rocnika rozlisny, a proto prace v kazdém ro¢niku

bude odlisna.
Poznamky:

Prace je inspirovana Montessori perlovym systémem, ale pro jeho nihradu lze vyuzit pravé

tuto pomucku. Je mozné vytisknout nebo narysovat jednotlivé fady pouze ve 2D.



Hraci kostky
Rocnik:

* od prvni prvniho
Vzdélavaci oblast:

*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:

*  porovnavani pfirozenych ¢isel a po€etni operace
Pomiicky:

*  hraci kostky
Cil:

Prvni ro¢nik

v

*  Zak porovnava prvky v oboru od 1 do 6.

*  Z4ak spravné pouziva a pojmenovava porovnavaci znaménka.

*  Zak provadi pocetni operace s¢itani, od¢itani.

Druhy roénik

*  Zak provadi pocetni operace s€itani a od¢itani (na konci ro¢niku nasobeni dvéma).
Treti roénik

*  Zak provadi pocetni operace s€itani, od¢itani a nadsobeni.

Pomiicka Hraci kostky



Prace s pomickou:
Prvni ro¢nik

Pomucku lze vyuzit k aktivit¢ vhodné pro dva zéky. Do lavice/dvojice dame dvé hraci
(v na$em piipadé molitanové) hraci kostky. Zaci si na znameni ,ted hodi hraci kostkou.
Hodnota, ktera jim padla na kostkach, je stézZejni, protoze tu mezi sebou porovnavaji
a kontroluji se vzajemné. Jestlize na jedné kostce je pet puntikli a na druhé jsou puntiky
dva, bude jejich porovnani znit nasledovné: Zak s &islem 5 fika: ,,Pét puntik je vice
nez dva puntiky. Zak s ¢islem 2 fika: ,,Dva puntiky je méné nez pét puntiki. Aktivita

takto pokracuje dale.

Kostky do lavic je vhodné davat tak, aby kazdy zdk mél jinou barvu a nedochézelo

k zaméné kostek. Aby aktivita byla riznoroda, 1ze zaky mezi sebou stiidat.

Druhy a treti ro¢nik
Kostky ve vysSich ro¢nicich vyuzijeme pfi sCitdni vice Cisel dohromady. Aktivity lze
provadét ve dvojici, skupinové nebo individualne. Pocet hodl kostkou urc¢ime dle zdméru
vyuziti (ndsobeni naptiklad pouze dva hody, pii s¢itdni dle schopnosti zaki).
Poznamky:

Kromé molitanovych kostek mizeme vystiihat plasté krychle a slepit je. Na krychlicky pak

namalujeme ¢i nalepime spravny pocet puntikd.



Kostky

Roénik:
*  prvni
*  treti

Vzdélavaci oblast:

*  ¢islo a poCetni operace
Ucivo:

*  prirozena Cisla a pocetni operace
Pomiicky:

*  kosticky (molitanové)

Cil:
Prvni ro¢nik
*  7ak symbolicky znazoriuje zadany podet.

*  Zak vyuziva pomucku k zndzornéni ptikladu.

Treti roénik

* 74k vyvozuje a symbolicky znazoriiuje nasobky.

Pomiicka Kostky



Prace s pomickou:

S touto pomuckou lze pracovat, kdyz zdk potfebuje pomoc s vypoctem uloh, aby m¢l
vizualni oporu v symbolickém znézornéni. Vhodné s pomtickou pracovat prave i1 ve tfetim
roéniku (piipadné na konci druhého), kdy Zaky seznamujeme s malou nasobilkou. Zak
si sklada tady a sloupecky dle zadaného ptikladu. Pokud ma napiiklad spocitat 3 * 2,

vyuzije 6 kostek, které si sestavi do tfech fad po dvou kostkach.
Poznamky:

Pro toto znazoriovani, jez je uvedené v tloze, lze vyuzit i jiné pomucky. Tyto kostky jsou

vSak uzitecné v tom, ze jsou molitanu a v danou chvili plisobi i antistresove.



Stovky, desitky, jednotky — pocetni operace
Roc¢nik:
*  druhy
Vzdélavaci oblast:
*  ¢islo a poCetni operace
Uc¢ivo:
*  pfirozend Cisla a Ciselné obory
Pomiicky:
* molitanové kostky rozdélené na stovky, desitky a jednotky
Cil:

* 74k se seznamuje se zavedenim ¢iselného oboru do 100,

*  Zak provadi matematické operace s¢itani a od¢itani.

Pomiicka Stovky, desitky, jednotky — pocetni operace



Prace s pomickou:

74k muze skladat zadany &iselny obor podle stovek, desitek a jednotek, a tak si pomaha
pii matematickych pocetnich operacich. Dle zadaného piikladu si zvoli spravny pocet
stovek, desitek a jednotek a diky tomu si symbolicky znazornuje postup, na jehoz zékladé
dojde k spravnému vysledku. Zprvu si zak zkousi spocitat dilky pomtcek, aby pochopil

praci a jeji cil. Musi znat i funkci pomiicky, aby byla opravdu ucinna.
Poznamky:

Pro vytvoteni lze pouzit kordlky navlecené na tyc¢kach dle odpovidajiciho poctu. Konkrétni

pomucka je inspirovana Montessori pomuckou — perlového systému.



Geometrické tvary — varianta C
Roc¢nik:

*  druhy
Vzdélavaci oblast:

* geometrie vV roviné a prostoru
U¢ivo:

* rovinné geometrické tvary
Pomiicky:

* provazek

* geometrické tvary
Cil:

*  Zak procvicuje a pojmenovava geometrické tvary.
*  Zak procvicuje osovou soumernost.

* 74k si uvédomuje dilezitost osy a pochopeni vyznamu.

Pomiicka Geometrické tvary (varianta C)



Prace s pomickou:

Z4k ma pripravenou podlozku, na které ma pevné piipevnénou osu, stadi naptiklad
provazek. Kazdy zak si na jednu pulku osy posklada obrazec, ktery se dle osové
soumeérnosti snazi prenést na druhou stranu osy. Postup prace s pomickou mize byt
I takovy, Ze Zak ma jasné danou ptedlohu nebo si ji vymysli sam. Dle naro¢nosti predlohy

a tématu latky volime ro¢nik, ve kterém pomucku na dané téma volime.

Pro jednodussi manipulaci a snazs§i pochopeni klademe diiraz na dotykajici se rovinné

predméty. Lze vyuzit také nastfihané barevné papiry nebo stavebnici.
Poznamky:

Jako osu lze zvolit provazek, prouzek, narysovat piimku, ktera bude znacit osu.



Magické kostky — varianta B
Rocnik:

*  tietl
Vzdélavaci oblast:

*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:

* pocetni operace ndsobeni
Pomiicky:

*  vicesténné hraci kostky

* psaci potfeby

*  papir
Cil:

* 74k procviduje ndsobky malé nasobilky.

Pomiicka Magické kostky (varianta B)



Prace s pomickou:

Mozna aktivita s touto pomickou je velice jednoducha. Kazdy zak dostane svou hraci
kostku a papir. V piedem uréeném case si dva zaci hazi kostkami, obé Cisla si zapisuji
na papir, tim jim vznikaji ulohy na nasobeni. Po uplynuti dané doby ma kazdy zék cas
na vypocitani prikladti. Kontrola mtize probihat ve dvojici, ale i ucitelem.

Poznamky:

Pro zvoleny ro¢nik volime pocet stén odpovidajici probiranému ucivu. Lze vyrobit

pomiucku sestavenim papirovych plastt uréit¢tho mnohosténu a popsat Cisly.



Zlomkovy kolac
Rocnik:
*  paty
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:
*  zlomky
Pomiicky:
* koleCka, rozdélena dle zlomku
Cil:

* 74k se seznamuje a procviGuje zlomky,
* 74k sklada celky.

* 74k propojuje uziti zlomki s realnym Zivotem.

Pomiicka Zlomkovy kolac



Prace s pomickou:

Pomtcku vyuzijeme, pokud zakiim chceme piiblizit pojem zlomky. Vytvari si piedstavu
0 jednotlivych castech tvorici celky. Mohou diky pomiticce zkouset rovnost. Aby si zak
osvojil 1 zapis a spravnou velikost thlu, miize ucitel pfipravit pracovni list, ktery bude mit
predtisténé kolace sruzné velkymi dilky, jenz zdk doplni diky vhodnému pftikladani
pomiicky.

Poznamky:

Pomiicku Ize vyrobit z riznych materidli — papir, filc, dfevo. Pfi vyrobé musime byt
presni, aby dilky odpovidaly spravné velikosti. Vhodnym pomocnikem pro vyrobu je

Sablona.



Zlomkové pasy
Rocnik:
*  paty
Vzdélavaci oblast:
*  Cislo a pocetni operace
Uc¢ivo:
*  zlomky
Pomiicky:
* pruhy s dilky zlomkda tvofici celek
Cil:

* 74k se seznamuje a procvicuje zlomky.
* 74k sklada celky.

* 74k propojuje uziti zlomki s realnym Zivotem.

Pomiicka Zlomkové pasy



Prace s pomickou:

Pomiicka je vhodna pfi zavadéni tématu zlomkul. Zak tak 1épe pochopi celek a kolik dilti je
potieba ke slozeni jiného zlomku, tak aby se rovnaly. S touto pomtickou mizeme skladat

celky, porovnavat celky a pochopit skladani zlomku v celek.
Poznamky:

Tato pomiicka je na magnetickém zakladu, 1ze ale také vyrobit jen z papiru a zalaminovat

nebo ze dieva. Potieba je dbat na pfesnost rozdélovani jednotlivych dilkt.



Kapla
Rocnik:

*  Napfi€ rocniky
Vzdélavaci oblast:

* geometrie v roving a prostoru
Uc¢ivo:

*  prostorové objekty a stavby
Pomiicky:

* stavebnice Kapla
Cil:

* 74k sestavuje prostorové objekty.
* 74k porovnava podet kostek.

*  7ak modeluje zadané alohy.

Pomiicka Kapla



Prace s pomickou:

S pomtickou muze zak provadeét pocetni a porovnavaci operace. Lze porovnavat délky
ne¢kolika za sebou poloZenych kostek nebo poctu kostek. Dale s pomickou miizeme
pracovat v geometrii, kdy zdk provadi nejriznéjsi 3D stavby. Zaroven je tato stavebnice

krasnym pomocnikem pfi plnéni mezipfedmétovych vztahl — pracovni ¢innosti.
Poznamky:

Tuto pomuicku lze samoziejmé nahradit jakoukoli podobnou stavebnici zraznych
materiald. Krom¢ matematickych ptedstav a dovednosti si Zak zdokonaluje svou jemnou

motoriku pfi manipulaci s jednotlivymi kostkami.



