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Abstrakt:

Bakalarska prace obsahuje navrh ocelové nosné konstrukce jednolodni primyslové
haly o rozpéti 24 m, délce 72 m a skadebné vysSce konzoly jefabové drahy 9 m. V
hale jsou 2 mostové jefaby, jeden o nosnosti 32/8 t a druhy o nosnosti 12,5 t. Stfesni
konstrukce je navrzena jako soustava pfihradovych vaznik( a pfihradovych vaznic.
Prostorovou tuhost konstrukce zabezpecuji ztuzidla. Hlavni konstrukéni material je
ocel S235 JR+AR CSN EN 10025-2. Vlykresova dokumentace obsahuje pldorys a
zezy halou, vykres kotveni a vyrobni vykres vazniku.

Kli€ova slova:
ocelova hala, pfihradovy vaznik, pfihradova vaznice, sloup, jefabova draha
Abstract:

The bachelor’s thesis contains design of one-aisle industrial hall with span of 24 m,
length of 72 m and height of the holder of craneway 9 m. In hall there are two cranes,
first one with load capacity of 32/8 t and second one with load capacity of 12,5t. The
roof structure is designed as a system of truss girders and truss purlins. Spatial
rigidity of the structure is secured by bracing. Main structural material is steel S235
JR+AR CSN EN 10025-2. Drawings contain flor wiew and sections of hall and
manufacturing drawings of truss.

Keywords:

steel hall, truss girder, truss purlin, column, craneway
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2. UVOD

Cilem bakalarské prace bylo vypracovani navrhu a statického vypoctu nosné
ocelové konstrukce jendolodni primyslové budovy o pudorysnych rozmérech 24 m
(rozpéti lodi) a 72 m (délka) a vySce odpovidajici skladebné vysce konzoly 9 m.

V hale byly uvazovany dva mostové jefaby o nosnosti 12,5 t a 32/8 t. Konstrukce
byla uvazovana pro oblast mésta Brna.

3. MATERIALY

Na ocelové konstrukce je pouzita ocel pevnostni tfidy S235JR+AR CSN EN
10025-2. Spoje konstruénich prvkl jsou z vétsi ¢asti svafované pomoci koutovych
svart. U jefabové drahy je potfeba dodrzet Upravu svarl zihanim, ktera snizuje
uroven zbytkovych napéti. Na sSroubové spoje jsou pouzity Srouby kategorie A a
pevnostni tfidy 5.6.

4. OCHRANA OCELI

Ocelovou konstrukci je tfeba chranit proti korozi. Dle pozadavku Ize pouzit
ochranu ochrannym natérem, zarovym zinkovanim nebo kombinaci obou.

5. ZATIiZENI

Zaté>ovaci Udaje jsou zpracovany dle CSN EN 1991-1, CSN EN 1991-3. Pro
vypocet Ucinkl zatizeni nosnych ocelovych prvkl byl pouzit program Dlubal RFEM
5.06. Objekt haly se nachazi v oblasti mésta Brna. Pro tuto lokalitu bylo stanoveno
vné&jsi snéhové zatizeni die mapy sn&hovych oblasti na izemi CR — Il. sn&hova
oblast s =1,0 kPa. Vychozi zakladni rychlost vétru byla urCena podle mapy vétrnych

oblasti na tizemi CR pro tuto oblast v, ,= 25m/s.

6. HLAVNIi KONSTRUKCNIi PRVKY
6.1. VAZNICE

Je navrzena pfihradova vaznice o rozpéti 12,0 m se statickym puseobenim
prostého nosniku. PUdorysna vzdalenost je 3,0 m. Vaznice je tvofena hornim a
dolnim pasem a diagonalami. Horni pas je svarovany T profil, dolni pas je navrzen
jako jeden rovnoramenny L profil, a diagonaly jsou navzeny z plného kruhového
prifezu, ktery je v misté styénikl ohnut a privafen pomoci koutovych svarl k horni a
dolni pasnici.
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6.2. VAZNIK

Je navrzen pfihradovy o rozpéti 24,0 m po 12,0m a prenasi zatizeni od vaznic a
priéného ztuzidla do sloupl. Horni pas je vyroben ze dvou L profill 120x120x10 s
10mm mezerou pro sty€nikovy plech, jeho stabilita ve svislém sméru je zajisténa
vaznicemi a ve vodorovném sméru stfesnim plastém. Horni pas je navrzen i pro
pfidana osova namahani vznikla od pficného vétrového ztuzidla. Dolni pas je
vyroben z dvojice L profili 120x80x10 s 10mm mezerou pro styénikovy plech, jeho
stabilita ve svislém smeéru je zajisténa styCniky a ve vodorovném smeéru vzpérkou
podélného stresniho ztuzidla. Diagonaly a svislice jsou navrzeny jako slozené pruty
ze dvou rovnoramennych Uhelnik spojenych ve tfetinach prilozkami. Pro prevoz je
vaznik rozdélen na tfetiny pomoci $roubovych spoju.

6.3. JERABOVA DRAHA

V hale jsou umistény dva mostové jefaby o nosnosti 32/8 t a 12,5 t. Rozpéti jefabu
j€ 24,0 m. Hlavni nosnik je umistén na konzole sloupu a je navrzen jako svarovany
jednoose symetricky | profil vySky 900 mm a Sifky 400 mm, tloustka stojiny je 15 mm,
tloustka spodni pasnice je 30 mm a tloustka horni pasnice je 40 mm. Pasnice jsou
na stojinu nosniku pripevnény pomoci koutovych svart vysky 12,0mm. Hlavni nosnik
je vyztuzen vyztuhami z ploché oceli obdelnikového prifezu 120x10 mm po
1500mm. Nosnik prenasi svisla zatizeni od mostového jefabu do sloupl a podélné
zatizeni od rozjezdu a brzdéni do brzdného ztuzidla umisténého v roviné nosniku.

6.4. SLOUPY

Sloupy jsou feSeny jako vetknuté v roviné pficné vazby a kloubové ulozené z
roviny podélné vazby, spolu s vaznikem tvofi pfiénou vazbu a jsou navrzeny s
proménnym plnosténym | profilem po vys$ce. Vzdalenost sloupU, resp. pficné vazby
je 12,0 m. Spi¢ka je navrzena jako plnosténny valcovany profil HEB400 délky 6,2 m.
Drik je navrzeny jako plnosténny valcovany profil HEB1000 délky 10,0 m.

Zaklad je navrzen z betonu C16/20, délka patky je 2300 mm, Sifka 1400 mm a
vyska 350 mm. Patka je do zakladu zakotvena ¢&tvefici Sroubl M42 z oceli S235.
Tloustka patniho plechu je 30 mm. Cely profil je ovéfen ha ohybové namahani od

Vv

priénikd profilu UE200.
6.5. ZTUZIDLA
6.5.1. PRICNE ZTUZIDLO

Ztuzidla jsou navrzena do kfize na Sifku 6 m a na polovinu délky pole 6 m. Ve
statickém schématu jsou uvazovany jen tazené diagonaly, v pfipadé opacného
pusobeni vétru pfenese vzniklé sily druha diagonala — opét jako tazena. Tlacena
diagonala vybocCi a neprenasi zadné zatizeni.

Tazené diagonaly v jsou navrzeny jako profil L 60x60x5. Pfi navrhu diagonal byla
zohlednéna limitni Stihlost prutu A<350. Kriticka délka prutu je vzdy polovina délky
prutu, z divodu konstrukéniho spojeni v poloviné prutd.
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Jako pas ztuzidlového prihradového vazniku slouzi na jedné strané horni pas
vazniku. Ve vypoctu je oveéreno, ze vaznik tato pfidavna namahani prenese. Jako
druhy pas je navrzen valcovany T prirez 90x90 mm.

6.5.2. OKAPOVE ZTUZIDLO

Ztuzidlo je navrzeno jako prihradovy nosnik s vyskou 3,0 m na délku 12,0 m.Ve
statickém schématu jsou uvazovany jen tazené diagonaly, v pfipadé opacného
pusobeni vétru pfenese vzniklé sily druha diagonala — opét jako tazena. Tlacena
diagonala vybocCi a neprenasi zadné zatizeni. Diagonaly jsou navrzeny jako
rovnorameny uhelnik 80x80x10 mm

Horni a dolni pas pfihradového nosniku ztuzidla tvofi horni pas vaznice. Ve
vypoctu je ovéreno, ze tuto pfidavnou silu pas prenese.

6.5.3. STENOVE ZTUZIDLO

Sténove ztuzidlo je zatizené reakci stfeSniho pricného ztuzidla, zatizeni od
brzdnych a rozjezdovych sil jefabové drahy bude pfeneseno samostatnym brzdnym
ztuzilem v roviné jerabové drahy. Ztuzidlo je navrzeno o dvou polich, ktera jsou
rozdélena v urovni nosniku jefabové drahy. Diagonaly jsou navrzeny do krize,
pricemz ve statickém schématu je uvazovana vzdy jen tazena diagonala. Diagonaly
budou v jejich krizeni konstrukéné spojeny. Pfi navrhu diagonal byla zohlednéna
limitni Stihlost prutu A < 350. Kriticka délka prutu je vzdy cela délka prutu — prvky
jsou tazené. Diagonaly v hornim i dolnim poli jsou navrzeny jako rovnorameny
uhelnik 60x60x5 mm.

6.5.3. BRZDNE ZTUZIDLO

Brzdné ztuzidlo je umisténé v roviné hlavniho nosniku jefabové drahy a je
zatizené rozjedovymi a brzdnymi silami jefabu. Ztuzidlo je navrzeno o jednom poli.
Diagonaly jsou navrzeny do kfize, pfiCemz ve statickém schématu je uvazovana vzdy
jen tazena diagonala. Diagonaly budou v jejich kfizeni konstrukéné spojeny. PFi
navrhu diagonal byla zohlednéna limitni stihlost prutu A < 350. Kriticka délka prutu je
vzdy cela délka prutu — prvky jsou tazené. Diagonaly jsou navrzeny jako
rovnorameny uhelnik 60x60x5 mm.

7. MONTAZ

Nejprve budou umistény a upevnény sloupy z 1. pficné vazby, poté bude osazen
vaznik 1. Dale se umisti a upevni 2. pficna vazba, ktera se spoji vaznicemi a
pricnymi ztuzidly s vazbou 1. Po spojeni 1. a 2. pficné vazby ziskava konstrukce
tuhost v podélném sméru a mohou se demontovat provizorni podpory sloupu. Poté
se jiz postupné budou pfipojovat jednotlivé vazby.
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8. ZAVER

Ocelova konstrukce jednolodni primysloveé haly s jefabovou drahou byla navrzena
tak aby vyhovéla na MSU — 1. mezni stav a na MSP — 2. mezni stav

9. SEZNAM PRILOH

PRILOHA A — STATICKY VYPOCET
PRILOHA B — VYKRESOVA DOKUMENTACE
VYKRES C. 1 - DISPOZICE
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