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Implementace automatickych obchodnich strategii
pro obchodovani na Forexu

Abstrakt

Tato bakalafska prace se vénuje analyze Forexu, navrhu, implementace a
testovani obchodni strategie.

Teoreticka Cast prace obsahuje vysvétleni fungovani financnich trhii a Forexu.
Dale se zabyva grafy, svickami a indikatory. V neposledni fadé je pifedstavena
platforma MetaTrader 4 a programovaci jazyk MQL4.

V praktické casti se nachdzi ndvrh, vysvétleni zakladnich funkci a
implementace strategie. Strategie je poté otestovana na ruznych timeframech na
historickych datech. Na nejlepsich timeframech je poté strategie spuSténa na realnych
datech, kde dojde k ovéfeni piedpokladi z navrhu a predchozich testu.

Ve finalni ¢asti jsou popsany nedostatky strategie a navrhy k jeji optimalizaci.

Kli¢ova slova: Obchodni piikaz, Rizeni rizika, Analyza trhu, Obchodni strategie,

Ziskovost, MQL4



Implementation of automatic trading strategies for
Forex trading

Abstract

This bachelor thesis is dedicated to Forex analysis, design, implementation and
testing of the expert advisor.

The theoretical part consists of explaining financial markets and Forex.
Further, it is concerned with graphs, candles, and indicators. And last, but not least,
the MetaTrader 4 platform and programming language MQL4 are introduced.

In the practical part, there is design, explanation of basic functions and
implementation of the expert advisor. The expert advisor is then tested on different
timeframes on historical data. The expert advisor is then tested on the best timeframes
in real-time, where it verifies the assumptions made in the design and previous tests.

In the final part, the shortcoming of the expert advisor is described and ideas
to optimize it.

Keywords: Trading order, Risk management, Market analysis, Expert Advisor,
Profitability, MQL4
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1 Uvod

V dnesni dobé, kdy stoupa poptavka obchodovani s akciemi, kryptoménami a
také klasickymi ménami, kdy kazdy touzi se stat investorem a vydélat spoustu penéz
a kdy také drtiva vétSina obchodnikti prodélava, at uz znezkuSenosti nebo
Z neschopnosti ovladnout svoji psychiku, se postupné ¢im dal vice lidi obraci
k automatickym obchodnim strategiim.

Strategie neprodd obchod pod tlakem z mozné ztraty, nezene se za kazdou
novinkou, kterd se na trhu objevi ani nedrzi obchod v trhu pf#ili§ dlouho, protoze co
kdyz to pajde jeste nahoru.

Strategie udéla jen a pouze to, k ¢emu ji autor naprogramoval. V tom tkvi hlavni
vyhoda a zaroven i nevyhoda kazdé obchodni strategie. I ten sebelepsi obchodnik
podlehne ob¢as emocim a porusi sviij obchodni plan. Na druhou stranu, finanéni trh je
velmi dynamické prostiedi, kde se clov€k musi neustdle prizplisobovat a strategie,
ktera vCera vydé¢lavala svému majiteli desitky procent, dnes mu miize vymazat
zUstatek na uctu.

Tématem této bakalaiské prace je pfiblizit fungovani Forexu, zplsoby, jak se
strategie navrhuji a programuji. Nasledné bude vysvétleno, na ¢em strategie stoji a jak
ji otestovat. V zavéru kromé finalniho vyhodnoceni dojde i na moznost dalsi

optimalizace.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je popsat zplisob vytvareni automatické obchodni strategie za
pouziti programovaciho jazyka MQL4. Strategie bude schopna sama vyhodnocovat trh,
otevirat i zavirat obchodni ptikazy, eliminovat riziko neplanovanych propadt na obchodnim
uctu a udrzovat si dlouhodobou profitabilitu. Ziskovost strategie bude otestovana jak na

historickych datech, tak i na readlném trhu.

2.2 Metodika

Préce je rozdé€lena na teoretickou cast, kde se nachézeji informace o Forexu, ménovych
parech, dale jsou popsany grafy, analyza trhu a v zavére¢né ¢asti je zminéna platforma
MetaTrader 4 a jejich programovaci jazyk MQL4.

Praktickd cast se zabyva vlastnostmi a navrhem strategie, poté jejim vlastnim
programovanim, které je nasledovano otestovanim strategie na vhodnych timeframech na

historickych datech a v posledni ¢asti i na realném trhu.



3 Teoreticka ¢ast

3.1 Finan¢ni trhy

Poslanim finan¢nich trhi je premistovani penéz od piebytkovych subjektt (které maji
v dané dob¢ nadbytek finan¢nich prostiedki) k subjektim deficitnim (které maji v dané
dobé prosttedkti nedostatek), a to zejména k t€m, jez pro né¢ maji nejefektivnéjsi vyuziti. A
jelikoz finanéni trh nemtze fungovat samostatné, nybrz pouze v ramci celého finan¢niho
systému, pak se timto stiva i nedilnou soudasti celé ekonomiky.!

Finanéni trh je segmentem ekonomického systému, na kterém se stfetava nabidka a
poptavka po penézich a kapitalu. Volné finan¢ni prostiedky, jez jsou mezi piebytkovymi a
deficitnimi jednotkami piesouvany prostfednictvim raznych druh investi¢nich instrumentt
(napf. nemovitosti, akcie, podilové listy, bankovni vklady a uvéry, dluhopisy, smény ¢i
finan¢ni derivaty) jsou emitovany a obchodovany na riznych segmentech finan¢niho trhu

(napf. penézni, kapitalovy, devizovy & tvérovy trh).?

3.2 Forex

Forex (celym ndzvem Foreign exchange) je mezinarodni decentralizovany devizovy
trh pro obchodovani s ménovymi pary. Také se nékdy pouziva oznaceni OTC (tzv. Over-
the-Counter), coZ znamena, Ze nad obchodem ani trhem samotnym nedohlizi zadna instituce.

Obchodovani na Forexu ma oproti jinym instrumentim nesporné vyhody. Jedna se
napfiklad o otevieni 24 hodin denné (vyjma vikend), bezkonkurenéni likvidité, moZnosti
obchodovani s minimalnim kapitalem s mikroloty, obchodovanim na péaku atd. Nevyhoda
decentralizace je, Ze kazdy broker ma vlastni data, takze zde nejsou celkové objemy obchodi

4

a je t&781 rozpoznat, co délaji velci a mali hraci.®

3.2.1 Ménové pary

Vsechny mény se obchoduji v parech a kazda ma sviij symbol. Nejvice obchodované

meény jsou oznacené jako tzv. Majors. Mezi né patii americky dolar (USD), euro (EUR),

! REINUS, Oldfich. Financni trhy. Praha: Grada Publishing, 2014, 38 s. ISBN 978-80-247-3671-6

2 MELOUN, Jan. Bubliny na financnich trzich a priciny jejich vzniku, mravenci model: diplomova prace
(Ing.). Praha: Ceskd zem&dé&lska univerzita v Praze, Provozné ekonomicky fakulta, katedra
ekonomickych teorif, 2021-02-01. 13 s.

S HARTMAN, Ondtej, TUREK Ludvik, Prvni kroky na Forexu: Jak obchodovat a uspét na ménovych
trzich. Brno: Computer Press, 2009, 1 s. ISBN 978-80-251-2006-4



japonsky jen (JPY), Svycarsky frank (CHF), britskou libru (GBP), australsky dolar (AUD),
kanadsky dolar (CAD) a novozélandsky dolar (NZD). Americky dolar je nejpouzivanéjsi
ménou a vétSina obchodu se provadi pravé v ném. Nejvice obchodovany par je EUR/USD.

Na paru EUR/USD je mozné ukézat, jak funguji ménové pary. Prvni ména se nazyva
zakladni ména. Druhd ména se nazyva kotovaci. Pfi ndkupu ménovy kurz urcuje, kolik
jednotek kotovaci mény je tieba zaplatit, za zisk jedné jednotky zakladni mény. Pokud tedy
bude kurz na paru EUR/USD 1,20341, tak je nutné pfi nakupu zaplatit 1,20341 $§ vyménou
za 1 €. Pti prodeji kurz tika, kolik kotovaci mény obchodnik (¢asto pouzivané i anglické
slovo trader) dostane za jednu jednotku zakladni mény. Ptfi daném kurzu za 1 € obdrzi
1,20341 $.4

Ve skute¢nosti existuji dvé ceny, Bid a Ask. Ty se daji zobrazit pfi instalaci jakékoliv

obchodni platformy do pocitace.

Symbal Bid Ask
& EURLSD+ 119731 1.19740
a USDUPY+ 107.976) 107.995

& USDCHF+ 0.92379 0.92304
@ USDCAD+ 1.26663  1.26636
& AUDUSD+ 0.77206| 0.77222
4 EURGEP+ 0.86159 0.36203
& EURCHF+ 111197 111248
& EURJPY+ 129281 129310

Obrazek 1: Ukazka ménovych pari a jejich cen
Zdroj: Vlastni dilo

U ptikladu symbolu EUR/USD je cena Bid nabidkova cena, kterou jsou obchodnici
ochotni zaplatit za ndkup EUR proti USD. Zaroven se jedna o cenu, z které se tvoii graf.

Cena Ask je poptavkova cena, za kterou jsou obchodnici pfipraveni prodat EUR proti USD.

3.2.2 Spread

Rozdil mezi Bid a Ask cenou se nazyva Spread. Jednéa se o profit banky, sménarny
nebo brokera. Velikost spreadu je nepfimo umérnd likvidité daného ménového paru. I to

vSak ma svoji stinnou stranku. V okamziku, kdy je na trhu velkd nervozita a ocekavani

4 HARTMAN, Ondtej, TUREK Ludvik, Prvni kroky na Forexu: Jak obchodovat a uspét na ménovych
trzich. Brno: Computer Press, 2009, 7 s. ISBN 978-80-251-2006-4



velkych pohybt, napiiklad pfi vyhlasovani dalezitych zprav, se muize velikost spreadu
vyrazng zvysit 1 u part, které maji bézné maly spread. Dulezité si je pamatovat, ze trader
nakupuje za Ask cenu a prodava za Bid cenu a rozdil si ponechdva banka, sménarna nebo

broker.®

3.2.3 Vstup do pozice

Zakladni vstup je bud’ vstup typu Buy nebo vstup typu Sell. U typu Buy se jedné o
nakup ménového paru za ucelem prodeje za vyssi cenu. U typu Sell se jedna o prodej

ménového paru za ucelem pozdéjsiho vykoupeni dané pozice.

3.2.4 Vypocet velikosti obchodni pozice

3.2.4.1 Pip

M¢eny se obchoduji podle tzv. pipl. Pip je nejmensi bodova jednotka obchodu a
ptedstavuje jej posledni Cislice (4. desetinné misto) v hodnoté ménového paru. Pokud se
jednd o ménu pouze s 2 desetinnymi misty (napt. USD/JPY), tak se pip pocita jako 2.
desetinné misto. Néktefi brokefi ov§em pouzivaji 5 desetinnych mist misto 4, respektive 3
misto 2. V tom piipad¢ stale plati, ze pip je na 4. (2.) desetinném misté a nejmensi pohyb je

v desetinach pipu.®

3.24.2 Lot

Velikost kontraktu u ménového paru urcuje pocet lotli. Hodnota lotu je 100 000
jednotek zakladni mény. Existuji také miniloty (10 000 jednotek) a mikroloty (1 000

jednotek). U vétsiny brokert je 1 mikrolot nejmensi velikost kontraktu.’

3.2.4.3 Vypocet hodnoty pipu

Hodnota pipu a tim padem i celé obchodni pozice se odviji od obchodovaného paru.
Pokud je ména kotovana k dolaru (dolar je na druhém miste), je hodnota pipu pro 1 lot vzdy

rovna 10 $. U paru, kde je dolar zakladni ménou je hodnota pipu proménna. Vypocet probiha

S HARTMAN, Ondtej. Jak se stat Forexovym obchodnikem: Naucte se vydeélavat na ménovych trzich.
Praha: Fxstreet, 2009, 28 s. ISBN 978-80-904418-0-4

® STIBOR, Michal. Forex trading pro zacatecniky. Praha: X-Trade Brokers DM S.A., 2015

7 Investopedia. Lot (Securities Trading) [online]. [cit. 2021-15-01]. Dostupny na WWW:
https://www.investopedia.com/terms/l/lot.asp



tak, ze se fixni hodnota pipu pro dany kontrakt vydeli kurzem daného paru. Pro USD/CHF
je to 10/0,9287 = 10,77 $.8

3.2.5 Slippage

Krom¢ standartniho vstupu do obchodu okamzité je mozné obchodovat pomoci tzv.
¢ekajicich pokynt. Po zadani pozadované vstupni ceny obchod ¢ekd, nez se trh dostane na
danou uroven a az poté vstoupi. Jelikoz se trh neustale pohybuje, tak mtze dojit k prodlevé
a obchod vstoupit za jinou cenu. Rozdil mezi pozadovanou vstupni cenou a readlnou vstupni

cenou je prave slippage.®

3.2.6  Obchodovéani na paku

Nejvyznamnéjsi vlastnost obchodovani na Forexu je pakovy efekt. Umoziuje
traderovi jeho vloZené penize na uctu pouzit jako zalohu pro pujcku od brokera, za kterou
potom zaplati danou pozici. Od toho se také odviji minimalni zlstatek na uctu, ktery se
vypo¢&itava podle vzorce n * (100 000 / K), kde K = paka a n = pocet otevienych pozic.°

Za zakoupeni ménového paru si broker strhne zalohu neboli margin. Velikosti pak
muzou dosahovat velikosti az 1:500. Diky tomu muze trader s 1000 $ realn¢ obchodovat az
s 500 000 $. V ptipadé nakupu EUR/USD v kurzu 1,1968 za 500 000 $ by hodnota jednoho
pipu byla 50 $. Pro lepsi uvedeni do kontextu ménovy par EUR/USD muze ud¢€lat za hodinu
posun az o 500 pipt. To znamena zisk pro tradera 25 000 $, pokud $el trh spravnym smérem.
Také miZze znamenat ztratu, pokud Sel trh opa¢nym smérem. Z toho ditvodu vydal Evropsky
organ pro cenné papiry a trhy (ESMA) natizeni, Ze musi vSichni evropsti licencovani broketi

nabizet pAku maximalné o velikosti 1:30.1!

3.2.7 Margin call

Jestlize bude mit broker diivod se domnivat, Ze je pozice ohrozena a ztraty se blizi

danému marginu, bude pozadovat Margin call. Jednd se o pozadavek na vlozeni dalsi

8 REINUS, Oldtich. Financni trhy. Praha: Grada Publishing, 2014, 469 s. ISBN 978-80-247-3671-6

9 FXstreet. Skola FOREXu, 4. ¢dst — Jak cist forex, nazvoslovi [online]. [cit. 2021-15-01]. Dostupny na
WWW: https://www.fxstreet.cz/4-cast-jak-cist-forex-nazvoslovi.html

10 ROSS, Joe. Day trading. Praha: Tradingeducators.cz, 2007, 209 s. ISBN 0-976-4029-0-4

1 ESMA. ESMA AGREES TO PROHIBIT BINARY OPTIONS AND RESTRICT CFDS TO PROTECT
RETAIL INVESTORS [online]. [cit 2021-17-01]. Dostupny na WWW:
https://www.esma.europa.eu/press-news/esma-news/esma-agrees-prohibit-binary-options-and-restrict-
cfds-protect-retail-investors



hotovosti na ucet nebo ukonceni pozice. V piipade, ze trader neud€la ani jednu z moznosti,

broker sam zavie danou pozici.'?

3.3 Analyzatrhu

Analyza slouZzi k pochopeni trhu a odhadnuti jeho dalSiho sméfovani. Na jejim zaklade
se poté vytvori strategie. Trh se da analyzovat n¢kolika zptisoby. Hlavni zplsoby jsou
technickd analyza a fundamentalni analyza. VétSina forexovych traderi se zaméfuje

pfevazné na technickou analyzu, a kterd je jednim z hlavnich témat této préace.

3.3.1 Fundamentéalni analyza

Zakladem fundamentalni analyzy je ptfedvidani reakci trhu na nova financéni a
ekonomicka data. Na forexovy trh maji svétové udalosti vétsi vliv nez na ostatni trhy. Jinak
feceno, fundamentalni analyza se na trh diva prostfednictvim ekonomickych, socidlnich a
politickych aspektt, které maji vliv na nabidku a poptavku.

Ekonomické prvky jako inflace, Urokové sazby, rozhodnuti centrélnich bank a
spousta dalSich faktord ovliviiuje hodnotu mény. Dulezity pomocnik pro fundamentalni
analyzu je makroekonomicky kalendét, ktery informuje o tom, kdy, jakd ekonomicka data a
rozhodnuti budou zvetejnéna, jaké jsou jejich ofekavané dopady a jaké dopady byly po

danych informacich v minulosti.!3

2 HARTMAN, Ondfej. Jak se stat Forexovym obchodnikem: Naucte se vydélavat na ménovych trzich.
Praha: Fxstreet, 2009, 33 s. ISBN 978-80-904418-0-4
18 STIBOR, Michal. Forex trading pro zacdtecniky. Praha: X-Trade Brokers DM S.A., 2015



00:50 . L Bezny ucet n.s.a. Leden 1165.6 bn JPY -
00:50 . [ ] Bezny Ufet s.a. Leden 2278.4 bn JPY -
07:45 Mira nezaméstnanosti n.s.a. Unor 3.7% -
07:45 [ + ] Mira nezamé&stnanosti s.a. Unor 3.5% -
08:00 . = Primyslova vyroba (m/m) Leden -0.2% m/m -
08:00 = Primyslova wyroba s.a. (m/m) Leden 0.0% m/m -
08:00 = Primyslova vyroba n.s.a. (r/r) Leden 2.9%y/y -
08:00 = Pramyslova vyroba w.d.a. (r/r) Leden -1.0%y/y -
09:00 - Zprava o inflaci - -
09:00 see = Priimyslova vyroba w.d.a. (r/r) Leden -0.6%y/y =
10:30 . 122 Sentix Index Bfezen 0.2 -
11:00 sse 2= Bank of England Chairman Bailey Speaks - -
12:00 . '™ Index spotfebitelskych cen Unor 0.7% m/m -
12:30 . ' Bilance zahrani¢niho obchodu Unor 1740 mnUSD -
16:00 . == Velkoobchodni zésoby m/m Leden 0.3% m/m -

Obrazek 2: Makroekonomicky kalendar
Zdroj: https://www.xtb.com/cz/trzni-analyzy/makroekonomicky-kalendar

3.3.2 Technick4 analyza

Technicka analyza je studiem pohybu ceny na zdkladé& historickych pohybt cen, diky
kterym odhaduje smér a urovein budouciho pohybu ceny. Na rozdil od fundamentalni
analyzy, kterd pouze v obecné roviné naznaCuje smér trhu, technicka analyza konkrétné

identifikuje, kdy ptesné vstoupit do trhu a jeji efektivita se tmérné€ zvysuje s likvidnosti trhu.
14

3.3.2.1 Zasady technické analyzy

Vsechna dostupna data jsou zohlednéna v trzni cené. Z toho plyne, Ze fundamentalni
informace ani rizné psychologické faktory, mezi néz patii naptiklad nélady, obavy, nad¢je
¢1 nazory Gcastnikl trhu neni tfeba individualné sledovat.

Historie se opakuje, proto se trhy pohybuji podle predvidatelnych nebo pfinejmensim

kvantifikovatelnych vzorct. Tyto vzorce ¢i formace generované pohybem ceny vysilaji

4 HARTMAN, Ondfej. Jak se stat Forexovym obchodnikem: Naucte se vydéldvat na ménovych trzich.
Praha: Fxstreet, 2009, 45 s. ISBN 978-80-904418-0-4

1230 bn JPY
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https://www.xtb.com/cz/trzni-analyzy/makroekonomicky-kalendar

signaly. Cilem technické analyzy je pomoci studia historickych trznich signald rozkryt
signdly, které trh vysila.

Ceny se pohybuji v trendech. Obchodnici pouzivajici technickou analyzu nevéfi, ze
cenova fluktuace je ndhodna a nepredvidatelnd. Cena mé jenom tii moznosti, kam se muze
pohybovat. Vzhtiru, doli nebo do strany. Ve chvili, kdy se v jednom z téchto smért vytvoii
identifikovatelny trend, bude obvykle urcitou dobu pokracovat.

vvvvvv

aktualni cena. A jaka je historie cenového pohybu.'®

3.3.3 Graf

Jelikoz technické analyza stoji na studiu historickych dat, hlavnim néstrojem je graf.
Graf funguje v ur¢itém Casovém pasmu. Bézné pouzivana pasma (timeframe/TF) jsou 1
minuta (M1), 5 minut (M5), 15 minut (M15), 30 minut (M30), 1 hodina (H1), 4 hodiny (H4),
1 den (D1), 1 tyden (W1) a 1 mésic (MN1). Cim delsi timeframe, tim mensi vliv maji
aktualni pohyby trhu na vysledny graf. Tim je mensi riziko, ale také mensi potencialni zisk.

Kazdy graf ilustruje nabidku a poptavku a ma 4 zakladni vlastnosti. Open, High, Low
a Close.

e Open je oteviraci cena na zac¢atku daného ¢asového pasma.

e High je nejvyssi cena, jaké graf béhem obchodovani dosdhnul.

e Low je nejniZsi cena, jaké graf béhem obchodovani dosédhnul.

e Close je zaviraci cena, kterou graf dosahnul pfi konci ¢asového pasma.

e Vzdalenost mezi High a Low nazyvame Range.

Mezi nejznaméjsi a nejpouzivangjsi grafy patii ¢arovy, ¢arkovy a svickovy graf.!®
3.3.3.1 Céarovy graf

Nejjednodussi zptsob pro znazornéni pohybu ceny. Z kazdé ceny Close je vedena
linka do nasledujici ceny Close. Tento graf méa nejmensi vypovidaci hodnotu o tom, co se na

trhu dé&je. Ukazuje pouze, zda se trh pohybuje nahoru, doli nebo do strany.*’

5 HARTMAN, Ondrej, TUREK Ludvik, Prvni kroky na Forexu: Jak obchodovat a uspét na ménovych
trzich. Brno: Computer Press, 2009, 23 s. ISBN 978-80-251-2006-4

16 FXstreet. Skola FOREXu, 7. ¢dst — Technicka analyza na forexu [online]. [cit. 2021-22-01]. Dostupny
na WWW: https://www.fxstreet.cz/7-cast-technicka-analyza-na-forexu.html

1 STIBOR, Michal. Forex trading pro zacdtecniky. Praha: X-Trade Brokers DM S.A., 2015
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Obrazek 3: Carovy graf
Zdroj: Vlastni dilo

3.3.3.2 Carkovy graf

Carkovy graf je podrobnéjsi nez Carovy. Pro kazdé ¢asové pasmo jsou 4 riizné &arky,
které ilustruji zakladni vlastnosti grafu.'8

High

p—  Close

Open s

Low

Obrazek 4: Popis carkového grafu
Zdroj: https://www.fxstreet.cz/7-cast-technicka-analyza-na-forexu.html

8 HARTMAN, Ondiej, TUREK Ludvik, Prvni kroky na Forexu: Jak obchodovat a uspét na ménovych
trzich. Brno: Computer Press, 2009, 32 s. ISBN 978-80-251-2006-4
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3.3.3.3 Svickovy graf

Tento typ grafu lze najit pod oznacenim candlestick chart. Graficky vzhled svicek
poskytuje detailni nahled na psychologii tcastnikd trhu. Proto naleznou ve svickach
uplatnéni ptfevazné obchodnici vénujici se kratkodobému obchodovéani, ve kterém je

Svickové grafy vznikly v 17. stoletim v Japonsku, kde slouzily jako nastroj pfi
obchodovani ryze. Pro Zapadni svét je predstavil American Steve Nison ve své knize

Japanese Candlestick Charting Techniques.

high high
horni stin
close open
télo
open close
low spodni stin low

Obrazek 6: Popis byc¢i a medveédi svicky
Zdroj: Vlastni dilo



Na obrazku vidime dvé svi¢ky. Pokud je Close cena vyse nez Open cena, jednd se o
svicku rostouci, bude mit vétSinou barvu zelenou a znamend, ze kupci byli silngjsi nez
prodejci a fikame ji by¢i svicka. Pokud je Close cena nizs§i nez Open cena, jedna se o svicku
klesajici, bude mit vétSinou barvu Cervenou a ukazuje dominanci prodejcti nad kupujicimi a
nazyvame ji medvéedi svicka.

Kazda svicka ma také stiny. Pokud se jedné o svicku byci, tak horni stin je rozdil
mezi High a Close a dolni stin je rozdil mezi Open a Low. U medvédi svicky se prohodi
Open a Close. Télo poté znazornuje aktivitu mezi Open a Close. Obecné plati, Zze ¢im delsi
je télo svicky, tim intenzivnéjsi je nakupni ¢i prodejni tlak. Naopak kratké svicky znaci

konsolidaci.t®
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Obrazek 7: Svickovy graf
Zdroj: Vlastni dilo

3.3.4 Indikéatory a oscilatory

Technicka analyza se toci predev§im kolem matematickeé statistiky. Z ni se postupné
vyvinula fada metod. Kazda z nich hodnoti vyvoj kurzu z jiného Uhlu pohledu. Usuzovat
proto pouze z jednoho hlediska mlze byt zavadéjici. Pro zjednoduSeni si je rozdélime do
¢yt kategorii:

1. Indikétory trendu meéti a vyhledavaji trendy. Mezi nejznaméjsi patii klouzavé
pruméry, MACD a ADX.

2. Indikatory volatility méfi rozkolisanost trhli. Nejznaméjsi jsou Bollingerova pasma

aATR.

¥ HARTMAN, Ondfej. Jak se stat Forexovym obchodnikem: Naucte se vydéldvat na ménovych trzich.
Praha: Fxstreet, 2009, 51 s. ISBN 978-80-904418-0-4



3. Oscilatory a momentové indikatory se snazi odhadnout, kdy je trend u konce a trh je
ptipraven k obratu. Oblibené jsou RSI a Stochastic.
4. Indikatory supportl a rezistenci pomahaji urcit, kde pravdépodobné dojde k reakci

na cenovou troven.?°

3.3.4.1 Trend atrendové indikatory

Trend je obecné sméfovani trhu. Trend se rozdéluje na rostouci a klesajici. Trend je
rozdé€len na ne€kolik ¢asovych tsekll. Aby se dal trend povazovat za rostouci, vrchol kazdého
nasledného ristového musi byt na vyssi trovni nez vrchol useku predchazejiciho. Trend je
klesajici za ptedpokladu, Ze dno kazdého nésledujiciho tseku je niz§i nez useku

piedchoziho.
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Obrazek 8: Graf rustového trendu

Zdroj: https://www.fxstreet.cz/img/web/TAS5.qgif

Trendy se déli do tii kategorii podle jejich délky:
e Primarni, ktery trva déle nez jeden rok
e Sekundarni, jenZ trva tii tydny az tfi mésice

e Vedlejsi, ktery je kratsi nez tii tydny?!

20 STIBOR, Michal. Forex trading pro zacatecniky. Praha: X-Trade Brokers DM S.A., 2015
2L HARTMAN, Ondrej, TUREK Ludvik, Prvni kroky na Forexu: Jak obchodovat a uspét na ménovych
trzich. Brno: Computer Press, 2009, 39 s. ISBN 978-80-251-2006-4
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Klouzavé priméry (Moving Average, MA)
Klouzavé priméry patii mezi nejrozsifenéjsi indikatory. Pro své obchodovéni je

pouzivaji jak mali, tak velci hraci na trhu. Jedné se o rizné priméry za predem dany pocet
svicek. Nejbéznéji pouzivané jsou MA50, MA100 a MA200. Existuje nékolik typt, vétSina
tradert si vSak vystaci s prostym primeérem nebo s exponencialnim, ktery pfifazuje vetsi
vahu aktualngj$im cenam.

Pouzivanim klouzavych primért vede k odstranéni kratkodobého kolisani kurzi,

¢imz se da snaz rozpoznat trend nebo nastup pohybu do strany.
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Obrazek 9: Graf klouzavého priméru MAS0
Zdroj: Vlastni dilo

Tradeti vyuzivaji klouzavé praméry k obchodovani v zasadé tfemi zpisoby:
e Porovnani s aktualni cenou
e KfiZeni klouzavych primért

e Sefazeni klouzavych praméra??

Porovnani priaméru s aktualni cenou
Prvni metoda je porovnani primeéru s cenou ménového paru. Bézné se povazuje

proniknuti kurzu ménového paru shora dolt linii klouzavého priméru za prodejni signal,

zatimco proniknuti ceny zdola nahoru za signal k nakupu.

22 STIBOR, Michal. Forex trading pro zacdtecniky. Praha: X-Trade Brokers DM S.A., 2015



Tato metoda funguje perfektné v trendu, bohuzel pii pohybu do strany mtze vydavat
spoustu faleSnych signali. Strategie postavena na této metod¢ nema za cil objevit pfesnd dna
nebo piesné vrcholy. SpiSe poméha nésledovat trend ménového paru.

Zasadnim problémem je u klouzavych priamért, jako u ostatnich velmi oblibenych
nastroju, ze jsou funkéni prave proto, Ze na nich chce vstupovat velké mnozstvi traderti. Tato
zbran je vSak dvojsecnd. Velci hraci o té€chto urovnich samoziejmé védi a mize se stat, ze
se jich budou snazit zneuZit ve sviij prospéch. 2

K¥izeni klouzavych priméru

rv r

Dalsi metoda, ktera vyuziva klouzavé pruméry, je jejich ktizeni. V grafu pouzijeme
dva klouzavé pruméry, napi. MA14 a MA28. Pokud krats$i praimér prekiizi delsi smérem
vzhtru, jednd se o ndkupni signal. Naopak ptekiizeni del§iho primeéru krat§im smérem dold,

dostaneme prodejni signal.?*

Obrazek 10: Graf kiizeni MA 14 (modra kiivka) a MA28 (&erna kiivka)
Zdroj: Vlastni dilo

Setazeni klouzavych priméra
Zde se jedna o podobny princip jako u kiizeni klouzavych priméra. Zde vSak

pouzivame vice nez dva klouzavé priméry. VétSinou se pouzivaji tfi, ale 1ze i vice. Princip

spociva v tom, ze nakupni signal je obdrzen v okamziku, kdy jsou vSechny priiméry sefazeny

2 STIBOR, Michal. Forex trading pro zacatecniky. Praha: X-Trade Brokers DM S.A., 2015
24 STIBOR, Michal. Forex trading pro zacdtecniky. Praha: X-Trade Brokers DM S.A., 2015



odshora dolu, pficemz nejvySe je ten s nejkrat$i periodou. Pii prodejnim signélu je ten

s nejkratsi periodou nejnize.?

\

Zde Edojde k nalupnimu signalu

Obrazek 11: Ukazka sefazeni MA14 (modrd), MA28 (Cernd) a MA42 (Cervend)
Zdroj: Vlastni dilo

3.3.4.2 Indikatory volatility

Volatilita znamena kolisavost hodnoty ménového paru. Cim vétsi, tim veétsi ménové
pohyby béhem kratkého casu, umoznujici vétsi zisk. Indikatory volatility porovnavaji
soucasnou kolisavost trhu s pfedchozim vyvojem a v pfipad¢ vznikajici nerovnovahy davaji

signal k mozné zméné& smérovani trhu.?®

Bollinger Bands (BB)
Autorem tohoto indikatoru je John Bollinger. BB se zakresluji jako tfi kiivky.

Prostfedni kiivka je prosty klouzavy primér. Horni a spodni kiivku tvofi stejny pramér,
akorat posunuty o stejny pocet standartnich odchylek. Dané odchylky jsou meéfitkem
volatility. V praxi to znamena, ze pokud je trh malo volatilni, horni a spodni kiivka se
pfiblizuji k prostfedni. Naopak kdyz je trh vice volatilni, horni a spodni kfivka se od

prostiedni vzdaluji.?’

%5 STIBOR, Michal. Forex trading pro zacdatecniky. Praha: X-Trade Brokers DM S.A., 2015

% FOREX SLOVNIK, Indikatory volatility [online]. [cit. 2021-03-05] Dostupné z WWW:
https://www.forexsrovnavac.cz/glossary/technicka-analyza/indikatory-volatility/

2 HARTMAN, Ondfej, TUREK Ludvik, Prvni kroky na Forexu: Jak obchodovat a uspét na ménovych
trzich. Brno: Computer Press, 2009, 71 s. ISBN 978-80-251-2006-4



Obrazek 12: Graf BB20
Zdroj: Vlastni dilo

Tyto dvé kiivky se vétSinou umistuji ve vzdalenosti dvou standartni odchylek od
klouzavého prameéru.
Pfi ¢teni riznych situaci u BB postupujeme nasledovné:
e Po jejich zuzeni se maji tendenci objevovat prudké zmény v cené.
e Pokud se ceny pohnou vné kiivek, 1ze ocekavat pokracovani aktualniho trendu.
e Dna a vrcholy vzniklé vné kiivek nasledované dny a vrcholy, které se objevily
uvnitf kiivek, naznacuji zménu trendu.
e Cenovy pohyb, ktery zacal u jedné kiivky BB, ma tendenci projit skrze celé
pasmo az k protilehlé kiivce.
Indikator BB se nepouzivd, aby daval signaly ke vstupu a k vystupu. Jeho ucelem je
signalizovat zménu trendu nebo velké cenové pohyby.
Pokud chce trader reagovat na citlivéjsi zmény, napf. pii obchodovani na M5, staci
zménit klouzavy primér na niz§i. V piipadé potieby na zdanlivé zpomaleni indikatoru

klouzavy primér zvysujeme.?8

8 HARTMAN, Ondrej, TUREK Ludvik, Prvni kroky na Forexu: Jak obchodovat a uspét na ménovych
trzich. Brno: Computer Press, 2009, 73 s. ISBN 978-80-251-2006-4



3.3.4.3 Oscilatory a momentové indikatory

Ukolem trendovych indikatort je hledat trendy na trhu, proto se jejich vyuziti naléza

ve vstupnich podminkach. Naopak u oscilatorti je i¢elem hledat konec trendu.®

Stochastic
Stochastic byl vyvinuty AmeriCanem Georgem Lanem a patii dnes mezi

nejpouzivanéjsi indikatory. Kromé snahy urcit, kdy by mél trend skoncit, mize také
ukazovat, zda je trh pfekoupeny nebo pieprodany.°

Tento oscilator srovnava vztah mezi Close cenou a cenovému rozpéti za dany ¢asovy
usek. Pokud tedy v dany Casovy usek je dno 1.1865 a vrchol je 1.2010, potom hodnota
Stochastic urcuje, kde pfesné€ se v tomto rozpéti nachazi aktuélni Close cena. Z toho diivodu
se také Stochastic po¢ita procentualng.®!

Stochastic ma dv¢ kiivky, %K a %D. %D je v podstat¢ vyhlazena %K, a tudiz bude
vzdy pomalejsi. Kdyz jsou kiivky nad 80 %, pak to znamena, ze je trh piekoupeny a trader
by mél prodévat. Kdyz jsou k¥ivky pod 20 %, trh je pfedprodany a je to signal k nakupu.
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Obréazek 13: Graf Stochasticu s popisem
Zdroj: Vlastni dilo

2 STIBOR, Michal. Forex trading pro zacatecniky. Praha: X-Trade Brokers DM S.A., 2015

30 HARTMAN, Ondte;j. Jak se stat Forexovym obchodnikem: Naucte se vydélavat na ménovych trzich.
Praha: Fxstreet, 2009, 105 s. ISBN 978-80-904418-0-4

31 Investopedia. Stochastics: An Accurate Buy and Sell indicator [online]. [cit. 2021-03-07]. Dostupné
z WWW: https://www.investopedia.com/articles/technical/073001.asp

32 HARTMAN, Ondte;j. Jak se stat Forexovym obchodnikem: Naucte se vydélavat na ménovych trzich.
Praha: Fxstreet, 2009, 105 s. ISBN 978-80-904418-0-4



Stochastic se da pouzit n¢kolika zpisoby:

e Nakoupit, kdyz oscilator (bud® %K nebo %D) klesne pod urcitou hladinu
preprodanosti (vétsinou 20 %-30 %) a pak nad ni opét vzroste. Prodat, pokud
oscilator vzroste nad danou hladinu piekoupenosti (vétSinou 70 %-80 %) a poté
pod ni opét klesne

e Nakoupit, kdyz %K vzroste nad %D a prodat, pokud %K klesne pod %D

e Hiledat divergence (situaci, kdy se cena pohybuje opacné oproti tomu, co znaci

indikator). V takové situaci se d4 dekat prudky pohyb ceny.*?

3.3.4.4 Indikatory supportl a rezistenci

Supporty a rezistence
Supporty a rezistence patii mezi oblibené néstroje technické analyzy. Nejlépe si jejich

fungovani 1ze vysvétlit pomoci obrazku.

Resistance

Resistance

Resistance

Obrézek 14: Schéma supportii a rezistenci
Zdroj: https://www.financemagnates.com/wp-
content/uploads/fxmag/2014/10/support-resistance-Basic.qgif

Linie supportu a rezistence funguji jako hranice cenovych formaci. Zde se ceny
zastavuji v pohybu dolti nebo nahoru. Kdyz jde trh smérem nahoru a potom jde zpét dolu,

nejvyssi bod, kterého dosdhnul, je rezistence. Stejné plati, Ze v pfipadé, kdy jde trh smérem

33 HARTMAN, Ondfej. Jak se stat Forexovym obchodnikem: Naucte se vydélavat na ménovych trzich.
Praha: Fxstreet, 2009, 106 s. ISBN 978-80-904418-0-4
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doll a potom jde nahoru, nejnizsi bod, kterého dosédhnul, je support. Pro klesajici trend to
plati opa¢ng.®*

Podrobné¢ji vysvétleno, rezistence je cenova hladina, na které je nabidka dostatecné
vysoka, aby cenu zastavila nebo ji pfinutila ke korekci. Pro pifipad linie supportu plati, ze
poptavka je na ni dostateCn¢ silna, aby cenu zastavila nebo pfiméla ke korekénimu
rostoucimu pohybu. Tyto kiivky, které probihaji v uréitém Ghlu (nemuseji byt vodorovné),
se nazyvaji trendové Cary. V pripad¢ klesajiciho trendu to opét plati opacné.

Vyznam supportu a rezistence spo¢iva v tom, ze ¢im déle se cena pohybuje v ur¢itém

pasmu, tim stoupa pocet tradert, ktefi ji budou pouzivat a tim roste jejich vliv na trh. *°

Fibonacciho navraty
Fibonacciho navraty pomahaji traderim ur¢it dlezité supporty a rezistence. Vypocet

stoji na Fibonacciho posloupnosti, respektive na podilu po sobé jdoucich Ccisel této
posloupnosti, ktery se blizi 1,618. Ceny se vétSinou po dlouhém pohybu vraci o urcité
procento zpét. VEtSinou se jedna o 38,2 %, 50 % a 61,8 %. Navrat na 50% troven sice

s Fibonaccim nikterak nesouvisi, obchodnici ale tuto urovef radi pouzivaji. %
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Obrazek 15: Graf Fibonacciho navrati

Zdroj: https://www.fxstreet.cz/img/web/forex7-12.jpg

34 HARTMAN, Ondfe;j. Jak se stat Forexovym obchodnikem: Naucte se vydélavat na ménovych trzich.
Praha: Fxstreet, 2009, 69 s. ISBN 978-80-904418-0-4
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Fibonacciho névraty vytvaii dilezité supporty a rezistence, u kterych ma cena
tendenci zménit smér, piipadné se na chvili zastavit. Dilezité je si uvédomit, Ze to neni cena,
ktera sleduje dané névraty, jsou to pouze obchodnici. Na trhu ¢asto byvaji jiné aktivity nez
jen Fibonacciho navraty a miize se tak stat, ze cena je bude ignorovat, proto neni doporucené

se fidit pouze podle nich.*’

3.4 Obchodni platforma MetaTrader 4 (MT4)

Obchodnici na Forexu si nemohou uplné svévoln¢ vybrat platformu, ptes kterou budou
obchodovat, ale jsou omezeni tim, co nabizi jejich broker (jelikoz na Forexu je tfeba licence
k obchodovani, broker je instituce, ktera licenci ma a trader obchoduje pies n¢). Také ne
kazdy broker je kompatibilni s kazdou platformou, a i kdyz existuji zplsoby, jak to obejit,
je to jen dal§i stupen rizika pro tradera. Také ne kazda platforma nabizi mozZnost
obchodovani pres automatické obchodni strategie (AOS).%

MT4 rozhodné patii mezi nejrozsifencjsi platformy na trhu, ma svij vlastni
programovaci jazyk MetaQuotes Language 4 (MQL4), predpfipravenou sadu
nejpouzivangjSich indikatord, testovani strategii na historickych datech a mozZnost
exportovat nebo importovat data, coz z hlediska, ze Forex je decentralizovany trh, je velmi
dilezité. Déle se da pouzit i na mobilnich telefonech a ma i sviij vlastni store (The
MetaTrader Market), kde se da stdhnout ¢i zakoupit spousty nastroji pro usnadnéni
obchodovani. Je specialné postaven pro obchodovani na Forexu a sta¢i se pouze ptihlésit
uctem u brokera a zacit obchodovat. Traderim, kteti chtéji ziskat zkusenosti, je k dispozici

demo ucet s fiktivnim ztstatkem.3®

3.5 Programovaci jazyk MQL4

MQLA4 je integrovany programovaci jazyk pro vyvoj AOS, indikatorti, skriptli nebo
knihoven pro prostiedi MT4. MQL4 je postaven na konceptech a syntaxi jazyka C++ a jedna

se o objektivné orientovany programovaci jazyk. 4°

37 STIBOR, Michal. Forex trading pro zacdtecniky. Praha: X-Trade Brokers DM S.A., 2015

38 DailyForex. MT4 vs. MT5 — Which one should you use? [online]. [cit 2021-03-07]. Dostupny na
WWW: https://www.dailyforex.com/forex-articles/2016/09/metatrader-4-vs-5-2016-review/63840

39 MetaTrader 4. MetaTrader 4, The best trading platform [online]. [cit 2021-03-07]. Dostupny na
WWW: https://www.metatrader4.com/en/trading-platform

40 MetaTrader 4. MetaQuotes Language 4, Fast, flexible and efficient programming language for
developing  trading  robots  [online]. [cit  2021-03-07]. Dostupny na  WWW:
https://www.metatrader4.com/en/automated-trading/mql4-programming



Tento jazyk skvéle plni sviij ucel, co se ty¢e thlu pohledu tradera a dokaze si poradit
i s indikatory, které nejsou integrované v zakladu. Chybi mu vSak nékteré funkcionality pro
programatory, které jsou bézné u jinych jazyka, napt. propracovanéjsi debuggovani nebo
popis chybovych hlasek.

V MQL jsou pro AOS tfi zdkladni funkce:

e Onlnit() — funkce, ktera se spusti pfi spusténi nové instance strategie. Slouzi
pro inicializaci objektli a proménnych, které jsou zavislé na vlastnostech grafu
(ménovy par, timeframe...)

e OnDelnit() — funkce, ktera se spousti pti vypnuti strategie, vypnuti programu,
vypnuti automatického obchodovani, zméné parametrt strategie nebo zméné
timeframu. Jejim cilem je uvolnit pamét, kterou si dana strategie drzela.
Povoleny cas béhu je 2,5 sekundy. Pokud do té doby neskonci, je ukoncena.

e OnTick() — tato funkce se pousti pii kazdém novém ticku (pohyb ceny na trhu)

a Vv ni se provadi veskeré obchodni operace.*!

3.6 Zavér teoretické ¢asti

Kazdy trader ma jiny zpusob, jak pfistupuje k tvorbé AOS a jaké néstroje k tomu
poziva. A i v ptipadé shody nastroji lze dany indikator riizné interpretovat. A proto a¢ se
technicka analyza snazi o co nejvétSi exaktnost a oddéleni obchodovani od psychiky a

zpisobu mysleni tradera, stale psychika hraje nezanedbatelnou roli pti obchodovani.

4 MQL4. Event Handling functions [online]. [cit 2021-03-10]. Dostupny na WWW:
https://docs.mql4.com/basis/function/events



4 Prakticka cast

Cilem této ¢asti bakalatské prace je navrhnout, naprogramovat a otestovat AOS. Poté
dojde na zaklad¢ uspésnosti k vyhodnoceni a pfipadnym navrhiim na zlepSeni. Je tfeba
identifikovat zakladni stavebni kameny strategie a kde a za jakych okolnosti bude
obchodovat.

Testovani probéhne, jak dlouhodobé v testeru na platformé MetaTrader 4, tak piimo

Vv realném trhu (ne ovSem za pouziti redlnych penéz).

4.1 Navrh

Existuje nckolik zptsobl, jak navrhnout strategii. Néktefi tradeti zkou$i masivné
testovat vSechny indikatory a hrat si se v§emi indikatory a jejich hodnotami ve snaze najit
jehlu v kupce sena. Z mych dosavadnich zkuSenosti vyplyva, ze nejlepsi zpisob je zacit

stavét na nécem, co je uz vyzkousené a funguje a na tom postupné stavét.

4.1.1 Vstupni a vystupni podminky

Zakladni stavebni kamen kazdé strategie jsou podminky, za kterych dana strategie
vstupuje do trhu a za kterych z trhu vystupuje. Na tyto podminky neni z pohledu brokera ani
platformy dana zadna omezeni, tudiz zalezi Cisté na traderovi, jaké podminky zvoli.

Jelikoz se tato prace vénuje technické analyzy, budou pouzity technické indikatory.

Vsechny testy poté budou probihat na svickovém grafu.

4.1.1.1 Vstupni podminky

Cilem této strategie je najit trend a vyhnout se obchodovani ve chvili, kdy jde trh do
strany. Z toho diivodu se jako nejvhodnéjsi jevi pouZiti trendovych indikatort, a to pfimo
klouzavych priméri. Zarovei dojde k eliminaci kratkodobého kolisani trhii.

Prave proto z tfi moznych zptsobti pouziti klouzavych priméri byl zvolen setazeni.
Vhodnym vybérem jsou indikatory MAS0 a MA100. Pro ochranu pied korekcemi byl vybran
MAZ20, ktery je rychlejsi a pruznéji reaguje na trh.

Sefazeni vypadé nésledovné:

e Vstup Buy - MA20 > MA50 && MAS50 > MA100
e Vstup Sell - MA20 < MA50 && MAS50 < MA100



Vsechny hodnoty jsou brany z pohledu posledni zaviené svicky, protoze pii pohybu
do strany by mohlo dojit k vyvolavani falesnych signala.

4.1.1.2 Vystupni podminky

Vystupni podminky musi co nejrychleji reagovat na zménu trhu zaroven vSak nesmi
byt tak citlivé, ze kvuli drobné korekci vystoupi z trhu. Z toho diivodu je pouziti indikatoru
MA 100 nemozné, protoze jeho reakci na trh nejsou dostatecné.

Vystupni podminky vypadaji takto:
e Vystup Buy - MA20 < MA50
e Vystup Sell - MA20 > MA50

Opét jsou dané hodnoty brany z posledni zaviené svicky.

4.1.1.3 Ukéazka v trhu

Pro lepsi predstavu je lepsi ukazat danou obchodni situaci v trhu.
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Obrézek 16: Ukazka Ipotenciélnl’ho vstupu strategié do trhu na grafu EURUSDIDl
Zdroj: Vlastni dilo

Na obrazku je MA20 Cervené, MAS50 modie a MA100 ¢erné (cozZ plati pro vSechny
nasledujici grafy). Z grafu lze vy¢ist, ze vstup probéhl na zacatku trendu, avsak vystup

probé&hl az po nékolika svickach, kdy Sel trh do strany. V daném piipadé to neudéla takovou



Skodu, pfesto je tam teoreticky prostor pro optimalizaci. V ptipad¢, ze by Sel trh proti nam,
tak by k zavieni doslo mnohem diiv. Nazorn¢ je zde také vidét, pro¢ se neda pouzit MA100

pro vystupni podminky.

4.1.2 StopLoss (SL)

StopLoss je cenova hladina, kterou trader nebo strategie nastavi a v piipad¢, Ze se na
ni trh dostane, obchod se automaticky zavie. Pro ru¢ni tradery se jedna o ochranu, pied
prudkym propadem trhu. V piipadé strategii jde o ochranu pied ztratou, pokud se trh
nepohybuje odhadovanym smérem.

SL musi udrzovat minimalni vzdalenost od oteviraci ceny obchodu z pozadavkt
brokera a platformy a u kazdého trhu a brokera je to jiné. Dale nesmi byt SL v planovaném
sméru obchodu, tudiz pro vstup Buy nesmi byt nad cenou a v ptipadé vstupu Sell nesmi byt
pod cenou.

Zvolit MA20 jako SL by nebylo vhodné, protoze tento indikator je ptilis blizko cené,
a 1 drobna korekce by mohla zatidit uzavieni obchodu. Proto byl zvolen MA100, aby se
ptedeslo pred¢asnému vystoupeni z trhu.

SL vypada nasledovné:
e Pro vstup Buy: MA50
e Pro vstup Sell: MA50 + (Ask — Bid)
U vstupu Sell je tfeba pocitat 1 se spreadem, protoze obchod je otevien za cenu Bid,

ale zavira se za cenu Ask, ktera netvofi graf.

4.1.3 TakeProfit/Profit Target (TP/PT)

Protistrana k SL je TakeProfit (nékteti tradefi ho nazyvaji ProfitTargetem). Jedna se
o cenovou hladinu, kterd je pouzita v ptipadé, ze trh Sel o¢ekavanym smérem a obchodnik
povazuje zisk za dostate¢ny. Nevyhoda oproti vystupnim podminkam tkvi v neschopnosti
reflektovat trh. Je to pfedem dana hodnota, narozdil od pohyblivych indikatort. Vyhoda TP
se nachazi v jeho konzistentnosti.

Jelikoz jiz v této strategii jsou vystupni podminky, TP nebude pouzit.

4.1.4 Pohyblivy SL a TP

Z dtivodu neschopnosti reflektovat udalosti na trhu nebo brzkého zavieni obchodu,

existuje moznost mit SL a TP pohyblivy. Obzvlast u SL se to hojné pouziva, v situacich,



kdy trh jde zpocatku ocekdvanym smérem, ale nedosahne podminek k ziskovému zavieni a
poté skonci zavien se ztratou na hodnoté SL.

Pohyblivy SL a TP je pokrocila technika, kterd se na zaCatku tvorby strategie
nepouziva. Jeji pouziti je vhodnéj$i pro eliminaci ztratovych obchodli nez pro hledani

ziskovych.

4.1.5 MoneyManagement (MM)

MM je posledni faze uprav strategie. UrCuje velikost pozice, se kterou bude obchod
otevien. D4 se nastavit jak pevny MM, tak pohyblivy. Na zacatku tvorby strategie se

doporucuje nastavit velikost pozici na pevné danou hodnotu, napft. ¢asto pouzivanou 0,4 lotu.

4.1.6  Vybér symbolu a timeframu

Pro zvolenou strategii zaméfenou na hledani trendu je nejvhodnéj$i ménovy par S co
nejvetsi volatilitou. Nejveétsi volatilitu na trhu ma ménovy par EURUSD, proto bude
strategie testovana pravé na ném. Trendové strategie vétSinou mivaji nejlepsi vysledky na

TF H1 nebo H4. Pro potvrzeni této domnénky bude strategie otestovana na TF M1-D1.

4.1.7 DalSi omezeni

Kromé jiz uvedenych vlastnosti a omezeni strategie 1ze vyuzit jesté dalsi. Lze omezit
obchodovani na pocet aktualné otevienych obchodl, obchodovat jenom Buy nebo Sell,
obchodovat jenom v uréity ¢as nebo v urcity den, obchodovat jenom pii Open svicky atd.
Z diivodu omezeni faleSnych signald pii smérovani trhu do strany bude strategie obchodovat

pouze na Open svicky a pouze jeden obchod najednou.

4.2 Implementace

Cilem této Casti prace je popsat koncepty, jak strategie funguje a doplnit je ukazkami
kodu. Kompletni kod se nachazi v ptiloze k této praci. Pro piehlednost budou nékteré casti
kodu vynechany. V takovém piipadé bude tato ¢ast oznacena **. VSechny uvedené funkce

budou sefazeny tak, jak jdou logicky za sebou.

42.1 Funkce OnTick

Z&kladni funkce celé strategie. Jejim cilem je po kazdé zméné v trhu ovétovat, zda
jsou splnény podminky pro vstup, zda nam trh dovoluje vstoupit a pokud uz je n¢jaky obchod

otevieny, zda by nemélo dojit k jeho uzavteni.



//Default function started with every tick of the market
void OnTick()

{
SetStats();

if(ManageTrades())

bool longEntryCondition = iMA(NULL, 0, 50, 0, MODE_SMA, PRICE_CLOSE, 1)**
if(longEntryCondition == true)
OpenPosition(1);

bool shortEntryCondition = **
if(shortEntryCondition == true)
OpenPosition(-1);

}
if(IsOrderOpen())
ManageStop();

Zapis iMA(NULL, 0, 50, 0, MODE_SMA, PRICE_CLOSE, 1) piedstavuje hodnotu
indikatoru MAS50 pocitany metodou SMA (Simple Moving Average) z cen Close, a to

hodnota z ptedchozi svicky.

4.2.2 Funkce OpenPosition

V této funkci se pfipravi vSechny parametry nutné pro otevieni pozice v obchodu.
Mimo jiné je tieba zjistit typ pokynu, velikost pozice, oteviraci cenu, SL a TP a tzv.
MagicNumber. MagicNumber je unikatni ¢islo, které odliSuje jednu strategii od ostatnich.
Strategie si totiz nepamatuje, které pokyny do trhu vlozila, a proto ma kazdy pokyn

MagicNumber, které sdili se strategii, aby ho ta potom mohla dohledat a pracovat s nim.



void OpenPosition(int tradeDirection)
{
if(tradeDirection == 0) return;
double openPrice = RoundToPrice(GetTradeOpenPrice(tradeDirection));

int orderType;
if(tradeDirection == 1)

if(IsOrderOpen()) return;
orderType = OP_BUY;
}

else

if(IsOrderOpen()) return;
orderType = OP_SELL,;
}
double stopLoss = 0;
stopLoss = RoundToPrice(GetStopLoss(tradeDirection));

/IPlacing SL in the right direction

if (orderType == OP_BUY && stopLoss > Ask && stopLoss = 0)
stopLoss = openPrice - (stopLoss - openPrice);

else if (orderType == OP_SELL && stopLoss < Bid && stopLoss = 0)
stopLoss = openPrice + (openPrice - stopLoss);

if ((orderType == OP_BUY && MathAbs(Ask - stopLoss) <= (Ask - Bid))
|| (orderType == OP_SELL && MathAbs(Bid - stopLoss) <= (Ask - Bid)))

{

Print("SL too close to prize");
return;

}

string comment = MagicNumber;
double orderLots = Lots;
if(orderLots > MaximumLots)
orderLots = MaximumLots;
/lopen order with error handling and retries
int ticket = 0;
for (inti=0;i<3;i++)
if(IsOrderOpen()) return;

if(TradeAllowed() == 1)
ticket = OpenOrder (orderType, orderLots, openPrice, stopLoss, 0, comment, MagicNumber);
}

}



4.2.3 Funkce OpenOrder

Tato funkce vykona vlozeni vlastniho obchodniho ptikazu do trhu. Tato operace je
rozdélena do dvou ¢asti. V prvni Casti dojde k vloZeni vlastniho pokynu, stanoveni ceny a
MagicNumberu. V druhé casti dojde k nastaveni SL a TP. Rozdélené je to z divodu, ze
néktefi brokefi nepodporuji vlozeni nového obchodu s nastavenym SL a TP.

int OpenOrder(int orderType, double orderLots, double openPrice, double stopLoss, double
takeProfit, string comment, int magicNumber)

{

if (EAPeriod == Period() || EAPeriod == 0)

{
ticket = OrderSend(Symbol(), orderType, orderLots, openPrice, MaxSlippage, 0, 0, comment,

magicNumber, 0, Green);
}
if(ticket < 0)

/I order failed, write error to log

**

}
bool tmp = OrderSelect(ticket, SELECT_BY_TICKET);
**

if (OrderModify(ticket, OrderOpenPrice(), stopLoss, takeProfit, 0, 0)
&& (stopLoss || takeProfit 1= 0))

Log("Order modified, StopLoss: ", OrderStopLoss(),", Profit Target: ", OrderTakeProfit());
}

else

{

Log("Error modifying order: ",error, " : *, ErrorDescription(error));
CloseActiveOrders();

}

return(ticket);

}

Metoda ErrorDescription, kterd je zde n¢kolikrat volana, vypisuje popis chybovych
hlasek pro tradera, ktery nemusi byt zaroven programator, a tudiZ by bez ni obtizn¢ hledal
feSeni kolikrat i banalniho problému. Popis chybovych hlasek se ov§em musi psat do kazdé
strategie, protoze MQL4 zvladne pouze vratit ¢islo chyby. Coz je diivod existence takovéto

funkece.

4.2.4 Funkce ManageStop

Pro tuto funkci opét plati, ze se provede cela pouze za predpokladu, Ze se spusti na pii

prvnim ticku nové svicky. Jejim tkolem je najit spravny pokyn vytvofeny danou strategii a



zkontrolovat vystupni podminky. Samotny vystup je dale delegovan na funkci
CloseActiveOrders.
void ManageStop()

if('glsBarOpen) return;
int orderType;
for(int i=0; i<OrdersTotal(); i++)

if (OrderSelect(i,SELECT_BY_POS)==true
&& OrderMagicNumber() == MagicNumber && OrderSymbol() == Symbol()) {
if(OrderType() 1= OP_BUY && OrderType() != OP_SELL) continue;
if(OrderOpenTime() >= Time[0]) continue; // exit if the order was just opened

if (OrderType() == OP_BUY)
orderType = 1;

else if (OrderType() == OP_SELL)
orderType = -1;

if (orderType == 1 && iMA(NULL, 0, 20, 0, MODE_SMA, PRICE_CLOSE, 1)
<iMA(NULL, 0, 50, 0, MODE_SMA, PRICE_CLOSE, 1))
CloseActiveOrders();

if (orderType == -1 && iMA(NULL, 0, 20, 0, MODE_SMA, PRICE_CLOSE, 1)
> iMA(NULL, 0, 50, 0, MODE_SMA, PRICE_CLOSE, 1))
CloseActiveOrders();

}
}
}

4.3 Testovani

Samotné testovani 1ze rozloZit na dvé faze. Testovani strategie na historickych datech

na dlouhém obdobi a ovéteni vysledkil v redlném case. Pti testovani na historickych datech

vevr

4.3.1 Ukazatele uspésnosti strategie

MetaTrader 4 pfi testovani vyhodnoti GispéS$nost strategie a vygeneruje historicky graf
s obchody, graf ziskovosti, rozepsané jednotlivé operace v trhu a finalni piehled, ktery je

plny rtznych udaji. Pro kazdy typ strategie jsou vhodné jiné udaje.



Pocatedni depozit 100000.00 Spread 12
Celkovy dsty zisk -2340.94 Hruby zisk 8719.82 Hrubd zfrata -11560.75
Ziskowy faktor 0.75 Predpokladany zisk -60.45
Absolutni pokles 5682, 16 Maximalni pokles 5833.95 (5.87%) Relativni pokles 5.87%0 (5383.95)
Transakce celkem 47 Kratké pozice (vyhra %) 23(13.04%) Dlouhé pozice (vyhra %) 24 (25.00%)
Ziskové obchody (% z celkove wyae) 9(19.15%) Ztratové obchody (%t z celkové vyse) 33 (80.85%)
Mejvets ziskowy obchod 2769.24 ztratovy obchod -593.54
Pramérny ziskowy obchod 953,37 ztratovy obchod -304.23
Maximaing navazné vyhry (finandni zisk) 2(3041.01) navazné prohry (finandni ztrata) 13 (-3922.90)
Maximalni navazny zisk (podet ziskd) 3041.01(2) navazna rtrata (podet ztrat) -4562,71 (12)
Promérny navazng vyhry 1 navazné prohry 5
Obréazek 17: Ukézka testovaciho reportu z MT4
Zdroj: Vlastni dilo
V ptipadé¢ této strategie je nejdulezité;si:

e Ziskovy faktor — Abs(Gross profit/Gross loss). Pokud je mensi nez jedna, jedna
se 0 ztratovou strategie. V ptipadé, Ze je vétsi nez jedna, jde o ziskovou
strategii. Strategie se ziskovym faktorem vétSim nez 1,3 je povazovana za
velmi uspésnou.

e Procento ziskovych obchodli — sd€luje, jak moc se dand strategie da dale
optimalizovat. Nizké procento velmi vynosnych obchodl slibuje vysokou
moznost dalsi optimalizace strategie.

e Absolutni pokles — o kolik jednotek dané mény byla strategie ve ztraté pfi
nejhorsi situaci oproti pocatecnimu depozitu.

e Transakce celkem — kromé ovéfeni, zda vysledek ma statisticky vyznam,
ukazuje také moznost dalsi optimalizace. Pokud strategie ma mén¢ nez tficet
obchodt za rok, dalsi optimalizace by ji udélala velmi nekonzistentni.

4.3.2 Hledani nejvhodnéjsiho timeframu
Vsechny testy jsou provadény od 1.1.2016 do 1.1.2021. Podminkou je alespoii 500
obchodii celkem, ziskovy faktor nejméné 0,8 a co nejlepsi vysledky v dalSich dvou
ukazatelich.
4321 TFM1
Pocatedni depozit 10000000 Spread 12
Celkovy disty zisk -30070.50 Hruby zisk 69738.34 Hrubd ztrata -1439308.84
Tiskovy faktor 0.47 Predpokladany zisk -5.08
Absolutni pokles 30070.50 Maximaini pokles 30072.90 (30.07%) Relativni pokles 80.07%: (80072.90)
Transakce celkem 15825 Kratké pozice (vyhra %) 8054 (15.72%) Dlouhé pozice (vyhra %) T771(16.66%)
Ziskové obchody (% z celkove viie) 2561 (16,18%) Ziratové obchody (% z celkove vyse) 13264 (83.82%)
Mejvétsi ziskovy obchod 559,60 ztratovy obchod -239.60
Prlmérny ziskowy obchod 27.23 ztratovy obchod -11.29
Maximangé navazné vyhry (finandni zisk) 5(20.00) navazné prohry (finandni ztrata) 44 (-353.81)
Maximaini navazny zisk (podet ziski) 643.20 (2) navazna ztrata (podet zirat) -554.00 (39)
Primérny navazné vyhry 1 ndvazné prohry 7



Obréazek 18: Testovani na TF M1
Zdroj: Vlastni dilo

TF M1 spliuje podminku o 500 obchodt, ziskovy faktor je vSak velmi nizky.

4322 TF M5

Podatedni depozit 100000, 00

Celkovy disty zisk -79284.94 Hruby zisk

Ziskowy faktor 0.64 Predpokladany zisk

Absalutni pokles 79486,94 Maximalni pokles

Transakce celkem 13542 Kratké pozice (vyhra %)
Ziskové obchody (3% z celkové vyie)
MNejwéts ziskowy obchod
Promérny ziskowy obchod
Maximalné navazné vyhry (finanéni zisk)
Maximalni navazny zisk (podet ziskd)

Prémérny navazne vyhry

Obrazek 19: Testovani na TF M5
Zdroj: Vlastni dilo

Spread 12
142998.04 Hrubs ztrata -222282.97
-5.85

79992.66 (79,59%) Relativni pokles 79,53% (79992.68)

6669 (18,83%) Dlouhé pozice (vyhra %)
2637 (19.47%) Ztrdtové obchody (3% z celkove wyde)

6873 (20.02%)
10905 (80.53%)

Doslo k zvySeni ziskového faktoru, a to pouze pii 15 % poklesu poc¢tu obchodi, coz

je reflektovano 1 zvySeni % ziskovych obchod.

4323 TFM15
Pocatetni depozit 100000,00
Celkowy sty zisk -25550.59 Hruby zisk
Ziskawy faktor 0.78 Predpoklddany zisk

Absolutni pokles 25957.54 Maximalni pokles

4332 Kratké pozice (vyhra %)
Ziskove obchody (% z celkove vise)
Mejvéts ziskovy obchod
Promérny  ziskovy obchod

Maximainé navazné vvhry (finandni zisk)

Transakee celkem

Maximalni navazny zisk (podet ziskd)
Prémérny navazné vyhry

Obrazek 20: Testovani na TF M15
Zdroj: Vlastni dilo

725,56 ztratovy obchod -407.60

54,23 zfratovy obchod -20.38

5(168.99) navazné prohry (finanéni ztrata) 42 (-479.60)

760,00 (2) navana zirdta (podet zirat) -733.20(12)

1 navazne prohry 5

Spread 12

§1673.70 Hruba rirata -117230.29
-5.90

26658.03 (26.47%) Relativni pokles 26.47% (26658.03)

2160 (22.82%) Dlouhé pozice (vyhra %) 2172 (22.93%)
991 (22.88%) Ztratove obchody (% z celkove vise) 3341 (77.12%;)
883,35 ziratovy obchod -737.60

92,51 ziratovy obchod -35.09

5 (651.268) navazné prohry (financni ztrata) 25(-713.24)
1179.66 (4) navazna ztrata (podet zirat) -1221.64 (8)

1 navazné prohry 5

Ziskovy faktor opét stoupnul, pokles poctu obchodii je ovSsem o 68 %, coz je opravdu

hodné, ale stale dostacujici pro splnéni podminky. Teoreticky uz se jedna o strategii, ktera

by se na daném TF dala zoptimalizovat na vynosnou.



4324 TFM30

Potatedni depozit 100000.00 Spread 12
Celkovy disty zisk -11941.35 Hruby zisk £5436.33 Hruba ztrata -77377.68
Ziskovy faktor 0.85 Predpokladany zisk -5.72

Absolutni pokles 13630.00 Maximalni pokles 14229,42 (14.14%) Relativni pokles 14, 14% (14229.42)

Transakce celkem

2086

Kratké pozice (vyhra %)
Ziskavé obchody (% z celkové wyEe)

986 (25.25%) Dlouhé pozice (vyhra %)
510 (24.45%) Ztratové obchody (36 z celkové vyse)

1100 {23.73%)
1575 {75.55%)

MNejvetsl ziskovy obchod 932,52 ztrdtovy obchod -891.60
Primérny ziskovy obchod 128,31 ztratovy obchod -49,10
Maximalng navazné vyhry (finanéni zisk) 4(529.058) ndvazné prohry (finanéni ztrata) 22 (-1226.46)
Maximalni ndvazny zisk (pofet ziskd) 978.17 (2) ndvazna ztrata (podet zirat) -1765.64 (&)
Prémérny nawvazné vyhry 1 navazné prohry 4

Obrazek 21: Testovani na TF M30
Zdroj: Vlastni dilo

Zistatek: | Majetzk | Vaechmy cenové pohyby (nejpfesnéisl metoda zalodena na viach dostupych nigSich Easowych intervalech] / n/a
100254

97375
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Obrazek 22: Graf testovani na TF M30
Zdroj: Vlastni dilo

Prvni Zhavy kandidat na optimalizaci, jelikoz spliiuje obé podminky pro dalsi
optimalizaci. Z ¢isel i z grafu plyne, Ze velké mnozstvi malych ztrat stale prevySuje malé
mnozstvi velmi ziskovych obchodi. Z toho vyplyva, Ze bud’ je $patné nastaven SL a strategie
zavira obchod béhem korekce trendu nebo jsou $patné nastaveny vstupni podminky a

strategie vstupuje, kdyz jde trh do strany.



4325 TFH1

Pocatedni depozit 100000.00 Spread 12
Celkowy dsty zisk -4621.95 Hruby zisk 44597,21 Hrubd ztréta -49219.15
Ziskowy faktor 0.91 Predpokladany zisk -4.94
Absolutni pokles 11155,52 Maximalni pokles 11908.60 (11.82%) Relativni pokles 11.82% (11908.50)
Transakee celkem 935 Kratké pozice (wihra %) 439 (26.42%) Dlouhé pozice (vihra %) 496 (25.40%)
Ziskové obchody (% z celkové vyse) 242 (25.88%) Ztratové obchody (% z celkové vyie) 693 (74.12%)
MNejvétdi ziskovy obchod 129947 ztratovy obchod 423,37
Primérny ziskovy obchod 134.29 ztratovy obchod -71.02
Maximalné navazné vyhry (financni zisk) 5{1373.57) navazné prohry {(finandni ztrata) 21(-2162.65)
Maximalni ndvazny zisk {(pofet ziskd) 2867.83 (4) ndvazna ztrata (pofet ztrét) -2162.65 (21)
Primérny navazné wyhry 1 navazné prohry 4
Obrazek 23: Testovani na TF H1
Zdroj: Vlastni dilo
Zistatek: [ M
100033
57688
Wl i
53002
50658
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Obrézek 24: Graf testovani na TF H1
Zdroj: Vlastni dilo
Vyborné vysledky, obzvlast v poslednim roce, této strategie zastifiuje situace
zvyraznéna na grafu. Nékolik obchodi udélalo enormni zisk, které navic predchozi TF
nezachytily. Pokud nakonec bude zvolen tento TF, je nutné danou situaci prozkoumat
podrobnéji, jestli se nejednd jen o ndhodu nebo jev, ktery se pravdépodobné nezopakuje.
4326 TFH4
Potatedni depozit 100000.00 Spread 12
Celkovy dsty zisk -3647.66 Hruby zisk 19855.12 Hrub3 ztréta -23502.78
Ziskowy faktor 0.70 Predpokladany zisk -30.67
Absolutni pokles 11745.3%9 Maximalni pokles 11969.79 (11.94%) Relativni pokles 11.94% (119659.79)

Transakce celkem

282

Krétké pozice (vyhra %)
Ziskoveé obchody (% z celkove wyse)

137 (29.93%) Dlouhé pozice (vyhra %)
79 (28.01%:) Ztratové obchody (%% z celkové vyie)

145 (26,21%)
203 (71.99%)

Mejvetsl ziskovy obchod 1973.23 ztrétovy obchod -1604.69
Prémérny ziskovy obchod 251.33 ziradtovy obchod -140.41
Maximainé navazné wyhry (finanéni zisk) 3(1390.80) navazné prohry {finanéni ztrata) 16 (-1430.41)
Maximalni ndvazny zisk (podet ziskd) 2133.47 (2) nédvazna ztrata (podet zirat) -2550,54 (5)
Prémérny navazné wyhry 1 navazné prohry 4



Obréazek 25: Testovani na TF H4

Zdroj: Vlastni dilo

Tento test nesplnil ani jednu podminku pro dalsi optimalizaci.

4327 TFD1

Potatedni depozit 100000.00 Spread 12
Celkowy dsty zisk -3086.22 Hruby zisk 9888.21 Hrub3 ztrata -12974.43

Ziskowy faktor 0.76 Predpokladany zisk -53.21
Absolutni pokles 5796.60 Maximalni pokles 5917.00 (5.91%) Relativni pokles 5.91%: (5917.00)
Transakce celkem 58 Kratke pozice (vyhra %) 33 (18.18%) Dlouhé pozice (vyhra %) 25 (28.00%:)
Ziskové obchody (%% z celkoveé vyie) 13(22.41%) Ztratoveé obchody (% z celkove viyse) 45 (77.59%)
Nejvétsi ziskovy obchod 27659.24 ztratovy obchod -393.84
Prémérny ziskovy obchod 760,63 ztratovy obchod -238.32
Maximalng navazné wyhry (finanini zisk) 2(3253.91) ndvazné prohry (finanéni ztrata) 17 (-5017.28)
Maximalni n&vazny zisk (podet ziskd) 3253.91(2) ndvazna ztrata (pofet ztrat) -5017.28 (17)
Prémérny navazné wyhry 1 névazné prohry 5

Obrazek 26: Testovani na TF D1
Zdroj: Vlastni dilo

Opét test neprosel ani pies jednu z podminek.

432.8 Zavér

Nejlepsi vysledky vykazal test na H1. Obsahuje vSak nékolik ,,anomalii®, které jsou
tieba podrobné prozkoumat, nez se nasadi na obchodovani v redlném case. Z diivodu velké
podobnosti a vice nez dvojnasobného poctu obchodu bude v redlném Case nasazena strategie

i na TF M30.



433 Kontrola TF H1
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Obréazek 27: Graf ,,anomalie* na TF H1
Zdroj: Vlastni dilo

Po prozkoumani bylo zji$téno, Ze se jedna o zacatek koronavirové krize, kdy lide
panicky nakupovali. Po opadnuti prvotni paniky se trh vratil po mésici na ptivodni hodnotu.
Jedna se o ndzornou ukdzku, Ze i v ptipadé neocekavanych udalosti je strategie schopna

reagovat na trend. Stale to vSak ukazuje na nekonzistentnost strategie.

434 Testovani v realném case

Ob¢ verze byly testovany od 1.12.2020 do 7.3.2021.



4.3.4.1 Testovani M30

Celkem doslo k otevieni 94 obchodnich pozic. Ziskovy faktor byl 0,91. Procento
ziskovych obchodi bylo 27,66 %. Absolutni pokles byl 1011,68 $.
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Obrazek 28: Graf testovani na redlnych datech na M30
Zdroj: Vlastni dilo

Stale nizky procentudlni pocet ziskovych obchodt a relativné velky pocet otevienych

pozic dava moZnost dalsi optimalizace.

43,42 Testovani H1

Na tomto timeframu strategie oteviela 42 obchodi. Dosahla ziskového faktoru 1,7.
Procento ziskovych obchodu bylo 33,33 %. Absolutni pokles byl roven 0 $. Strategie tudiz
nesla v zadném momenté do ztraty.
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Obrézek 29: Graf testovani na realnych datech na H1
Zdroj: Vlastni dilo

Na timeframu H1 udé€lala strategie vyborné vysledky. Za normalnich okolnosti by bylo
vhodné ji nechat bézet dal, protoze 42 obchodli neni dostateén¢ velky vzorek a na
historickém testovani bylo vidét, Ze strategie ma problém s konzistentnosti. Z toho plyne

riziko, Ze to byla jen $t'astna nahoda.



5 Vysledky a diskuse

Vsechny tyto obchody byly provedeny na demo Uétu bez pouziti skuteénych penéz.
Na realném uctu se skuteCnymi penézi byva nizsi spread, tudiz ptipadné vysledky pfi

obchodovani se skute¢nymi penézi se mohou lisit.

5.1 DalSi optimalizace

Z testovani jednoznacné vyplynulo, Ze nejvétsi slabina strategie se nachazi ve Spatné
detekeci trendu, kdy pii vyssi volatilité a pohybu trhu do strany dochazi k otevirani velkého
poctu ztratovych obchodu.

To by mohlo vyftesit pfidani indikatoru, ktery dokéze sledovat volatilitu trhu a podle
n¢j rozhodnout, zda vstoupit do trhu ¢i nikoli.

Dalsi moznosti je indikator pouzit na lepsi stanoveni SL. Mimo jiné totiz velky pocet
ztratovych obchodt s nizkou hodnotou znaci, ze SL se nedokdze ptizplsobit volatilité trhu
a zavird tak obchody pfili§ brzo. Coz by také pomohlo k zmenSeni objemu obchodil pfi
pohybu do strany.

Ptidavat TP nepovazuji za vhodny zptisob optimalizace, jelikoz kazdy trend je velmi

individualni délkou trvani a zbyte¢né by dochazelo k omezovani zisku.



6 Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout, naprogramovat a otestovat automatickou obchodni
strategii, ktera bude schopnd byt ziskovat a reagovat na zmény v trhu. Také musi spliiovat
alespon 50 obchodt ro¢né, aby byla statisticky relevantni a dalo se s ni dale pracovat.

V teoretické Casti byla popsana funkce Forexu a byly vysvétleny zakladni pojmy. Dale
byla ptedstavena analyza trhu, ktera je nezbytna pro vyvoj strategii a v zavéru byla uvedena
platformu MetaTrader 4 a programovaci jazyk MQLA4.

V praktické ¢asti se definovaly zakladni vlastnosti strategie a provedl se navrh. Poté se
pteslo k implementaci navrhu za pomoci jazyka MQL4. Pro vyslednou strategii byly za
pomoci testll na historickych datech nalezeny dva vhodne timeframy, na které byla strategie
umisténa pro ovétfeni v realném cCase.

Ve vysledku bylo zjisténo, ze strategie opravdu mize byt vynosnd, a to na timeframu
HI1. Pokud by vSak doslo na zmitiovanou optimalizaci, miize se stét, ze timeframe H1 bude
mit pFili§ malo transakci na dalsi obchodovani, a proto timeframe M30 také splnil cil této

prace.
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