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Anotace

Tato bakalaiska prace se zabyva tématem z matematiky, a to slovnimi tlohami se
zlomky a s procenty. Seznamuje ¢tenaie se zakladnimi vlastnostmi zlomki a procent a
S riznymi typy slovnich tloh, ve kterych se zlomky a procenta objevuji. U vétSiny
slovnich uloh je jejich postup feSeni doplnén slovnim komentafem a nékteré z nich i
grafickym feSenim. Prace piedevs§im ukazuje tzké souvislosti mezi zlomky a procenty.

Tato prace muze poslouzit jako studijni material.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the topic of mathematics, namely word problems with
fractions and percentages. It acquaints the reader with the basic properties of fractions
and percentages and with the different types of word problems in which fractions and
percentages appear. For most verbal tasks, their solution procedure is supplemented by
verbal commentary and some of them by graphical representation of the solution. First,
of all, the work shows a close, relations between fractions and percentages. This

bachelor’s thesis can be used as study material.
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Uvod

Zlomky a procenta jsou dulezitou soucasti uciva pro zédky na zékladni Skole.
Osobné povazuji za velmi dilezité, aby si zaci toto ucivo 0svojili a spravné mu
rozuméli. Proto jsem si toto téma zvolila, jako téma mé bakalatské prace, ve které bych
chtéla ukézat izkou souvislost pravé mezi zlomky a procenty. Jelikoz jsem budouci
ucitelka matematiky, myslim si, ze ma prace a Vv ni sestavena sbirka ptiklad by mi

mohla pomoci i do budoucna.

V mé praci jsem se vénovala hlavné slovnim uloham, které maji ve svém zadani
bud’ to zlomek, nebo procento. Snazila jsem se do prace zahrnout vSechny typy slovnich
uloh, se kterymi se zaci mohou na zakladni Skole setkat. Postupovala jsem tak, Ze jsem
proSla ty nejznaméjsi a nejpouzivanéjSi uéebnice a pracovni seSity matematiky na
zékladni Skole, naptiklad: Matematika pro 7. ro¢nik zakladni Skoly od autorti Odvarko a
Kadlecek, nebo Sbirka tlloh z matematiky pro zdkladni Skolu od Frantiska Bélouna.
Z nich jsem vybirala pfiklady, které mé néjak zaujaly. Piiklad jsem vypocitala a poté
jsem ho zaradila znovu, ale zlomky vymeénila za procenta nebo naopak. VSechny
piiklady jsem se snazila pocitat jednotnym zplisobem, a to pies jedno procento nebo
pies kmenovy zlomek. V mé praci ukazuji, ze nezélezi na tom, zda je tloha zadana ve
zlomcich, ¢i procentech, slovni formulace Glohy zlstava stejnd az na par vyjimek, které
jsou v praci vyrazné vyznaceny. U nékterych uloh jsem pro lepsi srozumitelnost ptidala
grafické feSeni. VSechny tyto obrazky pouzité v mé praci jsem si vytvorila sama pomoci
geogebry.org nebo aplikace malovani, taktéz i obrazky pouzité v prvni kapitole, pro

lepsi pochopenti teorie.



1.Zlomky a procenta

Nejprve se budu vénovat zlomkiim. Zlomky se poprvé objevily 1000 pf. n. 1
v Egypté, kde probihal rozvoj primyslu, obchodu a architektury, ve kterych bylo
matematiky. Aniz bychom si to pIn¢ uvédomovali, pouzivame zlomky v naSem béZném
zivote témet kazdy den. At uz v podobé samotného slova ,,zZlomek*: ,,.Byl to jen zlomek

sekundy.“ ,,Usek, ktery uz jsme usli, je jen zlomek celé trasy.* [14]

Zlomky pouzivame i pii vyjadfeni mnozstvi né&jakého zbozi: ,,pulka kolace,
ctvrtka chleba, tfetinka limonady, Sestina masla, kilo a ptl hrusek* a mnoho dal$iho. Je
potfeba zdlraznit, Ze se v Zivoté setkdvame se situacemi, kde se ¢loveék bez pouziti

zlomki bud’ neobejde, nebo mu aspon usnadiuji praci. [5]

Jednou z moznosti, jak si vykladat zlomek je ,,zlomek jako podil®. Zlomek lze
chapat jako jiny zptsob zapisu déleni neboli zlomek je podil dvou vyrazi (Cislo,
proménna, operace nebo tfeba funkce). V mé praci jsem pracovala pouze se zlomky,
které maji v Citateli i ve jmenovateli konkrétni Cislo. Jak uz jsem zminila, zlomek se
sklada z ¢itatele a jmenovatele, které jsou oddéleny zlomkovou &arou. Citatel je nahoie
nad zlomkovou ¢arou a jmenovatel dole pod zlomkovou ¢arou. Aby mél zlomek smysl
nesmi byt jeho jmenovatel roven nule, jelikoz v redlnych Cislech nelze délit nulou.
Zlomky se daji rozd€lit na dvé skupiny, a to na pravé a nepravé zlomky. Pravy zlomek
je takovy, jehoz Citatel je mensi nez jmenovatel, coZ znamena, ze cely zlomek je mensi
nez jedna. Zlomek, ktery je vétSi nez jedna, tudiz v Citateli ma vétsi Cislo nez ve
jmenovateli, nazveme nepravym zlomkem. Nepravé zlomky muizeme zapsat jako
kombinaci celého ¢isla a pravého zlomku. Takto zapsané ¢islo nazyvame smiSenym
¢islem. Jesté bychom se mohli setkat se zlomkem, jehoz Citatele 1 jmenovatele tvoii také

zlomek. Takovy zlomek bychom nazvali sloZenym zlomkem. [14]

Specidlnim pifipadem zlomku je tak zvany desetinny zlomek. To je zlomek

a
10"

zapsany ve tvaru kde ,,a“ je celé ¢islo a ,,n* je pfirozené Cislo. Kazdy takto zapsany

desetinny zlomek lze zapsat jako desetinné ¢islo. [14]



Zlomky muze scitat, od¢itat, nasobit i délit a také rozsifovat nebo kratit. Zlomky
kratime tim zpusobem, ze Citatel i jmenovatel délime stejnym cislem, tudiz jejich
spole¢nym délitelem. Opak kraceni je rozsifovani, Citatele 1 jmenovatele stejnym ¢islem
vynasobime. Je$té bychom si méli definovat zlomek v zakladnim tvaru, coz je zlomek,
ktery se jiz neda kratit, to znamena, Ze jeho Citatel a jmenovatel jsou nesoudélna Cisla,

tudiz jejich spoleénym délitelem je pouze jednicka. [5]

Zlomek je chapan jako uréita ¢ast celku, proto je zlomek vzdy spojen s celkem,
ze kterého vznikl (napf. polovina kolace, ¢tvrtina hodiny, tfetina provazu). Pro urceni
dané casti celku existuje jednoduchy postup, ktery je sestaven ze dvou krokt. Nejprve
zadany celek rozdé€lime na tolik casti, kolik udéava ¢islo ve jmenovateli a poté oznacime

mnozinu, kterd obsahuje tolik vzniklych ¢asti, kolik tika Citatel. [5]

3

Oznatte 8 kolace:

1) Kol&€ rozdélim na 8 stejnych Easti 2) Vyberu 3 vzniklé casti

Obrazek 1

Zlomky patfi do u¢iva sedmého roéniku zakladni $koly. Zaci se snimi ale
setkavaji uz na prvnim stupni tfeba v hudebni vychové, télesné vychoveé nebo pii uceni
hodin. Aniz by si uvédomovali, ze jde o klasické zlomky, které pozdé€ji objevi
v matematice. Zaci se nejprve setkavaji se zlomky, které maji v ¢itateli jednic¢ku, a to
»ctvrtina® a ,,polovina®“. Pozdé&ji objevuji zlomky, které uz maji Citatele rlizné od jedné.
V této chvili poprvé uvidi, Ze dva na pohled rizné zlomky mohou vyjadfovat stejnou

¢ast téhoz celku. [5]
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Obrazek 2
Zlomky budou vzdy soucasti uciva, jen se bude ménit jejich postaveni v uéivu.
Zlomky jsou velmi dulezité, jelikoz jsou nutné pro ovladdani dalSich matematickych
disciplin, a to uprava algebraickych vyrazl, feSeni rovnic a nerovnic i feSeni uloh o

funkcich. [5]

Slovo procento pochazi z latinského per centum, coz znamena délit stem néjaky
celek. Pro vyjadieni procent se pouziva znacka %. Procenta nachazeji Siroké vyuziti
nejen v matematice, ale také ve fyzice, technice, piirodovédé, spolecenskych védach a
ekonomice. Na rozdil od zlomki pouzivame pii praci s procenty misto slova celek slovo

zdklad. [9]

zaklad

Obrazek 3

U procent se setkdvame s pojmem procentova ¢ast. To je takova cast zakladu,
kterd odpovida uvedenému poctu procent. U slovnich uloh s procenty pracujeme vzdy
S procentovou ¢asti, po¢tem procent a né¢jakym zékladem. Z téchto tii Ciselnych udaja,

mame vzdy dva zadané a tieti pocitdme. Procentovou ¢ast vypocitdme tim zplsobem,



ze hodnotu jednoho procenta ze zakladu vynasobime uréitym poctem procent. S tim
muzeme spojit vypocet zakladu, ktery provedeme pomoci stejného vypoctu, ale pocet
procent bude rovny stu. Zajimavou vlastnosti procent je, ze kolikrat se zvétsi/zmensi
pocet procent, tolikrat se zvétsi/zmensi procentova ¢ast. Z toho vyplyva, ze procentova
¢ast se meéni ve stejném poméru jako pocet procent. V piipadé, ze je pocet procent veétsi

nez sto, je procentova cast veétsi nez zaklad. [9]

S procenty se zaci setkavaji nejen v obecné matematice, ale hlavné v jedné
z jejich disciplin, a to ve finanéni matematice. Kde se objevuji tdaje, jako trokova

sazba nebo dan, které jsou zadany pravé v procentech. [9]

Procenta velmi uzce souviseji se zlomky, jelikoz jedno procento z daného
zakladu je setina z toho zakladu: 1 % ze zakladu je ﬁ z celku. Hodnotu jednoho

procenta z daného zdkladu tedy vypocitame tak, ze zaklad vydélime stem, nebo ho
vynasobime jednou setinou. Pfipad, kdy d€lime stem je rozhodné CastéjSi a pro zaky
jednodusi. Procenta uzce souvisi nejen se zlomky, ale také s desetinnymi Cisly:

1% =— =0,01. [15]
100
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2.Znam zaklad, pocet procent, hledam procentovou ¢ast /
znam celek, zlomek, hledam zlomkovou ¢ast

1P. Uréi 64 % z 500. [9, s. 54]
64 % z 500 = ?
1 9%z 500 = 500 : 100 = 5
64 %z 500 = 64 - 5 =320
64 _32 _16

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 64 % = — ===
100 50 25

1Z. Urdi =2 7 500.
25
2 7500="2
25

%2500:500:25=20

16 7500 = 16 - 20 = 320
25

2P. Lyze stoji 2800 K¢, kolik budou stat zlevnéné o 15 %7? [9, s. 54]
15 % z 2800 K& =?
1% z 2800 K¢ = 2800 : 100 = 28 K¢
15 % z 2800K¢ = 15 - 28 = 420 K¢ 2800 — 420 = 2380 K¢

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 15 % = % = 23—0

2Z. Lyze stoji 2800 K¢, kolik budou stat zlevnéné o 23—0 ptvodni ceny?
> 72800 K& =2
20
% z 2800 K¢ =2800:20= 140 K¢

23—0 z 2800 K& =3 - 140 =420 K¢ 2800 — 420 = 2380 K¢

Lyze budou po slevé stat 2380 K¢.

11



3P. 85 % ze 720 zaki zakladni §koly se stravuje ve skolni jidelné. Kolik je to
7aka? [9, . 57]
85%ze720="
1%ze720=720:100=7,2
85%2z720=85-7,2=612

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 85 % = % = %

3Z. % ze 720 zaki zakladni Skoly se stravuje ve Skolni jidelné. Kolik je to zaki?
Z 76720="2
20

%ze7zo=720:20:36

;—22720:17-36:612

4P. Hruba mési¢ni mzda pana Jerabka je 18 760 K¢. Od priStiho mésice mu
bude mzda zvySena o 12,5 %. Jaka bude jeho hruba mési¢ni mzda po
zvySeni? [9, s. 60]
12,5 % z 18 760 K¢ =?
1%z18760Ke=18760:100=187,6
12,5 % z 18 760 K& = 12,5 - 187,6 = 2345 K&

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 12,5 % = = ©

1000 8

47. Hruba mési¢ni mzda pana Jerabka je 18 760 K¢. Od pristiho mésice mu

/v 1 , . v vy vy
bude mzda zvySena o . Jaka bude jeho hruba mési¢ni mzda po zvySeni?

=218 760 K& =8: 18 760 K¢ = 2345 K¢
Po zvyseni bude hruba mési¢ni mzda (18 760 K¢ + 2345 K¢) 21 105 K¢&.

Na téchto par ptikladech jsme si ukazali, Ze to, zda budou ¢isla v zadani uvedena
ve zlomcich nebo v procentech, nema zadny vliv na formulaci slovniho zadani danych
uloh. Pouze zaménime procenta za odpovidajici zlomek, poptfipadé zlomek za

odpovidajici pocet procent. Pfipadné¢ miZeme ke zlomku doplnit, o jaky celek se jedna
(napt. % Z plivodni ceny), aby bylo zadani srozumitelné a jasné. Vétny syntax vSak

zlstane beze zmén, neméni se ani mluvnické pady ani potadi slov ve véte.

12



5P. Pan Kucera vydélava 18 000 K¢ mési¢né. Z toho 30 % zaplati na najem.
Kolik plati mési¢né za najem? [11, s. 117]
30 % z 18 000 K¢ =?
1% z 18 000 K¢ =18 000 : 100 = 180 K¢
30 % z 18 000K¢ =30 - 180 = 5400 K¢

Pan Kucera zaplati za ndjem 5400 K¢.

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 30 % = % = 13—0

5Z. Pan Kucera vydélava 18 000 K¢ mési¢né. Z toho 13—0 zaplati na ndjem. Kolik
plati mési¢né za najem?
2718 000 K& =2
10

1—102 18 000 K¢ =18 000 : 10 = 1800 K¢&

1102 18 000 K¢ =3 - 1800 = 5400 K¢

6P. V Mad’arsku je z 5 milioni ha orné pidy zavlazovano priblizné 5 % pidy.
Kolik ha orné pudy je v Mad’arsku zavlaZzovano? [1, s. 25]
5% z 5000000 ha="?
1% z 5 000 000 ha =5 000 000 : 100 =50 000 ha
5% z 5000 000 ha =5 - 50 000 = 250 000 ha
250 000 ha ptdy je zavlazovano.

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 5 % = % = %

6Z. V Mad’arsku je z 5 milioni ha orné pidy zavlazovano piiblizné 21—0 pudy.
Kolik ha orné pudy je v Mad’arsku zavlaZovano?

% z 5000 000 ha =5 000 000 : 20 = 250 000 ha

250 000 ha pady je zavlazovéno.

13



7P. Kacenka se dozvédéla, Ze v jejim oblibeném obchodé s oble¢enim vyhlasili
slevy, a proto vyrazila na nikupy. Puvodni cena tri¢ka, které si vybrala,
byla 360 K¢. Na toto tricko je ale sleva 50 %. Jakou cenu zaplati Kacenka
za tricko? [11, s. 116]

50% z360 K¢ =7
1% z 360 K¢ =360:100=3,6 Ke
50% z 360 K¢ =50 - 3,6 = 180 K¢

Kacenka za tricko zaplati (360 — 180) 180 K¢.

5 1

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 50 % = -2 =2 =1
100 10 2

7Z. Kacenka se dozvédéla, Ze v jejim oblibeném obchodé s obleCenim vyhlasili

slevy, a proto vyrazila na nakupy. Pivodni cena tri¢ka, které si vybrala,
byla 360 K¢. Na toto tricko je ale sleva %Z ptvodni ceny. Jakou cenu zaplati
Kacenka za tri¢ko?

%2360Ké=360:2=M

Kacenka za tricko zaplati (360 — 180) 180 K¢.
Na ptikladech ¢islo 6 a 7 mizeme vidét, ze nékdy je snazsi feSeni pomoci
zlomki a n¢kdy zase feSeni pomoci procent. V piipad€, Ze dobfe ovladdm zlomky i

procenta, muzu ,,chytie* piehazet z jednoho do druhého pro snazsi a rychlejsi vypocty
dané ulohy. Napftiklad, kdyZ pocitdm s 50 % a vim, ze 50 % je %, ptejdu z procent na

zlomky, jelikoz vypocitat é je rychlejsi a snadnéjsi nez vypocitat 50 %.

14



3.Znam celek, zlomek, hledam zlomkovou ¢ast / znam zaklad,
pocet procent, hledam procentovou ¢ast

8Z. Mezi détmi, které chodi do Skoly, je 23—0 alergikii. Kolik alergiku je ve Skole,
kam chodi 500 déti? [11, s. 44]
~7500=?
— 2500=500:20=25
~7500=3-25=75
TO SAME POMOCT PROCENT: = ze 100 %...100: 20 = 5
5:3=15%
8P. Mezi détmi, které chodi do $koly, je 15 % alergiki. Kolik alergikii je ve
Skole, kam chodi 500 déti?
15%z 500 ="?
1% z500=500:100=5

15%z500=15-5=75
Ve skole, kam chodi 500 zakda, je 75 alergika.

97.. Pfes zimu shniji% uskladnénych brambor. Kolik kilograma brambor shnije
z 300 kg uskladnénych brambor? [11, s. 44]
Zz 300 kg = ?
= 2300 kg =300:8 =37,5ky
2300 kg=3-37,5=1125kg
TO SAME POMOC] PROCENT: = ze 100 %...100: 8= 12,5

12,5-3=37,5%

15



9P. Pres zimu shniji 37,5 % uskladnénych brambor. Kolik kilogrami brambor
shnije z 300 kg uskladnénych brambor?
37,5%z300kg="?
1 % z 300 kg = 300 : 100 = 3 kg
37,5%z300kg=37,5-3=112,5kq
Ze vsech uskladnénych brambor shnije 112,5 kg.

10Z. Poradatelé Skolniho plesu se rozhodli vénovat % zisku na konto Nadéje.

Zisk je 5200 korun. Kolik korun vénuji na konto? [8, s. 36]

zzszooKé=?

i z 5200 K¢ = 5200 : 4 = 1300 K&

ZZ 5200 K¢ =3 - 1300 = 3900 K¢

TO SAME POMOCI PROCENT: %ze 100 %...100 : 4 = 25
25-3=75%

10P. Poiadatelé $kolniho plesu se rozhodli vénovat 75 % ze zisku na konto

Nadéje. Zisk je 5200 korun. Kolik korun vénuji na konto?

75 % z 5200 K& =7
1% z 5200 K¢ = 5200 : 100 = 52 K¢
75 % z 5200 K& =75 - 52 = 3900 K¢

Poradatelé na konto vénuji 3900 K¢.

16



11Z. Cena letnich bot byla 600 K¢, na podzim je zlevnili na % puvodni ceny.
Kolik staly boty na podzim? (viz. Piiklad 15)
27600 K¢ =2
= 2600 K&=600:5=120 K¢

226001«::3- 120 = 360 K¢&

TO SAME POMOCI PROCENT: 2 ze 100 %...100 : 5 = 20
20 -3=60%
11P. Cena letnich bot byla 600 K¢, na podzim je zlevnili na 60 % piivodni ceny.
Kolik staly boty na podzim?
60 % z 600 K¢ =?
1% z 600 K¢ =600 : 100 =6 K¢
60 % z 600 K¢ =60 - 6 =360 K&
Boty na podzim staly 360 K¢.
12Z. Podlaha v mistnosti ma plochu 24 m?. T¥i étvrtiny podlahy této mistnosti

chceme pokryt dlazbou. Kolik m? dlazby je potieba? [11, s. 16]

3
Zzz4m2:?

1

: 224m?=24:4=6m?

Zzz4m2=3-6=18m2

TO SAME POMOC{ PROCENT: Z ze 100 %...100: 4 =25
25-3=75%
12P. Podlaha v mistnosti ma plochu 24 m? 75 % podlahy této mistnosti chceme

pokryt dlazbou. Kolik m? dlazby je potieba?

75%2z24m?=7?

1% z 24 m?=24:100 = 0,24 m?

75%2z24m?>="75-0,24=18 m
Je potteba 18 m? dlazby.
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13Z. Jirka si Setfi na horské kolo. To, které si vyhlédl, stoji 6000 K¢. Zatim ma

nasporeno jednu ¢tvrtinu. Kolik korun musi jeSté usetrit? [8, s. 36]

1 3 , v * W wv
-, =, musi naspofit jeste
z 6000 K¢ =?

z 6000 K& = 6000 : 4 = 1500 K¢

W AR W

z 6000 K& =3 - 1500 = 4500 K¢

4
NEBO JEDNODUSSI VERZE VYPOCTU:

i Z 6000 K¢ = 6000 : 4 = 1500 K¢ (1500 K& ma nasporeno, 6000 — 1500 = 4500 K&

musi jesté naspofit)
TO SAME POMOC{ PROCENT: %ze 100 %...100: 4 = 25
25-3=75%
13P. Jirka si Setfi na horské kolo. To, které si vyhlédl, stoji 6000 K¢. Zatim ma

naspoieno 25 %. Kolik korun musi jeSté uSetrit?

100 % - 25 % =75 % (25 % uz ma, potiebuje jesté 75 %)

75 % z 6000 K¢ = ?

1 % z 6000 K¢& = 6000 : 100 = 60 K¢

75 % z 6000 K¢ =75 - 60 = 4500 K¢
NEBO

25 % z 6000 K¢ =?

1 % z 6000 K¢& = 6000 : 100 = 60 K¢

25 % z 6000 K¢ =25 - 60 = 1500 K¢ (1500 K& mé naspofeno, 6000 — 1500 = 4500 K&

musi je3td naspofit)

Jirka musi naspofit jeste¢ 4500 K¢.

U procent je jedno, jaky postup zvolim, oba postupy jsou stejné pracné.
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14Z. Plocha pozemku pana Kucery je ; plochy pozemku pana Kotaska. Pritom

pozemek pana Kotaska ma plochu 2160 m?. Jaka je plocha pozemku pana

Kucéery? [11, s. 16]

plocha pozemku pana Kotaska............. 2160 m? (2160 = % )
plocha pozemku pana Kucery......... g 7 2160 m?
272160 m? =2

% 22160 m? = 2160 : 2 = 1080 m?

gz 2160 m2 =5 - 1080 = 5400 m?

TO SAME POMOCT PROCENT: gze 100 %...100 : 2 = 50
50 - 5=250%
14P. Plocha pozemku pana Kucery je 250 % plochy pozemku pana Kotaska.
Pfitom pozemek pana Kotiska ma plochu 2160 m? Jaka je plocha

pozemku pana Kudery?

250% z 2160 m? = ?
1% z 2160 m? = 2160 : 100 = 21,6 m?
250 % z 2160 m? = 250 - 21,6 = 5400 m?

Pozemek pana Kucery ma plochu 5400 m?,
15Z. Cena letnich bot se na podzim sniZila o E ptvodni ceny. Kolik staly na
podzim letni boty, kdyzZ jejich ptivodni cena byla 600 K¢? [11, s. 41]
22600 K& ="

§z6001<é=600:5=1201<é

§z6OOKé=2- 120 = 240 K&

TO SAME POMOCI PROCENT: § ze 100 %...100: 5=20
20-2=40%
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15P. Cena letnich bot se na podzim sniZila o0 40 % piivodni ceny. Kolik stialy na

podzim letni boty, kdyzZ jejich ptivodni cena byla 600 K¢?
40 % z 600 K¢ =?
1% z 600 K¢ =600 : 100 =6 K¢
40 % z 600 K& =40 - 6 =240 K¢
Boty na podzim 360 K¢.

16Z. Plocha pozemku pana Kucery je o ; vétsi nez plocha pozemku pana

Kotaska. PFitom pozemek pana Kotiska ma plochu 2160 m? Jaka je

plocha pozemku pana Kuéery? (viz. Piiklad 14)

§z2160m2=?

% 72160 m? = 2160 : 2 = 1080 m?

gz 2160 M2 =3 - 1080 = 3240 m?

GRAFICKE RESENI:
Kotasek Kucera
1080 | 1080 1080 1080 1080 1080 1080
2160 - 2 = 1080 1080 . 5 = 5400

Obrazek 4

TO SAME POMOCI PROCENT: g ze 100 %...100 : 2 =50

50 - 3=150%
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16P. Plocha pozemku pana Kucery je o 150 % vétsi nez plocha pozemku pana
Kotaska. PFitom pozemek pana Kotiska ma plochu 2160 m? Jaka je
plocha pozemku pana Kucery?
150 % z 2160 m? = ?
1% z 2160 m? = 2160 : 100 = 21,6 m?
150 % z 2160 m? = 150 - 21,6 = 3240 m?
Pozemek pana Kuéery ma plochu 2160 + 3240 = 5400 m?.

17Z. Usetka AB ma délku 14 cm. Bod C leZi na useéce AB a prFitom délka

usecky AC je % délky usecky AB. Jak dlouha je usecka AC? [8, s. 36]

14 cm =~ (celek)

32014=7
7

1

;2614:14:7:2

%ze14=3-2=60

TO SAME POMOC{ PROCENT: %ze 100 %...100 : 7 = 14,285
14,285 - 3 =42,857 % =43 %
17P. Usetka AB m4 délku 14 cm. Bod C leZi na tseéce AB a piitom délka
usecky AC je 43 % délky usecky AB. Jak dlouha je usecka AC?

A 43 % C B
43% ze l4cm =7
1%zel1l4cm=14:100=0,14 cm
43%ze14cm=43-0,14=6¢cm

Poznamka k ptikladu 17: Kratké vyjadieni %V procentech neni piesné, vtomto prikladu je

vhodnéjsi pouzit zlomky.
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4.Znam procentovou cast, po¢et procent, hledam zaklad /
znam zlomkovou ¢ast, zlomek, hledam celek

18P. Vypocditej zaklad, kdyz 32 % ze zakladu je 224. [9, s. 62]

1%z224=224:32=7

zaklad = 100 - 7 = 700 (nasobime cislem 100, protoze zaklad je 100 %)

TO SAME POMOCT ZLOMKU: 32 % = % = % = % je 224 z celku

18Z. Vypocitej zaklad, kdyz % ze zakladu je 224.

L 2224=224-8=28
25

=

celek = 25 - 28 = 700 (nasobime ¢islem 25, protoze celek je j—i )

19P. Vypodtitej zaklad, kdyZ 68 % ze zakladu je 952. [9, s. 62]
1%2952=952:68=14

zaklad = 100 - 14 = 1400 (nasobime cislem 100, protoze zaklad je 100 %)

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 68 % = % = ;—; — ;—; je 952 ze celku

19Z. Vypocitej zaklad, kdyz g ze zakladu je 952.
—7952=952:17=56
celek = 25 - 56 = 1400 (nasobime ¢islem 25, protoze celek je g)
20P. Elektricka vrtacka je ode dneska zlevnéna o 20 %, stoji 1920 K¢. Kolik za

ni zaplatil pan Smolar véera? [9, s. 62]

80 % ze zakladu je 1920 K¢ (100 — 20 = 80 %)
1% z 1920 K& =1920: 80 =24 K¢
zaklad = 100 - 24 = 2400 K¢

TO SAME POMOCT ZLOMKU: 20 % = % = 12—0 = g
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20Z. Elektricka vrtacka je ode dneska zlevnéna o %, stoji 1920 K¢. Kolik za ni

zaplatil pan Smolaf vera?
=z celku jsou 1920 K&
gz 1920 K& = 1920 : 4 = 480 K&

celek =5 - 480 = 2400 K¢

Pan Smolar za vrtacku vcera zaplatil 2 400 K¢.
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5. Znam zlomkovou ¢ast, zlomek, hledam celek / znam
procentovou ¢ast, pocet procent, hledam zaklad

217.. Pi'es zimu nam shnilo 112,5 kg uskladnénych brambor, byly to presné Z ze

vSech naSich uskladnénych brambor. Kolik jsme celkem uskladnili
brambor? (viz. Ptiklad 9)

Sz celku =112,5 kg
= 21125kg=1125 : 8 = 14,0625 ky
celek: 8 - 14,0625 = 300 kg
TO SAME POMOC{ PROCENT: zze 100 %...100: 8 = 12,5
12,5-3=375%
21P. Pies zimu nam shnilo 112,5 kg uskladnénych brambor, byly to piesné 37,5
% ze vSech naSich uskladnénych brambor. Kolik jsme celkem uskladnili
brambor?
37,5 % ze zakladu = 112,5 kg
1%z1125kg=112,5:37,5=3Kkg
zaklad: 100 - 3 =300 kg
Celkem jsme uskladnili 300 kg brambor.
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6.Znam zaklad, procentovou ¢ast, hledam pocet procent /
znam celek, zlomkovou ¢ast, hledam zlomek

22P. Délka toku Labe je 1122 km. Délka toku Labe na tizemi nasi republiky je
396 km. Kolik procent z celkové délky toku Labe je na tizemi naSi
republiky? [1, s. 26]

Kolik procent je 396 z 1122 km?
1%z 1122 km =1122 :100 =11,22 km
396 : 11,22 = 35,29 %
Na tizemi nasi republiky je 35,29 % celkové délky toku Labe.
RESENI POMOCI TROJCLENKY:
1122 km .... 100 %

x _ 396
100 1122

1122 x = 39 600
x = 35,29 %
227. Délka toku Labe je 1122 km. Délka toku Labe na izemi nasi republiky je
396 km. Jaka Cast z celkové délky toku Labe je na iizemi nasi republiky?
Cast vyjad¥i ve zlomku.
Jaky zlomek piedstavuje 369 z 1122 km?
Flo 21122 km = 1122 :100 = 11,22 km

396 : 11,22 = 35,29 = 2222

100
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7.Zvétsi /| Zmensi Cislo
23P. Zvétsete Cislo 460 o 45 %. [1, s. 29]

45 % z 460 = ?
1% z 460 = 460 : 100 = 4,6
45 % z 460 =45 - 4,6 = 207 460 + 207 = 667

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 45 % = - =~

237Z.. Zvétsete ¢islo 460 o 29—0 .

2 7460="7
20
% 7 460 = 460 : 20 = 23

29—0246029-23:207 460 + 207 = 667

Zvétsené Cislo je 667.

24P. ZmenSete Cislo 225 0 16 %. [1, s. 29]

16 %z225=7
1%z 225=225:100=2,25
16 % z225=16-2,25=36 225-36 =189

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 16 % = % = 2‘*—5

247.. ZmenSete Cislo 225 o 24—5 .

2 7205=7

25
L 2225=225:25=9
25
4

25

2225=4-9=36 225 - 36 = 189

Zmensené ¢islo je 189.
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8.Jeden zaklad, vice procentovych ¢asti z néj / jeden celek,
vice zZlomkovych ¢asti z néj

25P. Tomas si koupil nizkotuény jogurt. Na obalu si precetl, Ze hmotnost
jogurtu je 150 g a Ze v jogurtu je obsaZeno 1 % tuku, 3 % bilkovin a 8 %
sacharidi. Jaka je hmotnost tuku, bilkovin a sacharidi v tomto baleni

jogurtu? [11,s. 117]

e TUK
1 % ze 150 g = 150 : 100 = 1,5 g tuku
e BILKOVINY

3%ze150="7

1%ze150=150:100=15¢g

3%z150=3"1,5=4,5 gbilkovin
e SACHARIDY

8 % ze 150 =7

1% ze 150=150:100=1,5¢

8% z150=28 - 1,5 =12 g sacharidi

25P. Tomas si koupil nizkotu¢ny jogurt. Na obalu si precetl, Ze hmotnost
3
100

jogurtu je 150 g¢. Z celkové hmotnosti je 1%tuku, bilkovin a

% sacharidu. Jaka je hmotnost tuku, bilkovin a sacharidi v tomto baleni

jogurtu?

e TUK

ﬁ ze 150= 150 : 100 = 1,5 g tuku
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e BILKOVINY

2 76150="?
100

L 2150=150:100=1,5¢

100

1% 2150 =3 1,5=4,5 g bilkovin
e SACHARIDY

8 76150="7
100

L 2150=150:100=1,5¢
100

2 7150=8 - 1,5 =12 g sacharida
100

Sto padesati gramovy jogurt obsahuje 1,5 g tuku, 4,5 g bilkovin a 12 g
bilkovin.

26P. ManZelé Timovi méli pozemek o vyméie 500 m?. Postavili si na ném dam,
ktery zabral 24 % vyméry pozemku, dale k domu pridali terasu, ktera
zabrala 15 % a bazén, ktery predstavoval 5 %. Kolik m? pozemku ziistalo
nezastavéno a kolik m? predstavuji jednotlivé stavby? [vlastni priklad,

inspirovany 11, s. 117]

------------ A BT BT, ST ST, ST ST, ST ST, ST ST, AT ST, AT

600 m?

24 %

sl B B B B

15 %

|
e e i e e i e g e

Obrdzek 2
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e DUM
24 % z 500 m? = ?
1 % z 500 =500 : 100 = 5 m?
24 %z 500 =24 - 5=120 m?
e TERASA

15 9% z 500 m?2="?

1% z 500 = 500 : 100 = 5 m? > 120 + 75 + 25 = 220 m?
15%2z500=15-5=75m? 500 — 220 = 280 m?
e BAZEN

5%z 500 m2="?
1% z 500 =500 : 100 =5 m?

5%z500=5"5=25m?
_/

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 24 % = 1%“0 ==

150 =->=3

100 ~ 20
5op=—=21
100 ~ 20

26P. Manzelé Timovi méli pozemek o vyméie 500 m2. Postavili si na ném diéim,

ktery zabral % vyméry pozemku, diale k domu pridali terasu, ktera
zabrala ;—Oa bazén, ktery predstavoval 21—0. Kolik m? pozemku ziistalo
nezastavéno a kolik m? predstavuji jednotlivé stavby?
e DUM
° 7500m?="?
25
— 2500 =500 : 25 = 20 m’

%2500=6-20=120m2
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o TERASA
23—02500m2:?
—7500=500 : 20 = 25 m?
~7500=3-25=75m?

e BAZEN
— 2500 =500 : 20 = 25 m’
120 + 75 + 25 = 220 m?

500 — 220 = 280 m?

Nezastavéno ziistalo 280 m? pozemku. Déim zabral 120 m?, terasa 75 m? a
bazén 25 m?,

27P. Skola ma celkem 367 Zaki. P¥i volbach prezidenta $koly ziskala Zuzana
priblizné 41,7 % hlasi a Petr 38,5 % hlasi viech Zikiu $koly. Udaje jsou
zaokrouhlené na desetiny procenta. Kolik hlasa ziskal kazdy z nich?

[9, s. 78]

367 zaka

/N

41,7 % pro Zuzanu 38,5 % pro Petra

a) Kolik zakia pro Zuzanu? b) Kolik zaki pro Petra?
41,7% 2 367 =7 38,5% z367="?
1%z 367 =367 :100 =3,67 1%z 367 =367 : 100 = 3,67
41,7 % z 367 = 41,7 - 3,67 = 153 38,5%z367=38,5-3,67=141

ZKOUSKA: 41,7 % + 38,5 % = 80,2 %
80,2% z 367 =7
1%z 367 =367:100 = 3,67
80,2% z367=280,2-3,67=294 — 153+ 141 =294

Tento piiklad ukazuje, Ze ne vzdy dava uloha, kterou pfevedeme z procent na

zlomky, prakticky smysl. Konkrétné vtomto zadani muzeme vidét, ze udaje

Vv procentech jsou zaokrouhlené na desetiny procenta, to znamend, Ze jsou pouze

pfiblizné. Na rozdil od procent umi zlomky vyjadfit ¢islo pfesné€, proto kdyz v zadani

vymeénime procenta za zlomky, zmizi ze zadani slovo priblizné.
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U tohoto konkrétniho piikladu by se procenta daly nahradit zlomky: % a %.

Na tyto zlomky pfijdeme pomoci vysledkd zptrikladu 27P a tyto zlomky jsou
v zékladnim tvaru. V piipad¢, ze v zadani pouzijeme tyto zlomky, neni potfeba zadnych
slozitych vypoctl, ze zadani je jasné zietelné vidét vysledek.
27Z. Skola ma celkem 367 Zaki. P¥i volbach prezidenta $koly ziskala Zuzana
% ze vSech hlasi a Petr %z hlasi vSech Zaku Skoly. Kolik hlasi ziskal
kazdy z nich?

Jelikoz jmenovatel obou pouzitych zlomu je stejny jako celkovy pocet zakda,
muzeme rovnou ze zadani napsat odpovéd’. Pro Zuzanu hlasovalo 153 zaki a pro Petra
141 zaka.

27Z*. Skola ma celkem 364 Zaki. P¥i volbach prezidenta $koly ziskala Zuzana
% ze vSech hlasu a Petr ;—Z z hlasu vSech zaki $koly. Kolik hlasi ziskal
kazdy z nich?

a) Kolik zaka pro Zuzanu? b) Kolik zaki pro Petra?

21

- =7

52 230457 D 2364=7
1 — . —
522304=364:52=7 1 2364=364:52=7

2L ,364=21-7=147
52

1 ,364=19-7=133
52

TO SAME POMOC| PROCENT: = ze 100 %...100: 52 = 1,9
21-1,9=404 %
= 7¢ 100 %...100 : 52 = 1,9
19 1,9= 36,5 %

31



27P*. Skola ma celkem 364 Zaki. P¥i volbach prezidenta $koly ziskala Zuzana
priblizné 40,4 % hlasii a Petr 36,5 % hlasi vSech Zaki Skoly. Kolik hlasi

ziskal kazdy z nich?

364 zaka

N

40,4 % pro Zuzanu 36,5 % pro Petra

a) Kolik zaki pro Zuzanu? b) Kolik Zaku pro Petra?
40,4 % z 364 =7 36,5% z 364 =7
1% z 364 =364 : 100 = 3,64 1% z 364 = 364 : 100 = 3,64
40,4 % z 364 = 40,4 - 3,64 = 147 36,5% z 364 =36,5 - 3,64 =133

Poznamka k ptikladu 27*: Jelikoz zadéani S procenty obsahuje jiz zaokrouhlené
udaje, musi se tak dal$i vypocty také zaokrouhlovat, a proto vychazi jen pfiblizné
vysledky této slovni tlohy. V ptipad¢ vymény procent za zlomky, jsou udaje také piilis
komplikované a pouze ptiblizné. Proto jsem se rozhodla zaradit tuto tillohu jesté jednou

S vhodnéji zvolenymi Cisly, tedy s pfesnéjSimi a takovymi, aby tvofily pékné zlomky.

27P** Skola ma celkem 350 Zakd. P¥i volbach prezidenta $koly ziskala Zuzana
priblizné 42 % hlasti a Petr 38 % hlasi vSech Zika $koly. Udaje jsou

zaokrouhlené na desetiny procenta.

350 zakh

/ N\

42 % pro Zuzanu 38 % pro Petra

a) Kolik zaka pro Zuzanu? b) Kolik zaki pro Petra?
42 %z 350 =" 38%z350="
1%z 350=350:100=3,5 1%z350=350:100=3,5
42 %7350 =42 - 3,5 = 147 38 %2350 =38 -3,5=133

_21

TO SAME POMOC{ ZLOMKU: 42 % = — =

100 50
3% =2 =2
100 50
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27Z**. Skola ma celkem 350 Zakii. P¥i volbach prezidenta $koly ziskala Zuzana
priblizné % ze vSech hlasii a Petr g z hlasi vSech zaki Skoly. Kolik hlasi

ziskal kazdy z nich?

a) Kolik Zaka pro Zuzanu? b) Kolik Zaki pro Petra?
21
= =9
50 2 390=7 D 2350=7

1 — . —
502390 =350:30=7 L 2350=350:50=7

21 — . =
=52350=21-7=147 §z350219'7=133

28P. Farma osela veSkerou ornou pidu ¢tyfmi druhy plodin. PSenice byla
zaseta na 380 ha, cukrovka na 200 ha, kukufrice na 120 ha a je¢cmen na 100

ha pidy. Uréete vyméru pudy jednotlivych plodin v procentech. [1, s. 30]

psenice........ 380 ha
cukrovka...... 200 ha
kukufice....... 120 ha
jeCmen......... 100 ha
ornd puda....800 ha

@380 ha z 800 ha = ? [%)] ® 120 ha z 800 ha = ? [%]
1% z 800 ha = 800 : 100 = 8 1% z 800 ha = 800 : 100 = 8
380:8=47,5% 120:8=15%

@ 200 ha z 800 ha = ? [%] @100 ha z 800 ha = ? [%)]

1% z 800 ha = 800 : 100 = 8 1% z 800 ha = 800 : 100 = 8
200:8=25% 100:8=125%

ZK:475% +25% + 15 % + 12,5 % = 100 %
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28P. Farma osela veSkerou ornou pudu ¢tyifmi druhy plodin. PSenice byla
zaseta na 380 ha, cukrovka na 200 ha, kukufFice na 120 ha a je¢men na 100

ha pidy. Vyjadiete zlomkem podil jednotlivych plodin na celkové vymére.

@380haz800ha:? ®120ha2800ha:?[%]
380 _ 38 _ 19 120 _ 12 _ 2
500 80 40 800 80 20
200 ha z 800 ha = ? @100 ha z 800 ha = ? [%]
200 _2_1 100 _1
800 8 4 800 8

29P. Z 800 zaméstnancui zavodu je 344 Zen. Kolik procent z celkového poétu

zaméstnancu tvoii muzi a kolik Zeny? [4, s. 30]

3447 800 = ? [%]

1% z 800 ha =800 : 100 =8

344 : 8 = 43 % jsou Zeny 100 % - 43 % = 57 % jsou muzi
NEBO

800 — 344 = 456 (pocet muzi)

456 z 800 = ? [%]

1% z 800 ha=800: 100 =38

456 : 8 = 57 % jsou muzi
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9.Vice riznych celki, které jsou na sobé nezavislé / vice
riznych zakladi, které jsou na sobé nezavislé

30P. Dnes je vSechno zboZi v knihkupectvi zlevnéno o 10 %. Mrazkovi si vybrali
tfi knihy s ptivodnimi cenami 179 K¢, 399 K¢ a 168 K¢. Kolik u pokladny
zaplatili? [9, s. 61]

1.ZPUSOB:
Cena celkem bez slevy...179 + 399 + 168 = 746 K¢
10% z 746 K¢ =7
1%z 746 KE =746 : 100 = 7,46
10% z746 KE=10-7,46=74,6 KE 746 74,6 =671,4 K

Mrazkovi zaplatili celkem 671 K¢&.

2.ZPUSOB: \
10% z 179 K& =72

1%z179Ke=179:100=1,79
10%z179Ke=10-1,79=17,9 K¢

10% z 399 K¢ =7
1% z399 K¢ =399:100=23,99 celkova sleva je 74,6 K¢
10% z 399 K¢ =10 - 399 = 39,9 K¢

10% z 168 K¢ =?
1%z 168 Ke=168:100=1,68
10% z 168 K¢ =10 - 1,682168K6J

Cena po sleve: 746 — 74,6 = 671,4 K¢

Zde je vidét, Ze nezélezi na tom, zda nejdiive jednotlivé ¢astky secteme a potom
odecteme 10 %, nebo nejprve od kazdé ¢astky odecteme a potom secteme. Vysledek

bude stejny.

TO SAME POMOCT ZLOMKU: 10 % = % = %
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30P. Dnes je vSechno zbozZi v knihkupectvi zlevnéno o 11—0. Mrazkovi si vybrali tfi

knihy s pavodnimi cenami 179 K¢, 399 K¢ a 168 K¢. Kolik u pokladny
zaplatili?

Cena celkem bez slevy...179 + 399 + 168 = 746 K¢
— 2746 K& ="T46: 10= 74,6 K¢

Cena po slevé: 746 — 74,6 = 671,4 K&

Mrazkovi zaplatili celkem 671 K¢&.
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10.Vice ruznych celkii, které jsou na sobé zavislé / vice
ruznych zakladi, které jsou na sobé zavislé

31Z. Z narozenych déti je 116 chlapci, z toho g maji pii narozeni hmotnost mensi

nez 3,5 kg. Kolik z 200 narozenych déti je chlapcti s hmotnosti mensi nez 3,5
kg? [11, s. 4]

27200="7 271125="

16 5

1—16 7200=200:16=12,5 § 71125=1125:5=225

116 2200=9 - 12,5= 112,5 chlapcii gz 112,5 = 4 - 22,5= 90 chlapcii

TO SAME POMOCT PROCENT: 19—6 ze 100 %...100 : 16 = 6,25
6,25 - 9 =56,25%
= 76100 %...100: 5 = 20
20-4=80%
31P. Z narozenych déti je 56,25 % chlapci, z toho 80 % ma pii narozeni
hmotnost mensi nez 3,5 kg. Kolik z 200 narozenych déti je chlapci
S hmotnosti mensi nez 3,5 kg?
56,25 % z 200 =7
1%z 200=200:100=2
56,25 % z 200 = 56,25 - 2 = 112,5 chlapct
80%z1125="7
1%2z1125=112,5:100=1,125
80% z 112,5=80 - 1,125 = 90 chlapctu
Z 200 deéti je 90 chlapcii s porodni vahou mensi nez 3,5 kg.
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32P. Rozhlasovy prijima¢, jehoZ pilivodni cena byla 2 200 K¢, byl po technickém
zdokonaleni zdraZen o 20 %. Pozdéji byl o 15 % z nové ceny zlevnén. Jaka

byla jeho koneéna cena? [1, s. 33]

20% z 2200 K& =?
1% z 2200 K¢ =2200: 100 = 22 K¢
20 % z 2200 K& =20 - 22 =440 K¢

CENA PO ZDRAZENI: 2200 + 440 = 2640 K¢&

15% z 2640 K& =?
1% z 2640 K¢ =2640: 100 = 26,4 K&
15% z 2640 K¢ =15 - 26,4 =396 K&

KONECNA CENA PO ZLEVNENI: 2640 — 396 = 2244 K¢&

33P. Zboii, jehoz piivodni cena byla 1 200 K¢, bylo dvakrat zlevnéno. Nejprve o
15 %, pozdéji o 10 % z nové ceny. Urcete konenou cenu zbozZi a pocet

procent, o néz bylo zbozi celkem zlevnéno. [1, s. 33]

15% z 1200 K& =?
1% z 1200 K& = 1200 : 100 = 12 K&
15 % z 1200 K& =15 - 12 = 180 K¢&
CENA PO PRVNIM ZLEVNENI: 1200 - 180 = 1020 K¢&

10% z 1020 K& =?
1%z 1020 K¢ =1020: 100 = 10,2 K¢&
10% z 1020 K¢ =10 - 10,2 =102 K¢&

KONECNA CENA PO DRUHEM ZLEVNENI: 1020 — 102 = 918 K¢&

CELKOVA SLEVA: 1200 — 918 = 282
282 7 1200 = ? [%)]
1 % z 1200 =1200 : 100 = 12
282:12=235%
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11.Ulohy se sloZitéj$im kontextem zadani

11.1. Finan¢ni gramotnost

34P. Nakupujte se slevou! Prekroci-li cena Vaseho nakupu 500 K¢, ziskate z ni 5
% slevu. Pan Novak kupuje 16 kg barvy na natér plechové stifechy, 1 kg
barvy stoji 72 K¢. Kolik za barvu zaplati? [9, s. 61]

Cena za barvu...16 - 72 = 1152 K¢ > 500 K¢ ..mé slevu 5 % (nejdiiv musim
zjistit cenu za barvu, zda ptekroc¢i 500 K¢)

5%z1152Ke =7

1%z1152Ke¢=1152:100=11,52

5%z1152Ke=5"-11,52 =57,6 K¢

TO SAME POMOCI ZLOMKU: 5 % = % = %
%z 1152 K& =1152:20=57,6 K¢&
Po zlevnéni zaplati pan Novak (1152 — 57,6) 1094,4 K¢.

35Z. Petr dostal na lyzarsky zajezd kapesné 420 K¢, které utratil za 3 dny. Prvni
den utratil tietinu kapesného, druhy den polovinu zbytku. Kolik korun

utratil Petr na zajezdu prvni den, kolik druhy den a kolik tfeti den?
[3,s. 21]

1.den utratil é ze 420 KE=420:3 =140 K¢ (zbytek: 420 — 140 = 280 K¢)

2.den utratil ; z280K¢=280:2=140K¢ (zbytek: 280 — 140 = 140 K¢)
3.den utratil 140 K¢

Kazdy den Petr utratil 140 K&.
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36P. V obchodé s obuvi stoji boty po slevé o 30 % 630 K¢ Jaka byla jejich
pivodni cena pred zlevnénim? Po dalSi slevé stoji boty 495 K¢. Kolik
procent z pavodni ceny bot to je? [3, s. 23]
pocatecni cena bot.....x (100 %)

posleve.....oooeuiiiiiinnn..... 630 K& (100 —30 = 70 %)

70 % je 630 K&
1% ze 630 KE=630:70=9
100 % =100 - 9=900 K¢ Pocatecni cena bot byla 900 K¢.
495 K€ z900 Ke =7
1% z 900 K¢=900: 100 =9 K¢
495:9=55%
37Z. Petr dostal od maminky penize na pout’. V sobotu utratil g celé ¢astky a

VvV nedéli % ze zbytku. Zistalo mu 23 K¢. Kolik korun dostal od maminky?

[3, s. 30]

Vv sobotu utratil.....
Vv nedéli utratil...... § ze zbytku po soboté

=23 K¢

W=

zbylomu............... 23Ké(§——=§)....
tzn., Ze v ned€li utratil 2 - 23 K¢ =46 K¢

po soboté mu zbylo 46 + 23 = 69 K& (69 K¢ =§)
§z69K5=69:3=23 K&
§z69 K&=5-23=115K¢ (v sobotu utratil 115 K& )

Petr od maminky dostal: 115 + 46 +23 = 184 K¢&
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38P. Lednicka stoji 12 000 K¢. Pani zaplatila S0 % ceny a potom deset splatek
po 700 K¢&. Kolik procent ptiivodni ceny zaplatila? [4, s. 48]

50 % z 12 000 K& = ?
1% z 12 000 K& = 12 000 : 100 = 120 K&
50 % z 12 000 K& = 50 - 120 = 6 000 K&
Pani zaplatila: 6 000 + (10 - 700) = 13 000 K&
Kolik % je 13 000 K& z 12 000 K& ?
1% z 12 000 K& = 12 000 : 100 = 120 K&
13000 : 120 = 108,3 %

Pani zaplatila 108,3 % ceny lednice.

38Z. Lednicka stoji 12 000 K¢. Pani zaplatila % ceny a potom deset splatek po

700 K¢. Kolik procent piivodni ceny zaplatila?

%212000K<‘:=12000:2=6000K6

Pani zaplatila: 6 000 + (10 - 700) = 13 000 K¢
Kolik % je 13 000 K¢ z 12 000 K¢ ?
1% z12 000 K¢ =12 000 : 100 =120 K¢
13000 : 120 = 108,3 %

Pani zaplatila 108,3 % ceny lednice.

U tohoto piikladu mizeme znovu vidét, jak si miZeme ulehcit praci, kdyz
zname dobie procenta i zlomky a umime ¢isla v hlavé prevadét z procent na zlomky. U
tohoto konkrétniho ptikladu jsme v prvnim ptipad¢ pocitali s procenty a cely vypocet
obsahoval Sest fadkt. V druhém ptipadé, kde jsme pracovali se zlomky, stacily pouze

¢tyti fadky s vypocty. Dobré znalost zlomk a procent se opravdu vyplati.
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39P. T¥i sourozenci méli nasetieno 1 274 K¢. Petr mél o 15 % vic neZ Jirka a
Hanka méla o 10 % méné nez Petr. Kolik korun mél nasSetieno kazdy z

nich? [4, s. 49]

celkem naSetfeno....1 274 K¢

Petr.........ooo 115 % X+15 418 +15=433 K¢
Jirka.......o 100 % X 418 K¢
Hanka..................... 105 % (x+15)-10=x+5  418+5=423 K¢

X+ (x+15)+(x+5)=1274
3x=1274
x =418 K¢
ZK: 433 +418 +423 =1274 K&
Petr ma naSetieno 433 K¢, Jirka 418 K¢ a Hanka 423 K¢.

40P. Lednicka byla v priubéhu roku nejprve na jaife o 8 % pocateéni ceny
zlevnéna, ale na predvano¢nim trhu byla jeji ceny zvySena o 15 % z nové
ceny. Jeji konecna cena byla 8 993 K¢. Jaka byla jeji pocatecni cena?
[12,s. 4]
1. zlevnéna o 8 % z pocatecni ceny
2. zdraZena o 15 % z nové ceny
3. konec¢na cena byla 8 993 K¢
ptvodni cena = ?
8993 KE=100+15=115%
1%28993 KE=8993:115=78,2 K¢
100 % z 8 993 K¢ =100 - 78,2 =7 820 K¢ (cena pted zdrazenim o 15 %)

7820 KE=100-8=92%

1% z7820Ke=7820:92=85K¢

100 % z 7 820 K& =100 - 85 =8 500 K¢&
Plivodni cena lednice byla 8 500 K¢.
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41P. Obchodnik prodal ¢tvrtinu zboZzi se ziskem 30 % a utrzil za ni 1 820 K¢.
Druhou ¢tvrtinu prodal se ziskem 20 %, dalSi ¢tvrtinu za ndkupni cenu a
posledni ¢tvrtinu se ztratou 10 %. Urcete nakupni cenu zboZi a

obchodnikiv zisk. [12,s. 17]

1. prodal ; ... zisk 30 % = 1820 K& =130 %

1%z1820Ke=1820:130=14K¢
100 % z 1 820 K& =100 - 14 =1 400 K¢
(1 400 K¢ je nakupni cena)

2. prodal = ... zisk 20 % > 1400 K& =100 %

1%2z1400Ke¢=1400:100=14K¢
120 % z 1 400 K¢ =120 - 14 =1 680 K¢

3. prodal i ... za nakupni cenu = 1 400 K¢
4. prodal - ... ztrata 10 % = 1400 K& =100 %

1%2z1400Ke=1400:100=14Ke¢
90 %z 1400 KE=90- 14 =1 260 K&

NAKUPNI CENA ZBOZi: 4 - 1 400 = 5 600 K&
ZISK: (1820 + 1680 + 1 400 + 1 260) — 5 600 = 560 K&

42P. Tatinkav mési¢ni pFijem byl 23 800 K¢. V lednu mu byl 0 12 % zvySen a ke
konci roku mu pridali jesté 15 % za vyborné pracovni vysledky. Kolik

korun ¢ini jeho plat po obou zvySenich? [7,s. 41]
1.zvySeni: 112 % ze 23 800 K¢=? (23 800 K¢ je 100 %)
1 % ze 23 800 =23 800 : 100 =238 K¢
112 % ze 23 800 K& =112 - 238 =26 656 K¢
2.zvyseni: 115 % ze 26 656 KE=? (26 656 K¢ je 100 %)
1 % ze 26 656 = 26 656 : 100 = 266,56 K&
115 % ze 26 656 KE =115 - 266,56 = 30 654 K¢

Tatinkiv plat ¢ini po obou zvySenich 30 654 K¢.
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43P. Zbozi bylo zlevnéno o 15 %, tedy o 30 K¢, a pak znovu o 10 % zdraZeno.
Bylo po zdraZeni levnéj$i nez puvodné? O kolik korun? [7, s. 44]

15 % je 30 K¢

100 % ze 30 K¢ =?

1%ze30=30:15=2K¢

100 % ze 30 K& =100 - 2 =200 K¢

Zbozi pred zlevnénim stalo 200 K¢. Po zlevnéni stalo uz jen 170 K¢.

100 % je 170 K¢

110 % ze 170 K¢ =? (zdrazeni o 10 %)
1% ze170=170:100=1,7 K¢

110 % ze 170 K¢ =110 - 1,7=187 K

(@

Kone¢na cena zbozi po zdrazeni byla 187 K¢. Tudiz bylo zboZi po zdrazeni

levné;si nez ptivodné o 13 K¢.

44P. Pocet odpracovanych hodin dvou délnika pri stejné hodinové mzdé byl
Vv poméru 5:7. Vypoctéte, kolik korun kazdy z nich dostal po 15 % srazce

dané, jestlize hruba mzda pro oba dohromady ¢inila 6 960 K¢. [13, s. 27]
6 960 K¢ rozdélime v poméru 5% 7 6 960 : 12 =580 K¢
1. dé€lnik: 5 - 580 =2 900 K¢
2. délnik: 7 - 580 =4 060 K¢ (pied zdanénim)
1. délnik po zdanéni: 100 % je 2 900 K¢
85 % ze 2900 KE =? (- 15 % dan)
1 % ze 2900=2900: 100 =29 K¢

85 % ze 2 900 K& =85 - 29 =2 465 K¢
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2. délnik po zdanéni: 100 % je 4 060 K&
85 % ze 4 060 KE=? (- 15 % dan)
1% ze 4060 =4 060 : 100 = 40,6 K&
85 % ze 4 060 K¢ =85 - 40,6 =3 451 K¢

Poznamka k ptikladu 44P: Tento piiklad se da fesit i jinym zptisobem a to tak,
7ze od hrubé mzdy obou délnikli nejprve odectu 15 % dan a poté zdanénou Castku
rozdélim v poméru 5.7 a tim ziskam vysledek. Toto feSeni je jednodussi a Casové
rychlejsi.

45P. Novakovi vlozili na sporici ucet 50 000 K¢ s roéni urokovou mirou 2 %.
Kolik korun budou mit na Gctu za rok spolu s uroky, jestlize z iroku jim

bude odecétena dan ve vysi 15 %? [7, s. 50]
UROK: 100 % je 50 000 K&
2% z 50000 KE=7? (Grokova sazba)
1 % z 50 000 =50 000 : 100 =500 K¢
2% z 50 000 K¢ =2 - 500 =1000 K¢
DAN: 100 % je 1 000 K& (arokova mira)

15%z 1000 KE=? (dan)
1%2z1000Ke=1000:100=10K¢
15% z 1000 K¢=15 - 10 =150 K¢

Stav uctu: 50 000 + (1000 — 150) = 50 850 K¢&

Novakovi budou mit za rok na uctu 50 850 K¢.

Na tomto typu ptikladii vidime, jak dilezita je znalost pocitani s procenty.
Vyuzivaji se naptiklad i ve financni matematice. Pfi dobré znalosti procent, si sami
muizeme ovéfit, zdali je pro nas nabizeny Urok vyhodny nebo naopak prodélecny.

Procenta vyuZivame naptiklad pfi vypoctu dan€ nebo trokové miry a sazby.
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11.2. Ruzna témata
46Z. Zemédélsky statek ma na % vyméry obdélané pidy zasety obiloviny a na %
vyméry okopaniny. Zbytek plochy zabiraji jiné plodiny. Jaka je vyméra
statkem obdélavané pudy, jestlize vyméra pudy s obilovinami je o 60 ha
vétsi nez vyméra pidy s okopaninami? Jaké jsou vyméry jednotlivych
plodin? Kolik procent z celkové vyméry predstavuji okopaniny? (V celych
procentech.) [12, s. 5]

. . 1\ . 1 3 1
obiloviny......... > 0 60 ha vice nez okopaniny ST 60 ha
> 1,313
2 7 14
okopaniny 2
7 / \
14 13_1 .., oo
T2 12" 1a-Jiné plodiny = 60 ha

obiloviny.....% : ; = ﬁ —=>7 - 60 =420 ha > celkova vyméra obdélavané

pidy je 840 ha

okopaniny..% : g :% = 6 - 60=360 ha

_/

; 2100%=100:7=14,29 - 3=43 %

Vymeéra statkem obdé¢lavané pudy je 840 ha, obiloviny zabiraji 420 ha,

okopaniny 360 ha a 60 ha zabiraji ostatni plodiny. Okopaniny piedstavuji 43 %

z celkové vymery.
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47Z. Lesni zavod vysazuje nové stromky na obdélnikovou plochu o délce 1,8 km
a Sifce 880 m. Prvni tyden vysadili 13—1 Z celkové plochy, druhy tyden %
z celkové plochy. Kolik hektart zbyva jesté osazet? [2, s. 51]

1,8 km =1800 m

880m

S = 1800 - 880 = 1 584 000 m?= 1 584 km?
1. tyden.... =2 1584 km?=?

—71584=1584:11= 144 km’

%21584km2:3-144:432km2

2. tyden....z 1584 km? = ?

§21584=1584:9=176km2

321584 km? =4 - 176 = 704 km?

1584 — (432 + 704) = 448 km? = 4,48 ha

Zbyva osazet jesté 4,48 ha.
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48Z. Motorkar si koupil lahev minerilni vody o objemu % |. Do zastavky v Malé

Hrastici stihl vypit 110 l. Vaha, zda si ma koupit dalSi lahev. Kolik litri

vody ztstalo v 1ahvi? Musi si motorkai koupit dals$i lahev, pokud na

zbytek cesty potiebuje pul litru vody? [10, s. 20]

celkem lahev....2 1 (750 ml)
. . 3
uz vypil ......... o I
2 z750ml=?
10
—~2750=750:10 =75 ml

1102750m1=3-75=225m1

(motorkaf uz vypil 225 ml, to znamena, Ze v 1ahvi zlstalo 525 ml...
3 3

_9
2 10 20 )
V lihvi ziistalo — | vody.
% z 750 ml = 525 ml = 0,525 litri.

Motorkaf si dalsi 1ahev kupovat nemusi.
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49P. Medvéd mél na zacatku zimy hmotnost 410 kg. Béhem zimniho spanku
zhubl o 10 %. Od jara do léta pribral 10 % své jarni hmotnosti. Byl

medvéd lehéi na zacatku zimy nebo na zacatku léta? O kolik procent?
[10, s. 73]

10 % ze 410 kg = ?

1 % ze 410 kg = 410 : 100 = 4,1 kg

10 % ze 410 kg =10 - 4,1 =41 kg
Na zacatku jara m¢l hmotnost 369 K¢&.

10 % ze 369 kg = ?

1 % ze 369 kg = 369 : 100 = 3,69 kg

10 % ze 369 kg =10 - 3,69 = 36,9 kg
Na zacatku 1éta mél hmotnost 405,9 kg.

v Vv

Medvéd byl t€z8i na zacatku zimy o 4,1 kg.

vvvvvv

sefad’ od nejvyssi po nejnizsi. [10, s. 73]

Petr: 14z 20 =? [%] Milan: 27 z 37 = ? [%]
1%2z20=20:100=0,2 1% z37=37:100=0,37
14:0,2=70% 27:0,37=73%

Bara: 30 z 40 = ? [%)] Anicka: 42 2 70 = ? [%]
1%z40=40:100=0,4 1%z70=70:100=0,7
30:04=75% 42:0,7=60%

Nejvetsi uspésnost mela Bara, potom Milan, Petr a Anicka.
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51P. Klicivost semen mrkve je 80 %. Kolik % semen mrkve vytvori trodu,
jestliZe jesté 15 % z vykli¢enych rostlin uhyne? [7, s. 43]
Toto zadani plati pro libovolné mnozstvi semen, mizeme si tedy néjaké

zvolit, tfeba 200 semen.
80% z200="? (200 semen je 100 %)
1% z200=200:100=2
80 % z 200= 80 - 2 =160

Ze vSech 200 semen vykli¢i 160 semen.
15%ze160=? (15 % ze 160 rostlin uhyne)
1% ze 160 =160:100=1,6
15% ze 160 =15 - 1,6 =24

Ze vsech 160 vyklicenych semen jesté 24 uhyne. To znamend, Ze 136 rostlin

neuhyne a vytvoii trodu.
136 ze 200 = ? [%]
1% z 200 =200:100=2
136 ze 200 =136 : 2 = 68 %

Pouze 68 % semen mrkve vykli¢i, béhem ristu neuhyne a vytvoii urodu.

52P. Valcova nadoba je z 80 % naplnéna vodou a je v ni 2 400 litra vody. Jaka

je jeji vySka, ma-li dno priamér 2 metry? [13, s. 30]
80 % je 2 400 |
100 % ze 2400 1="? (100 % = objem valcové nadoby)
1% ze2400=2400:80=301I
100 % ze 24001 =100 - 30 =3 000 I =3 000 dm?
Vzorecek pro objem valce: V=mn-1*>-v r=2:2=1m=10dm
3000=m-100"v

v=30:t=95dm

Vyska valcové naddoby je 9,5 dm.
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53P. Zemédélska farma zvySila pocet ustajenych krav o 14 %, tedy na 285 kusi.
O kolik kusii zvySila farma pocet ustajenych krav? [13, s. 21]
114 % je 285 ks
14 % z 285 ks =? (o 14 % zvysili pocet)
1% z285=285:114=25ks
14 % z 285 =14 - 2,5 =35 kust
Farma zvysila pocet ustajenych krav o 35 kust.
54P. Skolu navitévuje 400 Zika. Kazdy Zik $koly se uéi anglicky nebo némecky,
nékteri studuji dokonce oba jazyky. Anglicky se uéi 72 % zaka Skoly.
Tretina Zaku, kteri se u¢i anglicky, se uci taky némecky. Kolik Zaki $koly se
u¢i némecky? [6, s. 11]

Anglicky se uc¢i 72 % zakt. To znamena, ze 28 % zaki se u¢i némecky.

400 zaka

72-24=48% 72:3=24% 28 %

52 %

48 + 24 + 28 =100 %

Obrazek 5
100 % je 400
28 % ze 400 = ?
1% ze 400 =400:100=4

28 % ze 400 = 28 - 4 = 112 zakl se u¢i némecky
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Dale vime, Ze tfetina vSech zaku, ktetfi se u¢i anglicky, se uc¢i i némecky.
Anglicky se uc¢i 72 %, to znamena, ze tfetina zaku, ktefi se uci anglicky i

némecky ptedstavuje 24 % z celkového poctu.

100 % je 400

24 % ze 400 = ?

1% ze 400 =400:100=4

24 % ze 400 = 24 - 4 = 96 zaki se uci anglicky i némecky
Némecky se uci celkem (112 + 96) 208 zaka skoly.

Poznamka k ptikladu 54: U tohoto ptikladu je velmi dilezité spravné porozumeét
zadani, aby nedoSlo k tomu, Ze Zak spocita pouze zaky, ktefi se u¢i jenom némecky,
nebo naopak, aby nepocital jen némcinafe z uvedenych 72 % anglictinait. Je dilezité

spocitat oba dva udaje a na konci spoc¢itané hodnoty secist.

55. V krabicce bylo 96 maticek. Pak jsme z krabicky odebrali Sestinu maticek a
pridali do ni Sroubky. Nyni je v krabicce o 50 % vic Sroubkii neZ maticek.
Kolik Sroubkii je nyni v krabicce? [6, s. 11]

2 7 96 = ? (po odebrani Sestiny matic¢ek z krabicky, v ni zbylo Z maticek)
- 796=96:6=16

z 796 =5 - 16 = 80 matic¢ek zbylo v krabicce

Ze zadani vyplyva, Ze nyni je v krabi¢ce 80 maticek, coz je 100 % a Sroubki je
tam o 50 % vice nez maticek.

100 % je 80

150% 280 ="

1%z80=80:100=0,8

150 % z 80 =150 - 0,8 =12

V krabicce je nyni 120 Sroubkdl.
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Poznamka k ptikladu 55: Tento ptiklad ukazuje, ze se muizeme setkat i
s ulohami, které maji vzadani jak zlomky, tak procenta. Pro lepsi viditelnost
souvislosti, jsem piidala i zadani tlohy pouze se zlomky a také pouze s procenty. Ale
jelikoz jednu Sestinu v procentech nelze presné vyjadrit, musela jsem cisla v zadani

trochu pozménit. Podobné jako u ptikladu ¢islo 27.
55*. V krabicce bylo 95 mati¢ek. Pak jsme z krabi¢ky odebrali pétinu maticek a
pridali do ni Sroubky. Nyni je v krabicce o 50 % vic Sroubkii neZ maticek.
Kolik Sroubkii je nyni v krabicce?
g z295="? (po odebrani pétiny maticek z krabicky, v ni zbylyg maticek)
= 295=95:5=19

g 295 =4 - 19 = 76 maticek zbylo v krabicce

Ze zadani vyplyva, Ze nyni je v krabic¢ce 76 maticek, coz je 100 % a Sroubkd je

tam o 50 % vice nezZ maticek.

100 % je 76
150 % 2 76 = ?

1%z 76=76:100=0,76
150 % z 76 = 150 - 0,76 = 11

V krabicce je nyni 114 Sroubkdi.

55*P. V krabicce bylo 95 mati¢ek. Pak jsme z krabi¢ky odebrali 20 % matic¢ek a
pridali do ni Sroubky. Nyni je v krabi¢ce o 50 % vic Sroubkii neZ maticek.
Kolik Sroubkii je nyni v krabicce?

80 % z 95 =? (po odebrani 20 % maticek z krabicky, v ni zbylo 80 %
maticek)

1% z95=95:100=0,95

80 9% z 95 =80 - 0,95 =76 matic¢ek zbylo v krabicce
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Ze zadani vyplyva, Ze nyni je v krabic¢ce 76 maticek, coz je 100 % a Sroubkd je
tam o 50 % vice nez maticek.

100 % je 76

150% z76 ="

1%z76=76:100=0,76

150 % z 76 = 150 - 0,76 = 114

V krabicce je nyni 114 Sroubkd.
55*Z. V krabicce bylo 95 mati¢ek. Pak jsme z krabicky odebrali %matiéek a

pridali do ni Sroubky. Nyni je v krabicce o % vic Sroubkii neZ maticek.
Kolik Sroubkii je nyni v krabicce?
g 295 =? (po odebrani pétiny maticek z krabicky, v ni zbyly% maticek)
£295=95:5=19
=295 =4 19=76 maticek zbylo v krabicce
Ze zadani vyplyva, ze nyni je v krabi¢ce 76 maticek, coz je g a Sroubkd je tam

1, N .y
0 5 Vice nez maticek.

5.
Eje76

+2=)3776=1
2 2

(

vl

%276:76:2:38
2276:3-38:11

V krabicce je nyni 114 Sroubkd.
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Zavér

Tato bakalatska prace byla vénovana slovnim tloham, které maji ¢iselné udaje
zadané ve zlomcich nebo v procentech. Jejim hlavnim cilem bylo ukazat tzkou
souvislost mezi zlomky a procenty. Jako prvni jsem zafadila kapitolu vénovanou teorii
zlomk a procent. Zde jsem uvedla zakladni vlastnosti zlomkt a procent a definovala
dilezité pojmy, které se bézn¢ pti setkani se zlomky a procenty pouzivaji. Poté uz jsem
se vénovala té zajimavéjs$i ¢asti mé prace, a to vypoctim vybranych slovnich tloh.
Postupné jsem zatadila jednotlivé kapitoly podle typt slovnich tloh. Ulohy jsem
rozdé¢lila podle toho, zda hledam zaklad, procentovou ¢ast nebo pocet procent, v piipadé
zlomki celek, zlomkovou cast nebo zlomek. Déle nésledovaly ptiklady typu
zvétsi/zmensSi Cislo, nebo znam celek/zaklad a z n€j hledam vice ¢asti. DalSim typem
piikladu byly ty s vice celky/zaklady, a to zavislymi nebo nezavislymi. Jako posledni
kterého jsem piidala Glohy z financni matematiky. Nékteré slovni ulohy jsem doplnila
grafickym feSenim pro lepSi pochopeni pocetnich postupi. K vybranym slovnim

uloham jsem piidala i slovni komentaft se zajimavymi poznatky.

Pfi psani této prace mé napadlo, zamyslet se nad tim, zda by nebylo vhodné;jsi
vyuCovat zlomky a procenta spolecné, ve smyslu nardz, v jednom rocniku zékladni
Skoly. Nakonec jsem dospéla k zadvéru, Ze tato myslenka nebyla upln¢ vhodna, na
nekteré zaky by toho mohlo byt nardz moc, a navic by se pravdépodobné ani celé ucivo
neveslo do Casové dotace matematiky v sedmém rocniku. Ale rozhodné jsem toho
nazoru, ze by se zlomky a procenta méla vyuCovat stejnym zpusobem, a to pies
kmenovy zlomek a jedno procento, jak tomu je v této praci. Domnivam se, Ze by bylo
vhodné, aby vyucujici pti probirani druhého tématu zdky upozoriiovali na souvislosti
S prvnim tématem. Osobné si myslim, ze by tato Uprava mohla mit velky pfinos a velmi

by pomohla Zaktim k pochopeni téchto dvou latek.

Rada bych, aby ma prace v budoucnu pomohla zaktim zékladni $koly osvojit si
pocitani se zlomky a s procenty a tfeba i ucitelim jako modelové piiklady ve vyuce

matematiky.
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