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Abstrakt

Klestik vceli (Varroa destructor) je invazni paraziticky rozto¢ parazitujici na
v¢ele medonosné (Apis mellifera), zptisobujici onemocnéni zvané varroaza. Rozto¢
vcelam saje hemolymfu a pfendsi na né¢ az desitky druht virovych onemocnéni.
Varroa destructor se rozsifuje mezi veelstvy zachyceny na télech véel a trubct pii
zalétavani do cizich uli, prodejem vcelstev a vcelich matek. S roztocem Varroa
destructor se da bojovat nékolika zptisoby — 1é¢ivymi piipravky na bazi syntetickych
akaricidl nebo pfirodnich latek, fyzikalnich metod za pomoci technickych zafizeni a

biotechnickych postupii.

Cilem této prace bylo formou literarni reSerSe shrnout dosavadni poznatky o
bionomii, historii sifeni, diagnostice a zptisobech likvidace roztoc¢e Varroa destructor
S bliz§im zaméfenim na, biologické, biotechnické, fyzikdlni a dalsi metody
vyuzivajici naptiklad latek, které se nejCastéji pouzivaji jako alternativa syntetickych
akaricida.

Je na kazdém vcelafi, jaky zptisob tlumeni varroazy si vybere a bude mu nejvice
vyhovovat. Zaroven vSak musi sva v¢elstva oSetfovat v souladu s nafizenimi Statni
veterindrni spravy, kterd kazdoro¢né vydava Metodiku kontroly zdravi zvitat véetné
véel.

Zavérem bylo zjiSténo, ze Vrecentni dobé nastal znany posun ve
vyzkumu zabyvajici se varroazou a zejména metodami tlumeni varrodza bez uziti
syntetickych akaricidi. Podstatna ¢ast z téchto poznatkl prozatim neni dostatec¢né
uvedena do aplikovatelné podoby. Nejvice prakticky uplatnitelnymi pro tlumeni
varrodzy jsou biotechnické postupy a pouZzivani piipravki na bazi organickych
kyselin a éterickych oleji. Na zaklad¢ shromazdénych poznatkl je ale ziejmé, Ze
vV momentalni situaci vysokého napadeni vcelstev roztocem a zejména kvili malym
zkusenostem velké Casti véelatl, nelze pouzivani syntetickych akaricidd v boji proti

roztoCi Varroa destructor prozatim vyloucit.

Kli¢ova slova: varroaza, diagnostika a tlumeni varrodzy, biologicky boj, Apis
mellifera



Abstract

Varroa destructor is an invasive parasitic mite of honey bees causing a disease
called varroasis. The mite of the bees sucks the hemolymph and carries up to them
dozens of viral diseases. Varroa destructor extends between honey bees trapped on
bee and trumpet bodies in alien hives, bee sales and bee sales. Varroa destructor
mite can be fought in several ways - medicinal products based on synthetic acaricides
or natural substances, physical methods using technical devices and biotechnology

techniques.

The aim of this work was to summarize the current knowledge of bionomy,
history of distribution, diagnosis and methods of destruction of Varroa destructor
with a closer focus on biological, biotechnical, physical and other methods using, for
example, the substances most commonly used as an alternative to synthetic
acaricides.

It’s up to every beekeeper to choose the way he likes best. At the same time,
they must treat their hives also under the regulations of the State Veterinary
Administration, which annually issue the Animal Health Control Methodology,
including bees.

In conclusion, it has been found that in recent times there has been a significant
shift in research into varroasis, and in particular by methods of damping varroasis
without the use of synthetic acaricides. A substantial part of this knowledge has not
yet been adequately described in the applicable form. The most practical applications
for varroasis are biotechnical procedures and the use of preparations based on
organic acids and essential oils. On the basis of the collected knowledge, however, it
IS clear that in the current situation of high attack
by beetles by mite and especially due to the small experience of a large number of
beekeepers, the use of synthetic acaricides in the fight against the Varroa destructor

mite can.

Key words: varroasis, varroasis diagnosis and control, biological fight, Apis

mellifera
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1. Uvod

V¢ela medonosna (Apis mellifera) je v nasi krajiné dulezitym opylovacem, ktery
pomaha pii péstovani ovocnych stromu, ket i plané rostoucich rostlin. Vyznam
opylovani rostlin je pro ¢lovéka devétkrat hodnotnéjsi nez véeli produkty (Vesely et
al. 2003).

Vcela medonosna cCeli v dnes$ni kulturni krajiné mnohym negativnim vliviim
zapri¢inénych ¢lovékem. Jednd se o pesticidy, zneCiSténi ovzdusi, nedostatek
rozmanité potravni nabidky a zejména zavleCeni neplivodnich parazitd vcely
medonosné (Subrt 2011). Dle Pospisilové (2011) se mezi negativni vlivy fadi i
vysoka hustota zavéeleni Ceské republiky, které napomaha Sifeni neptivodnich
parazitl a ndslednych onemocnéni, které prenase;ji.

Jednim z neptivodnich paraziti je rozto¢ klestik vceli (Varroa destructor),
puvodné parazitujici na véele vychodni (Apis cerana). Véela medonosna nepiisla
s timto druhem roztoce evolucné do styku a nedokdze se proti nému pfirozenou
cestou branit, a tudiz dochézi k tzv. varrodze vcel, jak zmiiiuje Vesely (2005).
Varroaza véel spoc¢iva v pfimém negativnim dopadu, kdy rozto¢ Varroa destructor
saje hemolymfu vcel, ale spo¢iva i v nepiimém negativnim dopadu, kdy dochézi
k zavleCeni viru do t&l véel (Rada 2009). Vesely (2006) varroazu spojuje i s dal$imi
negativnimi vlivy, které vedou ke kolapsu az k tuhynu vcelstva. Zakar et al. (2014)
vcelu medonosnou, ktery se stal témétf kosmopolitnim invaznim druhem.

K potlaceni varrodzy je nejcastéji vyuzivano syntetickych akaricidd, jejichz
ucinky jsou vétSinou vysoké, ale jiz proti nékterym u¢innym latkdm vykazuji roztoci
postupné rezistenci a zaroven se jejich rezidua ukladaji do vosku a Zivotniho
prostiedi (Titéra 2017). Vesely (2006) vystihuje toto tlumeni varroazy jako
neudrzitelny stav a Rada et al. (2009) povazuji za dilezité najit a pouzivat dalsi
ucinné latky a postupy v boji s rozto¢em Varroa destructor.

Proto se tato bakalafska prace zamétfuje na mozZnosti diagnostiky a zejména

metody tlumeni rozto¢e Varroa destructor bez vyuziti syntetickych akaricidu.



2. Cile prace

Cilem této bakalafské prace je formou literarni reSerSe shrnout dosavadni
poznatky o bionomii, diagnostice a zejména zpusobech likvidace invazniho roztoce
Varroa destructor, s detailnim zaméfenim na moznosti vyuziti alternativnich

metod tlumeni roztoce bez pouzivani syntetickych akaricida.

3. Literarni referse

4. Rozto¢ Varroa destructor a historie jeho Sifeni

Roztoc¢e Varroa destructor poprvé popsal Oudemans (1904) jako roztoce Varroa
jacobsoni. Anderson a Trueman (2000) zjistili, ze se nejedna o jediny druh. Roztoc¢
Varroa jacobsoni se vyskytuje v Malajsii a Indonésii, zatimco rozto¢ Varroa
destructor se pivodné vyskytoval na zbytku asijského kontinentu. Rozto¢ Varroa
destructor zpusobuje zavazné onemocnéni vcelstev — varroazu vcel plvodné

nazyvanou varroat6za (Pohl 2008).

Obr. 1: Srovnani druht Varroa jacobsoni (a, b) a Varroa destructor (c, d),
(Anonym)




Zacatkem 20. stoleti zacalo dochézet k introdukci véely medonosné. Dostala se
z ¢asti Ruska lezici v Evropé az na Dalny vychod k Tichému oceanu v duasledku
prodeje vcelich matek a celych vcelstev. Vcéela medonosna je evolu¢né nejblize
pravé ke vcele vychodni, proto dochazelo ke globalnimu Sifeni rozto¢e na vcelu
medonosnou velmi rychle Vesely (2005).

V 50. letech byl Varroa destructor zjistén v Cing, v 60. letech ve vychodni ¢asti
SSSR. V Mad’arsku a ptilehlych ¢astech Slovenska byl zjistén v roce 1976, dale pak
v roce 1977 v Némecku a v roce 1982 se objevil ve Francii. V roce 1978 byl poprvé
rozto¢ Varroa destructor popsan na tizemi Ceskoslovenska v pohrani¢i s Ukrajinou
(Vesely 2003). Pies ochranna opatieni, kterymi bylo i paleni vcelstev, se v roce 1981
objevil v Usti nad Orlici a odtud uz se postupné rozsifil po celé Ceské republice.

Do Severni Ameriky byl introdukovan koncem 80. let a konkrétné zde byl
objeven v listopadu 1979 (Bienefeld 2006).

V soudasnosti se v Ceské republice i jinde ve svété varroaza povazuje za jednu z
hlavnich pfi¢in hromadnych uhynii véelstev. Castdji se tomu d&e v letech
s piihodnym klimatem pro pteziti rozto¢e v pribéhu teplych zim, jako tomu bylo

napiiklad na ptelomu roku 2007 a 2008.

5. Biologie roztoce Varroa destructor

5.1.  Morfologie a anatomie Varroa destructor

V zoologickém systému je rozto¢ Varroa destructor zatazen v kmenu ¢lenovci
(Arthropoda), tfidé pavoukovct (Arachnida), fadu émelikovet (Mesostygmata),
¢eledi klestikovitich (Varroidae), rodu klestik (Varroa) (Pohl 2008).

Dospéléa samicka roztoce je viditelna pouhym okem a vyznacuje se ovalnym
tvarem pfipominajici plochou zelvi¢ku, jak uvadi Pohl (2008), o rozmérech 1,1 x 1,7
mm. Samicky Varroa destructor jsou z pocatku zlutobilé, pozdé&ji se zabarvuji do
cervenohnédé az hnédé a lesklé barvy. S fyziologickym dozravanim se u nich vyviji
hnédy tvrdy hibetni §tit, ktery plné€ prekryvaji ¢tyti pary nohou a Gstni tstroji. Oproti
tomu samci roztoc¢e Varroa destructor dordstaji délky pouze 0,8 mm a vyznacuji se

Sedobilou barvou s mékkou pokozkou a okrouhlym télem (Pohl 2008).



Obr. 2.: Varroa destructor — bfi$ni a tstni partie (Cayambe 2010)

Varroa destructor patii k nejvétSim znamym zevnim parazitim v kontextu
velikosti téla svého hostitele. Na ctyfech parech nohou ma rozto¢ vyvinuté drapky
(Obr. 2), kterymi se dokadze prichytit na télo vcely tak silné, Ze jej prakticky nelze
sejmout (Foelix 2013).

Pohlavni Gstroji samicky je rozdéleno do dvou systémi. Prvni z nich je tvofen
vajecnikem a pochvou, kterd vede ke genitdlnimu otvoru, pfes ktery se uvoliuji
vajicka. Genitdlni otvor se nachdzi mezi druhym parem nohou. Druhd Ccést
pohlavniho Ustroji umoZiiuje pfijem a zrani spermii. Zde je dulezitym orgédnem
spermaticky kanalek a také spermatéka, ktera mé& podobu vacku a slouzi jako
zasobnik pro spermie az do oplodnéni vajicek (Rosenkranz et al. 2010).

Samci pohlavni ustroji je tvofeno jednim varletem, které se nachézi v zadni ¢asti
téla. Spermie prochazi celkem osmi fazemi zrani, kdy Sest z nich probihad v téle

samecka a dalsi dvé pak po pafeni v téle oplodnéné samic¢ky (Rosenkranz et al. 2010).



5.2. Vyvojovy cyklus Varroa destructor

Vyvojovy cyklus roztoce Varroa destructor je plné zavisly na vyvojovém cyklu
vcely medonosné, jedna se tedy o jejiho obligatniho parazita. Zatim nebylo zjisténo
napadeni ¢melakd, vos a jiného blanokiidlého hmyzu (Vesely et al. 2003).

Zivotni cyklus samicky Varroa destructor zahrnuje dvé obdobi. Jedna se o
foretické obdobi, béhem které¢ho je samicka ptipojena k dospélé veéele po dobu 4 az
11 dnil a zivi se jeji hemolymfou. Ve foretickém obdobi se nachazi 1 nékolik mésict
v zimnim obdobi, kdy je vcelstvo bez plodu. Foretickou fazi nasleduje reprodukéni
obdobi, kdy samicky roztoce obyvaji plodové buiky vcel. Po dobu 12 dnti jsou
pfitomny v délni¢ich bunkach nebo 14 dnl v trubCich buikach a Zivi se zde

hemolymfou véelich larev (Hubert et al. 2016).

Obr. 3: Foretické a reprodukéni faze roztoce Varroa destructor (Rosenkranz et al.
2010)
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Do dé€lnici buniky vejdou samice 18 hodin pfed zavickovani a do trub¢i bunky 45
hodin pfed zavickovanim plodu. Samicka polozi prvni vajicko za 60 hodin po

uzavieni bunky a kazdé dalsi za 28 az 30 hodin. Celkem polozi pét vajicek v délnici



bunice a Sest vajiCek v trub¢i buiice. Z prvniho vajicka se lihne samecek po 152
hodinach vyvoje a z dalSich vajic¢ek samicky po 130 hodinach vyvoje (Hrobafova
2010).

Samicka Varroa destructor absolvuje za zivot dva az ¢tyfi reprodukéni cykly a
okolo 30 % z nich miize prob&hnout netispé$né. Zivot samicky je v sezéné dlouhy 2
az 2,5 mésice a v bezplodném obdobi okolo 6 mésicti (Martin 1998). Na uhynulych
vcelach dokaze prezit 11 az 17 dnli a mimo vcelu 6 az 7 dnt (Pohl 2008). Béhem
sezony se pocet samicek ve vcelstvu miize znasobit az 40 krat za 30 dni (Martin
1994).

Trub¢i plod je napadan az 12 krat vice nez délni¢i, coz je mozné povazovat za
zavadgjici informaci, pokud je srovnan denni pfirastek délni¢ich bunck s trub¢imi.
Délni¢ich je okolo 1400 a trubcich 70, zélezi na aktudlni sniSce a fazi rozvoje
vcelstva. Dé€lnice se nad trub¢i bunikou zdrzi déle nez nad délni¢i buiikou, jelikoz je
trub¢i plod i samotné bunka vétsi, a délnice s nim ma vice prace. Samicky Varroa
destructor tak maji dostatek ¢asu se do trub¢iho plodu dostat a rozmnozovat se uvnitt
buiiky (Vesely et al. 2003). Nicméné to Ze je trub¢i plod napaden vice, tak se tento
poznatek pouziva v ramci biotechnickyh metod tlumeni varroazy (vice viz kapitola
8.2.3).

Rozto¢ se §ifi mezi veelstvy pfichycen na téle véely, ktera zalétava do cizich ali
pfi loupezich a rojeni pfipadnych zaletech mezi vcelstvy. Rozto¢ Varroa destructor
se $ifi nejcastéji na télech trubcll, pro které je charakteristické zalétavani do cizich
uld a tak se stavaji hlavnimi pfenaSeci Varroa destructor. Nejvétsi podil na Sifeni
rozto¢e Varroa destructor ma vsak casto ¢loveék pii pfemistovani véelstev, Casto
spojenych s neuvaZzenym prodejem napadenych vcelstev varroazou (Vesely et al.
2003). Rozto¢ Varroa destructor napada velmi vyjimeéné i vceli matky. Dalsi
moznosti Sifeni roztoc¢e nastava pii prodeji veelich matek, které jsou doprovazeny
nekolika v€elami, které na sobé mohou roztoce uz mit, a ten se tak miize prenést o

nekolik stovek az tisict kilometrt dale (Jokes 2007).



6. Dopady varroazy na véely

Vzhledem Kk nejvétsi hustoté véelstev, na kilometr &tvereéni, patii Ceska
republika, v ramci Evropské unie, k rizikovéjSim zemim pii pfenosu nemoci mezi
véelstvy (Slosarkova 2017). Rozto¢ dopada na véelstvo ptimo sanim hemolymfy véel
a zejména nepiimo prenosem virovych infekei, jejichz nasledky mohou napachat ve

vcelstvu Skody vedouci az k zhrouceni celého vceliho spolecenstva (Pohl 2008).

6.1. Primé dopady varroazy

Rozto¢ Varroa destructor poskozuje plod sanim hemolymfy. Ptipravuje tak larvy
0 zasoby tuku a bilkovin, které jsou pottebné ke zdravému vyvoji v dospélou véelu.
Veeli plod se pak pii silném napadeni spravné nevyviji ve zdravé jedince a zimni
generace vcel je kratkovéka. Vylihli dospélci véely medonosné mohou mit zakrnéla
kiidla a dal$i rtizné deformace. Usmrceni nedovyvinuti jedinci jsou u vcelstev
s dobrym ¢isticim pudem odstraiovany zdravymi véelami rovnou z bunék (Kamler et

al. 2008).

6.2. Neprimé dopady varroazy

Rozto¢ Varroa destructor je prenaSeéem virovych onemocnéni. Dosud bylo ze
vcel izolovano asi 20 riiznych virG. VéEtSina z nich nevyvolava u veel Zadné viditelné
symptomy. Za povSimnuti stoji az ve chvili, kdy jednotlivé v€ely zacnou na infekci
umirat (Pohl 2008).

Pravdépodobné dochazi k mnoZeni virl pifimo v télech roztoct (Yang & Foster
2005). Ale Erban et al. (2015) mnozeni virt v té€le roztoct neprokazali. Jelikoz
nejsou viry schopny samostatné existence, tak vyuzivaji roztoce k transportu i na
vCely. Na viry nejsou zatim znadma zadna léCiva a tak se jich lze zbavit pouze
tlumenim varroazy.

Viry zily ve vzajemném vztahu se vcelami, dokud jejich rovnovahu nenarusil
parazit Varroa destructor, ktery pfispiva k rychlejSimu Sifeni virt mezi vcelstvy,

které jsou jiz oslabené samotnymi pfimymi dopady varroazy (Vesely 2006).



Virové ndkazy vcel maji rizné projevy. Vceela, kterd se vylihne se zakrnélymi
kiidly ma snejvétsi pravdépodobnosti virus deformovanych kiidel (DWV —
Deformed Wings Virus). Pritomnost Cernajiciho mate¢niku znaci virus Cernani
mateCniku (BQCV — Black Queen Cell Virus). Virus pytlickovitého plodu (SBV —
Sacbrood Virus) lze zjistit pohledem na plodovy pléast. Plodové buiiky byvaji
castecné odvickované vcelami a po uUplném odvickovani bunky je patrna
LHstfevicovite zahnutd larva. DalSimi Castymi virovymi onemocnénimi jsou viry
akutni paralyzy vcel (ABPV — Acute Bee Paralysis Virus), chronické paralyzy vcel
(CBPT — Chronic Bee Paralysis Virus) a kasmirsky virus (KBV — Kashmir Bee Virus)

(Rada 2009).

7. Diagnostika varroazy

Kontrolou plastti obsednutych véelami nerozpozndme lehké nebo stfedné silné
napadeni. AZ kritické napadeni je vidét, kdy jsou vcely deformované a rozto€i jsou
vidét na vcelach. Proto je nezbytné silné napadeni vcelstev diagnostikovat vcas

pomoci zavedenych diagnostickych postupt (Pohl 2008).

7.1.  VySetieni zimni méli

Vysetieni zimni méli je povinné dle legislativy, konkrétné vyplyva z nafizeni
Statni veterinarni spravy (dale jen ,,SVS®) (pfiloha ¢. 1). Z kazdého vcelstva se
odebira zimni mél nashromazdénd na podlozce za 30 dni a nasledné se odevzdava
K laboratornimu vySetfeni na SVS (Votechovska et al. 2009).

Pro ziskani zimni méli a sledovani ptirozeného spadu Varroa destructor je
vhodné pouzivat bilou podlozku zakryvajici celé dno ulu. Nejvice rozsifené mezi
véelafi je tzv. varroadno, které umoziuje jednodussi praci pfi odebirani méli. Jedna
se o dno, které je opatieno pletivem s malymi oky tak, aby mohla propadnout mél
spolecné s uhynulymi roztoci, ale neprolezly tam vcely. Tak jsou rozto¢i chranény
pied vCelami a je mozné je spocitat. Kdyz maji v¢ely na spadlé roztoCe piistup,
odstranuji je vynasenim z ulu. Varroadno tak napomaha ke kvalitnéjsi diagnostice
varrodzy (Kamler 2008).

Také je vhodné zamezit pfistupu mravenct k alim, protoZe mravenci roztoce z

podlozky odnaseji jako svou potravu a zkresluji tak hodnot spadu roztoc¢u. Spadli



roztoci se sami snazi vylézt zpét do ulu, a proto je vhodné namazat prouzek podlozky

okolo tieba indulonou (Cermak et al. 2016).

7.2.  Sledovani piirozeného spadu Varroa destructor

Monitoring denniho spadu roztoclt je dilezity predev§im v letnich mésicich,
konkrétn¢ od poloviny ¢ervna do konce srpna. V tomto obdobi dochazi k masivnimu
rozmnozovani rozto¢e Varroa destructor a kazdych dvanact dni se populace roztoce
znékolikanasobi. Nalez tii a vice roztocl za jeden den v tomto obdobi je povazovano
za ohrozujici pro celé veelstvo 1 veelstva ostatni na stanovisti (Kamler et al. 2008).

Pro béZzny monitoring, ktery by si m¢l kazdy vcelat provadét v pribehu roku,
neni tieba spad rozto¢e Varroa destructor sledovat ve vSech tilech na stanovistich,
sta¢i si vybrat nékolik silnych vcelstev, ale samoziejmé ¢im vice vcelstev se

monitoruje, tim lepsi vysledky se ziskavaji (Cermak et al. 2016).

7.3. Diagnostika véeliho plodu

Varrodzu lze dale diagnostikovat dle miry napadeni délniciho i trubéiho plodu.
Vhodngjsi je ale kontrola trub¢iho plodu, ktery byva vice napaden, a 1épe vcelafi
poskytne informaci o tom jak je rozto¢ Varroa destructor ve véelstvu rozsiien.
Konkrétni postup spocivd Vv roziezani plastu se zavickovanym trubéim plodem a
spocitanim rozto¢u. Za kritické napadeni je povazovan stav, kdy je vice jak 10 %

bun¢k napadenych vicenasobné a nalézaji se v nich jiz rozto¢i matky (Pohl 2008).

7.4.  Diagnostika dospélych vcel

Pro diagnostiku varroazy u dospélych vcel je mozné vyuzit vice metod. Jednou
z metod je vyuziti extra jemného praSkového cukru. Ze vcelstva se odebere vzorek
50 g vcel, umisti se do nadoby valcovitého tvaru. Nadoba by méla byt dobie
uzaviratelna a z jedné strany opatiena jemnym sitem, pres které se aplikuje 5 1Zic (asi
35 g) praskového cukru. Krouzivymi pohyby se cukr promicha se véelami po dobu
asi jedné minuty. Nasledné se cukr vysype z nadoby ven na drobné sito, pies které
cukr propadne, ale roztoci se zachyti a je mozné je spocitat. (Tabulka 1 udava stupen

ohrozeni v zavislosti diagnostikovanych rozto¢u Varroa destruktor). Véely se pak



neposkozené vraci zpét do vcelstva, jedna se tedy o Setrnou metodu (Fakhimzadeh et

al. 2011).

Tab. 1: Monitoring roztoce Varroa destructor (Cermak et al. 2017)

, Vcelstvo je
., Akutni stav .
Mésic , ohrozeno, nutno
nehrozi v .y
osSetrovat
Cervenec <5 >25
Srpen <10 >25
Zari <15 >25

Dal$i metodou je tzv. smyv vzorku vcel. Pro stanoveni napadeni roztoCem
Varroa destructor se odebere asi 300 vcel, které se usmrti v mrazni¢ce a smyji
tekouci vodou pies hustou sitovinu. Po smyvu se spocitaji vyplaveni rozto¢i Varroa
destructor. Tento zpisob se vyuziva vétSinou pro pokusné ucely, protoZe neni mezi
vcelafi, kvlili usmrcovani vcel, moc oblibeny (Kamler 2013).

Metoda diagnostiky varrodzy pomoci oklepu narkotizovanych vcel je narocna
pro svou pracnost a je vyuzivana zejména vcelafi, ktefi maji s nark6zou né&jaké
zkuSenosti, naptiklad pti chovu veelich matek. Pii této metodé se odebere vzorek 300
az 600 vcel, které se narkotizuji za pomoci dusi¢nanu amonného. Ze vcel se nasledné
vyklepou rozto¢i a zivé véely se vraceji zpét do ulu. Rozto¢i Varroa destructor se
jednoduse spo¢itaji. Uginnost oklepu narkotizovanych véel ma poloviéni Gsp&$nost

oproti smyvu (Kamler 2013).

8. Tlumeni varroazy

Cesti véelafi vyuzivaji ve vétsing piipadt veterinarni akaricidni piipravky na
syntetické bazi oproti rakouskym vcelaiim, ktefi se ptiklanéji spiSe k 1é€b& varroazy
pomoci piirodnich latek jako je kyselina mravenci, mlécna a Stavelova.

Ve svété¢ se upousti od pouzivani syntetickych 1é¢iv a jsou nahrazovany
piipravky na bazi organickych kyselin nebo éterickych olejt (Slosarkova 2017).

Ziegelmann et al. (2018) objevili, ze slouceniny lithia mohou mit velmi silné
akaricidni u¢inky na roztoce, bez pouziti syntetickych ptipravku. Aplikace se provadi
pfimo do cukerného roztoku a chlorid lithny, ktery nezanechava rezidua ve vcelstvu,

se dal ptenasi do hemolymfy v¢el. Rozto¢ Varroa destructor tak ptichazi do styku
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s LiCl sanim hemolymfy. Dle Hrabaka (2017) mohou byt slouceniny lithia
nad¢jnymi akaricidy, které posunou 1écbu varroazy kuptedu, protoze nemaji zadné
negativni ucinky na vcely.

V celosvétovém méfitku se stale nejvice k tlumeni Varroa destructor
pouzivaji syntetické akaricidy. Tento stav je dlouhodobé neudrzitelny vzhledem
Kk postupné rezistenci Varroa destructor na jednotlivé latky a ukladani jejich rezidui
do zivotniho prostredi (Loffelmann 2008).

8.1. Bojsroztotem v CR dle platné legislativy CR

Parazitarni napadeni véel roztoem Varroa destructor je v Ceské republice
zafazeno mezi nebezpeéné nikazy. P¥i prevenci a tlumeni varroazy véel se v Ceské
republice postupuje dle Metodického navodu SVS Ceské republiky &. 3/2001
K prevenci a tlumeni varroazy vcel, ktery je kazdoro¢né uptesniovan piilohou k této
metodice. Tlumeni varrodzy probihd plosné a je zaloZzeno na celoro¢nim boji
s rozto¢em Varroa destructor (Pohl 2008).

Varroaza je nebezpecna nakaza ve smyslu veterinarniho zakona (¢. 308/2011 Sb.,
kterym se méni veterinarni zakon ¢. 166/1999 Sb.). Natizena 1écebna opatieni se tedy
tykaji vSech véelaitu (Kamler 2013).

Kazdy rok je vydavano opatfeni obecné povahy piimo Ministerstvem
zem&délstvi (dale jen ,,MZE®), jako spravnim organem, kterym se stanovuje
Metodika kontroly zdravi zvitat (vynatek tykajici se vcel je uveden v ptiloze €. 1.
Metodika uvadi povinné tikony hrazené ze statniho rozpoc€tu, povinné kony hrazené
chovatelem a planuje povinna Setfeni v pribéhu celého roku. Pro rok 2018 byl
nafizen ploSny sbér veskeré zimni méli od vSech vcelstev na stanovisti po
podzimnim preventivnim oSetieni (MZE © 2017). VysuSena mél se odebira do
krabicek, ptikryje se latkou a upevni tieba gumickou. Krabicka musi byt fadné
nadepsana jménem vcelafe, registratnim Cislem vcelafe, stanovistém a poctem
vcelstev, ze které je mél odebrana (Kamler 2004).

Zimni mél se musi odevzdat na SVS vzdy do 15. 2. daného roku. Laboratorni
vySetieni jsSou pln¢ hrazena ze statniho rozpoctu. Pii nalezu vysSim nez 3 roztocCi
V priméru na jedno véelstvo je nutné provést jarni oSetieni vSech vcelstev za pouziti
registrovanych 1éciv v souladu s piibalovou informaci. Pfedjarni osetfeni se provadi

s ohledem na klimatické podminky a rozvoj vcel co nejdiive, nejpozdéji vSak do 15.
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4. 2018. Podzimni preventivni oSetfeni se provadi na stanovistich v dob¢, kdy jsou
vcelstva bez plodu nebo s malou plochou zavickovaného plodu. Pro podzimni 1é¢eni
se vyuziva Varidol nebo jiny veterinarni 1é¢ivy ptipravek pro oSetfeni veelstev a to
vzdy v souladu s piibalovou informaci daného ptipravku. Metodika kontroly zdravi
zvitat na rok 2018 a jeji odivodnéni je k nahlédnuti u spravniho orgénu, tedy MZE a
je zvetejnéna 1 V elektronické podobé na tfedni desce MZE a také na ufednich
deskach SVS a Krajské veterinarni spravy (MZE © 2017).

V Ceské republice jsou kdispozici Kk tlumeni varrodzy nasledujici legivé
pripravky: Apiguard 25% gel, Gabon PF 90 mg prouzek do ulu, Formidol 41 g
odparna deska do ulu, Formidol 81 g odparna deska do Glu, MP-10 FUM 24 mg/ml
fumigace ¢i natér plodu do 0lu, M-1 AER 240 mg/ml koncentrat pro roztok, vyuZiti
k 1écebnému oSetieni veel aerosol natér plodu, Varidol 125 mg/ml roztok, vyuziti
k 1é¢ebnému oSetfeni véel fumigace, Thymovar 15 g prouzek do wlu, VarroMed
roztok. Volné prodejné jsou pouze oba piiprvky Formidol, Apiguard, Thymovar a
VarroMed (Krabec 2017).

Je dllezité si uvédomit, ze kazdy ptipravek, pokud neni pouZivan podle navodu,

nebo je pouzit v nespravny ¢as, je pro veely toxicky a Skodi jim (Peroutka 2018).

Obr. 4: Celoro¢ni schéma tlumeni varrodzy (Anonym 2018)

Odstranéni’ posledniho Odstranéni

aukrem trub&iho plodu plodu, aby
nebo osetfeni

ze spadu na dpé bylo udnné

LE1E Thi apiikace
oddélkd Varidolu
fumigaci nebo
aerosolem
s aridolu
dol mahradit
VarroMedem
Je-li tieba
natér M1 Odsténi a
nebo vraceni podioZek
VarroMed R Sbér méli
VySetfeni zimni méli napadané
za 30 dnii
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8.2.  Metody likvidace Varroa destructor bez vyuziti syntetickych akaricidi

8.2.1. Biologicky boj

Vyzkum biologického boje s Varroa destructor se zaméfuje predev§im na vyuziti
ptirozenych nepftatel roztoce, jako jsou bezobratli, houby a bakterie (Rosenkraz et al.,
2010). Naptiklad Donovan & Paul (2000) se zaméiili na 15 druht Stirkt
(Pseudoscorpionida, Obr. 5), ktefi byli nalezeni ve vcelstvech a mohli by se
potencionalné rozto¢i zivit. BohuZzel ani u jednoho z druht Stirk?i nebylo prokazano,

ze by G¢inn¢ pomahaly v boji proti rozto¢e Varroa destructor (Donovan 2006).

Obr. 5: Pseudoscorpionida (Petr 2015)

Ajao & Babatunde (2013) zkoumali vliv padesati druhti potencialné
nepiatelskych hub a plisni vici rozto¢i Varroa destructor, o kterych je znamo, ze
cizopasi na télech roztoc¢d. Cilem bylo najit mikroorganismus, kterému by vcely
zvladly odolat, ale pro roztoce Varroa destructor by piedstavoval hrozbu. A dale by
tento druh musel umét snaset klima ve vcelim ule (Ajao & Babatunde 2013).

Zjistény byly C&tyfi plisné, které spliuji vSechny pozadavky. Nyni jsou
podrobovany finalnim testim, kdy se hleda efektivni zpusob, jak je dostat do Glu
piimo ke vCelam. Rozstfikovani spord plisni ve spreji a vani¢ky naplnéné zivnym
roztokem s plisni, umisténych u vletového otvoru, se jako metody pro likvidaci

roztoCe Varroa destructor neosveédcily. Vyzkum hleda dalsi zpusoby, jak dostat
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plisent do ulu, aby byla dikladnou prevenci a biologickym bojem v zoufalé snaze o

zachranu véel (Ajao & Babatunde. 2013).

8.2.1. Vyutziti latek prirodniho ptiivodu

Pro oSetieni véely medonosné proti rozto¢i Varroa destructor je mozné vyuzit
latek ptirodniho ptivodu. Jedna se o organické kyseliny, éterické oleje a rtizné dalsi
ptipravky na ptirodni bazi (Kamler et al. 2008). Vyhodou téchto preparatd je, ze
nezanechavaji rezidua ve vosku, ani v zivotnim prostfedi (Rozenkranz 2010)

Z organickych kyselin se nejvice vyuzivaji pfipravky na bdzi kyseliny mravenci,
Stavelové a mlécné (Kamler et al. 2008).

Kyselina mravenc¢i se vyuziva v pfipravcich formou odparu (Pohl 2008). Pary
kyseliny mravenci hubi roztoce na vcelach, i na v¢elim plodu, ponévadz dokazou
prostoupit sténu zavickovanych bun¢k (Kamler et al. 2008). Kyselina mraven¢i je pfi
spravné aplikaci Setrna ke vcelam, v nckterych ptipadech bylo pozorovano pouze
poskozeni nékolika trubcli, mladusek a plodu tésn¢ pted vylihnutim a zjiSténa
zvysend kyselost medu (Kamler et al. 2008).

Kyselina mravenéi Géinkuje nejen proti rozto¢i Varroa destructor, ale i proti
zvéapenaténi plodu (Pohl 2008).

Kyselina mravenci se davkuje do vcelstva v podobé odparnych celulézovych
desek ptipravku Formidol, které docili sniZeni vyskytu rozto€e po jednom pouziti aZ
na polovinu (Klima 2013). Pokud je vcelstvo hodné infikované, mize se po 5-8
dnech po prvnim oSetfeni vlozit druhda odpornd deska. Lze vyuzit i alternativni
aplikace kyseliny mravenci. Jednd se o pouziti myci houbicky, kterou je pfimo
natiran zavickovany plod (Klima 2013).

Jedna se o ucinny prostiedek proti roztoc¢i Varroa destructor. Tato metoda se
zacCala pouZivat v okoli Buenos Aires. Kyselina $t'avelova je fixovana na 2 mm tlusté
pasky. Jednd se o pasky z lepenky, které jsou namoceny v roztoku potravinaiského
glycerinu a kyseliny Stavelové. Vyroba dlouhodobého nosic¢e kyseliny Stavelové
neni slozita (Johnson et al. 2010).

Studie prokazaly, ze oproti syntetickym akaricidim nezanechava kyselina
Stavelova ve vcelich produktech dlouhodoba rezidua (Johnson et al. 2010). Navic je

kyselina Stavelovad pfirozenou soucasti medu (Piskulova 2003) a navySeni jejiho
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mnozstvi v medu je po oSetieni zanedbatelné (Rademacher et al. 2006). Pouze pfti
dlouhodobém pouzivani zminéné kyseliny je tfeba brat v uvahu mozné poskozeni
plodu (Hatjin & Haristos 2005). U tii az péti dennich larev bylo pozorovano
poskozeni bun€k zaludku, poSkozeni nebylo smrtelné a poskozené bunky zaludku
byly rychle nahrazeny novymi (Maggi 2016).

Vysokou uéinnost vykazuje 1 metoda postiiku plasti 3% kyselinou §tavelovou

Vv listopadu az prosinci, kdy uz neni ve v¢elstvu plod (Diemerova 1997).

Kyselina mlé¢na se vyuziva jako 15% roztok a je vhodna zejména k oSetfeni
oddéelkl. Pouziva se kyselina mlécna pro potravinaiské ucely. Nejvhodnéjsi aplikace
je za pomoci rozprasovace. Cilem oSetieni je orosit véely medonosné z obou stran
ramkt. OsSetieni je snadné a rychlé u oddélki, kde je mélo ramku, ve véelstvu uz je

pracnéjsi vzhledem k vétsimu mnozstvi ramku. (Klima 2012).

Dal$imi moznostmi hubeni roztofe jsou ptipravky kombinujici ucinky vice
organickych kyselin. Jednim znich je ptipravek VarroMed, ktery je zalozen na
kombinaci kyseliny $tavelové a mravenéi a dalSich ptidatnych latek ptirodniho
puvodu. Varroamed lze pouzit na jafe, v podleti, na podzim i v zimé¢, takze vyuziti je
celorocni a efektivné tlumi varrodzu. Roztok pfipravku se aplikuje pfimym
pokapanim vcel do ulicek mezi plasty a po Sesti dnech se spocitaji uhynuli roztoci.

Pokud je nutno, 1é¢ba se opakuje (BeeVital 2018).

Z dalsich pfirodnich latek se k hubeni roztoce Varroa destructor vyuzivaji
éterické oleje, piirozené se vyskytujici v plané rostoucich rostlinach (Vesely et al.
2008). Nejvice uzivanou latkou je thymol, ktery je pfirozené¢ obsaZen V tymianu
obecném (Thymus vulgaris), u kterého byl pozorovan jeho akaricidni u¢inek (Vesely
et al. 2008). Na zéklad¢ této informace byl vyvinut pfipravek Thymovar, ktery se
sklada z porovité latky o rozmérech 5 x 14,5 cm naplnény thymolem (Vesely et al.
2003). Desticka se poklada ptimo na plodové plasty v poloviné srpna po odebrani
medu. Po 4 tydnech se desticka vyjme a nahradi novou, kterd se zase za 4 tydny
vyjme. U¢innost Thymovaru se pohybuje okolo 85 %, zalezi viak na véelstvech

samotnych (Titéra & Vesely 2005).
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Dal8im pfipravkem, vyuzivajici jako G¢innou latku thymol, je Apiguard. Toto
1é¢ivo s dlouhodobym tuc¢inkem obsahuje patentovany gel v misticce, kterd se
umistuje na horni lou¢ky plastvi. Uginna latka thymol se pozvolna odpatfuje a
zaroven je piimym kontaktem roznaSena v¢elami do prostiedi ulu. Jeho u¢innost se
pohybuje az mezi 90-93 %.Apiguard se pouziva v 1été€ po odebrani medu ze vcelstva

a prumérna denni teplota by méla dosahovat 15°C (Loffelmann 2007).

8.2.2. Fyzikalni metody

Rozto¢ Varroa destructor se rozmnozuje pouze do teploty 35°C. Pfi zjisténi
této informace se zacaly testovat prvni termické metody, které vychéazely ze zndmého
japonského patentu termoterapie S vyuzitimi soldrni energie dobie uplatnitelné
Vv terénnich podminkach (Hanko 1983). Samicky rozto¢e Varroa destructor byly
kladeny na sluncem rozpalené plechové strisky 0lt a ty po nékolika minutach
projevovaly nepokoj. Bylo zji§téno, ze v terénnich podminkich je mozné vyuzit
slune¢ni energii. Postupné bylo vyvinuto né€kolik riznych termozatizeni, které si
kladly za cil hubit roztoCe Varroa destructor ve vcelstvu pomoci termoterapie.
Nejrozsitengjsi testovacim zatizenim v minulosti byla tzv. termokostka, do které se
vlozilo 500 az 1000 v¢el, termokostka se dala na slunce a po vystoupani teploty ke
45°C dochazelo k opadu roztocl ze vcel. Toto zafizeni ale nebylo mozné vyuZivat

vV bézné vcelafské praxi a byla velmi nepraktické (Hanko 1983).

V posledni dobé se na principu hubeni roztoce teplem vyvijeji termosolarni
uly. Termosolarni ul dokéze za pomoci slunce vytopit Glovy prostor na vysokou
teplotu 47°C, kterd dokaze roztoCe eliminovat, ale zaroven neohrozi veely a to bez
pouziti chemie. Rozto¢ Varroa destructor se nemuze od 35°C mnozit a pfi teplotach
40-47°C puisobici po dvé hodiny v kuse ho spolehlivé zabiji. Pofizeni takového ulu
je pro vcelafe vétSinou ndkladné a spravna funkcnost ¢asové namdhava. Hlavné
V letnim obdobi se musi teplota neustale hlidat a regulovat, aby nedoslo k piehrati
vcCel a vosk se nezacal tavit. Termosolarni metoda je méné nakladnd, miZe probihat
od jara do podzimu, ale je zavisla na ustaleném slune¢ném pocasi a dal$i nevyhodou
je jeji Casova a finan¢ni naro¢nost (Vanicek 2016).

V roce 2017 predstavila némecka spole¢nost patentovany piistroj Bienen

Varroa Sound GmbH ,,Varroa-Killer-Sound*, ktery ma pomoci ultrazvuku snizovat
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populaci rozto¢e Varroa destructor. Ultrazvuk Skodi samickam Varroa destructor
jednak ve foretické fazi, i samickam na otevieném plodu. Ultrazvuk neprojde
zavickovanou buiikku plodu, je tedy nutné vycCkat na vylihnuti plodu a oSetieni
opakovat. Zafizeni se pouziva 2 krat roéné po domu maximalné 25 dnt. Uéinnost
tohoto zafizeni muze dle ndvodu vyrobce dosahnout az 90 % (Bienen Varroa Sound

GmbH 2017).

8.2.3. Biotechnické postupy

Jedna se o zootechnické metody, které vyuzivaji znalosti o biologii a morfologii
rozto¢e Varroa destructor i véely medonosné. Do téchto metod se fadi vyfezani
trubciho plodu, ptestavka v plodovéni, tvofeni oddélkl a smetencli a zachytné trubci
plésty.

Pro rozmnozovani si rozto¢i Varroa destructor vyhledavaji radéji trub¢i plod nez
délni¢i, proto je moznost populaci rozto¢u Varroa destructor zmensit odebranim
trubciho plodu. Nejefektivnéjs$im zpisobem je vyfezani prvniho (na zacatku sezony)
a posledniho trub¢iho plodu (na konci sezony) ve véelstvu. Normalni vcelstva se S

timto zakrokem vyrovnavaji bez problému (Pohl 2008).

Dalsim zpisobem jak redukovat rozto¢e Varroa destructor ve véelstvu je zbrzdit
jeho reprodukci tzv. prestavkou v plodovani (Vesely 2007). PieruSeni plodovani lze
dosahnout izolaci v¢eli matky do izolatoru nebo odebranim matky naptiklad
vytvofenim oddé€lku se starou matkou (Pohl 2008). Piestavka v plodovani zastavi
rozmnozovani roztoe Varroa destructor, tudiz béhem sezény prodéla méné
populaénich cyklt. S obnovenim procesu plodovani bude opét obnovena reprodukce
Varroa destructor (Vesely 2007).

Na prestavku v plodovani je mozné navazat odchytem roztoc¢a Varroa destructor
na trub¢i plasty. Jakmile je vSechen plod vylihnuty, protoze byla odebrana matka,
vlozi se nezavickovany plast s nejmladsim trubéim plodem, do kterého se st¢huji
rozto¢i Varroa destructor k rozmnozovani. Po zavi¢kovani je trub¢ina zase odejmuta
a s ni nalozeno tak, jak uz bylo popsano. Timto zplisobem je mozno s jednim trubéim
plastem usmrtit az 80 % populace roztocd Varroa destructor. Plasty je mozné

odebirat ze silnych produkénich veelstev s 2—-3 trub¢imi plasty. Pokud se na trub¢ich
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plastech nebo pfimo na trubéim plodu nenajde Zadny rozto¢, neznamena to, Ze je
vcelstvo bez roztoci (Vesely 2007).

Trub¢i plasty funguji jako past na roztoCe, proto je vhodné trub¢i plod
odstraniovat. Tuto metodu u nas vyziva pouze 35% vcelaft, coZ je malo v porovnani

s rakouskymi véelaii, kde metodu vyuZivé cca. 60% (Slosarkova 2017).

Piiblizné v Cervnu je mozné izolovat matku na prazdny plast, ktery se oddéli
miizkou. Po deseti dnech je matka izolovana na novém prazdném plastu a nakladeny
plodovy plast se ponecha ve vcelstvu az do zavickovani plodu. Nasledné se plast
odebere a oSetii kyselinou mravenci nebo v naléhavém ptipadé je zni¢en. Matka
muze byt takto pfesouvana po deseti dnech a cely pochod se da opakovat ttikrat.
Dochazi k zpomaleni rozvoje véel a proto je tato metoda nevhodna (Pohl 2008).

Bodové Setieni véelstev je u nas zatim spiSe neznamym pojmem. Jedna se o
metodiku, kdy se oSetfuje pouze napadené vcelstvo a zdrava vcelstva se zbyte¢né
nezatézuji chemii. Vice je zaméfovano na likvidaci rozto¢e Varroa destructor na
podzim, ale na jafe je patro, ze néktera vcelstva jsou napadena rozto¢em Varroa
destructor a jsou vétsimi nositeli infekce (Dvorsky 2015).

Rozenkrantz (2010) poukazuje na zajimavy mechanismus, kdy je mozné
vyuzit rojeni. ZvySena rojivost je pro vcelate velice nepfijemna. Dalo by se vSak
rojeni vyuzit k tvorbé oddélkl, protoZe je znamé, Ze kvétnové oddélky byvaji téméer
bez roztoce Varroa destructor, jak uvadi (Pohl 2008). Naopak ¢ervnové oddelky jsou
nevhodné, protoze jiz jsou roztocem Varroa destructor napadené. Je mozné vytvorit
zdravy oddélek, po nékolik dnti ho oSetiovat kyselinou mravenci a pak teprve vlozit
matecnik (Dvorsky 2015).

Dokonce vhodné rozmisténi ulii na stanoviSti vyznamné omezi rozSifovani
roztoce Varroa destructor, protoze se zamezi vétsimu zalétavani véel do cizich ala
(Pohl 2008).
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8.2.4. Varroatolerance véely medonosné

Varroatolerance je schopnost v¢el branit se proti rozto¢i Varroa destructor. Nase
véela medonosnd tyto piirozené schopnosti nema vyvinuté, protoze nepfisla
s roztoCem v recentni evoluci do styku a proto je snaha tyto vlastnosti u vcely
medonosné vyslechtit (Vesely 2007).

Jedna se o dva hlavni zplsoby pfirozené obrany vcel vici rozto¢i Varroa
destructor: tzv. grooming a zvySeny éistici pud v¢el (Invernizzi et al. 2016).

,»Grooming“ je schopnost vcel aktivniho poskozovani roztoce Varroa destructor.
Rozto¢ Varroa destructor vypada jako nezranitelny, ale staci, aby mu vcela ukousla
nohu a vykrvaci. Nékteré veely roztoce Varroa destructor dokonce roztrhnou. Timto
mechanismem jsou nadana prakticky vSechna vcelstva Apis mellifera, kazda ale
v jiné mife. NaSe vcelstva, ktera jsou krmena ptfedevSim v srpnu a zafi, tohoto
mechanismu nedokazou vyuzit. Pokud by se podafilo v¢elstva nakrmit do konce
¢ervence, mohl by se tento mechanismus plné vyuzit (Invernizzi et al. 2016).

Hlavnim cilem soucasného vyzkumu je vychovéni varroa-tolerantni véely, aby
se snizilo mnozstvi pouzivanych chemickych latek, proti této chorob¢, které mohou
podporovat vyvoj rezistence roztoct Varroa destructor (Zakar et al. 2014).

Stézejni pro pieziti veelstva je najit rovnovahu mezi rozto¢em Varroa destructor
a vCelou tak, aby nedochazelo k pfemnozeni, které pak ohrozuje véelstvo (Zakar et al.
2014).

Snaze dosaZitelné varroatolerance se miZze docilit Slechténim zvySeného

Cisticiho pudu v¢el tzv. Varroa Sensitive Hygiene (VSH) (Panziera et al. 2017).
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Obr. 5: Varroa Sensitive Hygiene (Panziera et al. 2017)
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@
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Na levé strané obr. 6 je zobrazena ,normalni“ reprodukce rozto¢e Varroa
destructor. V¢eli matka polozi vajicko, které se vyviji do larvalniho stadia, které
krmi ,,v¢éela krmicka®. V tomto momentu nastava reprodukéni faze roztoce, ktera
byla popsana v kapitole 5.2.

Na pravé strané obr. 6 je zobrazeno, co se stane v piipadé, kdy vcéela zdédi
vlastnosti Varroa Sensitive Hygiene (dale jen ,,VSH*). Do bunky se dostava samice
Varroa destructor a zacne s reprodukei stejné, jako v predchozim ptipadé. Nekteré
vcely ale mohou zjistit pfitomnost samicky roztoce V buice, nejspise vini poskozené
larvy, to zatim neni Uplné zfejmé. Nicméné vcela otevie buiiku, napadenou larvu
vytahne ven a vynese ji ven z Glu. Timto pak reprodukce roztoce konc¢i neuspésné
(Panziera et al. 2017).

Prokézalo se, Ze tato vlastnost VSH je velmi G¢innd. Pokud je infikovan plod
Z kolonie mimo VSH a pfida se do kolonie VSH, tak je vétSina rozto¢l detekovana a

odstranéna. Stejné je to i s matkou. Pokud neni z kolonie VSH a vyméni se za VSH,
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pocCty roztocl zacinaji klesat, jakmile se zapoji jeji ,,dcery (Panziera et al. 2017).
Slechténi varroatolerance u véely medonosné je viak dlouhodobou a sloZitou
zalezitosti, zejména kvuli rychlejsi evoluci Varroa destructor oproti véele
medonosné a je faktem, Ze Slechténi jednotlivych linii véely medonosné je provadéno

na velkém mnozstvi dédi¢nych znaka a vlastnosti (Cermak 2016).
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9. Diskuse

Oseteni v&elstev v Ceské republice proti varrodze je dano legislativnd a
kazdorocné je vydavano opatfeni obecné povahy (Metodika kontroly zdravi zvifat)
SVS Ceské republiky &.3/2001 k prevenci a tlumeni varroazy véel (Pohl 2008).
Metodika uvadi povinné ukony hrazené ze statniho rozpoctu, povinné ukony hrazené
chovatelem a planuje povinna Setieni v prub&hu celého roku (MZE 2017). Dle
Slosarkové (2017) patii Ceska republika k rizikov&j§im zemim v ramci Evropské
unie z divodu vysoké hustoty zavcéeleni. Z ¢ehoz plyne vétsi pravdépodobnost Sifeni
roztoe Varroa destructor mezi véelstvy (Slosarkova 2017) a Pohl (2008) taktéz
poukazuje na nutnost vhodné rozmisténi alii na stanovisti.

Rozto¢ Varroa destructor poskozuje predevsim plod sanim hemolymfy (Kamler
et al. 2008) a Rada (2009) Nejvétsi rizika nepredstavuje samotné sani hemolymfy
véel (Kamler et al. 2008) rozto¢em Varroa destructor , ale viry, které rozto¢i Varroa
destructor pienaseji. Proti virim nejsou prozatim vyvinuty zadné tlumici postupy ani
1écivé pripravky, které by proti virim uc€inkovaly, vir se lze zbavit pouze tlumenim

varroazy (Vesely 2006; Erban et al. 2015).

Vétsina 1écivych postupit a ptipravkd pro tlumeni varrodzy je V celosvétovém
méfitku postavena na syntetickych akaricidech a Rozenkranz (2010) uvadi, ze
pouzivani ptirodnich latek zatim nevede k zdsadnimu a ploSnému uspéSnému boji
s roztocem Varroa destructor. Tento stav je dlouhodob¢ neudrzitelny kvuli postupné
rezistenci rozto¢il na jednotlivé U¢inné latky a ukladani jejich rezidui do Zivotniho
prostiedi (Loffelmann 2007).

Snahou vyzkumnych tymu zcelého svéta je vyvinout nejvice jednoduché,
ucinné a Siroko uplatnitelné metody tlumeni varroazy bez zavislosti na syntetickych
akaricidech (Rosenkranz et al., 2010) Naptiklad se jiz podafilo nalézt ¢tyii druhy
plisni hubicich G¢inné roztoce Varroa destructor a nyni se hledaji jejich vhodné
zpusoby vpraveni do vcelstva (Ajao & Babatunde 2013). Dal$im novym a nadéjnym
objevem je vyvoj aplikovatelné podoby metody zaloZzené na aplikaci chloridu
lithného do cukerného roztoku, kterym je v€elstvo krmeno, a tato latka se tak dostava
do hemolymfy vcel. Sanim v¢eli hemolymfy se pak tato G¢inna latka dostava do

hemolymfy roztoce a ten v disledku jejiho ptisobeni hyne (Ziegelmann et al. 2018).
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Nejvice rozSifenou metodou mezi vcelafi je mimo pouzivani syntetickych
akaricidu vyuziti ptipravki na bazi organickych kyselin a éterickych oleji (Kamler et
al. 2008), které lze oficidln¢ vyuzit jako schvalené ptipravky uvedené v nafizeni
MZE (MZE 2017) Rozenkranz et al. (2010) a Loffelmann (2008) poukazuje na
vyhody téchto preparati, jelikoz nezanechdvaji rezidua ve vcelich produktech ani
Vv zivotnim prostfedi. Tlumeni rozto¢e Varroa destructor parazitujiciho na vcele
medonosné neni pouze jen o léCivych pfipravcich na bazi syntetickych akaricidii
nebo piirodnich latek, ale je mnoho pomérné jednoduchych biotechnickych metod
(Vesely 2007; Pohl 2008), které¢ nemaji zadny dopad na zivotni prostiedi a kvalitu
vcelich produktt.

Véelatim jiz étvrtou sezénu a sva véelstva osetfuji dle nafizeni SVS CR, (MZE
2017) a i pfes to usp&$né vyuzivam metody vyfezavani trubciho plodu a vytvafeni
oddélkti pomoci rojeni, stejné jako uvadi Pohl (2008). Ten déale zminuje prestavku
Vv plodovani, tvorbu oddé¢lkti a smetencti a Vesely (2007) pojednava o odchytu
rozto¢t Varroa destructor na trub¢i plasty.

V posledni dobé se zacaly mezi vcelafi objevovat 1 rizna technickd zatizeni.
Vanicek (2016) se zminuje o termosolarnim ulu a firma Bienen Varroa Sound GmbH
(2017) pfisli s patentovanym pfistrojem, ktery pomoci ultrazvuku snizuje populaci
roztoCe Varroa destructor. Vyrobci téchto systémi vyzdvihuji pomérmné vysokou
ucinnost té€chto metod, ale dle mého nazoru, neni u¢innost téchto metod dostate¢né
veédecky ovéfena.

V neposledni fad€é je nepostradatelnym voditkem v celkovém postupu proti
rozto¢i Varroa destructor vcasna a spravna diagnostika napadeni rozto¢em (Pohl
2008; Rosenkranz et al. 2010; Kamler 2013), a na jejim zaklad¢é je nutné zvolit
vhodnou metodu tlumeni varrodzy. Coz muze byt u podstatné asti veelarti velky
problém, protoZe roztoce napiiklad ani ve vcelstvu nerozpoznaji, nemaji potiebné
znalosti, a v§imnou si prvnich problému az pfi samotném kolapsu ¢i zaniku vcelstva
(Pohl 2008). Nebo si problematiky varrodzy vibec nevSimaji a v disledku jejich
v okolni krajing. Proto je celkovy systém legislativni systém postaveny zejména na
pouzivani syntetickych akaricidi, jejichz aplikace je pomérné jednoducha a ve
vetSing piipadu stale jeste ucinna.

Asi nejlepsim feSenim plynouci z poznatkli soucasného vyzkumu je vyslechténi

varroa-tolerantni linie véely medonosné. Zakar et al. (2014) uvadi, Ze pro pieZiti
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véelstva je stéZejni najit rovnovahu mezi rozto¢em Varroa destructor a vcelou

medonosnou.

10. ZAavér

Cilem této prace bylo pfedevsim shrnout dosavadni poznatky o diagnostice a
zejména moznostech vyuziti metod tlumeni varroazy bez uzivani syntetickych
akaricida.

Lierarni reersi bylo zjiiténo, ze Ceskd republika ma velmi vysokou hustotu
zavéeleni (Slosarkova 2017), ktera napomahd rychlejiimu $ifeni roztoe Varroa
destructor do dalsich vc¢elstev v krajin€. Alternativni metody mize kazdy vcelaf
pouzivat na zakladé svého uvazeni, ale to nesmi odporovat naiizeni SVS CR, které
musi kazdy véelat ze zdkona dodrzovat (Pohl 2008).

Velice dulezitd je v¢asna a spravna diagnostika napiiklad pomoci sledovani
ptirozeného spadu rozto¢u Varroa destructor a piipadné ohrozeni v¢elstva vcas fesit
nafizenymi 1 alternativnimi pfipravky a zplsoby, které jsou zaloZeny na bazi
pifirodnich latek a fyzikalnich metod. V poslednich letech nastal zna¢ny posun ve
vyzkumu zabyvajici se metodami tlumeni varrodzy bez uziti syntetickych akaricidt
(napf. Rosenkranz et al., 2010; Ziegelmann et al., 2018).

Podstatnd ¢ast ztéchto poznatkii prozatim neni dostate¢né uvedena do
aplikovatelné podoby. Nejvice prakticky uplatnitelnymi metodami vyuzivanymi v
ramci tlumeni varrodzy jsou biotechnické postupy (Vesely 2007; Pohl 2008) a
pouzivani piipravki na bazi organickych kyselin a éterickych oleju (Kamler et al.
2008).

Na zaklad¢ shromazdénych poznatki je ale zfejmé, Ze v momentalni situaci
vysokého napadeni vcelstev roztoCem a zejména kvili malym zkuSenostem a
znalostem velké Casti vCelafti, nelze pouzivani syntetickych akaricidt v boji proti

rozto¢i Varroa destructor prozatim plosné vyloucit.
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Metodika kontroly zdravi zvirat na rok 2018

Ministerstvo zemédélstvi jako pfislusny spravni organ vydalo opatfeni obecné povahy, kterym se stanovila
Metodika kontroly zdravi zvifat a nafizené vakcinace na rok 2018. V ni jsou stanoveny povinné preventivni
a diagnostické ukony k pfedchazeni vzniku a $ifeni nakaz a nemoci prfenosnych ze zvifat na élovéka, jakoz
i k jejich zdolavani, které se provadéji v obdobi od 1. 1. do 31. 12. 2018. Také uréuje, na které z nich a v jakém
rozsahu se poskytuji pFisp&vky z prostfedkl statniho rozpoétu. Z obsahlého dokumentu jsou po projednani
v Komisi pro zdravi véel RV CSV pro lep3i orientaci véelart uvedeny hlavné ty informace a povinnosti, které se
tykaji chov( véel.

Cast |. Povinné ukony hrazené ze statniho rozpoétu.
12. Vcely
EpM 120 Mor vceliho plodu —VyLa (BV) — monitoring

Vygetfeni smésnych vzork( méli v rizikovych oblastech (po 5 letech od zru$eni ohniska nebo ohnisek ve
vymezeném ochranném pasmu). VySetfovani se provadi mimo souéasna ochranna pasma v oblasti, ktera byla
pfed péti lety ohniskem nebo ochrannym pasmem - tp znamena zrudena v roce 2013 a pokud se
v nasledujicich letech nevy3etfovalo. VySetiuje se smésny vzorek méli odebrany k tomuto uéelu ze stanovisté
véelstev (1 vzorek maximalné od 25 véelstev).

EpM 200 Hniloba véeliho plodu — VyPr — klinické vysetreni

V8echna véelstva v ochrannych pasmech kolem ohniska hniloby véeliho plodu. Vy$etfeni se provadi 1x
v prib&hu 12-ti mésicu po likvidaci nemocnych véelstev.

EpM 210 Hniloba véeliho plodu — VyLa (BV)

Bakteriologické vy3etieni plastl v indikovanych pfipadech na zakladé klinického posouzeni. KVS SVS uréi
rozsah vys$etfeni.

EpM 130 Mor véeliho plodu — VyLa (BV)

Bakteriologické vy3etfeni smé&snych vzorkl méli (1 vzorek maximalné od 25 véelstev) 1x rpéné& na stanovisti,
v pfipadé, Ze se jedna o chovy véelich matek evidované v seznamu chovl vedeném chovatelskym sdruzenim
dle zakona ¢€. 154/200 Sb.

EpM 300 Varroaza — VyLa (PV)

Smésné vzorky veskeré zimni méli od v8ech vielstev na stanovisti po podzimnim preventivhim oSetfeni
v pfedchazejicim roce. Vzorky se odebiraji nejdfive 30 dni po poslednim vioZeni ometenych a &istych podloZek
na dna ull po provedeném podzimnim osetfeni a musi byt odevzdany k vysetieni do 15. 2. 2018.

Tato vy3e uvedena Ilaboratorni vy3etfeni v é&asti |. provedena ve statnich veterinarnich Ustavech
a v laboratofich, kgergfm SVS vydala povoleni k provadéni veterinarni diagnostické ¢innosti (Vyzkumny ustav
véelafsky v Dole, Ustav veterinarniho Iékafstvi, v.v.i.), jsou pIné hrazena ze statniho rozpo¢tu.

Cast Il. Povinné ukony hrazené chovatelem.
18. Vcely
ExM 110 Mor vceliho plodu — VyLa (BV)

Bakteriologické vy3etfeni smé&snych vzorkd méli (1 vzorek maximaln& od 25 véelstev) od viech véelstev na
stanovisti. Vysetfeni nesmi byt starsi 12 mésicll (rozhodné je datum odbé&ru vzorku) a provadi se :

a) pred pfemisténim véel nebo véelstev mimo katastralni tzemi tvofici obec
b) v pfipadé koéovnych véelstev na stanovisti, na kterém jsou véelstva zazimovana.

Pod timto kédem uvedena vysetfeni mohou provadét nejen vySe uvedené laboratofe, ale i dal$i s pfislusnou
akreditaci (AGRO-LA, s.r.0.).

ExM 310 Varroaza — O (piredjarni preventivni oSetreni)

Na zakladé vyhodnoceni intenzity varroazy na jednotlivych stanovidtich se pfi nalezu vy38im nez 3 roztodi
v priméru na jedno véelstvo provede preventivni oetfeni u vdech véelstev. Pouziji se registrované lécivé
pfipravky v souladu s pfibalovou informaci. Pfedjarni osetfeni musi byt provedeno s ohledem na klimatické
podminky a jarni rozvoj véel co nejdfive a ukonéeno musi byt do 15. 4. 2018.
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V tomto kédu doslo z iniciativy CSV ke zjednodu$eni praktického provadéni, odpadlo povinné osetfovani
véelstev s ohledem na vysledky vysetfeni okolnich stanovist.

ExM 330 Varroaza — O (letni preventivni oSetreni — kocujici véelstva)

Preventivni o3etieni vdech kodujicich véelstev se provede po 1. 6. 2018, nejpozdéji do 14 dnl po kaZzdém
navratu na stanovisté uvedené v Ustfedni evidenci zvifat, na kterém budou véelstva zazimovana. Pouziji se
registrované veterinarni Ié€ivé pfipravky v souladu s pfibalovou informaci.

ExM 340 Varroaza — O (podzimni preventivni osetreni)

Preventivni odetfeni viech véelstev na v8ech stanovistich se provede v dobé, kdy jsou véelstva bez plodu nebo
maji jen malou plochu zavi¢kovaného plodu:

a) Pfipravkem Varidol 125 mg/ml v souladu s pfibalovou informaci k jeho pouZiti, nebo
b) jinym veterinarnim |é€ivym pfipravkem pro oSetfeni véel v souladu s pfibalovou informaci k jeho pouziti.
ExM 400 Nosema — VyLa (PV) — parazitologické vysetreni

Vysdetfuje se vzorek 30 véel z kaZzdého véelstva na stanovidti v pfipadé, Ze se jedna o registrované chovy
véelich matek.

Pro pochopeni nutnosti disledné pinit vdechny vyse uvedené ukony je tfeba si uvédomit dlvody, pro které jsou
.Metodikou Kkontroly zdravi® stanoveny. Ministerstvo zemédé&lstvi v souladu s par. 44 odst. 1 pism. d)
veterinarniho zakona na zakladé nakazové situace a jejiho prfedpokladaného vyvoje a se zietelem na zvlasini
veterinarni zaruky pozadované v souvislosti s mezinarodnim obchodem se zvifaty a jejich produkty stanovuje,
které programy ozdravovani zvifat, povinné preventivhi a diagnostické tkony k pfedchazeni vzniku a Sifeni
nakaz anemoci pfenosnych ze zvifat na ¢lovéka, jakoz ik jejich zdolavani, se provadéji v pfisludném
kalendainim roce, ato véetné podminek a Ihit k jejich provedeni. Zaroven urduje, které z nich a v jakém
rozsahu se hradi z prostfedku statniho rozpoétu.

Do opatfeni obecné povahy, kterym byla stanovena Metodika kontroly zdravi zvifat na rok 2018 ajeho
oduvodnéni je mozné nahlédnout u spravniho organu, ktery ho vydal (Ministerstvo zemédélstvi, odbor
zivoéidnych komodit, Té8nov 65/17, Praha 1, 110 00). Je zvefejnéno i v elektronické podobé zplisobem
umoziujicim dalkovy pfistup na elektronické uUfedni desce Ministerstva zemédélstvi, dale ina ufednich
deskach SVS a KVS, a to s povinnosti umisténi po cely kalendarni rok.

Radné zabezpeéeni provadéni vysetieni a povinnych preventivnich a diagnostickych ukon( v ramci veterinarni
kontroly zdravi zvifat patfi k zakladnim pilifidm ochrany zvifat pfed vznikem a $ifenim nakaZlivych nemoci mezi
zvifraty. Se spravnou chovatelskou praxi tvofi jednotu, bez které se nyni ani v budoucnosti chovatelé
neobejdou. Dulezité je védét, Ze zodpovédnost za spInéni véech Ukonl je ze zakona na chovateli véel. Ale ze
zkusenosti vime, Ze nejlepdich vysledkl se dopracujeme koordinovanym pfiistupem, tedy v uzké soucinnosti
mezi chovateli a organizacemi sdruzujicimi véelare.

11.12.2017
MVDr. Jan Krabec

predseda Komise pro zdravi véel RV CSV
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