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Anotace

Tato bakal#ska prace se zabyva vyuzitim technologie Windows
Communication Foundation pro tvorbu aplikaci typiert/server. Cilem
prace je vytvéeni¢esky psanych vyukovych matefidlpomoci kterych
sedten& seznami s vytwénim klieni a sluzeb WCF. Jejich stésti je

mnozstvi ukazkovychifkladi pouzitych k vys¥tleni problematiky.

Abstract

This bachelor work deals with usage of Windows Camitation
Foundation technology to create application ofntlgerver type. The
main goal is to create learning materials, whicll familiarize reader
with creating WCF clients and services, written Gzech language.
These materials contain a number of samples useéxpdain the

problems.
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1 Uvod

1.1 Uvod

Service Oriented Architecture (SOA) fiak nejwtSim témaim
v oblasti vyvoje softwaru dnesni doby. Jedna desap navrhu a vyvoje
klient/server systém které se velmtasto oznéuji jako distribuované
systémy. NejnogjSi prirastek spolénosti Microsoft v oblasti vyvoje
distribuovany systéin nese ozngni Windows Comunication
Foundation (déle jen WCF).

WCF je programovaci model pro vyvoj a nasazeni
distribuovanych feSeni pro platformu Windows. ckoliv je WCF
primarre  urceno pro platformu Windows, obsahuje implementaci
soubofi specifikaci pro vzajemnou spolupraci sluzeb, tgpa&onverze,
logické uspsadani a rozmanitou spravu protokoDiky tomu WCF
poskytuje pdiebnou interoperabilitu pro komunikaci s ostatnimi
platformami.

Toto téma jsem si vybral jelikoZz jsem se o WCF gi&rajow
zajimal a proto jsem uvital moznost prohloubit gm@losti, stej& jako

moznost vyuZiti znalosti které jsem jiZIm



1.2 Cile prace

Cilem této prace je prozkoumani technologie WCFasleuné
vytvoieni vyukového materialu této technologie. Vyukovgtenial ma
zdjem@m pomoci proniknout do zakladVCF a tvorby distribuovanych
aplikaci za vyuziti progedka, které WCF poskytuje. Vyukovy material,
rozdéleny do jednotlivych lekci, obsahujadu ukézkovych ipkladi
spol&né s teoretickym zakladem pebnym pro pochopeniédhto
piikladi. S€zejnicasti kazdé kapitoly jsou pré&wony ukazkoveé fiklady,
jelikoz jsem toho néazor, ze vy&leni na pikladu a popis jak ipklad
vznikl jsou pro pochopeni dané tématiky lepSi ngdad strohé teorie.

Vyukové materidly jsou deny pro ¢tende, ktegi maji s WCF
malou, nebo Zadnou zkuSenost. Pro spravné pochagekavam od
¢ten&a zakladni znalost programovani pod platformou .Net
programovaciho jazyka C#. JelikoZ jsou vyukové mte uréeny pro
novaky v oblasti WCF, jsou za#eny na zakladni prvky WCF, jako je
tvorba jednoduché sluzby a tvorba klientské apkk&onzumuijici tuto

sluzbu.

1.3 Clenéni prace

Samotna prace jderéna do rkolika ¢asti. Prvnicast obsahuje
popis technologie WCF, jeji zakladni vlastnostiyhady. Déale nasleduje

¢ast popisujici samotné vyukové materialy. Zde jpspoo co obsahuji
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jednotlivé kapitoly, postup vyuZzityipjejich sestavovani a upoza@m na
dulezité, nebo zajimavé&asti tchto kapitol. Samotné kapitoly jsou
umisgny na glozeném CD. Na zav shrnuji obsah prace aikladam
seznam literatury aifloh.

Vyukové materialy jsou sestaveny formotirpeky ¢lenéné na
kapitoly. Kazda kapitola je ucelenym utvarem, kteey zabyva jednim
aspektem WCF. Sdéasti jednotlivych kapitol jsou ukazkovédady.
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2 Technologie Windows Communication
Foundation

2.1 Distribuované programovani v minulosti

Koncept distribuovaného programovéni neni nikterahvy,
poprav@ fe¢eno tento koncept existuje jiz velmi dlouhou doBthem
let vznikaly fizné technologie, které se timto konceptem zabyWabzi
témito technologiemi je i &kolik od firmy Microsoft. V minulosti bylo
mozno pro tvorbu distribuovanych aplikaci pouzivagsledujici
technologie této firmy :

. ASP.NET Web Service (ASMX)

. Web Service Enhancements (WSE)

. .NET Remoting

. Microsoft Message Queue (MSMQ)

. Enterprise Services/COM+

12



Kazda zé&chto technologii s sebou nese jisté klady a zapory.
Napiklad ASMX a WSE poskytuji moznostriptupu z rozdilnych
platforem. Enterprise Services a .Net Remoting kajni vykonem,
MSMQ zase spolehlivosti dareni. VSechny maji velké moZnosti
rozsteni ale jejich vzajemna nekompatibilita je velkplpem. Pokazdé
kdyz chtl vyvojar z&it s vyvojem distribuovaného systému musel si
klast otazku: ,Kterd zéthto technologii nejjednodusSeji a nejefekin
vyieSi mij problém?“. Poté co si jednu z nich vybere, masji €lrZet po
celou dobu vyvoje, netide jednoduSe ipji na jinou. B zméng
poZzadavk na systém, z#mu platformy, nebo transportniho protokolu
dochéazelo kvelkym zasam do aplikace a mnohdy i ke 2n¢
technologie a zdnani od z&atku.

Tyto nedostatky si firma Microsoft velmi digb uwdomovala a
proto v roce 2006 byla spolu s verzi 3.0 .Net Fraork predstavena
technologie Windows Communication Foundation jad@nga z novinek,
které tato verze imesla. WCF fnasSi novy pohled na tvorbu
distribuovanych aplikaci. Sjednocujéive zmirgné technologie, iigbira

jejich silné stranky a odstiaje jejich nedostatky.

2.2 Hlavni rysy WCF
WCF neni pouze dalSi apob tvorby distribuovanych aplikaci,

ale ginaSitradu vyhod oproti svymipdctudcim. Jako hlavni rysy jsou
uvadny (viz [6], str. 29):

13



. Sjednoceni fedchozich technologii
. Interoperabilita naifd¢ platformami

. Orientace na sluzby

2.2.1 Sjednoceni p fedchozich technologii

Podnikové systémy v dnesSni dolvyuzivaji velké mnozstvi
distribuovanych technologii. Kazda &hto technologii ma vlastni
zpisob provadni specifickych ukom, viastni roli a specificky vyznam.
Nehled¢ na to, Ze kazda Zdhto technologii je zaloZzena na jiném
programovacim modelu. N#glad, kdyZz je vytvéena aplikace
komunikujici pomoci http, bude zapehbi znéna aplikace $ prechodu
na TCP. Toto vytvi problémy pro vyvojée ktgi se museji neustal&it
nova API pro tvorbu rozdilnych distribuovanych kampnt. Neustaly
boj mezi distribuovanymi technologiemi ved! k otéz&tera technologie
je z dlouhodobého hlediska pro tvorbu distribuox@dmgplikaci nejlepsi.
Jedna ze zajimavych otazek je, neemit pouze jednu technologii
pouzitelnou pro kazdou situaci. WCF je mozno é#nako feSeni této
otazky. WCF pinasi souhrn existujicich distribuovanyd¢bSeni pod

jednou stechou a umatuje vyuziti jedinéhogistého API .

14
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Obréazek 1: Sjednoceni pedchozich technologii

2.2.2 Interoperabilita nap Fi€ platformami

Mnoho velkych softwarovych spdaleosti pouzivd vlastni
protokoly, které jsou velmigsné svazany se specifickou technologii. To
muze vest k probléfdm pri spolupraci s jinymi aplikacemi vyuZzivajicimi
jiné technologie. Tato nekompatibilita tde nastavat i mezi
vhitropodnikovymi systémy, které se skladaji z menoasti. Schopnost
vzajemného propojenécthto ¢asti se stala velmiuteZitou potebou pro
mnoho spolénosti.

Tato poteba vedla velké softwarove spatesti k vytvaeni Web

Service Interoperability organization (WS-I), ktengyvinula fadu
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specifikaci pro vzdjemnou komunikaci aplikaci vyagicich rozdilnych
technologii. WCF rozumi éinto specifikacim a proto umiidje
bezproblémovou komunikaci niap platformami.

WCF vyuzivd SOAP protokol, coz je otewmy standard pro
vyménu dat mezi aplikacemi vyuZivajicimizné technologie a opeira

systémy.

2.2.3 Orientace na sluzby

WCF je programovaci model @postaveny na service oriented
architecture (SOA). SOA neni technologie, ale spiggrhovy vzor.
Jedna se o0 souhrn nejlepSich praktik pro tvorbu emodh
distribuovanych aplikaci. Nikoli o novy koncepteab mysSlenku jiz
nékolik let starou. JednoduSgeteno SOA je zfisob navrhu
distribuovanych aplikaci pomoci autonomnich sluiebré mezi sebou

komunikuji pomoci zprav a dédznamych rozhrani.
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Obrézek 2: SOA
SOA médtyti hlavni zasady :
1. Sluzby maiji explicitni hranice

Kazda sluzba je vZzdy uz#&na hranicemi jako je technologie a
umiseni. Sluzba vystavuje svoji funkcionalitu pomoci mcemi, které
popisuji jednotlivé operace, datovéleny, parametry a navratove
hodnoty. VSechny ostatniei tykajici se implementaceaigtavaji skryty.
Sluzba by nerla zvdejiovat své hranice vystavovanim kontfakd

datovych tyfi prozrazujicich jeji technologii a umist.

2. Sluzby jsou autonomni

17



Sluzba pro svoji existenci nepelbuje nic od klient a ostatnich
sluzeb. Kazda sluzba musi byt vyvijena a spravavaezavisle na
ostatnich sluzbach a klientech. Impleméntadetaily sluzeb se mohou
menit, ale jejich hranice a kontrakty byéhp byt zachovanygimz se

zajisti soudrznost se stavajicimi klienty.

3. Sluzby sdileji kontrakty a schémata, ne typova
technologicky specificka metadata

VSechny informace zwejnované sluzbou museji byt absokutn
technologicky nezavislé a popsané v kontraktu. &unusi byt schopna
prevést své nativni i vlastni datové typy do neufrébprezentace a ty
popsat v kontraktu. Sluzba nesdili technologickyingplement&né
zavislé informace. Sluzby nekomunikuji pomadd ta datovych tygp, ale

pomoci jasi definovany rozhrani a datovych schémat.

4. Sluzby jsou kompatibilni a zaloZené na politice

Sluzba zveejnuje politiku definujici jeji chovani a #apob, jak
s ni mohou komunikovat Klienti. &i definované v politice (nd&p
spolehlivost doréeni, transakce, zabezai) by nély byt odcleny od
implementé&nich detai sluzby. Ne vSichni klienti mohou komunikovat
se vSemi sluzbami. Politika je souborem pravidedl@dterych klient

uréuje zda nize komunikovat se sluzbou. Politika tedyuwje jejich

18



vzajemnou kompatibilitu. Politika také umafe presunuti sluzby
Z jednoho prosgedi do druhého bez zmy chovani sluzby.

2.2.4 Zpuasoby programovani a nastaveni ve WCF

WCF podporuje mnoZstvi apohi programovani, které si s sebou
nesou své klady i zapory. Dobréa vilastnost WCF jgénmet dosazeni éil

vice zpisoby. Dva zakladni Zigoby nastaveni jsou:

. Administrativni zpasob nastaveni pomoci konfigarach
soubofi. Tento zfisob je vhodny pro nastaveni neboémon viastnosti
sluzby a klienta po jejich nasazeni bez nutnogbmepilace kdédu. Tento
zpiasob vSak neni typ@vbezpény a chyby v nastaveni budou objeveny

az za bhu aplikace.

. Programové nastaveniv samotném kédu programu se
pouziva v pipac, kdy je nastaveni zavislé nahw programu, na
momentalnich vstupech, nebo podminkach, nebo pg&ustatické a
nikdy se nerdni. Po provedeni zény v programovém nastaveni jela
program znovu zkompilovat, proto jsou chyby v tomtstaveni patrné

jiz pti kompilaci a nikoli az zadhu programu.

Tyto dva zfisoby je mozno libovokhkombinovat.
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2.3 Sluzhy

Sluzby jsou zakladnim stavebnim kamenem WCF apmik&®
sveé podstdtje sluzba systémem jednobiovice endpoini (viz obrazek
3), ktery poskytuje moznosti klielmh. Sluzba se sklada zg rakladnich
¢asti: ridy sluzby, hostovaciho praetli a jednohog¢i vice endpoint .
Trida sluzby je samotna implementace sluzby. Hostopaustedi je
misto, kde sluzba &i. Endpoint je misto ve sluZp které slouzi
k prijimani a odesilani zprav.

Klientem sluzby je v podstat software konzumujici jeji
funkcionalitu. MiZe jim byt doslova cokoliv: Windows Form aplikace,
ASP.NET stranka, nebo jind sluzba. Komunikace md@ntem a
sluzbou probiha pomoci SOAP zprav, didgmuz mohou WCF sluzby
komunikovat s ne-WCF klienty a WCF klienti komunied s ne-WCF

sluzbami.

Popis sluZly (_]_]

Endpoint [ }——
Endpomt (—

Sluzba

Endpoint Cj

Obrazek 3: Sluzba
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N L

Komunikace mezi sluzbou a klientem nikdy neprohgfiéno, ani
pfi pouziti lokalnich entit. Klient vzdy pouziva prpyro pedani volani
sluzke. Proxy obsahuje stejné metody jako sluzba, aleicng@se
obsahuje metody pro spravu proxy. JelikoZz je vSackomunikace
vedena skrze proxy, sluzba a klient vzdy komuniktgjnym zgisobem a
nezalezi na tom, zda se jedna o lokalni komunikacamci jednoho

procesu nebo gitace, ¢i 0 vzdalenou komunikaci nappies internet.

Aplikaéni domeéna 1 Aplikacni doména 3

Proces 2

Internet || Proces 3

Obrazek 4: Moznosti komunikace sluzeb a klient
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2.3.1 Endpoint

v s

Endpoint je jedna z nejtezitéjSich casti sluzby. VeSkera
komunikace mezi sluzbou a klientem probiha pr&krze endpoint.
Endpoint jecasto popisovan jako tzv. ABC (Address, Binding, Cact).
ABC jsou ti ¢asti ze kterych se kazdy endpoint sklada.

* Address: je ,Kde" se endpoint nachazi. Definuje kam ni si
maji zpravy pichazet, aby je endpointifal.

» Binding : je ,Jak® endpopint komunikuje. Definuje pouZzity
transportni protokol, kddovani a komuniképrotokol.

 Contract : je ,Co" endpoint umi. Definuje jaké endpoint

poskytuje operace.

Endpoint je mozno vytia dvéma zpisoby. Administrativa

v konfigura&nim souboru, nebo programov kddu.

<system.serviceModel >
< services >
< service  name=" ServiceWCF.SampleService ">
< endpoint
address = " http://localhost:8000/httpEndpoint
binding ="wsHttpBinding

contract =" ServiceWCF.ISampleService ">
</ endpoint >
< endpoint

22



address = "net.tcp://localhost:8001/tcpEndpoint

binding =" netTcpBinding

contract =" ServiceWCF.ISampleService ">
</ endpoint >
</ service >

</ services >

</ system.serviceModel >

Priklad 1: Konfigurace endpointu — administrativné

ServiceHost  host= new ServiceHost (typeof (SampleService));
Binding wsBinding = new WSHittpBinding ();
Binding tcpBinding = new NetTcpBinding ();
host.AddServiceEndpoint( typeof (ISampleService),

wsBinding,

"http://localhost:8000/SampleServ ice" );
host.AddServiceEndpoint( typeof (ISampleService),

tcpBinding,
"net.tcp://localhost:8001/SampleService" );
host.Open();

Priklad 2: Konfigurace endpointu — programow

23



2.3.2 Address

Kazdy endpoint sluzby musi mit svoji adresu, kterduje
umisgni tohoto endpointu. Jedna se o unikatni URI endppikterée
umoziuje klientskym aplikacim najit a identifikovat e ruilipt.

Kazda adresa je sloZzena z transportniho protolabiématu,
nazvu pditate nebo domény na které sluzb&iba cesty specifikujici
endpoint. Jako nepovinny atributiie také obsahovat portigs ktery je

ke sluzt pristupovanoCislo portu nasleduje za nazventjiase.
protokol//[ndzev pditace|domény][:port]/cesta
WCF poskytuje &kolik transportnich protokél Formatovani

adresy je pro kazdy protokol malinko odliSné. Tmoreni protokoly,
které WCF poskytuje jsou :

. TCP

. HTTP

. MSMQ

. Peer2Peer
. ICP

24



2.3.21. HTTP

HTTP adresa poziva jako transportni protokol HTId&Ina se asi
0 nejpouzivagsi protokol. Je mozno pouzit jeho zabegy®u variantu
HTTPS. Pokud v adrese neuvedeme port je impéicgauzit port 80.

Tvar adresy vypada takto:

http|https://ndzev potace|domeény[:port]/cesta
http://localhost:8080/sluzba
http://localhost:8081/sluzba

23.2.2TCP

TCP adresa pouziva pro transport net.tcp schénpdicime je
port nastaven na port 808. BVCP adresy mohou navzajem sdilet jeden

port. Ukadzka TCP adresy:

net.tcp://localhost:8082/sluzba
net.tcp://localhost:8082/dalsiSluzba

2.3.2.3 MSMQ

MSMQ adresa pouziva net.msmqg schéma. Format téesyade
mirn¢ liSi od ostatnich. Adresa obsahuje transportniogmd, hostname,

typ fronty pokud se jedna a privatni frontu a nazewty.
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net.msmgq://hostname/[private]/queueName
net.msmagq://localhost/private/soukromaFronta

net.msmagq://localhost/verejnaFronta

2.3.2.4 Peer2Peer

Peer2Peer adresa pouziva net.p2p schéma. Pro drarnsp

pouzita peer2peertsi

net.p2p://SluzbaMesh/SluzbaEndpointJmeno
2.3.25ICP

ICP adresa pouzZiva net.pipe schéma. Sluzby vyucitajo
schéma mohoutfjimat pouze volani z jiného procesgZixiho na

stejném poitaci. ICP adresa nepouziva port.

net.pipe://localhost/sluzba

2.3.3 Binding

Binding definuje jak endpoint komunikuje s okolngvtem.
Kazdy endpoint musi mit binding. Binding je v padssada vlastnosti
popisujicich transportni protokol, kddovani, zaleéepi, transakce,

spolehlivost a podokn
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WCF obsahuje de¥ pred definovanych binding, jsou to :
BasicHttpBinding : pro komunikaci webovych sluzeb
spliujicich WS-Basic Profile

NetTcpBinding : zabezp&eny a optimalizovany binding pro
komunikaci WCF aplikaci (velmi vyuzivaneg)
NetPeerTcpBinding: vicep@itatova komunikace
NetNamedPipeBinding: komunikace WCF aplikaci v ramci
jednoho peitace (velmi rychlé)

WSHLttpBinding : zabezp&ny a interoperabilni binding bez
podpory duplex kontralt

WSDualHttpBinding : zabezpé&eny a interoperabilni binding s
podporou duplex kontraikkt

MetMsmq@Binding : komunikace pomoci MSMQ (message
gueue — velmi spolehlivé darovani zpravgasto pouzivane)
MsmglntegrationBinding : komunikace mezi WCF aplikaci a
jiz existujici MSMQ aplikaci

WSFederationHttpBinding : podpora protokolu WS-Federation
(viz [4])
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Binding nteroperability Jecurity Skssion Trgdnsaction Duplex Encoding
BasicHttpBinding Basic Profile 1.1 |T,M,X Ne Ne Text

W SHttpBinding WS T,M,X T,RS Ano Text

W SDualHttpBinding WS M RS Ano Ano Text

W SFederationHttpBinding W S-Federation M, X RS Ano Ne Text
NetTcpBinding .NET M, X T,RS Ano Ano Binary
NetNamedPipeBinding .NET T T,RS Ano Ano Binary
NetMsmqBinding .NET .M Ne Ano Ne
NetPeerTcpBinding Peer T Ne Ne Ano
MsmgintegrationBinding MSMQ T Ne Ano

Tabulka 1: Prehled systémovych Binding

Tabulka 1 zobrazuje iphled systémovych binding a jejich

vlastnosti. Interoperability definuje protokol nelechnologii, kterou

binding pouZije k zareni vymeny

zabezpeéeni inform&niho kanalu, session ukazuje podporu session

informaci.

Security popisuje

contract, transaction zda binding podporuje traosak duplex podporu

duplex contract.

Ve wtSire pripadi je dostdéujici pouZzit jeden ze systémovych

binding tak jak je, nebo po mirné Upéawokud ani upraveny binding

neni dostéujici pro poteby sluzby je mozno vyt¥id binding vlastni.

Existuji # zpasoby jak vytvdit vlastni binding :

» odvozenim odifdy

System.ServiceModel.Channels.CustomBinding

» odvozenim odifdy reprezentujici jeden ze systémovych binding
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» odvozenim oditdy System.ServiceModel.Channels.Binding [5]

2.3.4 Contract

Kontrakty ve WCF poskytuji interoperabilitu pebnou ke
komunikaci mezi sluzbou a klientem. Contract jetfplanove nezavisly
popis tym operaci a struktur, které budou sluzba a klieniZzpat Ehem
komunikace. WCF definujétyii zakladni druhy kontrakt

» Service contract
* Data contract
* Message contract

+ Fault contract

Kontrakty jsou v aplikaci definovany jako CLR typgroto aby
byla zajiStna spoluprace i s ne-WCF klienty, jsou v metadatech
representovany jako XML data ve WSDL, SOAP, neb®X&matu.

2.3.4.1 Service contract

Service Contract popisuje operace vystavené sluabou
endpointu. Tyto operace mohou byt vyuZity kliergrvice Contract
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vystavuje klienim specifické informace umaagjici chapani toho co jim
muze sluzba poskytnout. Mezi tyto informacetpat

» Datoveé typy zprav

* Umisgni operaci

e Serializ&ni format pro zaji$ni usgsné komunikace

* Seskupovani operaci

* Message exchange pattern (MEP)

Service Contract je nadefinovan aplik&earviceContracatributu
na rozhrani. Jednotlivé operace jsou poté &ama aplikaci
OparationContractatributu na jednotlivé metody. Vlastni kéd sluzby
poté implementuje toto rozhrani. Service Contracimagpovan na Web

Service Definition Language (WSDL).
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[ ServiceContract ]

public interface IProduktySluzba
{

[ OperationContract ]

List <string > SeznamProduku();

[ OperationContract ]

Produkt GetProdukt(  string cisloProduktu);
[ OperationContract ]

int PocetNaSklade( string cisloProduktu);
[ OperationContract ]

bool ObjednejProdukt( ObjednavkaProduktu
objednavkaProduktu);

}

Piiklad 3: Ukazka Service Contract

2.3.4.2 Data contract

Data Contract popisuje data vymovand mezi sluzbou a
klientem. Popisuje strukturiedhto dat. Primitivni typy jakant, nebo
string definuje WCF automaticky a nenfeba u nich pouzivat Data
Contract. Pro neprimitivni typy jeeba ho definovat. Data Contract se
definuje pomoci atributu DataContract umiséného ped #idou
s datovym typem. Jednotlivéleny kontraktu poté oziame atributem
DataMembemData Contract je mapovan na XML Schéma Definition
(XSD).
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[ DataContract ]

public class Produkt

{
[ DataMember]
public string Nazev;
[ DataMember]
public  string CisloProduktu;
[ DataMember]
public  string Popis;
[ DataMember]
public  decimal Cena;
}

Piiklad 4: Ukazka Data Contract

2.3.4.3 Message contract

Message Contract poskytuje absolutni kontrolu namginétem
SOAP zprav posilanych afippmanych sluzbou. Umaitije nastavovat
jaka informace fjde do hlaveéky a jakad do dla zpravy, jaka udrove
zabezpéeni ma byt pouzita na jaky prvek zpravy a podobviessage
Contract, na rozdil od Service Contract, jgemr pro specifikaci operaci
sluzby a neni @en pro znovu pouZiti a sdileni. Pouziti Messageti@on
neni ve ¥tSiné pripadi zapotebi, jelikoz data kontrakty poskytuji
vétSinu kontroly, ktera je zap@tbi. Pokud je ovSem vyuZziti message
contractu nutné, je definovan ungisim atributuMessageContragbied

tiidu s typem zpravy. Jednotlivéasti zpravy jsou pak definovany
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atributy MessageHeadgeko hlavika aMessageBodjako €lo zpravy.
Message Contract je mapovan na Simple Object Acdéastocol
(SOAP) Message.

[ MessageContract ]

public class ObjednavkaProduktu

{

[ MessageHeader ]
public string Nazev;
[ MessageBodyMember]
public int Mnozstvi;
[ MessageBodyMember]
public  string Jmeno;
[ MessageBodyMember]

public  string  Prijmeni;

Priklad 5: Ukazka Message Contract

2.3.4.4 Fault contract

Fault Contract definuje, jaké chyby mohou biggavany sluzbou
a zpisob jejich zasilani klientovi. Fault Contract jefidevan pomoci
atributu FaultContract,tento atribut je aplikovan na metodu, kter&zm
vyjimku vyvolat. Je moznoipdavat klasické .Net vyjimky, nebo vlastni
typy, které je ale nutné zahrnout do Data Contraahy byla mozna
jejich serializace. Fault Contract je mapovan mapk Object Access
Protocol (SOAP) Faults.
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[ DataContract ]
public class ProdujtFault
{
[ DataMember]
public  string NazevProduktu;
[ DataMember]
public  string  Problem;

Priklad 6: Ukazka objektu pro Fault Contract

[ ServiceContract ]

public interface IProduktySluzba

{

[ OperationContract ]
List <string > SeznamProduku();

[ OperationContract ]

[ FaultContract  (typeof (ProdujtFault )]
Produkt GetProdukt(  string cisloProduktu);

[ OperationContract ]

[ FaultContract  (typeof (ProdujtFault )]
int PocetNaSklade( string cisloProduktu);

[ OperationContract ]

[ FaultContract  (typeof (InvalidOperationException NI
bool ObjednejProdukt( ObjednavkaProduktu

objednavkaProduktu);

}

Priklad 7: Ukazka Fault Contract
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2.3.5 Metadata

Metadata jsou v podstastandardizovany popis jak spolupracovat
se sluzbou. Obsahuji popis operaci kterézen sluzba vykonavat,
strukturu datovych tyfp se kterymi tyto operace pracuji a které vraceji a
definici vSech endpoifitimplementovanych sluzbou spéhé s jejich

moznostmi a pozadavky.

Metadata jsou publikovana v XML forméatu, coz umoie
vyvojétaim pouZzivajicim jiné technologie¢h WCF vytv&et na jejich
zaklacd klienty pro komunikaci s WCF sluzbami.

WCF poskytuje bohatou infrastrukturu pro exportdyan
zverejnovani, ziskavani a importovani metadat. To znanZenayvoj&
nemusi sam metadata vytef ale st& pouze povolit jejich generovani a
o zbytek se postarda WCF. Z bezpestnich dvodi je generovani
metadat v zakladnim nastaveni vypnuto. Pokud chcenetadata
zverejnovat je teba explicité nakonfigurovat sluzbu. Existuji dva
zpisoby jak toho docilit.

2.3.5.1HTTP-GET

Jeden ze Zjsohi ziskani metadat sluzby je pomoci http-get

dotazu. WCF umatuje vyuZziti tohoto dotaz automaticky, jediné co je
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tieba je povolit ho v nastaveni pomdtiphetEnabled="true“. Sluzba
poté publikuje sva metadata na adrese v tomto tvaseAddress+?wsdl
(pokud by base Address byla http://localhost:8@8K/adresa proffstup
k metadaim bude http://localhost:8080/?wsdl ).

2.3.5.2 Metadata Exchange Endpoint

Druhy zpisob pro publikovani metadat je pouziti speciélniho
endpointu nazyvaného Metadata Exchange EndpointX(M&dpoint).
Jako kazdy endpoint i MEX endpoint se sklada z ABC.

Jako adresu MEX endpointu je mozno zvolit libovairedresu,
nic mért je treba dodrzet pravidla tvorby adresu pro zvoleny Bigd
Standardni zjsob tvorby adresy je za pomodiigiony mex, hagiklad
http://localhost:8080/Sluzba/mex

Binding je mozZno vybrat z&tyt které WCF obsahuje. Jedna se o
mexHttpBinding  mexHttpsBinding  mexNamedPipeBinding a
mexTcpBinding

Jako Contract MEX endpoint  vyuziva rozhrani
IMetadataExchange.Toto rozhrani a jeho implementace je ¢op

poskytovana WCF automaticky.
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<system.serviceModel >
< services >
< service name= "Sluzba " >
< endpoint
address =" http://localhost:8080/Sluzba/mex
binding =" mexHttpBinding
contract ="IMetadataExchange " />
</ service >
</  services >
< behaviors >

< serviceBehaviors >

< behavior name= "metadata ">

< serviceMetadata httpGetEnabled = "true "/>
</ behavior >
</ serviceBehaviors >

</  behaviors >

</ system.serviceModel >

Priklad 8: MEX endpoint a HTTP-GET

2.4 Hostovani sluzeb

Aby se sluzba stala aktivni, musi byt hostovanaogfedi, které
ji vytvati a ovlada jeji zivotni cyklus. WCF sluzby jsou risany aby
bylo mozno jejich hostovani v jakémkoliv Windowsopesu ktery
podporuje spravovany kod (managed code). Procddevém je sluzba
hostovana se nazyva hostujici proces (host praocdsslen hostujici
proces nmize hostovat vice sluzeb a jedna a ta sama sluiiie oyt

hostovana ve vice hostujicich procesech. Exigfgakladni zfisoby jak
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ziskat hostujici proces: Pomoci Internet InformatiServer (ISS),
Windows Activation Service (WAS), nebo jako selkting.

2.4.1 Host architektura

Pro kh spravovaného .Net kdédu jsou wvyiteny assembly.
Assembly nejsou hostovanyimo ve Windows procesu. Namisto toho je
tento spravovany kod pomoci CLR isolovan, vyerdam oddlenych
logickych ¢asti v procesu, nazyvanych aplikda doména (application
domain). Jeden procesia#re obsahovat vice apliigich domén a kazda
aplikacni doména nize hostovat kus kodu zapouedého v assembly.
CLR automaticky vytvél jednu zakladni aplikai doménu f vytvoreni
procesu. Tato zakladni aplikdé existuje po celou dobu existence
procesu. Ve &sSine pripadi zakladni aplikéni doména neobsahuje Zzadny
kod. Misto toho proces vytybnovou aplikéni doménu, ktera fize byt
ukortena nezavisle na procesu. Ve velkém mnoZstvi apljkazadouci,
aby serverova i klientsk&ast byla umisina ve vlastni aplikani domés.
Vztah mezi aplikaci a aplikai doménou je velmi podobny vztahu mezi
aplikacni doménou a instancitidy ServiceHost T¥ida ServiceHost
implementuje hosta pouzivaného WCF k nakonfigurgvaystaveni a
kontrole Zivotniho cyklu sluzby. Jeden proces maimalrg jednu
aplikani doménu a kazda apli&a doména ma nula, nebo vice instanci

tiidy ServiceHos{viz Obrazek 5)
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Process

Application
Domain

ServiceHost

Obrazek 5: Proces (jpevzato z [6])

2.4.2 Zpuasoby hostovani

Jak jiz bylo zmitno dive existuji ti zakladni zfisoby hostovani
WCF sluzby:

* Microsoft Internet Information Server (ISS): Hostovani v ISS
piinasi fadu vyhod. ISS samo vytkiohostujici proces poté co
sluzba obdrzi zpravu (pokud proces jiz neexistljEry se staré
o ovladani sluzby a jeji Zivotni cyklus. ISS monije stav
procesu sluzby a dokaze jednat na zaktatioto stavu (najgklad
pokud sluzba dlouho neodpovida ISS automaticky gsoc
recykluje). Nevyhodou ISS je, Ze podporuje pouzeTRT

protokol.
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Windows Activation Service (WAS): Jednd se 0 nhovy
mechanizmus aktivace proéedostupny na systémech Windows
Server 2008 a Windows Vista. Vychazi z modelu ISBrato
piebira vyhody tohoto modelu jako rfédgad sdruzovani aplikaci,
monitoring, nebo recyklaci. Na rozdil od ISS nemiezen pouze

na http protokol.

Self hosting: Jedna se o nejjednodussiigpb hostovani sluzby.
Vyvojat musi sam vytvist prostedi ve kterém bude sluzba
existovat. Jako hostovaci priedi je mozno pouzit jakykoliv
Windows proces: ndfklad WinForm aplikaci, WPF aplikaci
nebo konzolovou aplikaci. Tato aplikace je poté adpna za
ovladani a zivotni cyklus sluzby. Vyhodami self timgu jsou
jednoduchost pouziti, flexibilita, snadny deploymepodpora
vSech Binding a transportnich protokoNevyhodou je omezena
dostupnost sluzby. Self hosting také neposkytujeligitng
vlastnosti jako je vysoka dostupnost, jednoduch&awam
robustnost, verzovani a pod@briPokud je gjaké teto vliastnosti

zapotebi musi ji vyvojdimplementovat sam.
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2.5 Klienti WCF

WCF klient je aplikace ktera vyuziva funkcionaligiuzby.
Komunikace klienta a sluzby probihd pomoci endpoirgluzby. Aby
tohoto bylo dosazeno klient musi zné&kolik zakladnich informaci o
sluzké jako adresu kterou endpoipbuziva ke komunikaci, Binding a

Contract sluzby.

2.5.1 Architektura klienta

WCF poskytuje bohaté API pro komunikaci klientskyagblikaci
se sluzbou. Toto API, implementovaBgstem.ServiceModaksembly,
se stara o serializaci tyglo XML a odesilani zprav z klienta na sluzbu.
Je moZno programovatimo za pouZiti tohoto API, nebo vyuZit nastroj
svcutil.exek vygenerovani proxyidy a konfiguréniho souboru. Existuji
situace vhodné pro pouziti prvnihoispbu a situace vhodné pro poziti
toho druhého.

Proxy je v podstétvygenerovany Service Contract sluzby, ktery
umoziuje prevod metod volanych klientem na odchozi zpravyevqd
pifichozich zprav na informace, kteréiZe klient pouzit ve forg
navratovych hodnot a vystupnich parametr
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DalSi dilezitou sowasti klienta je implementace rozhrani
IClientChanel. Toto rozhrani definuje opera ummgici vyvojaum
kontrolovat funkcionalitu kand) jako je zavirani klientskych relaci a
uvolréni kanalu. Posledriasti je klientsky kanal postaveny na Binding

specifikovaném v konfigutaim souboru.

2.5.2 Komunikace mezi klientem a sluzbou

Komunikaci mezi sluzbou a klientem velmi debzachycuje
Obrazek 6. Komunikace &ma na strat klienta, kdy proxy serializuje
volani na zpravu. Ta poté projdettzem kanal. Kanal je ve své
podstat pouhy zachytava jehoz @elem je provést specificky ukon.
Kazdy kanal na klientské straprovede pedzpracovani zpravy.i€sna
struktura a sloZenfettzu kanah zalezi hlavl na zvoleném Binding.
Napiklad jeden kanal fize byt zodpo¥dny za kddovani zpravy, jiny za
zabezpeéeni, jiny za zpracovani transakci a podolposledni kanal na
Klientské straéh je transportni kanal, ktery posSle zpravued

nakonfigurovany transportni protokol na stranu &ost
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Obrazek 6: Komunikace klienta a sluzby (jfevzato z [2], kap 1.11)

Na strag hosta zprava @ prochazirettzem kanal. Tyto kanaly
také provadji predzpracovani zpravy. Prvni kanal na sirdmosta je
transportni kanal, ktery fgjima zpravu od transportniho protokolu.
Kanaly nasledujici po am provadji razné ukony jako najklad
rozSifrovani &la zpravy, dekdédovani zpravy, pospojovani transakci
podobrg. Od posledniho kanalu klientské strany je zprékedg@na na
Dispatcher. Dispatcher zajie pevod zpravy na volani metod instance
sluzby.

Sluzba nema zadny &gob jak zjistit, Ze nebyla volana lokalnim
klientem. Ve skuténosti je vzdy volana lokéén dispatcherem. To
znamena, Zze nezalezi zda se klient nachazi veéstgimocesu, stejném
pacitaci, ¢i na druhé stranswta, sluzba se bude vzdy chovat stejn

Poté co instance sluzby provede volanieda kontrolu z§t
dispatcheru. Tenipvede navracené hodnoty a chyby (jsowjake) na
navratovou zpravu. Proces se nyni obrati. Dispat@usle zpravu
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fettzem kandl, ty zpravu zakdduji, zaSifruji a podabnNakonec je
zprava pes transportni kanal odeslana na stranu klienta dqole
prochazirettzem kanal. Zprava je dekodovana, rozSifrovana, transakce
jsou schvaleny, nebo odmitnuty a podé@bRosledni kanalipda zpravu
proxy. Proxy pevede zpravu ndiklad na navracené hodnoty, nebo

vyjimky a preda kontrolu klientovi.
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3 Vyukoveé materialy WCF

3.1 Souéasny stav problematiky

O technologii WCF bylo sepsano jiz nemalé mnozstanki,
n¢kolik publikaci a online navad Oficialni stanky této technologie také
obsahujiradu uziténych informaci. KdyZ jsem se &aal zajimat o tuto
technologii pecetl jsem velké mnoZzstvEehto ¢lanka a byl jsem velmi
zklaman kdyz jsem zjistil, Ze skoro vSechny obsiakejmi podobné
informace. \&tSina ¢lanka obsahovala informace velmi povrchni,
v podstat se jednalo o nefurki kusy zdrojového kdédu ze kterého
nebylo mnohdy jasné ptoa jakym zgisobem tento kod vznikl. Po
n¢jakémcase jsem se dostal k ucalgim publikacim, které obsahovaly
mnohem vice informaci. Tyto informace bylgnény do logickych celi
a vyuka z nich byla mnohem snazsi. Jedinou nevyhhdghto publikaci
byly, Ze byly napsany v anglickém jazycec&ském jazyce, co jsem si
védom, nebyla vydana zadnaczhto publikaci. Co se &g internetovych
¢lanka téch vceském jazyce také neni moc a keopednoho velmi
kvalitniho serialu na servemetstudent.czlejich kvalita také neni o nic

lepSi, nez u jejich anglicky psanych éka.
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3.2 Pouzita metodika

Pred tim rZ jsem mohl fistoupit k samotné tvoebprirucky,
musel jsem se dopodrobna seznamit s problematikG& ViRecetl jsem
tedy velké mnozstvi publikacidéankn o této technologii. Po nastudovani
pottebnych znalosti jsem zacdlem osvojeni &chto znalosti zal
vytvaret jednoduché aplikace. \échto aplikacich jsem experimentoval
s technologii WCF.

Také jsem se musel rozhodnout, jakyissmbem budu ip tvorbeé
piirucky postupovat a jak seznamigtende s WCF. Po dlouhém
premysleni jsem nakonec zvolil postup vyuky, kterjvize vyhovuje ng
samotnemu.

Prirucka je rozdlena do jednotlivych lekci a pro kazdou lekci
jsem vytvdil ukadzkovy @iklad. Zasatek lekce je vzdy uvozen teorii. Po
teorii nasleduje popis tvorby ukazkovéhikfadu. Pra¢ tento popis, je
spole&né s vlastnim ukazkovym ifkladem nejdlezit¢jSi casti lekce.
Diky nému ¢ten& hned vidi jak pouZivat teorii ze &ku lekce v praxi.
Z popisu tvorby gikladu ¢tend zjisti jak giklad krok za krokem vznikal.
Nejedna se tedy o pouhy komank& zdrojovému kéduifkladu, ale o
skute&ny postup jeho tvorby.

Pri tvorbé ukazkovych pkladi jsem kladl velky draz na
funke¢nost gikladu. VSechny jsou proto girfunkéni acten& si je mize
sam otestovat. Popisu jak jednotlivéilkjady otestovat je &Sinou

vénovana zakrecnacast jednotlivych kapitol.

46



Prirucku jsem rozdlil do ¢tyr kapitol. JelikoZ je firucka ukena
pro ¢tend&e nemajici zadné zkuSenosti s WCH.\WWbéru obsahudchto
kapitol jsem vybiral témata skdt@ urcena zaatetnikam, ktera jim
umozni rychlé a snadné proniknuti do zakl®dCF. Jednotlivé kapitoly
tedy osahuji tyto oblasti WCF : tvorba sluzeb, beéhi sluzeb, tvorba

klienti a obsluha vyjimek.

3.3 Uvodni kapitola

Uvodni kapitola seznamujgen&e se strénim obsahemijrucky
a rozvrzenim jednotlivych kapitafiten# je dale seznamen s vyvojovymi
néstroji, které pouzivam.

Pro pouzivani technologie WCF je nutny .Net Framé&wae
verzi 3.0 nebo vysSi. JelikoZtend nemusi mit tento framework
nainstalovan saasti Uvodni kapitoly je jednoduchy popis jak si jej
obstarat a nainstalovat. Jatirpéce pouzivam .Net Framework 3.5 SP1
a protoctendi doporwuji nainstalovani pravtéto verze.

Jako operéni systém pouzivam Windows XP. Nttt verze
oper&niho systému nema na fumost WCF velky vliv a proto na
¢ten&e nekladu v tomto ohledu Zadné naroky.

Pri tvorkeé ukazkovych pikladi pouzivam vyvojoveé prosdi
Microsoft Visual Studio 2008. Pouziti tohoto vyve@ho prostedi
vyZaduiji i pocten&ich. Procten&e ktei Visual Studio nemaji proto
piikladam zgisob jeho obstarani.
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3.4 Vytvo feni WCF sluzby

Zakladem WCF jsou sluzby. Prvni kapitola proto pogeva pray
0 nich. Mym cilem nebylo zahrnodtend&e negebernym mnoZzstvim
informaci o sluzbach, ale pouze ho seznamit seadakii aspekty
navrhu a vytvéeni sluzeb. Hlavnim tématem prvni lekce je tedypeimt
a jeho jednotlivéiasti (Address, Binding, Contract). Na konci kapjtol
jes€ ukazuji zmsob jak je mozno sluzbu otestovat bedtgmnosti
hostovaciho prostdi a klienta. Ukazkovyifklad k prvni lekci je sluzba

objednavka knih. Tentoffklad je dale rozvijen v dalSich lekcich.

3.4.1 Endpoint

Endpoint je nejdlezitejSi c¢ast WCF sluzby. Je popisovan pomoci
téi casti ze kterych se sklada jako tzv. ABC (Addressdidg, Contract).
Je tomu hlavé diky jednoduchosti a snadné zapamatovatelnosti. Je
dulezité, aby secéten& s €mito ¢astmi seznamil. Proto po popisu

endpointu nasleduje popis ABC.
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3.4.2 Vybér Binding

Vybér ze systémovych Binding e byt pro gkoho kdo s WCF
teprve zainad velmi matouci. Vyr se fidi tim co od komunikace
otekdvame. Pro snazSi orientaci v systémovych Bingseg vytvdil
tabulku (viz Tabulka 1) shrnujici vlastnosti jedingich Binding.
Uveédomuiji si Ze ani tato tabulka nemusi byt pro rkeadostaténe
srozumitelna. Na8sti existuje zpsob jak vylsr vice zjednodusit, tento

zpasob je popsan na Obrazku 7.

ds WCF - WF At
'h LAl ] ﬁ*ﬁ?— N"_A“/B
- \\v ,/l\ ‘\\./
~ Sinrsl WS inc ~ Ao
I-\"_H isrd [—Q\ W sl
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Obrazek 7: Vybér ze System Binding
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3.5 Hostovani WCF sluzby

Druhd kapitola navazuje na prvni a je v ni \Wkno jak hostovat
WCF sluzbu. Moznosti hostovani neni malo, ale jadspodrobna
rozebiram pouze self hosting. Ukazkoujkiad z prvni lekce je v této
lekci rozSten o d¥ hostovaci aplikace. Prvni je WinForm aplikace na
které je ukazano hostovani sluzby ve Windows proodisiha je aplikace
pro hostovani sluzby ve Windows Service.

3.5.1 Vybér hostovaciho prost Fedi

Pro hostovani pomoci self hostingu jsem se rozkawkolika
duvodia. Hlavnim divodem byla slozitost instalace a nastaveni ISSnJse
pieswdéen, zecten&e ktai s ISS nemaji Zzadné zkuSenosti by to mohlo
odradit a nakonec by si tentotigob hostovani ani nevyzkouseli. DalSim
davodem bylo zar&eni ISS vice na podnikové sluzby. Domnivam se ze
¢ten&i pro pochopeni hostovani vice oceni flexibilitujeainoduchost
nasazeni, kteroufimasi self hosting.

3.5.1.1 Self hosting

Popisuji vytvadeni kompletni aplikace s grafickym uzivatelskym

rozhranim, ktera ma za uUkol spiriit a zastaveni hostovani sluzby.
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Hlavni diraz je kladen na kéd zabyvajici se samotnym hosfava
Hostovani sluzby probiha vieeth jednoduchych krocich (viziRlad 9):
» Vytvoreni instanceftdy ServiceHostté se jako parametiedava
typ hostovaneé sluzby
e Zavolani metodypenpro paatek hostovani

» Zavolani metodylosepro ukoréeni hostovani

try

using (knizniOjednavkaSluzbaHost = new

ServiceHost  (typeof ( KnizniObjednavkaSluzba )

knizniOjednavkaSluzbaHost.Open();
labelStav.Text = "Sluzbab &zi" ;
buttonStart.Enabled = false
buttonStop.Enabled = true ;

}
catch {

knizniOjednavkaSluzbaHost.Close();

Priklad 9: Self hosting, p&atek hostovani
3.5.1.1 Self hosting pomoci Windows Service

Hostovani sluzby pomoci Windows Service je velmjinzava

mysSlenka. Jedn& se o takovou chudSi alternativotidpostovani pomoci
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ISS. Takto hostovanou sluzbu je moztdit jako kazdou jinou sluzbu
v systému. Je mozZno ji spustit mangairebo automaticky, pozastavit,
zastavit ¢i restartovat. Udalosti odehravajici se na stuZjsou
zaznamendavany v log souboru do kterého je moznkdtidyahlédnout.
Souwasti tohoto fikladu je i vytvdeni instalatoru pro instalaci

sluzby do systému.

3.5.2 Reference na sluzbu

Sluzba vytvéena v prvni lekci je v podstabbyejna dynamicka
knihovna. To je jeden ze @pohi jak sluzbu vytvéit. Druhym zpisobem
je mit kod sluzby fimo jako sotast hostovaci aplikace. Oba tyto
zpiasoby jsou hoja pouzivané, maji své vyhody a nevyhody. Prvni
zpisob poskytuje ienositelnost, coz znamena ze sluzbézen byt
hostovana vice hosty bez nutnosti duplikovat kdelikozZ je kod sluzby
na jednom mig{ je jednodusi provatl ve sluzlg zmeny. Toto jsou také
duvody pra jsem umistil sluzbu do knihovny. V neposledad mi to

pomohlo ucelit prvni lekci, kterd by jinakgsahovala do lekce druhé
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3.6 Vytvo reni WCF klienta

Treti kapitola pojednava o vytkeéni a nastavovani WCF Kligént
Moje sluzba objednavky knih je zde dogta o Klientskou aplikaci,
takZe ¢tend ma konéné pohromad sluzbu i klienta, ktery tuto sluzbu
pouziva. Ukazkovym fifkladem je klient vytvéeny jako WinForm
aplikace. Tento typ aplikace jsem vybraliwdd, Zze se jedna o starSi

technologii takZe s ni bude vitendu obeznameno.

3.6.1 Vytvo feni klientské aplikace

Vytvoreni klientské aplikace probiha v jednotlivych kabciJako
prvni vytv&im grafické uzZivatelské rozhrani. Tat@st tvorby neni
s ohledem na WCF s dialezitd a proto nezabiham ddilgnych
podrobnosti. Vice pozornostémuji vytvaieni WCF a pouzivani klienta

pro komunikaci se sluzbou.

3.6.2 Postup p Fi tvorb & WCF klienta

Klientskd aplikace je spravovana aplikace pouzivallVCF
klienta ke komunikaci se sluzbou. Tvorba WCF kigergrobiha ve

¢tyfech hlavnich krocich:
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» Ziskani Service Contract, Binding a Address z eimdpaluzby
» Vytvoreni WCF klienta pomocéthto informaci
* Volani operaci

» Uzawveni objektu WCF klienta

Ziskani metadat sluzby provadim pomoci Visual $twdivolby
Add Service Referencdento zjisob je velmi rychly a jednoduchy.
Nejedna se ale o standardnitigpb ziskani metadat a vyZzaduje aby
programator pouzival Visual Studio. Standardnisp je pomoci utility
svcutil.exea proto popisuji i jak ziskat metadata timtdsapbem.

Piiklad 10 ukazuje nefiingji pouzivany postup ip vytvoreni
klienta, za vyuZiti iidy klienta vygenerované pomocfigani reference

na sluzbu, nebsvcutil.exe

using ( KnizniObjednavkaClient proxy = new
KnizniObjednavkaClient ("NetTcpBinding_IKnizniObjednavka" )

{
proxy.Open();
kniha = proxy.GetKnihaPodlelsbn(textBoxVyhledat. Text);

Priklad 10: Vytvoreni klienta pomoci vygenerované proxy

Existuje ovSem i druhy Zjgob pro vytvéeni klienta a to sice

pomoci tidy ChannelFactory(viz Priklad 11) Tuto #idu je moZno
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vyuzit k vytvaeni klienta bez nutnosti generovamidy WCF Kklienta

piidanim reference na sluzbu, nebo pouzitim svckél.&ento zfisob je

mMoZno vyuZit pouze vifpac, Zze ma programatorfigtup k rozhrani

sluzby.

EndpointAddress  address = new

EndpointAddress  ( "net.tcp://localhost:9000/KnizniObjednavka"

)i

NetTcpBinding  binding = new NetTcpBinding
ChannelFactory  <SluzbaWCF. |KnizniObjednavka
ChannelFactory  <SluzbaWCF. IKnizniObjednavka
address);

SluzbaWCF. IKnizniObjednavka proxy =
factory.CreateChannel();

using (proxy as IDisposable )

{
kniha = proxy.GetKnihaPodlelsbn(textBoxVyhledat

0;
> factory =
>(binding,

Priklad 11: Vytvoreni klienta pomociChannel Factory

new

.Text);

Z poslednich dvouffkladi je jasri vidét, Ze rozdil mezi&mito

zpisoby je minimalni. Samotné vytkeni instance klienta je zalezitost

jednohofadku kodu. Po zavolani operaci klientem je nutnéelkai

uzaveni klienta. Toho lze jednoduSe docilit pouzitimokol using.

Pouziti tohoto bloku s sebou ale nese jeden prabMankonci tohoto

bloku dochézi automaticky k uzawni klienta a to samo o sblnuze
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vyvolat vyjimku, i v gipad Ze nic uvnit using bloku Zadnou vyjimku
negeneruje. Tato vyjimka poté zamezi provedeni kd@kledujiciho za
using blokem. Tomuto problému se vicénuji v nasledujici kapitole o

vyjimkach.

3.7 Prace s vyjimkami a chybami

Zawrecna ¢tvrtd kapitola se zabyva vyvolavanim a obsluhou
vyjimek. Pouzivani vyjimek je velmi ddezitou sodasti prace
programatora a proto jsem mgnmeval celou jednu kapitolu. WCF pro
praci s chybami vyuzivh SOAP Fault zpravy. Kapiteéatedy z velké
¢asti zabyva timto tématem. Teoretiaké@st kapitoly se sklada z popisu
typu Fault a zpsobu jeho definice. Dale popisuji jak vyteé a posilat
deklarované i nedeklarované chyby. A je ueaa popisem Zsohi
odchytavani a zpracovavani chyb.

3.7.1 Ukazkovy p Fiklad prace s vyjimkami a chybami

| takto kapitola obsahuje vytveni ukazkového ifkladu. Pro
potreby kapitoly jsem opustil sluzbu objednavka kniminulych kapitol
a pouzil novou sluzbu a klienta. Vytilojsem sluzbuObjednavkaChyha
Dale jsem wvytvél klientskou WinForms aplikaci, pro komunikaci

s touto sluzbou.
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3.7.2 Sluzba ObjednavkaChyba

Pri tvorbé sluzby jsem postupoval jinym @gpobem nez v prvni
kapitole. Sluzba ObjednavkaChyba neni oddlena v samostatné
knihovrg, ale je sodasti hostovaci aplikace, tiften&e seznamuji i s
timto zmisobem tvorby sluzby. Service Contract sluzby dgdimouze
jednu metodu, tato metodata deklaruje Fault Contragpu
ObjednavkaFaulfviz Priklad 12), takZe jéten&i ukazano pouziti tohoto
typu kontraktu.

[ OperationContract ]
[ FaultContract  (typeof (ObjednavkaFault ))]
string  OdeslatObjednavku( Objednavka objednavka);

Priklad 12: Deklarace Fault ContractObjednavkaFault

Samotné vytvieni vyjimek je poté umi&ho v implementaci této
metody.Ctende je seznamen sgeti typy chyb. Bmito typy jsou:
» deklarované chyby vytwené pomoci generické fidy
FaultException<ObjednavkaFault>
* nedeklarované chyby vytiené pomoci negenerickéidy
FaultException

» klasické .Net vyjimky
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3.7.2 Klient sluzby ObjednavkaChyba

Klientskad aplikace je jednoduchy WinForms forniuté kterém
je mozno zadat objednavku a odeslat ji na sluzhuzb@ ji vyhodnoti a
klient zobrazi jak objednavka dopadla. Pokud bytibjednavkou &co
v nepdadku sluzba vytvd chybu, ta je na klientu zachycena jako

vyjimka a zpracovana (viziklad 13).

try
{
ServiceReference. VyjimkySluzbaClient proxy =
new VyjimkyKlient.ServiceReference. VyjimkySluzbaClient 0;
proxy.Open();
string  ret = proxy.OdeslatObjednavku(objednavka);
}
catch ( FaultException  <ServiceReference. ObjednavkaFault >
chyba)
{
MessageBox .Show(chyba.Detail.Problem);
}

catch ( FaultException neznamaChyba)

{ MessageBox .Show(neznamaChyba.Message); }

catch ( CommunicationException )

{ MessageBox .Show( "DoSlo k chyb & v komunikaci." ) }

catch ( Exception ex){ MessageBox .Show(ex.Message); }

Priklad 13: Obsluha vyjimek
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K zachytavani vyjimek dochézi v try/catch bloku &k jvidime

klient miZze obsluhovat libovolné mnozstvi vyjimek.

3.7.2.1 Spravné uzav feni klienta

Nakonec této kapitoly jsem il popis aeSeni problému, ktery

vznika @i pouziti blokuusing k uzaweni WCF klienta. Blokwsing na

svém konci vola metodispose.Tato metoda je shodna s metodou

Closena WCF klientu a rize vyvolat vyjimku pokud &hem uzavirani

dojde k sfové chyk. Proto se doporwje klienta otekit, pouZivat a

zauit vjedno bloku try a v blocich catch poté obshdio chyby,

nesmime ale zapomenout zde také klienta iiizpemoci metodyAbort

(viz Priklad 14).

try
{
client.Close();
}
catch ( CommunicationException
{
client.Abort();
}

catch ( TimeoutException e)

{
client.Abort();

e)
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catch ( Exception e)

{
client.Abort();

throw ;

Piiklad 14: Korektni uzavieni klienta

Tento zfisob uzageni klienta je také pouZittiptvorbé aplikace

klienta v této lekci.
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4 Zaver

Cilem mé bakai&ké prace bylo prozkoumani technologie WCF
jako noveého zfisobu tvorby distribuovanych aplikaci. A nasledné
sestaveni vyukovych materidpro rychlé proniknuti do zakladtéto
technologie. V oblastieskych zdraj pro tuto technologii je situace
velmi Spatna, je jich velmi mélo. Toémavedlo na myslenku vytyeni
této prace.

Vytvoril jsem pgirucku technologie WCF weském jazyce,
uréenou pro zajemce, Kienemaji s WCF Zadné zkuSenostiiritka je
¢leréna do kapitol. Kazda kapitola obsahuje ukazkoviklad, ktery
jsem pro ni také vytvd. Pti vykladani latky v jednotlivych kapitolach
postupuji zjisobem, ktery by nejvice vyhovoval émsamotnému.
Problematika tedy neni vy&lovana pouhou teorii, ale z hlavaasti
pomoci ukazkovychifkladi a zdrojovych kéd.

Vytvoreni jednotlivych ukazkovychifklada a popis jejich tvorby
v jednotlivych kapitolach povazuji za néjdzitéjSi ¢ast prace. Zvolil
jsem postup krok za krokem, abych matien&e seznamit jakym
zpisobem postupovat a ne mu pouzedvést finalni zdrojovy kad.
VSechny ukazkovéiiklady jsou plg funkeni aplikace.

Témata jednotlivych kapitol jsem vybiral s ohledema to, Ze

piirucka je ukena zaatenikaim. Vybral jsem tedy pouze zakladni
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vlastnosti WCF. Tim jsem dosahl snadného a rychigtomiknuti do
zakladi této technologie.

Technologii WCF je mozno ozdia za velmi zd#élého nastupce
piedchozich technologii pro tvorbu distribuovanychlierit/server
aplikaci. Vytv&eni €chto aplikaci je sjeji pomoci velmi rychlé a
efektivni. Programator je ods#m od velkého mnoZstvi problémkteré
s sebou vyvoj aplikaci tohoto typu neseidd se tak plé soustedit na
implementaci business logiky a jeho prace je prosnadgna a
urychlena.

Dle mého nazoru byl cil mé prace napinPodéilo se mi ukazat
vyuziti WCF pro tvorbu klient/server aplikaci. Agkytnout zajemic
rychly zpisob proniknuti do této technologie.
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