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Abstrakt

Utelem bakaldiska prace Letova aktivita Tomicus piniperda (Coleoptera:
Curculionidae) ve stiednich Cechach bylo stanovit sezénni letovou aktivitu a pocet generaci
T. piniperda v oblasti stfednich Cech. Vyzkum byl proveden na péti stanovistich v borovém
porostu v oblasti blizko obce Osecek u Podébrad v roce 2014. K odchytu bylo pouzito pét
lapacti Theysohn s feromonovym odparnikem Tomowit. Odchyt probihal v dob¢ od 2. bfezna
2014 az do 8. Cervna 2014. Kontrola lapact byla provadéna pravidelné jednou tydné.
Odchyceni jedinci byli popsani a zamrazovani pro ucely dal$iho pfezkoumani. Po ukonceni
odchytu, byly vzorky podrobeny zkoumani v laboratofi CZU, kde pomoci stereomikroskopu a

pitvy bylo zjisténo pohlavi.

Ve stfedoCeském kraji je trend napadeni stromti borovymi kurovci v letech 2003 —
2013 viditeln¢ klesajici, Skody dosahuji fadové nékolik set m?. Letova aktivita T. piniperda
v roce 2014 zacala prvni tyden sledovani. Zacala dne 8.3.2014 a skoncila 26.4.2014, kdy byli
Z lapacti vybrani posledni jedinci. Od tohoto dne az do konce sledovani 8.6.2014 jiz nebyla
pozorovana zadna letova aktivita (Graf 1). Celkem bylo chyceno 37 jedinci Tomicus
piniperda z toho 20 samcii a 17 samic. Mezi jednotlivymi feromonovymi lapaci ani pohlavim

T. piniperda nebyly zjistény signifikantni rozdily v odchytu.

Kli¢ova slova: lykohub sosnovy, letova aktivita, pocet generaci, feromonové odparniky, Pinus

sp., stiedni Cechy



Abstract

The purpose of the thesis Flight activity of Tomicus piniperda (Coleoptera:
Curculionidae) in the Central Bohemia was to determine the seasonal flight activity and the
number of generations of T. piniperda in central Bohemia. The research was conducted in
pine stands near the village Osecek u Podébrad in 2014. Five Theysohn traps with Tomowit
pheromone lure were used for capture. The capture took place from March 2, 2014 until 8th
June 2014. The traps were checked once a week. Also captured specimen were described and
frozen for further determination. Upon completion of capture, the samples were examined in a

laboratory, where their sex was determined using a stereomicroscope and a dissection.

In the Central Bohemia region, the trend of pine beetle tree infestation is clearly
declining between 2003 - 2013. Wood losses are in the order of several hundred m?. Flight
activity of T. piniperda began on the first week of monitoring in 2014. It began on March 8,
2014 and ended on April 26, 2014, when the last specimens were extracted from the traps.
From that day until the end of monitoring June 6, 2014, no more flight activity has been
observed (Chart 1). A total of 37 Tomicus piniperda specimens were captured - 20 males and
17 females. No significant differences in captures were found among different pheromone

traps or T. piniperda sex.

Key words: Common Pine Shoot Beetle, flight activity, number of generations pheromone

lures, Pinus sp., central Bohemia
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1 Uvod

Lykohub sosnovy — Tomicus (Myelophilus, Blastophagus) piniperda (Linné, 1785)
patii do fadu brouku (Coleoptera), ¢eledi nosatcoviti (Curculionidae) (Knizek, 1998). Na
nasem uzemi se vyskytuji pouze dva druhy rodu Tomicus a to Tomicus piniperda a Tomicus
minor (Hartig, 1834). Borovicovi kiirovci rodu Tomicus zahrnuji celkem osm druhi po celém
svété (Kirkendall et al., 2008).

Tomicus piniperda je povazovan za nejbéznéjsiho kirovcového skiidce na borovicich
v Evrop¢ (Thomas a Dixon, 2004). V Evrop¢ jsou pravidelné zaznamenany ztraty
meziro¢niho pfirustu mezi 20-45 % (Langstrom a Hellqvist, 1991). Samice klade vajicka pod
kiiru slabych nebo nedavno odumfelych borovic (Morgan et al., 2004). Brzy poté v posledni
fazi vyvoje, dospélé potomstvo vyleti do koruny stromu a krmi se vyhonky zdravych nebo
oslabenych borovic vV rdmci uzivného ziru. Po tomto poskozeni nasledné letorosty odumiraji a
odpadnou. Bylo prokazéano, Ze tato ztrata jehlic vyrazné snizuje rist stroma (Czokajlo et al.,
1997). Kromé¢ zhorSené schopnosti fotosyntézy a viditelného zakrnéni ristu, mize strom pfi

intenzivnim Ziru rapidné ztracet vitalitu (Ye 1991; Annila et al., 1999).

Skody zpiisobené podkornim hmyzem na borovici se ve stiednich Cechach pohybuji
kazdoro¢né v fadech nékolika stovek m3. To je jeden z diivodd, pro¢ se obranna opatieni proti
vétsSiné ktirovedl vyskytujicich se na borovici v soucasné dobé neprovadi. V tomto obdobi
latence vedle aktivniho vyhledavani napadenych stromi a vyskytu zralostnich Zird
nedospélych brouki miize byt pravé monitoring pomoci feromonovych lapaca s odparniky
velmi efektivni zplGsob mapovani situace v lesnich porostech. PfedevSim po nahlych
kalamitach zpisobenych abiotickymi Ciniteli (pfedevSim vétrem a suchem) je pouZiti
feromonovych lapaci kvalitni ukazatel popula¢nich hustot a dynamiky kdrovet a tim i G¢inny

preventivni prostiedek proti vzniku rozsahlejSich skod.

Kvili vysokym doloZzenym ztratam na pfirGistech borovic v Evropé je nutné testovat
nové ochranné metody proti T. piniperda. Z tohoto divodu byl proveden vyzkum v ramci této
prace. Na zkusnych lokalitich byl do lapa¢i typu Theyson pouzit v Ceské republice
neregistrovany feromonovy odparnik Tomowit. Tento odparnik je slozen hlavné z primarnich

atraktant borovic a je tedy urcen pro tucely odchytu borovych kurovcu.
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2 Cil prace

stanovit sezonni letovou aktivitu apocet generaci Tomicus piniperda v oblasti
stiednich Cech

urcit pomér pohlavi u odchycenych jedinct T. piniperda

otestovat u¢innost feromonového odparniku Tomowit
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3 Literarni piehled

3.1 Lesnicky vyznam a rozsireni
V naSich podminkach se vyskytuji pouze dva druhy rodu Tomicus skodici na

borovicich. Tyto druhy zasahuji na jihu az do sttedomofi a na vychodé na Sibit. T. piniperda
se u nas vyskytuje na né€kolika druzich borovic, nej¢asnéji k nim patii Pinus sylvestris L.,
Pinus rotundata (Link) Janchen & Neumayer, Pinus mugo Turra, Pinus strobus L., Pinus

cembra L., Pinus nigra Arnold a jeji poddruhy (Knizek, 1998).

Hojné¢ se vyskytujici druh Tomicus piniperda se mnozi v kmenech s tlustou
rozpraskanou borkou, pokéacenych nebo velmi oslabenych borovicich. Zir pod kirou mize
vést k upadku stanovist, kde se nachazi ohnisko vyskytu tohoto hmyzu (Chararas, 1962),

nebo stromu rostoucich kolem center jeho rozmnozovani (Michalski a Witkowski, 1962).

Zivotni cyklus T. piniperda méa dvé faze, fazi reprodukéni a zralostni Zir. Behem faze
reprodukéni se pohlavné dospéli jedinci pafi a kladou vajicka do kiiry ve spodni ¢asti kmene,
do kment nedavno odumielych anebo oslabenych hostitelskych stromt (Morgan et al., 2004).
Larvy a kukly nasledné dokon¢i sviij vyvoj a vylézaji jako dospélci. Poté jedinci
opousti chodby a pielétaji do koruny hostitelského stromu. Zde probiha zralostni zir az do

doby, kdy jsou jedinci sexualn¢ zrali (Langstrom, 1983; Ye, 1991).

Zralostni zir mlUze mit za nasledek podstatnou ztratu ristu hostitelského stromu
(Langstrom a Hellqvist, 1991; Eidmann, 1992; Czokajlo et al., 1997). Zralostni zir
uskuteciuji v jedno az tiiletych letorostech, kde vyziraji dfefi vyhont.. Letorosty nasledné
odumiraji a vétrem se odlamuji. Toto odlamovani se nazyva sestfthanim koruny. Timto
zpisobem miize strom ztratit az tfetinu jehlici a muze dojit i k zaschnuti koruny (Knizek,

1998).

3.2 Popis vyvojovych stadii a poZerku

Vajicko T. piniperda je bilé, lesklé a podlouhlé. Je velké ptiblizné jeden milimetr.
(Lekander, 1968). Larva je typicka beznoha, bélava a zakfivena. Hlavova kapsle je hnéda.
Zrala larva byva 4 — 5 mm dlouha (Lekander, 1968). Hrudni ¢lanky larvy jsou ztloustlé a

smérem k zadeCku se postupné¢ zmenSuji. Kukla je bild a velikosti a tvarem pfipomina
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dospélého jedince.

Dospély jedinec T. piniperda je 3,5 — 4,8 mm dlouhy. Krovky dospélce jsou tmavé
hnédé az cerné, hlava a §tit jsou cerné. O¢i jsou ledvinovité. Chodidla a tykadla Zlutaveé hnédé.
Celo je bez chloupkt a lesklé, je Fidce teckované. Krovky jsou lesklé, na piedni strand
hrbolkovité. Na krovkach se vyskytuji ryhy s vétSimi teckami, zadni ¢ast krovek je symetricky
zaobleny. Celé télo pokryvaji kratké chloupky. Morfologicky se samice a samec nedaji odlisit,

je potieba sledovat sekundarni pohlavni znaky (Knizek, 1998).

Pozerek se sklada ze zavrtového otvoru, mateéné a larvovych chodeb, az tii vétracich
otvorti a snubni komirky. Mate¢na chodba je dlouha 10 — 25 cm a Siroka asi 2,5 mm. Jeji
umisténi je pod klirou v Iykové ¢asti. Po obou stranach chodby jsou umistény drobné zéiezy,
do kterych samice klade vajicka. V téchto zatezech pozdéji vznikaji larvové chodby, které

jsou kolmé k chodbé mateéné (Knizek, 1998).

3.3 Zpusob zZivota
Tomicus piniperda je monogamni druh. Dospéli jedinci prezimuji v tlusté kife na

zivych borovicich. Probouzi se a opousti své zimovisté jiz koncem Unora a v bfeznu
(Schroeder, 1987). Vylétnuti imag je silné ovlivnéno maximalni denni teplotou, vhodna
teplota je od 12 °C v Evropé a severovychodni USA (Bakke, 1968). V roce vylétava pouze
jedna generace, nezfidka je pozorovana i sesterska generace. Dospélci po prvnim kladeni od
poloviny kvétna zalétavaji do korun zdravych nebo jiZ napadenych borovic, kde prodé€laji

regeneracni zir (Knizek, 1998).

eey

Reprodukce lykohubd i ostatniho hmyzu zijiciho v kife nebo dievu je obvykle
omezena na mrtvé nebo oslabené stromy, v posledni dobé i pafezy (Schroeder, 1988).
Dospé€lci mohou létat az né€kolik kilometrd neZz naleznou vhodného hostitele (Ye, 1996).
Samice vytvoii zavrtovy otvor do kiry a dostane se az do lyka stromu. Za kratkou dobu
prilétd samec, ktery reaguje na agregacni feromony, paii se a spole¢n¢ buduji mate¢nou
chodbu. Chodba je dlouha 10 az 25 cm a obsahuje az 3 vétraci otvory. Kazda samice naklade
50 — 80 vajicek po obou stranach mate¢né chodby do zarezl a prikryje je drtinkami. Larvy
spotiebovavaji pod ktirou lyko, dokud se nezakukli. Larvové chodby jsou dlouhé 4 — 9 cm.

V ptilce ¢ervna se larvy kukli.
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Od cervence do srpna opoustéji dospéli jedinci hostitelsky strom a nalétavaji do korun
na borové letorosty ke zralostnimu Zziru (Ryall a Smith, 2000). Postizené vyhonky vadnou,
dospélci na zivé borovice vSech velikosti a stafi. Tato faze je nejvice destruktivni obdobi
zivotniho cyklu T. piniperda. Na rozdil od vétsiny kurovct, ktefi se Zivi vyhradné na vnitini

kife svych hostitelskych dievin.

S klesajici délkou dne a teplotou (konec fijna az prosinec) hledaji imaga mista
k pfezimovani na borovicich u paty stromu, kde vytvafeni asi 5 cm dlouhé pfezimovaci

prostory (Langstrom, 1983; Petrice et al., 2002).

3.4 Prirozeni nepratelé
Casto se stava, ze vice druhli borovych kiiroveli napadé stejny hostitelsky strom. Dva

druhy rodu Tomicus byly spatfeny pii napadeni borovice na stejném lesnim stanovisti
(Langstrom, 1983; Ye et al., 1999; Langstrom et al., 2002). Napiiklad, Tomicus piniperda a T.
minor Casto koexistuji na borovici lesni (Pinus sylvestris) (Langstrom, 1983). Mezidruhova
konkurence na stejnych hostitelskych stromech muze byt dulezitym regulacnim faktorem u

borovych kiirovet, kdy dochézi k snizené plodnosti i prezivani (Ye et al., 1999).

NejcastéjSim predatorem lykohubi jsou larvy i imaga pestrokrove¢nikit Thanasimus
formicarius (Linnaeus, 1758), Thanasimus femoralis (Zetterstedt, 1828), dale lesknaci
Pityophagus ferrugineus (Linnaeus, 1758) a zastupci rodu Epurea, brouci rodu Rhizophagus,
drabcici rodu Phloeopora a mrsnici z eledi Pythidae. Nejcast&jsimi endoparazitoidy jsou
Hymenoptera z ¢eledi lumcikovitych (Braconidae) a lumkovitych (Ichneumonidae), kteti
kladou sva vajicka pfimo do larev Iykohubi pomoci protahlého kladélka. DalSimi
hmyzozravymi predatory lykohubii jsou hlavné mravenci a vosy. Z ostatnich druhd jsou to

hlavné ptaci, jako datly, strakapoudy a zluny (Knizek, 1998).

3.5 Vyziva
Rada druhii kiirovei patii obvykle mezi prenasede houbovych onemocnéni a dalich
mikroorganismi, pro které dospély strom slouzi jako hostitel (Haack, 2006). T. piniperda

vytvati své chodby pod kirou stromu ve vrstvé, kde se nachazi 1yko stromu (Morgan et al.,

14



2004). Dospéli brouci T. piniperda infikuji tyto chodby namodralymi houbovymi patogeny,
které pozd¢ji slouzi jako dal$i potrava pro jejich larvalni stadia (Haack, 2006). Druhy, kterymi
lykohubi nejcastéji neptimo poskozuji hostitelské stromy, jsou Leptographium wingfieldii (M.
Morelet) a Ophiostoma minus (H. & P. Sydow). Jejich vyskyt byl zaznamenan v riznych ob-
lastech Evropy (Lieutier et. al., 1989). Leptographium wingfieldii je vysoce fytopatogenni
houba, ktera mtize zahubit i Uplné zdravy strom bez vnéjsi znamky poskozeni (Hausner et al.,
2005). PienaSecem téchto hub neni navic cela populace rodu Tomicus, ale pouze jeji Cast

(Lieutier et al., 1989; Gibbs a Inman, 1991; Solheim a Langstrom, 1991).

3.6 Kontrolni a obranna opatieni
Brouci rodu Tomicus jsou zavisli na vhodném hostitelském materialu a vhodnych

nejcasteji oslabenych stromech. Tyto faktory znaéné ovliviiuji velikost populace jak lokalnég,
tak regiondln¢. Nejlepsi prevenci je dodrzovat zakladni porostni hygienu, tedy udrzovani
mnozstvi vhodného hostitelského materialu béhem letové aktivity na co nejmensi mozné
urovni (Escherich, 1923; Speight a Wainhouse, 1989; Dajoz, 2000). To znamena, ze pii té¢zbé
by se vlesnim porostu mélo zanechavat minimalni mnozstvi hostitelského materialu —
borového diivi. Vétrné polomy by mély byt odstranény v co nejkratsi dobé, nebo alespon pied

pocatkem letové aktivity téchto sktudca (Escherich, 1923; Hanson, 1937, 1940).

Kontrola probihd dvéma zékladnimi zplisoby a to bud’ okularné, nebo stromovymi
lapaky. Okularni kontrola probiha bud pohledem do koruny stromt, nebo v piipadé T.
piniperda pohledem na spodni rozpraskanou c¢ast kmene stromu. DalSimi zpisoby jsou
hledani popadanych letorostii ke konci vegeta¢ni sezény a piimou kontrolou skacenych

napadenych stromil.

Prvnim ze zpasobu okularni kontroly je kontrola spodni ¢asti kmene, kde se pfi
napadeni po jarnim naletu daji sponzorovat zavrty velké asi 1,5 mm a typické drtinky, které
maji u T. piniperda bilo-hnédou barvu. Bila barva je odpad ze difeva a hnéda je zpracovana

¢ast z kary stromu (http://www.cabi.org/isc/datasheet/54154).

Pti okularni kontrole korun stromli hleddme takzvané sestfihani koruny. K tomu
dochazi v disledku uzivného ziru, kdy imaga lykohubii vykousavaji dien uvnitf letorostd, ten

nasledn¢ odumira a odlamuje se. Diivodem preference letorostii v horni a vnéjsi ¢asti koruny
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stromu miuze byt jejich odlisSné nutricni hodnota. Tyto letorosty jsou vice vystaveny svétlu, a

proto je jejich kvalita vétsi (Langstrom, 1983).

Odhad velikosti populace borovych klroved mizeme rovnéz provadét podle poctu
vyhonkti poskozenych pfi ziviném Zziru v korundch napadenych stromt. Toho je dosazeno
bud’ pocitanim poskozenych letorosti v korunach pokacenych vzornikovych stromt (Haack et
al. 2001; Langstrom et al., 2002; Lieutier et al., 2003; Borkowski, 2006) nebo sbérem vzorka
letorostd, které po napadeni odumiely a odpadly na zem (Langstrom et al., 2001; Borkowski,
2001; Martikainen et al., 2006). Prvni metoda je velmi pfesna, ale vyZaduje skaceni zna¢ného

poctu stromt.

Lapaky se pfipravuji ze stfedné hrubych borovic v zimnim obdobi a to nejlépe do
konce tnora. Buduji se na slune¢nych mistech a zdsadné€ se neodvétvuji. Pro vyssi i€innost je
vhodné lapak podlozit, tak aby se kmen nedotykal zemé, tim se zvysi jeho ucinnost. Na ¢elo
lapdku se zaznamena jeho Cislo a datum instalace. Lapaky se kontroluji v tydennich az
dvoutydennich intervalech (Vakula et al., 2013). Pii kontrole vénujeme zvySenou pozornost
praveé rozpraskanym castem, kde T. piniperda tvoii zavrty (Knizek, 1998). Doporucené pocty
polozenych lapaki jsou V porostech slabé napadenych: 1 lapak na 5 ha porostu; v porostech
stfedné napadenych: 3 lapaky na 5 ha porostu a v porostech siln¢ napadenych: 5 lapakt na 5

ha napadeného porostu.
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4 Metodika

S vyzkumem pro svou bakalafskou praci na téma Letova aktivita Tomicus piniperda
jsem zacal ptebranim péti lapact a péti odparnikii. Také jsem si zjistil potiebné informace pro
uspésné provedeni instalace lapaci. Poté bylo tfeba vybrat vhodnou lokalitu spliujici
podminky pro odchyt Tomicus piniperda. Na lokalité Podébradsko jsem vyhledal borovy les
s vhodnym pocétem holin pro umisténi lapaci. Lokality se nachazely u obce Osecek ve

vzdalenosti asi 10 km od mého bydliste, ktery patii pod Lesni spravu Nymburk (Tab. 1).

Tabulka 1 Nadmotska vyska a GPS soutadnice lokalit

Lokalita / GPS souiadnice Nadmorska vyska
Lapacd (m.n. m.)
1 50.1151981N, 15.1201192E 200
2 50.1151981N, 15.1201192E 205
3 50.1145428N, 15.1189706E 206
4 50.1120517N, 15.1143492E 198
5 50.1110761N, 15.1093400E 201

Do péti lapadti mél byt pouzit odparnik Tomowit, ktery neni v Ceské Republice
povolen (obsazen v Seznamu registrovanych ptipravkd na ochranu lesa), musel jsem tedy
kontaktovat Lesy CR o udéleni individualniho povoleni pro pouZiti téchto odparniki pro mij
vyzkum. Na Reditelstvi Lestt CR Hradec Kralové mi bylo udéleno povoleni pod podminkou

zaslani vysledkt vyzkumu.

Pro ucel vyzkumu byl vyuzit lapa¢ typu Theysohn. Instalaci jsem provedl dne 2.
biezna 2014 na pfedem vytipovanych lokalitach. Nejprve jsem si odkrokoval vzdalenost od
hranice porostu, tedy 15 m a zde zacal se stavbou lapace. Nejdiive jsem do zemé zatloukl
svisle prvni lat’ a pfiloZil k ni lapac, abych zjistil pfibliznou vzdalenost pro zatluceni druhé
laté, zatloukl jsem i druhou lat’ a mezi laté jsem piipevnil lapa¢ vazacim dratem pfiblizn¢ tak,
aby jeho vrchni hrana konc¢ila ve vysi ramen. Poté jsem do lapace zavésil feromonovy
odparnik. Postup prace i lokalitu jsem zdokumentoval vyfocenim nékolika fotografii (Obr. 1).

Stejné jsem postupoval i u instalace zbylych Ctyt lapaci ve vybranych porostech (Obr. 2).

Kontrolu lapact jsem provadél kazdych 7 dni az do 8. Cervna. Odbér vzorkl jsem

provadél nasledné: vzdy jsem vytahl sbérny Suplik ve spodu lapace do strany a zkontroloval
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jeho obsah, pokud se zde nachazel jedinec vypadajici jako Tomicus piniperda, pinzetou jsem
ho vyndal a vlozil do pfipravené plastové zkumavky, na kterou jsem nalepil Stitek s obycejnou
tuzkou napsanym cislem lapace a datem odchytu. Takto jsem postupoval u vSech lapact az do
jejich odinstalace. Po skonceni kontroly jsem do zkumavek vlozil maly kousek vlhké vaty,

kviili zabranéni vysychani vzorku, ulozil do mrazu a tak zachoval pro dalsi zkoumani.

Zkoumani ziskanych vzorkil bylo provedeno 24. — 25. zaii ve Skolni laboratofi na
Fakulté lesnické a dfevaiské. Nejprve bylo nutné zjistit, zda jsou ziskané vzorky opravdu
druhu T. piniperda, coz jsem zjistil pod stereomikroskopem Arsenal pozorovanim
znaky byla shodné tmava barva §titu a krovek, pferuSend druha fada teek na zadecku a
celkova velikost jedince tohoto druhu (Pfeffer, 1989). Poté, co jsem se ujistil, Ze se jedna o
spravny druh, bylo potieba uréit jejich pohlavi. U tohoto druhu neni lehké urcit pohlavi podle

morfologickych znaku, a tak bylo nutné pftistoupit k pitvé kazdého jedince zvlast.

Obr. 1 Studijni lokalita Osecek s instalovanym feromonovym lapa¢em v roce 2014
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Pitvu jsem provadél pomoci stereomikroskopu, sklicka, vody v pipeté a dvou ostrych
pinzet. Jedince jsem polozil na spodni skli¢ko, zakapl vodou a oto¢il ho krovkami nahoru.
Pinzetou v levé ruce jsem uchopil dospé€lce podélng, tak aby §tit sméfoval doleva. Pinzetou
V pravé ruce jsem rozeviel krovky a rozhrnul kiidla, abych se dostal az na svrchni mékkou
tkan zadecku. Tkan jsem tahem doprava odstranil a s ni jsem vytdhl i stfeva a pohlavni
organy. Samce jsem poznal podle samc¢iho pohlavniho organu, ktery mél naoranzovélou barvu
a trojuhelnikovy tvar (= aedeagus). Samici jsem poznal podle vaje¢niki, pro upfesnéni byl u
samic n¢kolikrat pouzit mikroskop. Zjisténé udaje byly zapisovany tuzkou do tabulky, kde
jsem zapisoval pohlavi, ¢islo lapace a datum odchytu. Pozdé¢ji byly udaje prepsany do
prehledngjsi tabulky v softwaru Microsoft Excel 2010, aby mohly byt dale vyhodnocovany.

Vsechny statistické analyzy (testy normality, neparametrické testy) a vétSina

grafickych vystupt byla provedena v softwaru STATISTICA 12.

Obr. 2 Porostni mapa studijni lokality, ¢isly jsou oznaceny jednotlivé feromonové lapace a

jejich umisténi v roce 2014.
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5 Vysledky

Ve Stiedoceském kraji je trend napadeni stromti borovymi kiirovci v letech 2003 —
2013 viditeln¢ klesajici (Tab. 2). Nejvyssi mnozstvi napadené¢ho dieva byl v roce 2004 a

cvwr

$ktidci na borovici pohybuje ve Stiedogeském kraji v fadech stovek m? ro¢né.

Tabulka 2 Objem skod zpisobenych podkornimi $kidci na borovicich ve Stredoceském kraji
(2003 — 2013) vyjadiené v objemu napadeného dieva (Knizek, 2003; Knizek a Zahradnik,
2004; Knizek, 2005; Knizek a Holusa, 2006; Knizek a Holusa, 2007; Knizek, 2008; Knizek,
2009; Knizek, 2010; Knizek a Lubojacky, 2011; Knizek a Lubojacky, 2012; Lubojacky a
Knizek, 2013)

Rok Napadené borové
diivi (m?)
2003 - 2004 537,63
2004 - 2005 996,00
2005 - 2006 520,00
2006 - 2007 668,00
2007 - 2008 769,00
2008 - 2009 737,00
2009 - 2010 254,00
2010 - 2011 310,00
2011 - 2012 269,00
2012 - 2013 224,00

Vyzkum letové aktivity Tomicus piniperda byl provadén na péti lokalitach. Sledovani
bylo provedeno pro jarni rojeni. V dobé od 2. biezna 2014 az do 8. ¢ervna 2014. Celkové bylo
chyceno 37 jedinct druhu Tomicus piniperda. Jiny druh rodu Tomicus, jako naptiklad

Tomicus minor, nebyl v zadné z lokalit zaznamenan.

Letova aktivita zacala prvni tyden sledovéani. Dne 8.3.2014 bylo z lapact ¢islo 2 a 3
vybrano dohromady 10 jedinct T. piniperda. Letova aktivita skoncila 26.4.2014, kdy byli
Zlapact 1 a 4 vybrani celkem 4 posledni jedinci. Od tohoto dne az do konce sledovani

8.6.2014 jiz nebyl pozorovan odchyt zadného jedince lykohuba borového (Graf 1).

Nejvétsi pocet odchycenych jedinci byl na lokalit¢ 1 (Tab. 3), kde slo celkem o 14

20



jedinct z toho 7 samic a 7 samct. Druhy nejvétsi pocCet byl na lokalité 3 a to 5 samcii a 5

samic. Nejmén¢ odchycenych bylo na lokalité 5 a to pouze jedna samice (Tab. 3).

Nejvyssi letova aktivita (soucet ze vSech lokalit) byla zaznamenana 5.4.2014 v tento
den bylo odchyceno 11 jedinct (Tab. 4, Graf ). Druhy nejvétsi odchyt (soucet vSech lokalit)
byl 8.3.2014 a to 10 jedinct (Tab. 4).

Pramérné teploty v dobé vyzkumu se pohybovaly v rozmezi od 1,5 — 24 °C. Graf 2 by
se dal rozd¢lit na 3 ¢asti. Prvni ¢asti je obdobi od 15.2. — 15.3.2014 toto obdobi bylo z onéch
tii nejchladnéjsi, primérna teplota byla 4,8°C. Druhé obdobi od 16.3 — 17.5.2014 byla
prumérna teplota 9,7 °C. A posledni zaroven nejteplejsi obdobi od 18.5. — 14.6.2014 byla
pramérnd teplota 15,9 °C. V dobé nejvyssiho odchytu 5.4. 2014 byla primérnd tydenni
teplota 10,8 C°. Pfi druhém nejvysSim odchytu 8.3.2014 byla primérna tydenni teplota 5°C
(Graf 2).

Tabulka 3 Letova aktivita Tomicus piniperda na studijni lokalité Oseéek v roce 2014.

Lokalita Datum Samec Samice

1 22.3.2014 1 0
1 5.4.2014 3 3
1 12.4.2014 0 1
1 26.4.2014 2 1
2 8.3.2014 0 2
2 15.3.2014 0 1
2 29.3.2014 1 1
2 5.4.2014 1 0
2 12.4.2014 2 0
3 8.3.2014 4 4
3 15.3.2014 0 1
3 5.4.2014 1 0
4 5.4.2014 3 0
4 26.4.2014 1 0
5 15.3.2014 0 1

Suma 20 17
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Graf 1 Letova aktivita Tomicus piniperda na studijni lokalit¢ Osec¢ek v roce 2014. Svorku

tvofi primér + smérodatna chyba.
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Tabulka 4 Letova aktivita Tomicus piniperda na studijni lokalit¢ Osecek v roce 2014. Soucet

poctu odchycenych na vSech lokalitach, rozdéleny podle data a pohlavi.

Datum Soucet ze Soucet Soucet
vSech lokalit samci  samice
8.3.2014 10 4 6
15.3.2014 3 0 3
22.3.2014 1 1 0
29.3.2014 5 2 3
5.4.2014 11 8 3
12.4.2014 3 2 1
26.4.2014 4 3 1
Suma 37 20 17
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Graf 2 Praimérna denni teplota (°C) od 15.2. — 14.6.2014 v Podébradech.

Primérna denni teplota (°C)

Graf 3 Letova aktivita samct Tomicus piniperda na studijni lokalité

15.2.2014

22.2.2014
1.3.2014

8.3.2014

15.3.2014
22.3.2014

29.3.2014
5.4.2014
12.4.2014
19.4.2014
26.4.2014
3.5.2014

Datum

Svorku tvofi primér + smérodatné chyba.

10.5.2014
17.5.2014

24.5.2014

31.5.2014
7.6.2014

14.6.2014

24
22t
20}
18}
16
14+
12+
10
08t
0,6

Pocet samcl Tomicus piniperda

04t
02
00}

1]

m

m

1]

1]

-0,2

" 8.3.2014

15.3.2014

22.3.2014

29.3.2014

542014 19.4.2014 3.5.2014

12.4.2014 26.4.2014
Datum kontroly

10.5.2014

17.5.2014

24.5.2014

31.5.2014

7.6.2014

Osecek v roce 2014.

Pomér pohlavi byl v odchytech velmi vyrovnany, ale prevahu méli samci. Celkove je
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to 20 samcii a 17 samic (Tab. 2). Feromonovy odparnik Tomowit tedy 1aka ptiblizné stejné

mnozstvi samcu a samic T. piniperda, coz bylo prokazano rovnéz i neparametrickym testem

srovnani mediani v odchytech (Shapiro Wilk normality test (samci): W=0,42398, p<0,00001,;

Shapiro Wilk normality test (samice): W=0,39595, p<0,0001; Wilcoxonliv parovy test: z=

0,4542; p>0,05; Graf 3-5).

Mezi jednotlivymi lapaci na studijni lokalit¢ nebyly zjistény signifikantni rozdily ve

velikosti odchytu a vSechny mély zhruba stejnou ucinnost, tedy i srovnatelnou velikost
odchytu T. piniperda (Shapiro Wilk normality test: W=0,45032, p<0,0001; Kruskal Wallis

test: H(4;70) = 5,3877; p>0,05; Graf 6).

Graf 4 Letova aktivita samic Tomicus piniperda na studijni lokalit¢ Osecek v roce 2014.

Svorku tvofi primér + smérodatné chyba.
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Graf 5 Srovnani odchytu T. piniperda podle pohlavi na lokalité¢ Osecek v roce 2014. Boxplot

tvoti primértsmerodatné chyba, svorka oznacuje smérodatnou odchylku.
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Graf 6 Srovnani odchytu T. piniperda mezi jednotlivymi lapaci na lokalit¢ Osecek v roce
2014. Boxplot tvofi primértsmérodatna chyba, svorka oznacuje 2*smérodatnou odchylku,

kolecka ptedstavuji odlehlé hodnoty a hvézdicky extrémy.
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6 Diskuze

Vyssi vyskyt Skod zptisobenych vétSinou kiiroved na borovici by mohl byt ocekéavan
v souvislosti s vyskytem Skodlivych abiotickych Cinitelti - kalamit a vyrazné teplotn¢ nad-
prumérnych let, které ptisobi negativné na porosty a umoznuji lykohubiim po oslabeni borovic
vy$si uspésnost pfi napadani hostitelskych dievin. Aktuéln€ v obdobi latence a nizkého popu-
lacniho stavu podkorniho hmyzu na borovici preferujeme v rdmci ochrany lesa piedev§im
monitoring populacnich hustot, napf. okularné¢ nebo pomoci feromonovych lapaci.
V soudasné dobé& neni v Ceské republice zadny registrovany odparnik k odchytu a lakani kii-

rovel na borovici.

Skody v lesich Stiedogeského kraje zptisobené borovymi kiirovei maji v poslednich le-
tech klesajici tendenci. Objemy napadeného dieva se v letech 2009 — 2013 pohybovaly pfi-
blizn¢ v rozmezi 200 — 300 m* ro¢né (Tab. 2). Pfesny podil T. piniperda na téchto skodach je
ale diskutabilni z divodu, Ze veskeré tyto udaje jsou souhrnné pro vSechny borové kiirovce
vyskytujici se na naSem uzemi. Naptiklad zastupce rodu Ips: 1ykozrout vrcholkovy Ips acumi-

natus (Gyllenhal, 1827) a lykozrout borovy Ips sexdentatus (Borner, 1776).

Ips acuminatus je lykozrout, ktery se vyskytuje pfevazné na Pinus sylvestris (L.). Ten-
to druh ma Sirokeé rozSifeni v Evropé€ a v Asii (Wood a Bright 1992; Bright a Skidmore 2002).
Na rozdil od T. piniperda se jedna o polygamni druh. Dospéli jedinec je schopny oplodnit az
12 samic. l. acuminatus bézn¢ vytvaii dvé generace béhem roku (Chararas, 1962; Forster a
Zuber, 2001). Na rozdil od T. piniperda zije tento Skidce pod tenkou Supinatou borkou

V hornich ¢astech kmene hostitele (Hérard a Mercadier, 1996).

Ips sexdentatus patii mezi Skidce vyskytujici se rovnéz v borovych porostech. Jedna
se o druh, ktery za rok vytvaii téZ dvé generace (Chararase, 1962). Usidluje se vyhradné pod
silnou borkou ve spodnich ¢astech kmene hostitele (Kohnle et al., 1988). Druh je polygamni,
jeden samec se pati se 2 — 5 samicemi (Ciesla, 2001). Ani jeden z vyse uvedenych druhu 1y-
kozroutl jsme Vv naSich odchytech nezaznamenali. Na nami pouzity odparnik reaguji prede-

v§im lykohubi rodu Tomicus.

T. minor a T. piniperda jsou jedini zastupci tohoto rodu vyskytujici se v Ceské repub-

lice. Stejné tak jako T. piniperda se lykohub mensi — T. minor nejcastéji vyskytuje na Pinus
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sylvestris (L.). Jde o druh polygamni. SameC se paii nejcastéji se dvéma samicemi. Ro¢né
vyléta pouze jedna generace téchto 1ykohubt, stejné jako v ptipadé T. piniperda. Na rozdil od
T. piniperda preferuje pro rozplozovaci zir vrchni ¢ast kmene hostitelského stromu, kde se
naléza ten¢i borka (Lundgren, 2004). Uzivny Zir prodélavaji v letorostech hostitelského stro-
mu podobné jako T. piniperda. Zavrty do borky jsou malo patrné, protoZze vyron pryskyfice je
vzdy velmi slaby. Pozerek se od T. piniperda vyrazné lisi a to hlavné hlubokym zavrtem ma-
tecné chodby do béle. Larvy se v poslednim stadiu vyvoje zavrtavaji kolmo do svrchni ¢asti

dieva, kde se poté kukli. Tyto zavrty jsou hluboké asi 5 mm (Knizek, 1998).

K monitoringu T. piniperda jsme pouzili feromonovy odparnik Tomowit odzkouSeny
v Rakousku. Tento synteticky feromon slouzi k odchytu samcii i samic obou druhti 1ykohubii
vyskytujicich se v podminkach Ceské republiky. V nasich odchytech viak nebyl vibec za-
znamenan ani jediny dospélec Tomicus minor. Jeho absence v odchytech muize byt vysvétlena
rovnéz jeho malymi pocty (nizkym stavem populace) na studijni lokalit€ nebo snizenou U¢in-

nosti odparniku na tento druh.

Imaga T. piniperda mohou letét az n¢kolik kilometrti, neZz naleznou vhodného hostite-
le, na kterém se budou moci rozmnozit (Ye, 1996). Vhodnost hostitelskych stromt urcuje
jedinec T. piniperda na tuto dlouhou vzdalenosti pomoci ¢ichu (Byers et al., 1985). T. pini-
perda vyuziva k vyhledani hostitele a také samice smés ¢tyf hostitelovych monoterpenti [(+) a
(-) a-pinene, A3-carene, a terpino- lene] (Byers et al. 1985). T. piniperda je monogamni druh
(Knizek, 1998). Rovnéz do feromonovych lapacl jsou dospélci chytani v poméru pohlavi
zhruba 1:1 (celkem 20 samcti a 17 samic). Ob¢ pohlavi tedy reaguji stejné, ackoli vétSinou na
feromonovy odparnik reaguje Iépe to pohlavi, které se objevuje na hostitelskych stromech az

druhé, v naSem ptipadé tedy samci.

Dospéli jedinci T. piniperda opousti své zimovisté jiz koncem Unora a v bifeznu
(Schroeder, 1987). V nasi studii zacala letova aktivita T. piniperda 8.3.2014 a skoncila
26.4.2014, kdy byli z lapaci vybrani posledni jedinci. To odpovida podminkam vyskytu toho-
to druhu ve stfedni Evropé, kdy v jedné vegetacni sezoné vylétava pouze jedna=piezimujici
generace. Druhy vrchol letové aktivity v naSem vyzkumu, ktery pfipad4 na zacatek dubna je
zajisté vyskyt sesterského pokoleni, které byva v Ceské republice b&Zn& pozorovano (Knizek,
1998).

V dobé nejvyssiho odchytu 5.4.2014 byla primérné tydenni teplota 10,8°C. Pii dru-
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hém nejvyssim odchytu 8.3.2014 byla praimérna tydenni teplota 5°C (Graf 2). Vylétnuti imag
je siln¢ ovlivnéno maximalni denni teplotou, vhodna primérna teplota se pohybuje okolo 12
°C v Evrop¢ a severovychodni USA (Bakke, 1968). Primérné denni teploty v naSem vyzku-

mu byly pii po¢atku letové aktivity T. piniperda mirn¢ nizsi.

Cena odparniku Tomowit je v pfepoctu zhruba 215 korun za jeden kus. Pfi vyzkumu
bylo odchyceno celkem 37 jedinct. To znamena, Ze pfi peti nainstalovanych odparnicich stalo
chyceni jednoho jedince T. piniperda 29 K¢. V této cené neni ale zapocitana cena lapace a
jeho instalace na lokalité. V poméru ceny odparnikti a lapact oproti poctu chycenych skudct
je jeho pouziti v oblasti stiednich Cech evidentné neefektivni. Jeho vyuziti by bylo smyslupl-
né az v obdobi po rozsahlych biotickych, nebo abiotickych kalamitach, kdy se v porostu obje-
vi zna¢né mnozstvi materidlu umoziujici vyvoj vysokého poctu podkorniho hmyzu.
V takovém piipad¢ je samoziejme nutné instalovat monitorovaci zafizeni a provadét intenziv-

ni vyhledavéani napadenych stromt i pro dalsi druhy kiirovci.
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7 Zavér

- letova aktivita Tomicus piniperda ve Stiednich Cechach za¢ala 8.3.2014 a skonéila 26.4.
2014. Letova aktivita byla na zkuSebnich plochdch pomérmné nizka. Za sledované obdobi
bylo odchyceno pouze 37 jedincti. V dob¢ vyzkumu byla zaznamenana jedna generace T.

piniperda.

- celkem bylo odchyceno 20 samct a 17 samic. Pomér pohlavi byl relativné vyrovnany

s malou pfevahou samic. Tento vysledek byl z divodu monogamie druhu oc¢ekavan.

- odparnik Tomowit byl G¢inny pouze na druh Tomicus piniperda, na jiny druh jako
napiiklad T. minor neptisobil. V poméru ceny odparniki a lapac, oproti po¢tu chycenych

sktdci je jeho pouziti v oblasti stiednich Cech neefektivni.
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