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ABSTRAKT

Jméno: Lukas Stos

Téma bakalarské prace: Srazkové poméry na vybranych lokalitich Moravy

V souvislosti s ptredpokladanou zmeénou klimatu zplsobenou intenzivni lidskou cinnosti
se oCekava Casova i prostorova zména srazkovych uhrnti, zména intenzity srazek a zmena
rozlozeni srazek, zmény vypafovani, zmény zasob podzemni vody i zmény zasob vody
ve vodnich tocich a nadrzich.

Cilem prace bylo zhodnotit srazkové poméry na vybranych lokalitich Moravy (Drahanska
vrchovina - lokalita Rajec, Bilé Karpaty — lokalita Stitna, Moravskoslezské Beskydy — lokalita
Bily Kiiz) v letech 2012 a 2013 a provést jejich srovnani s dlouhodobymi primeéry za obdobi
1961 — 2000. Roéni thrny srazek byly na lokalité Bily Kiiz a Stitnd v roce 2012 a 2013 nizsi
nez dlouhodobé pruméry stanovené pro tyto lokality, ro¢ni uhrny srazek na lokalité¢ Rajec
se lisily od dlouhodobého priméru pouze v roce 2013. Na vSech lokalitich i v obou
sledovanych letech bylo zji§téno, Zze pocet srazkovych dnti s dennimi thrny srazek < 10 mm byl
men$i nez dlouhodoby primér. Nejmensi poCet dni bez srazek byl zjistén v obou letech
na lokalité Rajec, nejvétsi na lokalité Stitnd. Rozdily v mnozstvi srazek, jejich intenzité
a rozlozeni byly zplsobeny zejména polohou a nadmoiskou vyskou vybranych lokalit.
Srovnanim mnozstvi a intenzity srazek na vybranych lokalitach v letech 2012 a 2013 bylo
zjisténo, ze se tyto hodnoty lisi od dlouhodobych priméru stanovenych pro tyto lokality.
Kli¢ova slova: srazkovy uhrn, intenzita srazek, pocet srazkovych dni, Rajec, Stitna, Bily Kiiz

ABSTRACT
Name: Lukas Stos
The name of bachelor thesis: Precipitation conditions at the selected Moravian sites
In connection with the expected climate change caused by intense human activity is expected
temporal and spatial variation in total precipitation, precipitation intensity change and change of
precipitation distribution, changes in evaporation, changes in ground water stock and changes in
water supplies in rivers and reservoirs. The aim of the thesis was to evaluate the precipitation
conditions in selected Moravian sites (Drahanska vrchovina Highlands — site of Rajec, the Bilé
Karpaty Mts. — site of Stitna, Moravian-Silesian Beskids Mts. — site of Bily K{iZ) in the 2012
and 2013 and make a comparison with long-term averages for the 1961 — 2000. Total annual
precipitation sums were lower at the site of Bily K¥iz and Stitnd in 2012 and 2013 than long-
term averages determined for these sites, annual precipitation sum at the site of R4jec differed
from the long-term average only in 2013. Number of rain days with daily precipitation sum < 10
mm was lower at all sites and in both studied years than the long-term average. The lowest
number of days without rainfall was observed in both studied years at the site of Réjec, the
highest one at the site of Stitna. Differences in precipitation sums, precipitation intensity and
precipitation distribution were caused mainly by the location and altitude of selected study sites.
Comparing the amount and intensity of precipitation at the selected study sites in the 2012 and
2013, it was found that these values differ from long-term averages determined for these sites.
Key words: precipitation sum, precipitation intensity, number of rain days, Rajec, Stitna, Bily
Ktiz
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1. UVOD

Voda je zakladni podminkou Zivota, nebot’ ve vodé vznikl zivot na planeté Zemi.

Voda je soucasti vyzivy a zivota lidstva. Je dilezitou surovinou prumyslovych odvétvi,
zakladni podminkou rostlinné a zivo¢iSné vyroby a hraje vyznamnou roli v doprave.

Voda se podili na tvorbé pocasi a modelovani reli¢fu krajiny.

V souvislosti s pfedpokladanou zménou klimatu zptisobenou intenzivni lidskou ¢innosti

se pocita s vyraznymi zménami v globalnim, regionalnim 1 mistnim kolob¢hu vody.

Zmény ve srazkovém (a nasledné celkovém vodnim) rezimu krajiny mohou zptisobit
celou fadu zmén na planeté Zemi (redistribuce, piip. zanik, rostlinnych a zivoc¢isnych
organismi, zmény v biodiverzité organismi, zmény v zemédélském a lesnim
hospodafstvi, zmény v reliéfu krajiny, apod.). Velkym problémem se muiize stat ¢astéjsi
vyskyt rtizn¢ dlouhych suchych obdobi a castéjsi vyskyt intenzivnich ptivalovych

srazek.



2. CIL PRACE

Vertikélni srazky jsou vyznamnou soucasti globalniho kolobéhu vody na Zemi. Srazky
na daném misté jsou hodnoceny z hlediska mnozstvi a intenzity, doby trvani a plochy,
kterou zasahuji. Vzhledem k ptedpokladané zméné Klimatu se uvazuje o zménach
srazkovych pomérli, zejména o zménach jejich Casového a prostorového rozlozeni
a o zménach jejich intenzity. Predpoklada se, Ze se budou vyskytovat delSi obdobi
sucha, ktera budou stfidana zejména kratkymi, intenzivnimi srazkami. To by mohlo
V budoucnosti ovlivnit globalni kolobéh vody na Zemi a také rozlozeni rtznych

ekosystémd.

Cilem bakalaiské prace bylo zhodnotit srazkové poméry na vybranych lokalitach
Moravy (Drahanska vrchovina, Bilé Karpaty, Moravskoslezské Beskydy) v letech 2012
a 2013 a provést jejich srovnani s dlouhodobymi praméry let 1961 — 2000.



3. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Voda je na planeté Zemi vSudypiitomna — pokryva vétSinu zemského povrchu, nachazi
se pod zemskym povrchem, je soucasti atmosféry Zemé, je pfitomnd v rostlinnych

i zivociSnych organismech.

Voda je soucasti vyzivy a zivota lidstva. Je dilezitou surovinou primyslovych odvétvi,
zakladni podminkou rostlinné a zivo¢iSné vyroby a hraje vyznamnou roli v dopravé.

Voda se podili na tvorbé pocasi a modelovani reliéfu krajiny.

V ptirodé voda neustale cirkuluje v pomérné slozitém kolob&éhu (Obr. 1). V kolob&hu
vody se uplatiiuji procesy vypafovani, pienosu vodni pary, kondenzace, vypadavani

atmosférickych srazek, odtoku a vsakovani vody.

Zasoby vody ve
| snéhu aledu
B SR

Zasoby vod
v mboyﬂch ¥

Obr. 1: Kolobéh vody v ptirod¢€ (zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolobéh vody)

Predpokladana globalni klimatickd zména pravdépodobné vyznamné ovlivni také

kolobéh vody v ptirodé.

V souvislosti s piedpokladanou globalni zménou klimatu se o¢ekava (Arnell 2004, Dore
2005, Watterson 2005, Khon a kol. 2007, Gimesi 2009; Sunyer a kol. 2012, Zhang a
kol. 2013, Kleve a kol. 2014, Bhatt a Mall 2015):

- ¢asova 1 prostorova zména srazkovych uhrnt,



- zména intenzity srazek,

- zména rozloZeni srazek,

- zména Vyparovani vody,

- zména zasob podzemni vody,

- zména zasob vody ve vodnich tocich a nadrzich.

Predpoklada se, Ze globalni zména klimatu zpusobi zmény ve srazkovém rezimu
ve stfednich zemépisnych Sitkdch. Zatimco diive byla obvykla srdzkové bohata
a pomérn¢ chladna léta, dnes se stale Cast&ji v 1été setkavame s dlouhymi horkymi
a suchymi obdobimi. Ta pak stfidaji relativné kratké a srazkové velmi intenzivni
epizody, kdy sucha ptida neni schopnd najednou pojmout velké mnozstvi srazek, které
jsou splachovany do potokti a fek a mohou zpisobit zvyseni jejich hladin nebo vyliti

z brehu.

Zmény ve srazkovém (a nasledné celkovém vodnim) rezimu mohou ovlivnit krajinu
v mistnim, regionalnim i globalnim méfitku (Arpe a Roeckne 1999, Khon a kol. 2007).
Zménéné srazkové poméry mohou zpusobit napiiklad:

- redistribuci, pfip. zanik, rostlinnych a zivo¢iSnych organismi,

- zménu V biodiverzité¢ organismil,

- zménu v zemeédélském a lesnim hospodarstvi,

- nedostatek pitné vody pro obyvatelstvo,

- nedostatek uzitkové vody pro prumyslovou vyrobu,

- zmeény v reliéfu krajiny (zvySena vodni eroze).

Velkym problémem se miize stat cCastéjSi vyskyt rizné dlouhych suchych obdobi
a Cast¢jsi vyskyt intenzivnich piivalovych srazek (Semmler a Jacob 2004, Mishra a
Singh 2010, Zarch a kol. 2015) .

Vliv klimatickych zmén na sraZky bude patrné dominantnim jevem. V né€kterych krajich
prumérné mnozstvi srazek vzroste, jinde naopak poklesne — bohuzel se da oc¢ekavat
pokles v jiz tak suchych oblastech a naopak (zdroj: http://www.koordinace.cz/download/
globalni_zmeny_klimatu_v_kostce.pdf). Pro stfedni Evropu je rizikové ptfibyvani cetnosti
a intenzity suchych obdobi, hlavné v 1été a pocatkem podzimu. Pravdépodobné by to

mélo hned nékolik spoluptisobicich pficin. Jednou z nich je ubytek sn€¢hu, a tedy horsi
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dopliiovani zasob podzemni vody pfi jarnim tani. Navic na jafe vlivem vysSich teplot
zacne vegetacni obdobi diive a bude intenzivnéjsi, coz povede k silnéjSimu odparovani
(a rychlejsi spottebé pudni vlhkosti rostlinami). Posléze se pridaji nizsi letni srazky
a na jafe i v 1ét€ vyssi vypar z pidy vinou vyssich teplot. Kone¢ny duasledek: snizeni
pramérné zasoby vody v pudé koncem Iéta a pocatkem podzimu az zhruba na polovinu
dne$nich hodnot. To by pochopiteln¢ mélo velké dusledky zejména v zemédélstvi
a vodnim hospodarstvi (Iglesias a Garotte 2015, Koralewski a kol. 2015, zdroj:

https://cz.boell.org/sites/default/files/klimaticke-zmeny.pdf).

Odhady budoucich dopadi globalni klimatické zmény na hydrosféru se rtizni. VSechny
se ale zhruba shoduji na podob¢ vyvoje do roku 2030 — vzestup hladiny moii, zmenseni
ledovcli, zmenSeni rozsahu snéhové pokryvky, zména rezimu srazek, zména rezimu
odtoku, dopady na mnozstvi a zabezpeCenost zdroji vody, dopady na kvalitu
a ekologické funkce vody (zdroj: http://www.koordinace.cz/download/globalni_zmeny_klimatu

_v_kostce.pdf).

Mnozstvi srazek a teplota vzduchu jsou dvéma hlavnimi klimatologickymi
charakteristikami, které probihajicim zménam klimatického sytému Zemé nejvyraznéji
podléhaji. Informace o vyvoji téchto dvou klimatickych charakteristik mohou slouzit

jako zakladni indikatory klimatické zmény.

V Ceské republice, ktera leZi v oblasti hlavniho evropského rozvodi, jsou atmosférické
srazky hlavnim zdrojem vody. Maji proto nejen klicovy vyznam pro charakter
piirodniho prostfedi, ale i pro fadu odvétvi lidské cinnosti, jako je zemédélstvi,

lesnictvi, vodni hodpodarstvi, aj. (Tolasz a kol. 2007).

Ceska republika se nachazi na rozhrani severni a jizni Evropy, v nichZ se zmény budou
projevovat odlisné. Jiz nyni se vSak projevuje narist teploty, ktery je vyraznéjsi
nad severni polokouli (nad pevninou), zejména pak v zim¢. Na n€kterych mistech svéta
jsou jiz prokazatelné zmény i v celkovych srazkach (sever nartst, jih pokles), v Ceské
republice se zatim vétsi zmény v celkovém objemu nepotvrdily (diky poloze se zatim
patrné stihnou vyrovnavat vlivy ,,jizni a severni) - pomalu se ov§em zacina projevovat
zména v rozloZeni srazek v prub¢hu roku — vice sraZek v zim¢, méné na jafe. DalSim

indikatorem klimatickych zmén je patrné nariist poc€tu a intenzity extrémnich srazek
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(vice nez 150 mm/den), ktery je vSak tézké kvantifikovat. Podil tzv. ,,velmi mokrych
dni“ v roce na celkovém uhrnu srazek indikuje mozny vyskytu povodni i sucha. Zimy
budou pferusovany obdobim téni, zasoby vody ve sné¢hu se snizi — zvysi se vyskyt
zimnich povodni. Rovnéz dojde pravdépodobné k nartstu vyskytu lokalnich

ptivalovych povodni (http://www.koordinace.cz/download/globalni_zmeny klimatu_v_kostce.pdf).

Srazkové uhrny jsou na tizemi Ceské republiky vzhledem k jeji velké vertikalni
Clenitosti velmi proménlivé v ¢ase a prostoru. VIiv nadmoiské vysky na srazkové thrny
se projevuje jen u nejvyssich pohrani¢nich pohoti. Vyznamné jsou navétrné a zavétrné
efekty horskych piekazek. Roéni srazkové tihrny kolisaji na tizemi Ceské republiky
od 410 mm (Zatecka panev, kde se projevuje zavétii Krusnych hor) po vice nez 1700
mm (Jizerské hory). Na vice nez 60 % tizemi dosahuje ro¢ni tthrn srazek 600 — 800 mm.
Nejsussi oblasti Ceské republiky jsou Kladenska tabule, Zatecka panev, Ripska tabule,
Drnholecka a Jaroslavicka pahorkatina, kde jsou ro¢ni srazkové uhrny nizsi nez 500
mm. Vyrazné nizké srazkové Ghrny jsou v celé zapadni poloviné Cech, kde spadne
prumérné ro¢né¢ méne nez 550 mm srazek. Smérem k vychodu srazkové thrny rostou,
na Ceskomoravské vrchoving jsou primérné roéni srazkové thrny okolo 700 mm,
v pohrani¢nich horach pak mohou dosahovat i vice nez 1400 mm (zdroj:

http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=650, Kaspar a Miiller 2014).

Ve vztahu k zeméd¢€lské vyrobé a vegetaci je rozhodujici rozlozeni srazek béhem roku.
Roéni chod srazek v Ceské republice 1ze charakterizovat jako kontinentalni s maximem
v 1été (40 % srazek) a s minimem v zimé (15 % srazek). Na jaro pak ptipadd 25 %
a na podzim 20 % srdzek. Nejvice srazek tedy spadne od kvétna do srpna a vibec
nejdestivéjSim mésicem byva zpravidla Cervenec. V nizinnych oblastech Moravy
se projevuje tzv. druhotné maximum v fijnu, zde je spolehlivé prokazan vliv Jaderského
mofe. Minimum sraZzek v roénim chodu se v Ceské republice vyskytuje zpravidla
v lednu nebo tunoru, ale v horskych oblastech to mize byt i biezen (zdroj:

http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=650).
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4, METODA

V letech 2012 a 2013 byly sledovany srazkové poméry na tfech lokalitich Moravy —
Rajec (Drahanskd vrchovina), Stitna (Bilé Karpaty) a Bily Kiiz (Moravskoslezské
Beskydy) — Obr. 2, Tab. 1.

© zemepis.com

Obr. 2: Poloha lokalit, na kterych byly sledovany srazkové poméry v letech 2012 — 2013
(zdroj: www.zemepis.com/images)

Tab. 1: Charakteristika lokalit, na kterych byly sledovany srazkové poméry v letech 2012-2013

Rajec Stitna Bily Ki¥iZ
Zemé&pisné soutadnice 49°26'S, 16°41'V | 49°02'S, 17°58'V | 49°30°S, 18°32°V
Nadmorska vyska 625 m 560 m 877 m
Primérné roéni teplota vzduchu ¥ 6,5+ 0,5°C 7,5+0,5°C 55+0,5°C
Primérny ro¢ni thrn srazek * 625 = 25 mm 750 + 50 1250 + 150 mm
Klimatické oblast mirné tepla mirné tepla chladna
Lesni vegetacni stupeil 5. 5. 5.

Y Tolasz a kol. (2007)

Uhrn srazek byl méfen automatickymi srazkoméry Precipitation Gauge 386C (MetOne
Instruments Inc., USA), které byly umistény na meteorologickych vézich (Foto 1).
Desetiminutové tthrny srazek byly zaznamenavany do automatickych tstieden. Uhrn

srazek je udavan v. mm (= 1 litr srazek spadlych na 1 m? plochy).
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Ziskané vysledky byly statisticky zpracovany pomoci programu Statistica 9.0 (StatSoft,
USA).

BILY KRIiZ

Foto 1: Meteorologické véze, na kterych byly umistény srazkomeéry
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

Srazkové thrny (mnozstvi srazek), intenzita srazek i rozlozeni srazek byly odlisné jak
mezi jednotlivymi vybranymi lokalitami, tak mezi sledovanymi roky 2012 a 2013.
Srazkové uhrny jsou velmi variabilni jak v Case, tak v prostoru (Arpe a Roeckne 1999,

Persson a kol. 2007, Madsen a kol. 2014).

SRAZKOVE UHRNY (MNOZSTVI SRAZEK)

Srazkovy uhrn je definovan jako mnozstvi vody spadlé na zemsky povrch za vybrany

Gasovy usek a vyjadiuje se v mm (1 litr vody spadly na plochu 1 m?).

Roéni uhrny srazek (Obr. 3) byly na lokalité Bily K¥iz a Stitna v roce 2012 a 2013 nizsi
nez dlouhodobé priméry stanovené pro tyto lokality, ro¢ni tthrny srazek na lokalité
Rajec se liSily od dlouhodobého priméru pouze v roce 2013. Podle zdroje
http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=650  pfedstavuje  kolisani  srazkovych  uhrnl
v jednotlivych letech na izemi Ceské republiky do 40 % proti dlouhodobému préiméru.
V letech 2012 a 2013 ro¢ni srazkové uhrny tuto hodnotu nepiesahly. V roce 2012 byl
zjistén vetsi rozdil v ronim Uhrnu srdzek mezi horskou oblasti (Bily Kiiz)
a pahorkatinnymi oblastmi (Réjec a Stitnd) neZ v roce 2013. Mnozstvi srazek stoupal
s nadmoiskou vySkou, je vS8ak ovliviiovano i polohou mista vzhledem Kk horskym
hibetim (zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Geografie_%C4%8Ceska#Sr.C3.A1.C5.BEky). Ro¢ni

uhrn srazek rostl smérem k vychodu (zdroj: http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=650).

Srazkové uhrny byly v letnim pilroce (duben — zaii) na lokalitach Stitna a Bily Kiiz
v letech 2012 a 2013 niz$i nez dlouhodobé praiméry, na lokalité Rajec odpovidaly v roce
2012 dlouhodobému priméru a v roce 2013 byly vyssi nez dlouhodoby prameér
stanoveny pro tyto lokality za obdobi 1961 — 2000 podle Tolazs a kol. (2007) — Obr. 3.
MnozZstvi srazek v letnim ptllroce, resp. ve vegetacnim obdobi je velice diileZité, nebot’

ovliviiuje vyvoj a pfirlist nové biomasy, a je tudiz vyznamnym faktorem ovliviiujicim
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zem&délskou a lesnickou produkci (https:/cz.boell.org/sites/default/files/klimaticke-zmeny.pdf,

http://ww.intersucho.cz/cz/,http://www.klimatickazmena.cz).
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Obr. 3: Ro¢ni srazkové thrny a srazkové uhrny v letnim pilroce (duben — zafi) na vybranych
lokalitach v roce 2012 a 2013 a dlouhodobé priméry pro obdobi 1961 — 2000 (Cerven¢)
stanovené pro tyto lokality podle Tolasz a kol. (2007)

Roéni chod srazek v Ceské republice Ize charakterizovat jako kontinentalni s maximem
v 1été (40 % srazek) a s minimem v zimé& (15 % srazek) (Tolasz a kol. 2007, zdroj:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Geografie Ceska#Sr.C3.A1.C5.Beky, zdroj: http://www.priroda.cz/clanky.
php?detail=650). Ve sledovaném roce 2012 byly letni srdzkové thrny podprimérné (Réjec
28 %, Stitna 28 %, Bily Kiiz 23 % roéniho srazkového thrnu) a zimni srazkové uhrny
nadprimérné (Réjec 30 %, Stitna 27 %, Bily K¥iz 32 % roéniho srazkového tthrnu) —

Obr. 4. Ve sledovaném roce 2013 odpovidaly letni i zimni srazkové Ghrny na lokalitach
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Rajec a Stitna dlouhodobym primérim, na lokalité Bily Kiiz byly zaznamenany

podprumérné letni srazkové thrny a nadpriimérné zimni srazkové thrny — Obr. 4.

Minimum srazek v roénim chodu se v Ceské republice vyskytuje zpravidla v lednu nebo
Vv unoru, ale v horskych oblastech to mtize byt i bfezen; maximum srazek se vyskytuje
zpravidla v ¢ervnu nebo cervenci (Kysely 2009, Zolina 2012). Ve sledovanych letech
2012 a 2013 byly na vybranych lokalitich zaznamenany minimalni srazky vétsinou
v jinych mésicich nez je obvyklé (rok 2012: Rajec — kvéten, Stitna — brezen, Bily K¥iz —
bfezen; rok 2013: Réjec — duben, Stitna — &ervenec, Bily Kiiz — &ervenec).
Ve sledovanych letech byly v mésicich leden a Unor zjistény vysS§i tuhrny srazek nez je
dlouhodoby primér, v letnich mésicich byly uwhrny srazek vétSinou nizsi
nez dlouhodobé priiméry. Na vybranych lokalitach nebyly zjistény statisticky vyznamné
rozdily v mésicnich thrnech srazek proti dlouhodobému priméru ani v roce 2012,

ani v roce 2013 (hladina vyznamnosti o = 0,05).

Ve sledovanych letech 2012 a 2013 vSak byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily

v hodnotach mésicnich uhrnti srazek mezi nékterymi vybranymi lokalitami (Tab. 2).

Tab. 2: Statisticky vyznamné rozdily (hladina vyznamnosti o = 0,05) mezi mési¢nimi uhrny
srazek na vybranych lokalitach v letech 2012 a 2013 (Seda policka)

2012 2013
RAJEC STITNA BILY KRIZ RAJEC STITNA BILY KRiZ
RAJEC - -
STITNA -
BILY KRIZ - -
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Obr. 4: Mési¢ni srazkové uhrny na vybranych lokalitach v roce 2012 a 2013 a dlouhodobé
praméry stanovené pro tyto lokality pro obdobi 1961 — 2000) podle Tolasz a kol. (2007)

INTENZITA SRAZEK

Intenzita srazek je definovana jako mnozstvi vody spadlé na zemsky povrch za 1 hodinu

a vyjadiuje se v mm/h. Intenzitu srazek lze hodnotit podle Tab. 3.

Tab. 3: Intenzita srazek podle http://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/srazky/

mm/h
Velmi slaba <0,1
Slaba 0,1-25
Mirna 2,6 -10,0
Silna 10,1 -25,0
Velmi silna > 251
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Intenzita srazek na vybranych lokalitich v letech 2012 a 2013 se liSila jak mezi
jednotlivymi roky, tak mezi jednotlivymi vybranymi lokalitami (Obr. 5 a 6). Mezi
nékterymi lokalitami byly zjistény jak v roce 2012, tak v roce 2013 statisticky
vyznamné rozdily v intenzité¢ srazek (Tab. 4). Pfi srovnani intenzity srazek
na vybranych lokalitich mezi roky 2012 a 2013 byly zjistény statisticky vyznamné
rozdily pouze u lokality Rajec.

Tab. 4: Statisticky vyznamné rozdily (hladina vyznamnosti o = 0,05) v intenzité srazek
na vybranych lokalitach v letech 2012 a 2013 (Seda policka)

2012 2013
RAJEC STITNA BILY KRiZ RAJEC STITNA BILY KRizZ
RAJEC - -
STITNA - -
BILY KRiZ - -
25 25
RAJEC STITNA
20 20
E 15 E 15
£ E
N n
E 10 E 10
5 ‘ 5 | L
ul"lm 1I|M“LMAU“ l [||||n| lllll.llllll 0 l |l.l ||.|l LI IMJLI.L
25
BILY KRiZ

(mm)

3 SRAZEK

TN LT e

Obr. 5: Hodinové thrny srazek na vybranych lokalitach v roce 2012
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Obr. 6: Hodinové uhrny srazek na vybranych lokalitach v roce 2013

Ve sledovanych letech 2012 a 2013 bylo na vSech vybranych lokalitach zaznamenano
nejvice velmi slabych srazek a nejméné silnych srazek (Obr. 7 A-D). Velmi silné srazky
nebyly zaznamenany vibec. Vyskyt velmi slabych, slabych a silnych srazek byl
podobny jak na vSech vybranych lokalitach, tak v obou sledovanych letech. Vyrazné;si
rozdily byly zjiSt€ny pouze u vyskytu mirnych srazek. Intenzita srdzek ovliviluje
zejména hydrologickou stabilitu daného uzemi (Huang a kol. 2013, Langhans a kol.
2014, Dourte a kol. 2015) a pudni erozni procesy (Mullan 2013, Routschek a kol. 2014).
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Obr. 7: Cestnost vyskytu rizné intenzivnich srazek na vybranych lokalitach v roce 2012 a 2013
(A — velmi slabé srazky, B — slabé srazky, C — mirné srazky, D — silné srazky)

POCET SRAZKOVYCH DNU

Na vybranych lokalitach byl v letech 2012 a 2013 zhodnocen také pocet srazkovych dnii
a hodnoty byly srovnany s dlouhodobym primérem pro tyto lokality (Tolasz a kol.
2007). Byl proveden soucet dni s dennimi srdzkovymi thrny > 0,1mm; > 1 mm; > 5 mm
a> 10 mm (Tab. 5). Na vSech lokalitach i v obou sledovanych letech bylo zjisténo, Ze
pocet srazkovych dni s dennimi thrny srazek < 10 mm byl mensi nez dlouhodoby
primér. Pouze pocet sraZkovych dnli s dennimi srdzkovymi tthrny > 10 mm byl vétsi
(lokalita Rajec) nebo byl stejny ¢&i mirné nizsi (lokalita Stitnd a Bily Kiiz)
nez dlouhodoby primér. To nasvédCuje tomu, ze v souvislosti s pfedpokladanou

globalni zménou klimatu se miize objevit vice epizodickych silnych az ptivalovych
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destd (Muzik 2002, Herrera a kol. 2012) a snizuje se pocet dni s niz§imi dennimi tthrny

srazek.

Tab. 5: Pocet srazkovych dni pro jednotlivé intervaly dennich thrnti srazek na vybranych
lokalitach v roce 2012 a 2013 a dlouhodobé priméry stanovené pro tyto lokality
pro obdobi 1961 — 2000 podle Tolasz a kol. (2007)

2012 2013 ?1961-2000

>0,1 mm 70 73 160 £ 10

. > 1 mm 56 68 105+5
RAJEC =5 mm 25 56 4343
> 10 mm 18 17 15+1

> 0,1 mm 58 64 160 £ 10

_ . >1mm 62 64 105+5
STITNA =5 mm 24 54 5545
> 10 mm 19 17 2242

>0,1 mm 45 71 180+ 10

Y >1mm 70 58 145+5
BILY KRIZ >5mm 36 26 75+ 5
> 10 mm 32 34 39+7

POCET A ROZLOZENI DNU BEZ SRAZEK

Na vybranych lokalitach byl v letech 2012 a 2013 vyhodnocen kromé srazkovych dnii
také pocet a rozloZzeni dnil bez srazek. Nejmensi pocet dnil bez srazek byl zjistén v obou
letech na lokalité Rajec, nejvétsi na lokalité Stitna (Obr. 8). Podle zjisténych vysledki je
piekvapivé, Ze na horské lokalit¢ Bily Ki#iz (Moravskoslezské Beskydy) bylo
ve studovanych letech 2012 a 2013 zaznamenano vice dni bez srazek nez na
pahorkatinné lokalit¢ Rajec (Drahanska vrchovina). Podle Tolasze a kol. (2007) ptfitom
patfi pohrani¢ni hory Ceské republiky (mezi nimi i Moravskoslezské Beskydy) mezi

oblasti s nejvétSimi srazkami.
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Obr. 8: Pocet vyskytu dnti bez srazek na vybranych lokalitach v roce 2012 a 2013

Velice vyznamnym parametrem, ktery je v souvislosti s predpokladanou globalni
zménou klimatu sledovan, je vyskyt sucha, resp. rizné dlouhych obdobi sucha (Mishra
a Singh 2010, Zarch a kol. 2015). Podle Tolasze a kol. (2007) je v Ceské republice
primarni pfi¢inou sucha deficit srazek v urcitém casovém intervalu, jako napf.
v prubéhu vegetatniho obdobi. Na Obr. 9 je znazornén vyskyt dni bez srazek
na vybranych lokalitach v letech 2012 a 2013, ze kterych je patrné, ze zejména
na lokalitach Stitnd a Rajec se vyskytovala v letech 2012 a 2013 rtizné dlouh4 obdobi
bez srazek. Zavaznym poznatkem je, Ze tato obdobi bez srazek se vyskytovala hlavné
v letnim pulroce, tedy v obdobi vyvoje zeméd¢lskych plodin a lesnich porosti (Hanson
a Weltzin 2000, Farhanghar a kol. 2015, Xu a kol. 2015).
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Obr. 9: Rozlozeni vyskytu dnti bez srazek na vybranych lokalitach v roce 2012 a 2013

obdobi: 1.1. — 28.2.
(modra — Réjec, zelend — Stitna, Cervena — Bily Kiiz)
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Obr. 9 pokra¢.: RozloZeni vyskytu dnii bez srazek na vybranych lokalitach v roce 2012 a 2013
obdobi: 1.3.-30.4., 1.5. - 30.6., 1.7. - 31.8,, 1.9. — 31.10.
(modra — Rajec, zelena — Stitna, Gervend — Bily Kiiz)
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Obr. 9 pokrac.: RozloZeni vyskytu dni bez srazek na vybranych lokalitich v roce 2012 a 2013
obdobi: 1.11. — 31.12.
(modra — Réjec, zelena — Stitna, cervena — Bily Kiiz)

LANGUV DESTOVY FAKTOR

V souvislosti s ptredpokladanou zménou klimatu se ocekava castéjsi vyskyt rtuzné
dlouhych suchych obdobi (Semmler a Jacob 2004, Mishra a Singh 2010, Zarch a kol.
2015). Meteorologické sucho lze vyjadiit pomoci Langova destového faktoru. Languv
destovy faktor je jednim z nejstarSich a nejuzivanéjSich parametrti pro klasifikaci
oblasti podle dostupnosti vlahy (Tolasz a kol. 2007). Jeho obliba vychdzi zejména
z jednoduchosti, nebot’ se jedna o podil primérného ro¢niho uhrnu srazek a primérné
rocni teploty vzduchu. Ve sledovanych letech 2012 a 2013 odpovidaly hodnoty
Langova destového faktoru dlouhodobym pramérim podle Tolasz a kol. (2007) pouze
na lokalité Bily Kiiz — Tab. 6. Na lokalité Stitna byly jeho hodnoty niZi neZ je
dlouhodoby pramér, na lokalit¢ Rajec byly v roce 2012 nizsi a v roce 2013 nepatrné

vy$si nez je dlouhodoby priameér.
Hodnota Langova destového faktoru mensi nez 70 indikuje vys$$i pravdépodobnost

vyskytu meteorologického sucha v daném roce. Na lokalit¢ Stitna se v obou

sledovanych letech bliZily hodnoty Langova destového faktoru této hrani¢ni hodnot¢.
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Tab. 6: Hodnoty Langova destového faktoru na vybranych lokalitach v roce 2012 a 2013
a dlouhodobé priiméry stanovené pro tyto lokality pro obdobi 1961 — 2000
podle Tolasz a kol. (2007)

2012 2013 ?1961-2000
RAJEC 80 105 > 100
STITNA 79 75 > 100
BILY KRiZ 153 157 > 100
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6. ZAVER

V souvislosti s pfedpokladanou zménou klimatu zptsobenou intenzivni lidskou ¢innosti
se poCitd s vyraznymi zménami v globalnim, regionadlnim i mistnim kolobé¢hu vody.
Ocekava se Casova i prostorova zména srazkovych uhrni, zména intenzity srazek a
zména rozlozeni srazek, zmény vyparovani, zmény zasob podzemni vody i zmény zasob

vody ve vodnich tocich a nadrZzich.

Cilem bakalafské prace bylo zhodnotit sraZkové poméry na vybranych lokalitach
Moravy (Drahanska vrchovina — lokalita Rajec, Bilé Karpaty — lokalita Stitna,
Moravskoslezské Beskydy — lokalita Bily Kiiz) v letech 2012 a 2013 a provést jejich
srovnani s dlouhodobymi priiméry za obdobi 1961 — 2000.

Roéni thrny srazek byly na lokalité Bily Kiiz a Stitna v roce 2012 a 2013 niz§i neZ
dlouhodobé priméry stanovené pro tyto lokality, ro¢ni thrny srazek na lokalité Rajec se
lisily od dlouhodobého priméru pouze v roce 2013. V roce 2012 byl zjistén vétsi rozdil
v ro¢nim Uhrnu srazek mezi horskou oblasti (Bily Ktiz) a pahorkatinnymi oblastmi

(Rajec a Stitna) nez v roce 2013.

Srazkové tihrny byly v letnim pilroce (duben — zafi) na lokalitach Stitnd a Bily Kiiz
v letech 2012 a 2013 nizsi nez dlouhodobé pruméry, na lokalit¢ Rajec odpovidaly v roce
2012 dlouhodobému priméru a v roce 2013 byly vyssi nez dlouhodoby primér

stanoveny pro tyto lokality.

Ve sledovanych letech 2012 a 2013 bylo na v8ech vybranych lokalitdch zaznamenano
nejvice velmi slabych srazek (< 0,1 mm/h) a nejméné silnych srazek (10 — 25 mm/h).

Velmi silné srazky (> 25,1 mm/h) nebyly zaznamenany viibec.

Na vsech lokalitach i1 v obou sledovanych letech bylo zjiSténo, ze pocet srazkovych dnti
s dennimi Ghrny srdzek < 10 mm byl mensi nez dlouhodoby primér. Pouze pocet
srazkovych dnl s dennimi sraZkovymi thrny > 10 mm byl vétsi (lokalita Réjec) nebo

byl stejny ¢i mirné nizsi (lokalita Stitna a Bily Kiiz) nez dlouhodoby primér.
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Nejmensi pocet dni bez srdzek byl zjistén v obou letech na lokalité Rajec, nejvétsi

na lokalit& Stitna.

Rozdily v mnozstvi srazek, jejich intenzité a rozlozeni byly zptisobeny zejména polohou
a nadmoftskou vyskou vybranych lokalit, coz je ddno vyraznymi orografickymi pomery

Ceské republiky .
Srovnanim mnozstvi a intenzity srdzek na vybranych lokalitach v letech 2012 a 2013

bylo zjisténo, Ze se tyto hodnoty lisi od dlouhodobych priméri stanovenych pro tyto

lokality.
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7. SUMMARY

In connection with the expected climate change caused by intense human activity is
planned significant changes in the global, regional and local water cycle. It is expected
temporal and spatial variation in total precipitation, precipitation intensity change and
change of precipitation distribution, changes in evaporation, changes in ground water

stock and changes in water supplies in rivers and reservoirs.

The aim of the bachelor thesis was to evaluate the precipitation conditions in selected
Moravian sites (Drahanska vrchovina Highlands — site of Rajec, the Bilé Karpaty Mts.
— site of Stitna, Moravian-Silesian Beskids Mts. — site of Bily K¥iz) in the 2012 and

2013 and make a comparison with long-term averages for the 1961 — 2000.

Total annual precipitation sums were lower at the site of Bily Kiiz and Stitn4 in 2012
and 2013 than long-term averages determined for these sites, annual precipitation sum

at the site of Rajec differed from the long-term average only in 2013.

Precipitation sums were lower at the site of Bily K#iz and Stitna in the summer half-year
(April — September) in 2012 and 2013 than long-term averages, at the site of Rajec

reflect the long-term average in 2012 and in 2013 were higher than long-term average.

Number of rain days with daily precipitation sum < 10 mm was lower at all sites and in

both studied years than the long-term average.

The lowest number of days without rainfall was observed in both studied years at the

site of Rajec, the highest one at the site of Stitna.
Differences in precipitation sums, precipitation intensity and precipitation distribution

were caused mainly by the location and altitude of selected study sites what is due to the

significant orographic conditions of the Czech Republic.
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Comparing the amount and intensity of precipitation at the selected study sites in the
2012 and 2013, it was found that these values differ from long-term averages
determined for these sites.
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